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MORFOMETRIE EXPLANTATU LUTEALNI TKANE KRAV
PO ADICI RUZNYCH DAVEK 15-GLYKAL CLOPROSTENOLU
(GLYSTROPHAN INJ. SPOFA)

F. Kolouch, L. Vanova, J. Picha, M. Reznicky, B. Sevéik

KOLOUCH, F. — VANOVA, L. — PICHA, J. — REZNICKY, M. — SEVCIK, B.
(Vyzkumny ustav pro biofaktory a veterinarni 1é¢iva, Pohoti-Chotour): Morfo-
metrie explantdti lutedlni tkdné krav po adici ruznych ddvek 15-glykal clo-
prostenoly (Glystrophan inj. Spofa). Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 65-72.
Histologickym a morfologickym vyS$etifenim jsme sledovali explantaty gravidnich
zlutych télisek ¢tyr krav porazenych sedmy den po superovulaci PMSG a po
provedené inseminaci. K médiu explantatii lutealni tkdné jsme piidavali testo-
vanou latku 15-glykal cloprostenol v davkach 2,5; 25 a 250 ug.mil-! média.
Paralelné byl sledovan cloprostenol v piipravku Oestrophan inj. Spofa v davce
25 ug . mil-1 média. Médium pusobilo 24 hodiny pri teplotach 37 °C a 24 °C. Kromé
pirehledného histologického vySetieni jsme sledovali tyto morfometrické uka-
zatele: celkovy pocet lutedlnich bunék na ploSe 1 mm?2 priamérnou plochu
lutedlnich bunék a jejich jader a stanoveni nukleocytoplazmatického poméru
téchto bunék, plochu parenchymu (lutedlni buriky a stroma) lutedlni tkdané na
plose 1 mm? Uvedené vySetfeni naznaédilo, Ze 15-glykal cloprostenol v davce
25 ug.ml-1 média pusobi na lutedlni tkan stimulaéné, luteotropné. Projevilo
se to zejména hyperplazii lutedlni tkané, nejvy$sim nukleocytoplazmatickym
pomérem a nejvétsi plochou parenchymu lutedlni tkané. Naproti tomu deseti-
nasobné vyssi davka (250 ug.ml-! média) téze latky pusobila luteolyticky, po-
dobné jako paralelné ovérovany cloprostenol.

morfometrie lutedlni tkané; kravy; 15-glykal cloprostenol (Glystrophan inj. Spo-
fa); luteotropni a luteolyticky tuéinek

Mnohostranné farmakologické uCinky syntetickych prostaglandini
naznacuji dalS$i moZnosti jejich specifickych U€inkd na r@izné orgdnové
systémy. Je zndmo, Ze endogenni prostaglandiny se uplatiiuji v pato-
genezi mnoha onemocnéni a medikamentozni inhibice jejich syntézy patfi
mezi zdkladni terapie zanétlivych procesi (Ruckebusch aj., 1983).

Ze skupiny syntetickych analogii prostaglandinu F2 alfa je v ob-
lasti reprodukce pro sviij G¢inek na morfologickou a funk&ni regresi
periodického, pseudogravidniho a gravidniho Zlutého téliska Siroce vy-
uzivdn cloprostenol. Od ukonceni syntetického vyvoje tohoto analogu
byly na bézi této substance na svétovém trhu zavedeny rizné pfiprav-
ky, mezi n&Z patFi i Ceskoslovensky Oestrophan inj. Spofa (Sevé&ik
aj., 1980).

V souCasné dob& byl v k.p. Spolana Neratovice ve spolupréci
s VSCHT Praha syntetizovdn origindlni derivat prostaglandinu F2 alfa-
-15-glykal cloprostenol, jehoZ farmakologick¢ uGcinek na morfologické
zmeény v lutedlni tkdni skotu jsme se snaZili prokdzat.
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Abychom ziskali co nejobjektivné€jsi vysledky, zafadili jsme do meto-
dického postupu vedle klasického histologického vySetfeni také vySetre-
ni morfometrické.

Volba morfometrickych ukazateld lutedlni tkédné&, vyznamnych pro
stanoveni uc¢inku testované latky, vychéazi ze zdkladnich morfologickych
poznatkidl autord naSich (Hynek, 1960; Horak aj, 1981; Klika
aj., 1985) i zahrani¢nich (Sajonski a Smolich, 1972; Horst-
mann aj., 1975; Bertrand a Chatre, 1976; Irvin aj., 1978;
Banks, 1981; Rao a Gibori, 1987).

Prace z poslednich péti let zahrnuji jiZ parametry kvantitativni
morfologie. Jde pfevaZzné o, morfometrickda sledovani, ktera jsou nej-
Castéji orientovdna na distribuci riznych typd lutedlnich bunék nor-
mélnich (Okuda aj., 1984; Duby aj, 1985) i v riizném stupni dege-
nerovanych (Betts aj., 1985).

Pro morfologické sledovéani luteolytického nebo luteotropniho uinku
farmakologicky aktivnich latek je dfileZity vybér téch morfometrickych
ukazatelli, podle nichZ lze interpretovat troveil regrese Zlutého téliska.
Luteolyticky proces se projevuje omezenim mnoZstvi cytoplazmatickych
granulaci, periferni vakuolizaci a kondenzaci cytoplazmy velkych gra-
nuléza-lutedlnich bunék. Tyto buriky ztrdceji sviij plivodni tvar a naby-
vaji hvézdicovitého tvaru. Po vyjasnéni a vymizeni jadérek dochéazi
k pyknéze jader téchto bunék (Bertrand a Chatre, 1976).

V naSem orientacnim experimentu jsme na explantatech lutealni
tkdné krav sledovali ucinek adice rliznych davek nového Ceskosloven-
ského derivdtu prostaglandinu F2 alfa (15-glykal cloprostenolu) na
histologické a morfometrické ukazatele lutedlni tké&né&. Paraleln& byl
sledovan zndmy luteolyticky tcCinek cloprostenolu v pripravku Oestro-
phan inj. Spofa.

MATERIAL A METODY

Testovana latka: 15-glykal cloprostenol éislo sarze SP 8102 Oestrophan
inj. Spofa.

Schéma pokusu: Od ¢ty krav po pordZce jsme odebrali zluta téliska
sedmy den po superovulaci a po inseminaci. Superovulace byla vyvolana aplikaci
PMSG. Ze zlutych télisek byly pripraveny explantaty, k jejichz médiu byla prida-
vana testovana latka 15-glykal cloprostenol v davkach 2,5, 25 a 250 ug.ml-1 média
a cloprostenol v pripravku Oestrophan inj. Spofa. V kontrolni skupiné byly vzorky
dvojiho typu, s inkubaci lutedlni tkané v meédiu a bez inkubace. Plisobeni média
s pridavkem testované latky na lutedlni tkan jsme sledovali po dobu 24 hodin pfi
teplotach 37 a 24°C. Explantaty lutedlni tkané, uréené k histologickému vysetieni,
byly z média pievedeny do 4%, formolu k fixaci na dobu 24 hodin. Potom byly
prevedeny do 80"/, alkoholu na 48 hodin. Vzorky zpracované parafinovou technikou
jsme barvili hematoxylinem eozinem. 3

Sledované ukazatele:

a) prehledné histologické vysetfeni lutealni tkané,

b) morfometrie lutedlni tkané uskute¢néna na obrazovém analyzatoru T.A.S plus
(WILD LEITZ).

Morfometricky bylo sledovano pét ukazatel:

— celkovy pocet lutedlnich bunék na plo§e 1 mm?,

— prumeérné plocha 50 lutedlnich bunék,

— prumeérna plocha jader téchto bunék,

— stanoveni nukleocytoplazmatického poméru téchto bunék (pomér plochy
jadra k plose cytoplazmy),

— plocha parenchymu lutedlni tkané na ploe 1 mma2.

Vysledky ziskané morfometrickym vySetfenim lutedlni tkané jsme statisticky
hodnotili T-testem.
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VYSLEDKY

Na zakladé prehledného histologického vySetfeni jsme v lutedlni
tkéni kontrolni skupiny zjistili pfevahu rtizné velkych, funkc¢nich lute4l-
nich bunék. V nejvétdich z nich byly pfitomny ¢etné vakuoly lokalizované
v cytoplazmé, pfevazné kolem jadra.

Podobny histologicky obraz jsme zjistili po adici nejniZ§i davky
(2,5 ug.ml"1} 15-glykal cloprostenolu s tim rozdilem, Ze pFitomnost
vakuol v cytoplazmé byla méné Castd a jejich lokalizace byla patrnéd pie-
vaZzneé na periférii cytoplazmy.

Stfedni ddvka testované latky (25 ug.ml-1) vyvolala odli¥ny histo-
logicky nalez. Pfevahu v lutedlni tkani tvorily menSi lutedlni buiiky s vy-
raznou cytoplazmatickou granulaci. Jejich nahlouceni zptisobilo vymizeni
intercelularnich prostorti a kompresi cévnich sint.

PFi pouziti nejvyssi davky testované latky (250 wug.ml~1) byl histo-
logicky nélez charakteristicky pritomnosti zmén odpovidajicich luteoly-
ze. Vyrazné zastoupeni bunék s pyknotickymi jadry, vétSi vyskyt bunék
degenerativniho charakteru, zvétSeni interceluldrnich prostorli na utkor
parenchymu, to v8e nasvédcovalo vyraznému luteolytickému téinku testo-
vané latky.

Obdobny histologicky nélez, ale méné vyrazny, byl pozorovdn po
adici cloprostenolu. Nebyly zjistény rozdily v histologickych nélezech
lutedlni tkdné v zavislosti na rozdilnych teplotnich podminkach in-
kubace.

1. Morfometrie explantati luteilni tkané krav — The morphometry of luteal tissue
explants in cows

Primérna Pramérna
Pocet lutedlnich plocha plocha jader Nukleocyto- Plocha
P F plazmaticky parenchymu
bunék lutedlnich lutedlnich ;
. ¢ litky Gia 1 59 —— — pomér lutedlni tkané
estované lat 2
(um?2) n = 50 (¢m?2) n = 50| (N/C) (na 1 mm?2)
x4+
Kontrolni skupina 4426,8 + 508,2 {319,7 + 19,6 13,8 + 2,6 0,045 -+ 0,010 | 85,4 -~ 3,1
1
15-glykal cloprostenol L | Lt |
2,5 ug 2737,0 + 367,4 |320,7 - 16,0| 19,6 - 1,8 | 0,065 + 0,009 | 80,4 + 3,1
(2)
15-glykal cloprostenol * 2 ** 1.2 ki 2
25 ug 4831,4 - 528,6 (205,6 + 3,3| 18.7 + 1,9 0,100 + 0,012 | 99,5 + 0,3
3)
15-glykal cloprostenol ** 153 ** 3
250 ug 2475,2 4 360,4 | 342,4 - 34,1 | 28,8 + 6,6 | 0,084 + 0,027 | 47,8 4 3,9
)
Cloprostenol i *x ] ** 3 o 13
25 ug * 3 |
&) 3046,0 -+ 332,4 |325,7 4- 6,8 0.058 = 0,006 | 59,9 - 2,3
P < 0,01 * P< 0,05 **
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Vysledky sledovanych morfometrickych ukazateli jsou uvedeny
v tab. I. Priimé&rny pocCet lutedlnich buné&k je zndzornén na obr. 1, srovna-
vaci diagram morfometrickych parametri lutedlni buiiky na obr. 2 a pro-
centudlni zastoupeni parenchymu na obr. 3.

DISKUSE

Pfi hodnoceni morfologickych ukazateli lutedini tkdné vyché&zime
ze skuteCnosti, Ze pfedmétem naSeho sledovani byla tkaii Zlutého téliska
gravidnich krav v sedmém dnu po superovulaci, tj. ve fazi proliferace,
kterd je ukoncena devaty den ovaridlniho cyklu. Obdobi od tfetiho do
devatého dne cyklu byva oznaCovano jako vaskularizaéni fédze (Zero-
bin, 1987) nebo jako faze ristu Zlutého téliska (Horstmann aj.,
1975; Gasse aj. 1985).

Tomuto stadiu odpovidaji zjiSténé ndlezy histologického a morfo-
metrického vySetfeni lutedlni tkdné v kontrolni skupiné.

Po pfidavku nejniZ8i pouZité davky 15-glykal cloprostenolu byl patr-
ny luteolyticky dcinek, kterému kromé histologickych nélezd nasvédcuji
i ziskan2 hodnoty kvantitativnich ukazatell. Je to pfedevSim statisticky
vyznamné niZ8i primeérny pocet lutedlnich bunék, zvé&tSeni plochy jader
a v disledku toho vyznamné vyS$Si nukleocytoplazmaticky pomér neZ
u kontrolni skupiny. Ze srovndvaciho diagramu morfometrickych para-
metri lutedlni buiiky vyplyv4, Ze Groveil hodnot je velmi podobné para-
lelné testovanému cloprostenolu, jehoZ luteolyticky Gfinek, ktery se pro-
jevil i v naSem experimentu, je obecné& zndmy.

Po adici stfedni davky testované latky jsme pozorovali hyperplazii
lutedlni tkéané potvrzenou vedle histologického vySetfeni také morfo-
metricky, zjiSténim nejvy$3$iho primérného poctu lutedlnich bunék a je-
jich nejmen3i plochy (P < 0,05). Pfi téméF nezménéné ploSe jader byl
v této skupiné nukleocytoplazmaticky pomeér nejvySsi.

Plocha buiiky predstavuje velmi citlivy ukazatel. OdraZi-li zmény
v priibéhu normdalnich vyvojovych fézi lutedlni tkané&, tim spiSe podlé-
ha vlivu farmakologicky aktivnich latek.

Stejné vyznamnym ukazatelem funkce lutedlnich bunék je morfo-
metrie parenchymu lutedlni tkdné, kterd vychézi z jeji t¥isloZkové mor-
fologické struktury. Tuto strukturu tvofi lutedlni builky a mezibunécné
prostory, vaskularizacni systém a pojivové stroma. Tvar téchto Casti
a stupeii jejich podilu na stavbé lutedlni tk4né je variabilni podle jejiho
vyvojového stadia (Gasse aj, 1985). Plocha parenchymu pro naSe
meéfeni predstavovala pouze lutedlni buiiky a stroma. Zbyvajici struktury
byly pfed vlastnim méFenim z obrazu diskriminovéany.

Po pfidavku stfedni davky 15-glykal cloprostenolu byla plocha pa-
renchymu lutedlni tkdné& nejvétsi. To spolecn& s vysledky zbyvajicich
parametrd naznaduje luteotropni Géinek testované latky.

Adici ndmi pouZité nejvy38i davky 15-glykal cloprostenolu jsme
dosédhli zcela opatného — tj. luteolytického tG€inku, ktery byl mnohem
vyraznéjSi neZ po adici cloprostenolu. Tento tGfinek byl prokdzén histo-
logicky, pfitemZ naSe ndlezy byly shodné s nélezy, které pfi luteolyze
vyvolané aplikaci analogu prostaglandinu F2 alfa uvad&ji Bertrand
a Chatre (1976).

Také morfometrické nélezy potvrzuji tento G€inek. Byl zjidté€n nej-
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mensi vyznamny pocet lutedlnich bun&k s nejvétsi plochou buiiky a jadra.
S tim souvisi i nejmenSi plocha parenchymu. ZjiSténi dvojiho protiklad-
ného Gfinku zavislého na davce testované latky je divodem, aby Gcin-
nost 15-glykal cloprostenolu byla déle sledovdna v pokusech in vivo.

Plisobeni ndmi testované latky na lutedlni tkai se projevilo riznym
stupném sekrece progesteronu do kultivaéniho média (Kolektiv,
1988). Ve sledovaném c¢asovém useku, tj. v prvnich tFiceti minutach
a v intervalu mezi prvni a druhou hodinou inkubace, bylo dosaZeno ma-
ximédlni sekrece progesteronu po adici st¥edni davky 15-glykal clo-
prostenolu. Tato skutecnost je v souladu se zjisténymi morfologickymi
a morfometrickymi zménami a naznacCuje luteotropni ucinek testované
latky v této davce.
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KONMOYX, . — BAHOBA, /1. — MNMUXA, U. — PEXHWUKWN, M. — LUEBYMUK, B. (Ha-
YUHO-UCCNEA0BaTENbCKUIA WHCTUTYT GUOMAKTOPOB M BETEPUHApPHbIX nekapcTe, [loropxwu-
-XoToyHb): MopdoMeTpUs SKCNNAHTaTOB NiOTeanbHOW TKaHW KOPOB nocle ajguLUK pa3nuu-
Hbix g03 15-rnukan knonpocrteHona (Glystrophan inj. Spofa)). Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (2) : 65-72.

rucronoruyeckMm M MophoMeTpuyeckuM o6CnejoBaHMEM U3yuanu 3KcnnaHTatbl GepeMeH-
HbIX XEeNTbIX Ten ueTbipex KopoB yOWUTbix Ha 7 peHb nocne cyneposynsuuu MMCI U nocne
npoBegeHHOro UCKYCCTBEHHOro ocemeHeHus. K MeaguyMy — cpeje 3KCNAaHTaToB NioTeanb-
HOW TkaHW noaGaBnanM aTTecTUpyeMoe BewecTBo 15-raMkan KnonpocTteHon B Ao3ax 2,5;
25 u 250 ur.mn—1 cpegbl. MapanennbHo u3yuyanu knonpocteHon B npenapate Oestrophan
inj. Spofa B pgose 25 ur.mn—1 cpegbl. Cpeaa peiicTBoBana 24 uaca Npu TemnepaTypax
37°C u 24°C. MNoMUMO OGWMPHOro rMCTONOrMUECKOro 06CNeAOBaHUs W3yuanu cneaylouiue
MOpd OMeTpUUECKUE MOKa3aTenu: obujee UMCNO MNlTeanbHbiX KNETOK Ha nnowagu 1 MMZ,
CpegHIo rnowaab NoTeanbHbiXx KAETOK M UX S4€ep W onpejeneHue HykKneouutonnasmatu-
UEeCKOro COOTHOLIEHUs 3TUX KNETOK, MAowWadb NapeHXuMbl (nioTeanbHble KNETKUM W CTpoma)
noTeanbHon TkaHu Ha naowapgu 1 Mm2 MpuseseHHoe obcnegoBaHWe nokasano, yto 15-rau-
Kan knonpocteHon 8 go3e 25 ur.mr—! cpeabl ASWCTBYET Ha NlOTeanbHyl TKaHb CTUMYNS-
UMOHHO, NTEOTPONnHo. B OCHOBHOM 3TO NPOSIBUNOCH rUnepnnasvel nTeanbHOW TKaHW,
CamMblM BbICOKUM HYKNEOUMUTONNa3sMaTUUECKMM COOTHOLUEHMEM M caMoi GONblWOH naouwasbio
napeHxuMmbl NOTEanbHOW TKaHW, B NPOTUBONONOXHOCTL 3TOMY AeCATUKpPaTHO Gonblwas fo3a
(250 wr.mn—! cpeabl) TOro e BeleCTBa AEiCTBOBana NIOTEONUTUUECKM, NOJOBHO Kak na-
panennbHO NpOBEPSEMbI KNONPOCTEHON,

MOpMOMETPUs NIOTEaNnbHOM TkaHW; koposbl; 15-raukan knonpocteHon (Glystrophan inj.
Spofa); NOTEOTPONHbLIA W NOTEONUTUUECKUI IDPDEKT

KOLOUCH, I — VANOVA, L. — PICHA, J. — REZNICKY, M. — SEVCIK, B.
(Research Institute of Feed Supplements and Veterinary Products, Pohori-Chotoun):
The morphometry of luteal tissue explants in cows after addition of various doses
of 15-glycal cloprostenol (Glystrophan inj. Spofa). Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) :
1 65-72.

Histological and morphometrical examinations were made to investigate the explants
of yellow bodies in four gravid cows slaughtered the seventh day after PMSG super-
ovulation and after artificial insemination. The medium of luteal tissue explants
was added the test substance 15-glycal cloprostenol at doses of 2.5; 25 and 250 ug
per ml of the medium. Parallelly cloprostenol in the Oestrophan inj. Spofa pre-
paration was investigated at a dose of 25 ug per ml of the medium. The action of
the medium lasted 24 hours at temperatures of 37 and 24 °C. Besides an overall histo-
logical examination the following morphometric indicators were studied: total counts
of luteal cells per 1 mm? area, average area of luteal cells and their nuclei and de-
termination of the nucleocytoplasmic ratio of these cells, parenchymal area (area
of luteal cells and stroma) of the luteal tissue per 1 mm? area. The examinations
have indicated that 15-glycal cloprostenol at a dose of 25 ug per ml of the medium
has stimulating, luteotropic effects on the luteal tissue. The effects were manifested
by luteal tissue hyperplasia and the largest area of luteal tissue parenchyma. On
the other hand the effects of a tenfold higher dose (250 ug per ml of the medium)
of the same substance were luteolytic similarly like those of parallelly tested clo-
prostenol.

luteal tissue morphometry; cows; 15-glycal cloprostenol (Glystrophan inj. Spofa; lu-
teotropic effects

KOLOUCH, F. — VANOVA, L. — PICHA, J. — REZNICKY, M. — SEVCIK, B.
(Forschungsinstitut fiir Biofaktoren und Veterindrarzneimittel, Pohotri-Chotoun): Mor-
phometrie der Explantate des Lutealgewebes der Ktihe mach Verabreichung ver-
schiedener Gaben von 15-Glykal Cloprostenol (Glystrophan inj. Spofa). Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (2) : 65-72.

Auf dem Wege der histologischen und morphometrischen Untersuchung werteten
wir die Explantate der graviden Gelbkorper der am 7. Tag nach der PMSG-Super-
ovulation und nach der durchgefiihrten kiinstlichen Besamung geschlachteten vier
Kiihe aus. Dem Medium der Lutealgewebeexplantate setzten wir den getesteten
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Stoff 15-Glykal Cloprostenol in Dosen von 2,5; 25 und 250 ug.ml-! Medium zu.
Parallel untersuchten wir Cloprostenol im Oestrophan inj. Spofa in einer Gabe von
25 ug.ml-! Medium, Das Medium wirkte 24 Stunden lang bei 37° und 24°C ein.
Neben einer {ibersichtlichen histologischen Untersuchung widmeten wir Aufmerksam-
keit folgenden Merkmalen: Gesamtzahl der Lutealzellen je 1 mm?2 Durchschnitts-
flache der Lutealzellen und ihrer Kerne und Festlegung des nukleozytoplasmatischen
Verhiltnisses dieser Zellen, Parenchymflidche (Lutealzellen und Stroma) des Luteal-
gewebes auf einer Fliche von 1 mm? Die Untersuchung deutete an, dass 15-Glykal
Cloprostenol in einer Gabe von 25 ug.ml-1 Medium auf das Lutealgewebe stimu-
lierend, luteotrop einwirkt. Dies fand seinen Niederschlag vor allem in der Hyper-
plasie des Lutealgewebes, im grossten nukleozytoplasmatischen Verhiltnis und in
der grossten Parenchymfliache des Lutealgewebes. Eine Gabe von 250 ug.ml-1 Me-
dium (also eine 10X hoéhere Gabe) wirkte sich luteolytisch @hnlich wie das parallel
uberpriiffe Cloprostenol aus. '

Morphometrie des Lutealgeweabes; Kiihe; 15-Glykal Cloprostenol (Glystrophan inj.
Spofa); luteotrope und luteolytische Wirkung

Adresa autori:

MVDr, Frantisek Kolouch, CSc, MVDr, Ludmila Vadnova, ing. Josef Picha,
CSc., ing. Miroslav Reznicky, prof. MVDr. Bohumil Sevé&ik, DrSc., Vyzkumny
ustav pro biofaktory a veterinarni lé¢iva, Pohori-Chotoun, 254 49 Jilové u Prahy
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IMUNOLOGICKY STATUS U HOVADZIEHO DOBYTKA
PRIRODZENE INFIKOVANEHO MIKROORGANIZMAMI
CHLAMYDIA TRACHOMATIS A CHLAMYDIA PSITTACI

W. Deptula, J. Ruczkowska, J. Szenfeld, I. Choroszy-Krol, M. Travnicek

DEPTULA, W. — RUCZKOWSKA, J — SZENFELD, J. — CHOROSZY-KROL,
I. — TRAVNICEK, M. (Zaklad Mikrobiologii Universytetu Szczecinskiego, Szcze-
cin; Zaklad Mikrobiologii AM, Wroclau, PLLR; Statny veterindrny ustav, Pre$ov):
Imunologicky status u hovddzieho dobytka prirodzene infikovaného mikroorga-
nizmami Chlamydia trachomatis a Chlamydia psittaci. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (2) : 73-80.

V praci je popisand imunologicka odpoved u 12- aZz 14-mesaénych byekov, pri-
rodzene infikovanych mikroorganizmami Chlamydia (Ch.) psittaci a Chlamydia
trachomatis. V priebehu infekcie uvedenymi mikroorganizmami (chlamydie izo-
lované zo spermatu) bez klinickych priznakov sa meni aktivita leukocytov a po-
lymorfonuklearnych buniek (PMN) v periférnej krvi a znizuju sa koncentracie
sérovych imunoglobulinov (IG). Bolo dokazané, Ze infekcia byékov Ch. tracho-
matis zvySuje schopnost buniek PMN pohlcovat baktérie (zo 14,2 na 20,1), per-
cento fagocytujucich buniek v periférnej krvi (z 13,0 na 26,5%,), aktivitu re-
dukcie NBT tak v spontannom teste (z 3 na 6), ako aj v teste stimulovanom
(z 8 na 12), a tiez aktivitu myeloperoxidazy (z 0,29 na 0,42). U tychto zvierat
sme taktiez pozorovali zniZenie (hoci nie Statisticky vyznamné) koncentracii
sérovych 1gG1, 1gGe, 1gA priblizne o 109, a u IgM okolo 309, U byékov infi-
kovanych Ch. psittaci sa znizila migracia leukocytov v periférnej krvi (zo 4,5
na 2,7 mm), adherencia buniek PMN (z 50 na 32), mnoZstvo lyzozymu (z 0,63 na
0,35 mg.1-1). U tychto byékov bolo tiez potvrdené zniZenie koncentracie sé-
rovych Ig z122na82¢g.1-1ulgGi1az38nal7g.1-1ulgM.

Chlamydia psittaci; Chlamydia trachomatis; byci; bunkov4d a humorilna imunita

Existuje mnoho vyskumnych préc tykajacich sa chlamydii a chla-
mydiéz u rudi a zvierat, malo z nich sa v3ak dotyka sledovania imunolo-
gického statusu. U hovéddzieho dobytka infikovaného Chlamydia (Ch.)
psittaci je popisand jedine dloha sérovych imunoglobulinov (Deptula
ai., 1985; Krauss ai., 1985, Deptula a Szenfeld, 1988), po-
pripade niektoré etapy procesu fagocytdzy a polymorfonukledrnych bu-
niek (PMN) v periférnej krvi, ¢i obsahu lyzozgmu v krvnom sére (Dep -
tula a i, 1985, 1988). Tieto fakty. ako aj Gasty vyskyt subklinickych
infekcii u zvierat vyvoldvanych chlamydiami (Roslanowski a i,
1986), boli dévodom Kk realizédcii tejto Stidie. V préci st uvedené hodnoty
faktorov nesdpecifickej bunkovej imunity ako aj hodnoty ukazovatelov
humorélnej imunity u hovddzieho dobytka prirodzene infikovaného
Ch. trachomatis a Ch. psittaci.
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I. Imunologické ukazovatele u by¢kov prirodzene infikovanych mikroorganizmami
microorganisms of the Chlamydia genus K

==

Nespecifickd bunkova imunita
fagocytovapie — percento
Skupina zvierat Hodnoty i buniek NBT
B adhe-
migrdcia 3
[mm)] rt{:l:c ia fagocy- fl; Cg;?;:)o_ v spon-
¢ tarny ok tdnnom
index bun};ek teste
Infekcia X 3,8 48 20,15 26,5 6"
Chlamydia trachomatis,  min - max 3,3-4,1 40-53 |15,3-25,1| 20-35 5-12
Infekcia X 2,7 32 14,5 14 3
Chlamydia psittaci min—max | 2,5-3,1 | 28-38 |10,5-17,5| 15-18 1-7
. X 4,58 500 14,2 13 3
ontrolna
min — max 4,0-4,6 40-53 [10,3-16,9| 11-19 2-6

Vysvetlivky: a — Statisticky vyznamné rozdiely medzi skupinami II a II1
b — S$tatisticky vyznamné rozdiely medzi skupinami I a III

MATERIAL A METODY

Sledovanie bolo urobené na 44 byc¢koch (rozdelenych do troch skupin, plemena
nch — polské nizinné éierno-biele), vo veku 12 az 14 mesiacov, ktoré boli nahodne
vybrané spomedzi zvierat odchovanych v centralnej odchovni bykov. U zvierat,
ktoré boli v procese pripravy na aukény trh, sa neprejavovali klinické priznaky
akéhokolvek ochorenia. Zvieratd sme rozdelili do skupin na zaklade vyS$etrenia eja-
kulatu a sérologickych vysetreni.

Prva skupinu tvorili byky (vybrané zo 100 kusov), z ejakuldtu ktorych sa na
bunkovej kultiure McCoy izolovala Ch. trachomatis (Ripa a Mardh, 1977;
Ruczkowska a Choroszy-Krol, 1988), ¢o bolo potvrdené testom ELISA
(Chlamydiazym f. Abbot) a priamou imunofluorescenciou za pouzitia monoklonalnych
protilatok (Chlamyset f. Orion Diagnostic) (Tam a i.,, 1984). U tejto skupiny zvierat
boli izola¢né pokusy na kuracich embryich a hladiny protilatok v komplement-fi-
xac¢nej reakcii za pouzitia antigénu Chlamydia psittaci f. Dessau — NDR negativne.

Druht skupinu zvierat predstatovalo 22 zvierat (vybranych z 280 bykov), u kto-
rych bola pri dvojnasobnom opakovanom vySetreni spermy odobranej v intervale
10 az 14 dni potvrdena pritomnosf Ch. psittaci metddou izolacie na kuracich embryach,
rovnako ako metédou priamej imunofluorescencie za pouzitia konjugatu vyrobeného
z ovcieho rekonvalescentného séra s vysokym titrom protilatok vo¢éi Ch. psittaci.
U tychto bykov bola v opakovanom subeZnom vySetreni taktiez potvrdena séropozi-
tivita vo¢i chlamydiam metédou komplement-fixaénej reakcie za pouZitia antigénu
Ch. psittaci f. Dessau, NDR.

Tretiu skupinu tvorilo 18 bykov, v sperme ktorych sa nezistila ani Ch. tracho-
matis, ani Ch. psittaci a u ktorych sa nezistili pozitivne hladiny protilatok voéi
chlamydiam za pouzitia komplement-fixaénej reakcie.

V krvi, ktord bola odobrana od vSetkych zvierat dvakrat v odstupe siedmich
dni zo vSetkych troch skupin, sme sledovali tieto hodnoty: izolaciu leukocytov a bu-
niek PMN ao aj ich spontdnnu migraciu v agaréze metoédou, ktori uviedli Nowacki
(1980) a Naylor a Little (1975); chemotakticky test sa u tychto buniek ro-
bil podla metédy, ktorti popisali Nelson a i. (1975, Hermanowicz (1981)
a Roth a Kaeberle (1981) s vyjadrenim rozdielu medzi spontidnnou migraciou
a chemotaktickym testom; adherencia buniek PMN bola skimand podla metédy
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rodu Chlamydia —

Immunological

indicators of bullocks naturally infected by

Nespecifickd humorélna ; =
it Imunoglobuliny [g.1-1]
test vnutro- lyzo- aktivita
i bunkového zymy myeloper- G Gz M A
Tomimoms: zabijania [mg.1-1] oxidazy
teste
12v 2.7 0,71 0,420 10,1 5,9 2,4 0,38
6-17 2,3-3,1 0,52-0,91 | 0,35-0,71 | 9,5-12,2| 5,2-6,0 | 2,0-3,1 |0,23-0,49
4 2,3 0,35 0,13 8,2 5,5 1.7 0,42
2-5 2,1-2,8 0,25-0,38 0,05-0,33 7,5-9,8 | 5,0-6,5 1,1-2,9 | 0,35-0,68
8a 2,2 0,63* 0,29 12,28 6,6 3,88 0,45
6-13 1,9-2,9 0,55-0,83 | 0,15-0,51 |11,5-13,5| 6,0-7,2 | 3,3-4,5 |0,38-0,71

popisanej autormi Lorente a i. (1973), fagocytdéza podla metédy autora Ladosz
(1968) ; test vnutrobuneé¢ného zabijania bol urobeny podla metédy autorov Quie
a i. (1967).

Obsah lyzozymu (LMZ) v krvnom sére ako aj aktivitu myeloperoxiddzy v PMN
bunkach sme zistovali metadou podfa Grahama; tito metédu opisal Zawistowski
(1975). Dalej boli sledované mnozstva sérovych imunoglobulinov podtried IgGi, IgG2
ako aj tried IgM a IgA (podla Standardov f. Milles, USA). Vysledky vySetreni krvi
su vyjadrené v strednych aritmetickych priemeroch (tab. I) a zhodnotené Statisticky
Studentovym testom pri P = 0,05.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky (tab. I) potvrdzuju, Ze bezsymptoémové infekcie
mikroorganizmami z rodu Chlamydia spésobuji u bykov velké zmeny
v aktivite neSpecifickych, ale aj Specifickych faktorov imunity. V pripade
nakazenia bykov mikroorganizmami Ch. trachomatis (skupina €. 1) si
zmeny charakterizované zvySenim hodnét ukazovatelov polymorfonukle-
arnych buniek v niektorych etapdch procesu fagocytézy, narastom hod-
not testu neSpecifickej bunkovej imunity (NBT) a aktivity myeloperoxi-
dazy (MPO) v zavislosti od schopnosti fagocytovat a miernym zniZenim
hladin sérovych IgGi a IgM (nie v8ak Statisticky vyznamne). Aktivita
leukocytov v periférnej krvi v suivislosti s migraciou, adherenciou, testom
vnutrobunkového zabijania a hladin sérového lyzozymu sa u tejto sku-
piny nezmenila.

U skupiny €. 2 sa zistilo Statisticky vyznamné zniZenie hodndt migra-
cie, adherencie, redukcie testu NBT, zniZenie hladiny sérového lyzozymu
a hladiny IgM. U ostatnych ukazovatelov nebolo zniZenie Statisticky vy-
znamneé.

ZniZené ukazovatele u skupiny ¢. 1 boli pri porovnani s tymi istymi
ukazovateImi u skupiny &. 2 o 20 aZ 40 % vys$8ie. Zmenend reaktivnost
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buniek imunitného systému u vySetrovanych zvierat (skupina €. 1 a 2)
potvrdzuje vysokd premenlivost v oblasti imunologickej Specificity Ch.
trachomatis a Ch. psittaci.

DISKUSIA

Podla autorov Storz a Krauss (1985), Schmeer ai. (1987),
Schachter a Caldwell (1980), ako aj mnohych dalsich, ktorych
cituje Rodokalis (1987), moZno prijat ndzor, Ze vdaka premenlivosti
Ch. trachomatis narastd aktivita hlavne u tzv. buniek prvej obrannej
linie zvierat, Co je najpravdepodobnej$ie priCinou, Ze nedoch&adza ku
klinickym prejavom. U ludi je dok&zané, Ze Ch. trachomatis zvySuje
aktivitu cytotoxickych enzymov zéavislych od obsahu kysliku v polymor-
fonukledrnych a mononukledrnych bunkédch a zvySuje cytotoxi¢nost
lymfocytov T (Pearce, 1983). TaktieZ je potrebné uviest, Ze v pripade
bezpriznakovych infekcii mikroorganizmami z rodu Chlamydia sa po-
zoruje hlavne nérast aktivity buniek polymorfonukledrnych a mono-
nukledrnych (Idtse, 1984; Pearce, 1983; Rodokalis, 1987).
Okrem toho, ako to dokéazalo vela autorov (cit. Pearce, (1983),
z chlamydii vykazuje Ch. psittaci zvla§t u laboratornych zvierat supre-
sivne pdésobenie na bunky imunitného systému silnejSie neZ Ch. tracho-
motis. U bykov infikovanych Ch. trachomatis (skupina 1) sme pozorovali
néarast hodndt testu NBT a aktivity MPO v zavislosti od fagocytézy, co
potvrdzuji vysledky o stimulujicom vplyve Ch. trachomatis na imunitny
systém. U zvierat skupiny 1 sme pozorovali malé zniZenie (nie v3ak 3ta-
tisticky vyznamné) hladin sérovych IgG:1 a IgM, ¢o sthlasi s vysledkami,
ktoré zverejnil Pearce (1983). Uvadza sa, Ze infekcia Iudi mikro-
organizmom Ch. trachomatis modZe sposobovat u sérovych Ig zniZenie
hlavne u imunoglobulinov tried G a M, Ciastofne aj tried A a G.

Nezmenila sa aktivita leukocytov v periférnej krvi u zvierat skupiny
1 v sivislosti s migraciou, adherenciou. testom vniitrobunkového zabi-
jania a koncentrédcie sérového lyzozymu. Vzhladom na to, Ze chybaju
analogické vyskumy u zvierat a ludi, je taZké jednoznacne interpretovat
dosiahnuté vysledky.

Naopak u bykov skupiny 2 sa zistilo zniZenie hodn6t migréacie. ad-
herencie, redukcia testu NBT. zniZenie koncentracie sérového lyzozymu,
¢o potvrdzuje supresivny vplyv Ch. psittaci na bunky imunitného systé-
mu hovéddzieho dobytka (Schachter a Caldwer, 1980: Idtse,
1984; Deptula a i, 1985; Storz a Krauss, 1985, Deptula
a Szenfeld, 1987; Schmeer ai., 1987: Deptula, 1988). Pred-
poklada sa, Ze zniZena aktivita PMN buniek spfisobuje oslabenie imuno-
logického signdlu, ktory je vysielany do lymfocytov T a B. Vysledkom
je pravdepodobne zniZenie objemov sérovych imunoglobulinov podtriedy
G1, resp. triedy M u zvierat skupiny 2 f(tab. I). Vysledky st zhodné
s vysledkami autorov Schmeer a i. (1985. 1987). ktori pozorovali
zniZenie sérového I1gG1 tieZ u hovadzieho dobytka infikovaného prirodze-
ne a experimentdlne Ch. psittaci. Borowik a i. (1978) ako aj Suri
a i. (1987) u hovadzieho dobytka infikovaného experimentdlne a pri-
rodzenou cestou potvrdili vzostup sérovych Ig tried G, M. A a v druhom
pripade IgG. Obecne sa prijima nézor, Ze hlavnymi protildtkami proti
chlamydiam u hov&dzieho dobytka st sérové Ig podtriedy IgGz a IgGi
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(Deptula a Szenfeld, 1987; Schmeer a i, 1985a, b, 1987).

Potvrdenim hypotézy tykajacej sa hlavne tlohy IgGz a IgGi pri
chlamydi6zach u preZiuvavcov si vyskumy autorov Krauss a i. (1985),
Schmeer a i. (1986, 1987) a Semler (1987), ktori tieZ u oviec
a ko6z nakazenych prirodzene a experimentalne pozorovali podobnu dy-
namiku v ramci tychto tried Ig. Dokéazali, Ze kvalita a velkost zmien
u podtried IgGz a IgGi je rozdielna v zavislosti od rodu preZiivavca, spo-
sobu nakazenia a diZke trvania chorobného procesu. Je tieZ dok&dzané
(Schmeer a i, 1987), Ze u hovddzieho dobytka tak experimentélna,
ako aj prirodzena infekcia Ch. psittaci sposobuje, e pomer IgGi a IgGs
sameni z 1:2 na 1:4, o je zhodné s tendenciou dynamiky IgGi a I1gG2
u bykov skupiny 2 a tieZ skupiny 1. U vlastnych vySetreni je podiel 1gG1
a IgGz u zvierat v kontrolnej skupine (3) 2:1, u zvierat infikovanych
(skupiny 1 a 2) okolo 1,3 —1,5:1. Nami pozorované zniZenie objemu
igM u hovéddzieho dobytka infikovaného Ch. psittaci (skupina 2) ne-
potvrdzuje vysledky vyskumov inych autorov (Krauss a i, 1985;
Semler, 1987), ktori u oviec a koz infikovanych experimentalne a pri-
rodzene Ch. psittaci nepotvrdili zniZenie sérovych Ig triedy M. resp.
pokial sa toto zniZenie zaregistrovalo, tykalo sa len niektorych- kusov.

V zavere mozZno konStatovat, Ze subklinickd forma infekcie ho-
vdadzieho dobytka Ch. trachomatis a Ch. psittaci spdsobuje zmeny v re-
akcidch buniek imunitného systému. Hlavné zmeny sa tykaja aktivity
PMN buniek v periférnej krvi. Bolo tieZ dokazané. Ze Ch. trachomatis,
sposobujici infekciu u bykov, vyvoldva zvySend aktivitu PMN buniek
v niektorych etapach fagocytozy. Naopak, u analogickej infekcie vyvo-
lanej Ch. psittaci je potvrdené supresivne pdsobenie tohto mikrdbu na
proces fagocytézy. Okrem toho nasSe sledovania potvrdili brzdiaci vplyv
Ch. psittaci, ¢iastoCne aj Ch. trachomatis na sekre¢nii ¢innost lymfo-
cytov B.
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AENTYNA, B. — PYYKOBCKA, 1. — CEHQENA, N. — XOPOLUMU-KPO/, U. — TPABHMU-
UEK, M. (MHcTuTyT MukpoGuonoruu, LUTteTuHckn YHusepcuter, LUteTuH; MHCTUTYT MUKpo-
6uonornn AM, Bpounas, MHP; FocyaapcTBeHHbIH BeTepuHapHblit MHCTUTYT, Mpewos): Cra-
TYC MMMYHO/IOrMM Yy TOBSXEro KPYMHOro poratoro CKOTa €CTeCTBEHHO WHMULUMPOBAHHOIO
mMukpoopranuamamu Chlamydia trachomatis w Chlamydia psittaci. Veter. Med. (Praha),
35, 1990 (2) : 73-80.

B pa6oTe onucbiBaeTCs MMMYHONOTrMUECKUI OTBET Y 12—14 MeCsuHblX 6blUKOB €CTECTBEHHO
MHMWUUPOBaHHbIX MUkpoopraHuamamu Chlamydia (Ch.) psittaci. u Chlamydia tracho-
matis. B xoae WHMEKUUU MPUBEAEHHBIMU MUKPOOPraHW3MamMu (XxNaMUAWW WM3ONUPOBaHHbIE
M3 cnepmbl) 6e3 KAMHWUECKWUX MPU3HAKOB MEHSETCS aKTMBHOCTb NEWKOUWTOB WM NONMMOpPD-
Hboix knetok (PMN) B nepudepuueckoil KPOBM W MNOHUXKAETCA KOHUEHTPauus CepyMHbIX
ummyHornodynuuos (IG). [flokasanu, uto uHdekuus 6GblukoB Ch. trachomatis nosbiwaer
cnoco6HocTs knetok PMN nornawats Gaktepuu (u3 14,2 Ha 20,1), npoueHT caroyuTu-
PYlOWMUX KNeTok B nepudepuueckoit kpoeu (u3 13,0 Ha 20,59,), akTMBHOCTb peayKuuu
NBT 8 cnoHTaHHOM TecTe (M3 3 Ha 6), kak M B CTUMynupoBaHHoM (M3 8 Ha 12), Kak
W aKTMBHOCTb mMuenonepokcuaasbl (u3 0,29 Ha 0,42). Y 3TUX XWMBOTHbIX Takxe Habnoganu
NOHUWXEHUe (XOTs M CTaTUCTUUECKM HEe3Hauumoe) KoHueHTpauui cepyMHbix IgGi, IgGe,
IgA npu6nusutensHo Ha 100, u y IgM npu6nusutensHo 30 %,. Y 6biukoB MHMOUUMPOBaH-
Hbix Ch. psittaci noHWsunacb MuUrpauus nemWKoUUTOB B nepudepuueckoid kposu (u3 4,5
Ha 2,7 MMm) agrepeHuus knetok PMN (u3 50 Ha 32), konuuectBo nuzosuma (u3 0,63 Ha
0,35 mr.n—1). Y atux 6GblukOB Takxe MOATBEPAUNOCH MOHMXEHHE KOHLUEHTPaLWUU CepyMHbIX
Ig u3 122 Ha 82r.n-1y I1gGi u uz 3,8 Ha 1,7 r.n~1y IgM.

Chlamydia psittaci; Chlamydia trachomatis; 6blku; KNETOUHbIH W TyMOpanbHbIi HMMMY-
HUTeT

DEPTULA, W. — RUSZKOWSKA, J. — SZENFELD, J. — CHOROSZY-KROL, 1.
— TRAVNICEK, M. (Zaklad Mikrobiologii Universytetu Szczecinskiego, Szczecin;
Zaklad Mikrobiologii AM, Wroslaw, Polandf State Veterinary Institute. PreSov):
Immunological status in catle naturally infected by the microorganisms Chlamydia
trachomatis and Chlamydia psittaci. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) :73-80.

In the present paper there is a description of immunological reactions in 12 to 14
months old bullocks, naturally infected by the microorganisms Chlamydia (Ch.) psitta-
ci and Chlamydia trachomatis. In the course of infection by the above-mentioned
microorganisms (chlamydia isolated from semen) without any clinical symptoms
the activity of leucocytes and polymorphonuclear cells (PMN) in the peripheral
blood is variable and the concentrations of serum immunoglobulins (IG) decrease.
It has been demonstrated that the infection of bullocks by Ch. trachomatis increases
the bacteria absorbing capacity of PMN cells (from 14.2 to 20.1), percent of phago-
cytic cells in the peripheral blood (from 13.0 to 26.5%,). NBT reduction activity both
in a spontaneous test (from 3 to 6) and in a stimulated test (from 8 to 12). and also
myeloperoxidase activity (from 0.29 to 0.42). In these animals there were also re-
corded decreases (although not statistically significant) in the concentrations of
serum IgGi, 1gGs, IgA by about 109, and by about 309, in IgM. In Ch. psittaci-
-infected bulls leucocyte migration in the peripheral blcod decreased (from 4.5 to
2.7 mm), PMN cell adherence (from 50 to 32), lysosome amount (from 0.63 to 0.35 mg
per 1) also decreased. In these bullocks decreases in the concentrations of serum Ig
from 12.2 to 8.2 g per 1 in IgG:1 and from 3.8 to 1.7 g per 1 in IgM were also proved.

Chlamydia psittaci; Chlamydia trachomatis; bulls; cell and humoral immunity
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DEPTULA, W. — RUCZKOWSKA, Jj. — SZENFELD, J. — CHOROSZY-KROL, L.
— TRAVNICEK, M. (Zaklad Mikrobiologii Universytetu Sczecinskiege, Szcecin; Za-
klad Mikrobiologii AM, Wroclau, VRP; Staatliches Veterinarinstitut, PreSov): Immu-
nologisches Status von auf mnatiirliche Weise mit Mikroorganismen Chlamydia tra-
chomatis und Chlamydia psittaci infizierten Rindern. Veter. Med. (Praha). 35, 1990
(2) :73-80.

In der vorliegenden Arbeit wird die immunologische Reaktion der 12 bis 14 Monate
alten mit Mikroorganismen Chlamydia (Ch.) psittaci und Chlamydia trachomatis
auf natilirlichem Wege infizierten Bullen beschrieben. Im Verlauf der Infektion mit
den angefiihrten Mikroorganismen (Chlamydien wurden aus dem Sperma isoliert)
ohne klinische Symptome #dndert sich die Aktivitdt der Leukozyten als auch der po-
lymorphonuklearen Zellen (PMN) im peripheren Blut und die Konzentrationen der
Serumimmunoglobuline (IG) nehmen ab. Es konnte nachgewiesen werden, dass die
Infektion der Bullen mit Ch. trachomatis das Vermogen der PMN-Zellen Bakterien
zu absorbieren steigert (von 14,2 auf 20,1), den Prozentsatz der fagozytierenden
Zellen im peripheren Blut ebenfalls steigert (von 13,0 auf 26,5 °,), die Aktivitdt der
NBT-Reduktion sowohl im spontanen Test (von 3 auf 6) als auch im stimulierten
Test (von 8 auf 12) und die Aktivitat der Myeloperixodase (von 0,29 auf 0,42) erhoht.
Rei diesen Tieren beobachteten wir auch eine (statistisch unsignifikante) Senkung
der Konzentrationen der Seren IgGi 1gGsz IgA um 109, und bei IgH um 30 9,. Bei
den mit Ch. psittaci infizierten Bullen nahm die Migration von Leukozyten im pe-
ripheren Blut (von 4,5 auf 2,7 mm), die Adhédsion der PMN-Zellen (von 50 auf 32),
die Menge von Lysosym (von 0,63 auf 0,35 mg.1-1) ab. Bei diesen Bullen wurde
auch die Senkung der Konzentration der Seren Ig von 12,2 auf 8,2 g.1-1 bei 1gG1
und von ‘3,8 auf 1,7 g.1-! bei IgM bestitigt.

Chlamydia psittaci; Chlamydia trachomatis; Bullen; humorale und Zellenimmunitét

Adresy autorov:

MVDr. Wieslaw Deptula, DrSc., MVDr, Jerzy Szenfeld, Zaklad Mikrobiologii
Universytetu Szczecinskiego, ul. Felczaka 3a, 7T1-417 Szczecin, Polska

Doc. MUDr. Jana Ruczkowska, DrSc., RNDr. Irena Choroszy-Krdél, CSe,
Zaklad Mikrobiologii AM, ul. Chalubinskiego 4, 50-368 Wroclaw, Polska

MVDr, Milan Travniéek, CSc., Statny veterinarny ustav, Bajkalska 28, 080 91
PreSov

80  VETERINARNI MEDICINA — 1990



VLIV MLECNYCH KULTUR NA PREZIVANI SALMONEL V MLECE

J. Lukasova, P. Radova, M. Sojkova, J. Krystofova

LUKASOVA, J. — RADOVA, P. — SOJKOVA, M. — KRYSTOFOVA J. (Vy-
soka 8kola veterindrni, Brno): Vliv mléénych kultur ma preZivdni salmonel
v mléce. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 81-86.

Studovaly jsme vliv jogurtové a smetanové kultury na prezivani salmonel v mlé-
ce. Mléko kontaminované salmonelami bylo smichano s jogurtovou kulturou
a inkubovano tri hodiny pri teploté 43 °C; ve smési se smetanovou kulturou bylo
inkubovano 20 hodin pii teploté 22 °C. Vzorky pak byly skladovany 24 hodiny pii
pokojové teploté a pri teploté 4 °C. Byl prokazan inhibiéni G¢inek obou miléénych
kultur na salmonely v rozsahu 92,5 az 99,8 °,,. Inhibi¢ni uéinek byl zavisly na
aktivité kultury (vyjadrené titraéni kyselosti), dobé a teploté skladovani a na
pocateéni koncentraci salmonel.

jogurtova kultura; smetanova kultura; salmonely; inhibice

Pritomnost patogennich mikroorganism v kysanych mlé&nych vy-
robcich je urcena riznymi faktory, pfedevS$im kontaminaci mléka, riistem
béhem prvni fdze fermentace, inhibici v pribéhu zrani a skladovani a re-
kontaminaci vyrobkd. Cisté mlékarFské kultury i provozni zdkysy produ-
kuji i€inné antibakteridlni latky, které jsou pfedmétem odborného zajmu.
Dosud neni zndm jednotny princip G€innosti téchto latek a jednotlivi
autori jej spojuji s produkci specifickych antibiotik (Hejzlar aj.,
1980), jini s produkci peroxidu vodiku, Kyseliny mlé¢né nebo jinych or-
ganickych kyselin (Gilliande a Speck, 1972).

Vliv antimikrobidlnich latek produkovanych mlékaFskymi kultura-
mi na patogeny, zvlasté na stafylokoky, salmonely, E. coli, B. cereus,
shigely, studovalo mnoho autorti (nap¥. Hargrove aj, 1969; Pre-
koppovad a Jamrichovd 1985, Konecny, 1986).

Ve své préaci jsme sledovaly ucinek jogurtové a smetanové Kultury
na salmonely.

MATERIAL A METODA

K pokustm jsme pouzily:

— jogurtovou kulturu RX a J 22 (ON 571702, 1976),

— smetanovou kulturu Fd (ON 57 1701, 1975),

— bakterialni kmeny Salmonella enteritidis,
Salmonella derby,
Salmonella bareily,

— suSené mléko odtuénéné (CSN 57 0803, 1973).
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Z 109, rozt(;ku odtuénéného mléka jsme ptipravily tri skupiny vzorku:

1. 50 ml mléka + 0,1 ml suspenze salmonel (hustota suspenze 2.10% . ml-1) + 190/,
jogurtové kultury;

2. 50 ml miéka + 0,1 ml suspenze salmonel;

3. 50 ml mléka + 1), jogurtové kultury.

U vsech vzorkl byl stanoven vychozi pocet salmonel. Vzorky byly inkubovany
pri teploté 43 °C tfi hodiny. Potom jsme stanovily poéet prezivajicich salmonel i ti-
tra¢ni kyselost v ml NaOH (¢ = 0,25 mol.1-1). Vzorky se smetanovou kulturou byly
pripraveny stejné, jen inkubaéni doba byla 20 hodin p#i teploté 22 °C.

Po inkubaci byly vsechny vzorky skladovany 24 hodiny pri pokojové teploté
a pri teploté 4 °C, znovu byly vySetifeny na poc¢ty salmonel a byla stanovena titra¢ni
kyselost. Salmonely jsme stanovily kvantitativni plotnovou metodou na agaru s bri-
lantovou zeleni a fenolovou ¢erveni.

Déle jsme sledovaly vliv razné aktivni jogurtové kultury na salmonmely v pru-
béhu zrani. Vzorky jsme odebiraly po jedné, dvou a trech hodindch inkubace pfi
teploté 43 °C a zjiSfovaly jsme pocet salmonel a titraéni kyselost.

Pri sledovani zachytnosti salmonel ve vzorcich v zavislosti na poc¢ateé¢ni kon-
centraci jsme zredovaci metodou pripravily suspenze salmonel s klesajici koncentraci
a ty jsme vpravily do mléka. Vzorky byly zpracovany a vySetfeny stejné, jako je
jiz uvedeno.

VYSLEDKY

Aktivitu mléénych kultur jsme posuzovaly na zdklad& schopnosti vy-
tvorit pevné koagulum v ¢ase uvedeném v pFislusné CSN a podle kysaci
mohutnosti.

Jogurtové kultury, vykazujici rozdilnou aktivitu, se vyznamné liSily
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v plscbeni na salmonely v prib&hu zrdni. Rozdil mezi aktivni a oslabe-
nou Kulturou je zndzornén na obr. 1. Malo aktivni kultura umoZnila roz-
mnoZeni salmonel z ptvodni hodnoty 4,6.108. ml-1 na 4,4.10%. ml-1 za
dvé hodiny. Generacni doba (G) byla 18,23 minuty. Poc&italy jsme ji po-
dle vzorce (Kockovd —Kratochvilovéd, 1954):

_ t.log 2
~ logb — log a

Mirny pokles poCtu salmonel nastal ke konci zraci doby. Kysaci
schopnost byla nizka, 19 ml NaOH (¢ = 0,25 mol.171).

Pri pouZiti aktivni kultury se salmonely b&hem dvou hodin zréni
pomnoZily o jeden Fad (G = 43,4 min). KdyZ meérna titratni kyselost
dosdhla hodnoty 20 ml NaOH (¢ = 0,25 mol.1"1), zatal se pocet salmo-
nel sniZovat a na konci zréni, tj. po tfech hodinéch, byl o Fa4d niZ8i neZ
vychozi hodnota.

Skladovanim vzork® pfi pokojové teploté, kdy kysaci aktivita kultur
byla zachovéna (52,3 ml NaOH; ¢ = 0,25 mol.171), doslo k redukci sal-
monel aZ na hodnotu 1,9.102. ml-1. Skladovaci teplota 4 °C omezila ¢in-
nost jogurtové kultury, coZ se projevilo sniZenou redukci salmonel a po-
malej$im zvySovanim kyselosti jogurtu (tab. I).

Aktivita smetanové kultury se projevila po 20 hodindch inkubace
redukci salmonel o jeden Fad, i kdyZ titracni kyselost dosdhla hodnot
48,2 ml NaOH (¢ = 0,25 mol.1"1). Skladovanim 24 hodiny pfi pokojové
teploté i pfi teploté 4 °C poklesl pocet salmonel je$té o jeden Fad, i kdyZ
se kyselost jiZ nezvySila (tab. II).

MozZnosti prfeZivani salmonel v kysanych mléénych vyrobcich v zé-
vislosti na vy3i kontaminace jsou uvedeny v tab. III. Rozdily v citlivosti
pouZitych kmenl salmonel k mléénym kulturdm nebyly zjistény.

DISKUSE

Mlécné baktérie se pouZivaji k vyrob& Sirokého sortimentu mléc-
nych vyrobkil a jejich dieteticky a zdravotni G¢inek, zvlasté u kysanych
mléénych vyrobki, je dnes jiZ nesporny.

MIlécné baktérie zna¢n€ meéni vlastnosti mléka. Laktoza je Castecné
nebo uplné pfevedena na kyselinu mléfnou. SniZuje se pH a vytvéareji
se anaerobni podminky v mléce. V zéavislosti na typu kultury jsou pro-
dukovany Kkyselina octovd, propionov4, etanol, oxid uhliity, diacetyl
a antimikrobidlni latky jako nisin, diplococciny a bakteriociny. Tyto
latky ptlisobi inhibi¢né& na patogenni mikroorganismy.

Vysledky, kterych jsme dosdhly, potvrzuji inhibi¢ni Gfinek jogurtové
a smetanové kultury na salmonely. Vyraznéjsi efekt se projevil u jo-
gurtové kultury. Redukce byla pozorovdna jiZ ke konci doby zréni, tj.
po dvou hodindch inkubace pfi teploté 43 °C, a prohloubila se je3t& po
24 hodinéch skladovani pfi pokojové teploté a pi¥i teploté 4°C. Timto
zpisobem byly imitovdny skuteéné poméry moZného skladovédni konta-
minovaného vyrobku.

U smetanové kultury nebyla inhibice salmonel tak vyraznd, pfestoZe
dosaZend kyselost byla ke konci zrani vy$8i neZ u jogurtd.

Kyselost tedy neni rozhodujicim faktorem inhibi¢ntho G¢inku mlég-
nych Kkultur na salmonely, jak rovn&Z vyplyvd ze studii autord Park
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I. Inhibiéni Udinek jogurtové kultury na salmonely v mléce (vychozi koncentrace
salmonel 2,3.107.ml-1) — Inhibitory effects of yoghurt culture on salmonellae in
milk (starting salmonella concentrations of 2.3.107 . ml-1)

" Titrac¢ni kyselost
-1
Pocet salmonel.ml ml NaOH (¢ = 0,25 mol.1-1)
léko g mléko
mléko . mléko :
s jogurtovou s jogurtovou
bez kultury fealtrrens bez kultury bultkon

Inkubace 3 hodiny .
teplota 43 °C 1,1.1011 1,3.108 7,3 33,2
Skladovéni 24 hodiny
a — teplota 4 °C 4,8.1010 3,4.104 7,6 39,3
b — pokojova teplota 3,3.1015 1,9.102 8,5 52,3

I. Inhibiéni Géinek smetanové kultury na salmonely v mléce (vychozi poéet salmo-
nel 8,3.107.ml-1) — Inhibitory effects of cream culture on salmonellae in milk
(starting salmonella couts of 8.3.107 . ml-1)

" Titra¢ni kyselost
1
Pocet salmonel.ml ml NaOH (¢ — 0,25 mol.1-1)
mléko mléko
mléko mléko
se smetanovou . se smetanovou
bez kultury e . bez kultury Kilion
Inkubace 20 hodin
teplota 22 °C 4,5.1015 5,6.108 7.8 48,2
Skladovéni 24 hodiny
a — teplota 4 °C 6,9.1015 7,8.108 7,9 48,4
b — pokojova teplota 1,2.1017 7,3.100 8,9 49,1

III. Zachytnost salmonel v mléce s jogurtovou a smetanovou kuturou vzhledem k je-
jich vychozi koncentraci v jednom mililitru — The capture of salmonellae in milk
with youghurt and cream culture with respect to their starting /‘concentrations

in 1 ml
Jogurtova kultura Smetanovi kultura
Soubor doba zréni v hodiniach | uskladnéni | doba zrini v hodinich I uskladnéni
24 hodiny, 24 hodiny,
0 3 teplota 4 °C 0 l 20 teplota 4 °C
Nisess o v 86X 4200 000 370 000 9200 4 200 000 620 000 28 000
N1 6 X 360 000 81 000 850 310 000 25 000 9100
N2 6 X 23 000 6 700 320 37 000 2300 1200
N2 000 % 3900 970 5 4 300 350 160
Ni%: voud ® 260 0 0 200 52 0
84  VETERINARNI MEDICINA — 1990



a Marth (1972), Northolt (1984) a Konecny (1986), ale orga-
nické kyseliny nahromadéné rozkladem laktézy maji vyznamny podil na
inhibici salmonel pfedevS§im v posledni f4zi zrdni a pFi skladovani
vyrobki. .

Na vyS$si citlivosti salmonel k jogurtové kultufe nez ke kultufe sme-
tanové se podili také vy$si inkubacni teplota ve spojeni s antimikrobial-
nimi latkami. Dal§im faktorem je i druhové sloZeni obou mlé¢nych kul-
tur. Jak uvddéji Park a Marth (1972), nejvétsi inhibi¢ni G€inek na
salmonely maji S. thermophilus a S. cremoOris, méné Gc¢inny je S. lactis,
S. citrovorum a S. lactis subsp. diacetylactis. Z ostatnich mlé¢nych bakté-
rii psobi inhibi¢n& na salmonely LeucoOnostoc a Castetné L. bulgaricus
(Northolt, 1984).

VyS8etieni vzorkd s riznymi koncentracemi salmonel prokéazala, Ze
v pfedpoklddané dob& simulované expedice vyrobkl by pozitivni zdchyt
pfichézel v tvahu u kontaminaci Fadové 10%.ml-! a vy3$8ich. Pro Gplné
potladeni salmonel je u jogurtové Kkultury rozhodujici faze dozravani
vyrobkl pri jejich chladirenském uskladnéni, u smetanové kultury doba
zrani.

Tyto vysledky jsou platné pro aktivni kultury s predpokldadanou dy-
namikou produkce inhibi¢nich latek. U oslabenych nebo maélo aktivnich
kultur je tfeba predpoklddat niZ3i ovlivnéni hygienicky vyznamnych kon-
taminantt, a tim i zvySeni zdravotniho rizika.

Mé-li byt zabezpefena nezdvadnost kysanych mléénych vyrobkd, je
nezbytnd kontrola zdkysQ, vylouceni kultur oslabenych a zabranéni vy-
robni a povyrobni kontaminaci.
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NYKALLOBA, N. — PAAOBA, M. — COMKOBA, M. — KPbILUTOPOBA, . (BertepuHap-
Hbii MHCTUTYT, BpHO): [leicTBMe MONOUHBLIX KY/NbTYP Ha BbHKMBAEMOCTb CaflbMOHENn B MO-
noke. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 81-86.

U3syuyanu peiictBuMe WOrypToBOM M CMETaHHOW KYNbTYp Ha BbIXWBaHWE CalbMOHENN B MoO-
noke. Monoko, 3apaxeHHOe Ca/lbMOHeNnaMu 3amelwand C WOTrypTOBOW KY/AbTYpPOiX M Bbl-
AepxuBanu Tpu uyaca npu Temnepatype 43°C; B CMeCH CO CMeTaHHOW KYNbTYPOi BblAEPXU-
Banu 20 vyacoB npu Temnepatype 22 °C. O6pa3ubl 3aTeM XpaHWAW 24 yaca NPU KOMHATHOMW
TemnepaType U npu Temnepatype 4°C. lMoATBEPAUAN MHIUOMPYIOUWMI 3DDEKT o6enux Mo-
NOUHbIX KYNbTYp Ha canbMmoHennol B obbeme 92,5—99,8 9. WUHrubupyowuin acddekt 3a-
BUCEN OT aKTUBHOCTU KY/NbTypbl (BblpaXeHHOH TUTPOM KUCNOTHOCTU), CPOKa M TemnepaTypbl
XpaHeHUs U OT HauanbHOW KOHUEHTPaLUWUWU cCanbMoHenn.

MorypTtosas KynbTypa; CMeTaHHas KyNbTypa; CanbMOHENNbl; UHrM6uposaHue

LUKASOVA, J. — RADOVA, P. — SOJKOVA, M. — KRYSTOFOVA, J. — (Uni-
versity of Agriculture, Brno): The influence of milk cultures on salmonella survival
in milk. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 81-86.

The influence was investigated of yoghurt and cream cultures on salmonella sur-
vival in milk. Salmonella-contaminated milk was blended with yoghurt culture and
kept for three hours at the temperature of 43°C; the mixture with cream culture
was kept for 20 hours at the temperature of 22°C. The samples were then stored
at a room temperature and at the temperature of 4 °C. The two milk cultures exerted
inbitory effects on salmonellae within the range of 92.5 to 99.8 (/). The inhibitory
effects depended on the activity of the culture (expressed by titration acidity), storage
time and temperature and on the starting concentration of salmonellae.

yoghurt culture; cream culture; salmonellae: inhibition

LUKASCVA, J. — RADOVA, P. — SOJKOVA, M. — KRYSTOFOVA, J. (Veterinir-
medizinische Hochschule, Brno): Einfluss der Milchkulturen auf das Uberleben der
Salmonellen in der Milch. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 81-86.

Wir untersuchten den Einfluss der Joghurt- und Sahnenkultur auf das Uberleben
der Salmonellen in der Milch. Die mit Salmonellen kontaminierte Milch wurde mit
der Joghurtkultur vermischt und drei Stunden lang bei 43 °C aufbewahrt; vermischt
mit der Sahnenkultur wurde die Milch 20 Stunden lang bei 22°C aufbewahrt. Die
Proben wurden anschliessend 24 Stunden lang bei Zimmertemperatur und bei 4 °C
aufbewahrt. Es konnte eine inhibierende Wirkung der beiden Milchkulturen auf
die Salmonellen von 92,5 bis 99,8 ?}, nachgewiesen werden. Die Inhibitionswirkung
war von der Aktivitdt der Kultur (ausgedriickt durch Titrationsaziditdt), von der La-
gerungsdauer und -temperatur und von der Anfangskonzeniration der Salmonellen
abhingig.

Joghurtkultur; Sahnenkultur; Salmonellen; Inhibierung
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OVEROVANI IMUNOGENNICH A PROTEKCNICH SCHOPNOSTI
VAKCINY PROTI VZTEKLINE TKANOVE INAKTIVOVANE

V. Vrzal, Z. Cupera, J. Chumela, L. Zatloukal

VRZAL, V. — CUPERA, Z. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta,
s. p.,, Ivanovice na Hané; Ustav pro statni kontrolu veterindrnich biopreparatu
a lééiv, Brno): OvéFovani imunogennich a protekénich schopnosti vakciny proti
vztekliné tkdnové inaktivované. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 87-95.
Ovérovali jsme imunogenni a protekéni potenci vyvijené vakciny proti vztekliné
tkanové inaktivované z kmene Vnukovo-32, vyrobené ve s.p. Bioveta Ivanovice
na Hané. Za 21 dni po aplikaci 3 em3 vakciny i.m. byl zjistén primérny titr
virusneutralizaénich protilatek 1 :47. V tomto obdobi byla zvifata stejnym zpu-
sobem revakcinovana. Prumeérny titr virusneutralizaénich protilatek byl za tfi
meésice po revakcinaci 1:99, za Sest mésicu 1:57 a za devét mésica 1 :24,
V tomto obdobi byl proveden u psa celenzni test davkou 105 MICLDso uli¢niho
viru vztekliny. Tato davka byla aplikovana i. m. do Zvykacich svalu. Dalsi pes
byl pokusné infikovdn za 18 mésici po imunizaci. Experiment prokéazal dobrou
imunogenni potenci vakciny proti vztekliné tkanové inaktivované a jeji schopnost
vyvolat chranénost viéi zatéZové infekei uliénim virem vztekliny u vakcino-
vanych pst. Kontrolni antirabickd vakcina zahraniéni vyroby RABISIN byla
ovérovana shodnym zptisobem.

pes; virusneutralizaéni protilatky; ¢elenzni test; chranénost

Vyrazny pokrok v imunoprofylaxi vztekliny u hospodéa¥skych a do-
madacich zvifat znamenalo zavedeni vyroby vakciny proti vztekliné
tkatiové, obsahujici Zivy oslabeny kmen viru vztekliny Vnukovo-32
(Svr&ek aj., 1975). Tato otkovaci latka bez neZadouci encefalitogenni
aktivity se pouZivd k preexpozit¢ni profylaxi vztekliny u zvifat v CSSR
od roku 1979.

V soucCasné dobé se ve veterindrni mediciné€ projevuje snaha nahra-
dit Zivé antirabické vakciny vakcinami inaktivovanymi (WHO, 1973,
1984). Inaktivované vakciny proti vztekliné se maji pfednostné pouZi-
vat, jakmile je v dané oblasti zvlddnuta epizootologicka situace.

V nédvaznosti na uvedend doporuceni Svétové zdravotnické organi-
zace je ve s.p. Bioveta, Ivanovice na Hané, vyvijena inaktivovana antira-
bickd vakcina. PFi jejim testovdni byla pouZita doporucend kontrolni
kritéria pro ovefovani inaktivovanych antirabickych vakcin (Pre-
caust aj., 1983). Jsou to tyto testatni zkouSky: stanoveni antigenni
hodnoty vakciny podle metody NIH (Seligmann, 1973), ovéfeni
imunogenni potence vakciny stanovenim antirabickych protilatek u po-
kusnych zvifat a stanoveni protekéni schopnosti vakciny po umeélé in-
fekci vakcinovanych zvifat virem vztekliny.
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Vysledky ovéifovani vyvijené antirabické vakciny metodou NIH testu
byly vyhovujici (Vrzal aj., 1986).

NaSe préice referuje o vysledcich ziskanych pri ov&fovadni imuno-
genni a protekéni potence vyvijené antirabické vakciny na pokusnych
psech.

K porovnani a¢innosti byla do ovéfovani zarazena obdobné inakti-
vovand antirabickd vakcina zahrani¢ni vyroby RABISIN, ktera pro své
mezinarodn& uznavané kvalitativni parametry slouZila jako kontrolni
vakcina.

MATERIAL A METODY

POKUSNA ZVIRATA

V experimentu byli pouziti ¢étyri psi (malé plemeno, krizenci) ve véku 12 az
16 tydnu. Psi nebyli pred tim vakcinovani proti vztekliné a v sérech odebranych pred
zahdjenim pokusu nebyly prokazany antirabické protilatky.

Pro titraci viru a stanoveni titru protildtek bylo pouzito laboratornich mysi
kmen Swiss albino z produkce Velaz Praha, o hmotnosti 10 az 12 g, obojiho pohlavi.

POUZITE VAKCINY

a) Vakcina proti vztekliné tkanova inaktivovana — vyvijena ve s.p. Bioveta
Ivanovice na Hané, op. ¢. V 02 02 85

Vakcina byla pripravena z vakcina¢niho viru vztekliny kmene Vnukovo-32,
ve 110. pasazi pomnozeného na tkanovych kulturdch bunééné linie kieé¢éiho puvodu
BHK-21, klon 13 S. Sklizeny virus byl inaktivovidn betapropiolaktonem (v koncentraci
0,025—0,0509,, po dobu 24 hodin pii teploté 4 °C). K fedéni této lyofilizované vakciny
bylo pouzito olejové solvens, které zaroven slouzi jako imunitni adjuvans vakciny.

b) Vakecina proti vztekliné tkanova inaktivovana zahrani¢ni vyroby, expedovana
pod komerénim oznaéenim RABISIN

Tento biopreparat vyrabi firma RHONE MERIEUX ve Francii. Pro udely ové-
rovani byl pouzit pripravek RABISIN op. ¢. 4 OW 562. Vyhovujici kvalita uvedeného
operac¢niho c¢isla je deklarovana kvalitativnim atestem vyrobce (CERTIFICATE of
ANALYSIS ze dne 19. 3. 1985). Vakeina se vyrabi pomnozenim fixniho viru vztekliny
kmene Pasteur na tkanovych kulturach NIL (krec¢ciho puavodu). Sklizeny virus se
inaktivuje betapropiolaktonem. Vakcina se expeduje tekuta, jako adjuvans obsahuje
hydroxid hlinity.

IMUNIZACE

a) Vakcina proti vztekliné tkanova inaktivovana byla ovérovana na dvou psech.
Pokusnym psum byly aplikovany 3 cm’ rozpus$téné vakeiny i.m. Za tfi tydny po
vakcinaci byla stejnym zpusobem provedena revakcinace.

b) Vakcina proti vztekliné tkanova inaktivovana zahraniéni vyroby RABISIN
byla ovérovana na dvou psech. V souladu s nidvodem k pouziti tohoto piipravku
byla vakcinaéni davka 1 em3 vakciny aplikované i. m., bez revakcinace.

ODBERY KRVE

Krev byla od viech psu zarazenych do ovérovani odebirana ve stejnych caso-
vych intervalech, a to pred vakcinaci (0— inicialni odbér), za 21 dni po vakcinaci,
za tii, Sest a devét mésici po imunizaci. V tomto obdobi byl z obou skupin jeden
pes experimentalné infikovan uli¢nim virem vztekliny. U zbyvajicich psi pokraco-
valy odbéry krve za 12, 15 a 18 mésicti po imunizaci. Naposledy se kazdému psu
odebirala krev dva mésice po infekci, pred ukonéenim ¢elenzniho testu.

Krev byla odebirdna z vena saphena a ziskané sérum bylo skladovano v mra-
zicim pulté pri teploté —20 °C az do doby vySetreni:
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SEROLOGICKE VYSETRENT{

Titr protilatek v sérech byl stanoven virusneutraliza¢nim testem shodnym s me-
todou, kterou popsal Atanasiu (1973). Séra byla fedéna v poméru 1 :5, 25, 125, 625
a do reakce bylo pouzito 20 az 40 MICLDso viru vztekliny kmene CVS. Titr protilatek
byl vypoéten metodou, kterou uvedli Reed a Muench (1938).

CELENZNI TEST

Zatézova infekce byla provedena u jednoho psa za devét mésici po vakcinaci
a revakcinaci vakecinou proti vztekliné tkanovou inaktivovanou (s. p. Bioveta) a u jed-
noho psa za devét meésici po jednorazové aplikaci antirabické vakciny RABISIN
(Francie). Dva nevakcinovani psi ve véku jednoho roku byli pouziti jako kontroly.

Celenzni virus vztekliny byl pripraven jako 20"/, suspenze slinné zlazy pfirozené
infikované lisky z uzemi CSSR. Virus byl dvéma vakcinovanym psum a dvéma psum
kontrolnim aplikovan v narkéze hluboko i.m. do obou Zvykacich svalli (musculus
masseter) v davce 0,5 cm® suspenze, Celkova cCelenzni ddvka pro psa byla 100 000
MICLDso. Pokusna zvirata byla sledovana 60 dni. U zbyvajicich dvou vakcinovanych
psu zarazenych do ovérovani byla obdobnym zpusobem provedena zatézova infekce
za 18 mésict po aplikaci antirabickych vakein.

PRUKAZ VIRU

Mozky vsech pst zarazenych do celenzniho testu (vakcinovanych i kontrolnich)
byly po jejich thynu ¢i utraceni po uplynuti sledovaci doby vySetfovany na pii-
tomnost vzteklinového antigenu imunofluorescen¢énim vysetienim (Dean a Abel-
seth, 1973) a biologickym pokusem na mySkach (Koprowski, 1973).

VYSLEDKY

Titry antirabickych protilatek po imunizaci (vakcinaci a nésledné
revakcinaci za 21 dni) vyvijenou vakcinou proti vztekliné tkéaiiovou
inaktivovanou (s.p. Bioveta, Ivanovice na Hané) jsou u obou psii uve-
deny v tab. I. U psti vakcinovanych tkéiiovou antirabickou vakcinou za-
hrani¢ni vyroby RABISIN (RHONE MERIEUX, Francie) jsou titry vi-
rusneutralizacnich protilatek uvedeny v tab. II. Z prehledu vysledkil je
patrné, Ze po aplikaci obou typl antirabickych vakcin se u vakcinova-
nych ps@ tvofi specifické virusneutralizacni protildtky. NejvySsi titry
téchto protilatek byly u obou pfipravkll prok&zédny za t¥i meésice po za-
kladni imunizaci. Primér antirabickych protilatek v tomto obdobi byl

I. Titry antirabickych protilatek u pstt po vakcinaci vakcinou proti vztekliné tka-
novou inaktivovanou (s. p. Bioveta, Ivanovice na Hané) — The titres of rabies
antibodies in dogs after vaccination with a vaccine against inactivated tissue rabies
(Bioveta state corp., Ivanovice in Hana)

l Titr PDso v jednotlivych odbérech
Pes
¢islo pred 21 3 6 9 12 15 18 2 mésice
vakcinaci| dni |mésice | mésict | mésicli | mésict | mésict | mésicu | po infekci
0 1:26 | 1:60 | 1:48 | 1:23 — — — 1:75
2 0 1:68 [1:138) 1:66 | 1:25 | 1:30 | 1:20 | 1:12 1:98
Primérny
titr 0 1:47 | 1:99 | 1:57 | 1:24
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II. Titry antirabickych protilatek u pst po vakcinaci vakcinou RABISIN (RHONE
MERIEUX, Francie) — The titres of rabies antibodies in dogs after vaccination with
RABISIN vaccine (RHONE MERIEUX, France)

Titr PDsg v jednotlivych odbérech
Pes =
Cislo pred | 21 3 6 9 12 15 18 2 mésice
vakcinaci| dni | mésice | mésicti | mésici | mésict | mésica | mésict | po infekci
0 1:81 (1:150 | 1:73 | 1:42 — — — 1:83
2 0 1:45 | 1:77 | 1:60 | 1:38 | 1:45 | 1:35 | 1:27 | 1:125
Pramérny
titr 0 1:63 (1:113,5/1:66,5| 1:40

u pstt po aplikaci tuzemské vakciny 1:99, u pst vakcinovanych anti-
rabickou vakcinou zahrani¢ni vyroby 1:113,5. V dalSich odbérech byly
u pst obou skupin detekovany klesajici titry antirabickych protilatek.

CelenZni test za dev&t mésicli po imunizaci prokazal chrdan&nost psi
vakcinovanych ob&ma typy antirabickych pripravkd. Oba kontrolni psi
uhynuli po inkubaéni dobé 15 dnti. Klinickd fdze trvala dva dny a byla
charakterizovdna uzkosti, slinénim, neklidem, rabickym S$t&kotem, ano-
rexil a parézami. Celkovy obraz klinického onemocnéni odpovidal tiché
formé bez projevené agresivity. U uhynulych kontrol byla vzteklina pro-
kédzéana i laboratornim vySetfenim.

Pri CelenZnim testu provedeném u pstt za 18 mésic po imunizaci
nedoSlo v pribéhu pozorovaci doby 60 dntt k onemocnéni kontrolnich
nevakcinovanych psii, i kdyZ k infekci byl pouZit shodny ¢elenZni virus
vztekliny jako u pfedchozi CelenZni zkouSky ve stejném infekénim Te-
déni. Reakce na tuto z4téZovou infekci virem vziekliny u vakcinovanych
pst i nevakcinovanych kontrol byly zaznamendny pouze v sérologické
imunologické odpovédi detekci virusneutralizaCnich protilatek. U vakci-
novanych psit se zvysil titr tEchto protilatek, u nevakcinovanych kontrol
se protilatky vyskytly (primérny titr u nevakcinovanych psti po ukon-
¢eni pozorovaci doby 1:47). Celkovy pribéh a vysledky experimenti
jsou znazornény u jednotlivych psti na obr. 1 aZ 4.

DISKUSE

MoZnost postvakcina¢nich komplikaci (tzv. laboratorni vzteklina)
u Zivych’antirabickych vakcin (Biljeng a Joubert, 1974; Sikes
a Esh, 1979) vedla Své&tovou zdravotnickou organizaci k doporuceni
nahrazovat Zivé antirabické vakciny inaktivovanymi. PFi vhodném zpi-
sobu inaktivace a pouZiti imunitnfho adjuvans je moZné vyrobit Gc¢inné
a neSkodné antirabické vakciny pro imunizaci domé&cich zvifat. Vlivem
adjuvantnich latek na antigenni aktivitu antirabickych vakcin se zabyvali
Augustinsky aj. (1983). Technologie vyroby inaktivované antira-
bické vakciny byla FeSena i na pracovisti OEVM v KoSicich (Svrcek,
1984; Zd&vadova aj., 1984).

V pokusech na psech jsme sledovali imunogenni a protekéni hod-
notu inaktivované antirabické vakciny vyrobené ve s. p. Bioveta, Ivano-
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vice na Hané. Vzhledem k malému po¢tu pokusnych zvifat pfedkladame
tuto praci jako dil¢i sdéleni o imunogennich a protek¢nich schopnostech
tohoto pfFipravku.

Vysledky dosaZené pri sledovani protildtkové odpovédi svE&dcCi
o dobré imunogenni potenci vyvijené antirabické vakciny. JiZ po primo-
vakcinaci bylo dosaZeno 100% sérokonverze, revakcinaci se u pst hla-
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diny protilatek zvySily. V dalSich odbérech byl detekovan pozvolny po-
kles téchto protildtek po celou dobu sledovani. Obdobnych vysledkd by-
lo dosaZeno pri ovéFovani téhoZ biopreparatu na rozsahlejSim souboru
pst; tehdy bylo ovéfovéano i optimdlni imuniza¢ni schéma (Vrzal aj.,
1988).

Skute¢né objektivni zkouSkou pro ovérFeni ucinnosti antirabickych
vakcin je pFimé inokulace viru vztekliny vakcinovanym zvifatim. Tato
jedind metoda dovoluje pravdivé oveérit, zda zkouSena vakcina vyvolava
specifickou a tuc¢innou ochranu. Tyto ¢elenZni pokusy je nutné naméatko-
vé vykondvat u vybranych druhl zvifat (zejména u psi a kocek), aby se
ziskaly objektivni Gdaje o skutecné aktivité antirabickych i jinych vakcin
(Davidson, 1975).

Prvni zatéZova infekce, uskuteCnénd za devét meésich po zdkladni
imunizaci, prokédzala chranénost vakcinovanych zvifat. Kontrolni ne-
vakcinované zvifata uhynula v pozorovaci dob& na vzteklinu.

Pri druhé zatézové infekci za 18 mésicl po zdkladni imunizaci ne-
do$lo v pozorovaci dob& 60 dnd k thynu nevakcinovanych kontrol. Byl
pouZit shodny cCelenZni virus ve stejném fredéni jako v pfedchézejicim
pripad&. Zpétnou titraci na mySich bylo zjiSténo. Ze pokusna zviFata
obdrzela skutetnou infek¢ni ddavku 10%*®* MICLDso viru. Prdce zabyvajici
se touto problematikou (Black a Lawson, 1980; Blancou aj,
1985) uvadeéji, Ze citlivost psa vi€i viru vztekliny liS¢iho plvodu je ma-
la. Proto vétSina zahranic¢nich praci uvadi pfi CelenZnich testech na psech
pouZiti standardniho psiho kmene vztekliny NYC (Soulebot aj,
1982).

Presto povaZujeme i dil¢i sdéleni o protekéni schopnosti vyvijené
vakciny za vyznamné, nebot vakcinovani psi byli chrédnéni proti zaté-
Zové infekci uliCnim virem vztekliny vyskytujicim se u hlavniho vektora
rabies na naSem uzemi — liSky obecné. Bylo totiZ prokazano, Ze mezi
riznymi izolaty viru vztekliny z rozdilného prostfedi mohou byt antigen-
ni diference, které mohou ovlivnit G€innost imunoprofylaxe (Blan -
cou aj., 1982; Sodja, 1984).

Dosavadni kladné vysledky pri pouZivadn{ Zivé tkarnové antirabické
vakciny z kmene Vnukovo-32 pfi imunizaci riznych druhti zvifat (Svr -
cek aj, 1975; Matouch a Dousek, 1986), dobré vysledky pfi
pouZivani tohoto kmene k postexpozi¢ni profylaxi lyssy u lidi (Seli-
mov aj., 1984; Sodja a Rodl, 1986) a naSe poznatky predklada-
né v této praci svédc¢i o dobré protektivni G¢innosti antirabickych vakcin
pfipravenych z vakcina¢niho kmene viru vztekliny Vnukovo-32.

V souCasné dobé jsou ovéfovadny nové druhy imunitnich adjuvanci,
rizné zplsoby aplikace vakciny a schopnost vytvofit solidni imunitu po
jednorazové aplikaci vakciny.

Cilem vyvoje antirabické imunoprofylaxe ve s. p. Bioveta, Ivanovice
na Hané, je vyroba vakciny proti vztekliné tkanové inaktivované, ktera
by vyhovovala kvalitativnim kritériim Svétové zdravotnické organizace
pro vyrobu vakcin proti vztekliné a splilovala praktické poZadavky
pracovniki veterinarni sluZby.
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BP3A/, B. — UYYIMEPA, 3. — XYME/IA, N. — 3AT/IOYKAN, N. (Buoserta, r. n. UsaHo-
BUue Ha laHe; MHCTUTYT rocyaapCTBEHHOro KOHTPONs BETEpUHapHbIX GUonpenapaToB W fe-
kapcTB, BpHO): ATTeCTauus MMMYHOreHHbIX W NPOTEKUMOHHbIX CMOCOGHOCTEN WHAKTUBUDO-
BaHHOI TKaHeBO# BakuWHbl npoTrue Gewexcrsa. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 87-95.

ATTECTUpPOBanM WUMMYHOreHHYI0 W MPOTEKLUUOHHYID CMNOCOGHOCTb BaKLUWHbl pa3paboTaHHOM
NPOTUB MHaKTMBUPOBAHHOro TKaHeBOro GelweHCcTBa M3 wramma BHykoBo-32, npou3sBeseHHOMU
r. n. Buoseta UBaHoBuue Ha MaHe. 3a 21 neHb, NOCNE BHYTPUMbILIEYHOro NpUMeHeHUs 3 cmd
BaKUWHbI, ONpPeAeNunu CPeAHUIi TUTP BUPYCHEWTpanusupylouwux aHtusewects 1:47. B aToM
nepuojge XMBOTHbIX OAMHaAKOBbIM Crnocofom peBakuuvoHupoBanu. CpeaHUid TUTP BUPYCHEM-
TPanu3upyIoWKUX aHTUBEWECTB TPU Mecsua nocne pesBakuMHauuu coctasnan 1:99, 3a wectb
mecsiues ‘1:57 WM 3a gesaTb Mecsues 1:24. B atoM nepuoge y cobaku npousBenu ue-
neHaxHbI Tect gosoi 105 MICLDso ynuuHoro Bupyca GeweHctBa. 3Ty 403y NpUMEHANU
BHYTPHMMbILWIEYHO B XeBaTenbHble Mbiwubl. Cneagytowas cobaka 6biia OMbITHO WHMUUUPO-
BaHa cnycta 18 MecsueB nocrie UMMYHU3aUUKU. DKCNEPUMEHT NMOATBEPAWN XOPOLIYI0 UMMY-
HOT€HHYI0 NOTEHUUIO NPOTUB WHAKTUBMPOBAHHOrO TKaHeBoro GeleHCTBa M ee CnoCoGHOCTb
Bbi3BaTb 3alMLWEHHOCTb MPOTUB 3arpy304yHOW WHMEKUUM YNUUHbIM BUPYCOM GelueHCTBa
Yy BakuMHUpOBaHHbIX cobak. KOHTponbHas BakuuWHa npoTUB GelweHCTBa 3apyGexHoro npo-
napoacrea RABISIN atrectupoBanacb TakMM Xe Cnoco6oM.

cobaka; BUPYCHEHTPanu3upylowme aHTUBELWECTBA; UENEHAXHbIW TECT; 3aWMUWeHHOoCTb

VRZAL, V. — CUPERA, Z. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta, state
corp., Ivanovice na Hané; Institute for the State Central of Veterinary Microbial
Preparations and Drugs, Brno): Tests of the immunogenic and protective potency of
vaccine egainst inactivated tissue rabies. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 0-0.

The immunogenic and protective potency was tested of vaccine against inactivated
tissue rabies developed from the Vnukovo-32 strain, and produced in the Bioveta
state corporation at Ivanovice in Hana. In 21 days after an i. m. application of 3 ecm3
of vaccine, the average titre of virus-neutralizing antibodies was found to be 1 :47.
In this period the animals were revaccinated in the same way. The average titre of
virus-neutralizing antibodies was 1 :99 three months after revaccination, 1 :57 in
six months and 1 :24 in nine months. In this period a challenge test was performed
in a dog using the dose of 105 MICLDso of street rabies virus. This dose was implanted
i.m. into masticatory muscles. Another dog was infected experimentally 18 months
after immunization. The experiment has proved the good immunogenic potency of
vaccine against inactivated tissue rabies and its ability to induce the protection of
vaccinated dogs from the strees infection with street rabies virus. The control rabies
vaccine of foreign make RABISIN was tested in a similar way.

dog; virus-neutralizing antibodies; challenge test; protection

VRZAL, V. — CUPERA, E. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (BIOVETA, VEB,
Ivanovice na Hané; Institut fiir staatliche Kontrolle der Veterindrbiopriparate und
Arzneimittel, Brno): Uberpriifung der immunogenen und Schutzjdhigkeiten der Vak-
zine gegen die inaktivierte Gewebetollwut. Veter.. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 87-95.
Wir iiberpriiften die immunogene und Schutzpoienz der gegen die aus dem Stamm
Vnukovo-32 inaktivierten und gegen die Gewebetollwut im VEB Bioveta Ivanovice
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na Hané entwickelte Vakzine. 21 Tage nach Applikation von 3 cm? Vakzine i.m.
stellten wir einen durchschnittlichen Titer der virusneutralisierenden Antikorper
1 :47 fest. Zu dieser Zeit wurden die Tiere auf die gleiche Art und Weise revakzi-
nert. Der durchschnittliche Titer der virusneutralisierenden Antikérper war 3 Mo-
nate nach der Revakzination 1 :99, 6 Monate nach der Revakzination 1 :24. In dieser
Zeitperiode wurde bei einem Hund der sog. Challenge-Test mit einer Gabe von 10%
MICLDso Strassentollwutvirus durchgefiihrt. Die Gabe wurde in die Kaumuskeln
i. m. appliziert. Ein weiterer Hund wurde experimentell 18 Monate nach Immuni-
sierung infiziert. Der Versuch wies eine gute immunogene Potenz der Vakzine gegen
die inaktivierte Gewebetollwut und ihre Fahigkeit, einen geniigenden Schutz gegen
die Belastungsinfektion mit dem Strassentollwutvirus bei vakzinierten Hunden her-
vorzurufen, auf. Die antirabische Kontrollvakzine ausldndischer Herkunft RABISIN
wurde auf die gleiche Art und Weise liberpriift.

Hund; virusneutralisierende Antikorper; Challenge-Test; Schutz

Adresy autori:
MVDr. Viadimir Vrzal, MVDr. Josef Chumela, MVDr. Libor Zatloukal,
Bioveta, s. p., Komenského 212, 683 23 Ivanovice na Hané

MVDr. Zdenék Cupera, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati
a lé¢iv, Hudcova 56a, 621 00 Brno
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Upozoriiujeme Ctenafre, Ze Casopis
ZEMEDELSKE AKTUALITY

vydavany Ustavem védeckotechnickych informaci
pro zemé&délstvi (Slezskd 7, 120 56 Praha 2)

je zaméren na progresivni informace pro zemédélskou praxi
pfi zavadéni a uplatiiovani védeckotechnického rozvoje, na
nejnovéjsi zahranicni trendy vyvoje zemédé&lstvi a zkuSenosti
pfednich ¢s. podnik@ s uplatiiovanim novych technologii,
vlastnich inovacnich prvki a metodickych postupil pri realizaci
veédeckotechnického rozvoje.

Vychazi mésiéng, od 1. 10. 1989 ma forméat A/4, barevnou
obdlku s tematicky zamé&fenymi fotografiemi na 1. a 4. strané
a CtyPstrdnkovou barevnou prilohu vystihujici soucasny trend
pfi uplatiiovani VTR ve sv&té i u nés.

Cena casopisu je 15,— K¢&s, celoro¢ni predplatné 180,— KCs.
Objednéavky pfijiméd odd. odbytu a propagace UVTIZ, Slezska 7,
120 56 Praha 2.

Obracime se na vSechny autory a ¢tenare se zadosti o spolupra-
ci pfi dotvareni nové vnitfni struktury c¢asopisu.
Nabizime Vam moznost publikovani ¢lankl, které by informovaly
o aplikaci novych poznatkll védy v praxi a seznamovaly Sirokou zemé-
délskou verejnost s novymi metodami, technologiemi, pripravky, stroji
apod., které jiz byly pouzity primo v zemédélskych podnicich. Podrob-
n&jsi informace si vyzadejte v redakeci &asopisu (ing. Pokorna, UVTIZ,
tel. 2555 73).




UCINEK POLYCHLOROVANYCH BIFENYLU (PCB) NA ORGANISMUS
KURAT: VLIV DLOUHODOBEHO PRIJMU STREDNICH DAVEK
DELORU 103 NA KONCENTRACI THYROXINU, TRIJODTHYRONINU
A CELKOVEHO VAPNIKU V KREVNIM SERU

J. Ruprich, A. Piska¢

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Institut hygieny a epidemiologie, Brno; Vysoka
$kola veterinarni, Brno): Uéinek polychlorovanych bifenylid (PCB) ma orga-
nismus kurat: vliv dlouhodobého pfFijmu strednich ddavek Deloru 103 na kon-
centraci thyroxinu, trijodthyroninu a celkového vdapniku v krevnim séru. Ve-
ter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 97-103.

Byl proveden pokus s kontinualnim podavanim krmiva kontaminovaného pfii-
pravkem Delor 103 (polychlérované bifenyly — PCB) davkami 75 mg.kg—1
kuiatim po dobu ¢tyl tydni. Bylo zji§téno snizeni koncentraci sérového thy-
roxinu i trijodthyroninu, zvyseni koncentrace celkového vapniku a pri dav-
kach Deloru 103 150 mg.kg-1! i sniZeni koncentrace fosforu a aktivity alka-
lické fosfatazy v séru kurat. Pridavek jodidu draselného do krmiva (250 mg.
.kg—1) neovlivnil klinicky obraz intoxikace Delorem 103. Vysledky potvrzuji
poznatek, Ze pii intoxikaci PCB je vazné postiZena §titna Zldza a je naruSen
metabolismus vapniku. Zjis§téni je vyznamné pro posuzovani intoxikace mla-
dych, rostoucich jedincu.

drubez; polychlérované bifenyly; thyroxin; trijédthyronin; vapnik; fosfor;
alkalicka fosfataza

Polychlorované bifenyly (PCB) jsou vysoce persistentni chemické
slouceniny. Vyskytuji se v podobé smési Fady izomerti a homologii. Dnes
je nachazime témér ve vSech komponentdch naSeho ekosystému. Teore-
ticky miZe existovat aZ 209 homologl PCB. Za toxikologicky vyznamné
jsou povaZovany pfedevSim izomery s vySSim poctem atomé chléru,
zejména penta- a hexachlorbifenyly (Parkinson a Safe, 1987).
Pfiznaky intoxikace PCB byly studovany na rtiznych ZivociSnych druzich
mnoha autory (Alvares aj., 1973; Brandt, 1977; Guoth, 1985;
Dvofdk a Neumannovad, 1987 a dalsi).

Mezi popisované priznaky intoxikace PCB patfi i disfunkce endo-
krinniho systému. U nads napf. KoSutzky (1987) studoval vliv PCB
na biologickou Gc€innost steroidnich hormonti u dribeZe. Vliv PCB na ¢&in-
nost $titné Zlazy dribeZe nebyl dosud dostatecné studovéan. Neni tedy
presné znam vztah poruch v €innosti Stitné Zlazy ke klinickému obrazu
intoxikace. Herzig aj. (1985) prokdzali u kufat, kterd dostdvala
krmnou smés kontaminovanou ladtkami vyvolavajicimi edémovou cho-
robu (chlorované arylderivaty), negativni ovlivnéni vymény zakladnich
minerdlnich latek a thyroxinu v krevnim séru. Edematézni charakter
priznakll intoxikace PCB u kufat vyvoldvd podezieni, Ze jde o vaZnou
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poruchu metabolismu védpniku se znaCnym vyznamem pro stabilitu bu-
néfnych membran a propustnost kapilar (Wenke aj., 1977; Herzig
aj., 1985).

Smyslem na8i prdce bylo v dané studii ovéFit vliv ¢tyftydenniho
podavéani davek PCB v podobé& technického pfipravku Delor 103 (pfevaha
izomer® s niZ8im poctem atomG chléru) na ¢innost Stitné Zlazy a meta-
bolismu vapniku (orientacnég, ve vztahu k osteogenezi) u kufat. Pro naSi
volbu byl rozhodujici zejména moZzny vztah k funkci kardiovaskuldrniho
systému, ktery je pfi intoxikaci PCB vyrazné postiZen (edémy). V ramci
ovéfovani vlivu PCB na Stitnou Zlazu kurat byl studovén i vliv pridavku
jodidu draselného do krmiva na prib&h intoxikace.

MATERIAL A METODY

Pokusna zvirata: Pouzili jsme kohoutky nosného plemene Hisex bily dva
tydny staré., Kuiata byla rozdélena do péti skupin po deseti kusech, aby byla srov-
natelna jejich primeérna zivd hmotnost.

Usporadani pokusu: Kontaminované krmivo bylo pfipravovano kazdy
tyden pokusu. Piisluiné mnozstvi Deloru 103 bylo rozpousténo v 50 ml acetonu, vmi-
chano do jednoho kilogramu krmiva (kompletni krmnd smés K 1) a tento premix
byl vmichan do deviti kilogramt krmiva, Jodid draselny byl predem rozmichan ve
100 g pSeni¢né mouky a pak postupné vmichdn do krmiva. Kufata byla drZena v chow-
nych klecich a krmena ad libitum pri kontinudlnim osvétleni (ve snaze omezit ko-
lisani denni ¢innosti $titné Zlazy). Jednotlivé pokusné skupiny byly ¢étyfi tydny
krmeny krmivem s témito ptidavky latek na kilogram krmiva:

skupina — kontrola, nekontaminované krmivo

skupina — (KI) pridavek 250 m2 jodidu draselného

skupina — (PCB 75) pridavek 75 mg Deloru 103

skupina — (PCB 150) ptidavek 150 mg Deloru 103

skupina — (PCB 75 + KI) pridavek 75 mg Deloru 103 a 250 mg jodidu draselného

Na konci pokusu byla kurata zvaZena a vykrvena. Vzorky krevniho séra byly
pouzity pro stanoveni koncentrace hormont thyroxinu (T4) a trijodthyroninu (T3),
celkového vapniku, fosforu a alkalické fosfatazy. Hormony T4 a T3 byly stanoveny
metodou RIA (souprava URVJT Kosice), uréenou pro lidské sérum. Vysledky jsou
tedy vztaZzeny na hodnoty standardu T4 a T3 v lidském séru. Celkovy vapnik byl
stanoven na pristroji Calcium titrator (Marius), fosfor a alkalicka fosfatdza pomoci
souprav Bio-La-test (Lachema). Hmotnost celé skupiny kurat byla zjisténa na za-
¢atku a na konci pokusu. Ze zjisténého udaje byla vypod¢tena prumeérnd hmot-
nost kusu.

Vysledky jsme statisticky testovali Studentovym t-testem.

Zdroj PCB: Delor 103, Chemko, n. p., Strazské, s obsahem 429/, chléru.

SVIC0 19

VYSLEDKY

HODNOCENI KLINICKEHO STAVU

U vSech skupin ptijimajicich Delor 103 (¢&. 3—5) jsme pozoravali
zhors$ujici se klinicky stav pribliZzné tyden po zahd&jeni pokusu. Stav byl
charakterizovan zpomalenim té&lesného riistu a vyvoje koZnich ttvarg,
letargii, somnolenci, sniZzenym pohybem, niZ§im pfijmem Kkrmiva. své3e-
nim ki#idel a hlavy. Ve skuping& pfFijimajici Delor 103 a jodid draselny
(€. 5) uhynulo po dvou tydnech pokusu jedno kufe. Pitvou na konci
pokusu byly prokédzdny rozsdhlé zmény na kardiovaskuldrnim systému
u skupin prijimajicich Delor 103 (¢. 3—5). Vyrazny byl pfedevSim hydro-
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1. Porovnani prumeérné hmotnosti kurat (n = 10) na zac¢atku a na jeho konci —
Comparison of the average weight of chicks (n = 10) at the beginning and at the
end of the trial

el T
1. kontrola 100 473
2. KI (250 mg) 101 450
3. 75 mg Deloru 103 99 357
4. 150 mg Deloru 103 104 356
5. 75 mg Deloru 103 + KI (250 mg) 102 374%

perikard. Zmény byly patrné i na jaternim parenchymu. U skupiny s pfi-
davkem jodidu draselného odchylky od kontroly zjiStény nebyly.
Vysledky hodnoceni hmotnosti kufat na zac¢atku a na konci pokusu
jsou uvedeny v tab. I.
Koncentrace hormont T4 a T3, celkového vapniku, fosforu, alkalické
fosfatdzy v krevnim séru kufat na konci pokusu uvAadi tab. II.

II. Koncentrace hormonu T4 (thyroxin) a Ts (trijédthyronin), celkového véapniku,
fosforu a alkalické fosfatdzy v krevnim séru kurat (n = 10) po ¢&tyrech tydnech
zkrmovani krmiva kontaminovaného piipravkem Delor 103 — The concentrations
of the hormones T4 (thyroxine) and Ts (triiodothyronine), total calcium, phosphorus
and alkaline phosphatase in the blood serum of chicks (n = 10) after four-week
administration of feed contaminated with the Delor 103 preparation

A-fosfa-
Ty Ts Ca P
Skupina x4+ S X+ 8 ,P}.OT;I X+ S x4+ S ’_Cté::as
l mmol.]-1 l mmol.1-1 M= mmol.1-1 ’mrnol.l'l gt 141
1
o m e .
l j =1
— s | |
39,3 7 50 7 2,1 2,8 7| 18,3 7
1. kontrola + — + 89:1,1 + = =t +
|15 | 0,9 = 0,2 — | 0,3 3,8
| 32,5 4,4 2,4 ‘ i 2,7 17,3
2. 250 mg KI | + - 88:1,2 | + - e +
‘ 14,9 1,2 0.2 l 0,3 5,7
3. 75 mg 19,4 k) ZJ:O _, - } 21,5 B 3,0 2—3t,2
Deloru 103 * . = s+ U, =+ =+ ~
7.4 0.3 0,2 1,1 6,2
4. 150 mg 134 1,5 der | Lfés 1,4 | 1_1;5 |
Deloru 103 [ :é‘ 1 i 0—‘7 - ’ s - - 34
| 6 X | 02 0,2 3
| ‘ \
5% 75 mg 18,4 2,3 | 2,6 | 2,8 23,0
Deloru 103 -+ - - 4 -4 1 89:1,1 -+ s -+ 4
+ 250 mg KI 857 ! 0,6 0,2 0,4 6,3
|

*n=9 ] — rozdil na hladiné pravdépodobrosti P < 0,01
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DISKUSE

Hormony S$titné Zlazy hraji dileZitou roli v regulaci riistu a repro-
dukce u hrabavé driibeZe. Cinnost §titné Zlazy byla pomérné podrobné&
studovédna (napf. Sharp a Klandorf, 1985). Je ovliviiovdna mnoha
vnéjSimi i vnitfnimi faktory. Z hlediska ucCinkd hormont Stitné Zlazy je
potfebné zdlraziit zejména vliv na ontogeneticky vyvoj jedince a na
tkatiovou diferenciaci (Santavy aj., 1975). Fyziologické hladiny hor-
montl S$titné Zlazy podporuji anabolické procesy, zvySené hladiny vedou
k prevaze katabolickych procesdi. SniZend hladina hormont Stitné Zlazy
se u savcl v obdobi ristu -projevuje tzv. juvenilnim myxedémem. Obdob-
né priznaky je moZné pozorovat i pfi intoxikaci kurat PCB. Zaroveii je
také mozZné predpokladat urCity vztah mezi vlivem PCB na organismus
a onemocnénim zvaném edémova choroba driibeZe (Herzig aj., 1985).
Jak bylo zjiSténo pri pokusech na kryséch, ovliviiuji PCB uvoliiovani
hormont ze §titné Zlazy s ndslednou hypertrofii a hyperplazii folikular-
nich bunék Zlazy. PFicinou je omezend interakce mezi koloidnimi Kka-
pénkami (obsahujicimi thyreoglobulin) a lysosomy, které umoZziiuji uvol-
fiovani hormonti z vazby na bilkovinny nosi¢ (Harper, 1977; Ste-
venns, 1985). Soucasné& bylo zjiSténo, Ze PCB indukuji tvorbu jaternich
enzymd, které mohou ovlivnit jejich metabolizaci jaternim parenchymem,

rPCB VSTUP
Prijem krmiva ‘ Teplota Prostfedi Deélka ¢ne
a vody prostredi stres osvit

CENTRALNI NERVOVY SYSTEM |ef= ?1

l”

Hypofyza ‘———— ] a—

b
/LH TSH ¢
Pohlavni Prolaktin Stitna x . DKS 2

¢ ' — 1. Neékteré vzajemné vztahy
zlazy =PCB I zlaza ovlivnujici regulaci koncentra-
) ce hormonu §titné zlazy u hra-
bavé dribeze (upraveno podle
Steroidy T autorat Sharp aj, 1985)
a mista predpokladaného na-

ruseni systému pusobeni PCB
— Certain mutual relations
influencing the control of thy-
roid hormone concentrations in
domestic fowl (adapted after
the authors Sharp et al,
1985) and the loci of assumed

* disorders in the system due to
W the PCB effects
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popfipadé zvysit exkreci thyroxinu ve formé konjugatu Zluéi (napf. en-
zym uridin 5’-difosféat-glukuronil transferdza). Nékteré vzajemné vztahy
a mista pfedpokladaného naruSeni systému funkce hormont §titné Zlazy
plisobenim PCB jsou nézorné& shrnuty na obr. 1.

Vysledky pokusu dokazuji, Ze pfipravek PCB (v podobé& Deloru 103)
priikazné sniZil hladinu sérového thyroxinu u vSech skupin (tj. ¢. 3—5].
Pridavek jodidu draselného v dané davce neovlivnil prikazné hladinu
thyroxinu ani trijodthyroninu. Neplisobil tedy strumigenné& (skupina ¢.
2), ani nemél protektivni vliv pFfi plsobeni PCB na S§titnou Zldzu. Jak
ukazuje tab. II, pohybuje se pomér koncentraci hormont T4/T3 pomérné
uzce kolem 9: 1. ZjiStény pomér je v rozporu s idajem autori Mehner
a Hartfield (1985), ktefi hovofi o poméru 6: 4. Pomér 9:1 pfipi-
suji tito autofi saveim. Sharp a Klandorf (1985) dokladaji moZ-
nost znacného kolisdni koncentraci hormonti T4 a T3 v zavislosti na
mnoha faktorech. O zméndch pomért vSak nereferuji. Zvolené déavky
Deloru 103 a jodidu draselného vyznamné neovlivnily vzdjemny pomér
hormon® T4: T3 v krevnim séru kufat, coZ svéd¢i o udrZeni .pomérové
funkce® regulacnich mechanismi. Predpokladame, Ze postiZeni §titné
Zlazy u kurat funk¢né odpovidd posSkozeni popsanému u krys. Definitivni
priitkaz by v8ak vyZadoval detailni histologické hodnoceni. Disbalance
v koncentracich hormonti $titné Zlazy pfFispiva i u kufat k rozvoji pri-
znakl intoxikace PCB.

Dal3im sledovanym ukazatelem v pokuse byla hladina celkového
vapniku, doplnénd o stanoveni fosforu a aktivity alkalické fosfatézy.
U dribeZe ma metabolismus védpniku velky vyznam. Jeho obrat je napf.
podstatné vyS$Si neZ u savcl, coZ muZe zvyraziiovat dlsledky poruch
a projevovat se v podobé riznych priznakd intoxikace PCB.

Obsah celkového vapniku neni zcela pfesnym hlediskem pro hodno-
ceni dopadt, zeiména na kardiovaskularni systém. Zde by bylo vhodnéj-
§i stanovit predevdim ionizovanou formu vépniku (Ca2*). Zvolili jsme
v8ak pouze stanoveni celkového vépniku, abychom ziskali vSeobecnou
pfedstavu o alteraci hospodafeni s vdpnikem v jeho nejmohutné&isi po-
dob& — osteogenezi. K té se rovnéZ vztahuje tfinek nékterych dalSich
hormont, které jsou davdny do souvislosti s funkci $titné Zlazy (ulti-
mobranchidlni 7lazy a parathyreoida). VySetfenim hladiny celkového
vapniku v krevnim séru kufat bylo zjiSténo priikazné zvySeni koncentra-
ci u v8ech skupin pfijimajicich Delor 103 (&. 3—5), ale i jodid draselny
(6. 2). Soub&Zné testovdni koncentrace fosforu ukézalo prikazné sni-
7eni pouze u skupiny s nejvy3$3im p¥idavkem Deloru 103 (150 mg . kg1,
skupina &. 4). U téZe skupiny se rovné&Z priikazné sniZila aktivita alkalic-
ké fosfatdzy (u ostatnich skupin nebyla prikazné zmén&nd). Popiso-
vané vysledky doklddaji vliv PCB na osteogenezi u ku¥at. Na tento fakt
upozornil ve své préaci jiZ Lopuchovsky (1986). Po pouZiti Deloru
103 ve svovnatelnych ddvkdch se hladiny vApniku v krevnim séru nej-
prve zvySily, pozdé&ji se sniZily. Hladina fosforu a aktivita alkalické
fosfatdzy byla zvySend. Vysledky se tedv céastetné 1iSi. coZ miZe byt
zplisobeno mimo jiné i pouZitim jiného plemene kura domé&ciho (gene-
ticky podminé&nd citlivost — Ah receptory). Lopuchovsky (1986)
snudi. Ze alterace metabolismu véapniku jsou déisledkem nams$eni svsté-
mu pF¥emén vitaminu D. P¥edpokldd4 degradaci cholekalciferolu v jatrech,
coZ vede k tdtlumu tvorbv téinnych metaboliti (25-hydroxycholekalci-
ferolu a 1,25-dihydroxycholekalciferolu).
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Soudime vSak, Ze poruchy jsou daleko hlubSi a souvisi i s alter-
aci endokrinnich funkci organismu. Bezesporu se uplatiiuje alterace
steroidnich hormonéi, o které hovofi KoSutzky (1987). SniZena
funkce $titné Zlazy se zpétnovazebné odrédZi ve zmeéné produkce thyreo-
tropniho hormonu (TSH). Pokou3eli jsme se stanovit i tento hormon, ale
protilatky proti lidskému TSH nereagovaly s TSH kufat. Stanoveni tedy
nebylo technicky proveditelné (metoda RIA). Predpoklddame souvis-
lost mezi zmé&nami hladin TSH a thyroxinu a ovlivnénim funkce C-bunék
produkujicich kalcitonin. U drlibeZe maji C-buiiky odliSnou lokalizaci —
v ultimobranchidlnich Z14zdch a v thymu. Souvislost mezi produkci TSH,
thyroxinu, nékterymi dal$imi hormony a regulaci sekrece kalcitoninu
prokdzal napf. Schwartz (1982). Soub&Zné jsou pak ovliviiovana
i pristitné téliska produkujici parathormon.

Potvrzeni alterace metabolismu védpniku doklddd moZnost negativ-
niho vlivu na kardiovaskuldrni systém. PfesnéjSi interpretace by v3ak
vyZadovala i stanoveni podflu ionizované formy (CaZ?*).
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PYMPUX, N. — MUCKAU, A. (MHCTUTYT rurueHsl U anuaemuonoruu, BpHo; BeTepuHapHbIii
MHCTUTYT, BpHo): 3dbhbekT nonuxnopuposaHHbix GucpeHunoe (MXB) Ha opraHuM3M ubInAST:
AEeHCTBUE AONrOCPOYHOro npuema cpegHux A03 genopa 103 Ha KOHUEHTPaUMK TUPOKCHUHA,
TPUAOATPUOHMHA u obwero xanbuus B KposaHom cepyme. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(2) :97-103.

[Mpoeenu onbiT C KOHTUHyaNbHOW NoAauel KOPMOB 3arpsisHeHHoro npenapartoM genop 103
(nnuxnopuposaHHbix 6udeHunst — MNXB) gozamu 75 mr.kr—1 ybinnatam B TeuyeHue 4 He-
Aenb, YCTaHOBHUAM MNOHWXEHUE KOHUEHTpauui CepyMHOro TUPOKCHHA W TPUWOATPUOHMHA,
noBbllWEHUEe KOHUEHTpauuMu obwero Kanbuus W npu posax genopa 103 150 mr.kr—1 u no-
HWXeHue cochopa U aKTUBHOCTU wenouHow ocdarasbl B cepyme ubinnat. fobasneHue
nogupa kanua B kopM (250 Mr.kr—1) He NoBAMANO Ha KNMHWUUECKYIO KapTUHY MHTOKCHUKa-
uuu pgenopom 103. PesynbTaTbl NOATBEPXAAIOT NO3HaHWe, UTO Npu UHTOKCUKauuu [XB
BaXHO MOBPEXAEHa WMWTOBUAHAs Xene3a U HapyweH MeTa6onu3m Kanbuus. YCTaHOBAEHHble
pe3ynbTaTbl UMEIOT 3HauUEHWe AN OUEHKH UHTOKCHKALWUU MONOAbIX, PacTyloWUX OCOGEN.

NTUUa; NONUXNOPUPOBaHHble GUMEHUANDbI; TUPOKCHUH; TPUMOATPHOHMH; KanbluWui; cocdop;
wenouHas ocdarasa

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Institute of Hygiene and Epidemiology, Brno; Uni-
versity of Veterinary Medicine, Brno): The effects of polychlorinated biphenyls (PCB)
on chick organisms: the influence of long-term intake of medium-high doses of
Delor 103 on the concentrations of thyroxine, triiodothyronine and total calcium in
the blood serum. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 97-103.

A trial with the continual administration of feed contaminated with the Delor 103
preparation (polychlorinated biphenyls — PCB) at a rate of 75 mg per kg for chicks
lasted four weeks. The concentrations of serum thyroxine and triiodothyronine were
found to decrease, the concentrations of total calcium increased and at the Delor 103
doses of 150 mg per kg even the phosphorus concentration and the activity of alka-
line phosphatase in the serum of chicks decreased. The addition of potassium iodide
to feed (250 mg per kg) did not influence the clinical picture of Delor 103 intoxication.
The results confirm a finding that in the course of PCB intoxication severe disorders
of the thyroid gland take place and calcium metabolism is disturbed. This finding is
important in view of evaluation of the intoxication of young, growing chicks.

fowl; polychlorinated biphenyls; thyroxine; triiodothyronine; calcium; phosporus; al-
kaline phosphatase

RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Institut fiir Hygiene und Epidemiologie, Brno; Veteri-
niarmedizinische Hochschule, Brno): Wirkung von polychlorierten Biphenylen (PCB)
auf den Organismus der Kiicken: Einfluss einer langfristigen Aufnahme der mittleren
Gaben von Delor 103 auf die Konzentration von Thyroxin, Trijodthyronin und Ge-
samtkalzium im Blutserum. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 97-103.

Vier Wochen lang wurde ein Versuch durchgefiihrt mit kontinualer Verabreichung
des mit Delor 103 (polychlorierte Biphenylgruppen — PCE) kontaminierten Futters
den Kiicken in einer Gabe von 75 mg.kg-l Es konnte eine Senkung der Kon-
zentration von Serumthyroxin und Trijodthyronin, eine Steigerung der Konzentration
von Gesamtkalzium und bei Gaben von Delor 103 von 150 mg.Kg-1 auch eine Sen-
kung der Konzentration von Phosphor und der Aktivitidt der alkalischen Phosphatase
im Kickenserum beobachtet werden. Der Zusatz von Kaliumjodid zum Futter
(250 mg . kg—1) iibte keinen Einfluss aus auf das klinische Bild der Intoxikation mit
Delor 103. Die Ergebnisse bestitigen die Erkenntnis, dass bzi der Intoxikation durch
PCB vor allem die Schilddriise betroffen und der Ca-Metabolismus gestért wird. Dies
ist fiir die Beurteilung der Intoxikation der jungen, wachsenden Individuen wichtig.

Gefliigel; polychlorierte Biphenylgruppen; Thyroxin; Trijodthyronin; Kalzium; Phos-
phor; alkalische Phosphatase

Adresy autori:

MVDr. Jiti Ruprich, CSc., Institut hygieny a epidemiologie, Palackého 1-3,
612 42 Brno

Prof. MVDr. Alois Piskad¢, DrSc., Vysoka Skola veterinarni, Palackého 1-3, 612 42
Brno
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INFORMACE Z USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTIZ

Ustredni zemédélska a lesnicka knihovna (UZLK) v Praze je vy-
znamnou soudasti c¢eskoslovenské informaéni soustavy. Byla zaloZena
v roce 1926 a v roce 1927 zpristupnéna verejnosti.

Velikosti knihovniho fondu patii mezi nejvétsi zemeédélské knihov-
ny na svété. Knihovna ma vice nez 1 milién svazkl, roéné pribyva do
jejich fondt asi 13000 az 15000 publikaci. UZLK pruabézné odebira
1300 az 1500 titult odbornych ¢asopist. »

Vyznamnym zdrojem- literatury je mezinarodni vymeéna publikaci.
Knihovna si vyménuje literaturu s 1200 partnery ze 60 zemi svéta
a ziskava firemni literaturu od 1600 firem.

K informacim o knihach a éasopisech, které jsou ve fondech UZKL,
je navstévnikim knihovny k dispozici rozsahly systém ¢tenarskych ka-
talogi a kartoték. i

Vedle vypujénich sluzeb UZLK jesté zaji§fuje individualni repro-
grafickou sluzbu, tj. poskytovani xerokopii ¢lankt zverejnénych v hib-
liografické a referatové sluzbé Agroindex a kopii jakychkoliv ¢lanku
z knih a casopist, které jsou ve fondu UZLK.

Pozadavky na tyto kopie ¢lankt muzete predkladat v prubéhu ce-
1ého roku na formularich Objednavka reprografické prace, které si mu-
zete objednat v Technickém ustfedi knihoven ve Slavkové u Brna pod
¢islem TUK 138-0.

Cena jedné xerokopie (véetné knihovnické prace) je 2 K¢és.

Objednavky na tuto sluzbu piijima: UZLK — UVTIZ
. OVRMS
Slezska 7
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SLEDOVANIE UCINKU CYADOXU A VIRGINIAMYCINU NA PRIEBEH
MARKOVEJ CHOROBY U KURCIAT

M. TokoSova

TOKOSOVA, M. (Vojensky veterinarny doskolovaci vyskumny ustav, KoSice):
Sledovanie uc¢inku cyadoxu a virginiamycinu na priebeh Markovej choroby
u kuréiat. Veter. Med. (Praha). 35, 1990 (2) : 105-112.

Kurcatam infikovanym vysoko virulentnym virusom Markovej choroby sme
v priebehu 56-dnového vykrmu podavali cyadox v davke 20 mg.kg-! kimnej
zmesi (skupina MC) a virginiamycin v davke 10 mg.kg-! kifmnej zmesi (sku-
pina MV). Hmotnostné prirastky v 56. dni a jatoéna vyfaznosf boli v porovnani
s kontrolnou skupinou (711,11 g a 60,62 %) najvyssie u skupiny, ktorej sme pri-
davali virginiamycin. Pri sledovani zdkladného chemického zloZenia misa sme
zistili znizeny obsah su$iny a bielkovin u skupiny s pridavkom virginiamycinu
(26,99, a 22,76 ") oproti kontrolnej skupine kurciat tiez infikovanych virusom
Markovej choroby. Biometrickym vySetrenim organov sme zistili Statisticky vy-
znamné zniZenie hmotnosti srdca u skupiny s pridavkom cyadoxu, zvyS$enie
hmotnosti pec¢ene, srdca a skratenie dlzky ¢riev u skupiny s pridavkom virgi-
niamycinu oproti skupine kontrolnej. Patologicko-anatomické Zmeny svedéiace
pre Markovu chorobu sme zistili z ndhodne vybratého poétu kuréiat u skupiny
kontrolnej v 33,3 %, u skupiny s pridavkom cyadoxu v 28,59, a u skupiny s pri-
davkom cyadoxu v 285", a u skupiny s pridavkom virginiamycinu v 50,0 %,,.

kurcata: cyadox; virginiamycin: Markova choroba; jato¢na vyfaznosf; kvalita
maéasa; biometria organov

Jednym z vyznamnych faktorov zvySovania efektivnosti ZivociSnej
vyroby je pouZitie kfmnych antibiotik a stimulatorov rastu neantibiotic-
kého charakteru vo vyZive hospodarskych zvierat. V poslednych rokoch
je v popredi zdujmu otdzka, ¢i pouZivanie antibiotik u zvierat nema ne-
priaznivy vplyv na zdravotni ne$kodnost ZivociSnych produktov z hla-
diska vyZivy Iudi (Schurch a Bickel, 1980). Preto bola pozor-
nost zamerand na vyvoj, vyrobu a vyuZitie novych latok chemického
povodu, ktoré svojim preventivno-lieCebnym pdsobenim a zlepSenim bi-
lancénej stravitelnosti dusikatych 14tok pdésobia na zvySenie retencie du-
sika, G¢innej8ie vyuZitie vstrebanych Zivin a zlepSenie vyuZiteInosti ener-
gie (BrozZ ai. 1979).

Sledovanim mutagénnych a kancerogénnych tuc€inkov tychto latok
(Sykora a Vortel, 1984; Gandalovic¢ovd a Sykora, 1986),
uCinkom na reprodukénu schopnost (Sykora a i., 1981), ako aj cyto-
genetickym ucinkom rastovych stimulatorov sa venuje velkd pozornost.
Doteraz bolo vyvinuté mnoZstvo latok s vlastnostami stimulujicimi rast,
ale vacsina z nich sa nedostala do praxe, pretoZe sa zistil moZny kan-
cerogénny vplyv.
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Nasim zamerom bolo zistit vplyv origindlneho stimuldtora rastu
Cs. proveniencie — cyadoxu a kfmneho antibiotika virginiamycinu na
hmotnostné prirastky, kvalitu mé&sa, niektoré biometrické ukazovatele
a vyskyt patologicko-anatomickych zmien po infikovani kurc¢iat vysoko
virulentnym virusom Markovej choroby.

MATERIAL A METODY

Do pokusu sme zaradili 90 kurc¢iat misového hybridu Slovgal (dodavatel JRD
Leles), ktoré sme rozdelili do jednej kontrolnej a dvoch pokusnych skupin po 30
kur¢atach. Kuréata boli chované za laboratérnych podmienok, tepelny reZzim sme
im upravovali ‘podla veku. V priebehu pokusu boli kifmené kompletnymi zmesami
BR1 a BR: spolu s doplnkami biofaktorov DB BRi, DB BRg2, ktorych zloZenie zodpo-
vedalo Statnej recepture a do ktorych boli priddvané testované latky v tychto mnoz-
stvdch: prvej skupine — kontrolnej (MK) nebola poddvand latka stimulujuca rast,
druhej skupine (MC) bolo pridavané 20 mg cyadoxu na kilogram kimnej zmesi a tre-
tej skupine (MV) 10 mg virginiamycinu na kilogram kimnej zmesi. Kifmne zmesi
boli podavané ad libitum, vodu mali kuréata trvale k dispozicii.

Dvojdnové kurcéatia kontrolnej, cyadoxovej a virginiamycinovej skupiny sme in-
fikovali intraabdominélne suspenziou ,buffy coat* buniek v mnoZstve priblizne 5 X
X 108 pochadzajucich z kur¢iat infikovanych vysoko virulentnym virusom Markovej
choroby, kmenn HPRS-16 (Stocck-49, infekény titer 10445 PFU na ml) (Purchase
a Biggs, 1967).

V pokusncm obdobi sme v pravidelnych intervaloch 1., 14, 28. a 56. den sledo-
vali individudlnu hmotnost kurciat.

Imunoprecipita¢né protilatky vo vzorkach krvi z podkridlovej zily sme stano-
vili podla autorpv Lesnik a Ross (1975) v 16., 28. a 43. dni. Imunoprecipita¢né
antigény v nezrelych koreniovych c¢astiach peria z pektordlnej oblasti sme stanovili
podla autorov Haider ai. (1970) a Hebert (1974).

Denne bol kontrolovany zdravotny stav a u uhynutych kusov bola vykonana
patologicko-anatomicka pitva. Jato¢ne opracované a vykostené prsia kurciat (bez
koze) sme pomleli a v takto pripravenych vzorkach sme stanovili pH vo vodnom
vyluhu mésa pristrojom Radelkis OP 207 45 minat a 24 hodin post mortem. Obsah
suSiny a tuku sme stanovili podia CSN 570185 (1962), obsah bielkovin zariadenim
Kjeltec II firmy Tecator AB.

U nahodne vybratych a zabitych kurcéiat sme odoberali vzorky pecene, sleziny,
sedacieho nervu, pohlavnych Zliaz a pri viditeInych zmenach aj vzorky srdca, sva-
lového alebo vazivového tkaniva. Tieto vzorky sme spracovali beznou histologickou
technikou zaliatim do parafinu a farbenim hematoxylin-eozinom. Histologickym vy-
Setrenim sme zisfovali nadorové infiltraty z lymfatickych buniek. Na zaklade poZtu
kuréiat, u ktorych boli zistené histopatologické zmeny poukazujice na Markovu cho-
robu k celkovému poétu kuré¢iat v skupine, uvadzame intenzitu vyskytu Markovej
choroby v percentach.

Pecen, srdce a slezinu sme vazili s presncsfou na 0,01 g; hmotnost vyjadru-
jeme v percentach zo zivej hmotnosti kuréiat. Creva oddelené tesne za svalnatym
zalidkom a pred kloakou sme vyprazdnili a dizku uvadzame v centimetroch.

Dosiahnuté vysledky sme hodnotili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Z vysledkov imunodifiznych Stadii (tab. I) vyplyva, Ze imunopre-
cipitacné protilatky proti virusu Markovej choroby st v krvnych sérach
kurciat u skupiny MC a MV uZ od 16. diia. Vynimku tvori skupina kon-
trolna. Titer protildtok pretrvdva v priebehu celého pokusu. Imunopre-
cipitatné antigény v epitelovych bunkdch perovych folikulov si deteko-
vatelné tieZ od 16. diia po infekcii, s vynimkou kontrolnej skupiny. Vy-
sledky tychto imunodifdznych testov potvrdili pomnoZenie virusu Mar-
kovej choroby u kontrolnych a pokusnych kurciat.
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I. Pritomnosf imunoprecipitaénych protilatok proti virusu Markovej choroby v krv-
nych sérach kuréiat a imunoprecipitaénych antigénov virusu Markovej choroby
v epitelidlnych bunkach perovych folikulov [9,] — The presence of immuno-
precipitating antibodies to Marek’s disease virus in the blood sera of chickens and
immunoprecipitating antigens of Marek’s disease virus in the epithelial cells of

feather follicles [%/]

Skupina

Pritomnost imunoprecipitaénych
protilatok proti virusu Markovej
choroby v krvnych sérach

Pritomnost imunoprecipitac-
nych antigénov virusu Marko-
vej choroby v epitelidlnych
bunkdich perovych folikulov
v percentich

dni po infekcii

16. 28. } 43, l 16. } 28. ‘! 43.
Kontrola MK negat. (titer+l 1 4) i (1 ?4) 0 ’ 86,66 86,36
Cyadox MC 1:4) 1:4) | (1°4) | 8620 | 80,64 | 54,16
Virginiamycin MV 1:4) (1:4) a:4) | 7222 ! 93,75 | 100,00

II. Hmotnost a jatoéna vyfaznost u kuréiat experimentdlne infikovanych virusom
Markovej choroby (priemerné hodnoty) — The weight and dressing percentage of
chickens experimentally infected with Marek’s disease virus (average values)

Den pokusu
1. l 14. 42, | 56. Jatotn
Skupina n vytaznost
priemerna hmotnost [g] index [%] [%]
e | % | e | % | e | % | e | %
Kontrola MK 9 | 35,00 | 100,00 | 143,75 i 100,00 | 646,81 l 100,00 | 711 ,11 | 1C0,00 60,62
Cyadox MC 14 | 35,00 | 100,00 | 109,65 i 76,27 | 425,43 | 65,77 | 710,71 99,94 58,31
Virginiamycin ‘ st
MV 8 | 35,00 | 100,00 | 115,62 ‘ 80,43 | 550,00 I 85,03 | 758,87 | 106,71 | 63,25

II1. Zakladné chemické zloZenie prsného misa kurdiat experimentidlne infikovanych
virusom Markovej choroby (priemerné hodnoty, n = 6) — Basic chemical composition
of breast meat in chickens experimentally infected with Marek’s disease virus

(average values, n = 6)

: |
pH prsntho milsa ( Susina Tuk Bielkoviny
) post mortem
Skupina [
45 minat | 24 hodin ' %

Kontrola MK 6,53 5,60 ‘ 28,23 2,46 24,29
Cyadox MC 6,50 5,55 | 27,50 2,44 23,18
Virginiamycin MV 6,48 5,68 l 26,94 2,35 22,76
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IV. Vyskyt a intenzita histopatologickych zmien v organoch kuréiat experimentalne
infikovanych virusom Markovej choroby (A — kontrola — MK; B — cyadox — MC;
C — virginiamycin — MV) — The incidence and intensity of histopathological
changes in the organs of chickens experimentally infected with Marek’s disease
virus (A — control — MK; B — cyadpx — MC; C — virginiamycin — MYV)

A Oznacéenie kuréiat

Orgéany

1 ' 2 | 3| 4 l 5 ’ 6 ' 7 | 8 | o

Pecen = ' ‘ -+ + + +
Slezina
Gonady ++
Nervus ischiadicus ‘ ‘ + ]
Percento pozitivnych z celkového
poctu kurdiat 33,3

Orgéiny

1|2l3 4

Oznacenie kurdiat

5‘6 7 |8]o

IIO 11‘ 12 |13]14

Pecen

Slezina

Gonady

Nervus ischiadicus
Srdce

Svalstvo

e

+++

- -

+4+
+ 4+

poctu kurdiat

Percento pozitivnych z celkového

28,5

Organy

Oznadenie kurdiat

Peceni
Slezina
Gonady

Nervus ischiadicus

‘..i_

poctu kurciat

Percento pozitivnych z celkového

50,0

Intenzitu nddorovych infiltratov v jednotlivych organoch oznacujeme:

-+ zacinajuce zmeny

+f rozsiahlejie zmeny
velmi rozsiahle zmeny
dubidézny vysledok

+++
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V. Biometria vnttornych organov kurciat experimentialne infikovanych virusom
Markovej choroby (priemerné hodnoty; percento z celkovej Zivej hmotnosti) — The
biometry of internal organs of chickens experimentally infected with Marek’s
disease virus (average values; percent of total liveweight)

Hmotnost Hmotnost Hmotnost .
. petene srdca sleziny l?l.zka
Skupina n criev
g l % g % g ‘ % fem)
Kontrola MK 9 17,703 | 2,48 | 3,707 ‘ 0,52 | 1,272 l 0,17 | 112,17
Cyadox MC 14 17,370 2,44 2,960+ | 0,41 1,715 0,24 111,35
Virginiamycin MV | 8 19,723 | 2,59 | 4,739+ | 0,62 | 1,895+ 0,24 | 105,62

Hodnoty priemernej hmotnosti a jato¢nej vytaZnosti kurciat uvadza-
me v tab. II. Najvy$Siu hmotnost a jatocnu vytaZnost sme zistili u sku-
piny s pridavkom virginiamycinu (758,87 g, P < 0,01 a 63,25 %) a naj-
nizsiu u skupiny s pridavkom. cyadoxu (710,71 g a 58,31 %).

Zakladné chemické zloZenie mésa kurciat uvAdza tab. III. Najvyssie
hodnoty pH prsného mésa 45 minit post mortem sme zistili u skupiny
kontrolnej (6,53) a po 24 hodindch u skupiny s pridavkom virginiamycinu
(5,68). ZniZeny obsah su$iny (26,94 %) a obsah bielkovin (22,76 %) sme
zaznamenali u kurcCiat, ktorym sme poddavali virginiamycin (kontrolnéa
skupina 28,23 % su$iny a 24,29 % bielkovin). Obsah tuku v prsnom mé-
se vSetkych sledovanych skupin kurciat bol vyrovnany a pohyboval sa
od 2,35 do 2,46 %.

Sledovanim vyskytu a intenzity histopatologickych zmien kontrolnej
skupiny sme zistili, Ze najcastejSie bola postihnutad peceri, gonddy a ner-
vus ischiadicus. Patologické zmeny boli zistené u 33,3 % kurciat (tab.
IV A).

U skupiny s pridavkom cyadoxu predstavoval vyskyt histopatologic-
kych zmien svedciacich pre Markovu chorobu 28,5 %. Peceii, n. ischiadi-
cus a svalstvo bolo postihnuté vZdy u dvoch kurciat a v jednom pripade
bolo postihnuté srdce (tab. IV B). U skupiny kurciat, ktorej sme do
kfmnej zmesi priddvali virginiamycin, sme zaznamenali 50% vyskyt
histopatologickych zmien; u peCene v dvoch pripadoch, u sleziny, go-
nad a n. ischiadicus v jednom pripade (tab. IV C).

Biometrické hodnoty vnutornych orgdnov uvéddza tab. V. NajvysSiu
hmotnost pecene, srdca a sleziny sme zistili u skupiny kurc¢iat kfmenych
virginiamycinom (19,723 g, P < 0,05; 4,739 g, P < 0,05; 1,895 g, P < 0,01).
U tejto skupiny kurCiat sme tieZ zistili skrdtenie ¢€riev oproti skupine
kontrolnej (105,62 cm, P < 0,05 oproti 112,17 cm).

DISKUSIA

Markova choroba je z ndarodohospodarskeho hladiska vyznamné
ochorenie spésobujice Skody nielen priamo. vo velkochovoch vo forme
dhynu, ale aj pri veterinarnej prehliadke po zabiti hydiny. Je to lymfo-
proliferativne neoplastické ochorenie hydiny charakterizované tvorbou
lymfoidnych nédorov a infiltrdciou periférnych nervov lymfoidnymi bun-
kami. Ak ide o hydinu chori alebo podozrivi na Markovu chorobu, po-
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sudzuje sa podla platnych predpisov (VyhlaSka FMZVZ z 10. 12. 1987)
m#so a organy ako nepouZivateIné alebo podmienencne poZivatelné.

Strakovd ai. (1975) pri sledovani subakitnej toxicity nitrovinu
u kurc¢iat okrem toxickych zmien zistili leukézu v jednom pripade pri
davke 75 ug.kg ! krmiva a v jednom pripade pri ddvke 1500 ug.kg™1!
krmiva; pri tejto davke bol v jednom pripade zisteny lymfoblasticky sar-
kom s naznakom. polymorfizmu néadorovych buniek. Ostatné boli bez
patologického néalezu. Tieto nélezy boli oznaCené ako interkurentné
ochorenie. Quindoxin — preparat zo skupiny chimoxalinovych derivatov
— sposobil naddorové bujnenie vdzivového tkaniva potkanov po 18-me-
satnom sledovani chronickej toxicity (Tucker, 1975). PolasSek
a i. (1983) zistili po skrmovani cyadoxu u nosnic hydropicku vakuoldrnu
degenerdaciu hepatocytov s prechodom v difiznu steatézu pecene. Zmeny
boli sprevddzané lymiocytdrnou infiltrdciou pecetiového parenchymu.
Tito autori zistili vyrazné ireverzibilné poSkodenie obli¢iek vo forme
degeneréacie epitelu oblickovych tubulov, sprevddzané lymfocytdrnou in-
filtrdciou. Nastuneak a i. (1986) pri sledovani toxicity cyadoxu
a olachindoxu zistili milidrne nekr6zy pecefiového parenchymu s mono-
nukledrnymi infiltrdtmi lymfocytdrneho charakteru, ktoré nedavaji do
siivislosti s poddvanymi latkami. Podobny néazor zastdavaji Rehm a i.
(1980). Némec a i. (1984) pri toxikologickych Stididch na krysach
popisujui preneoplastické noduldrne loZiskd v peceni ako nésledok skrmo-
vania carbadoxu. Po davke 300 ppm sa carbadox prejavil ako hepato-
kancerogén.

Pokusy s Markovou chorobou boli poznacené znatnym thynom, ktory
predstavoval aZ 41,67 % z celkového pocétu kurciat. Najvy$si dhyn sme
zaznamenali v tretom aZ piatom dni po intraperitonedlnom infikovanf
kurciat vysoko virulentnym virusom. Tento hyn vSak nie je ojedinely,
pretoZe Cernik (1980) po vakcinacii zaznamenal 40% thyn kurdiat,
Co pripisuje postvakcinatnému stresu.

PolasSek a i (1983) po dlhodobej odstupiiovanej aplikéacii cyado-
xu u sliepok nezistili biometrickymi meraniami zmeny hmotnosti pecene,
sleziny a obliciek.

Chinoxalinové derivaty vykazuji vyrazné antibakteridlne ucinky,
teda ich skrmovanie potld€a subklinické alebo neSpecifické ochorenia
(Wallace, 1970; Vervaeke a i., 1986). Specifické u&inky virgi-
niamycinu pri treponemovej dyzentérii u oSipanych popisujit Williams
a Shively (1978). Gordon a i. (1958) po davke 50 mg penicilinu
popisuju zniZenie hmotnosti tenkého €reva kurciat. Rozdiely zistené v na-
Sej praci si malé, ale naznacuji, Ze virginiamycin sa v tomto smere
uplatiiuje.

Vplyv Markovej choroby na kvalitu hydinového mé&sa sledovali D o -
be$§ a i. (1977). Zistili, Ze Markova choroba spésobuje nielen uthvn
a konfiS§kaciu kurciat, ale pésobi negativne na jato¢nid vytaZnost. bio-
logicki plnohodnotnost, mé za nésledok zniZenie obsahu bielkovin, mast-
nych kyselin, biogénnych a stopovych prvkov. Tieto zistenia boli ¢iastoc-
ne potvrdené i v naSej praci.

Sledovanim hmotnostnych prirastkov, jato¢nej vytaZnosti, zédklad-
ného chemického zloZenia mé&sa sme zistili najvy3$8Sie hmotnostné pri-
rastky a jato¢nid vytaZnost u skupiny kurcéiat, ktorym sme podévali vir-
giniamycin, ale stufasne sme konStatovali najniZsi percentudlny obsah
bielkovin, suSiny a tuku v prsnom madse. Z ndhodne vybratych a pitva-
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nych kur¢iat sme na zaklade patologicko-anatomickej pitvy zistili
u 33,3 % kurciat kontrolnej skupiny vyskyt nddorovitych zmien potvrdzu-
jucich Markovu chorobu, 28,5 % zmien u skupiny cyadoxovej a 50,0 %
zmien u skupiny virgniniamycinovej.
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— Vyhlaska federalniho ministerstva zemeédélstvi a vyzivy ze dne 10. prosince 1987
o zabezpecovani nezavadnosti zivoc¢iSnych produktu.

Dosio dna 15, 4. 1938

TOKOLLUOBA, M. (BoeHHblit BETEpUHaPHbI HayyHO-UCCNEeA0BaTENbCKUI M YCOBEPILEHCTBO-
BaHus uHCTUTYT, Kowwnue): HabmoaeHne 3a 3hdbekTOM uMAAOKCA M EBUPrUHMAMUUMHA HaE
xop GonesHu Mapka y uybinnsr. Veter. Med. (Praha), 35, 1390 (2) : 105-112.

Ubinnstam, UMHMOUUMPOBAHHBIM BBICOKOBUPYNEHTHBIM BUpycom 6GonesHu Mapka B xoge 56
AHEBHOrO OTKOPMa, nojaBanu uuagokc B Ao3e 20 wmr.kr—! kombGukopma (rpynna MC)
W BUpPruHMamuunH B po3ze 10 mr.kr—1 kom6ukopma (rpynna MV). Maccoebie npusecbl Ha
56 peHb W y6OWHbIX BbIXOA GbiNM B CPAaBHEHUM C KOHTPOAbHOM rpynnoi (711,11 r v 60,62 %/,)
caMbiMK GOMbWHMK y rpynmnbl, KOTOPOH A0GaBNANM BUPruHUaMuuMH. [pW M3yueHUM OCHO-
BOro XMMMUECKOro cocTaBa MsSICa YCTaHOBMNU MOHUXEHHOE COAEpXaHWe CYyxOoro BeuwecTsa
u 6enkoB B rpynne c po6aBkon BupruHuamuumHa (26,9 m 22,76 %)) B npoTMBONONOXHOCTb
KOHTPONHOW FPyNne UbINnAST TakXe WHMUUMPOBaAHHbIX BUpPycoM GonesHu Mapka. Buomerpu-
yeckum o6GCnepoBaHUEM OPraHOB YCTaHOBU/IW CTaTUCTUUECKM 3HAUUMOE NOHWXKEHUE MacChl
cepaua y rpynnbl ¢ fo6aBkOW LMagoKCa, NOBbILIEHWME MaCCbl NEUEeHU, cepaua M Cokpa-
uleHUe ANWHbI KWWOK Yy Tpynnbl ¢ Ao6aBKOW BUPruHMHaMuUuuMHa B NPOTUBONONOXHOCTb
KOHTPOAbHOMW rpynne. MaTtonoro-aHaTOMUUECKME W3MEHEHWs, CBUAETENbCTBYOWME O 6ONE3HU
Mapka yCTaHOBMAM W3 CAyyaihHO BbIGPAHHOrO UMCAA ULINAAT Y KOHTPONbHOW rpynnbl
B 33,3%,, y rpynnbl c po6aBkoi uuagokca B 28,59, u y rpynnbl ¢ go6aBKOi BUPruHUaMu-
uuHa 8 50,0 .

ubinnsTa; UMafOKC; BUPrUHUAMUUMH; GonesHb Mapka; yG6OMHbIA BbIX04, KaueCcTBO Msca;
6MOMeTpUa opraHoB

TOKOSOVA, M. (Military Veterinary Research and Extension Institute, KoSice):
lnvestzgatzon of the effects of cyadox and virginiamycin on Marek’s disease in
chickens. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 105-112.

Chickens infected with highly virulent Marek’s disease virus were administered in
the course of 56-day fattening cyadox at a dose of 20 mg per kg feed mixture (MC
group) and virginiamycin at a dose of 10 mg per kg feed mixture (MV grou). The
weight gains on the 56th day and dressing percentage were highest, in comparison
with the control group (711.11 g and 60.62 "), in the virginiamycin-treated group.
An investigation into the basic chemical composition of meat revealed lower contents
of dry matter and proteins in the virginiamycin-treated group (26.99, and 22.76 ")
if compared with the control group of chickens which were also infected with Ma-
rek’s disease virus. A biometrical examination of the organs showed a statistically
significant decrease in heart weight in the cyadox-treated group, increase in liver
and heart weight and intestine shortening in the virginiamycin-treated group, in
comparison with the control group. Pathologico-anatomical changes typical of Marek’s
disease were recorded in a randomly selected number of chickens in 33.3%, in the
control group, in 28.59, in the cyadox -treated group and in 50.0 %}, in the virgi-
niamycin-treated group.

chickens; cyadox; virginiamycin; Marek’s diesease: dressing percentage; meat quality;
organ biometry
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RYCHLY A JEDNODUCHY POSTUP PRO RADIOIMUNOCHEMICKE
STANOVENI AFLATOXINU B: V OBILNINACH A KRMIVECH
S KOMERCNI ANALYTICKOU SOUPRAVOU

L. Fukal

FUKALIL, L. (Vysoka skola chemicko-technologicka. Praha): Rychly a jednoduchy
postup pro radioimunochemiclé stanoveni aflatoxinu Bi v obilnindch a krmivech
s komeréni analytickou soupravou. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) :113-117.
Pro umoznéni praktické velkoplosné aplikace radioimunochemické kontroly hla-
diny kontaminace obilnin a krmiv aflatoxinem Bi1 jsme provérovali novy zpusob
piipravy extraktu vzorka. Ve srovnani s dosud pouZivanym postupem, pri kte-
rém je treba z chloroformového extraktu odparit s vodou nemisitelny chloro-
form a odparek rozpustit v acetonu, se pri provérovaném zpusobu extrahuje
vzorek metanolem nebo acetonem a tento extrakt se pred radioimunoanalyzou
pouze redi pufrem. Novy zplsob pripravy extrakiu vzorku ma s puvodnim
zplusobem srovnatelnou navratnost aflatoxinu Bi (83—90 ), pro koncentrace 2—
—20 wg.kg-1), horsi teoreticky detekéni limit (1 xg.kg-1 proti 0,2 ug.kg-1),
ale vyraznéji zabranuje zkreslovani vysledkt stanoveni interferujicimi latkami
a znacné urychluje a zjednodusuje celou analytickou proceduru, Radioimuno-
chemicky byl aflatoxin kvantifikovdn pomoci komerénich souprav z URVJT
Kosice.

aflatoxin Bi1; krmivo; obilniny; radioimunoanalyza

V souvislosti s rostouci pozornosti vénovanou cizorodym latkdam v kr-
mivech a potravindch rostou i naroky na analytické metody, jimiZ se
hladiny toxickych latek kontroluji. Vedle odpovidajici specifity a citli-
vosti stanoveni je poZadovdna i dostateCnd jednoduchost laboratorniho
provedeni metod, kterd by umoZiiovala rychlou analyzu velkych sérii
vzorkli. V pfripadech mnoha analytli, vCetné aflatoxinu Bi, sekundarni-
ho vysoce toxického a karcinogenniho metabolitu plisni Aspergillus fla-
vus a Aspergillus parasiticus, mohou tento poZzadavek spliiovat imuno-
chemické metody (Fukal a Kas 1989). V CSSR byla pro imuno-
chemické stanoveni aflatoxinu Bi (AFBi) dostatecné rozpracovana ra-
dioimunochemickd metoda (RIA) s radioligandem 121 (Pichova aj,
1981; Ruprich aj, 1986; Fukal aj., 1988 a dalsi) a Ustav radio-
ekologie a vyuziti jaderné techniky v KoS$icich na tomto principu vyrabi
analytickou soupravu pro stanoveni AFBi. JelikoZ chloroform je ne-
misitelny s vodnym prostfedim v proceduie RIA, je nezbytné pfi zave-
deném zptisobu extrakce vzorkl chloroformem pievést extrahovany AFB1
do rozpousStédla misitelného s vodou. To zna¢né prodluZuje analyzu.

Jednim z krokl usnadiiujicich velkoploSnou kontrolu dodrZovani le-
gislativné danych predpistti o nejvyssich pfipustnych koncentracich AFB1
v krmivech a potravindch (A non, 1986, 1987) je zjednoduSeni a zrych-
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leni piipravy extraktu vzorki pro RIA. Proto jsme sledovali moZnost pii-
mého pouZiti extraktu vzorku pfi RIA AFB1.

MATERIAL A METODY

Soupravy RIA-test-AFLA Bi na radioimunologické stanoveni aflatoxinu Bi
(AFB1) byly dodany z Ustavu radioekologie a vyuziti jaderné techniky v Kosicich.
AFB; pro sledovani navratnosti ze vzorkl pfi ruznych zpusobech stanoveni byl doddn
firmeu Calbiochem (San Diego, USA). Ostatni chemikélie jsme ziskali z Lachemy,
n. p., Brno.

Vzorky pro sledovani navratnosti jsme pripravili takto: AFBi1 jsme rozpustili
v chloroformu a prisludny objem roztoku jsme pridali ke 100 g vzorku, ktery AFBi1
neohsahoval. Po odpareni chloroformu jsme takto kontaminovany vzorek jesté do-
stateéné promisili. Vzorky prlirozené kontaminované AFBi byly vybrany ze vzorkl
dodanych ze zemédélskych podniku.

EXTRAKCE VZORKU

Z rozemletého homogenniho vzorku (50 g) byly navazeny 2 g a extrahovany
tfemi ruznymi zptsoby: k

— metoda A — extrakce trepanim s 10 ml smési metanol — voda (7 :3)
po dobu 10 minut. Po filtraci suspenze bylo 0,1 ml filtratu pridano k 0,9 ml pufru
(v celé praci by! pouzivan veronalovy pufr pH 8,6, obsazeny v soupravé na RIA
AFBi1) a v tomto roztoku byl AFB1 stanoven metodou RIA;

— metoda B — k extrakeci byla pouzita smés aceton — voda (85 :15), jinak
se vie shodovalo s metodou A;
— metoda C (Anon, 1989) — extrakce tifepanim s 25 ml chloroformu po

dobu 30 minut. Po filtraci suspenze byl chloroformovy extrakt odparen do sucha a od-
parek rozpustén ve 2 ml acetonu. 0,1 ml acetonového extraktu bylo priddno k 0,9 ml
pufru a v tomto roztoku byl stanoven AFB1 metodou RIA.

K radioimunochemickému stanoveni AFBi1 jsme pouzili komeréni soupravy
(Anon, 1289), Krali¢i antisérum i radioligand [3-(1%I)tyramid(0-karboxymethyl)oxim
aflatoxinu Bi], lyofilizované v 35, hovézim gama-globulinu, jsme redili pufrem. Do
polystyrenovych zkumavek bylo pipetovano 0,1 ml pufrového roztoku extraktu nebo
standardu AFBi, 0,1 ml radioligandu a 0,1 ml antiséra. Po protfepani se roztoky ve
zkumavkéch inkubuji 60 minut pri teploté 45°C a pét minut v ledové lazni, Prida
se 0,5 ml vychlazeného roztoku polyetylenglykolu a bilkovinny precipitat se odstiedi
(30 minut, 2000 x g). Po odsati supernatantu se méri radioaktivita precipitatu. Pro
kazdy zpusob pripravy extraktia vzorkG byly odpovidajicim zptusobem upraveny
koncentrace organického rozpoustédla v roztoku standardu AFBi pii sestrojovani
kalibra¢ni krivky. Kalibrac¢ni krivka byla sestrojovdna pro koncentraci AFB1 v pufro-
vém roztoku 0 — 25 — 5 — 10 — 20 — 40 — 80 — 160 pg na 0,1 ml. Nespecificka
vazba v nepritomnosti antiséra se pohybovala v rozmezi 7 az 109, specifickd vazba
v nepritomnosti AFB:1 34 az 429/, Formalni prah detekce byl okolo 2 pg na 0,1 ml,
509/, intercept byl okolo 35 pg na 0,1 ml.

Vliv interferujicich latek z analyzovanych typu vzorkt na RIA stanoveni AFBi
jsme testovali porovnanim kalibraéni krivky bez pridavku extraktu vzorku a krivky
sestrojené se standardy AFBi1 za pridavku rizné redéného extraktu vzorku (alikvot
vzorku 1 — 2 — 5 — 20 mg na 0,1 ml), ktery neobsahoval AFB1 (Ram aj.. 1986).

VYSLEDKY A DISKUSE

Byla ovéiena jednoducha a rychld priprava extraktd vzork krmiv
a obilnin pro radioimunochemické stanoveni (RIA) aflatoxinu Bi1 (AFBi)
v obilnindch a v krmnych smésich. Extrakce metanolem (metoda A)
a acetonem (metoda B) byla porovndvdna s metodou extrakce chloro-
formem (metoda C). Néavratnost AFBi pfidaného ke vzorkim byla sle-
dovana pfi vSech tfech metodach extrakce a shodné kvantifikaci pro-
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1. Navratnost aflatoxinu Bi1 ze vzorkd pfi radioimunochemickém stanoveni (prumér
ze tri stanoveni) — The recovery of aflatoxin Bi from samples in the course of a
radioimmunochemical assay (the average values of three replications)

Gia s AFB;
Ptidany (% pridaného) stanoveny metodou
Typ vzorku AFB;
-1

[ug.kg~1] & B c

PSenice 5,0 88 90 86
Krmnd smés pro brojlery 2,0 85 . 85 115
dojnice 10,0 83 88 81

prasata 20,0 87 89 78

stfednictvim RIA (tab. I). ZjiSténé hodnoty ukazuji vysokou t¢innost
extrakce. P¥i nizké koncentraci AFBi1 se u metody C zfejmé projevuje
faleSné pozitivni vliv interferujicich latek v dfisledku vysoké koncentrace
extraktu vnaseného do RIA (néavratnost AFBi — 100 %). Testovanim
uCinku matrice vzorki na radioimunochemické stanoveni AFB:1 bylo
zjisténo, Ze v rozsahu kalibra¢ni kfivky dochézi k signifikantnim inter-
ferencim v oblasti niZSich koncentraci AFBi, jestliZe mnoZstvi extraktu
vnéSeného do RIA prevySuje alikvot 2 mg vzorku. A prdvé v metodé C je
do RIA vnéSen extrakt odpovidajici 10 mg vzorku, zatimco u metod A
a B to jsou 2 mg. Teoreticky detek&ni limit pro metody A a B je 1 ug
AFB1. kg™l ale Fedénim extraktu je téméF vylouceno ovlivné&ni vysled-
kii G¢inkem matrice vzorku. Metoda C mé teoreticky detek¢éni limit
0,2 ug.AFB1.kg™1, ale vysledky v oblasti nizk§ch koncentraci mohou
byt zatiZeny fale$né pozitivnim zvySenim hodnot aZ o +1 ug.kg L

P¥i stanoveni AFB1 v pfirozen& kontaminovanych vzorcich (tab. II]
se vysledky ziskané testovanymi metodami velice dob¥e shoduji pFede-
v8im u vzorkl s vy38imi koncentracemi toxinu. U vzorkfi €. 4 a 5 si vy3si
hodnoty koncentraci AFB1 naméFenych metodou C ve srovndni s meto-

I1. Stanoveni aflatoxinu B1 [ug.kg~-1] v pifirozené kontaminovanych vzorcich radio-
imunochemickou metodou po ruznych zptsobech pifipravy extraktu — Detection of
aflatoxin Bi [ug per kg] in naturally contaminated samples by means of a radio-
immunochemical assay following different methods of extract preparation

Vzorek
Vzorek A B fo

(metanol) (aceton) (chloroform)

Psenice 6,8 4 0,8 6,5 + 0,9 734 1,2
Jeémen 10,6 + 1,4 | 10,9 + 1,7 9,6 + 1,6
Krmnd smés pro brojlery I 18,3 4 2,1 17,0 + 1,6 15,8 + 1,9
11 2,9 + 0,3 2,8 + 0,3 3,6 + 0,4

IIT1 ND ND 0,8 + 0,2

Krmné smés pro prasata 26,2 + 3,0 | 24,0+ 2,8 | 21,8 + 3,4
Krmnd smés pro dojnice 17,4 + 2,1 18,1 + 1,4 15,3 + 2,3

(ND = aflatoxin nezji§tén)
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dami A a B vysvétlujeme ucinkem interferujicich latek z matrice vzor-
ku. Redlnd existence téchto latek byla dokéazana drive (Fukal aj.,
1987, 1988).

Hlavni prednosti metod A a B je ovSem jednoduchost a rychlost pri-
pravy extraktd. Pri extrakci vzorkd s rozpouStédlem misitelnym s vodou
(metanol, aceton) lze radioimunochemicky stanovit AFBi1 pFimo v Fe-
déném extraktu, zatimco po extrakci chloroformem (metoda C) je nutné
extrakeni rozpouStédlo odpafit a odparek rozpustit v rozpoustédle misi-
telném s vodou. Odparovani chloroformu je. pfi analyze série vzorkil
vaznym technickym i ¢asovym problémem, a kromé toho mfiZe zpiso-
bovat urcité potiZe i nésledné rozpouSténi odparku. Kompletni stanoveni
AFB1 ve 20 vzorcich krmiv metodou A nebo B od odbéru vzorku aZ po
zmeéfeni radioaktivity a vypocet koncentrace netrvd jednomu pracovni-
kovi déle neZ Ctyri hodiny. Tato skutefnost je dilleZitd predev3im pro
pracovisté, kterd rutinné kontroluji velké série vzorkl,, zda vyhovuji
veterindrnim €i hygienickym predpistm.
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immunsorbent assay of aflatoxin Bi in naturally contaminated corn and cottonseed.
J. Assoc. off. analyt. Chem., 69, 1936, s. 904-907.

RUPRICH, J. — PISKAC, A. — VERES, K.: Radioimunologické stanoveni aflatoxint:
metodika stanoveni, interferujici 1atky. Ceskoslov. Hyg., 31, 1986, s, 288-295.

Doslo dnc 8. 2. 1989

OVYKAN, N. (Xumuko-TexHonoruueckuit MHCTUTYT, Mpara): BLICTpLIA ¥ npocToii xoa Ans
PagMouMMYHOXHWMHUUECKOro onpejgeneHus acnatokcuHa Bi1 B 3epHOBbIX U KOpMaX KOMMep-
yeckoi aHanutuueckoi eguHuueii. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 113-117.

Ana paspelleHUs NpakTUYECKOro NPUMEHEHUs Ha 60AblUMX NNOWAASX PafuOMMMYHOXHU-
MMUUECKOro KOHTPONsS YPOBHs 3arps3HeHUs 3epHOBbIX xNe60B U KOPMOB adnaTokCUHom Bi
NPOBEPANU HOBbLIK CNoco6 NOAroTOBKM AKCTpakTa o6pa3uyoB. B cpaBHEHMM C A0 CUX nop
UCNONb3yeMbiM XOAOM, MPU KOTOPOM HEO6XOAMMO M3 X/NOPOMOPMOBOro 3KCTpakTa BOAOW
ynapuTb HeCMelwuBaeMblii XNOpOOPM W CYXOi OCTaTOK pPaCTBOPUTb B aueTOHe, MpW npo-
BEpsieMoM cnoco6e 3KCTparupyeTcsi o6pasey MeTaHONOM WU aueTOHOM W AaHHbIN 9KCTPaKT
A0 pagMoOMMMyHOaHanu3a Tonbko pas6aBnsetca 6ydepom. Hoeblii CnNoco6 NOArOTOBKM
3KCTpakTa ob6pa3la UMeeT C NMEepPBbIUHbIM XOAOM CPaBHUTENbHYIO BO3BPaTHOCTb achnaTOKCUHA
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Bi (83—90Y, ans koHueHTpauum 2—20 ur.kr—1!), XyAWWin TEOpeTHYeCKUW npeaen onpe-
penenus (1 ur.xkr—1 B npotuBononoxHoctb 0,2 ur.kr—1), Ho Gonee OTUETAMBO yCTpaHseT
MCKaxXeHWe pe3ynbTaToB ONpeAeneHus WHTEPMEPUPYIOWUMHU BEWECTBAMU U 3HAUUTENbHO
yCKOpsieT M ynpowaer BCIO aHaNUTUUEGCKYIO npoueaypy. PaauMoMMMyHoxuMuuecku acpna-
TOKCUH Obln KONWUECTBEHHO OMpeaeneH Npu NOMoWM KOMMepueckux eauHuy usz UPUuAT
Kowwuue.

acbnatokcuH Bi1; kopm; 3epHoBble xneba; paguOUMMyHOaHanu3

FUKAL, L. (Institute of Chemical Technology, Praha): An expeditious and simple
methed of radioimmunochemical assays of aflatoxin Bi in cereals and feeds using
a commercially produced analytical kit. Veter. Med. (Praha), 35, (2) :113-117.

In order to facilitate a practical large-scale introduction of the radioimmunochemical
control of aflatoxin Bi contamination in cereals and feeds a new method of the
preparation of sample extracts was verified. In comparison with the procedure
used until now when water-nonmiscible chloroform must be evaporated from a chlo-
roform extract and the solids must be dissolved in acetone, while using the tested
method the sample is extracted by methyl alcohol or acetone and the extract is
diluted by a buffer before the radioimmunoanalysis. This new method of sample
extract preparation displays aflatoxin Bi recovery comparable to that of the older
method (83—90 %, for concentrations of 2—20 ug per kg), the worse theoretical de-
tection limit (1 ug per kg vs. 0.2 ug per kg) but it prevents the result distortion by
interfering substances and it makes the whole analytical procedure simpler and
expeditious. Radioimmunochemically aflatoxin was quantified by means of commer-
cially produced analytical kits developed in one institute at KoSice.

aflatoxin Bi; feed; cereals; radioimmunoanalysis

FUKAL, L. (Hochschule fiir Chemie und Technologie, Praha): Ein schnelles und
einfaches Verfahren zur radioimmunochemischen Bestimmung des Bi Aflatoxins in
Getreidearten und Futtermitteln mit Hilfe einer analytischen Handelsgarnitur. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 113-117.

Zwecks Ermgglichung einer praktischen Grossflachenapplikation der radioimmuno-
chemischen Kontrolle des Niveaus der Kontamination der Getreidearten und Futter-
mitte]l durch Aflatoxin Bi liberpriiften wir ein neues Verfahren zur Vorbereitung
der Probenextrakte, Im Vergleich zu dem bisher angewendeten Verfahren, bei dem
aus dem Chloroformextrakt das mit Wasser unmischbare Chloroform abgedampft
und der Abdampfriickstand im Azeton aufgeldst werden muss, wird bei dem ge-
testelen Verfahren die Probe mit Methanol oder Azeton extrahiert und der Extrakt
vor der Radioimmunoanalyse mit Puffer verdiinnt. Die neue Methode zur Vorberei-
tune des Probenextraktes weist mit der urspriinglichen Methode eine vergleichbare
Riickgewinnung von Aflatoxin Bi (83—90 "), fiir eine Konzentration von 2—20 ug.
.kg-1), ein schlechteres theoretisches Detektionslimit (1 ug.kg-1 im Vergleich zu
0,2 ug.kg-1) auf, aber sie verhindert hingegen bedeutender die Entstellung der
Ergebnisse der Bestimmung mit interferierenden Stoffen und beschleunigt bedeutend
und vereinfacht gleichzeitig die gesamte analytische Prozedur. Radioimmunoche-
misch wurde Aflatoxin mit Hilfe von analytischen Handelsgarnituren des Institutes
URVJT Kosice quantifiziert.

Afla‘oxin Bi; Futtermittel; Getreidearten; Radioimmunoanalyse

Adresa autora:

Ing. Ladislav Fukal, CSc., Vysoka $kola chemicko-technologicka, Suchbéatarova 5,
166 28 Praha 6
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Upozortiujeme Ctenéfe, Ze ¢islo 3/90 Easopisu
VETERINARNI MEDICINA

je zameéfeno na zdravotni stav mlééné Zlazy dojnic a kvalitu
mléka a ma obsahovat tyto pfispévky:

M. Zitricky, M. Vasil, M. Skok: VyuZitie komplex-
nych diagnostickych signédlov pri testdcii dojacich za-
riadeni s dopadom na kvalitu mlieka

I. Beseda, B. Duriovéd J. Sokol, P. PolahAr,
J. Valka, P. Stanko: Vztahy medzi ukazovatelmi
profilového testu dojnic pri syndréome zvySenej alkality
mlieka

D. RySanek: Algoritmy vyhodnocovani elektrické kon-
duktivity mléka pro screening mastitid

M. Vasil, F. Federic: VyuZitie semisyntetickych peni-
cilinov pri liecbe infekénych mastitid dojnic v zasuSeni

Holec: VIliv kysacich mlékarenskych technologii na hy-
gienicky vyznamnou kontaminujici mikrofléru

C. Grieger, D. Badidové4 E. Bednarcikové,
O. Burdova: Detekcia stafylokokovych enterotoxinov
v mlieku a v mlienych vyrobkoch

I. Breyl, R. Nddaskay: Rezidud chlorovanych uhlovo-
dikov a polychlérovanych bifenylov (PCB) v mlieku
a mlieénych vyrobkoch

J. LukdSovéa: Antibakteridlni aktivita baktérii mlécného
kysani




PRECHODY CESIA V KRATKYCH POTRAVNICH RETEZCICH

H. Prochazka, T. Brunclik, J. Jandl, V. Jirasek, J. Novosad, J. Hampl

PROCHAZKA, H. — BRUNCLIK, T. — JANDL, J. — JIRASEK, V. — NOVO-
SAD, J. — HAMPL, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno): Pre-
chody cesia v krdtkych potravnich ietézcich. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) :
:119-128.

Z vysetireni 25000 vzork( potravin a krmiv v CSSR kontaminovanych cesiem ze
spadu po havarii jaderné elektrarny v Cernobylu v obdobi od 5. 5. 1986 do 31. 3.
1988 bylo zjisténo, ze hodnoty transferfaktort pro cesium v prechodech potra-
va — zivo¢isna tkan — mléko, stejné jako hodnoty biologického polo¢asu pro
cesium, jsou funkei vnitfnich a vnéjSich podminek kontaminace. Individualita
organismu jako vnitfni podminka podminuje rozptyl = 509, od stfedni hodnoty
prisluného transferfaktoru. Vnéj§imi podminkami — zejména urovni konta-
minace prostiedi, typem prijimané potravy a dobou ingesce — jsou stiedni
hodnoty transferfaktori ovlivnény az o 5009, tj. az k hodnoté 0,5, pficemz
s rostouci kontaminaci prostredi a potravy konverguji hodnoty transferfaktoru
potrava — tkan k limité 0,3. Prvni dva az tfi biologické polo¢asy po ukondeni
ingesce kontaminované potravy jsou az desetkrat kratsi nez polo¢asy v usta-
leném stavu.

transferfaktory; prechod potrava — zZivoc¢isna tkan; prechod potrava — miléko;
biologicky poloc¢as cesia; ovlivnéni prechodovych déju

Radionuklidy, které mohou pro svou chemickou p¥ibuznost substi-
tuovat biogenni a stopové prvky v metabolismu Zivych organismi. pfe-
chéazeji z kontaminovaného Zivotniho prostfedi do potravnich retézcd
a do organismu. PFi ingesci pfedstavuji nejvy33i riziko radionuklidy ce-
sia, jodu a stroncia zastupujici kalium, stabilni jéd a vdpnik. Spolu s té-
mito stabilnimi prvky se vstfebdvaji z gastrointestindlniho traktu, Gcast-
ni se metabolismu a uklddaji se v tkdnich na ur€itou dobu, definovanou
biologickym polo¢asem. Z organismu se vylu€uji t&lnimi tekutinami —
zejména moc¢i a mlékem.

Vyznamné niZsi riziko pfedstavuji ostatni radionuklidy nebiogenni
povahy, protoZe mira jejich vstfebdvani z traviciho traktu je nizka. Vy-
Iu€uji se spolu s tuhymi exkrety rfadové v jednotkdch dnti kvantitativ-
né z organismu (Prochéazka aj., 1983). Problematicky rizikové jsou
radionuklidy, které mohou zastoupit stopové prvky (napt¥. ¥ada aktivo-
vanych koroznich produktii). ddle vét3ina transuranti pro jejich toxici-
tua rutenium pro nestdlost chemické formy. V této praci je hlavni pozor-
nost vénovéana cesiu, protoZe Cetnosti vyskytu. dlouhym fyzikalnim po-
lo¢asem, substituci za bhiogenni kalium a emisi pomérné tvrdého zafeni
gama ptedstavuje po havariich jadernych reaktori nejvy38i riziko pro
Zivé organismy. Pfechod radionuklidu mezi dvéma ¢lanky potravniho Fe-
t8zce se vyjadfuje relativnim ptechodovym faktorem TFyv, definovanym
jako pomér mérnych aktivit ¢ldnku nésledujiciho k ¢ladnku pfedchézeji-
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cimu. Podle poslednich poznatkil a zkuSenosti (Prochéazka aj., 1988)
nelze prechodové faktory chépat jako konstanty. Jsou funkci vnitfnich
i vnéjSich podminek, za kterych k pfechodu radionuklidu do organismu
dochézi. Vyznamu téchto podminek bylo dosud vénovano maéalo pozor-
nosti, protoZe hodnoty transferfaktori byly vesmés odvozeny z modelo-
vych pokusl pfi statisticky nevyznamnych poctech sledovanych objektd.
PiileZitost k redlnému a statisticky hodnotitelnému sledovani uvedenych
jevli poskytla aZ eliminace nésledkiti nadprojektové havarie jaderné
elektrarny v Cernobylu.

Déale uvddéné poznatky byly odvozeny z vysledkd vice neZ 25 000
vySetifeni obsaZenych spolu se zdkladnimi anamnestickymi udaji v da-
tabadzi referenéni laboratofe monitorovaciho systému FMZVZ CSSR.

Hlavni pozornost pfi vySetfovani i pri dalsi praci byla vénovana pre-
chodlim potrava — zvife — ZivoCiSné produkty. Ostatni pfechody byly
z kapacitnich divodl vySetfovany jen dopliikové.

MATERIAL A METODY

Pri vlastnim vysSetrovani byly vzorky o hmotnosti asi 250 g odebirany v terénu
pracovniky Statni veterindrni sluzby, odesilany pfimo do laboratori, homogenizovany
krajenim a za konstatnich podminek vysetreny v prvnim vySetfovacim stupni, pri
které byla mérenim ve velkoobjemovém studnovém detektoru NaI/T1 160 X 120 mm
s prumérem studny 60 mm ziskana zakladni informace o jejich kontaminaci. Kon-
taminované vzorky pak byly ve druhém stupni vy$etrovany gamaspektrometricky
na cCele detektoru HPGe, resp. Ge/Li, spojeného s 8000kanalovym analyzatorem Can-
berra 8063, resp. Canberra 35 plus.

Vhodny zpusob kalibrace meéricich pristroju zajisfoval kompaktibilitu méreni
v obou stupnich. Pro dal$i vyuziti byly vysledky spolu s udaji o pavodu a vlast-
nostech vzorku podle prislu$nych kli¢ovych slov ukladidny do databaze. K tomu bylo
vyvinuto prislusné programové vybaveni (Prochazka aj., 1987). 689, vsech
vzorku bylo vySetreno pifimo v referenéni laboratori resortu ve VUVeL. Brno, zby-
vajici vzorky v laboratori Statni veterindrni sluzby v Prerové a v Praze.

VNITRNI PODMINKY PRECHODOVYCH DEJU

Vnitrni pedminky zahrnuji vSechny vlivy vyplyvajici z individuality vySetro-
vaného organismu. Jde zejména o aktudlni fyziologicky, resp. zdravotni stav vySetio-
vaného jedince a o individualni specifitu jeho metabolismu. Tyto podminky vyznamné
ovliviiuji jak vstieb&vani radionuklidu z traviciho traktu, tak jeho depozici v tkanich
a jeho postupné vylucovani z organismu. Z hlediska kvantity jsme opakované zjisfo-
vali pri srovnatelnych vnéjsich podminkach hodnoty prechodového faktoru potra-
va — organismus s rozptylem az = 509, pfi zachovani normalniho rozdéleni.

1. Relativni smérodatné odchylky transferfaktora [%,] — Relative standard deviations
of transfer-factors [%/]

Piechod %
Potrava — hovézi maso (dojnice) 44
Potrava — hovézi maso (zirni byci) 38
Potrava — hovézi jatra 58
Potrava — hov¢zi ledviny ‘ 49
Potrava — mléko kravské 32
Potrava — krali¢i maso 31
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Uvedeny rozptyl dokumentuji vysoké hodnoty smérodatnych odchylek jednotli-
vych transferfaktorti pro prechody potrava — tkan, resp. potrava — mléko, vyjadiené
v procentech v tab, I. Vyrazna nehomogenita kontaminace prostifedi suchym spadem
vytvorila realné podminky i pro sledovani dynamiky prechodovych déji. Na rozdil
od uvedeného rozptylu transferfaktorti probihaji prechodové déje v ¢ase srovnatelné
a vnitfrnimi podminkami jsou ovliviiovany minimalné, Prvni odezva na podani kon-
taminované potravy se projevi u monogastrii i polygastru depozici cesia ve tkanich
do 24 hodin. Pri dlouhodobém podavani této potravy se rovnovaha mezi vstiebava-
nim z traviciho traktu, depozici ve tkanich a vyluéovanim cesia z organismu ledvi-
nami ustavi do 20 dnt.

Po skonéeném podavani kontaminované potravy dochazi k rychlému poklesu
na 50", deponovanych mérnych aktivit v prvnich 10 =2 dnech, pak se vyluéovani
zpomaluje a ve tretim a dalSich polo¢asech se jiz blizi udavané stiedni hodnoté 70
dnu. Z toho vyplyva, Ze pro biologicky poloc¢as je podstatné, o ktery polocas jde,
a ze ani jeho hodnota neni konstantou. O rychlosti prvni faze vylucéovani svédéi i ode-
zva v mléce na zmeény aktivity v krmivu: strfedni mérna aktivita cesia v mléce sle-
duje zmény aktivity cesia v krmivu s prodlevou 42 = 6 hodin. Ve tkanich — s ohle-
dem na pomalejsi dynamiku — podobné rychlou odezvu prokazat nelze.

VNEJSI PODMINKY PRECHODOVYCH DEJU

Vnéjsi podminky je vhodné posuzovat oddélené pro okrajové ¢lanky potrav-
nich retézet (zejména pro prechod puda— rostliny) a pro ostatni ¢lanky, resp. pre-
chody. Frechodem mezi pudou a rostlinou se v minulosti zabyvalo vice autort. Je-
jich vysledky v posledni dobé prehledné shrnuli zejména Haunold aj. (1987)
a Bunzl (1987) takto: existuje vzajemna interakce jednak mezi korenovym systé-
mem rostlin a padou na jejim stanovisti, jednak mezi nadzemni casti rostliny, ktera
je pfimo kontaminovani spadem, a jejimi depotnimi organy, kofeny a pudou. Tyto
vztahy jsou dale ovlivinovany vazbou radionuklidu na ptdni komponenty, hloubkou
ulozeni korenového systému a vyvojovou fazi rostliny v dobé spadu.

Uvedené souvislosti a vztahy se projevily i pri kontaminaci rostlin po éerno-
bylské havarii:

— hluboce koienici vojtéska jiZz témeér nebyla ve druhé generaci po spadu kon-
taminovana ve srovnani s travou, lesnim bylinnym patrem a letnimi plodinami, které
vesmes koieni v povrchové vrstve pudy;

— u ozimu se v roce 1986 zjistovala az o 100 Y/, vyssi kontaminace slamy a zma
nez u jarin;

— pozdni ovoce (jablka, hrusky) bylo kontaminovano jen nevyznamné proti
letnimu ovoci, zejména rybizu;

— v jarnim medu byla koncentrace radionuklidi v pruméru dvakrat vyS$i nez
v pozdnim medu atd.

V podstaté se potvrdily i publikované hodnoty pienosovych faktori mezi ptudou
a rostlinou. Do uré¢ité miry bylo nutné jen doplnit predstavy o vertikdlnim praniku
cesia plidou; na neobdélavanych pudach, zejména v horskych oblastech, je prunikova
rychlost pomalejsi, radové v milimetrech za rok. JeSté na jafe roku 1988 byla
vétéina cesia ze spadu v roce 1986 v ptidni vrstvé 0 az 5 cm.

K tomu byly zjistény i dalsi doplnujici informace:

— aktivita cesia v jehliéi je radové 102 az 105 Bq.kg~1, je srovnatelna s akti-
vitou travy na neobdélavanych horskych loukach a pretrvavd po dobu nékolika let;

— aktivita cesia v houbach a lisejnicich je fadové 102 az 104 Bq.kg-1, radové
je srovnatelna s aktivitou ptudy a potvrzuje schopnost tfidy Fungi koncentrovat né-
které prvky.

Tyto skuteénosti vyznamné ovliviiuji kontaminaci krmiva pro volné zijici zvér.

VYSLEDKY

Pfi kontrole potravin jsme vénovali hlavni pozornost pfechodim
krmivo — ZivoCiSnd tkaii a krmivo — mléko. Hlavni kontaminovanou
sloZkou krmiva v roce 1986 bylo zelené objemové krmivo, pozdé&ji pak
seno, senédZe a sekundarné mléko a mlé¢né produkty.
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1I. Pramérna kontaminace hovéziho masa v CSR cesiem (r. 1986) [Bq Cs.kg—1] —
Average cesium contamination of beef in the Czech Socialist Republic (1986)
[Ba Cs.kg-1]

Mésice 5 l 6 7 8 9 ‘ 10 ’ n | 12

121 126 39 18
63 70 32 32

15 27 31
21 16 14 |

Kravy 2 102
I Byci 46

1I1. Casovy rozvoj kontaminace hovéziho a teleciho masa [Bq Cs.kg~!] — prumérné
hodnoty v CSR — Time development of beef and veal contamination [Bq Cs.kg-1]
— average values in the Czech Socialist Republic

Mésice 1 5186 | 7 l 9 ' 1 ! 12 | ’ 6/87
Ky 102 | 126 | 18 | 27 | 31 | .......... 18
Telata 60 | 98 | 117 144 |100 | .......... 72

1V. Vliv podavani kontaminovaného zeleného krmeni na kontaminaci hovéziho mata
v prvni fazi po havarii [Bq Cs.kg-1] — The influence of administration of conta-
minated green feed on beef contamination in the first stage after the accident
[Bg Cs.kg—1]

Mésice |sis| 7 | o [ u |wsr| 3 | 5
Krévy JmK 0 | 38 | 1a |35 | 43| 20 | 2
| Kravy S&K 122 | 55 | 30 | a1 | 47| 20| 2

V Ceskoslovenském systému velkochovd byl tedy riziku vystaven
pouze skot a v zanedbatelné mife vepfFi pFfikrmovani syrovatkou nebo
odstfedénym mlékem. Ostatni hospodafskd zvifata, kterym se podavaji
krmné smési, vfznamné kontaminovana nebyla.

Mira kontaminace u skotu byla zhruba tGmé&rna podilu objemového
krmiva v denni davce: nejvice byly postiZeny pasené dojnice, nejméné
Zirni byci (tab. II v Bq Cs. kg™1). Z toho je zfejmy i Easovy rozvoj kon-
taminace v roce 1986: zvySeni hladiny cesia ve tkanich v kv&tnu aZ der-
venci odpovida prfimo spadem kontaminovanému zelenému krmivu — sni-
Zeni (v srpnu — Fijnu) pFi krmeni zelenym krmivem z rostlin po prvni
seCi — dalsi zvySeni po zkrmovéani sena v zimé. U telat s mlécnou vyZivou
se hladina cesia v mase zvySovala pomaleji, zvySené hodnoty vSak
vzhledem ke kontaminaci mléka dlouho pietrvavaly a byly v Case vyrov-
nané. Srovnéni vyplyva z tab. III.

Kladny vliv na sniZeni kontaminace hovéziho masa a mléka mélo do-
poruceni omezit zelené krmeni a vyuZivat konzervovand statkova krmiva
(seno, sildZ, sendZ z roku 1985), realizované zejména v Jihomoravském
kraji (JmK) v kvétnu aZ ¢ervenci 1986. Vliv tohoto faktoru je porovnéan
u dojnic ze SeveroCeského kraje (SCK), ve kterém toto doporudeni té-
meF nebylo realizovadno (tab. IV).

Analogické poznatky vyplynuly i ze sledovdni kontaminace mléka.
V prvnich ¢tyfech aZ Sesti tydnech po zamofreni prostfedi spadem se vy-
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V. Rozdéleni a ¢asovy rozvoj kontaminace mléka cesiem (mlékarna Zabieh na Mo-
raveé) — Distribution and time development of milk contamination by cesium (dairy
at Zabieh na Moravé)

Kontaminace v procentech
Datum kontroly ? i
» , 60 a vice
0--20 2040 4060 tv B Cs. kg1

3. 6.1986 28 43 16 13
16. 2.1987 59 , 24 11

6. 5.1987 67 26 4 3
20. 11. 1987 98 2 -
12. 4.1988 99,3 0,7 — =

razn€é — na rozdil od masa — projevuje kontaminace mléka jodem.

Mlécnou Zlazou se vylucuje 20 az 50 % jodu prijimaného potravou, takZe
omezeni zeleného krmeni mad na koncentraci jodu v mléce podstatny
vliv. Koncentrace cesia v mléce se postupné zvySuje v pritb€hu prvnich
dvou az t¥i tydni po kontaminaci prostredi. Pak se prechodné ustavuje
rovnovaha mezi jeho prijmem potravou, depozici ve tkanich a vyluCo-
vanim mlécnou Zlazou, resp. moci.

V ustaleném stavu je mérna aktivita cesia v mléce v priuméru deset-
krat nizSi nez v potrave a jeji zmény se projevuji s prodlevou zhruba
48 hodin. Vlivy uvedenych faktort lze demonstrovat na vysledcich syste-
matického vySetfovani 148 bazénovych vzorkd mléka dodavaného k vy-
rohé détské a kojenecké vyzivy do mlékarny v Zabfehu na Moravé v okre-
se Sumperk. Severni, silné kontaminovana ¢ast tohoto okresu zasahuje
do pohofi Jesenikd, jizni ¢ast do drodné niZiny. Maximalni zji§ténd hod-
nota meérné aktivity cesia v doddvaném mléce byla 240 Bqg Cs.kg™!
mléka, percentudlni zastoupeni bazénli pcdle mérné aktivity je v zavis-
losti na ¢ase vyjadreno v tab. V. Podle kontaminace prostiedi, krmiva
a podle moznosti jeho vyuZiti lze rozlisit Ctyfi zdkladni typy bazénovych
vzorkili. Doba kontrol byla volena v souladu se zménami typu krmeni
léto — zima.

U typl I a II 8lo o ploSnou kontaminaci prosttedi vy35i neZ 10 kBq
Cs.m~2 v typu [ byly krdvy paseny, v typu Il bvla naopak z pocéatku
vyuzivana konzervovand statkovd krmiva. U typu III Slo o stfedni kon-
taminaci prostfedi do 10 kBq Cs.m~2 a b&Zny stdjovy provoz, u typu IV
o nizkou kontaminaci prostfedi zhruba do 2 aZ 3 kBq.m~2 Casovy roz-
voj je patrny z tab. VI, hodnoty jsou Bqg (Cs) na litr syrového mléka.

Z vysledkli v databazi bylo moZné stanovit prechodové faktory krmi-
vo — hovézi maso. resp. krmivo — mléko pfi niZ8i a vy38i kontaminaci
prostfedi (do 5, resp. 10 kBq Cs.m~2) pro hospodéafska zvifata krmena
smiSenou, tj. kontaminovanou i nekontaminovanou potravou. V tab. VII
je uvedena stfedni ploSnd aktivita cesia v prostfedi (SPA), stfedni mér-
nd aktivita cesia v objemovém krmivua (SMA). pfechodovy faktor krmi-
vo — maso dojnic (TFpp) pti 40 aZ 70 % objemového krmiva v denni
dévce, prechodovy faktor krmivo — maso bykid (TF;) ptfi 20 aZ 40 %
objemového krmiva v denni ddvce a pFechodovy faktor krmivo — mlé-
ko (TFpy) u tychZ dojnic.
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VI. Casovy rozvoj kontaminace mléka [Bq.l-!] v popsanych typech — Time
development of milk contamination [Bq.1-!] in described types

Kontrola
Typ
6/86 } 2/87 5/87 11/87 , 4/88
I 240 153 } 60 21 I 36
II. 90 92 51 12 13
III1. 80 33 33 6 4
Iv. 20 l 14 4
VII. Prechodové faktory (TF) potrava — hovézi maso, resp. mléko — Transition
factors (TF) food-beef, or milk
SPA SMA
(kBq Cs.m™2) (Bq Cs.kg1) ‘ S ' TFre l TFru
3,64 + 2,38 ] 291 + 122 0,095 0,102 0,071
7,41 + 4,54 l 599 4 248 0,184 0,088 0,151
VIII. Hodnoty transferfaktoru krmivo — zveérina (TFpz) v roce 1986 — Values of
feed-venison transfer-factor (TFpz) in 1986
Srnci 1986 Jeleni 1986 ';
SPA T T i o
(kBq Cs.m™2) o SMf{ 1&” | S - _
l (Bq Cs.kg 1)
do 2,5 122 + 38 0,49 + 0,05 | 170 + 28 0,68 - 0,04
do 5,0 215 4 30 0,43 -- 0,05 300 + 70 0,60 -~ 0,14
do 10,0 310 + 100 0,31 -+ 0,10 420 -+ 110 0,42 - 0,11
do 20,0 600 + 100 0,30 4 0,05 660 + 320 0,34 + 0,12

IX. Hodnoty transferfaktoru krmivo — zvérina (TFpz) v roce 1987 — Values of feed-
-venison transfer-factor (TFpz) in 1987

Srnci 1987 Jeleni 1987
SPA T
(kBq Cs.m-?) S ' Eligm & [ R ’ e
(Bq Cs.kg1)

do 2,5 80 -+ 20 ’ 0,32 + 0,08 90 + 13 ‘ 0,40 + 0,05
do 5,0 90 4 15 0,29 + 0,08 185 + 170 0,34 + 0,14
do 10,0 190 -+ 40 0,18 -+ 0,04 320 4 150 0,31 + 0,15
do 20,0 380 + 20 0,19 + 0,01 640 - 320 0,32 -+ 0,16
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Rezidua cesia v tkadnich volné Zijici zvéfe byla na rozdil od hospo-
darskych zvifat vyznamné vyS3i a pretrvdvala po dlouhou dobu. Proto
bylo zavedeno vySetfovdni kaZdého uloveného kusu. Pro kontaminaci
jednotlivych druh@i zvéfe platila — tmérné ke kontaminaci dané loka-
lity — nerovnost:

jeleni > srnci, dafici > mufloni > ¢erna zvéf > zajici

Uspokojivé vysvétleni téchto rozdili dovolilo aZ zavedeni obecnych
a druhové specifickych kritérii (Kratochvil, 1966; Lochman,
1985; Forejtek, 1987 — osobni sdéleni; Kubicek, 1987 — osobni
sdéleni):

— volné zZijici zveér je vesmés odkdzdna jen na potravu kontami-
novanou pfimo spadem, nebo rostouci pfevdZné€ na neobdélavanych kon-
taminovanych ptidach;

— jeleni v horskych oblastech v 1été preferuji pastvu (trdva a lesni
bylinné patro), v zimé dopliiuji nedostatek objemovych krmiv okusem
jehlici;

— jeleni v niZ8ich oblastech se Zivi pfevazné listim a plody stromd
a ker(, jen dopliikové pastvou;

— srnci a daiici davaji prfednost bylinné potraveé, listi a polnim
kulturam;

— Cernd zveéf je vSeZravd a monogastrickd, Zivi se podzemnimi
i nadzemnimi ¢astmi rostlin, riiznymi plody a drobnymi zvifaty;

— zajici, byloZravi monogastfi, preferuji Stavnaté plodiny a polni
kultury;

— prinik cesia neobdé&ldvanou ptdou je velmi pomaly (Fadové
v mm za rok), kontaminace lu¢nich rostlin a lesnich bylin pFetrvava
déle neZ se ocfekdvalo a kontaminace horskych oblasti je vesmés vyS$si
neZ kontaminace tzemi ve stfednich a nizkych polohéch.

Pfi odhadu stfedni mérné aktivity cesia v primérném krmivu volné
Zijici zvére 1ze v prvnim pfibliZeni vychézet z téchto predpokladi:

— po kontaminaci prostfedi spadem je kontaminace nadzemnich
¢asti rostlin srovnatelnd s kontaminaci povrchové vrstvy pidy aZ do
konce kritického vegetacniho obdobi,

— ve druhém a nékolika dalsich vegeta¢nich tdobich je kontamina-
ce listli a plodd kefd i stromii stejné jako kontaminace polnich kultur
aZ o dva rady niZs8i, zatimco kontaminace travy, prevdZné casti lesniho
bylinného patra a jehli¢i, zistdv4 na neobdéldvanych pidach (zejména
v horskych oblastech) fadové srovnatelna s kontaminaci povrchové vrst-

vy neobdélavané ptdy.

PFi splnéni statistickych pfedpokladt (Fadové 102 — 103 zvifat v kaz-
dé skupiné) byla hodnocena lovnad sezona roku 1986, kdy zviFata méla
k dispozici jen kontaminovanou potravu. U jeleni i srn€i zvére byly pro
pfechod krmivo — zvéfina vesmeés zjiStény vysoké hodnoty prechodo-
vych faktort TF,, (stfedni mérnd aktivita zvéfiny — SMA, — v Bq (Cs)
na kilogram) pFi vSech urovnich plo3ného zamofeni (SPA), jak svédci
tab. VIII. "

Za tychZ podminek a kritérii byl hodnocen i rok 1987: u srnci
a jelenli z niZin svédci vysledky o zvySeném podilu nezamoreného krmi-
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va, zatimco kontaminované krmivo pro jeleny z hor zistalo srovnatelné
s rokem 1986.

Pfedb&Zné vysledky vySetfeni v lovné sezoné 1988/1989 tyto poznatky
dale potvrzuji.

DISKUSE

Pfi dlouhodobém pfijmu kontaminovaného krmiva se tedy né&koli-
kanédsobné zvySuji hodnoty pfechodovych faktorl krmivo — organismus
ve srovndni s hodnotami pfi pFijmu smiSeného krmiva. Pod pojmem
kontaminované krmivo rozumime jeho podil 90 = 10 % z celkové denni
davky. JestliZze se podil v denni davce sniZi pod 60 aZ 70 %, je tento stav
patrny jen u velkych soubori, u nichZ lze statisticky vyloucit ovlivné&ni
vnitfnimi podminkami (tab. VII).

Jak z tabulek vyplyva, je hodnota prechodového faktoru za uvede-
nych podminek nelinedrni funkci stfedni mérné aktivity cesia v kon-
taminovaném krmivu a je k ni nepfimo imeérna. Pro stfedni mérné akti-
vity krmiva (Fadov& 105 Bq Cs.kg™! a vy38i), odpovidajici stfednimu
plodnému zamofeni (20 kBg Cs.m~2 a vy$8imu), se bliZi hodnota TF;
asymptoticky k hodnoté 0,3 = 0,05. V praxi to znamend, Ze pfi vy38ich
urovnich zamoreni prostredi cesiem se pfi dlouhodobé ingesci konta-
minované potravy vstfebdvda do organismu priim&rn& jen 30 % cesia
obsaZeného v potrave.

Teorii nelinearni odezvy pfi ingesci kontaminované potravy odpovi-
daji i poznatky z kontaminace sobii, zjiStované v jizZni a stfedni Skandi-
navii v letech 1986 a 1987 (Devell aj., 1986; Paakkola, 1987;
Skjerve, 1987; zprdvy v ufednich bulletinech skandindvskych stati
1986 a 1987). Plo$né zamoteni mé&lo zhruba na 40 % uzemi vysoké hod-
noty v intervalu 20 aZ 100 kBq Cs.m~2. Pfitom vSak stfedni mérna
aktivita cesia v sobim mase byla v 60 % do 1 kBq Cs.kg™!, ve 36 %
v intervalu 1 aZ 10 kBq Cs.kg~! a pouze 4 % presahovala hodnoty
10 kBq Cs. kg1l Analogicky byla v nejpostiZen&jSich moravskych okre-
sech Sumperk a Bruntal stfedni mé&rnéa aktivita zvé¥iny do 1 kBq Cs. kg1
u 78 % zvifat a jen ve 22 % v intervalu 1 aZ 10 kBq Cs. kg~! pFi stfed-
nim plo3ném zamofeni prostfedi 17, resp. 12 kBq Cs.m~2. V souladu
s normdlnim rozdé&lenim jsou i extrémni hodnoty 50, resp. 70 kBqg Cs.
. kg~1 u nejaktivné&jsich sobfi a 6 kBq Cs.kg~! u nejaktivn&j§tho morav-
ského jelena z polesi HanuSovice {okres Sumperk).

PFi dlouhcdobé ingesci smiSeného krmiva, v ném?Z je zastoupeni kon-
taminované a nekontaminované sloZky vyrovnané nebo mirn& pfevaZuje
kontaminovand sloZka, jsme zjistili hodnoty p¥echodového faktoru v in-
tervalu 0,15 aZ 0,30. Analogicky jako pfi ingesci vesm&s kontaminova-
ného krmiva se s rostouci tirovni kontaminace prostfedi hodnota transfer-
faktoru bliZi asymptoticky k 0,19 = 0,02. V praxi se podobné situace vy-
skytla napf. u dojnic, v jejichZ krmné dédvce je zdkladni sloZkou zelené
krmeni nebo seno, a u volné& Zijici zvéfe ve druhé sezénd po kontaminaci
prostiedi (tab. II, VII, IX). Vé&tSinou bud nelze v praxi s dostatednou
presnosti ur€it podil kontaminované a nekontaminované sloZky nebo p¥i
niZsich drovnich zamofeni prost¥edi jiZ dominuje vliv vnitfnich podmi-
nek, takZe v t&chto pripadech nejsou uvedené vztahy dostate¢n® priikaz-
né. Pokud v potravé pFevaZuje nekontaminovand sloZka, vych&zeji hod-
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noty prechodového faktoru v intervalu 0,07 az 0,15, jak je b&Zné udavéano
v literatute.

Uvedené poznatky plati plné pro prezvykavce, tedy polygastry a by-
lozravce. U monogastri, byloZravci i vSeZravcli lze podle prikladu za-
jict a cerné zvére predpokladat, Ze plati analogické zavislosti, ale Ze
prfechodové faktory budou nizsi. O tom rozhoduji ztejmé jak jiné vnitfni
podminky, zejména doba pasdZe potravy gastrointestindlnim traktem
a odlisny trévici proces, tak celkové menSi pfimy konzum kontaminované
rostlinné potravy.
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NMPOXA3KA, . — BPYHUMMUK, T. — AHAN, 3. — WUPACEK, B. — HOBOCAA, U. —
FAMNA, 4. (HayuHo-uccnenoBaTeNbCKUI MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo): Mepexoast uesus
B KOPOTKMX uenoukax nuwesbix npoaykros. Veter. Med. (Praha), 35, 1380 (2):119-128.

Mytem uccneaposaHnsa 25000 npo6 nUWEBBLIX NPOAYKTOB U KOPMOB, 3arps3HeHHbix B UCCP
uesuem nocne aBapuuv siAepHOI anekTpoctaHuuu B YepHobbine B nepuoa ¢ 5. 5. 1986 no
31. 3. 1988 rr. 6bIn0 yCTaHOBAEHO, UTO BENUUMHbI TpaHChepadakTOpoB AN Ue3us B nepe-
X0ay KOPM — TKaHb XWUBOTHbIX — MONOKO, OAWHAKOBO KaK BENWUUMHbI GUONOrMUecKoro ne-
puoaa rnonypacnaja AN Ue3Ws ABNAKOTCH (DYHKUMEH BHYTPEHHWX W BHEWHWX YCNOBUMA
pPagnoakTMBHOro 3arpa3HeHus. MHAMBUAYanbHOCTb OpraHM3mMa Kak BHYTPeHHee YyCcnosue
obycnosnusaer paccesHue =500, cpeaHeil BenMuMHbI COOTBETCTBYIOWEro TpaHchepdak-
Topa, BHewHWe yCnoBus, rnagHbiM 06pa3soOM YpPOBEHb 3arpsi3HEHUs Cpeabl, TUM NPUHK-
MaemMoil NUWKu W BPEeMS NpUemMa NUWMK, BAWAKT Ha CPejHUEe BeNUUWHbl TpaHChepdakTopoB
noutu po 5009, T.e. ennote go 0.5. C noBbilUEHUEM 3arpa3HEHUs CPeabl WU NULEBbIX
NpoAYKTOB NpPUGAWXKAlOTCS 3TW AaHHble TpaHCdepdakTopa nUWeBble NPOAYKTbl — TKaHb
K npeaeny 0.3. MNepeble 2—3 6MONOrMUECKUX nepuvoga nonypacnaga nocne 3asBeplieHuUs
npuema 3arpA3HEHHbIX MULLEBLIX NMPOAYKTOB fBAAOTCA noutu 10 pa3 kopoue, ueM nepuoabl
nonypacnaja B yCTaHOBMUBLIEMCSH COCTOSIHUMU.

TpaHCMaKToOPbl; MEepexoa nuua — TKaHb XWBOTHbLIX; MEpexoa nuuia — MoNoko; 6uonoru-
UeCKMi nepitoa noaypacnaga Le3us; BAKAHUE Ha AEHCTBWS NEPEeXoaoB
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PROCHAZKA, H. — BRUNCLIK, T. — JANDL, J. — JIRASEK, V. — NOVOSAD, J.
— HAMPL, J. (Veterinary Research Institute, Brno): Transition of cesium in food-
-chains. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) : 119-128).

An investigation of 25000 samples of foodstuffs and feedstuffs in Czechoslovakia,
contaminated by fall-out cesium after the accident in the Chernobyl nuclear power
plant, performed from May 5, 1986 to March 31, 1988, revealed that both the values
of cesium transfer-factors in food — animal tissues — milk transitions and the values
of biological half-life of cesium are functions of internal and external conditions of
contamination. Organism individuality as the main internal condition causes the
variance of about = 509/, of the mean value of the respective transfer-factor. Through
the external conditions, mainly the environmental contamination level, type of in-
gested food and time of ingestion, the mean values of transfer-factors are influenced
up to 500Y,, e.g. to the value of 0.5. But this value converges with growing up
contamination of food and environment to the limit of 0.3, The first two to three
biological half-lives after the last ingestion of contaminated food are up to ten-times
shorter than those at stabilized state.

transfer-factors; cesium; food — animal tissue transition; food — milk transition; ce-
sium biological half-life; influencing of transition processes

PROCHAZKA, H. — BRUNCLIK, T. — JANDL, J. — JIRASEK, V. — NOVO-
SAD, J. — HAMPL, J. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Transport
von Caesium in kurzen Nahrungsketten. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (2) :119-128.
Aufgrund der Untersuchungen von 25000 Nahrungsmittel- und Futterproben in der
Tschechoslowakei im Zeitraum vom 4. 5. 1986 bis 31. 3. 1988, die durch das aus dem
Befall nach der Havarie des Kernkraftwerkes in Tschernobyl stammende Zisium
verseucht worden waren, stellten wir fest, dass die Werte der Transferfaktoren fir
Caesium in der Kette Nahrung — tierisches Gewebe — Milch, als auch die Werte der
biologischen Halbwertzeit fiir Caesium, Funktion der inneren und &usseren Bedin-
gungen der Kontamination sind. Die Individualitidt des Organismus als innere Be-
dingung verursacht eine Varianz von =50", im Mittelwert des entsprechenden
Transferfaktors, Die dusseren Bedingungen, vor allem das Niveau der Umweltkonta-
mination, der Typ der aufgenommenen Nahrung und die Ingestionsdauer, beeinflussen
die Mittelwerte der Transferfaktoren bis zu 500 %/, d.h. bis zum Wert von 0,5, wobei
mit der zunehmenden Umwelt- und Nahrungskontamination die Werte des Transfer-
faktoren Nahrung — Gewebe zu einem Limit von 0,3 konvergieren. Die ersten 2—3
biologischen Halbwertzeiten nach Beendigung der Ingestion der kontaminierten
Nahrung sind bis 10mal kiirzer als die Halbwertzeiten im stabilisierten Zustand.

Transferfaktoren; Transport Nahrung — tierisches Gewebe; Transport Nahrung —
— Milch; biologische Halbwertzeit fiir Caesium; Beeinflussung der Transportphino-
mene
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