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VYUZITIE KOMPLEXNYCH DIAGNOSTICKYCH SIGNALOV
PRI TESTACII DOJACICH ZARIADENI S DOPADOM
NA KVALITU MLIEKA

M. Zitricky, M. Vasil, M. Skok

ZITRICKY, M. — VASIL, M. — SKOK, M. (Statny veterinarny ustav, Micha-
lovece): Vyuzitie komplexnych diagnostickych signdalov pri testacii dojacich za-
riadeni s dopadom na kvalitu mlieka. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 129-136.
Pri testacii dojacich zariadeni sme sledovali komplexny diagnosticky signal
stabilnej ¢asti linky dojenia a komplexny diagnosticky signal dojacieho stroja.
Vyvoj hodnot uvedenych charakteristik bol merany u skupiny novych dojacich
zariadeni, dojacich zariadeni po 90-hodinovej prevadzke, u skupiny s dizkou
prevadzky viac ako 300 hodin. Pracovali sme s pristrojom Milkotest 2000. Zatial
¢o hodnoty komplexného diagnostického signalu stabilnej c¢asti linky dojenia
rozhodujucou mierou zaviseli od momentalnych charakteristik dojacieho zaria-
denia, hodnoty c¢iselnych a tvarovych charakteristik dojacieho stroja po-
ukazovali na vyrazné zhorSovanie hodnét v zavislosti od dlZky pouZivania.
Usudzujeme, ze tieto skutocénosti ovplyviiovali zdravotny stav mlieénej Zlazy
s dopadom na kvalitativne ukazovatele surového kravského mlieka v zmysle
CSN 57 0529.

technicka diagnostika; biotechnicka kontrola; dojacie zariadenie; mlie¢na zlaza;
surové kravské mlieko

Stadium interakcii zacastnenych prvkov procesu dojenia v ramci
biologicko-technického systému stoji v popredi zdujmu tak pracovnikov
vyskumnych a diagnostickych pracovisk, ako aj zloZiek zainteresovanych
na kvalite mlieka. Kvalitativne ukazovatele surového kravského mlieka,
¢i uz ide o mikrobiologické, cytologické alebo fyzikdlno-chemické zna-
ky, st vzdy vysledkom cinnosti uvedeného systému.

Predlozend praca je vyhodnotenim intenzivneho sledovania parcial-
nej, avsak v procese dojenia limitujicej otdzky — technickej spdsobilosti
dojacieho zariadenia. Uloha a vyznam funk¢nej spolahlivosti linky do-
jenia je z medicinskeho hladiska pomerne dobre zndma. Zndme su trau-
matizacné Gcinky dojacej techniky na vemeno dojnice (Hejlicek a i.,
1987), taktieZ tloha dojacieho stroja ako vektora pri Sireni mastitid
(Zdimera, 1980; Noorlander a i, 1981; Griffin a i., 1987).

Technickd diagnostika uc¢inne napomdha odhalovat existujice
i predpokladané poruchy v ¢asovo a priestorovo obmedzenych vztahoch
medzi dojnicou a dojacim strojom. Veterinarna biotechnickd kontrola sa
z tohto aspektu prejavuje ako aktivny faktor prevencie chorobnosti mliec-
nej Zlazy a zvySovania kvality mlieka. V zdujme zvySovania ucCinnosti
jej prevenctnej funkcie je Ziadtice, aby tdto kontrola bola urobend uZ
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pred zapocatim ¢&innosti kaZdého inStalovaného dojacieho zariadenia
v chove.

Ulohou prace bolo zhodnotit vysledky diagnostickych merani novych
dojacich zariadeni. Casovo bola sledovand dynamika hlavnych diagnostic-
kych signdlov v snahe odhalit Skodlivé pdsobenie dojacieho zariadenia

na kvalitu mlieka.

MATERIAL A METODY

Sledovali sme vyberovy subor piatich dojacich zariadeni (ZD 2-030 3X. a ZD
3-010 2X) obsahujuci 40 prvkov (dojacich strojov). Zamer vyberu bol podmieneny
predmetom skumania, a to:

a) komplexnych diagnostickych signalov stabilnej ¢asti linky dojenia (dalej
KDS 1, obr. 1),

b) komplexnych diagnostickych signalov dojacich strojov (dalej KDS 2, obr. 2).
Vsetky testované dojacie stroje boli vybavené elektromagnetickymi pulzatormi naj-
novsej , dosti¢kovej“ konstrukcie.

Technicka diagnostika bola uskuto¢nena pristrojom MILKOTEST 2000 (Gebrii-
der Bilgery, Svajéiarsko), ktory v suéasnosti predstavuje svetovi $piéku v oblasti
diagnostickych zariadeni pracujucich podla normy ISO 3918 (1977).

Pri samotnej diagnostike bol dodrZzany postup hierarchickych rovin: komplexné
diagnostické signaly - diagnostické signaly strojnych skupin - diagnostické signaly
strojnych sucasti (Klatik, 1987).

Charakter diagnostiky umoznil ukonéif meranie po stanoveni KDS 1 a KDS 2
ako uplnej numericko-grafickej charakteristiky dojacieho stroja. Rozvrh merani bol
¢asovo upraveny pre postihnutie tychto intervalov: Uplne nové nepouzivané stroje,
dojacie zariadenia v prevadzke 50 az 90 hodin, dojacie zariadenia s dlZkou pre-
vadzky 150 aZ 200 hodin a dojacie zariadenia bez generalnej opravy pracujice dlhsie
nez 300 hodin.

Vysledky merani boli Statisticky spracované s uréenim strednej hodnoty jed-
notlivych subsignalov (&), ich smerodatnej odchylky (s), relativnej poéetnosti name-

ranych hodnét ({:;] a variaéného koeficientu (v).

P chod vyvevy

e 1

1. Postup merania kom-

— plexného diagnostického
"“'lill'\‘i't signalu (KDS-1) stabil-
(it R nej casti linky dojenia
flil %i‘ ;i (bez zapojenia dojacich
Ii Tt ‘ ‘ strojov) (K1atik, 1987)
' ‘,:\‘ — The technique of re-
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connection of milking
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KDS-1 predstavuje ¢as evakuacie vzduchovodného a mliekovodného systému dojacie-
ho zariadenia od spustenia vyvevy po dosiahnutie prevadzkového podtlaku. Snimanie
KDS-1 na najvzdialenejSom pripojovacom mieste od vyvevy umoznuje zahrnuf v sebe
signaly: vykonnost vyvevy, vplyv vyfukovych ciest, zdroje netesnosti, priechodnost
potrubia a funkciu regulaé¢ného, resp. prisavacieho ventilu (K1atik, 1984) — KDS-1
represents the time of evacuation of the air and milk pipeline system from the
starting of vacuum pump to attaining the operational vacuum. KDS-1 recording at
the most distant site from the vacuum pump enables to follow these signals: vacuum
pump capacity, the influence of exhaust pipes, leakage site, pipeline throughput and
the function of regulating or suction valve (K1atik, 1984)
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2. Tvarova charakteristika dojacieho stroja (K1atik, 1987) 1, 2, 3, 4, 7 — meracie
body pulzaé¢nej krivky podIa ISO 3018 — Shape characteristics of milking unit (K14 -
tik, 1987). 1, 2, 3, 4, 7T — measuring sites of pulsation curve after ISO 3018

A — doba prechodu z fazy stla¢ania do fazy nasavania — decreasing vacuum phase

B — doba trvania fazy nasavania — minimum vacuum phase

C — doba prechodu z fiazy nasavania do fazy stlaéania — increasing vacuum phase

D — doba trvania fazy stla¢ania — maximum vacuum phase

E — dokonalost stla¢ania (doba, po¢as ktorej sa hodnota podtlaku rovna 1,33 kPa
alebo je mengia) — duration of maximum vacuum phase (the time when the
vacuum value equals or is smaller than 1.33 kPA)

VYSLEDKY

KOMPLEXNY DIAGNOSTICKY SIGNAL STABILNEJ CASTI LINKY DOJENIA
(KDS 1)

Strednd hodnota vy3ky podtlaku % = 53,5 kPa pri s = 0,5 je oproti
vySke podtlaku udavanej vyrobcom prekrocCena o 3,5 kPa.

Strednd hodnota KDS 1 x = 9,5 s pri s = 1,9 je vysledkom Statistic-
kého hodnotenia réznych vysledkov pohybujicich sa v zavislosti od mo-
mentalnych Specifik linky dojenia (stav vyvevy, priechodnost potrubia,
tlakové straty alebo ¢innost regulac¢ného ventilu). -

KOMPLEXNY DIAGNOSTICKY SIGNAL DOJACIEHO STROJA (KDS 2)
Nové dojacie stroje

Numerické vysledky diagnostickych merani (KDS 2) st charakte-
rizované pomerne nizkou hodnotou smerodajnej odchylky od strednej
hodnoty (s = 0,98 — 4,2) pre jednotlivé subcharakteristiky (tab. I). Re-
lativne pocetnosti hodndt c¢iastkovych signdlov KDS 2 st zndzornené na
histograme (obr. 3). Dokonalost stlacania ako ukazovate! dopliiujici
normu ISO v submnoZine novych dojacich strojov dosiahol priemernu
hodnotu % = 123 ms (s = 20,9, v = 20,1 %). Ani v jednom pripade ne-
boli zaznamenané naruSenia tvarovej plynulosti pulzacnej Krivky.
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I. Vysledky diagnostickych merani pre jednotlivé subcharakteristiky (skupina ¢é. 1 —
skupina ¢. 3 — dojacie stroje pouZivané 150—200 hodin; £ — aritmeticky priemer
results of diagnostic measurements to determine different subcharacteristics (group
hours, group no. 3 — milking units working 150—200 hours; & — arithmetical mean

Subsignal A+ B (% A (%)

Skupina 1 2 3 1 I 2 ‘ 3 1
x 62,1 62,7 62,5 18,7 16,3 17,7 44,5
s 0,9 -1,1 1,2 4,0 5,6 3,1 4,2
v ) 0,01 0,017 0,02 0,22 0,33 0,18 0,09

Dojacie stroje v ¢innosti 50 aZ 90 hodin

Pre vysledky tejto skupiny dojacich strojov je charakteristické zni-
Zenie poctu intervalov nameranych hodnét (os x histogramu, obr. 2)
pri totoZnom pocte merani. I hodnoty relativnych pocetnosti svedcia
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3. Histogramy relativ-
nych poéetnosti namera-

5 nych hodnét jednotli-
vych subsignélov celko-
0 - vej charakteristiky do-
jacieho stroja — Histo-
grammes of relative
frequencies of the re-
corded values of diffe-
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total characteristics of
milking unit
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dojacie stroje pred pouzitim, skupina ¢. 2 — dojacie stroje pouzivané 50—100 hodin,

nameranych hodnét; s — smerodajnid odchylka; » — variaény koeficient) — The
no. 1 — milking units before use, group no. 2 — milking units working 50—100
of recorded values; s — standard deviation; v — coefficient of variation)
B(%) | C (%) D (%) E(%)
‘ ‘ z | 3 1 ‘ 2 | 3 1 | 2 ‘ 3
‘ 46,3 1 45,3 ‘ 23,0 ' 23,9 ' 232 | 144 | 137 | 2200 | 123 ' 113 ‘ 140
2,0 1,6 9,6 1,8 2,9 4,2 20,1 | 232! 60,9
l 004‘ 0,17 I 0,16 ‘ o,o7| 0,41 0,12’ 0,21 [ 0,18 0,16’ 0,2‘ 0,43

o urcitom stupni vyrovnanosti funkcii dojacich strojov tejto skupiny.
K nepriaznivému posunu x = 113,5 doSlo u subsigndlu E (ms) so zvy-
Senim smerodajnej odchylky s = 23,2 a variacného koeficientu v =
= 23,2 %. Pulzacna krivka u vSetkych dojacich strojov tejto skupiny si
udrzala svoju tvarovu plynulost.

07
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Dojacie stroje s dlzkou prevadzky 150 az 200 hodin

Najvyssi stuperi stability u tejto skupiny bol zaznamenany u relativ-
neho pulzaéného pomeru PP =A+ B (W) (Xmin = 61,7 %, Xmnax
= 63,5 % ). K nepriaznivemu vyvoju v8ak do$lo u ostatnych c¢iastkovych
signdlov. Diagnostikovany bol extrémny pokles hodnét x,;, a nérast
Xmax, 1 Ked za pomerne nizkej relativnej pocCetnosti nameranych vysled-
kov (obr. 3). K dalSiemu zhorSeniu doSlo v pripade hodnét dokonalosti
stladCania E (ms) (x = 140,0, s = 60,9, v = 43,5 %). Ani u jedného z testo-
vaného zariadenia tejto skupiny neboli zaznamenané tvarové deformity
pulzactnej krivky v zmysle nepriaznivého kolisania podtlaku v ramci
jednotlivych fdz pulzu dojacieho stroja.

Dojacie stroje s dlzkou prevadzky nad 300 hodin

Obdobné Statistické hodnotenie ako v pripade predchadzajucich sku-
pin bolo vylucené pre vysoky pocet strojov (az 50 %) s diagnostickou
chybou, ktord znemoZiiovala Ciselné a tvarové zobrazenie KDS 2. Naj-
CastejSou pri¢inou uvedenych chyb bolo zniZenie meracieho vakua pod
26,6 kPa ako doésledok tlakovych strdt netesnostami dojacieho stroja.
DalSou ¢astou pri¢inou bolo nedostatotné (meranie znemoZiiujice) od-
IahCovanie pulzatora.

Deformécia tvarovej charakteristiky (fluktudcia podtlaku pocas do-
by sania, neplynulost prechodovych faz) bola diagnostikovana u 70 %
skuSanych dojacich strojov tejto skupiny (obr. 3, tab. I).

DISKUSIA

Dojacia technika méa byt svojou konS$trukciou prisposobena fyziolo-
gii mlieCnej Zlazy pri ejekcii mlieka a m4 byt vybavend jemnym mecha-
nizmom zabrafiujicich poSkodeniu vemena. To ovSem predpokladé spréav-
nu funkénu spésobilost i dodrZiavanie zdsad sprdvneho dojenia. V opac-
nom pripade sa to odrazi na zdravotnom stave mliecnej Zlazy (Havel-
ka ai. 1975).

Dosiahnuté vysledky naSej prace poukazuji na bezprostredni spé-
tost, ale i otvorenost niektorych otdzok s problematikou pdésobenia do-
jacieho stroja na vemeno dojnice, dalej na problematiku preventivnej
diagnostickej a servisnej Cinnosti a v neposlednej miere i na otdzku po-
treby technickej diagnostiky s kone¢nym dopadom na kvalitativnhe uka-
zovatele mlieka.

Skodlivy vplyv dojacieho stroja na mlie¢nu Zlazu udavaji viaceri
autori, pricom rozliSuji makrotraumatizdciu a mikrotraumatizdciu (Ry -
S§4nek ai., 1968; Hejlicek ai., 1987; Vasil a i, 1988 a dalsi).
NajCastejSie ide o spdésoby traumatizdcie mliecnej Zlazy, ktoré stvisia
s vlastnostami dojacieho stroja: nevhodné vlastnosti ceckovych gum
(Noorlander a i, 1981), nadmernd hmotnost dojacej stipravy (] u-
ric¢ek, 1984), nevhodnd vySka a fluktudcia podtlaku v ceckovej komo-
re (Thiel a i, 1973; Griffin a i, 1987), nevyhovujice hodnoty
jednotlivych subcharakteristik dojacieho stroja a ich vzdjomny pomer
(Farnsworth ai., 1978).

Nami ziskané vysledky pri sledovani jednotlivych funkcii dojacich
zariadeni v z&vislosti od narastania Gasového intervalu st potvrdenim
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zniZovania funkénej spolahlivosti dojacieho stroja. Pri kvalite starostli-
vosti o dojaciu techniku, za podmienok ktorej boli merania provedené,
priamo umerne stipa poclet dojacich strojov, ktoré svojou nevyhovuja-
cou funkciou denne zrafiuji vemeno u vacSiny dojnic. ZvySené percento
mastitid a zniZenie kvality produkovaného mlieka st uZ len prirodzeny-
mi désledkami tohto stavu.

‘Snahy producentov i ztaCastnenych organizéacii zvysit kvalitu mlieka
viedli ku koncenpCnému rieSeniu problematiky starostlivosti o proces
dojenia. V stcCasnosti je tato starostlivost rieSend i aplikovanéd ako troj-
stupriovy systém (K1&atik, 1987), kde vyznamné miesto zaujima ve-
terindrna biotechnickd kontrola. NaSimi meraniami sme odhalili nedo-
statky v realizédcii vSetkych troch stupiiov starostlivosti. Pre zdkladnu
starostlivost realizovani kompetentnym pracovnikom polnohospodérske-
ho podniku si priznacné zistenia nedostatoCnej odbornej spdsobilosti
s minimélnym uplatiiovanim pravidelnej preventivnej starostlivosti. Osla-
benie t€innosti tohto stupiia potencované absolitnym deficitom pristrojo-
vého vybavenia a ndhradnych dielov.

NaSe diagnostické testy vSak odhalili zdvaZné nedostatky tiez v ¢in-
nosti druhého a tretieho stupiia starostlivosti o dojaciu techniku v pro-
cese dojenia. Dojacie zariadenia neboli po dobu desiatich mesiacov tech-
nicky diagnostikované. SkutoCnost, Ze do naSich merani mohla byt
zahrnutd skupina dojacich strojov, ktoré boli v prevddzke viac ako
30 hodin, vznikla na zédklade toho, Ze nebola zabezpeCend generdlna
oprava po troch mesiacoch prevadzky (treti stuperl starostlivosti reali-
zovany staciondrnym pracoviskom generdlnych oprdv dojacich strojov
pri STS).

Platnostou novelizovanej CSN 57 0529 (1986) stipol tlak vo smere
zvySenia kvalitativhych ukazovatelov. To vytvdra podklad pre skvalit-
nenie starostlivosti o dojaciu techniku. Urychlenie tejto opravnenej po-
Ziadavky je vS8ak podmienené dostupnostou spolahlivych diagnostickych
pristrojov, u ktorych sa vyZaduje objektivnost, presnost a rychlost tech-
nickej diagnostiky. Tymto poZiadavkdm i z pohladu medzindrodnej po-
rovnatelnosti ziskanych vysledkov (Lavd¢éak, 1984) podla normy ISO
v siCasnosti vyhovuje pristroj MILKOTEST 2000.

Na zédklade tychto poznatkov sa ukazuje potreba dalej rozSirovat
a prehlbovat veterindrnu biotechnickd kontrolu ako podmieriujtci faktor.
ktory prostrednictvom testdcie dojacej techniky mdZe vyrazne prispiet
k produkcii biologicky a zdravotne plnohodnotného mlieka.
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3UTPULKU, M. — BACUINb, M. — CKOK, M. (FocysapCTBEHHblii BETEPUHAPHbIA WUHCTU-
TYyT, Muxanosuye): Ucnonb3osaHMe KOMNNEKCHbIX AWAarHOCTUYECKMX CUrHanoOB npu arrecra-
UMM AOMNbHBLIX YCTAaHOBOK C AeiCTBMeM Ha kauectBo Monoka. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (3) : 129-136.

Mpu aTrecrtauuMu AOWUAbHbLIX YCTAaHOBOK M3yuand KOMNNEKCHbIA CUrHan CTabWNbHOW uacCTH
NMUHUU [OEHUS W KOMMMEKCHbIA AWAarHOCTMUECKMA CUrHan [OUNbHOW MawwuHbl. Passutue
3HaUEHUs NpUBeAeHHbIX XapakTEPUCTUK WM3MEPANOCb Y rPYNMbl HOBbIX AOWNbHbIX YCTaHO-
BOK, AOM/bHbIX yCTaHOBOK nocne 90 uacoBOi 3KCnAyaTauuu, y TpPynnbl C 3KCnayaTauuewn,
Anvsaweincs 180 yacos M y yCeTaHOBOK C ANWHOW akcnayaTauuu cebiwe 300 uacos. PaboTtanu
c npu6opom MwunkoTtect 200). B To Bpemsa Kak 3HauyeHUs KOMMNEKCHOro AMarHOCTHUUECKOro
CUrHana CTa6UAbHON 4acCTU NUHUKM [oeHus npeobGnajailouwieis Mepoi 3aBMCENU OT MOMEH-
TanbHblX K (DOPMOBbLIX XapakTEPUCTUK AOWNbHOW MalWHbLI CBMAETENbCTBOBANW O 3HaAUUTENb-
HOM YXYAWEHWWU 3HAUEeHWW B 3aBUCUMOCTW OT ANMHLI 3KCnAyaTauuu. [Jlymaem, uto 3TH
akTbl BAMANM Ha COCTOSIHUE 340POBbSA MONOYHOW Xene3bl C NOCNeACTBMEM Ha KauyeCTBEH-
Hble NoKa3aTenu LUeNbHOro Koposbero monoka e cMbeicne FOCT YCCP 570529.

TexHuueckas AUarHoCTUKa, OGMOTEXHUUECKMUI KOHTPO/b; AOWNbHble YCTaHOBKHW; MOANOYHas
Xenesa; yenbHoe KOposBbe MO/NOKO

ZITRICKY, M. — VASIL, M. — SKOK, M. (State Veterinary Institute, Michalovce):
The use of complex diagnostic signals during milking machines tests and the impacts
on milk quality. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 129-136.

A complex diagnostic signal of the stationary part of milking line and a complex
diagnostic signal of milking unit were followed during milking machines tests. The
pattern of values describing the characteristics was recorded in a set of new milking
machines, in milking machines after 90-hour operation, in a group of machines with
180-hour operation and in machines working more than 300 hours. Milkotest 2000
device was used. While the values of the complex diagnostic signal of the stationary
part of milking line largely depended on istantaneous characteristics of milking
machine, the values of numerical and shape characteristics of milking unit indicated
a great worsening of the values in dependence on operation length. It can be con-
cluded that these factors influenced the health condition of mammary gland and
had the impacts on qualitative characteristics of cow’s raw milk claimed by the
CSN 57 0529 standard.

technical diagnosis; biotechnical control; milking machine; mammary gland; cow’s
raw milk
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VZTAHY MEDZI UKAZOVATELMI PROFILOVEHO TESTU
DOJNIC PRI SYNDROME ZNIZENEJ TITRACNEJ KYSLOSTI

I. Beseda, B. Durisova, J. Sokol, P. Polahar, J. Valka, P. Stanko

BESEDA, I. — DURISOVA, B. — SOKOL, J. — POLAHAR, P. — VALKA, J.
— STANKO, P. (Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, KoSice, praco-
visko Zvolen:; Ustav zoohygieny a veterinarnej techniky, Trnava): Vzfahy medzi
ukazovatelmi profilového testu dojnic pri syndrome zniZenej titracénej kyslosti
mlieka. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 137-144.

Sledovali sme vnutorné prostredie vysokoproduktivnych dojnic z hladiska 36
ukazovatelov metabolického profilu krvi, krvného séra, mlieka a mocéu pri syn-
drome znizenej titrac¢nej kyslosti mlieka. V histogramoch sme konfrontovali
hladiny ukazovatelov s refereénymi hodnotami. Su¢asne sme vypocitali $tatistic-
ka vyznamnosf rozdielov aritmetickych priemerov od referenéného priemeru.
Korelaénou analyzou kazdého ukazovatela s kazdym sa vypocitalo 630 korelac-
nych koeficientov. Vybrané korela¢né vzfahy sme znazornili vo forme korelo-
gramov. Ukazalo sa, Ze pri skrmovani deficitnej kfmnej davky (tak v SNL, ako
aj v SJ, uzivny pomer 1 :7,5), ktorej sucasfou bola zdravotne zavadna travna
senaz s vysokym obsahom amoniaku (232.9 mg na 100 g), sa prejavil syndréom
znizenej titra¢nej kyslosti mlieka s najniz§imi hodnotami 1,9 ml 0,25N NaOH
na 100 ml. Dokazali sme vysoko signifikantny zaporny korela¢ny vzfah medzi
koncentraciou laktézy a pH mlieka (r = —0.913) s touto regresnou rovnicou
(laktéza) = 36.997 — 4.7536 (pH).

metabolicky profil krvi, krvného séra, moc¢u a mlieka; korelogramy; regresna
analyza

Metabholické poruchy spojené s naruSenim acidobazickej homeostazy
dojnic vedu k produkcii mlieka so zniZenou kvalitou tak pre konzum Ci
skrmovanie, ako aj pre technologické spracovanie. Jednou z frekvento-
vanych pri¢in neStandardnosti mlieka je jeho zniZenda titracna kyslost.

Pre titra¢nu kyslost uddva CSN 57 0529 (1986) hodnotu 6,2 az
8,0°SH. Heydrich a Renk (1963) udavaju pH ¢erstvo nadojeného
mlieka 6,55, Schalm (1977) uvddza jeho kolisanie v rozmedzi 6,5
az 6,8, Renner (1975) zistil z vySetrenia 940 vzoriek mlieka pH =
= 6,72, zatial ¢o Slanina a i. (1985) uvddzaji hodnotu pH = 6,3
az 6,85.

Pricinami odchyliek titracnej kyslosti mlieka od fyziologickych hod-
not sa zaoberalo mnoho autorov. Thieme a i. (1983) za hlavné pricCi-
ny povazuji: vplyv nevhodného kfmenia s ndslednym poruSenim latko-
vého metabolizmu, subklinické ochorenie vemena, zvodnenie mlieka, za-
kysnutie mlieka. Lachmann a Seffner (1979) zistili, Ze pomer
SNL:S] v kfmnej davke sa prejavuje v jej acidobdzickom pdsobeni
a ovplyviiuje kyslost mlieka.
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Schédaffer a i. (1980) upozoriiuji na moZnost vyuZit vysledky
stanovenia kyslosti mlieka pri dojniciach so zdravou mlieCnou Zlazou
ako informadacie o acidobazickom stave organizmu. Martinko (1988)
zistil zniZend titracnu Kyslost mlieka od dojnic s metabolickou alkalézou
tak pri kfmnej davke deficitnej vo vSetkych jej zloZkdch pri sucasne
zGZenom UZivnhom pomere, ako aj pri kfmnych davkach so 165% krytim
potreby SNL a pri GZivnom pomere SNL : S] 1: 4,8.

Uvedené zdvery su v nesulade s vysledkami autorov GajdoSik
a S.aboova (1985), ktori dokézali, Ze pri rovnakej kfmnej davke,
teda aj jej rovnakom acidobdzickom pdsobeni, sa zistuje Siroké rozpé-
tie kyslosti mlieka od jednotlivych dojnic (aZ 5,4 °SH).

Pri sledovani hodnét kyslosti mlieka a CABV mocu do$li uvedeni
autori k zaveru, Ze v niektorych chovoch ani v skupine dojnic, ktorych
priemernd kyslost mlieka sa zniZila aZ na 3,2 ml 0,25N NaOH na
100 ml, zvy3ené hodnoty CABV mocu nezistili. Nesihlasia preto s nazo-
rom, ktory uviedli Shaffer ai. (1980), Ze kyslost mlieka moZno po-
uzit ako ukazovatel acidobazického poésobenia kifmnej davky.

Na nejednoznaCné zavery v tomto zmysle poukdzal aj Rossow
(1980), ktory sa odvolava na zatial nedostatoCne objasnent tcCast mliec-
nej Zlazy pri reguldcii acidobazickej homeostdzy organizmu.

Z uvedenych udajov vidiet, Ze alkalogénne komponenty sa méZu do
mlieka v zdravej mlieCnej Zlaze sekretovat aj pri stavoch odliSnych od
metabolickej alkalozy.

V naSej prdaci sme sa zamerali na podrobnejSie sledovanie vnitor-
ného prostredia metabolickym profilovym testom u dojnic v chove so
zniZenou titra¢nou kyslostou mlieka pri zimnom type kifmnej davky.

MATERIAL A METODY

. V chove so syndromom znizenej titrac¢nej kyslosti mlieka na JRD R. sme od
desiatich dojnic s priemernou uzitkovosfou 4000 kg mlieka za laktaciu odobrali krv
(v. jugularis), mo¢ (katetrizaciou) a mlieko. Celkove sme stanovili 36 parametrov
profilového testu.

V krvi sme stanovili Astrupove ukazatele pH, pCOs, BE, AB, SB, BB pomocou
automatického analyzatora krvnych plynov AVL 947.

V krvnom sére sme stanovili fotometricky:

— vapnik, fosfor, moc¢ovinu, albumin, glukézu (autoanalyziatorom CONTIFLO
podIa doporucéenych firemnych metod),

— CB, AST, ALT, GGT, horé¢ik (Bio-La-testy),

— beta-karotén (Kolektiv autorov, 1979),

— sodik a draslik ionselektivnymi elektrédami (AVL 982 podla doporucenych
firemnych met6d),

— celkové ketolatky (Schuster a Baasch, 1971).

V mo¢i sme stanovili: hustotu, pH (pH meter Radelkis OP-211/1), ¢isty acido-
bazicky vylu¢ok (Kutas, 1967), vapnik, fosfor, moéovinu (analyzator CONTIFLO),
horé¢ik (Bio-La-test), sodik a draslik (AVL 982), celkové ketolatky (Schuster
a Baasch, 1971). ’

V mlieku sme sledovali: pH, titraénu kyslosf (podla CSN 57 0530, 1974) vapnik,
fosfor, moc¢ovinu a laktézu (analyzator CONTIFLO).

Krmnu davku sme vyhodnotili podTa CSN 46 7070 (1967).

Zakladna kifmna davka bola zostavena na produkciu 8 kg mlieka a hmotnost
550 kg. Potreba Zivin na vyS8iu produkciu bola kryta individualnym davkovanim
kfmnej zmesi DOG v mnoZstve 0,5 kg na kazdy liter nadojeného mlieka. Pozosta-
vala z kukuriénej silaZe prvej akostnej triedy, travnej senaze zaradenej do tretej
akostnej triedy hodnotenej ako zdravotne zavadna pre velmi vysoky obsah amoniaku
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(2329 mg NHs na 100 g hmoty), li¢neho sena priemernej kvality, pSeni¢nej slamy,
kifmnej zmesi DOG a mlata. Uzivny pomer kimnej davky bol 1:7,5 (norma 1 :6,0).

Kimna davka bola deficitnd na SNL (—325 g, t.j. krytie potreby na 75,7 %),
SJ (—0,536, t.j. krytie potreby na 93,4 %,), minerilne latky — vapnik (—29,02 g,
krytie potreby na 67,79,), fosfor (—18,81 g, krytie na 68,1 °,) pri vzijomnom po-
mere Ca :P 1,5 : 1.

V sterilne odobratych vzorkach mlieka od kazdej dojnice sme vykonali bakterio-
logicky rozbor (Kolektiv autorov, 1975) k odhaleniu pripadnych mastitid.

Metabolicky profil testovanych dojnic sme spracovali do formy histogramov
metddou, ktora publikovali Beseda a Valka (1977). U kazdého parametru snfe
stanovili $tatisticki vyznamnosf rozdielov aritmetického priemeru skupiny dojnic
od referenéného priemeru. Stanovili sme korelaéné koeficienty kazdého ukazovatela
s kazdym (matica obsahovala 630 korela¢nych koeficientov). Vybrané korela¢né koe-
ficienty sme znazornili vo forme korelogramov (Beseda a i., 1985). Vypodty sme
vykonali na pocita¢i EC 1026 a ciastotne na pocita¢i TNS. Acidobazicky stav dojnic
sme hodnotili metédou podla autorov Lebeda (1972), Rossov a Horvath
(1988). Ako referen¢né hodnoty sme pouzili udaje, ktoré uviedli Slanina a Be-
seda (1979) a Kolb (1962).

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty a S$tatistickd vyznamnost ich rozdielov s refe-
renCnym priemerom jednotlivych ukazovatelov profilového testu su zné-
zornené v histogramoch mlieka, krvi a mocu a krvného séra (obr. 1 aZ 3).

Z mlie¢neho profilu dojnic (obr. 1) vidiet S3tatisticky vysoko vy-
znamne zniZend titracnu Kkyslost (s najniZSou hodnotou 1,9 ml 0,25N
NaOH na 100 ml), zvySené pH (s najvy3$Sou hodnotou 7,26), zniZenu
hladinu laktézy (s najniZz$ou hodnotou 2,31 %), védpnika (s najniZSou
hodnotou 13,2 mmol . 1-1) a fosfora (s najniZ$ou hodnotou 9,5 mmol . 171).

Z obr. 2 je zrejmé signifikantné zvySenie ketoldtok v moci, zniZené
pH a zvySené pCO2 v krvi. BE a AB zodpovedaju referennému rozmedziu.
Pri hodnoteni daného acidobazického stavu metédou, ktord uviedli Le -
beda (1972) ako aj Rossow a Horvath (1988), iSlo o nekom-
penzovani respiracnui acidozu.

il P Ca

1. Histogram ukazovatelov profilu krvi a mocu dojnic so
sydréomom znizenej titraénej kyslosti mlieka — The histo-
gramme of milk profile variables of dairy cows with
reduced titration acidity milk syndrome

' M < 0,0y

LR < 0,01
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4, Korelogramy vybranych ukazovatelov metabolického profilu dojnic so syndrémom
znizenej titra¢nej kyslosti mlieka — The correlogrammes of the chosen metabolic
profile variables of dairy cows with reduced titration acidity milk syndrome
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5. Regresnd zavislost pH 7,41
a laktézy v mlieku dojnic so
syndrémom zniZenej titraénej 7,5
kyslosti mlieka — The regres- 7.2}
sion relation of pH and lacto-
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with the reduced titration ks
acidity milk syndrome ’

6,9
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5§ 2 5 4 "5 6 % laktozy

Na obr. 3 st patrné Statisticky vysoko vyznamne zvySené ketolatky
v krvnom sére a aktivita GGT.

Vybraté korelatné koeficienty si znédzornené na obr. 4. Ako naj-
vyznamnejSie korelacné vztahy sa uk&zali zavislosti medzi laktdzou
a pH mlieka, lakt6zou a vdpnikom v mlieku, titra¢nou kyslostou a vépni-
kom v mlieku.

Regresnéd zdavislost medzi hladinou laktézy mlieka a pH mlieka je
znédzornené na obr. 5.

Na zéaklade bakteriologického vySetrenia mlieka sa zistilo, Ze dojni-
ca €. 3 mala mastitidu (izolacia Streptococcus agalactiae). U ostatnych
dojnic bol bakteriologicky nédlez negativny.

DISKUSIA

Gajdo8ik a Szaboovéa (1984) poukézali na Siroké rozdiely
v titraCnej kyslosti mlieka od jednotlivych dojnic pri rovnakej kfmnej
davke. Uvadzaja pripady zniZenej titra¢nej kyslosti mlieka pri stic¢asnych
nezvy3enych hodnotdch CABV mocu (pri titratnej Kyslosti 4,2 ml 0,25N
NaOH na 100 ml bol priemerny CABV 99,60 mmol.1-1). Nase vysledky
stihlasia s uvedenymi tdajmi, ked individudlne hodnoty titracnej kys-
losti mlieka st v rozpéti 1,9 aZz 6,4 ml 0,25N NaOH na 100 ml pri hladi-
nach CABV 50 aZ 286 mmol . 1-1. Uvedené vysledky sme doplnili dal3imi
analyzami krvi, krvného séra, mlieka a mocu. Uk&azalo sa, Ze pri zim-
nom ustajneni sa deficitnd kfmna d&vka odrazila v zniZenej kvalite
mlieka ako aj v zmen4ch vnitorného prostredia.

Napriek tomu, Ze sa lakt6za a minerélie v mlieku povaZuji z hla-
diska vySky koncentricie za najstabilnej$ie (Sommer a i, 1985), na-
Se vysledky poukazuji na to, Ze mlieko od nami sledovanych dojnic ob-
sahovalo uvedené zloZky v nefyziologickych koncentracidach (obr. 1).
Spravnost tychto vysledkov potvrdzuje korelatnd analyza. Z obr. 4 je
zrejmé, Ze so zvySovanim pH mlieka sa vysoko signifikantne zniZuje
koncentricia lakt6zy, vapnika a fosforu. Dal$im dékazom spravnosti vy-
sledku je aj vysoko signifikantnd kladna korelacia fosforu ako aj vapni-
ka k titragnej kyslosti mlieka.

Z prac viacerych autorov (Thieme a i, 1983; Podhorsky,
1988 a dalsi) je zndme, Ze zvySeny obsah mocoviny zhor3uje technolo-
gické vlastnosti mlieka. UZ pri koncentrdcii mocoviny 4 mmol.1-1 sa
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napr. zniZuje aktivita jogurtovej kultiry pribliZzne o 50 %. V nami sle-
dovanych vzorkdch mliek bola hladina mocoviny nad 4 mmol. 1!
v 50 % pripadov, pricom jej hladina bola v zapornej korelacii s kon-
centrdaciou laktozy v mlieku. StiCasne je naznacend jej kladné korela-
cia s pH mlieka v blizkosti Statistickej vyznamnosti (P < 0,05). Tento
vysledok je potvrdeny aj zdpornou koreldciou medzi mocovinou séra
a laktozou (obr. 4).

Nakolko boli v sledovanom chove vysokouZitkové dojnice, nemohli
realizovat svoj geneticky potencidl mlie¢nej uZitkovosti z kfmnej davky,
ktord bola deficitna tak v obsahu SNL (75,7% krytie normy), S] (93,4%),
ako aj v minerdlidch (Ca a P kryté z 2/3 normy). Museli preto siahat
na vlastné telové rezervy. Tomuto relativnemu hladovaniu moZno pripi-
sat zvySené hladiny celkovych ketolatok v krvi a v moci, ktoré vysoko
signifikantne zdporne Kkorelovali s hladinou glukézy v Kkrvnom sére
(obr. 4).

Priemernd koncentrdcia mocoviny v krvnom sére bola v blizkosti
hornej referenCnej hranice (obr. 3), ¢o nekoreSponduje s mierne roz-
Sirenym UZivhym pomerom kfmnej ddvky. Treba tu brat do tvahy, Ze
trdvna sendZ, skrmovand v mnoZstve 7,5 kg na kus a deii, bola hodno-
tend ako zdravotne zdvadnd. Mala vyrazné zmyslové zmeny a zvySené
pH v désledku trojndsobne zvySenej koncentricii amoniaku oproti nor-
me (232,9 mg NH3 na 100 g). V kfmnej davke tak dostal organizmus
20,81 g amoniaku.

Detoxikacia amoniaku procesom ureosyntézy prebieha v peceni.
Parkins ai. (1973), Roffler a Satter ('1975) uvadzajg, Ze kon-
centrdcia amoniaku v bachorovej tekutine vyssia neZ 3,6 mmol . 1-1 pred-
stavuje zvySenu z4taZ pecene detoxika¢nou c¢innostou a méZe narusSit
metabolické procesy v peleni. Dokladom zataZenia peCene amoniakom
si v naSom pripade zvySené hladiny GGT nad referen¢nu hranicu, ako
aj signifikantne zniZené hladiny albuminu.

Vysledky testovania dojnic poukézali na vzdjomné vztahy medzi
ukazovatelmi profilu pri syndréme zniZenej titracnej kyslosti mlieka
v pripadoch deficitnej kfmnej dadvky s mierne rozSirenym uZivnym po-
merom pri sicasnom skrmovani nekvalitnej sendZe s vysokym obsahom
amoniaku.
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BECEAA, U. — AKOPULLOBA, 6. — COKOI/l, N. — MO/MNATAP, N. — BA/IbKA, 1. —
CTAHKO, M. (MHCTUTYT (PU3MONOTMM CEeNbCKOXO3ANCTBEHHbIX XUBOTHbIXx CAH, Kowwuue,
MecTo pab6oTbl 3BONEH; MHCTUTYT 300rWrMeHbl W BETEpPUHapHOM TexHukHu, TpHapa): OTHO-
WeHUs MexAy nokasaTensMu npodUNbHOro TeCta AOWHbLIX KOPOB NPU CHHAPOME NMOHWXEHOWN
TUTPOBaNbHOI KMCNOTHOCTHM Monoka. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 137-144.

M3yuyann BHYTPEHHIOW CpeAy BbICOKOMNPOAYKTUBHbLIX AOMHbIX KOPOB C TOUKW 3peHus 36
nokasaTtenein meta6onuueckoro npoduis KPOBM, KPOBAHOro Cepyma, Mo/foka ¥ Mouu npwu
CUHAPOME MOHWXEHHOW TUTPOBANbHOW KWUCNAOTHOCTM Monoka. Ha rucrorpammax conocrasns-
NW YPOBHWU NOKaA3aTeNEi C KOHTPONbHLIMU 3HaueHusMU. OAHOBPEMEHHO paCuMTanu CTaTUCTH-
UEeCKYi0 3HauMMOCTb Pa3HUY apUMOMETUUECKUX CPEeAHWX OT KOHTPO/AbHbIX cpeaHux. Koppe-
NAUMOHHBIM aHaNU30M KaxAOoro nokasaTens C KaxAbIM pacuutanocb 630 koachuuueHTOB
Koppensuyuu, BbiGpaHHble KOPPENsUMOHHble OTHOWEHWS u306pa3unu B OpMe Koppeno-
rpamm, BbiSBWMAM, uTo NpPO CKapMAWBaHWK AedUUMUTHOIX KOPMOBOW A03bl (B nepeBapuMbiX
6M0ONOrMYECKKU UEHHbIX BEwecTBax, B KpaxmaibHblX eAWHUUAX, NUTaTeNbHOM COOTHOLEHWU
1:7,5), uyacTbio KOTOPOM Obln TMrMEHWUYECKW BpPEeAHbli TPaBSHOW CeHaxX C BbICOKMM CO-
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AepxaHuem ammuaka (2329 mr Ha 100 r), MOSBUANCS CUHAPOM MOHWUXEHOW TUTPOBaNbHOW
KMCNOTHOCTW MoONoxa C Haudonee HWU3KUMKU 3HaueHnsmu 1,9 mn 0,25 N wenouu HaTpa Ha
100 mn. Joka3anu BbICOKOCUrHUMUKAHTHOE KOPPeNnsuuoHHOe OTHOLIEHUE MexXAY KOHUeHTpa-
uMein naktossl M pH Monoka (r = —0,913) c aTUM perpeccHbiM ypaBHeHuem (naktoza) =
= 36,997—4,7536 (pH).

MeTa6onuuyeckass KapTMHa KPOBM, KPOBAHOro cepyma, MOuM W MONOKa; KOPPEnorpammol;
perpeccHblit aHanus3

BESEDA, I. — DURISOVA, B. — SOKOL, J. — POLAHAR, P. — VALKA, J. —
STANKO, P. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences,
Kosice, Zvolen branch; Institute of Zoohygiene and Veterinary Technique, Trnava):
Relations between profile test variables in dairy cows with reduced titration acidity
milk syndrome. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 137-144.

The internal environment of high-yielding dairy cows was investigated in relation
to 36 variables of the blood metabolic profile, blood serum, milk and urine, with
the incidence of reduced titration acidity milk syndrome. The levels of variables were
confronted with references values. At the same time the statistical significance of dif-
ferences of arithmetical means from the reference mean was calculated. Correlation
analysis of all variables yielded 630 correlation coefficients. Certain correlations
were represented in form of correlogrammes. It has been demonstrated that the
reduced titration acidity milk syndrome with the lowest values of 1.9 ml 0.25N NaOH
per 100 ml occurred after administration of the feed ration deficient both in di-
gestible crude protein and starch units (nutritive ratio 1 :7.5) which contained unsafe
grass haylage with a high content of ammonia (232.9 mg per 100 g). A highly sig-
nificant negative correlation was proved to exist between lactose concentration and
pH value of milk (r = —0.913); the regression equation (lactose) is 36.997 —
—4.7536 (pH).

metabolic profile of blood, blood serum, urine and milk; correlogrammes; regression
analysis

BESEDA, I. — DURISOVA, B. — SOKOL, J. — POLAHAR, P. — VALKA, J. —
STANKO, P. (Institut fiir Physiologie der Nutztiere der SAV, KoSice, Arbeitsstitte
Zvolen; Institut fiir Zoohygiene und Veterindrtechnik, Trnava): Beziehungen zwi-
schen Merkmalen der Profiltests der Milchkiihe beim Syndrom der herabgesetzen
Titrationsaziditdt. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 137-144.

Wir untersuchten das innerliche Milieu der hochproduktiven Milchkiihe aus der
Sicht von 36 Merkmalen des metabolischen Profils des Blutes. des Blutserums, der
Milch und des Harnstoffes beim Syndrom der herabgesetzen Titrationsaziditit. In
unseren Histogrammen verglichen wir die Spiegel der Merkmale und der Referenz-
werte. Gleichzeitig berechneten wir die statistische Signifikanz der Unterschiede der
arithmetischen Mitel vom Referenzdurchschnitt. Durch die Korrelationsanalyse jedes
Merkmals mit jedem Merkmal konten 630 Korrelationskoeffizienten berechnet wer-
den. Die ausgewihlten Korrelationsheziehungen wurden in Form von Korrelogram-
men dargestellt. Es zeigte sich, dass bei Verabreichung einer defizitiren Futterration
. (sowohl in verdaulichen N-Stoffen als auch in Stdrkeeinheiten, nutzbares Verhiltnis
1:7,5), deren Bestandteil auch ein gesundheitlich mangelhaftes Girheu mit hohem
Gehalt and Ammoniak (232,9 mg/100 g) war, sich das Syndrom der herabgesetzen
Titrationsaziditdt mit den niedrigsten Werten von 1,9 ml 0,25N NaOH/100 ml bemerk-
bar machte. Wir wiesen eine hochsignifikante negative Korrelationsbeziehung zwi-
schen der Konzentration der Laktose und dem pH-Wert der Milch (r = 0,913) mit
dieser Regressionsgleichung (Laktose) = 35,997 — 4,7536 (pH) nach.

metabolisches Profil des Blutes, des Blutserums, des Harnstoffes und der Milch;
Korrelogramme; Regressionsanalyse
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ALGORITMY VYHODNOCOVANI ELEKTRICKE KONDUKTIVITY
MLEKA PRO SCREENING MASTITID

D. RySanek

RYSANEK, D. (Vyzkumny ustav veterinirniho lékaistvi, Brno): Algoritmy vy-
hodnocovdni elektrické konduktivity mléka pro screening mastitid. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (3) : 145-153.

Na zikladé 5848 terénnich méieni elektrické konduktivity sekretd mléénych
7Zlaz a stejného poétu Kklinickych, bakteriologickych a cytologickych vys$etieni
92 dojnic byl odvozen algoritmus vyhodnocovani diagnostickych dat pro elektro-
nicky screening subklinickych a klinickych mastitid. Algoritmus spoéiva ve vy-
poétu aritmetického priméru dvou nejvys$sich hodnot smiSené, tj. absolutni
nebo rozdilové konduktivity sedmidenniho klouzavého cyklu. Bez ohledu na
intenzitu forem onemocnéni bylo pro zlazy zdravé, kolonizované, stiZzené nespe-
cifickou subklinickou mastitidou, infekéni subklinickou mastitidou a infekéni
klinickou mastitidou dosazeno celkové shody s nalezy podle opakovanych kli-
nickych, bakteriologickych a cytologickych vy$etfeni 88,89, pri 4,29, faleiné&
negativnich a 7,09, fale$né pozmvm’ch nalezech. Pro perzistujici formy one-
mocnéni ¢inila celkova shoda 95,3 9/, bez falein& negativnich nalezi a se 4,79,
fale$né pozitivnimi nalezy.

skot; mastitidy; diagnostika; elektrickd konduktivita; algoritmy vyhodnocovani

Elektronicky screening mastitid na principu méfeni elektrické kon-
duktivity mléka se v posledni dob& vyrazné& S$ifi v tuzemsku i v za-
hranici.

Néazory na zplsoby hodnoceni méfenych dat jsou vSak velmi roz-
dilné. Mnoho autorti i firem uddvd konstantni, obecné platné kritické
hodnoty absolutni, resp. rozdilové konduktivity (S.m-1): Malcolm

(1942, cit. Linzell a Peaker, 1975): 0,49/—; Pinkerton
a Peters (1958): 0,50/—; Prok$§ (1964): 0.52/—; Mielke (1975):
0,68/0,06; Schulz aj. (1978): 0,60/—; Fernando aj. (1982):
0,55/—; Janal (1983): 0,60/0,18; Chamings aj. (1984): 0,60
(0,68)/—; Hamann (1986); 0,70/0,10; STS Cerveny Kostelec: 0,56/—;
Eisel Co. Ltd. Tokyo: 0,56/0,06.

Pritom je zndmo, Ze konduktivita mléka je ovlivnéna mnoha rtiznymi
faktory (Onyango, 1985; RySdnek a Veit, 1988). Proto nékte¥i
autofi pochybuji o moZnosti stanovit obecné platné, konstantni Kkritic-
ké hodnoty (Dierenhofer. 1950; Wolfe aj, 1972; Linzell
a Peaker, 1975; Sheldrake a Hoare, 1981), jini o redlnosti
pouZiti konduktivity mléka ke screeningu mastitid zcela pochybuji. Na-
pfiklad Mijnen aj. (1982) prokézali, Ze s ristem diagnostické speci-
fity screeningu klesd jeho citlivost, takZe pfi 90% specifité dosahu]e
citlivost metody pouze 57 %.
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Proto se mnoho let hledaji prostredky, které by toto tskali pfeko-
naly. Davis (1947) zavedl pojem diferencidlni vodivosti, tedy podilu
nejvyssi a nejniZzsi hodnoty absolutni konduktivity ze ¢tvrti téhoZ vemene
pfi jednom dojeni. .

Quayle a Greatrix (1969) modifikovali stanoveni diferen-
cialni vodivosti -tak, Ze elektrody usporadali do Wheatstoneova mostu.
Jakakoli nevyvédZenost béhem testovani signalizovala zménu konduktivity
zptsobenou infekci. Linzell a Peaker (1975) jako prvni pFihlédli
k dynamice zanétlivého procesu a navrhli tzv. relativni mléény kvocient
(RMQ) jako podil soucinu hodnot prvni Zldzy daného dne a druhé Zlazy
dne predeSlého a soucinu hodnot druhé Zlazy daného dne a prvni Zlazy
predeslého dne. Autofi doporucili testovat kvocientem vSechny kombi-
nace pard c¢tvrti téhoZ vemene. Jinak problém feSili Wolfe aj. (1972),
ktefi navrhli tzv. vodivostni pomér jako podil rozdild hodnot zanétlivé
zménéného mléka a normdlniho mléka a rozdilu konduktivity krve a kon-
duktivity norméalniho mléka. Linzell aj. (1974) modifikovali uvedeny
postup meérfeni a zavedli tzv. rozvdZenou konduktivitu (OOBC) jako po-
dil konduktivity mléka dvou a dvou ¢tvrti vemene. Peaker (1978)
pak doporucil tento postup ve tfech pozicnich variantdach. Néktefi autofi
doporucCili stanovit tzv. diferenc¢ni konduktivitu, tedy prosty rozdil na-
meéfené hodnoty a nejniZ8i hodnoty zjiSténé pri daném méfeni u téZe
dojnice (Linzell aj., 1974; Mielke, 1975 a dalsi).

Pokrok v hledani n¢inného algoritmu znamenalo feSeni, jehoZ autoti
(Linzell aj., 1974) zavedli tzv. primérny Ctverec interakce [(IMS)
stanovovany pomoci analyzy promeénlivosti na zédkladé dat ziskanych
ze Ctyf ¢tvrti v sedmi za sebou nésledujicich dnech. Uvedeni autofi srov-
ndnim jimi navrZeného algoritmu a diferencidlni konduktivity, absolut-
ni konduktivity, smiSené diferencidlni a absolutni konduktivity a roz-
vaZené konduktivity dospé&li k zjisténi. Ze IMS s 8 % faleSné negativnimi
vysledky u slabych infekci a ani jednim faleSné negativnim vysledkem
u zdvaznych infekci je ze srovndvanych nejucinné;jsi.

Naproti tomu ostatni zptisoby hodnoceni davaly mezi 38 % a 69 %
faleSné negativnich vysledkli. Postup tfipozicni rozvaZené konduktivity
vykéazal 7 % fale$né negativnich vysledkid u zédvaZnych infekci a 37 %
faleSné negativnich vysledkd u slabych infekci (Peaker, 1978).

Konecéné byl navrZen postup vypoctu tzv. primérné nejvySsi hod-
noty (MHV) na zakladé on-line systému prenosu dat z cidel zabudova-
nych do rozdélovace dojiciho stroje pfi sniméni konduktivity kaZdych
Sest sekund (Datta aj., 1984). MHV pfedstavuje aritmeticky primeér
péti nejvyssSich a Sesti dalSich niZSich hodnot dané ¢tvrté béhem jednoho
dojeni. Uvedeni autofi dile zavedli tzv. MHV-Ratio, coZ je pomér MHV
prislusné ctvrté ku MHV vSech ctvrti vemene téZe dojnice. Nejlepsi
diagnostické t¢innosti, nulové fale3né negativity a 0,4 % fale$né& pozitiv-
nich vysledkt dosahli vypottem MHV-Ratio ze t¥i za sebou nésledujicich
dojeni.

V névaznosti na vyvoj zaFizeni pro elektronicky screening mastitid,
které jsme se rozhodli FeSit na rozdil od zahrani¢nich zarizeni s off-line
pfenosem diagnostickych dat, bylo tFeba navrhnout algoritmus vyhod-
nocovani., ktery by vyhovoval tomuto systému (Ry$anek aj., 1986).
Tato publikace shrnuje vysledky, které umoznily takovy algoritmus na-
vrhnout, a vysledky, které dokladaji jeho diagnostickou ucinnost.
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MATERIAL A METODY

Pro konstrukei algoritmu jsme vyuzili experimentidlnich vysledki dosazenych
pri terénni testaci funkéniho modelu zarizeni. Pokus byl zaloZzen na 57 dojnicich,
krizenkach zusSlechfovaciho krizeni ¢eského strakatého plemene s ayshirskym sko-
tem a cervenostrakatou varietou hol§tynského skotu. Plemenice byly na prvni a dru-
hé laktaci, v obdobi 15. az 62. dne laktace. Pokus probihal pfi letnim typu krmné
davky v ¢ervnu a ¢ervenci.

Konduktivita mléka byla méifena denné v prubéhu ranniho dojeni, po omyti
a osuSeni struku, striktné v prvnich stricich mléka. Po zméreni konduktivity byly
rovnéz denné asepticky odebirany vzorky pro bakteriologické a cytologické vySetieni
v souladu s doporuc¢enim Meziniarodni mlékaiské federace 1981 (dale je IDF). Pokus
probihal nepretrzité 21 dni.

Bakteriologické vySetfeni bylo zaméreno na hlavni bakterialni patogeny a pro-
vedeno v souladu s metodikami Usti‘edniho statniho veterinarniho ustavu Praha
Skardova, 1983).

Cytologické vySetreni ¢tvrfovych vzorkn mléka bylo zaméreno na stanoveni
po¢tu somatickych bunék. K tomuto ucelu byly vzorky zpracovany na pristroji MCC
fy Coulter Electronic Ltd. Pristroj byl pred pokusem i po ném kontrolovan standardy
Somacaunt téze firmy. Zjisténé hodnoty byly v predepsané toleranci.

Pro hodnoceni diagnostickych dat elektronického screeningu byl status mléé-
nych 7laz kategorizovan v souladu s definicemi IDF (1971) na zdravé mlééné Zlazy,
latentni infekce, aseptické mastitidy, subklinické mastitidy a klinické mastitidy.

Navrhovali jsme zplusob kvantifikace intenzity uvedenych onemocnéni, ktery
spo¢iva ve vyjadieni ¢etnosti opakovani prislusné formy onemocnéni v sedmiden-
nim cyklu (Rys$anek., 1989). S nartstajici intenzitou onemocnéni roste prav-
dépodobnost jejich perzistence. Pii vyskytu ¢ty a vice latentnich infekei, asep-
tickych a subklinickych mastitid v sedmidennim cyklu tato onemocnéni perzistovala
v prislusné 7laze az do konce 2ldeniho pokusného obdobi. Na zakladé tohoto zjisténi
jsme pro onemocnéni s uvedenou intenzitou zavedli oznac¢eni , perzistujici“ k souhrn-
nému oznaceni zavaznych patologickych procest.

Vlastni konstrukce algoritmu vyhodnocovani konduktivity mléka byla zaloZena
na hodnoceni efektu opakovanych méfeni. Byly porovnany hodnoty ziskané jedno-
razovym méfenim v jednom dnu s aritmetickymi priuméry dvou maximalnich hodnot
tridenniho a dvou maximalnich hodnot sedmidenniho cyklu. Pro skupiny dané cet-
nosti vyskytu subklinické mastitidy (1 aZz 7) byly z hodnot rozdilové konduktivity
a absolutni konduktivity vypoéteny aritmetické priméry a smérodatné odchylky a ty
byly graficky konfrontovany s uvedenymi charakteristikami konduktivity parovych
zdravych mlé¢nych Zlaz tychZ dojnic.

K posouzeni diagnostické udinnosti rozdilové, absolutni a smiSené konduktivity
byly pouzity vysledky terénni testace prvniho prototypu zarizeni. Tento pokus byl
zaloZzen na 35 plemenicich, kfiZzenkach c¢eského strakatého, ¢ernostrakatého holstyn-
ského a c¢ernostrakatého nizinného skotu. Byla zarazena zvirata na druhé az d&tvrté
laktaci od desatého dne laktace do 210. dne brezosti. Pokus se uskuteénil v kvétnu,
jeSté pri zimni krmné davce., Zdravotni stav mléénych Zlaz byl kategorizovan podle
doporuceni IDF (1987). Ostatni metodické postupy byly shodné s postupy testace
funkéniho modelu zafrizeni.

Posouzeni spoc¢ivalo v hodnoceni shody screeningu se zdravotnim stavem mléc-
nych #laz zjisténym opakovanym bakteriologickym a cytologickym vyS3etienim. Pri-
tom za diagnostickou shodu bylo povazovano prekrocéeni kritické hodnoty absolutni
anebo rozdilové konduktivity pri nespecifické a infekéni subklinické mastitidé
(0.57'0.07 S.m~1!) a dosazeni nebo piekrodeni kritické hodnoty pii klinické mastitidé
(0.66/0,16 S. m-1), u zdravych a kolonizovanych mléénych 714z neprekrodeni kritické
hodnoty subklinické mastitidy.

VYSLEDKY

Vyznam vyhodnocovdni opakovanych meéfeni pro ucinnost algorit-
mu dokumentuji obr. 1 a 6. Jak je patrné z obr. 1 a 2, ma jednorazové
denni méfeni konduktivity velmi nizkou uacinnost, nebot i pFi vysoké
intenzité subklinické mastitidy smeérodatné odchylky hodnot kondukti-
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1. Vyznamnost rozdilu
absolutnich hodnot mér-
né vodivosti mléka
zdravych Zzlaz a péro-
vych Zzlaz se subklinic-
kou mastitidou (denni
méreni) — Significance
of difference in abso-~
lute values of the spe-
cific conductivity of
milk of healthy glands
and paired glands with
subclinical mastitis (dai-
ly measurements)

2. Vyznamnost rozdilu
rozdilovych hodnot mér-
né vodivosti mléka
zdravych 2zlaz a paro-
vych zlaz se subklinic-
kou mastitidou (denni
méreni) — Significance
of difference in differ-
ential values of the spe-
cific conductivity of
milk of healthy glands
and paired glands with
subclinical mastitis (dai-
ly measurements)

3. Vyznamnost rozdilu
absolutnich hodnot mér-
né vodivosti mléka
zdravych Zlaz a péro-
vych zlaz se subklinic-
kou mastitidou (tiiden-
ni cyklus) — Signific-
ance of difference in
absolute values of the
specific conductivity of
milk of healthy glands
and paired glands with
subclinical mastitis
(three-day cycle)

vity sekretli pochazejicich ze Zlaz se subklinickou mastitidou a sekreti
z parovych, zdravych mlécénych Zlaz se silné pfekryvaji. To plati zejmé-
na pro absolutni konduktivitu, nebot u rozdilové konduktivity byla za-
znamendna podstatné niZ8i variabilita hodnot zdravych mlé¢nych Zlaz

(obr.

2).

Vyhodnoceni konduktivity vypodtem aritmetického primeéru dvou
maximélnich hodnot tfidenniho cyklu pf¥iznivé ovlivnilo G¢innost scree-
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cycle B

cyklu (obr. 5 a 6).

ningu (obr. 3 a 4). NejvySsi citlivosti bylo dosaZeno pfi vyhodnoceni vy-
poctem aritmetického priméru dvou maximdlnich hodnot sedmidenniho

Srovnani ucCinnosti rozdilové, absolutni a smiSené konduktivity pFi
pouZiti pravé uvedeného algoritmu vyhodnoceni demonstruji tab. I a II.
Je z nich patrné, Ze rozdilnd konduktivita m& proti konduktivité abso-
lutni mirné vy83i specifitu, ale vyrazné niZ$i citlivost screeningu. PFi
hodnoceni bez ohledu na intenzitu forem onemocnéni se smiSend kon-
duktivita od absolutni neli§i (tab. I). Celkovad shoda screeningu s nédlezy
podle opakovanych Kklinickych, bakteriologickych a cytologickych vy-
Setfeni Cinila 88,8 % pfi 4,2 % falesné negativnich a 7,0 % fale$né po-

zitivnich nélezech.
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1. Uéinnost rozdilové (MVR), absolutni (MVA) a smifené (MIX) konduktivity mléka
pro screening mastitid (algoritmus: aritmeticky priumér dvou maximalnich hodnot
sedmidenniho cyklu) — The efficiency of differential (MVR), absolute (MVA) and
mixed (MIX) conductivity of milk with respect to mastitis screening (algorithm:
arithmetical mean of the two maximum values of a seven-day cycle)

MVR MVA MIX
Konduktivita
F— | shoda| F+ | F— | shoda | F+ | F— | shoda | F+
zdravé - 51 T - 8 | 4| - 48 ! 4
- kolonizovani — |- 28 2 - 25 5 — 24 6
< nespecifickd
s subklinicka
£ | mastitida 10 2 | - 5| 7| - 5 7| -
& | infekeni !
@ subklinicka
g. mastitida 17 | 27 — 3 41 - 11 43 -
& | infekéni | '
klinicka ‘ f
mastitida — 5 - - | 5 — — 5 —
Soucet 27 113 3 8 126 9 6 127 10
i Procent 18,9i 79,0 2,1 1 5,6§ 88,1 6,2 4,2 ’ 88,8 7,0
F — ... fale$né negativni; F + ... fale$né pozitivni

II. Ué¢innost rozdilové (MVR), absolutni (MVA) a smi§ené (MIX) konduktivity mlé-
ka pro screening mastitid — perzistujici formy onemocnéni (algoritmus: aritmeticky

prumér dvou maximalnich hodnot sedmidenniho cyklu) — The efficiency of dif-
ferential (MVR), absolute (MVA) and mixed (MIX) conductivity of milk for mastitis
screening — persistent forms of disease (algorithm: arithmetical mean pf the two
maximum values of a seven-day cycle)
MVR MVA MIX
Konduktivita
F - |shoda | F+ | F— | shoda | F+4 | F — | shoda | F +
zdravé — | =1 i l a8 | 4| - | a8 4
- kolonizovana - 12 - - 11 1 - 11 1
N . 4 :
] nespecificka
N | subklinickd |
8 mastitida 1 2 — — 3 - - 3 —
E | infekéni
@ subklinickd
.::.; mastitida 12 22 — 1 33 - — 34 —
& | infekéni !
klinicka
mastitida = | B = — 5 = = 5 =
Soucet 13 92 ’ 1 1 100 5 ‘ 0 101 5
Procent g 12,2 86,8 ! 1,0 0,9 94,4 4,7 0 95,3 4,7
F — ... fale$né negativni; F + ... fale§né pozitivni
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v

U perzistujicich forem onemocnéni bylo dosazeno nejvyssi shody
pro smisenou konduktivitu 95,3 % pfi 4,7 % fale$né pozitivnich néalezi
(tab. II). Proto bylo rozhodnuto algoritmus zaloZit na vyhodnoceni smi-
Sené, tj. absolutni nebo rozdilové konduktivity.

DISKUSE

Byl vytvoren algoritmus vyhodnocovéni elektrické konduktivity, ur-
ceny pro elektronicky screening mastitid vyuZivajici off-line pfenosu
diagnostickych dat. Timto algoritmem bylo dosaZeno podstatné vySsi
citlivosti metody, neZ udavaji Mijnen aj. (1982) pro screening zalo-
zeny na jednordzovém vySetreni.

Uvadéné vysledky tedy plné podporuji zjisténi autorG Linzell
aj. (1974), kteri algoritmickym zpracovanim diagnostickych dat sedmi-
denniho obdobi dosdhli nejvy3§i ucCinnosti screeningu subklinickych
mastitid.

Ucinnost screeningu mastitid pfi pouZiti vytvofeného algoritmu je
plné srovnatelnda s ucinnosti, které dosahli Linzell aj. (1974) s algo-
ritmem nazvanym ,primeérny Ctverec interakce”, a je lep$i neZ ucinnost,
které dosahl Peaker (1978) s algoritmem ,tFipozi¢ni rozvazené kon-
duktivity“. Pouze ac¢innost, kterou deklarovali Datta aj. (1984) pro
algoritmus aplikovany v systému on-line, je nepatrné vyssi.

Nicméné je vSak treba poznamenat, Ze dosahovand ucCinnost scree-
ningu zdavisi nejen na zvoleném algoritmu, nybrZ i na kritickych hod-
notach, jejichZz stanoveni musi vyluCovat — nebo alespoil omezovat —
interference dané plemennou prisludnosti a krmnou sezonou, které jsme
prokédzali (RySanek aj., 1984). Proto v praci uvddéné kritické hod-
noty nemaji obecnou platnost a predstavuji aktualizované hodnoty ex-
perimentdlniho stada, vztahujici se k obdobi analyzy tG€innosti scree-
ningu.
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PbILLAHEX, 4. (HayuHo-uCCNepoBaTENbCKUI WHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHO): ANropuTMBbI
CTATUCTMUECKON OLEHKM INCKTPUUECKOW YAeNbHOW NPOBOAUMOCTH MONOKa AN CKPEHUHra
macturos. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 145-153.

Ha ocHoee 5858 nonesbix U3MEPEHUH BNEKTPUUYECKOW YAENbHOW NMPOBOAUMOCTH BblAENEHUN
MOMOUHbIX XENe3 U O[AUHAKOBOro UMUCNa KAUHWUECKUX, GaKTEPUONOrMUYECKUX W LMUTONOrMU-
ueckux obcnegoBaHWih 92 AOMHLIX KOPOB BbIBENW aNrOpPUTM CTAaTUCTUUECKOW OUEHKM AWa-
FTHOCTUYECKWUX A@HHbIX ANA 3NEKTPOHHOrO CKPEHUHra CyOKNMHWUUECKUX W  KNWHHUUYECKUX
MacTUTOB., ANrOpUTM COCTOUT B pacueTe apUMdMETUUECKOro CpeAHero ABYX HaubONbLIMX
3HauyeHWi CMEWwaHHOW, T.e. abCONTHOW, MUNU YAeNbHOW NPOBOAUMOCTM Pa3HUL, CEMHAHEB-
HOro ckonbasuwlero uukna, Bes yueta WMHTEHCHMBHOCTM hopm 3aboneBaHuit 6bino AN 340-
DOBbIX X€Ne3, KONOHU3UPOBAHHbLIX, 3a60NEBWNX HECNEUUDUUECKUM CYBKNUHUUECKUM MacCTH-
TOM, WHMEKUUOHHbIM KAUHUUECKUM MaCTUTOM nonyueHo obujee CXOACTBO C Haxoakamu
no nOBTOPSEMbIM KNMHUUECKMM, 6aKTEPUONOrMUECKUM M LUMUTONOTMUECKUM o6CneaoBaHUaM
88,89/, npu 4,29, noxHo oTtpuuyatenbHbix U 7,0 "), noxHo nonoxutenbHbix Haxogkax. [ns
ycToiuMBbix copm 3abonesaHuin obuee cxoAcTeo cocrtasnsno 95,39, 6e3 noxHo oTpuua-
TeNbHbIX HaxoA0K U C 4,7 ¥/, NOXHO NONOKWUTENbHBIX HAXOAOK.

KPYNHbIA poraTbid CKOT; AMarHOCTHKa; 3N1EKTPUUECKAA yAENbHas NPOBOAWMMOCTb; aArOPHTMbI
CTaTUCTUUECKOW OLEHKM
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RYSANEK, D. (Veterinary Research Institute, Brno): Algorithms of evaluation of
milk electric conductivity for mastitis screening. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) :
0 145-153.

An algorithm of evaluation of diagnostic data for electronic screening of subclinical
and clinical mastitis was derived from 5848 field measurements of the electric con-
ductivity of mammary gland secretions and from the same number of clinical,
bacteriological and cytological examinations of 92 dairy cows. The algorithm consists
in the calculation of arithmetical mean of the two highest values of mixed. i. e. abso-
lute, and or differential conductivity of a seven-day sliding cycle. Regardless of the
intensity of disease forms, for healthy and colonized mammary glands, for mammary
glands suffering from nonspecific subclinical mastitis, infectious subclinical mastitis
and infectious clinical mastitis, the overall agreement with findings according to
repeated clinical, bacteriological and cytological examinations made 88.89Y, with
4.2", of falsely negative and 7.0 ", of falsely positive findings. The overall agreement
for persistent forms of diseases made 95.3", without falsely negative findings and
with 4.7", of falsely positive findings.

cattle; mastitis; diagnosis; electric conductivity; algorithms of evaluation

RYSANEK, D. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Algorithmen der
Auswertung der elektrischen Konduktivitdt der Milch fiir Screening der Mastitiden.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 145-153.

Aufgrund von 5848 im Terrain durchgefiihrter Messungen der elektrischen Konduk-
tivitit der Sekrete der Milchdrisen und der gleichen Zahl von klinischen, bakterio-
logischen und zytologischen Untersuchungen von 92 Milchkithen wurde der Algo-
rithmus der Auswertung der diagnostischen Daten flir elektronisches Screening der
subklinischen und klinischen Mastitiden abgeleitet. Der Algorithmus besteht in der
Berechnung des arithmetischen Mittels der zwei hochsten Werte der gemischten,
d. h. absoluten oder Differenzkonduktivitiit des siebentiigigen gleitenden Zyklus. Un-
geachtet der Intensitiit der Erkrankungsformen wurde fiir gesunde, kolonisierte, mit
nichtspeziphischer subklinischer Mastitide, mit infektioser subklinischer Mastitide
und mit infektioser klinischer Mastitide befallene Driisen eine Ubereinstimmung mit
Befunden entsprechend den wiederholten klinischen. bakteriologischen und zytologi-
schen Untersuchungen von 888", bei 42", der falsch negativen und von 7,0
der falsch positiven Befunde erzielt. Fiir die sog. persistierenden Erkrankungsformen
betrug die Gesamtiibereinstimmung 95.3", ohne jeden falsch negativen Befund und
mit 4,7, der falsch positiven Befunde.

Rinder; Mastitide; Diagnostik; elektrische Konduktivitidt; Algorithmen der Aus-
wertung
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VYUZITIE SEMISYNTETICKYCH PENICILINOV PRI
LIECBE INFEKCNYCH MASTITID DOJNIC V ZASUSENI

M. Vasil, F. Federié¢

VASIL, M. — FEDERIC, F. (Ustav experimentilnej veterinirnej mediciny:
Kosice): Vyuzitie semisyntetickych penicilinov pri lieébe infekénijch matistid
dojnic v zasuSeni. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 155-164.

V chove dojnic o priemernom pocte 94 krav bol v obdobi dvoch rokov sledo-
vany udinok jednorazového neselektivneho oSetrenia vemena dojnic antibioti-
kami pri zasu$eni na hladinu premorenia. Uplatiiovanim metédy boli priaznivo
ovplyvnené vysledky komplexnych periodickych trojmesaénych vysetreni:
— hladina premorenia infek¢énymi mastitidami bola redukovana z 38,39, na
9,89,; vyskyt klinicky zjavnych foriem mastitid z 17,49, na 5,9%,; — vyskyt
pozitivnych reakcii NK-testom poklesol z 55,89, na 21,8%,. Pri sledovani te-
rapeutickej uéinnosti troch intramammarnych pripravkov vykazal najvyssi cel-
kovy terapeuticky efekt Stapenor retard (Bayer, NSR) — 93,2 %,; pri Syntarpene
500 (Polfa, PLLR) bola dosiahnuta celkova terapeuticka uéinnost 92,69, a pri
Oxaclene foam (Spofa, CSSR) 86,5 9/,. Ziskané vysledky svedé¢ia o dobrej uéin-
nosti metdédy pri kladnom ovplyvneni hladiny premorenia mastitidami v chove
a o vybornej terapeutickej tc¢innosti intramammarnych pripravkov obsahuju-
cich semisyntetické peniciliny pri liecbe mastitid dojnic v zasu3eni.

dojnica; infek¢né mastitidy; semisyntetické peniciliny; hladina premorenia; te-
rapeuticka uéinnost

So zavedenim a déslednym uplatiiovanim protimastitidneho progra-
mu je moZné ocCakdavat zniZenie vyskytu streptokokovych infekcii a na-
rast intekcii vyvolanych stafylokokmi (Federi¢ a Vrtiak, 1978),
pricom vzostup rezistencie k antimikrobikam u kmemiov stafylokokov
izolovanych z mlieka (Havelka, 1975) si vynitil zaviest do veteri-
ndrnej praxe antibiotikd vzdorujuce uc¢inkom penicilindzy produkovanej
danymi mikroorganizmami — semisyntetické peniciliny.

Zo semisyntetickych penicilinov sa vo veterindrnej praxi pri lieCbe
infekénych mastitid dojnic v zasuSeni najcastej§ie vyuZivaji kloxacilin
a oxacilin, obsiahnuté v preparatoch s pomalou rezorpciou. Schmid
a i. (1973) sledovali hladiny oxacilinu (po aplikéacii pripravku Stapenor
retard, Bayer, NSR), pricom =zistili toto: dva tyZdne po aplikéacii sa hla-
diny pohybovali v rozpéti 0,16 aZ 48,0 ug.ml~1, po piatich tyzdiioch od
0,05 do 2,3 ug.ml! a po siedmich tyZdiioch od 0,5 do 0,16 ug.ml-1
Garhammer (1972) udava pri pripravku Stapenor retard (Bayer,
NSR) tieto hodnoty hladin oxacilinu v sekréte zasu3eného vemena:
v druhom tyZdni — 8,01 ug.ml"1, v trefom tyZdni 0,775 ug.ml~1 v pia-
tom tyZdni 0,179 wg.ml"! a v siedmom tyZdni 0,084 w.ml-l. Podobne
aj Weight a i. (1971) udavaju hladiny oxacilinu v zasuSeni, priCom
v trefom tyZdni od aplikacie stanovili priemernt hodnotu 0,77 ug.ml-L
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Mastsen a Coghlan (1972) uddvaja pri oxaciline pre kmene
streptokokov skupiny B minimélnu inhibi¢ni koncentrdciu (MIC) v roz-
péti od 0,1 do 0,8 wg.ml"1, pricom Modr a i. (1965) popisuji pre
kmene Staphylococcus aureus produkujice penicilindzu rozpitie MIC
tohto antibiotika od 0,12 do 3,12 ug. ml"L. Jones a i. (1967) udavajuq,
Ze rozpatie MIC pre kmene streptokokov a S. aureus je zhodné a po-
hybuje sa od 0,07 ug.ml-1 do 1,25 ug.ml-1, Kirby a i. (1962) uda-
vaji MIC oxacilinu pre rod Streptococcus 0,05 ug.ml-1, Modr (1969)
pre penicilin senzitivne kmene stafylokokov 0,1 aZ 0,3 ug.ml~1, zatial
o Modde (1965) udava MIC oxacilinu pre zmieSanu kultiru Strepto-
coccus agalactiae a Staphylococcus aureus 0,07 aZ 0,15 ug.ml™L

Schmid ai. (1973) udévaju, Ze kloxacilin je vhodny hlavne pre
intramammarnu aplikdciu. Perzistencia v zasuSenom vemene je zdvisla
od solubility a pouZitého vehikula. Kym 200 mg natrium Kkloxacilinu
v 3 0% aluminium monostearate perzistovalo necely tyZdefi, 0,5 g alebo
1,0 g benzatin kloxacilinu v tej istej forme tri tyZdne, v niektorych pripa-
doch az Styri tyZdne pri pouZiti silikonového zdkladu (Smith a i,
1967). Stcastou programov tlmenia mastitid, ktoré rychle redukuji hla-
dinu premorenia, nie st len metody GCinné v prevencii mastitid (Phil-
pot, 1975), ale predovietkym metody ucinné v redukcii diZky trvania
infekCnych procesov (Dodd a Griffin, 1975).

Vo vSeobecnosti sa metéda neselektivneho oSetrenia (liecby) dojnic
antimikrobikami v obdobi statia na sucho povaZuje za Gc¢innej$iu, pricom
mé v systéme protimastitidnych opatreni Specifické postavenie. Nie je
totiZ ani typickou preventivnou, ani typickou elimina¢nou metédou —
zahffia prvky oboch skupin opatreni (Philpot a Pankey, 1978).

Ulohou prace bolo sledovat vplyv dlhodobého uplatiiovania nese-
lektivneho oSetrenia vemena dojnic antimikrobikami na hladinu premo-
renia infekCnymi mastitidami a urcit terapeutickti n¢innost troch intra-
mammarnych pripravkov obsahujiicich semisyntetické peniciliny, ktoré
si urfené k lie¢be mastitid dojnic v zasuSeni.

MATERIAL A METODA

Pre sledovanie ué&innosti troch intramammarnych pripravkov a nesélektivneho

oSetrenia vemena dojnic antimikrobikami pri zasuSeni boli vybrané dva chovy
v JRD Cana.

1. Chov A — stado dojnic ustajnené na hospodarstve Gymnov v mastali K-98
s tradi¢nou technolégiou v dvoch radoch na stredne dlhych stojiskach s podstielkou
(slama) a uviazané na refaz. V objekte sa doji do kaniev DZ 9K. Dojenie sa vyko-
nava trikrat denne. Kazd4 doji¢ka obsluhuje po dvoch dojacich stpravach. Urovei
hygieny ziskavania mlieka je moZné hodnotif ako podpriemernt.

2. Chov B — stado dojnic ustajnené vo velkovyrobnych podmienkach s pla-
novanou kapacitou 400 dojnic (priemerny stav v &ase sledovania 378 dojnic). Pro-
dukéna &ast je tvorena $tyrmi objektami vzdjomne prepojenymi. Dojnice st ustaj-
nené v kazdom objekte v dvoch radoch. Doji sa §tyrmi dojacimi jednotkami DZ 100
s dojenim na stojisku do potrubia. Uroven ziskavania mlieka je moZné hodnotif
ako priemernu.

Pred zapocdatim sledovania sa v oboch chovoch iba sporadicky lieé¢ili klinicky
zjavné formy mastitid v priebehu lakticie a dojnice sa vyradovali.

Uéinnost pri jednorazovom oSetreni vemena dojnic v laktacii bola stanovena
u tychto pripravkov uréenych k lie¢be mastitid dojnic v zasuseni:

Oxaclen foam (Spofa, CSFR) s uéinnou latkou DBED (N,N-dibenzylethyl-
endiamin) oxacilin v davke 0,55 g na §tvrf;
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Stapenor retard (Bayer, NSR) — v davke 200 mg oxacilin Na-monohydrat
a 800 mg oxacilin N,N-dibenzylethylendiamin na §tvrf;

Syntarpen 500 (Polfa, PLR) — sodna sol kloxacilinu v mnoZstve 500 mg,
vehiculum ad 3 g na §tvrf.

V pripade stanovenia terapeutickej uc¢innosti Stapenoru retard (Bayer, NSR)
a Syntarpenu 500 (Polfa, PILR) sa dojnice vyberali na zaklade vysledkov predchadza-
juceho bakteriologického vysetrenia sekrétu mlie¢nej zlazy (Carter, 1973), aviak
nie starsich ako dva mesiace.

Ucinnosf jednotlivych intramammarnych pripravkov a hladin premorenia pri
trojmesaénych periodickych vy$etreniach v chove A sa sledovala na zaklade bakte-
riologickych nalezov vo vzorkach sekrétu mlieénej zlazy odobratych a vySetrenych
v zmysle platnych zasad (Veterinarni laboratorni vysetifovaci metodiky. 1975).

VysSetrenie a terapie (o$etrenie) dojnic stojacich na sucho sa vykonavali v cho-
ve A pravidelne v dvojtyzdnovych intervaloch od zac¢iatku sledovania takto:

1. po poslednom dojeni v laktacii boli zasuSujice sa dojnice preradené na
koniec radu dojeného jednym doji¢om;

2. pri poslednom dojeni sa vemeno umylo vodou 45°C teplou., vyutieralo do
sucha a dezinfikovali sa konce ceckov tamponom z buniéitej vaty namoéenom v 70",
benzinalkohole a naslednym odobratim vzoriek sekrétu na bakteriologické vyse-
trenie;

3. po vvdojeni sa konce ceckov opifl dezinfikovali 70"}, benzinalkoholom a doj-
niciam sa jednorazovo intramammarne aplikovalo lie¢ivo;

4. kazdy terapeuticky zakrok bol ukon¢eny ponorenim do 50°, Jodonalu A
(Lachema, n.p.) a dojnice sa presunuli na zac¢iatok radu dojeného jednym doji¢om;

5. do 14 dni po oteleni sa dojnice, ktorym bolo aplikované liec¢ivo, vySetrili
klinicky (Slanina a i. 1975) s naslednym odobratim individualnej vzorky sekrétu
na bakteriologické vysetrenie:

6. kazdé odobratie vzorky bolo ukonéené ponorenim ceckov do 25, Jodonalu A.

Antibiotika boli dojniciam aplikované jednorazovo (v chove A — Oxaclen foam,
v chove B — Stapenor retard a Syntarpen 500 postupom opisanym v bodoch 2 az 6)
do vsetkych Styroch §tvrti vemena nezavisle od vysledku bakteriologického vysSetre-
nia vzorky sekrétu.

Nakazova situacia v chove A sa sledovala v priebehu 24-mesaéného obdobia.
VysSetrenie celého aktualneho stavu dojnic na vyskyt mastitid bolo vykoniavané pra-
videlne v trojmesac¢nych intervaloch od zaciatku pokusu:

1. klinicky a NK-testom (u laktujucich dojnic) (Slanina a i., 1975);
2. bakteriologicky, vySetrenim individualnych vzoriek sekrétu mlie¢nej Zlazy
(Veterinarni laboratorni vysetirovaci metodiky, 1975).

Sekrét v obdobhi statia na sucho sa odoberal po dokonalej dezinfekcii zakon-
¢enia ceckov a uvolneni zitky z ceckového kanalika. Odber kazdej vzorky bol ukon-
¢eny ponorenim ceckov na jednu az dve sekundy do 25", Jodonalu A (Lache-
ma, n. p.).

Hladina premorenia bola vyjadrena na zaklade bakteriologického vysSetrenia
individualnych vzoriek sekrétu mlie¢nej zlazy ako percento bakteriologicky pozitiv-
nych dojnic z poétu vy$etrenych.

Obsah terminov vyuZivanych v praci (zasu$ena mlie¢na Zlaza, neinfikovana
mlie¢na 7laza, infikovania mlie¢na zlaza, eliminovana infekcia mliec¢nej zlazy. neeli-
minovana infekcia mlieénej zlazy) je zhodny s definiciami, ktoré vyuZiva VasiTl
(1988).

Terapeuticka uéinnos{ pripravkov bola vyjadrenia ako percento vylietenych
dojnic, t.j. podiel dojnic, u ktorych bola po aplikacii pripravku infekcia v ¢ase do
14 dni po oteleni eliminovana.

VYSLEDKY

Vysledky periodickych trojmesacnych depistdZzi za obdobie dvoch
rokov pri sledovani hladiny premorenia, vyskytu klinicky zjavnych fo-
riem mastitid a pozitivnych reakcii pri vySetreni NK-testom v chove si
vyjadrené v tab. L.
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1. Vysledky periodickych trojmesaénych depistdaZi za obdobie dvoch rokov pri sle-
dovani hladiny premorenia dojnic infekénymi mastitidami — The results of periodic
three-month examinations in two years when the infection level was investigated
in a herd of dairy cows with infectious mastitis

Pocet vySetrenych dojnic Percento pozitivhych dojnic
Obdobie vySetrenia 1&(}2}: :l;t}; ?n bl?)l;tiil;;- Klinicky NEK-testom blzkgtiecli(i}?-
0. mesiac 86 94 17,4 55,4 38,3
3. mesiac 87 - 96 11,5 48,3 31,3
6. mesiac 83 92 12,1 48,2 29,3
9. mesiac 88 93 10,2 42,0 21,5
12. mesiac 89 95 9,0 42,7 23,2
15. mesiac 91 94 5,5 38,5 20,2
18. mesiac 87 9% 6,9 23,0 15,6
21. mesiac 91 96 7,7 19,8 8,3
24. mesiac 85 82 5,9 21,8 9,8

Hladina premorenia bola urovand na zaklade vysledkov bakteriolo-
gického vySetrenia individudlnych vzoriek sekrétu mlie¢nej Zlazy, pri-
Com na zaliatku sledovania (november 1983) bola pritomnost patogén-
nych mikroorganizmov doké&zand vo vzorkdch 36 dojnic z celkového
podtu 94 vySetrenych, ¢o zodpoveda 38.3 % vychodzej hladiny premore-
nia. V priebehu sledovaného obdobia vykazovala hladina premorenia
postupne klesajicu tendenciu. Tak po prvom polroku uplatiiovania zave-
denych opatreni dosiahla 29,3 % (27/92), na konci prvého roka pred-

I1. Izolacia jednotlivych bakteridlnych p6évodcov mastitid v chove dojnic pri pravi-
delnych trojmesac¢nych depistizach za obdobie dvoch rokov — The isolation of dif-
ferent bacterial causative agents of mastitis in a herd of dairy cows during regular
three-months examination in two years

: Zastupenie pévodcov
[ -
: Obdobie Streptococ-| Staphylo- | Str. aga- belt\il;égo_ Strepto- c!;:f;f
cus coccus lactiae a sfrepto- coccus
agalactiae aureus S. aureus koky uberis
J‘ 0. mesiac 18 6 5 4 3 36
| 3. mesiac 16 7 3 2 2 30
i 6. mesiac 15 6 2 2 2 27
9. mesiac 10 6 1 -1 2 20
12. mesiac 11 7 1 1 2 22
15. measic 9 5 2 2 1 19
18. mesiac 7 6 - 1 1 15
21. mesiac 3 2 - 1 2 8
24. mesiac 3 2 1 1 2 9
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stavovala 23,2 % (22/95), po roku a pol bol zaznamenany dalsi pokles
na 15,6 % (15/96) a na konci sledovaného obdobia predstavovala hladina
premorenia 9,8 % (9/92), ¢o je redukcia oproti vychodziemu stavu skoro
o 3/4.

Menej vyrazni redukciu sme zaznamenali pri vySetreni NK-testom.
Na zaciatku sledovaného obdobia (november 1983) bolo mlieko 48 doj-
nic z 86 vySetrenych laktujicich dojnic pozitivne pri vySetreni NK-
-testom, ¢o predstavuje 55,8 %, po prvom polroku sledovania predstavo-
vala pozitivita NK-testu 48,2 % (40/83), pricom na konci prvého roka
bolo zaznamenanych 42,7 % pozitivnych reakcii NK-testom (38/89). Vy-
raznejsi pokles vyskytu pozitivnych reakcii NK-testom nastal v druhom
roku sledovania, ked v polovici druhého roka bolo zaznamenanych
23,0 % (20/87) pozitivnych reakcii a na konci sledovaného obdobia bo-
la zaznamenana 21,8% (19/85) pozitivita NK-testu, ¢o je o 3/5 menej
ako na zacCiatku sledovania.

Vyskyt klinicky zjavnych foriem mastitid v priebehu sledovaného
obdobia poukazuje na tucinnost zavedenych opatreni. Na zacCiatku sle-
dovaného obdobia (november 1983) boli zaznamenané Kklinicky zjavné
formy mastitid u 15 dojnic z 86 vySetrenych laktujicich dojnic, ¢o pred-
stavuje 17,4 %. Pomerom 10/83, t.j. 12,1 %, bol vyjadreny vyskyt Kklinic-
ky zjavnych foriem mastitid po polroku sledovania, priCom na konci
prvého roka sme zaznamenali iba 9,0% frekvenciu (8,89). V druhom
roku uplatiiovania opatreni bola frekvencia klinickych foriem mastitid
edte niz8ia, pricom v prvom polroku druhého roka vykazovala 6,9 %
(6/87) a na konci druhého roka 5,9 % (5/85), ¢o predstavuje redukciu
0 2/3 oproti v¥chodziemu stavu.

Prehlad izolacie jednotlivych bakteridlnych pévodcov mastitid v cho-
ve dojnic v priebehu trojmesacnych depistdaZi za obdobie dvoch rokov
je uvedeny v tab. II.

Ziskané vysledky poukazuji na skuto¢nost, Ze v priebehu sledo-
vaného obdobia sa na hladine premorenia v prevazZnej miere podielali
hlavni pévodcovia mastitid — Streptococcus agalactiae a Staphylococcus
aureus. Uplatiiovanim metédy sa pocas sledovaného obdobia redukovali
v3etci poévodcovia mastitid, priCom najviac bol redukovany vyskyt
Streptococcus agalactiae.

Pocas dvojro¢ného obdobia bolo neselektivne po poslednom dojeni
v laktacii jednorazovou aplikdciou Oxaclenu foam (Spofa, CSSR) oSetre-
nych 172 dojnic, pricom vysledky terapeutickej uCinnosti pri liecbe
104 dojnic st uvedené v tab. III. Z 104 lieCenych dojnic bol terapeutic-
ky zadkrok netspeSny v 14 pripadoch, ¢o predstavuje tcinnost liecby
86,5 %. Pripravok bol najicdinnejsi pri lieGbe infekcii vyvolanych Str.
agalactiae, kde z 39 infekcii eliminoval do 14 dni po oteleni 36, ¢o pred-
stavuje ucinnost 92,3 %. Podobne bol t¢inny aj pri infekcidch, ktorych
povodcami boli betahemolytické streptokoky: z 18 infikovanych dojnic
vzdorovali liecbe dve dojnice, t.j. terapeutickd uc¢innost 88,9 %. Pri
lieCbe 24 dojnic infikovanych zdrodkami S. aureus liecbe vzdorovali Styri
dojnice, ¢o predstavuje terapeutickd d&innost 83,3 %. 7Za dobru Géinnost
je moZné povaZovat 81,8% terapeuticky efekt pri liecbe 11 doinic infi-
kovanych sicasne Str. agalactiae a S. aureus — terapeuticky zdkrok bol
uspesSny v deviatich pripadoch. U 12 dojnic bol pjvodcom infekcie Str.
uberis, pricom lie¢be vzdorovali tri dojnice, ¢o predstavuje 75,0% efekt
lieCby.
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III. Terapeuticka uéinnosf pripravku Oxaclen foam (Spofa, CSSR) pri lieébe mastitid
104 dojnic v obdobi stiatia na sucho — Therapeutic efficiency of the Oxaclen foam
preparation (Spofa, CSSR) during mastitis treatment of 104 dairy cows in the dry
period

Pocet Pocet dojnic e
Povodca. lieéep)’lch 9 ;«jf: i:;;?;ih

dojnic vylieCenych | nevylieCenych
Streptococcus agalactiae 39 36 3 92,3 |
Staphylococcus aureus A 24 20 4 83,3 I
St. r. agalactiae a S. aureus 11 9 2 81,8 .
Streptococcus uberis 12 9 3 75,0 }
Betahemolytické streptokoky 18 16 2 88,9 i
Celkom 104 90 14 86,5 l

IV. Teraupeticka uéinnosf pripravku Stapenor retard (Bayer, NSR) pri lieébe masti-
tid 88 stvrti (41 dojnic) v obdobi statia na sucho — Therapeutic efficiency of the
Stapenor retard preparation (Bayer, FRG) during mastitis treatment of 88 wdder
quarters (41 dairy cows) in the dry period

Pocet Pocet dojnic pis
Pdvodca lieée_nYch . gg:;;;ih
dojnic vylieCenych | nevylie¢enych
Streptococcus agalactiae 21 20 1 95,2
Staphylococcus aureus 27 25 2 92,6
Str. agalactiae a S. aureus 22 20 2 90,9
Betahemolytické streptokoky 18 17 1 94,4
Celkom 88 82 6 93,2

V. Terapeutickd uéinnosf ‘pripravku Syntarpen 500 (Polfa, PLLR) pri lietbe mastitid
122 Stvrti (72 dojnic) v obdobi statia na sucho — Therapeutic efficiency of the
Syntarpen 500 preparation (Polfa, Poland) during mastitis treatment of 122 udder
quarters (72 dairy cows) in the dry period

Pocet Pocet dojnic e
Povodca lie¢enych Ukinnoss
R . ] . v percentdch
stvrti vylie¢enych | nevylieCenych
Streprococcus agalactiae 27 25 2 92,6
Staphylococcus aureus 30 27 3 90,0
Str. agalactiae a S. aureus 19 17 2 89,5
Streptococcus uberis 24 23 1 95,8
i Betahemolytické streptokoky 22 21 1 95,5
| Celkom 122 113 9 92,6
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Dva intramammaérne pripravky — Stapenor retard (Bayer, NSR)
a Syntarpen 500 (Polfa, PLR) — boli testované v chove B.

Terapeutickd tc¢innost Stapenoru retard (Bayer, NSR) pri liecbe
88 Stvrti 41 dojnic v obdobi statia na sucho je uvedena v tab. IV. Z cel-
kového poctu 88 lieCenych Stvrti bol terapeuticky zédkrok netdspesSny
v S$iestich pripadoch, t.j. uspe$nost liecby 93,2 %. Pri lieCbe 21 $tvrti
infikovanych Str. agalactiae pripravok vykazal 95,2% terapeuticky efekt,
ked k elimin4cii infekcie doSlo pri 20 Stvrtiach. Velmi dobra terapeutic-
ka ucinnost (94,4 %) vykazal pripravok pri liecbe 18 $tvrti infikovanych
betahemolytickymi streptokokmi, priCom pri lieCbe 27 Stvrti infikova-
nych S. aureus lietbe vzdorovali dve Stvrte, terapeuticka ucinnost 92,6 %.
Podobne velmi dobrd Gdéinnost (90,0 %) vykéazal pripravok pri liecbe
22 §tvrti infikovanych stucasne Str. agalactiae a S. aureus.

Terapeutickd dcinnost Syntarpenu 500 (Polfa, PLR) pri lieChe 122
Stvrti (72 dojnic) v obdobi statia na sucho je uvedend v tab. V. O vhod-
nosti Gcinnej latky a liekovej formy tohoto pripravku sved¢i celkova
terapeutickd Géinnost — 92,6 %. V ramci pdvodcov bol pripravok naj-
adinnejsi pri liecbe 24 Stvrti infikovanych Str. uberis (Gcinnost liecby
95,8 %) a pri liecbe 22 $tvrti infikovanych betahemolytickymi strepto-
kokmi (déinnost terapie 95,5 %). Pri 27 liecenych Stvrtiach infikovanych
Str. agalactiae mal pripravok 92,6% terapeuticki t¢innost. Z 30 liece-
nych Stvrti infikovanych S. aureus liecbe vzdorovali tri Stvrte — terapeu-
ticky efekt 90,0 %. Z 19 Stvrti sicasne infikovanych Str. agalactiae
a S. aureus holo vylieCenych 17, ¢o predstavuje terapeuticky efekt
89,5 %.

DISKUSIA

V préaci dosiahnutd redukcia vychodzej hladiny premorenia z 38,3 %
v priebehu dvoch rokov na 9,8 %, t.j. skoro o 3/4, je zhodna so 75,0%
redukciou popisovanou autorom Ziv (1971), ktory vemend oSetroval
v druhom aZ Siestom tyZdni zasuSenia prepardtom obsahujicim penici-
lin a DH-streptomycin, priCom k vyraznejSiemu poklesu hladiny premo-
renia mastitidami do3lo aZ v tretom roku uplatiiovania zavedenych
opatreni. Kingwill a i. (1970) po dvojronom uplatiiovani metody
neselektivneho oSetrovania vemena dojnic antibiotikami pri zasuSeni
popisuji redukciu z 55,0 % na 22,2 %, ked vyraznd redukcia hladiny
premorenia bola zaznamenand po prvom roku (ma 29,3 %). Vasil
(1988) pri uplatiiovani uvedenej metédy popisuje kontinudlnu redukciu
hladiny premorenia v priebehu celého sledovaného obdobia.

Spektrum bakteridlnych pévodcov podielajacich sa na hladine pre-
morenia sa v podstate nezmenilo, pri¢om vyznamnou mierou bol reduko-
vany vyskyt Str. agalactiae. Udaje o zmene spektra bakteridlnych pé-
vodcov mastitid podielajicich sa na hladine premorenia pri periodickych
vySetreniach (Vasil, 1980) sveddia o tom, Ze pdsobenim selekéného
tlaku vyuZivanych antimikrobik, vSeobecného vplyvu zdkladnej hygieny
v chove a skladby rezidentnej mikrofléry zpravidla sa meni dominujtci
patogén.

Ziskané vysledky celkovej terapeutickej G€innosti sledovanych pre-
pardtov poukazuji na takmer zhodny terapeuticky efekt pri najcastej-
§ich povodcoch mastitid pri Stapenore retard (Bayer, NSR) — 93,2 %
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a pri Syntarpene 500 (Polfa, PLR) — 92,6 %, pri¢om u¢innost liecby pri-
pravkom Oxaclen foam (Spofa) bola taktiez dobrda — 86,5 %. UCinnost
voc¢i hlavnym bakteridlnym pévodcom mastitid (Str. agalactiae a S. au-
reus) je v sulade s vysledkami inych sledovani (Ziv a i, 1978; Fe-
deric¢ a i, 1980; Vasil, 1988). RasSka a i (1976), Natzke
a Postle (1974), Vasil a i. (1982) udavaju zhodny terapeuticky
efekt pri infekcidch Str. uberis a betahemolytickych streptokokoch, ako
bol dosiahnuty v naSej praci.

Vysledky terénnych sledovani svedCia o tom, Ze semisyntetické pe-
niciliny st vyznamnou sucastou pri liecbe mastitid, a to najmé pri kme-
fioch S. aureus vyznacCujucich sa znafnym stupiiom rezistencie voci an-
timikrobikam beZne vyuZivanym vo veterinarnej praxi.

Dvojrocné uplatiiovanie metédy neselektivneho oSetrenia mliecnej
Zlazy dojnic antimikrobikami pri poslednom dojeni v laktécii v chove
s uplatiiovanym hygienickym programom dojenia dokumentuje vyraz-
nejSiu redukciu hladiny premorenia infekénymi mastitidami za pomerne
kratke Casové obdobie, ako aj zlepSeny celkovy zdravotny stav mliecnej
Zlazy v celom stdde, zniZeny vyskyt klinicky zjavnych foriem (hlavne
v obdobi stdtia na sucho a po poérode), pricom nie je moZné zabudat
ani na ekonomickd vyhodnost.
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BACUN. M. — OEAEPUY, . (MuctutyT skcnepumeHTanbHoi BeTepuHapuu, Kowwuue):
Ucnonb3onanne CEMUCUHTETUUECKW™Y NEHUIUNIUHOB NDUW NEUYEHUU MHMDEKUMOHHLIX MaCTMTOB
AoWHbLIX KopoB B cyxoctoe. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 155-164.

B pasBeaeHuM AOWHbIX KOPOB, CpejHee noronosbe 94 KOpoB, B nepuoje ABYX NeT Habnio-
Aanu 3a 9OHEKTOM O0AHOPA30BOW HECENeKTUBHOM 06paGoTKM BbIMEHW AOWHBIX KOPCOB aHTH-
6uoTMKaMM B CyxOCToe Ha ypoBeHb Macwrtaba nopaxeHus. [pumeHeHuem meTopa Gnaro-
NPUATHO MOBAUANU Ha Pe3ynbTaTbl KOMMNEKCHbIX MEPUOAUUECKUX 06GCNeAOBaHUA: YPOBEHbL
mMaciwTaba nopaxeHus WHMEeKUMOHHbIMW MacTUTamu peayuuposanca u3 38,30, Ha 9,89/,
— pacnpocTpaHeHUe KNMHUUECKM SBHbIX hopm MacTutoB M3 17,49, Ha 599, — pacnpo-
CTpaHeHWe nONOXWUTeNbHbIX peakuuit HK-tectom noHusunocs u3 55,89, Ha 21,89,. Mpwu
M3YUyeHWM TepaneBTUUECKON IMPEKTUBHOCTH TPEX WHTPaMaMMapHbIX NpenapaToB Hau6Gonb-
WM oblWKit TepaneBTUUECKUI abekT nokasan craneHop petapa (Baviep, OPr) — 93,29/,
O6wasa TepaneBTMUeckas 3MMPEKTUBHOCTb CcbiHTpaneHa 500 (Monbda, MHP) cocraBnana
92,6 9. Y uexocnosaukoro npenapata okcCakneH ¢oam (Cnoca, YUCCP) Ha6noaaeMblit
npuaHak coctasnan 85,5 %,. MonyueHHble pesynbTaTbl CBMAETENLCTBYIOT O XOpoluei addek-
TUBHOCTM MeTOoAa N[PU MNONOXWUTENbHOM BAUSHWUKM Ha ypoBeHb MacwTaba NopaxeHus MacTu-
TaMu B pa3BeaeHUMU U 06 OTNMUHOW TepaneBTUUECKOW IPMEKTUBHOCTU MHTPaMaMMapHbIX
npenaparos, COAEPXaBWMUX CEMUCUHTETUUECKKWE MEHWUUUNNUHbI NPU NEYEHUM MaCTUTOB [OM-
HbiX KOPOB B CYXOCTOE.

AoviHaga KOpOBa; MHMEKUNOHHbIE MaCTUTb!; CEMUCUHTETUUECKUE MEHWULUNNUHLI, YPOBEHb Mac-
wraba nopaxeHusn; TepaneBTuueckasn S(DCPGKTMBHOCTI:
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VASILL, M. — FEDERIC, F. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Ko$ice):
The use of semisynthetic penicillins for infectious mastitis treatment of dairy cows
in the dry period. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 155-164.

During two years in a herd of dairy cows with an average number of 94 cows the
effects on infection level were investigated of single nonselective antibiotics treat-
ment of cow’s udder in the dry period. The treatment influenced favourably the
results of complex periodic three-months examinations: — level of infection with
infectious mastitis was reduced from 38.3 ¢, to 9.8 %,; — occurrence of clinical forms
of mastitis dropped from 17.4 %, to 5.9 9%,; — occurrence of NK-test positive reactions
decreased from 55.8 9, to 21.8 %,. An investigation into therapeutic efficiency of three
intramammary preparations revealed the highest total therapeutic effect of Stapenor
retard (Bayer, FRG) — 93.29,; Syntarpene 500 (Polfa, Poland) had the total thera-
peutic efficiency of 92.6 9, and the efficiency of Oxaclene foam (Spofa, CSSR) made
86.5 0/,. The results demonstrate good efficiency of the method because the levels of
mastitis infection in the herd were positively influenced, and excellent therapeutic
efficiency of semisynthetic penicillins containing intramammary preparations used
for mastitis treatment of dairy cows in the dry period.

dairy cow; infectious mastitis; semisypthetic penicillins; infection level; therapeutic
efficiency

VASIIL, M. — FEDERIC, F. (Institut fiir experimentelle Veterinidrmedizin, KoSice):
Nutzung halbsynthetischer Penizilline fiir die Heilung von infektiosen Mastitiden
wdhrend der Trockenperiode der Milchkiihe, Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) :
1 155-164.

In einer Milchviehzucht mit einem Durchschnitt von 94 gehaltenen Kiihen unter-
suchten wir 2 Jahre lang die Wirkung einer einmaligen nichtselektierten Euterbe-
handlung mit Antibiotika wdhrend der Trockenperiode auf die Durchseuchungsrate.
Die Methode wirkte sich positiv auf die Ergebnisse der komplexen periodischen
dreimonatigen Untersuchungen aus: — der durch die Infektionsmastitiden verur-
sachte Durchseuchungsspiegel konnte von 38,3 %, auf 9,89, reduziert werden; — das
Auftreten der klinischen Mastitiden fiel von 17,49, auf 5,99,; das Auftreten der
positiven Reaktionen durch den sog. NK-Test fiel von 55,8 9, auf 21,8 9, ab. Bei der
Verfolgung der therapeutischen Wirksamkeit von drei intramamaren Mitteln wies
den hochsten therapeutischen Gesamteffekt das Mittel Stapenor retard (Bayer, BRD)
— 93,29, auf; die Mittel Syntarpene 500 (Polfa, Polen) und Oxaclene foam (Spofa,
CSSR) wiesen eine gesamte therapeutische Wirksamkeit von 92,6 9, bzw. 86,5 %, auf.
Die ermittelten Ergebnisse zeugen von einer guten Wirksamkeit der Methode bei
einer gleichzeitigen positiven Beeinflussung der Durchseuchungsrate durch Masti- .
tiden in der Zucht und von einer hervorragenden therapeutischen Wirksamkeit der
intramamaren Mittel mit halbsynthetischen Penizillinen bei der Heilung der Masti-
tiden der Milchkiihe in der Trockenperiode.

Milchkiihe; Infektionsmastitiden; halbsyntetische Penizilline; Durchseuchungsniveau;
therapeutische Wirksamkeit
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mentélnej veterinarnej mediciny, Dukelskych hrdinov 1/A, 040 01 Ko3ice
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VLIV KYSACICH MLEKARENSKYCH TECHNOLOGII
NA HYGIENICKY VYZNAMNOU KONTAMINUJICI MIKROFLORU

J. Holec

HOLEC, J. (Vysoka 3kola veterinarni, Brno): Vliv kysacich mlékdrenskych
technologii ma hygienicky vyznamnou kontaminujici mikrofléru. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (3) : 165-170.

Studovali jsme nejstandardnéj$i kysaci postup — jogurtové zrani mléka, a to
vliv aktivniho jogurtového zdkysu na E. coli, Staphylococcus aureus, M. luteus,
a Campylobacter jejuni v laboratornich podminkach simulujicich vyrobni praxi.
Souhrnny efekt faktoru tohoto zrani zputsobil u E. coli, M. luteus a ¢asti kmenu
Staph. aureus redukci o pét aZz Sest logaritmickych radu. Cast kment Staph.
aureus prokazala v tomto zrani odolnost. Campylobacter jejuni byl pfi jogur-
tovém zrani redukovan o ¢tyfi aZz pé&t logaritmickych #adu, v zavislosti na kon-
centraci vychoziho poé¢tu téchto bunék. Pro minimalizaci hygienickych rizik
z vyrobnich i povyrobnich kontaminaci studovanymi zastupci patogenni a pod-
mininé patogenni mikrofléry je vyznamné poinkubaéni dozravani jogurtu pii
nizkych teplotach.

jogurtova kultura; E. coli; Staphylococcus aureus; M. luteus; Campylobacter
jejuni; antibakterialni efekty .

Vady kysanych mléénych vyrobkt spojené s nezadoucimi kontaminacemi ze-
jména koliformni a proteolyticky aktivni mikroflérou se projevuji predevSim ne-
¢istou chuti a vani, prostoupenim vyrobk bublinami plynu a také kiisovitym povla-
kem povrchu. :

Rizika zdravotni $§kodlivosti plynou z vyrobki kontaminovanych patogenni
a podminéné patogenni mikroflérou. Systém veterinarnich opatieni pii produkci
a zpracovani mléka dalekosahle omezuje prechod patogeni do mléka a jejich vyskyt
v mléénych vyrobcich. Pfesto ruzné surveillance zoonéz prinaseji zpravy, ze mléka
i mlé¢né vyrobky jsou, i kdyZ v pomérné mensi miie, pfi¢inou vzniku salmoneléz
i jinych onemocnéni u lidi. Nehledé na cesty pienosu hygienicky vyznamné mikro-
fléry do mléka a mléénych vyrobkt se v predloZzené praci zabyvame osudem nékte-
rych vybranych mikroorganismu pii jogurtovém zrani mléka.

Vliv jogurtovych kultur na Staph. aureus i na E. coli zkoumali Bielecka
aj. (1982). Zjistili, Ze jogurtova kultura inhibovala rust E. coli bud uUplné, nebo jen
nevyznamné. Piitom butiky E. coli inhiboval vétSinou Lactobacillus (Lbc.) bulgaricus,
ale uéinnost jednotlivych kmena byla znaéné rozdilnd. Ani Spillmann aj. (1978)
jednozna¢né neprokazali pritomnost antimikrobidlnich litek u jednotlivych kmeni
laktobacilti izolovanych z jogurtt.

JiZz v roce 1976 obratili Shanani aj. pozornost na metabolity Lbec. acidophi-
lus a Lbe. bulgaricus. Zkoumali jejich vliv na salmonely, shigely a pseudomonady.
Zaznamenali daleko jednozna&né&j3i inhibici sledovanych kultur v mléce nez v ji-
nych médiich.

Gorner a Simkoviédova (1979) referuji o tom, Ze rozmnozovani Staph.
aureus v mléce neovliviiuje pH prostfedi, ale metabolity vzniklé pii fermentaci,
zejména pak kyselina mlééna. V pasterovaném mléce s 19, a 59, jogurtového za-
kysu dosahla maximalni koncentrace stafylokokt 103 aZ 104. ml-! za 24 hodiny. Dalsi
vyznamny pokles registrovali za dalSich 24 hodin, kdy koncentrace stafylokoki
klesla na 10! aZ 102. ml-1

Variabilita antibakteridlnich vlastnosti kysanych mléénych vyrobku je také
ovliviiovana produkei antibiotik. Napf. nisin z kment Streptococcus lactis, bulgari-
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cin z Lbc. bulgaricus, acidolin z Lbc. acidophilus jsou antimikrobidlné Géinné. Nelze
v8ak vyvozovat, ze kazdy kysany mléény vyrobek obsahuje takové latky v Géinném
mnozstvi (Siebert a Fliickiger, 1984).

Problematika antagonismu baktérii mlééného kysani a nezadouci mikrofléry
byla sledovana u ¢eskoslovenskych kultur JT 10 a JT 13 a bylo shledano, Ze vy-
tvareji antibiotika Uéinni zejména proti grammnegativnim mikrobtim, piedev$im
proti E. coli (Hejzlar aj., 1980).

MATERIAL A METODY

Sledovali jsme souhrnny vliv produktt jogurtovych kultur na prezivani kmenu
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Micrococcus luteus a Campylobacter jejuni
za podminek simulujicich vyfobni a spotiebitelskou praxi. PouZité kmeny pochazely
z ruznych oficialnich sbirek mikroorganismu. Jejich maximalni koncentrace dosahla
v pokusnych vyrobcich 106 . ml-1.

V pokusech jsme experimentilné inokulovali jogurty, a to za 24 hodiny od za-
¢atku jejich vyroby, kdy jsme aseptickym vmichdnim vpravili vypoétené mnozstvi
inokula do celé hmoty malospotrebitelského baleni. Jogurty byly pripraveny podle
CSN 57 1401 (1978) s obsahem zakysu JT 10, bez ovocnych prisad. V prib&hu pokust
jsme tyto experimentilni vyrobky vysSetfovali mikrobiologicky na masopeptonovém
agaru a na selektivnich pudach. Takto jsme sledovali zdvaznost povyrobni konta-
minace E. coli, stafylokoku a M. luteus.

Campylobacter jejuni byl sledovan jako vyrobni kontaminant. Po tepelné stan-
dardizaci 109, roztoku odtué¢néného mléka a po jeho ochlazeni na vyrobni teplotu
(43 °C) byl vpraven do pokusnych vzorku mléka. Mikrobiologicky — na ptdach pro
péstovani kampylobakteri — byl sledovdn osud tohoto kontaminanta jak béhem
zrani, tak po dal§im uskladnéni jogurtovych mlék pii teploté 5°C po dobu 24 hodin.

VYSLEDKY

Vybrané kmeny stafylokoki se za stejnych podminek inkubace ve
stejném prostfedi chovaly rzné. Nékteré se pomnoZily, nékteré redu-
kovaly. Po 24 hodindch inkubace umé&le kontaminovanych vyrobki ulo-
Zenych pfi teploté 37 °C se poCet bunék stanovenych jako kolonie u de-
viti sledovanych kment sniZil vzhledem k jejich vychozimu poétu prii-
mérné o 97 %. U dvou kmenl do3lo za stejnych podminek k pomnoZe-
ni o 635 %. Po uloZeni jogurti kontaminovanych stejnymi kmeny sta-
fylokokd pfi teploté 22°C byl za 24 hodiny registrovdn pouze jejich
uibytek, pramérné o 86 %. Po expozici pfi teploté 5°C po dobu 24 hodin

I. Dynamika kmentu Staphylococcus aureus v jogurtu po 24 a 48 hodinach usklad-
néni pri raznych teplotich, charakterizovand redukei — The variations of Staphylo-
coccus aureus strains in yoghurt after 24 and 48-hour storage at various tempe-
ratures, characterized by reduction

Teplota | Z V¥choziho pottu bunék jednotlivych kmeni doslo k redukei o [%] ,eflfl;‘é‘;‘é‘% ]
[°C]
24 h 48 h 24h | 48h
37 | 56, 98, 92, 94, 98, 96, 94, 46, 100, 100, 14, 100, 92, 79, 99, 97,7 | 87,0
100, 100 100, 100
22 | 80,76, 27, 99, 100, 99, 70, 99, | 100, 99, 95, 100, 100, 98 86,0 | 98,0
51, 100, 73 _
5 | 100, 98, 99, 100, 98, 87, 100, 100, 100, 84, 100, 100, 100 90,0 | 97,0
100, 29
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II. Dynamika kmenu Staphylococcus aureus v jogurtu po 24 a 48 hodinach usklad-
néni pri ruznych teplotdach, charakterizovana pomnozenim — The variations of
Staphylococcus aureus strains in yoghurt after 24 and 48-hour storage at various
temperatures, characterized by multiplication

| x
Z vychoziho poétu bunék jednotlivych kment do$lo k pomnozeni c{’r:l\rlx’:ié;rﬁ
Teplota o[% P
24 h 48 h 24h | 48h
37 1100, 170 169, 549 635 359
22 - 670, 110, 218, 175, 234 — 281
5 167, 144 413, 520, 61 155 331

vykdzalo devét kmenid redukci v priméru o 90 %, u dvou kmend bylo
zaznamendno pomnoZeni o 155 %.

PFi sledovdni dynamiky téchto kment stafylokok{ v expozicich pro-
dlouZenych na 48 hodin byla u deviti kmen@ zaznamenéna redukce v pri-
méru o 87 % (vyrobky byly uloZeny pfi teploté 37 °C), u dvou kmeni
nastalo pomnoZeni o 359 %. Za teploty 22°C se v této prodlouZené ex-
pozici u péti kment projevila redukce v primérném rozsahu 98 %, u 3esti
kment bylo zaznamendno pomnoZeni o 28 %. Prodlouzena expozice po-
kusnych jogurtl v lednicce se projevila u Sesti kment primérnou redukci
poctu buné&k o 97 %. U t¥i kmenl jsme zaznamenali pomnoZeni o 331 %.
Uvedené udaje jsou shrnuty v tab. I a II.

P¥i podobnych sledovanich se vliv jogurtového zrani na E. coli pro-
jevil témér jednoznacné. Za 24 hodiny od vpraveni inokula do pokusnych
vyrobkl doslo k redukci poctu bunék E. coli o 98 % vzhledem Kk jejich
vychozi hodnot&, a to ve sledovanich vyrobkil pri teploté 22°C. Pri
teploté 5°C a 37 °C dosahla redukce E. coli u v8ech sledovanych vyrob-
ki hodnoty 100 %. Po 48 hodindch piisobeni jogurtového prostfedi na
E. coli se za teploty 22 °C prohloubil redukéni udinek na 99 %, pfi ostat-
nich sledovanych teplotdch byl potvrzen 100% redukéni ucinek.

U M. luteus dosahl ubytek bunék po 24 hodindch od vpraveni ino-
kula do pokusnych vyrobkii hodnoty 99 %, a to u vyrobkii uloZenych
v teploté 22°C. U vyrobkd uloZenych za teploty 37 °C nebo 5°C jsme
zaznamenali 100% redukci. Za 48 hodin od vpraveni inokula dosdhla
redukce u vSech vyrobkli kontaminovanych M. luteus a uloZenych pfi
teplotdach 37 °C, 22 °C i 5 °C hodnoty 100 %.

U kmene Campylobacter jejuni (CCM 6191) jsme sledovali dynamiku
jeho ubytku b&hem inkubace jogurtovych mlék (pFi teploté 43 °C, na
zaCGatku, za 105 minut a za 210 minut). Sledovali jsme také jogurtova
mléka po dalS$im uskladnéni pfi teploté 5°C za 24 hodiny. Bakteriologic-
ké& sledovani se uskutednila na pldach obohacenych suplementem pro
kultivaci kampylobakterii v anaerobnim prostfedi, s bakteriologickym
a mikroskopickym priitkazem. Sledovani byla provedena na riznych vy-
chozich hladindch kampylobakter (tab. III). RGzné hladiny kampylo-
bakterti byly odvozeny z vychozi kultury (podle optického stanoveni
koncentrace) fedénim tak, aby nejvy$38i predpoklddand koncentrace
kampylobaktertt v pokusném mléce dosdhla 106.ml-1. Skute¢ny vychozi
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III. Dynamika poétu bunék Campylobacter jejuni pri zrani jogurtu (43°C) a pri
uskladnéni, vzhledem k jejich vychozimu poétu — The variations of Campylobacter
jejuni cell counts in the course of yoghurt ripening (43 °C) and durmg storage, with
respect to their initial counts

 Pocet bunék
Sotb « pfi dobé zrani v minutich Uskladnéni pfi teploté
SARIE 5 °C po 24 hodinich
0 105 210
Ni. . ... 8 x 519 000 617 000 510 900 16
s 604 000 247 000 170 000 19
N1, .. .8 x 439 000 360 200 63 300 0
s 116 400 114 500 20100 0
Ny;-2. . . .8 X 46 650 46 300 5900 0
s 37 850 59 900 3000 0
Ny=3 5+ 8 X 5 000 7100 31 0
s 1200 1700 11 0

poCet kampylobakteri se v jednotlivych pokusech pohyboval Fadové
v koncentracich 10% aZz 108 bun&k v 1 ml, stanovenych kultivacné.

U nejvysSich koncentraci kampylobakteri v pokusném mléce nebyl
pri vlastni inkubaci tohoto kysaného vyrobku zjistén tbytek jejich podtu.
Pouze u hladin Fadové 104 a 103 byl po 3,5 hodinéch inkubace pfi teploté
43 °C zjistén ubytek kampylobaktert o 1 aZ 2 log Fady. Vliv uskladnéni
jogurtového mléka pfti teploté 5 °C se za 24 hodiny projevil prohloubenim
ibytku kampylobakteri pouze u vyrobkf, u kterych byly nejvyS3i vy-
chozi koncentrace kampylobakterti a jejich preZivajici koncentrace se
pohybovaly v hodnotdch dosahujicich primérn& koncentrace 10!.ml-1
Jegurtova mléka, kterd obsahovala niZ$i stupeii hodnoty vychozi konta-
minace, byla po 24 hodinach uskladnéni pf¥i teplot& 5 °C prosta kampylo-
bakteri. pH v8ech sledovanych vyrobki se pohybovalo od 4,2 do 4,6.

DISKUSE

Z literatury plyne, Ze se dosud nenasel jednotny princip antibakte-
ridlni Gcinnosti okyselujicich kulturnich mikroorganismu. Jednotlivi auto-
Fi jej spojuji s produkci specifickych antibiotik (Hejzlar aj., 1980),
jini s produkci kysehny mlécné nebo jinych organickych kyselin (Gor -
ner a Simkovidova, 1979). Daldi spojuji princip tohoto tu&inku
s produkci peroxidu VOdIkU acetoinu a jinych latek (Asperger,
1986).

N&s v3ak zajimal souhrnny efekt latek produkovanych jogurtowou
kulturou JT 10 na kolekci stafylokok(, na kmeny E. coli, M. luteus
a Campylobacter jejuni.

Vysledky, kterych jsme dosdhli u E. coli a M. luteus, jsou témer
jednoznaCné, moZnd i proto, Ze zkoumani byl podroben vZdy jediny kmen.
Pokud se tyka vlivu na E. coli, jsou dosaZené vysledky v souladu s li-
teraturou. Podstatné sloZit&jSi byla situace u stafylokokd.

U p&ti kment Staph. aureus dochézelo k redukci po¢tu KTJ] (KT] =
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= kolonie tvofici jednotka) po 24 hodinadch. Redukce se déale prohloubila
i po 48 hodindch inkubace pokusnych jogurtd za pokojové i chladirenské
teploty. Témito dvéma zplisoby uloZeni jogurti byly imitovdny skuteCné
poméry moZného uskladnéni kontaminovaného vyrobku. PFi uskladnéni
za extrémnich podminek (teplota 37 °C) nastalo v dob& od 24 do 48 ho-
din od kontaminace pomnoZeni u C¢asti kment (hodnoceno podle KTJ),
coZ nasvédcfuje moZné schopnosti adaptace téchto kmen@ na prostfedi
jogurtu.

Kromé této skupiny stafylokokd, kterou lze za danych podminek po-
kusli povaZovat za citlivou, jsme zjistili i ¢ast kment, které reagovaly
pomnozenim. Nelze odpovédét, zda u téchto kment $lo o univerzdlni ¢i
specifickou rezistenci. Z vysledkii uvedenych v tab. I zjistujeme také
zlom tendence ubyvani stafylokokd po 24 hodindch uloZeni, a to jednou
za pokojové teploty, ]ednou za teploty termostatové. PFi¢ina této ne-
jednotnosti miiZe mimo jiné spocCivat v nedokonalosti homogenizace
zkoumanych kmenl v pokusném prostfedi, ale i ve vlastni biologii jed-
notlivych kmenf, zejména v adaptabilité, kterd miliZze mit rizny charakter
za riznych teplot pfi uskladnéni pokusnych vyrobki.

Celkem 32 kultivaci skupin jogurtovych miék kontaminovanych kul-
turou Campylobacter jejuni prokézalo, Ze v pfedpoklddané dobé simulo-
vané expedice by se pozitivni nédlez vyskytl jen u nejvy3sich kontaminaci.
Na konci faze tepelného zrdni (3,5 h p¥i teploté 43°C) lze na praktic-
kych hladindch moZné kontaminace pocitat se sniZenim podtu kampylo-
baktert o1 aZ 2 log Fady. Z téchto vysledkd vyplyvé, Ze pro tplné potla-
¢eni kampylobakterli je rozhodujici fdze nizkotepelného dozravéani vv-
robki pti chladirenském uskladnéni. Tehdy lze vzhledem k vychozimu
stavu kontaminace pocitat s redukci o 4 aZ 5 log Fadd ve vyrobcich, kdy
pH pokleslo na hodnoty 4,2 aZ 4,6. S ohledem na pfeZivdni kampylo-
bakteri bude nutné se podrobnéji zabyvat fdzi povyrobniho dozrdvani
kysanych mlécnych vyrobki, a to zejména s ohledem na dynamiku po-

lesu teploty.

Nelze vSak nepodotknout, Ze uvedené vysledky plati pro aktivni jo-
gurtové Kkultury s predpoklddanou dynamikou nérlstu jejich inhibi¢né
ac¢innych produktd. Jedna-li se o kultury oslabené ¢i mén# aktivné se
propagujici nebo aplikované do nevhodného prostfedi, pak je ddn pro-
stor pro niZ8i ovlivn&ni hygienicky vyznamnych kontaminanti, a tedy
i pro zvySeni hygienickych rizik. Lze tedy dedukovat, Ze peclivd kontro-
la aktivity zdkysi, eliminace oslabujicich vlivli, jakoZ i minimalizace vy-
robnich a povyrobnich bakteridlnich kontaminaci je zarukou zdravotni
nezdvadnosti kysanych mléénych vyrobki.

Dosavadni studia vzdjemného ovlivnéni jogurtovych kultur a nékte-
rych patogent jsou zaloZena na sledovédni rliznych vlivd, jejich druhu
a koncentraci a to zpravidla na jeden studovany kmen. Predpokladaji
se tedy standardni vztahy. V praxi v8ak nastdvaji odchylky. Ty je nutné
pricist také na vrub rlizné kvality [variability vlastnosti), s kterou se
muiZeme setkat i u téhoZ druhu moZnych kontaminantd.
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FONEU, M. (BeTtepuHapHblii MHCTUTYT, BpHo): [leiiCTBMe CKBaWMWBaOWMX MOMNOUHBLIX TeX-
HOMOTWii Ha FMUrMEHMUECKM 3HAUMMYIO KOHTaMUHUpylowyio Mukpocdnopy. Veter. Med. (Pra-
ha), 35, 1990 (3) : 165-170.

M3yuanu Haubonee CTaHAApTHbLIA XOJ CKBallMBaHWs — WOTYPTOBOE CO3PEBAHUE MONOKA.
M3yuanu peictBue akTMBHOW HOrypToBon 3akBacku Ha E. coli, Staphylococcus aureus,
M. luteus u Campylobacter jejuni B8 naGopaTopHbIX YCNOBMSX, MOAENUPYIOWMX MPOU3-
BOACTBEHHYI0 NpakTuKy. CymMmapHblii 3gdekT ¢hakTOpPOB 3TOro co3peBaHus Bbidgan y k.
coli, M. luteus u y uacTu wTammoB Staph. aureus pegykumio nNaTU—LECTU NorapudMu-
yeckuMx nopsgkoB. Yactp wrammos Staph. aureus B 3TOM CO3peBaHWW NOATBEpPAMNA YCTOM-
uupoctb, Campylobacter jejuni npu HWOrypToBOM CO3peBaHWM Gbil pPeAyUUPOBaH Ha ue-
Tbipe—nsATb NOrapuMUUECKUXx MNOpsAKOB, B 3aBMCUMOCTU OT KOHUEHTPauUM MCXOAHOTro
uucna 3TUX kNeTok. [Ns MWUHUMaNM3auuu TUrMEHUUECKUX PUCKOB M3 NPOU3BOACTBEHHDIX
M NOCNENpPOMU3BOACTBEHHbIX KOHTaMUHaUWKA W3yyaeMbiMU MPEACTaBUTENSMU NaTOreHHOW
M O0BYCNOBNEHHO NaTOreHHOW MWKPOMIOPbI 3HAUUMO NOCAEUHKYBaUMOHHOE CO3peBaHue
MOrypTOB MpU HU3KUX TeMnepaTtypax.

Horyptosas kynbTypa; E. coli; Staphylococcus aureus; M. luteus; Campylobacter jejuni;
aHTUGakTepuanoHble athdeKkTbl

HOLEC, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): The influence of dairy tech-
nologzes of fermentation on hygienically important contaminating microflora. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 165-170.

The most usual fermentation procedure — youghurt ripening of milk — was in-
vestigated; the influence of active yoghurt starter on E. coli, Staphylococcus aureus,
M. luteus and Campylobacter jejuni was studied in laboratory conditions, simulating
production conditions. Overall effects of the factors of this ripening technique in-
duced a reduction by five to six logarithmic orders in E. coli, M. luteus and a part
of Staph. aureus strains. A part of Staph. aureus strains turned out resistant in this
ripening process. Campylobacter jejuni was reduced in the course of yoghurt ripening
by four to five logarithmic orders, in dependence on the concentration of the initial
number of these cells. Post-incubation ripening of yoghurts at low temperatures
plays an important role in efforts to minimize hygienical risks of production and
post-production contaminations by the studied representatives of pathogenic and
conditionally pathogenic microflora.

yoghurt culture; E. coli; Staphylococcus aureus; M. lutens; Campylobacter jejuni,
antibacterial effects

Adresa autora:

Doc. MVDr. Josef Holec, CSc. Vysoka $kola veterinarni, Palackého 1—3, 61242
Brno 4
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DETEKCIA STAFYLOKOKOVYCH ENTEROTOXINOV V MLIEKU
A V MLIECNYCH VYROBKOCH

C. Grieger, D. Badidova, E. Bednaréikova, O. Burdova, M. Haber

GRIEGER, C. — BADIDOVA, D. — BERNARCIKOVA, E. — BURDOVA, O.
— HABER, M. (Vysoka $kola veterinarska, KoSice): Detekcia stafylokokovych
enteroxinov v mlieku a v mlieénych vyrobkoch. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(3) : 171-178.

Pre hodnotenie potravin je stanovenie poétu kolénii Staphylococcus aureus
(dalej S. aureus) z hladiska dne$nych poznatkov vedy nedostacujuce. Na pri-
klade troch sposobov detekcie stafylokokovych enterotoxinov v mlieku
a v mlieénych vyrobkoch sa poukazuje na vysledky a prednosti i nedostatky
diagnostickych metdéd. Metédou biotypizacie kmenov S. aureus sme vySetrili
133 kmenov. Do biotypu A boli zaradené Styri kmene S. aureus, nezaradenych
bolo sedem kmenov, ostatné kmene patrili do biotypu C a E. Tato metdéda sa
da vyuzif ako pomocna metoda pre hodnotenie potravin s vyskytom baktérii
S. aureus. Metoda detekcie enterotoxinov u izolovanych kmernov S. aureus pre-
cipitaciou v agarovom géle ma-iba obmedzent hodnotu. Vy$etrenim 96 kmenov
S. aureus sme izolovali 17-krat kmene produkujuce enterotoxiny. Hlavnym ne-
dostatkom tejto metédy je skutoénosf, ze vysledok zisteny u izolovanych kme-
nov nemusi byf zhodny s vysledkom vysetrovania enterotoxinov v potravine.
Ako najperspektivnejsie sa ukazuje vysetrovanie stafylokokovych enterotoxinov
priamo v mlieku a v mlie¢nych vyrobkoch enzymimunologickou metédou, najméi
pre jej znaénu citlivost (0,0001 — 0,001 ug.ml-1) a pre dalSie prednosti. Na
priklade dvoch modelovych pokusov so zimnou bryndzou sa prezentuji pozi-
tivne i negativne vysledky.

S. aureus; stafylokokové enterotoxiny; biotypizdcia stafylokokov; precipitacia
v agarovom géle; ELISA

NajnepriaznivejSou vlastnostou baktérii S. aureus z hladiska vzniku
alimentdrnych ochoreni u ludi je tvorba enterotoxinov niektorymi kmeii-
mi S. aureus. Ak chceme Co najobjektivnejSie hodnotit vySetrovani po-
travinu, neméZeme sa uspokojit s dékazom alebo stanovenim poctu kolo-
nii S. aureus, ale musime sa zamerat na detekciu stafylokokovych ente-
rotoxinov v potravine.

Metody detekcie stafylokokovych enterotoxinov moZno rozdelit na
nepriame a priame.

Medzi nepriame metody doékazu stafylokokovych enterotoxinov sa
dé pocitat sledovanie ddokazu patogenity izolovanych kmeiiov S. aureus,
zaradovanie izolovanych kmeiiov S. aureus do biotypov, zistovanie DN-
-azy v potravinach a dalsie.

U prvej metédy sa sleduje schopnost baktérii S. aureus koagulovat
plazmu, produkovat hemolyziny a dal3ie testy podla CSN 56 0100 (1968).
Predpokladé sa, Ze hlavne tie stafylokoky, ktoré maji uvedené vlastnosti
pozitivne, m6Zu produkovat enterotoxiny.

U druhej metody sa pouZiva biotypizdcia podla autorov MarSalek
a Hajek (1973). Na zdklade biotypizacie sa izolované kmene méZu
zadelit do réznych biotypov, napr. humédnneho, bovinného atd. KedZe
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u bovinného a inych zvieracich typov sa zistuje len pomerne nizke per-
cento kmeiiov produkujicich enterotoxiny (do 10 aZ 20 %) a u huméan-
nych kmeiiov aZz 70 %, d& sa usudzovat, Ze pri izolacii kmeiia S. aureus
humédnneho typu z potraviny je nebezpeCie enterotoxikdzy podstatne
vacsie.

Principom tretej metoédy pomocou stanovenia DN-&zy, ako uvadza-
ja Gérner a i. (1982), je enzymatickd hydrolyza vysokopolymerizo-
vanej deoxiribonukleovej kyseliny (DNA) DN-dzou. V podstate je to me-
téda stanovenia poltu baktérii S. aureus, priCom pri pozitivnom teste je
pocet baktérii S. aureus minimélne 10% aZ 106 v 1 g.

Priame metody detekcie stafylokokovych enterotoxinov rozdelili M i -
nor a Marth (1971) na metdody biologické a sérologické.

Pri biologickych metédach sa sktSali rézne druhy zvierat, nemato6-
dy, protozod, hmyz, mikroorganizmy a i. Sérologické, resp. imunologic-
ké metddy pri sledovani stafylokokovych enterotoxinov rozdelili Som -
merfeld a Terplan (1975) na metody precipitatné, aglutinacné,
fluorescentné a radioimunologické. Linz (1983) uvadza, Ze v posled-
nych rokoch nadobudli velkd popularitu enzymimunologické metody.

V predloZenej praci prezentujeme vysledky detekcie stafylokoko-
vych enterotoxinov a) nepriamou metdédou pri pouZiti biotypizacie izo-
lovanych kmeifiov, b) priamou metédou dékazu tvorby enterotoxinov
u kmetiov S. aureus pomocou dvojitej radidlnej difuzie (precipitacia
v agarovom géli), c) dokazom stafylokokovych enterotoxinov metédou
ELISA.

MATERIAL A METODA

Materialom pre priacu s kmenmi S. aureus a so stafylokokovymi enterotoxinmi
boli kravské a ovcéie mlieko, vyrobky z kravského a ovéieho mlieka a iné materidly.

Hlavnym kultivaénym médiom bol Baird-Parkerov agar, vyrobca Imuna, n.p.,
Sarigské Michalany.

Pracovalo sa s kmenmi S. aureus izolovanymi z materidlu a so zbierkovymi
kmenmi z Ceskoslovenské sbirky mikroorganismi.

Stafylokokové antienterotoxinové séra sme dostali laskavostou MUDr. J. Sourka
z THE Praha.

Pri biotypizdcii kmenov S. aureus sme pouzili testy podla autorov Marsa-
lek a Hajek (1973), doplnené podla poznamok Marsalka (Gstne zdelenie,
1979). Sledovali sme plazmakoagulazovou aktivitu s krali¢ou a hovddzou plazmou,
fibrinolytickou aktivitu, rast na krystal-violetovom agare, produkciu hemolyzinov
a pigmentaciu kol6nii.

Na dokaz stafylokokoveh enterotoxinov precipitdciou v agarovom géli sme po-
uzili BHI médium (Oxoid), Noble agar ¢. 2 (Oxoid) a antienterotoxinové séra typu
A, B, C, D a E. Pri prici sme postupovali podla metédy, ktori uverejnil Sourek
(1976).

Pri sledovani stafylokokovych enterotoxinov v potravinidch sme pracovali so
stpravou utenzilif vyrobeu Labor Dr. Bommeli, ozna¢enou ako SET-EIA Kit. Postup
pric sa riadil ndvodom uvedenej firmy. Extinkcia sa merala na spektrofotometri
Spekol z NDR.

VYSLEDKY A DISKUSIA

a) Metoda biotypizacie izolovanych kmenov S. aureus

V§znam vyuZitia biotypizacie izolovanych kmeiiov S. aureus z vy-
Setrovanych vzoriek moZno postdit podla vysledkov uvedenych v tab. I

172 VETERINARNT MEDICINA — 1990



I. Zaradenie kmenov Staphylococcus aureus, izolovanych z mlieka a mlieénych vy-
robkov, do biotypov — Inclusion of Staphylococcus aureus strains isolated from milk

products in biotypes
L]

‘ - Zaradenie kmenov S. aureus do biotypov
Pocet i
Kmene S. ! . i nezara-
aureus izolované | xzorllgv%- A l B ' c D B dené
|z materidlu K oG i
menov ‘
pocet
%
Kravské mlieko 55 1 l 46 ‘ 2 4
1,81 ] 83,63 3,63 7,27
Ov¢ie mlicko 10 | 10
1 B
\ 100,00
Ov¢i hrudkovy 60 3 | 49 7 3 ;
5,00 | 81,66 11,66 5,00
Iné mlieéne 8 | 8
vyrobky R
100,00
Spolu 133 4 | | s 9 7|
3,00 { 84,96 6,76 526 |

V tab. I su prezentované vysledky biotypizadcie 133 kmertiov S. aureus,
ktoré boli izolované z kravského a ovéieho mlieka, z ovéieho hrudkového
syra a z inych mlieCnych vyrobkov. Z uvedeného celkového pocétu boli
Styri kmerie S. aureus (t.j. 3,0 %) zaradené do biotypu A (humédnny —
Clovek), 113 kmeiiov (t.j. 84,96 %) do biotypu C (bovinny — hovadzi
dobytok, ovce), devdt kmeiiov (t.j. 6,76 %) do biotypu E (kone, psy,
norky) a sedem kmeitiov (t.j. 5,26 %) nebolo zaradenych. Znaény vy-
znam ma zistenie, Ze humanny typ sa izoloval len u jedného kmeria
z kravského mlieka a u troch kmefiov z ov€éieho hrudkového syra.

Podla vysledkov, ktoré publikoval Hajek (1977), produkovali
kmene izolované od zvierat enterotoxin menej ako v 20 %.

Rakovsky a i. (1985) vySetrili 50 kmeiiov S. aureus izolova-
nych od mastitidnych krav a nezistili ani jeden kmeil biotypu A.

Mossel (1975) uvadza, Ze 80 % humannych kmetiov produkuje
stafylokokovy enterotoxin.

Da sa teda predpokladat, Ze kmene S. aureus zaradené pri biotypi-
zdcii k zvieracim biotypom budd v podstatne niZSom percente produ-
kovat enterotoxiny ako kmene zaradené do huménneho biotypu.

Na zédklade uvedenych vysledkov moZno vyuZit biotypizdciu izolova-
nych kmeriov S. aureus ako pomocni metoédu pre hodnotenie potravin.

Nevyhodou tejto metody je skutocnost, Ze ide o nepriamu metédu
dékazu enterotoxinov zaloZenu na urcitom predpoklade a Ze sa vychéadza
z biotypizacie len obmedzeného poctu izolovanych kolonii.
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1I. Vysledok typizacie stafylokokovych enterotoxinov metédou precipitacie v agaro-
vom géli u kmenov izolovanych z mlieka, ov¢éieho hrudkového syra a sterov — The
results of biotyping of staphylococcal enterotoxins by the agar-gel precipitation
method in strains isolated from milk, sheep clotted cheese and smears

Toxin " '
S, Typ stafylokokového
- Pocet produkujiice & enteZotoxfnu ‘
Druh materialu kmernov kmene
S. aureus

podet % A B C D ’ E
Surové kravské mlieko 52 14 26,92 9 1 1 3 -
Surové ovcie mlieko 4 - — - - -- --
Ov¢i hrudkovy syr 34 3 8,82 1 - 2 - -
Stery 6 — — = — — = —
‘ Spolu 96 17 17,70 10 1 3 3 —

b) Metéda detekcie enterotoxinov u kmenov S. aureus izolovanych precipitaciou
v agarovom géli

Kmene S. aureus, ktoré sme izolovali zo surového kravského a ovcie-
ho mlieka, z ovfieho hrudkového syra a zo sterov, sme vyS3etrili na
dokaz produkcie enterotoxinov metédou dvojitej radidlnej diftzie pre-
cipitdciou v agarovom géli podla metody, ktori uviedol Ouchterlo-
ny (1948) a modifikoval Sourek (1976). Vysledky uvddza tab. II.

Z 96 kmerov S. aureus uvedenych v tab. II bolo 17 kmetiov produku-
jacich enterotoxiny (t.j. 17,70 %), z toho desat kmefiov produkovalo
enterotoxin typu A, jeden kmeii enterotoxin typu B, tri kmene enteroto-
xin typu C a tri kmene enterotoxin typu D. Najvy33i pocCet producentov
enterotoxinov sa izoloval zo surového kravského mlieka. Z 52 kmeriov
produkovalo enterotoxiny 14 kmetiov, z ¢oho enterotoxin typu A devét
kmeiiov.

Viaceri autori sa zhoduji v néazore, Ze stafylokokovy enterotoxin ty-
pu A je najCastej$im pévodcom stafylokokovych enterotoxikéz (Cass-
mann a Benett, 1965; Mossel, 1975; Ayres ai., 1980; Petrasg,
1986).

V naSom pripade nebol sledovany pdévod zvySeného poctu kmeiiov
S. aureus, ktoré produkovali enterotoxin typu A. Je pravdepodobné, Ze to
bola silnd kontaminédcia surového mlieka po nadojeni.

V ov€om hrudkovom syre sme z 34 kmeifiov zistili tri kmene pro-
dukujice stafyloenterotoxin (8,82 %), z toho jeden kmeii produkoval
enterotoxin typu A a dva kmene enterotoxin typu C.

Podobné vysledky dosiahol aj Hajek (1977): zo 44 kmeiiov izo-
lovanych z ovéieho syra zistil jeden kmeri, ktory produkoval stafylo-
kokovy enterotoxin typu A, a Sest kmeriov, ktoré produkovali entero-
toxin typu C.

Z hladiska praktického vyuZitia vysledkov pre hodnotenie potravin
ma metoda detekcie stafylokokovych enterotoxinov u izolovanych kme-
iov pomocou precipitdcie v agarovom géli iba obmedzend hodnotu. Je
tomu tak preto, lebo pomerne malé percento izolovanych kmerfiov ne-
musi reprezentovat skuto¢né vlastnosti vSetkych baktérii S. aureus v po-
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travine a sledovanie kmefiov nepodédva obraz o enterotoxinoch v potra-
vine. Nevyhodou tejto metédy je aj to, Ze v CSSR sa zatial nevyrabaji
‘stafyloenterotoxinové antiséra. Pre detekciu stafylokokovych enterotoxi-
novpr iamo v potravine je tato metéda pomerne zdlhava, pracna, vy-
Zaduje 3pecidlne laboratérne vybavenie a je malo citliva. Citlivost, kto-
ri uvddzaji Sommerfeld a Terplan (1975), je 0,1 aZ 1 ug.
.ml-1,

¢) Enzymimunologicka metéda detekcie stafylokokovych enterotoxinov priamo
v potravine

Detekciou stafylokokovych enterotoxinov typu A, B, C, D sme vyko-
nali u viacerych druhov mliek a mlie€nych vyrobkov metédou podla
autora Fey (1983) pomocou stpravy SET-EIA Labor Dr. Bommeli. Ako
priklad uvddzame vysledky modelovych pokusov, u ktorych sa v zimnej
bryndze sledovali enterotoxiny Styroch uvedenych typov. Do bryndze sa
pridal kmeii S. aureus produkujici enterotoxin typu A a do dalSej
bryndze enterotoxin typu C. Vysledky uvadza tab. III.

Z tab. III vidiet, Ze vo vzorke €. 1 je u enterotoxinu A faktor 8,33,
u ostatnych enterotoxinov je faktor niZsi ako 1. U vzorky €. 2 je faktor
nizsi ako 1 u enterotoxinu A a B, vySSi ako 5 u enterotoxinu C. U entero-
toxinu D je hodnota faktora 3,33.

Vzorky potravin vySetrené sipravou ELISA sa hodnotia podla vy-
pocCitaného faktora. U zistenych hodnét niZSich ako 1 je vzorka na pri-
sludny toxin negativna, pri hodnotach vy38ich ako 5 je pozitivna. Z tohto
pohladu sa u vzorky €. 1 dokazal enterotoxin typu A a u vzorky €. 2 en-
terotoxin typu C. Ostatné vysledky (mimo enterotoxinu D u vzorky ¢&. 2)
st jasne negativne (faktor niZ3i ako 1). U vzorky ¢&. 2, u ktorej sa zistila
hodnota faktora 2.33 u enterotoxinu D, je potrebné uviest, Ze oblast
hodnot faktora v rozpati 1 aZ 5 bude potrebné upresiiovat. Vyrohca
v navode (Vorschrift fiir den ELISA, 1986) pripomina, Ze je
to aktudlne najmé u stafylokokového enterotoxinu D (a to je aj v naSom
pripade), kde konjugat vykazuje vadcSiu koncentraciu proteinu, a tym aj
viac neSpecifickych vézieb.

VyuZitie uvedenej enzymimunologickej metody pre detekciu stafy-
lokokovych enterotoxinov v potravine moZno doporugit hlavne pre tie-

III. Vysledok detekcie Styroch typov stafylokokovych enterotoxinov v zimnej bryndzi
metédou ELISA — The result of detection of four types of staphylococcal entero-
toxins in winter sheep milk cheese by the ELISA procedure

Hodnoty extinkcie vzorky | Faktor

Cislo zimnej bryndze enterotoxin

AB’C|D|A BICD

1,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 833 | 0,08 | 0,08 | 0,10
2 0,01 ( 0,01 | 0,69 | 0,28 | 0,08 | 0,08 | 5,75 2,33|
. EV
Vypocet faktora: F = ENK
Vysvetlivka: EV  — extinkcia vzorky

ENK — extinkcia negativnej kontroly
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to prednosti: metoéda je pomerne rychla (vysledok do 48 hodin), stupra-
va obsahuje skoro vSetky ingrediencie na vySetrovanie a nevyZaduje vy-
soko 3pecidlne laboratérne vybavenie, priCom je velmi citliva. Fey
(1983) uvadza citlivost tejto metédy 0,0001 aZ 0,001 ug.ml™l Jej hlav-
nou vyhodou je, Ze dovoluje zistovat stafylokokové enterotoxiny priamo
v potravine, a to postupom prijatelnym aj pre priemerné laboratéria, ¢im
sa podstatne zvysi droveil a objektivita hodnotenia potravin. Nevyhodou
tejto metody je dovoz stpravy na vySetrovanie z devizovej oblasti.
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Doslo dfia 19. 1. 1989

rPUETEP, U. — BAAUAOBA, A. — BEAHAPUMKOBA, 3. — BYPAOBA, O. — F'ABEP, M.
(BeTepuHapHblii MHCTUTYT, Kowwuye): [JeTtekuus cratOUNOKOKKOBbLIX 3HTEPOTOKCHHOB B MO-
noke u B MonouHblx npoaykrax. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 171-178.

Ans oueHkW nMUWEBbIX NPOAYKTOB onpeaeneHwe -uucna kononuwn Staphylococcus aureus
(panes S. aureus) C TOUKU 3pPEHUS CErogHAWHUX NO3HAHUW HayKW HeAoCTaTouHbiM. Ha
npumepe Tpex Crnoco6oB AETEKUUMU CTaPUNOKOKKOBbIX IHTEPOTOKCUHOB B MONOKE U B MO-
NOYHbIX RPOAYKTax ofpawalT BHUMaHUE Ha pe3ynbTaTbl, NPEUMYLECTBA U HE[OCTaTKH
MEeToA0B AuMarHoCTUKM. MeToaom 6uoTMnu3auuu wTtammoB S. aureus o6cneposanu 133
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wramMmoB., B 6uotun A BKAOUMAM ueTbipe wTamma S. aureus, He BKAKOUEHHbIX LWITaMMOB
65110 Cemb; OCTanbHble WTaMMbi NpuHagnexant B Guotunel C W E. ITOT MeTOos MOXHO
MCNONb30BaTh B KAueCTBE ACNONHWUTENbHOrO AN OUEHKWM NUUWEBLIX NPOAYKTOB C pacnpo-
cTpaHeHuem OGakTepuit S. aureus. MeTog AETEKUMM SHTEPOTOKCMHOB M M30NMPOBaHHbIX
wrTammos S. aureus npeuunuTauMein B arapeBoM rene MMeeT TONbKO OrpaHuueHHoe 3Haue-
Hue. OdbcneposaHuem 96 wrammor S. aureus uzonuposanu 17 pa3 WTaMMbl, NPOAYUHPY-
IolWmne SHTEepPOTOKCUHbI, OCHOBHbIM HEAOCTaTKOM 3TOro MeToaa TOT akT, uTo pe3ynbTar
YCTEZHOBNEHHDbIA Yy WM30MUPOBAHHbLIX WTaMCB He AOMNXKEH GblTb WAEHTHUUHbIM C pe3ynbTaToMm
ofCNepoBaHns 3HTEPOTOKCUHOB B NUIWEBOM nNpoaykTe. CamMbiM nepcnekTUBHbIM cebs no-
Ka3bipaer o06Cnen0BaHUe CTAaPUNOKOKKOBbIX IHTEPOTOKCMHOB MPsSIMO B MONOKE W B MO-
NOUHbIX NPOAYKTax (PEPMEHTHOMMMYHO/NOrMYECKMM METOAOM, B OCHOBHOM M3-3a ero 6onb-
woi uyscTBuTEnbHOCTH (0,0002—0,001 wur.mMn—1) u u3-3a cneaywowmx npeuayuwects. Ha
npUmepe ABYX MOAZ2NLHbLIX OMbITOB C 3UMHER GPbIH30W NPEACTaBASIOTCR MONOXUTENbHbIE
M oTpUuaTensHsie pesynbratbl. *

S. eureus; cTaddMNOKOKKOBbIE 3HTEPOTOKCUHbLI, GMOTUNM3auMa CTatOUMIOKOKKOB; MpeuMnura-
una B arapesom rene; I/IMCA

GRIEGER, C. — BADIDOVA, D. — BEDNARCIKOVA, E. — BURDOVA, O. —
HABER, M. (University of Veterinary Medicine, Kosice): Detection of staphylococcal
enterotoxins in milk and milk products. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) :171-178.
For food evaluation the determination of the number of Staphylococcus auereus
(hereinafter S. aureus) colonies is insufficient in view of present scientific knowledge.
The results, advantages and shortcomings of diagnostic methods are demonstrated
on an example of three methods of detection of staphylococcal enterotoxins in milk
and milk products. 133 strains were investigated by the method of biotyping of
S. aureus strains. Four strains of S. aureus were included in biotype A, seven
xin-producing strains were isolated seventeen times by detection of 96 S. aureus
strains were not included in any biotype, the other strains belonged to biotypes C
and E. This method can be used as an auxiliary method of evaluation of foods
containing S. aureus bacteria. The agar-gel precipitation method of enterotoxin
detection in isolated strains of S. aureus has just restricted validity. The enteroto-
strains. The main shortcoming of this method is a fact that the result concerning
the isolated strains need not be identical with the result of enterotoxin detection
in food. Direct assays of staphylococcal enterotoxins in milk and milk products using
an enzymoimmunological method seem to be the most promising, mainly due to
their high sensitivity (0.0001 — 0.001 uxg.ml!~) and other advantages. Positive and
negative results are presented on an example of two model trials with winter sheep
milk cheese.

S. aureus; staphylococcal enterotoxins; biotyping of staphylococci; agar-gel preci-
pitation; ELISA

GRIEGER, C. — BADIDOVA, D. — BEDNARCIKOVA, E. — BURDOVA, O. —
HABER, M. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Detektion von Staphylo-
kokkenenterotoxrinen in der Milch und in manchen Milcherzeugnisen. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (3) : 171-178.

Fiir die Bewertung der Lebensmittel ist die Bestimmung der Zahl der Kolonien
von Staphylococcus aureus (im weiteren nur S. aureus) aus der Sicht der aktuellen
wissenschaftlichen Erkenntnisse ungentigend. Am Beispiel der bekanntesten drei
Methoden zur Detektion von Staphylokokkenenterotoxinen in der Milch und in
manchen Milcherzeugnissen wird auf Ergebnisse und Vor- oder Nachteile der dia-
gnostischen Methoden hingewiesen. Mittels der Methode der Biotypisierung der
Stamme S. aureus untersuchten wir 133 Stimme. In den Biotyp A wurden vier
Stamme S. aureus eingereiht, sieben Stimme blieben uneingereiht, die anderen
Stimme gehorten den Biotypen C und E an. Diese Methode kann als eine Hilfs-
methode flir die Bewertung der Lebensmitel mit Auftreten der Bakterien S. aureus
angewendet werden. Die Detektion der Enterotoxine bei isolierten Stimmen S. aureus
durch Priazipitation im Agargel hat nur einen begrenzten Wert. Bei der Untersu-
chung von 96 Stimmen S. aureus isolierten wir 17X die die Enterotoxine produ-
zierenden Stimme. Der wichtigste Nachteil dieser Methode besteht darin, dass das
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bei den isolierten Stimmen ermittelte Ergebnis dem Ergebnis der Untersuchung
der Enterotoxine in den zu untersuchenden Lebensmitteln nicht immer vollkommen
entsprechen muss. Die grosste Perspektive in dieser Hinsicht hat die Untersuchung
der Staphylokokkenenterotoxine direkt in der Milch und in manchen Milcherzeug-
nissen mit Hilfe der sog. enzymimmunologischen Methode, insbesondere wegen ihrer
Empfindlichkeit (0,0001 — 0,001 ug.ml-1) und wegen ihrer weiteren Vorteile. Am
Beispiel von zwei Modellversuchen mit winterlichem Schéfkédse werden sowohl alle
positiven als auc¢h negativen Ergebnisse vorgestellt.

S. aureum; Staphylokokkenenterotoxine; Biotypisierung der Staphylokokken; Prizi-
pitation im Agargel; ELISA-Test

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Celestin Grieger, CSc., MVDr. Darina Badidov4, ing. Elena
Bednarcé¢ikova, doc. MVDr, Olga Burdova, CSc., Marcel Haber, Vysoka
Skola veterindrska, Komenského 73, 041 81 Kogice
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REZIDUA CHLOROVANYCH UHLOVODIKOV
A POLYCHLOROVANYCH BIFENYLOV (PCB) V MLIEKU
A V MLIECNYCH VYROBKOCH

I. Breyl, R. Nadaskay, J. Sokol, V. Augustinsky

BREYL, I. — NADASKAY, R. — SOKOL, J. — AUGUSTINSKY, V. (Ustav
zoohygieny a veterinarnej techniky, Trnava; Statna veterindrna sprava SSR,
Krajsky odbor, KoSice): Rezidua chlérovanych uhlovodikov a polychlérovanych
bifenylov (PCB) v mlieku a v mlieénych vyrobkoch. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (3) : 179-186.

V obdobi rokov 1987 az 1988 sme sledovali reziduia chlérovanych uhlovodikov
(HCB, alfa HCH, gama HCH, suma DDE + DDT a PCB) vo viac ako 5000 vzor-
kach mlieka a mlieénych vyrobkov (maslo, smotana, bryndza, syry). Namerané
hodnoty HCB sa pohybovali v rozmedzi od 0 do 0,90 mg.kg-! tuku, alfa HCH
od 0 do 0,66 mg.kg-! tuku, gama HCH od 0 do 1,66 mg.kg-! tuku, suma
DDT od 0 do 1.03 mg.kg-! tuku a PCB za rok 1988 v rozmedzi 0 aZ 4,03 mg.
.kg-1 tuku. Zistené priemerné hodnoty rezidui chlérovanych pesticidov nevy-
kazovali narast oproti hodnotdm zistenym v rokoch 1980 aZz 1984. Namerané
priemerné hodnoty PCB v roku 1988 sa pohybovali v rozmedzi od 0,04 do
0,24 mg . kg1 tuku.

chlérované uhTovodiky; polychlérované bifenyly; mlieko

Intenzivny rozvoj polnohospodérskej vyroby a snaha zaistit sebe-
statnost v produkcii potravin zaloZend na pouZivani G¢innych chemic-
kych latok moZe prindSat urcCité rizikd vo vztahu k hygienickej neza-
vadnosti potravin. V CSFR je zaregistrovanych pre pouZitie v poInohospo-
darstve temer 300 biologicky aktivnych latok, ktoré st obsiahnuté v 500
komerc¢nych preparatoch. Tdato pestrda paleta latok je doplnend mnoZz-
stvom ucinnych latok, ktoré pochédzaji z priemyselnej ¢innosti. Z n&-
rodohospoddrskeho hladiska predstavuje mliekarensky priemysel, ktoré-
ho sortiment zahriiuje asi 300 druhov vyrobkov, jedno- z najddleZitej-
Sich odvetvi vyroby potravin.

V SR bola kontrolou rezidui cudzorodych latok v potravinach Zi-
vodisneho pdévodu a v krmivach poverend SVS SR. Bol vypracovany
organizacny a Casovy harmonogram pre zaistenie monitorizacnej Cin-
nosti. Na zédklade tohto programu sa odoberaji vzorky potravin z jed-
notlivfch okresov SR v ramci povinného vyberového odberu vzoriek.
Vzhladom na vyznam mlieka a mlie¢nych vyrobkov pre ludski vyZivu
bolo do povinného odberu zaradené surové Kkravské mlieko, maslo
a smotana.

Problematikou vyskytu rezidui cudzorodych latok v mlieku sa zaoberalo viacero

autorov (Tuinstra a i, 1981; Rosival a Szokolay, 1983; Jehlic¢ka,
1984; Cvak a Obermaier, 1985; Lenidek a Citkov4, 1985).
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Stidiom tolerancii rezidui pesticidov pre mlieko a mlieéne vyrobky sa zaobe-
rali Cvak a Bene§ (1982). Exkréciu organochlérovanych pesticidov do mlieka
po ordlnom podani §tudovali van den Hock a Salverda (1975). Sledovanim
rezidui chlérovanych pesticidov v mlieku vo vztahu ku kontaminicii krmiv sa za-
oberali Cvak a MArova (1980). Vplyv rezidui chlérovanych uhlovodikov na
jogurtové zrenie $tudovali Holec a i. (1972). V SSR sa problémom rezidui chlé-
rovanych uhlovodikov zaoberali Arbetova a i. (1975). Rezidua lindanu v ovéom
mlieku sledovali ‘-Breylova a i. (1986). Degrada¢né produkty chlérovanych pesti-
cidov Studovali GajdusSkova a Jiaxisova (1988).

Chlérované organické zluc¢eniny sa dostavaju do prirodného prostredia pro-
strednictvom priemyslu, pouzivanim pesticidov, z mestskych odpadov, z procesov
chlérovania a spalovania a pod. Ekologické Skody sa tu spajaju s obohacovanim
potravinového refazca chlérevanymi uhlovodikmi pouZivanymi ako pesticidy a poly-
chlérovanymi bifenylmi (PCB) pouzivanymi v réznych oblastiach priemyslu.

K negativnym vedlaj$im vlastnostiam chlérovanych uhlovodikov patria hlavne
zna¢na perzistencia v prostredi, schopnosf bioakumulidcie v tukovych tkanivach
zvierat a ¢loveka, tvorba toxickych metabolitov. U niektorych z nich (DDT, niektoré
izoméry PCB) je podozrenie, Ze maju karcinogénne ucéinky.

Bol dokéazany negativny vplyv chemického pdsobenia chlérovanych uhlovodikov
na reprodukéné schopnosti zvierat.

Zo skupiny chlérovanych uhlovodikov ustredné postavenie zaujimaji rezidua
polychlérovanych bifenylov. Tieto rezidua sa kumuluji v potravinovom refazci
a v poInohospodarstve spésobuji vela problémov vo vzfahu k plodnosti, karcino-
genite, teratogenite a imunosupresivnym uéinkom. Hlavnymi prejavmi intoxikdacie
su kozné zmeny, hnisavy vytok z oéi, bolesti v kiboch, letargia atd. Problematikou
PCB sa zaoberali mnohi autori (napr. Uhnak, 1975; Brychta, 1988). Perry
a i. (1984) krmili kontaminovanou sildZou zabreznuté kravy po dobu Siestich me-
siacoyv a zistili, Ze hodnoty PCB st najvys$sie v loji, §titnej Zlaze a v peéeni. T a -
kagi a i. (1976) sledovali mnoZstvo vylu¢eného PCB vo vykaloch krys, kde zistili
63 az 679, podanej davky, a v ich modi, kde zistili 3 az 49, davky. Priemerné
mnozstvo prenesené na plod bolo mensie ako 0,28%,. Brychta (1988) dokazal
vysSie hodnoty PCB u jalovic ako u krav, s vynimkou ich mozgu, v ktorom bola
maximalna hodnota u krav 4,1 mg.kg-! tuku, ¢éo bolo dvakrat vyssia ako u jalovice.
Okrem toho vyS$etroval niektoré tkaniva a telové tekutiny krav, aby zistil mnozZstvo
mozného prenosu na plod. Analyzou zistil, Ze obsah PCB vo vemene je 0,44 mg . kg1
tuku, v plodovej vode 0,035 mg.kg-1, v allantois 0,003 mg.kg-1 tuku a v Zltém
teliesku 0,094 mg . kg—1 tuku.

Orberg (1977); Ando (1978); Kodama a Ota (1980); Ando a i. (1984)
uvadzaju transplacentarny prenos PCB a DDT z matky na plod u ¢éloveka.

Ando a i. (1984) potvrdili tento spésob prenosu aj u hexachlérbenzénu (HCB).
Uvadzaji, Ze chronické poésobenie hexachlérbenzénu u zvierat vedie k naru$eniu
porfyrinového metabolizmu, po$kodeniu peéene, peroxidéacii tukov a k embryo-
toxicite. ' )

Z tychto dévodov je vo vyspelych krajindch sveta v sicasnosti po-
uZivanie pesticidov na béze chlérovanych uhlovodikcv silne obmedzené,
alebo uplne zakdzané. Prejavuje sa tendencia nahradit ich v boji proti
Skodlivym d¢initelom (hmyzu) pripravkami na b&ze organofosforovych
zli¢enin a pyretroidov, ktoré st v porovnani sc hlérovanymi uhlovodik-
mi ovela menej perzistentné a ¢as potrebny na ich odbtranie v pro-
stredi je znac¢ne kratsi.

Podobne polychlérované bifenyly, doteraz hojne pouZivané v roz-
nych priemyselnych odvetviach ako zloZky hydraulickych kvapalin, na-
terovych hmét, teplonosnych médii a pod., boli v svetle novsich poznat-
kov postidené ako rizikové pre zdravie ¢loveka.

Preto sa od ich pouZivania uptsta, zvladt od ich nasadenia pri sty-
ku s krmivami a potravinami. Vyroba Ceskoslovenskej komercnej zmesi
PCB s ndzvom DELOR bola zakdzané v roku 1984.

V stvislosti s vyskytom rezidui PCB v potravindch a hlavne v mlieku
je potrebné si tieZ uvedomit skutotnost, Ze sprievodnou zloZkou pritom-
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nou v komerénych zmesiach PCB si tieZ mimoriadne toxické polychld-
rované dioxiny a dibenzofurany, ktoré, hoci si oproti samotnym PCB za-
stipené v stopovom mnoZstve, mozZu silne ovplyvnit zdravotnt nebezpec-
nost a toxicitu zmesi polychlérovanych bifenylov.

V sivislosti so zdkazom pouZivania jednotlivych chlérovanych pesti-
cidov v polnohospodérskej vyrobe sa pozoruje pozvolné zniZovanie hla-
din rezidui tychto latok v potravindch Zivo¢iSneho pévodu, a to ako
v SR, tak aj vCR (Dréapal ai., 1987).

Urgitou vynimkou méZu byt rezidua lindanu (y-HCH) vo vyrobkoch
z ovCieho mlieka v suvislosti s pouZivanim pripravku Fenoform forte
(G¢inné latka je lindan) proti ektoparazitom oviec. Ako ukézali Brey -
lova a i. (1Y86), dochddza pri aplikécii tohto pripravku k znaénému
prestupu do organizmu zvierat a k pretrvavaniu rezidui v nadlimitnych
koncentrdcidch v ovféom syre pomerne dlhd dobu po aplikécii.

Celkovy trend zniZovania hladin rezidui chlérovanych pesticidov mé-
Ze byt tieZ ovplyvneny pouZivanim krmiv dovdZanych k ndm zo zahra-
nic¢ia, vzhladom na to, Ze v niektorych krajindch (hlavne rozvojovych)
sa organochlorové insekticidy pouZivaji eSte v znacnom mnoZstve (DDT,
lindan) v boji proti 5kodcom v polnohospodéarskej vyrobe a na likvida-
ciu hmyzu prenéa$ajiceho nakazlivé choroby.

Problematika rezidui PCB vpo travindch Zivo¢iSneho povodu —
a konkrétne v mlieku — vystupuje do popredia vzhladom na to, Ze
napriek obmedzeniam v pouZivani PCB v narodnom hospodarstve je
stdle dost zariadeni a vyrobkov, ktoré PCB obsahuji (mechanizmy po-
zostdvajuce z hydraulickych sicasti. naterové hmoty, transformaéatorové
oleje a p.). Vyskyt rezidui PCB v mlieku (a v inych potravindch Zivocis-
neho pévodu) mdZe byt zaprifineny kontaminovanym krmivom, pripad-
ne napéjacimi vodami. Ku kontaminacii krmiv méZe prispiet pouZivanie
hydraulickych mechanizmov (tiniky oleja), naterov sildZnych jdm a se-
néZnych veZi ndterovymi hmotami obsahujicimi PCB a priprava kafilér-
nych tukov z tiel kontaminovanych zvierat.

MATERIAL A METODY

V roku 1987 a 1988 bolo analyzovanych vySe 5000 vzoriek mlieka a mlieénych
vyrobkov. Vzorky pochadzali z Vychodoslovenského a Stredoslovenského kraja a boli
analyzované v Referenénom pracovisku pre cudzorodé latky SVU KoSice na pri-
tomnost rezidui: HCB (hexachlérbenzén) (tab. I), alfa HCH (tab. II), lindan (gama
HCH) (tab. III), p,p’-DDE, p,p’-DDT (tab. 1V), PCB (tab. V). K odstraneniu lipi-
dového podielu v petroléterovom extrakte vzorky bola pouziti kysld hydrolyza za
pomoci koncentrovanej kyseliny sirovej. Purifikované extrakty boli analyzované na
plynovom chromatografe firmy Hewlett-Packard 5880 A za tychto pracovnych pod-
mienok:

napln kolény pre PCB: 5%, OV101 na nosi¢i Gas Chrom Q; 0,15—0,18 mm;

napli kolény pre chlérované pesticidy:
a) 1,59, OV 17 + 1,959, QF-1 na nosi¢i Varaport, 30; 0,125—0,150 mm;
b) 3%, OV 25 na nosi¢i Chromosorb W; 0,125—0,150 mm;

teplota injektora: 220 °C;

teplota kolény: 200 °C:

teplota detektora: 300 °C;

koléna sklenena: 1,5 m;

prietok nosného plynu (dusik): 35 ml. min-1;

detektor: ECD Nif;

vytaznost met6édy: 85—100 %/,.

Dosiahnuté vysledky boli hodnotené podla Vestnika MZ SR (1977).
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I. Hodnoty HCB (mg na kg tuku) — HCB values (mg per kg fat)

Pocdet Z toho
HCB Pocet pozitiv- min-max |Priemernd
vzoriek nych do 0.01— 0.11— | nad | hodnoty | hodnota

vzoriek | 0.01 | 0.10 0.50 0.50
Mlicko | 142 116 4 93 14 ! o | 0—04a| o004
Maslo 76 59 1 56 2 | 0 0—0,14 0,03
1987 | Smotana 77 57 2 50 5 [ 0 0—0,33 0,04
Bryndza 33 . 22 1 19 2 0 | 0—0,47 0,03
Syry 60 44 2 39 3 0 | 0-0,15 0,03
| Miieko 199 191 9 139 37 6 0—0,90 0,08
Maslo 98 91 5 54 i 32 0 0—-0,35 0,09
1988 Smotana 75 71 4 43 24 Y 0—-0,44 0,08
‘Bryndza 33 32 1 25 6 | 0 0—0,32 0,06
| Syry 84 78 0 59 18 | 1 | 0-056| 0,07

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri porovnani hodnét rezidui chlérovanych uhlovodikov uvedenych
ov Vestniku MZ SR (1977) s hodnotami zistenymi na naSom pracovis-
ku v rokoch 1980 aZ 1984 nebolo v mlieku a mlieCnych vyrobkoch preuka-
zané ich zvySovanie. Priemerné hodnoty rezidui HCB namerané v ro-
koch 1987 a 1988 boli (v mg.kg~! tuku): v masle 0,03 a 0,09; v mlieku
0,04 a 0,08; gama HCH v masle 0,01 a 0,03 a v mlieku 0,02 a 0,04;
suma DDT v masle 0,04 a 0,04 a v mlieku 0,03 a 0,05. Podla SVS CR boli
v roku 1986 namerané tieto priemerné hodnoty (v mg.kg~! tuku): HCB

II. Hodnoty alfa HCH (mg na kg tuku) — alpha HCH values (mg per kg fat)

Pocet Z toho
Pocet | pozitiv- [——F—— == min-max | Priemerna
alfa HCH vzoriek nych do 0,01 — 0,11 — | nad hodnoty | hodnota
vzoriek | 0,01 0,10 0,50 0,50
Mlieko 130 76 7 67 2 0 0—-0,20 0,01
Maslo 72 37 3 33 1 0 0-0,15 0,01
1987 Smotana 76 42 4 38 0 0 0—0,09 0,01
Bryndza 35 17 1 16 0 0 0—-0,06 0,01
Syry 58 36 4 30 2 0 | 0—0,20 | 0,01
Mlieko 195 115 19 78 18 0 0-—0,34 0,04
Maslo 97 50 8 33 8 1 0—0,66 0,03
1988 Smotana 74 34 13 17 3 1 0—0,55 0,03
Bryndza 30 17 12 4 1 0 00,17 0,01
Syry 83 39 20 16 3 0 0-0,34 0,01
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III. Hodnoty gama HCH (mg na kg tuku) — gamma HCH values (mg per kg fat)

‘ Pocet Z toho
Pocet pozitiv- —— min-max | Priemerni
gama HCH vzoriek nych do 0,01 — 0,11— | nad | hodnoty | hodnota
vzoriek | 0,01 0,10 0,50 0,50
Mlieko | 142 106 12 91 3 0 0-0,20 0,02
Maslo j 72 52 12 39 1 0 0-0,17 0,01
1987 Smotana i 77 55 13 41 1 0 0—-0,16 0,01
Bryndza y 33 26 1 21 4 0 0-0,22 0,04
Syry 1 57 49 11 37 1 0 0-0,11 0,01
i ,
Mlieko | 199 183 11 | 161 10 1 0—-0,53 0,04
Maslo ‘ 94 88 4 : 82 2 0 0—0,16 0,03
1988 Smotana ‘ 73 62 6 51 5 0 0—-0,18 0,03
Bryndza { 30 29 1 22 2 4 0—0,67 0,04
Syry ] 84 71 10 54 3 4 0—1,66 0,09

v masle 0,025, v mlieku 0,02, gama-HCH v masle 0,002 (I. polrok 1987),
suma DDT v masle 0,078 a v mlieku 0,02. Na zdklade zhodnotenia uvede-
nych vysledkov méZeme konStatovat, Ze kontamindcia mlieka a mliec-
nych vyrobkov chlérovanymi pesticidmi je v SR a CR na podobnej
drovni.

Vys$Sie hladiny gama-HCH vo vyrobkoch z ovcieho mlieka moZno pri-
pisat pouZivaniu prepardatu Fenoform forte pri lie¢eni svrabu oviec. V si-
¢asnosti sa tento pripravok nahradzuje pripravkom IVOMEC. Priemerné
hodnoty rezidui PCB v mlieCnych vyrobkoch sa pohybovali od 0,04 do
0,24 mg . kg~! tuku. Ojedinelé nédlezy zvySenych hodnot PCB poukazuji

IV. Hodnoty suma DDT (mg na kg tuku) — The values of DDT sum (mg per kg fat)

Pocet Z toho
Pocet pozitiv- |- min-max |Priemernd
Simi DD'T vzoriek | * nych do | 0,01— | 0,1— | nad | hodnoty | hodnota
vzoriek | 0,01 0,10 0,50 0,50
Mlieko | 132 ‘ 64 5 49 10 0 | 0-022| 003
Maslo 72 43 1 37 4 1 | 0-1,03| 0,04
1987 | Smotana 75 36 1 26 9 0 | 0-023| 0,03
Bryndza 37 ’ 22 2 10 10 0 00,49 0,04
Syry 56 | 34 5 25 4 0 | 0-035| 0,03
Milieko 186 154 10 125 19 0 | 0-047| 0,05
Maslo % 79 2 71 6 0 | 0—0,15| 0,04
1988 | Smotana 74 64 2 56 6 0 | 0—0,5| 0,04
Bryndza 27 18 0 14 0 | 0-0,28 | 0,03
Syry ‘ 79 71 I 2 | 54 15 0 0—0,26 0,06
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V. Hodnoty PCB (mg na kg tuku) — PCB values (mg per kg fat)

|

Pocet Z toho 7
PCB Pocet | pozitiv- [-—- min-max |Priemerni
vzoriek nych do 0,21 — 0,51 — | nad '| hodnoty | hodnota
vzoriek | 0,20 0,50 1,00 1,00 |
Mlieko - 194 61 17 31 3 10 0—4,03 0,16
Maslo 96 19 7 10 2 0 0—0,79 0,04
1988 Smotana 77 28 14 12 2 0 0—0,79 0,06
Bryndza 35 12 6 1 1 4 0—-3,17 0,24
Syry 99 36 18 12 5 1 03,47 0,10

na nutnost dalSieho podrobného plo$ného sledovania a zistovania zdro-
jov rezidui PCB v mlieku a mlieénych vyrobkoch.

V radmci monitoringu cudzorodych latok v potravindch Zivoc¢iSneho
pévodu a v krmivach bolo v celej SR v roku 1988 analyzovanych v po-
sobnosti SVS SR 374 vzoriek surového kravského mlieka a z nich
malo 17 vzoriek nadlimitné hodnoty (4,5 %). Zo 128 vzoriek masla mali
v tom istom roku dva vzorky nadlimitné hodnoty (1,6 %), u su3eného
mlieka nebola nadlimitnd hodnota zistend. V kategorii ostatné mliecne
vyrobky bolo zistenych Sest nadlimitnych hodnét (5,5 % ).

Pri vySetreni 40 vzoriek ov¢ieho hrudkového syra bolo zistenych
Sest nadlimitnych vzoriek (15 %]); u 34 vzoriek bryndze mali dve vzor-
ky nadlimitné hodnoty (5,9 %). Celkovo bolo v roku 1988 vy3etrenych
781 vzoriek surového kravského mlieka, masla, smotany a ostatnych
mlie¢nych vyrobkov, u ktorych bolo zistenych 3,4 % vzoriek s nadlimit-
nym obsahom rezidui chlérovanych uhlovodikov. Pri porovnani s hod-
notami ziskanymi za prvy polrok 1988, kedy bolo vySetrenych 465 vzo-
riek a zistenych 1,3 % nadlimitnych vzoriek, méZeme konStatovat vzrast
zastipenia vzoriek s nadlimitnym obsahom PCB. Bolo to v désledku in-
tenzivnejSieho vySetrovania lokalit s vyS$Sou predpokladanou expoziciou
kontaminujicich latok.

NeoddeliteInou st&astou monitoringu rezidui cudzorodych latok je
zistovanie zdrojov kontaminécie. Ak za rovnaké obdobie porovndvame
hodnoty rezidui chlérovanych uhlovodikov v krmivach, bolo vySetrenych
899 vzoriek krmiv a v nich bolo zistenych 0,55 % nadlimitnych hodnét.
Z tohto udaja vyplyva, Ze okrem potencidlnych zdrojov kontaminécie
v krmivovej zdkladni je potrebné hladat moZné zdroje aj v ostatnych
oblastiach polnohospodéarskej prvovyroby (oleje, farby, umelé hmoty,
liediva).
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Doslo dna 4. 1. 1989

BPEWMN, U. — HAOAACKAW, P. — COKO/N, U. — AYITYCTUHCKMH, B. (MHCTUTYT 300rHU-
TMeHbl U BETepUHapHOW TexHUkW, TpHaBa; MNocserynpaBneHue CCP, O6nacTtHoit otgen, Ko-
wuye): OCTaTOyHble KONMUECTBa XNOPHUPOBaHHLIX YrNeBOAOPOAOB M MONUXNOPHPOBAHHbLIX
6udesunos (PCB) B Monoke u Monounblx npogyktax. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(3) :179-186.

B nepvoge c 1987 no 1988 rr. u3yuanu OCTaTOUYHblE KONMUECTBA XNOPUPOBaHHbIX GUdEHHU-
nos (HCB, anstpa HCH, ramma HCH, cymma AAE + AAT u PCB) c sbiwe 5000 o6pa3yax
MONOKa M MONOUHbIX NMPOAYKTOB (Macno, cMmetaHa, GpblH3a. Cbipbl). 3aMepeHHble 3HaueHUs
HCB kone6anucs B npegenax ot 0 ao 0,90 mr.kr—! xupa; anbdpa HCH ot 0 go 0,66 mr.
. kr—1 xwupa; ramma HCH ot 0 go 1,66 mr.kr—1 xupa; cymma AAT or 0 ao 1,03 mr.«kr
xupa n PCB 3a 1988 roa e npepaenax 0—4,03 mr.kr—1 xupa. YcTaHOBNEHHble CpeaHue
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3HaUEHMUs OCTAaTOUHbIX KONUUECTB X/NOPUPOBAHHbIX NECTUUMAOB HE nokasbiBanu HapacTaHue
B NPOTMBONONOXHOCTb 3HAUEHUAM yCTaHOBNEeHHbIM B 1980—1984 rr. 3amMepeHHble cpeaHue
3HayeHus PCB B 1988 roay Haxogunucb B npeaenax 0,04—0,24 mr.«kr—! xupa.

XNOpHUPOBaHble YrNEBOAOPOAbI; NONUXNOPHUBaHHbIE GUEHUNDbI; MONOKO

BREYL, I. — NADASKAY, R. — SOKOL, J. — AUGUSTINSKY, V. (Institute of
Zoohygiene and Veterinary Technique, Trnava; State Veterinary Administration of
the SSR, Regional Department, KoSice): The residues of chlorinated hydrocarbons
and polychlorinated biphenyls (PCB) in milk and milk products. Veter. Med. (Pra-
ha), 35, 1990 (3) : 179-186.

In the years 1987 to 1988 the residues of chlorinated hydrocarbons (HCB, alpha HCH,
gamma HCH, DDE + DDT sum and PCB) were detected in more than 5000 thousand
samples of milk and milk products (butter, cream, sheep milk cheese, cheeses). The
recorded values of HCB ranged from 0 to 0.90 mg per kg fat, those af alpha HCH
from 0 to 0.66 mg per kg, gamma HCH from 0 to 1.66 mg per kg fat, DDT sum
from 0 to 1.03 mg per kg fat and PCB from 0 to 4.03 mg per kg fat — the 1988
value. The average values concerning the residues of chlorinated pesticides dit not
show any increase in comparison with the values recorded in 1980 to 1984. The
average recorded values for PCB residues ranged in 1988 from 0.04 to 0.24 mg
per kg fat.

chlorinated hydrocarbons; polychlorinated biphenyls; milk

BREYL, I. — NADASKAY, R. — SOKOL, J. — AUGUSTINSKY, V. (Institut fiir
Zoohygiene und Veterindrtechnik, Trnava; Staatliche Veterindrverwaltung der SSR,
Bezirkssektion, KoSice):, Residuen wvon chlorierten Kohlenwasserstoffen und poly-
chlorierten Biphenylen (PCB) in der Milch und einigen Milchprodukten. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (3) : 179-186.

In den Jahren 1987 bis 1988 untersuchten wir Residuen von chlorierten Kohlen-
wasserstoffen (NCB, Alpha NCN, Gamma HCH, Summe DDE + DDT und PCB) in
tiiber 5000 Milch- und Milchproduktproben (Butter, Sahne, Schafkise, Kise). Die
ermittelten HCB-Werte schwankten von 0 bis 0,90 mg.kg-1 Fett, diejenigen von
Alpha HCH schwankten von 0 bis 0,66 mg.kg-1 Fett, die Werte von Gamma HCH
schwankten von 0 bis 1,66 mg.kg—! Fett, die Summe von DDT schwankte von 0
bis 1,03 mg . kg-! Fett und diejenige von FCN schwankte fiir 1988 von 0 bis 4,03 mg .
.kg-1 Fett. Die ermittelnen durchschnittlichen Werte der Residuen von chlorierten
Pestiziden wiesen keinen Anstieg im Vergleich zu den in den Jahren 1980 bis 1984
ermittelten Werten auf. Die gemessenen durchschnittlichen Werte von PCB im
Jahre 1988 schwankten von 0,04 bis 0,24 mg . kg —! Fett.

chlorierte Kohlenwasserstoffe; polychlorierte Biphenyle; Milch
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ANTIBAKTERIALNI AKTIVITA BAKTERII MLECNEHO KYSANI

J. LukasSova

LUKASOVA, J. (Vysoka skola veterinarni, Brno): Antibakteridlni aktivita bak-
térii mlééného kysdni. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 187-192.

Studovali jsme faktory ovliviiujici prezivani salmonel v kysanych mléénych
vyrobcich. Filtraty jogurtové a smetanové kultury a filtrat z mléka vysraZeného
kyselinou mléénou byly inokulovany salmonelami. pH bylo upraveno v rozsahu
7,0 az 4,5. Stanovili jsme obsah nedisociované kyseliny mlééné. Filtraty byly
inkubovany 24 az 48 hodin pii teploté 37°C. Ve srovnani s filtratem mléka byl
prokdzan znaény inhibi¢ni (pfi pH 6,5) a baktericidni (pf¥i pH 5,5) Géinek jo-
gurtové kultury na salmonely. Filtrat ze smetanové kultury inaktivoval salmo-
nely pii pH 4,5, rust byl zastaven pii pH 5,5. Dile jsme studovali G&inek ky-
seliny mlééné a octové na salmonely. Kyselina mlééna devitalizovala salmonely
pri koncentraci 0,5 %, a pH 3,3 a kyselina octova pti koncentraci 0,059, a pH 5,1.

mlééné kultury; kyselina mlééna; kyselina octova; salmonely; antibakteridlni
ucéinek

MIlécné kultury pouZivané k vyrobé mnoha mléénych vyrobkd piiso-
bl inhibién& na mikroorganismy. Jako p¥i¢iny tohoto Géinku jsou uvadény
pokles pH, zvy3Send tvorba organickych kyselin, peroxidu vodiku, akti-
vace systému laktoperoxidazy, tvorba bakteriocini a nisinu, zmény re-
dox-potencidlu a vycéerpdani Zivin.

Doposud neni jasné, které metabolity se na inhibi¢ni ¢innosti podi-
leji a v jakych vazbéach.

O izolaci a purifikaci antimikrobidlnich latek rtiznych kment mléc-
nych baktérii se pokouSeli néktefi pracovnici. Tak napf. Branen aj.
(1975) castecné purifikovali nizkomolekuldrni antibiotickou latku z kul-
tur Leuconostoc citrovorum a Streptococcus diacetylactis. Shahani
aj. (1976, 1977) izolovali z kultur Lactobacillus acidophilus nizkomole-
kuldrni dusikatou -latku nazvanou acidofilin. Pulusani aj. (1979)
prokdzali, Ze Streptococcus thermophilus produkuje v Kkultufe t¥i silné
antimikrobidlni sloZky, coZ jsou nizkomolekuldrni termostabilni aminy.

Mlécné streptokoky produkuji kyselinu mlécnou a v pfitomnosti
kysliku peroxid vodiku zatimco heterofermentativni Leuconostoc a Str.
diacetylactis produkuji také Kkyselinu octovou, mraventi a diacetyl. Tyto
tFi organické Kkyseliny inhibuji rizné baktérie pfi nizkém pH. Béhem
fermentace se vSak riist nékterych patogent sniZuje, i kdyZ se pH pohy-
buje v rozmezi 6,2 aZ 5,6 a neni vytvofeno dostate¢né mnoZstvi kyselin.
Proto zacatek inhibice nemtZe byt zptsoben organickymi kyselinami. Ty
se na ni podileji aZ pfi pH 5,4 a niZ§im (Northolt, 1984).

Nisin je produkovdn né&kterymi kmeny Str. lactis. Inhibuje Gram +
baktérie jako stafylokoky a Klostridie. Diplococciny, které produkuji
kmeny Str. lactis a Str. cremoris, inhibuji ostatni streptokoky, stafylo-
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koky a mykobaktérie. Bakteriociny jsou produkovdny malym mnoZstvim
mlécénych streptokoki. Inhibuji ostatni streptokoky a klostridie.
Interakce mezi mléénymi baktériemi a ostatnimi mikroorganismy
probihaji pfi fermentaci mlécnych vyrobkdi a pFi zrani a skladovani.
V préci, jejiz vysledky predkladame, byl sledovan antibakterialni
udinek jogurtové a smetanové kultury na salmonely a provéfen rozsah
tucinku kyseliny mlécné a octové.

MATERIAL A METODA

Z derstvého jogurtového a smetanového zakysu jsme piipravili filtraty, jejichz
pH bylo upraveno 1N NaOH na 7,0; 6,5; 6,0; 5,5; 5,0 a 4,5. Stejnym zptsobem byl
upraven filtrat z mléka vysrazeného kyselinou mléénou. Filtraty byly inokulovany
suspenzi salmonel a inkubovany 24 a 48 hodin pri teploté 37 °C. Po této dobé jsme
zjisfovali pocet prezivajicich salmonel. Byla pouzita plotnova difizni metoda a agar
s brilantovou zeleni a fenolovou ¢erveni. U filtratt byl zjitén obsah nedisociované
kyseliny mléc¢né titraci 0,256N NaOH.

Z organickych kyselin byl zkou$en inhibi¢ni uéinek kyseliny mlééné a octové.
Kyselinu mléénou jsme piidali do peptonové vody tak, aby vysledné koncentrace
byly 0,25 %; 0,5 %; 1,0 %; 2,0 %; 3,09,. U vSech koncentraci bylo zméieno pH po-
tenciometricky. K 10 ml takto pripravenych roztoku kyseliny jsme piidali suspenzi
salmonel. Soucasné byly pripraveny kontrolni vzorky bez Kkyseliny. Zkumavky byly
inkubovany:

a) tri hodiny pri teploté 43 °C (imitace kultivace jogurtové kultury) a 24 ho-
diny pri pokojové teploté;

b) 24 hodiny pri teploté 22°C (imitace kultivace smetanové kultury) a dale
24 hodiny pii pokojové teploté.

Po této dobé byl stanoven pocet prezivajicich salmonel.

Pri pouziti kyseliny octové byl zachovan stejny postup, jen koncentrace byly
tyto:* 0,019%,; 0,02%:; 0,03%,; 0,05%%,; 0,19, U vSech pokusti byla vidy stanovena vy-
chozi koncentrace salmonel ve vzorcich.

VYSLEDKY

Antibakteridlni u€inek filtratd mlécnych kultur na salmonely je uve-
den na obr. 1 a 2. Vyrazné& se projevil u jogurtové kultury, u které se
rist salmonel zastavil jiZ pri pH 6,5 za 24 hodiny. P¥i pH 5 a 4,5 nebyly
salmonely zjiStény vibec. Po 48 hodindch inkubace nebyly salmonely
prokéazany jiZ pfi pH 6. Pro srovnani: ve filtrdtech z mléka za stejnych
podminek kultivace salmonely nerostly aZ pfi pH 4,5. Obsah nedisociova-
né kyseliny mlééné byl ve filtrdtech jogurtu a mléka pribliZné stejny.

Inhibi¢ni Géinek filtrdtu smetanové kultury se projevil aZ od pH 5,5;
je tedy ve srovnédni s jogurtovou kulturou niZ8i. V porovnéni s filtraty
mléka je v8ak patrny inhibi¢ni efekt na salmonely. Pfitom obsah ky-
seliny mlé¢né byl vy33i neZ u filtratu z mléka.

Kyselina mlécnd pisobila v prostfedi s minimélnim obsahem Ziv-
nych latek baktericidn® na salmonely pfi koncentraci 0,5 % a vy3si.
Koncentrace 0,25 % zptlisobila zna¢né omezeni riistu, a to za podminek
inkubace optimédlnich jak pro jogurtovou kulturu, tak i pro kulturu sme-
tanovou. Inhibidni efekt byl vy33i pfi inkubacni teplot& 43 °C. pH 0,25%
roztoku kyseliny mlééné bylo 4,6 a 0,05% aZ 3% roztoku 4,4 aZ 3,7
(obr. 3).

Kyselina octova ptlisobila inhibi¢n& v mnohem niZ$ich koncentra-
cich. Omezeni ristu salmonel bylo pozorovédno pfi koncentraci 0,01 %.
Salmonely byly devitalizovany pfi koncentraci 0,05 % a vy38i. Opé&t byl
zaznamenan rozdil v inhibici v zdvislosti na inkubacni teplot& (obr. 4).
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3. Inhibi¢éni uc¢inek Kkyseliny mlééné na salmonely (A — inkubace tfi hodiny pfri

teploté 43 °C, skladovani 24 hodiny pii pokojové teploté; B — inkubace 24 hodiny
pii teploté 22°C, skladovani 24 hodiny pfi pokojové teploté) — Inhibitory effects
of lactic acid on salmonellas (A — incubation for three hours at a temperature of
43 °C, storage for 24 hours at a room temperature; B — incubation for 24 hours at
a temperature of 22 °C, storage for 24 hours at a room temperature)
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4. Inhibi¢ni uc¢inek Kkyseliny octové na salmonely (A — inkubace tii hodiny pri
teploté 43 °C, skladovani 24 hodiny pri pokojové teploté; B — inkubace 24 hodiny
pri teploté 22°C, skladovani 24 hodiny pri pokojové teploté) — Inhibitory effects
of acetic acid on salmonellas (A — incubation for three hours at a temperature of
43 °C, storage for 24 hours at a room temperature; B — incubation for 24 hours
at a temperature of ‘22 °C, storage for 24 hours at a room temperature)
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DISKUSE

Schopnost mlé¢nych kultur plsobit inhibi¢né na rtizné mikroorga-
nismy tuzce souvisi nejen s produkci antibakteridlnich latek, ale také se
zmeénou prostfedi, tj. s poklesem pH a zménou redox-potencidlu. Déle
je ovlivnéna druhovym sloZenim mléénych kultur, teplotou a dobou in-
kubace.

Porovnéni vysledka ziskanych s filtratem jogurtové kultury a mlé-
ka za stejnych inkubacnich podminek a stejného pH a obsahu kyseliny
mlécné prokéazalo nékolikanasobné vyssi inhibi¢ni G¢inek jogurtové kul-
tury na salmonely. Filtrat smetanové kultury rovnéZ ptsobil inhibi¢né
na salmonely ve srovnéni s filtrdtem z mléka, ale proti jogurtové kultuie
byl signifikantné niZ8i, prestoZe obsahoval vyS$§i procento Kkyseliny
mlécné.

Ziskané poznatky prokazuji, Ze mlé¢né baktérie jogurtové kultury
produkuji silné inhibi¢ni latky, které se podileji na devitalizaci salmo-
nel. Nékteré z nich byly izolovdny a popsény. Napf. bulgaricin (Reddy
aj., 1983) byl izolovan z L. bulgaricus s ti¢innosti proti Gram+ a Gram—
baktériim. Pulusani aj. (1979) izolovali latku ze Str. thermophilus,
ktera inhibovala salmonely, pseudomonddy a nékteré bacily. Podobné
plisobi také acidophilin, izolovany ze Str. diacetylactis (Shahani aj.,
1977). Tyto latky, oznaCované jako bakteriociny, jsou antibioticky G¢inné
proteiny, které se vaZzi na receptory citlivych bunék. Mohou byt pro-
dukovany do prostfedi nebo vazdny na bakteridlni buiiku.

Mezi antibakteridlni 1atky se Fadi také organické kyseliny produxo-
vané mléénymi baktériemi. Tyto kyseliny 3Spatné disociuji. I kdyZ se
podileji na sniZeni pH potraviny, je k dosaZeni niZ§ich hodnot zapot¥ebi
daleko vétSihc molarniho mnoZstvi téchto kyselin ve srovnani s anorga-
nickymi kyselinami. MnoZstvi uvolnénych vodikovych iont& nezéavisi jen
na koncentraci kyseliny, ale pfedevSim na disociadni konstant& pK ky-
seliny mlécné je 3.9, kyseliny octové 4,75, kyseliny mravendi 3.8.. Na
disociacni konstanté zavisi také antibakteridIni tc¢inek kyselin. Nediso-
ciované kyselina pronikd sténou mikrobidlni buiiky a zptisobuje denatu-
raci bilkoviny bun&¢né plazmy nebo blokuje vyménu latkovon inhibici en-
zymi. Nejicinné&j§i jsou kyselina octovd a propionov4, které pilisobi in-
hibi¢né pfi pH 5,4 (kyselina mlé¢néd pfi pH 4.4). Antibakteridlni aCinek
kyseliny mléc¢né je tedy relativné maly a inhibi¢ni efekt je patrny aZ
pFi koncentraci vy$8i neZ 0,5 %. Mezni inhibi¢ni G¢inek kyseliny octo-
vé na salmonely je 0.04 %. na Staphylococcus aureus 0.03 %, na Ba-
cillus cereus 0,04 % (Asperger, 1986).

Z na8ich pokusti miZeme ulinit podobné zavéry. V prostredi chu-
dém na Zivné latky plsobila kyselina mlé¢né baktericidné na salmonely
pfi 0,5% koncentraci a pH 3,3 a kyselina octovd pt¥i 0,05% koncentraci
a pH 5,1.

Nase experimentdlni vysledky potvrzuji inhibi¢ni i€inek kyselin pro-
dukovanych mlé&nymi baktériemi na salmonely. Soutasn& poukazuil na
ptitomnost jinych antimikrobidlnich latek, které plsobi na salmonelv jiZ
v prvnich fazich fermentace. Inhibice a inaktivace salmonel je ovlivn#na
inkubadni teplotou, velikosti inokula a druhovym zastompenim v mlétné
kultufe.

K zajidténi zdravotni nezavadnosti Kkysan¥ch mlécnvch vyrobkl
a ostatnich vyrobkii, k jejichZ? vyrob& se pouZivaji mléfné kultury. je
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nezbytné pouZivat plné aktivni mlécéné kultury, které v soulinnosti
s vnéj$imi a vnit¥nimi faktory jsou schopny vytvorit dostateCné mnoZstvi
antibakteridlnich latek potFebnych k devitalizaci patogennich mikroor-
ganismd.
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NYKALLUOBA, M. (BeTepuHapHbit WHCTUTYT, BpHO): AHTHGaKTepuanbHas aKTMBHOCTL Gak-
Tepuii MonouHoro ckBawusanus. Veter, Med. (Praha), 35, 1920 (3) : 187- 192.

M3yuanu chakTopbl, BAUAIOWMUE HaB BbXKMBAHWE CalbMOHENN B CKBaweHHbix Toeapax. Punb-
TpaTbl WOrypTOBOK W CMETaHHOW KYAbTYpbl W UALTPAT M3 MONOKa OCaXAEHHOro MOMou-
HOW KWUCNOTOW 6blNM MHOKYNUPOBaHbI canbmoHennamu. pH perynupoBanochb B npeaenax
7,0—4,5. Onpepenunu copepxaHue HeAUCCOUMPOBAHHON MonouHoi kucnotbl. PuasTpaTh
nHKy6upoBanucb 24 u 48 uacoB rnpu Temnepatype 37°C. B cpaBHeHUM C DuUAbTPaTOM
monoka Obin poKa3aH 3HAUUTENbHbIA MHrubupylowun addekt (npu pH 6,5) u Gaxtepu-
uMaHblit agexkt (pH 55) HorypToBoi KynbTypbl Ha canbMmoHennol. PuabTpat U3 CMeTaH-
HOW KyNbTypsl MHakTUBMpOBan canbMoHennol npu pH 4,5, ocrtaHoBka pocTa npowuzowna
npu pH 55. Janee wusyuyanu 3hdeEKT MOAOYHOW M YKCYCHOW KWUCNOT Ha CanbMOHENNbI.
Kucnota mMonouHas yHUuTOXana cafbMoHennsl npu kKoHueHtpauuun 0,59, v pH 3,3 n ykcyc-
Has Kucnorta npu KoHueHtpauuu 0,05 v pH 5,1.

MONOUYHble KYNbTypbl; MONOYHas KMUCNOTa; YKCYCHas KMUCNOTa; CanbMOHennsl; aHTubakTte-
pHanbHbIN adhdexT

LUKASOVA, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Antibacterial activity
of lactic fermentation bacteria. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (3) : 187-192.

Factors influencing salmonella survival in fermented milk products were in-
vestigated. Filtrates of yoghurt and cream cultures and a filtrate from milk pre-
cipitated by lactic acid were inoculated by salmonellas. The pH value was adjusted
within the range of 7.0 to 4.5. The content of nondissociated lactic acid was deter-
mined. The filtrates were incubated 24 and 48 hours at a temperature of 37°C. In
comparison with the milk filtrate, great inhibitory (at pH 6.5) and bactericidal (at
pH 5.5) effects of the yoghurt culture on salmonellas were proved. The filtrate
from the cream culture inactivated salmonelas at pH 4.5, the growth ceased at pH 5.5.
The effects of lactic and acetic acids on salmonellas at a concentration of 0.5 %,
and pH 3.3, and acetic acid at a concentration of 0.05 %, and pH 5.1 were also studied.

lactic cultures; lactic acid; acetic acid; salmonellas; antibacterial effects
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