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STANOVENI PROTILATEK PROTI ZARODKUM
STREPTOCOCCUS AGALACTIAE V MLEKU DOJNIC TESTEM ELISA

P. Madr, V. Benda, O. Skardova

MADR, P. — BENDA, V. — SKARDOVA, O. (Ustav fyziologie a genetiky
hospodaiskych zvifat CSAV, Praha-Uhfinéves; Ustiedni stdtni veterinarni
ustav, Praha-Lysolaje): Stanoveni protilitek proti =zdrodkum Streptococcus
agalactiae v mléku dojnic testem ELISA. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) :
: 193-199.

S cilem rozsirit komplex metod uréenych pro diagnostiku mastitid jsme mo-
difikovali citlivy ¢tyivrstevny test ELISA pro stanoveni protilatek proti za-
rodkim Streptococcus agalactiae v mléku dojnic. Antigen jsme véazali na pev-
nou fazi ve formé celych baktérii a mléko jsme testovali fedéné v poméru
1 :10. Specifické protilatky navazané na antigen jsme oznacdili prase¢i proti-
latkou proti bovinnim imunoglobulinim a v dal§i vrstvé kralié¢i potilatkou
proti prase¢im imunoglobulinim konjugovanou s peroxidiazou. Po vizualizaci
testu a odeéteni na fotometru jsme vysledky uvedli v procentech pozitivity
jako stonasobek podilu absorbance nezndmého vzorku a pozitivni kontroly po
odeéteni negativni kontroly. Touto metodou jsme vySetfili mléko celkem 36
dojnic ze tii rtznych chovi. Vzorky byly paralelné vySetfovany bakteriolo-
gicky a cytologicky. V mléku dojnic s pozitivnim ndlezem S. agalactiae ¢&i-
nila primérnd hladina protilatek, vyjadrena v procentech pozitivity, 15,0 %/,
zatimco u bakteriologicky negativnich zvifat pouze 6,2%,. Podle vysledkt jed-
notlivych vySetfeni jsme dojnice rozdélili do osmi skupin, které charakte-
rizuji razna stadia zanéth mlééné ZzZlazy.

mastitida; test ELISA; Streptococcus agalactiae; protilatky; mléko

Infekéni onemocnéni mlécné Zldzy u dojnic jsou pro svoji ekono-
mickou zdvazZnost v centru pozornosti vyzkumu v mnoha zemich. Jedné
se 0 onemocnéni multifaktoridlni, zahrnujici tfi biosystémy: dojnici,
infek&ni agens a vnéjsi prostfedi. Vznik mastitidy je tedy otadzkou rov-
novahy mezi pfirozenymi obrannymi mechanismy mlé¢né Zlazy a poCtem
a patogenitou mikroorganismi. Tato rovnovdha miZe byt naruSena riz-
nymi vnitFnimi a vné&j$imi faktory, nap¥. vlivy ustdjeni, krmeni, oSetfo-
vatele, dojiciho zarizeni a dalSimi (Klastrup, 1971). Poznéni jed-
notlivych faktorti a jejich podilu na vzniku mastitid je podminkou Gspés-
ného tlumeni tohoto onemocnéni.

Jednim z vyznamnych plvodct mastitid u dojnic je Streptococcus
agalactiae. Tento zdrodek se mnoZi v mléku a na epitelu mlécné Zlazy,
kde zplsobuje prfedeviim subakutni a chronické zané&tlivé reakce s pe-
riodickymi akutnimi vzplanutimi. Incidence mastitid jim zplisobenych
se zvySuje s laktatnim vékem dojnic (Jain, 1979). Vzhledem k tomu,
Ze u chronicky postiZenych zvifat miiZe byt bakteriologické vy3etreni
negativni a pocCet somatickych bunék nemusi pFekrocit fyziologickou
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hodnotu (Pearson aj., 1979), je sloZité zjistit skutenou prevalen-
ci tohoto onemocnéni v chovu (L ogan aj., 1982).

Za ncelem spolehlivéjsi diagnostiky mastitid se objevuji snahy o pri-
kaz specifickych protilatek v mléku dojnic. Dfive pouZivané sérologic-
ké metody pro hodnoceni imunitni odpové&di na antigenni stimul v mléc-
né Zlaze byly relativné maélo citlivé. Teprve zavedeni imunoenzymatic-
kych testld prekondva tento problém (Opdebeeck a Norcross,
1981, 1982). Logan aj. (1982) pouZili pro prikaz protilatek proti
S. agalactiae v mléku dojnic Ctyfvrstvenou metodu ELISA s nékolika-
nédsobné vy33i citlivosti neZ u dosud pouZivanych metod a doporucil jeji
pouZiti, jako cenné diagnostické pomoci, v eradikadnich programech.
Opdebeeck a Norcross (1981) uplatnili tuto metodu prFi sta-
noveni optim&lni koncentrace antigenu pro imunizaci dojnic. Logan
aj. (1984) pomoci této metody monitorovali dynamiku imunitni odpovédi
po intramamérni infekci S. agalactiae u vakcinovanych a nevakcino-
vanych jalovic.

Nas$im cilem bylo modifikovat variantu tohoto testu pro naSe pod-
minky, test zjednodu$it a ové&rFit jeho p¥ipadné pouZiti v programu tlu-
meni mastitid v CSFR.

MATERIAL A METODY

ZVIRATA

Do experimentu jsme niahodné vybrali 36 dojnic ze t¥i rtznych chovii. Chov A
lze charakterizovat jako chov se 3$patnou urovni hygieny, s 909, vyskytem masti-
tid a s dojnicemi ve treti nebo ¢étvrté laktaci. Pro chov B je typickd dobra turoven
péce o dojnice, 10, vyskyt mastitid a dojnice jsou v prvni nebo druhé laktaci.
Chov C ma priimérnou uroven hygieny, 259, vyskyt mastitid a dojnice jsou v pru-
méru ve druhé laktaci.

ODBER A ZPRACOVANI VZORKU

Vzorky mléka pro bakteriologické vySetfeni jsme odebirali do sterilnich
zkumavek ‘pét hodin po rannim dojeni, po oddojeni ‘prvnich stfiki mlé-
ka, omyti vemene a oSetfeni hrotd strukt éteralkoholem. Pro bakteriolo-
gické vysetieni jsme pouZili postupy, které stanovila Skardovéa (1983). Vzor-
ky mléka pro cytologické a sérologické vySetieni jsme odebirali bezprostfedné po
odbéru vzorkl pro bakteriologické vySetieni.

Ke stanoveni po¢tu somatickych bunék v mléku jsme pouZili indol DNA filtr
metodu (Urbanova aj., 1985).

MIléko v testu ELISA jsme pouzili nafedéné v poméru 1:10 v PBS-T po od-
stranéni tuku centrifugaci.

V chovu A a B jsme k vySetfeni odebirali ¢tvrfové vzorky, v chovu C vzorky
smésné.

PRIPRAVA ANTIGENU

K pripravé antigenu byl pouzit kmen S. agalactiae izolovany z méka dojnice
s klinickou mastitidou. Sérologickou typizaci tohoto kmene byly vedle typového
antigenu R zjistény i kolonie netypovatelné béZnou sadou typovych sér, doplnénou
i o séra novych typu (IV, V, VI) a sérem kandidata na novy typ 7271. Antigen
byl pfipraven podobnym zpusobem, jaky popsali Logan aj. (1982). Kmen S. aga-
lactiae byl kultivovan v 5 ml Brain heart influsion (BHI, Difco) Sest hodin pri
teploté 37°C. Cely objem byl pienesen do 1000 ml BHI. Po 48hodinové inkubaci
pri teploté 37°C byla bujénova kultura streptokoka devitalizovana formalinem
v konec¢né koncentraci 0,35, a potom odstfedéna pii 10 000x g po dobu 90 minut.
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Ziskany sediment byl resuspendovan v 1000 ml 0,5M bikarbonatového pufru o pH
9,6. Antigen byl potom trikrat opakované zmrazovan, rozmrazovan a protfepavan.
Po rozdéleni do zkumavek po 1,5 ml jsme antigen skladovali pfi teploté —20 °C.

Jako kontrolni negativni antigeny pro test specificity jsme pouZili antigen
Brucella abortus k pomalé aglutinaci (Bioveta, Ivanovice na Hané) a antigen Ery-
sipelothrix rhusiopathiae z vakciny Purakol (Bioveta Nitra).

METODA ELISA

V testu ELISA byly pouZity izolované prase¢i imunoglobuliny proti bovinnim
imunoglobulinim (SWAB, USOL Praha) a kraliéi imunoglobuliny proti prase¢im
imunoglobulinim, konjugované s peroxiddzou (RASw-Px, USOL Praha). K pro-
myvani a redéni nam slouzil fosfaty pufrovany fyziologicky roztok s 0,059, Tween
20 (PBS-T). Jako chromogen se nam osvédcil ortofenylendiamin (OPD, Lachema).

Pomoci boxové titrace jsme optimalni redéni antigenu pro lvazbu na Ppev-
nou fazi stanovili 1 :100. Takto naredény antigen v uhli¢itanovém pufru o pH 9,6
byl aplikovan v mnozstvi 100 ul do jamek mikrotitra¢nich desti¢ek typ P (KOH-I-
-NOOR, Daleéin) a inkubovdn pies noc pri teploté 4°C. Jamky jsme potom tfi-
krat promyli PBS-T a napipetovali do nich mléko naredéné v poméru 1 :10
v mnozstvi 100 ul. Inkubace probihala hodinu pri teploté 37°C. Po kaZdé inku-
baci jsme jamky pétkrat promyli PBS-T. Do promytych jamek bylo aplikovano
100 ul SWAB v kencentraci 0,5 mg.ml—-! na jednu hodinu pii teploté 20°C. Jako
dalsi vrstvu jsme do jamek ptidali 100 ul RASw-Px v fedéni 1:500 a nechali je
navazat hodinu pri teploté 20°C. Test jsme vizualizovali 100 uxl roztoku chromo-
genu OPD (0,5 mg.ml-1) se substratem H202 v konené koncentraci 0,03 %, Re-
akce probihala ve tmé a po 15 minutdch byla zastavena 100 ul roztoku H2SOs.
Absorbanci jsme meérili na spektrofotometru Uniskan Titertek II pii 492 nm. Vzorky
byly vySetifovany v tripletech. Vysledky jsme interpretovali v procentech pozitivity
podle vzorce

U-N : P-N . 1009,

kde: U — prumeérna absorbance neznamého vzorku
P — absorbance pozitivni kontroly
N — absorbance negativni kontroly

Jako pozitivni kontrolu jsme pouzili sérum ziskané od dojnice infikované
S. agalactiae bezprostiedné po odeznéni. klinickych pfriznaku. Nejvy$$i redéni, pri
kterém sérum davalo pozitivni reakei v testu ELISA, jsme stanovili na 1 :4096.
Jako negativni kontrola nam slouzilo sérum tfimésiéniho telete. Obé kontroly jsme
fedili v poméru 1 :40.

U jednotlivych skupin zvirfat jsme vypoéitali prumérné procento pozitivity
s konfiden¢nimi intervaly & =sz.t na hladiné vyznamnosti p = 0,01 a tyto hod-
noty jsme znazornili graficky.

VYSLEDKY

Specificita testu byla ovérena testem s negativnimi kontrolnimi an-
tigeny. Pozitivni kontrola ani pozitivni vzorky mléka nereagovaly s kon-
trolnimi antigeny a absorbance v testu ELISA se neliSila od absorbance
negativniho séra kontroly s pozitivhim antigenem.

Hodnoty absorbance pozitivni kontroly dosahovaly v priméru 1,25
a negativni kontroly 0,08. Hodnoty absorbance jednotlivych testovanych
vzorkli mléka se pohybovaly v rozmezi 0,07 aZ 0,082. V chovu A jsme
vypocditali primérnou pozitivitu 16,5 %, v chovu B 6,9 % a v chovu C
7,8 %. Tyto hodnoty s konfidenénimi intervaly jsou znézorn&ny na
obr. 1.

Dojnice ze v8ech tFi chovi jsme podle bakteriologického vySetfeni
rozdélili na dvé skupiny. Primérné pozitivita skupiny dojnic s nélezem
S. agalactiae alespoii v jedné c¢tvrti je 15,0 % a u skupiny dojnic bez
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1. Primérné hladiny protilatek proti za-
rodkim Streptococcus agalactiae v mlé-
ku dojnic s konfidenénimi intervaly
(p = 0,01), vyjadiené v procentech pozi-

2. Prumérné hladiny protilatek proti z4-
rodkim S. agalactiae s konfidenénimi in-
tervaly (p = 0,01) v mléku dojnic s na-
lezem S. agalactiae alespori v jedné ¢tvrti

(+) a bez S. agalactiae (—), vyjadiené
v procentech pozitivity — Mean levels
of antibodies against the S. agalactiae
pathogens with confidentional intervals
(p = 0.01) in the dairy cows’ milk with
S. agalactiae finding in one quarter (+)
and without S. agalactiae (—) expressed
in percent possitivity

tivity (chovy A, B, C) — Mean levels
of antibodies against the pathogens of
Streptoccocus agalactiae in the dairy
cows’ milk with confidentional inter-
vals (p'= 0.01), expressed in percent
positivity (herds A, B, C)

S. agalactiae 6,1 %. U dojnic z chovu A a B jsme k vypocétu pouZili pri-
meér z ]ednothvSIch Ctvrtl. Vypocitané hodnoty jsou opét s konf1dencn1m1
intervaly zndzornény na obr. 2.

Kritériem pozitivity testu ELISA byla horni hranice konfidenc¢niho
intervalu % + sz.t skupiny bez nélezu S. agalactiae. Tato hodnota C¢i-
nila 9,25 %. U poc¢tu somatickych bun&k jsme za pozitivni povaZovali
hodnotu vy$8i neZ 250 000 v 1 ml. U dojnic chovu A a B jsme k vypoctu
pouZili primérnou hodnotu &tvrtovych vzorkll. Po zhodnoceni vysledkl
jednotlivych parametrii jsme zviFata rozdélili v souladu s literarnimi
tdaji (Logan aj., 1982) a s ohledem na logickou posloupnost priibéhu
infekce do osmi skupin (tab. I).
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I. Rozdéleni dojnic do skupin podle parametri (+ — somatické buiiky > 250 000;
ELISA > 9,259,; bakteriologicka kultivace S. agalactiae) — The division of dairy
cows into 8 groups according to the parameters (4+ — somatical cellulae > 250 000;
ELISA > 9.259%,; bacteriological cultivation S. agalactiae)

Skupina | 1 | 2 3 ‘ 4 | 5 l 6 7 8
Somatické buriky ’ — — + | e + — — g
Streptococcus agalactiae - -+ 2l + — L + e
ELISA — — = + + + oE s
Cetnost 12 1 2 11 1 3 2 4

Skupina 1 zahrnuje vétSinou mladsi dojnice se vSemi parametry ne-
gativnimi. Po infekci se zacCinaji v mléku objevovat baktérie (skupina
2) a o nékolik hodin pozdé&ji se zvySuje poCet somatickych bun&k (sku-
pina 3). Po urcCité dobé zacCind tvorba specifickych protilatek a vSechny
parametry jsou tedy pozitivni (skupina 4). MnoZeni baktérii je potlaCo-
vano faktory prirozené i specifické imunity a baktérie se pFestanou vy-
lucovat v mléku (skupina 5). Po nékolika tydnech klesne i mnoZstvi
somatickych bunék a =zlstavaji jen protilatky (skupina 6). Pokud je
infekce latentni, mohou se v mléku vyludovat baktérie a protiladtky se
tvofi (skupina 7) nebo jiZ vymizely (skupina 2). U subklinickych nosi¢i
mohou byt vSechny parametry pozitivni (skupina 4). Zvifata ze skupiny
4 a 7 mohou prechéazet do skupiny 6. Do skupiny 8 jsou zafazeny dojni-
ce s mastitidou vyvolanou zarodky jinymi neZ S. agalactiae, tj. Strepto-
coccus dysgalactiae a Staphylococcus aureus.

DISKUSE

NaSe vysledky ukazuji, Ze metoda ELISA pro detekci protilatek proti
S. agalactiae je metodou specifickou a dostate¢né citlivou. VétSina doj-
nic s bakteriologickym nédlezem jinym neZ S. agalactiae byla sérologic-
ky negativni, kromé& dvou, u nichZ ovSem nelze vyloudit nedetekovanou
nebo jiZ odeznélou infekci streptokokem.

Vysledky testu ELISA v jednotlivych stddech odréaZeji jejich celko-
vou charakteristiku. Nejvy$S§i procento pozitivity je podle ofekavani
v chovu A. Siroky konfiden&ni interval ovSem odraZi znacné rozdily me-
zi dojnicemi, které jsou dany rtznymi stadii infekce. Mezi chovy B a C
je pouze maly rozdil v primérné pozitivité, ale zatimco chov B je po-
mérné vyrovnany, v chovu C se vyskytuji dojnice zcela negativni i vysoce
pozitivni, coZ je opét patrné z konfidenc¢niho intervalu.

Tab. I, sestavena z vysledkii bakteriologického vyS$etfeni, cytologic-
kého vySetFeni a testu ELISA, charakterizuje jednotlivd stadia zanétu
mlééné Zl4zy. Rozdily v detnosti zviFfat ve skupindch od tudaji, které
publikovali ' Logan aj. (1982), jsou dédny vyb&rem souboru a podmin-
kami chovu. Skutedné zastoupeni ve skupindch mitZe pFesné&ji ukézat
pouze plo3né vySetfeni.

Metodou ELISA pro detekci protilatek proti S. agalactiae v mléku
dojnic lze hodnotit jako moZny doplnék v programu tlumeni mastitid.
Vzhledem k relativni nendro¢nosti, rychlosti testu a moZnosti testovat
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velké soubory je ve srovndni s bakteriologickym vySetfenim vhodnym
prostfedkem pro rychlé stanoveni prevalence onemocnéni v chovech.
Timto testem miZeme rovnéZ sledovat efektivnost postupu tlumeni masti-
tid zplisobenych S. agalactiae. Nejlepsi vyuZiti této metody se naskyté
v dal$im studiu patogeneze a imunogeneze mastitid vyvolanych S. aga-
lactiae.
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MAAP, M. — BEHAA, B. — LWKAPAOBA, O. (MHCTUTYT (DU3UONOrUM W FrEHETUKW CKoTa
npu AH UCCP, [para-YrpxuHesec; LleHTpanbHblii rocyjapCTBEeHHbI WUHCTUTYT BeTepuHa-
puu, Mpara-/leiconae): HasHaueHue aHTUTEn npoTus 3apogbhweit Streptococcus agalactiae
8 monoke kopoe no tecty 3/IMCA. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 193-199.

B uenax pacwupeHus komnaekCa MeTOAO0B, NPUMEHSEMbIX ANS AWArHOCTUKU MACTUTOB,
MOAUMULUPOBaANU UYBCTBUTENbHbIK 4-CnoiHbin TecT D/IMCA ans BbIBNEHWUS YNOMSIHYTbHIX
3apogabliuen Streptococcus agalactiae. Mbl yBs3biBanu aHTUreH C TBepaoW dasow B dopme
uenbix GakTepui, a MONOKO TeCcTUpoBanu B pasGasneHun 1:10. Ce3aHHble C AHTUreHOM
cneundUueckMe aHTUTeNa METUNU CBUHHBIM aHTUTENOM MNPOTUB BbluMX MMMYHOTNO6YNUHOB,
KOHbIOrMpoBaHHbIM C nepokcupa3soin. lMocne rnasomMepHO OUEHKM M oTcueTa C hoToMeTpa
Mbl BbiBenu pe3ynbTatbl B Ofp NO3UTMBHOCTM B BuAe CTOKpPaTHOro yBenuueHus gonu abcop-
GeHuMU HeusBecTHoro ob6pa3ua, a NO3UTUBHbLIA KOHTPONb — TMPU OTCUETE HEraTUBHOrO.
C nomouwbio gaHHoro metoga Mol o6cnegosany 36 kKOpoB M3 3 pa3Hbix pa3segeHun. Obpasibl
uccneposanu B napannenbHom nopsgke 6akTepUONOrvMuecku U uutonoruuecku. B monoke
C NONOXWTENbHbIM AnarHo3om S. agalactiae cpeaHuit yposeHb aHTUTen (BblpaxeHHbiii B 9
nosutusHocTn) = 15,09y, a y 6aKkTepUONOrMUECKW HEraTUBHbIX XWBOTHbIX — nuwb 6,2 Y.
Ha ocHOBe 3TUx pe3ynbTaTos KOpPOB pacnpeAenunu Ha 8 rpynn, xapakTepu3YylowuX pasHblie
CTaAuu BOCNaneHUin MONOUHOM Xenesbl,

mactuT; Tect ANIUCA; Streptococcus agalactiae; aHTUTena; Monoko
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MADR, P. — BENDA, V. SKARDOVA, O. (Institute of Farm Animal Physiology and
Genetics of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha-Uhtinéves; Central State
Veterinary Institute, Praha-Lysolaje): Determination of antibodies against embryos
of Streptococcus agalactiae in milk of dairy cows by test ELISA. Veter. Med. (Pra-
ha), 35, 1890 (4) :193-199.

A sensitive 4-layers ELISA test for determination of antibodies against the patho-
gens of Streptoccocus agalactiae in cows’ milk was used for diagnosis of mastitis,
with the aim to broaden these methods. Antigen was linked on the solid phase
in the form of the whole bacteria, and milk was tested, diluted in the ratio of
1:10. Antigen bound-specific antibodies were labelled with pig antibodies against
bovine immunoglobulins and in the next layer with rabbit antibody conjugated
with peroxidases against pig immunoglobulins. After test visualisation and reading
on the photometre, the results were given in the positivity per cent as a 100-
-multiple of the proportion of absorbance of the unknown sample and the positive
control after substraction of the negative control. Milk was examined in 36 dairy
cows from three various breeding herds by that method. The samples were pa-
rallelly examined bacteriologically and cytologically. In the milk of dairy cows
with positive S. agalactiae finding, the main level of antibodies expressed a-
positivity per cent, was 15.0 Y, while in bacteriologically negative animals it was
only 6.2°, The dairy cows were divided into 8 groups, characterizing various
stages of mastitis, according to the results of the individual treatments.

mastitis; ELISA test; Streptococcus agalactiae; antibodies; milk

MADR, P. — BENDA, V. — SKARDOVA, O. (Institut fiir Physiologie und Genetik
der Nutiztiere der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha -
- Uhrinéves; Staatliches Zentralveterindrinstitut, Praha - Lysolaje): Bestimmung der
Antikorper gegen die Keime von Streptococcus agalactiae in der Kuhmilch mittels
des ELISA-Test. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) :193-199.

Mit dem Ziel, den Komplex von Methoden fiir die Diagnostik der Mastitiden
zu erweitern, modifizierten wir den empfindlichen vierschichtigen Test ELISA
fiir die Bestimmung der Antikorper gegen die Keime von Streptococcus agalactiae
in der Kuhmilch. Das Antigen wurde an die feste Phase in Form von Ganz-
bakterien gebunden und die Milch wurde dann, verdiinnt im Verhéltnis von 1 :10,
getestet. Die an das Antigen gebundenen spezifischen Antikorper wurden mit einem
Schweineantikorper gegen bovine Immunoglobuline und in der weiteren Schicht
mit einem Kaninchenantikorper gegen Schweineimmunoglobuline, der mit Pero-
xidase konjugiert worden war, gekennzeichnet. Nach der Visualisierung des Tests
und nach dem Ablesen am Fotometer wurden die Ergebnisse in Prozenten der
Positivitdt als das Hundertfache des Anteils der Absorbenz einer unbekannten
Probe und der positiven Kontrolle nach dem Ablesen der negative Kontrolle
angefiihrt. Mit dieser Methode untersuchten wir die Milch von 36 Kiihen aus
drei verschiedenen Zuchten. Die Proben wurden paralell bakteriologissh und zyto-
logisch untersucht. In der Milch von Kiihen mit einem positiven Befund von
S. agalactiae betrug der durchschnittliche in Positivitdtsprozenten ausgedriickte
Spiegel von Antikérpern 15,0 9, bei den bakteriologisch negativen Tieren nur 6,2 %,.
Entsprechend den einzelnen Untersuchungsergebnissen unterteilten wir die Milch-
kiihe in acht Gruppen, die fiir verschiedene Stadien der Mastitiden charakteristisch
sind.

Mastitide; ELISA-Test; Streptococcus agalactiae; Antikorper; Milch
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MASTITIDY?

Rychle a spolehlivé je 1éCi intramammérni pFipravky
SPOFA

CHRONICIN FOAM — Siroké antibakteridlni spektrum chlo-
ramfenikolu zahrnuje vétSinu zarodkd zpfisobujicich in-
fekéni zadnét mlé&né Zlazy

NESTREPINA FOAM — kombinace streptomycinu a neomycinu
zajiStuje vysokou uc¢innost predevsdim na E. coli, Klebsiella
sp., Corynebacterium pyog.

OXACLEN FOAM — pfipravek z fady polosyntetickych penici-
lind — oxacilin — plisobi pfedevSim na stafylokoky a za-
rodky rezistentni vi¢i PNC

DUON FOAM — kombinace sulfadimidinu a trimethoprimu je
vysoce ucCinnd na vétdinu zarodkli vyvoldvajicich akutni
mastitidy

® Pénova aplikaéni forma umoZiiuje proniknuti G¢inné latky
ke kaZdé buiice parenchymu mlé¢né Zlazy

® Siroka $kéla nabizenych pFipravki pfedstavuje G&inny za-
sah proti plivodcim mastitid podle zjisténé citlivosti

® Aplikace v dobé stdni na sucho omezuje vyskyt mastitid
v poporodnim obdobi a sniZuje ndklady na 1é¢bu




NEJDULEZITEJSI STREVNI PARAZITARNI NAKAZY TELAT
A JEJICH ROLE V ETIOLOGII PRUIMOVYCH ONEMOCNENI

V. F. Nikitin, 1. Pavlasek

NIKITIN, V. F. — PAVLASEK, I. (VSesvazovy védecko-vyzkumny helmin-
tologicky ustav K. I. Skrabina, Moskva; Parazitologicky ustav CSAV, Ceské
Budéjovice) : Nejdulezitéjsi strevni parazitarni nakazy telat a jejich role v etio-
logii prujmovych onemocnéni. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 201-206.
Vysetrovani telat v riznych chovech SSSR na pritomnost endoparaziti proka-
zala, ze kokcidie rodu Cryptosporidium se vyskytuji ve véku od tri az c¢tyt
dnt do jednoho mésice, ojedinéle i u starsSich telat. Kokcidiemi C. parvum
jsou nejcastéji nakazena c¢trnactidenni az patnactidenni zviiata. Kokcidie ro-
du Eimeria a stievni hlistice Strongyloides papillosus jsou u telat sporadicky
registrovany ve véku 13 az 15 dni, nejcastéji se objevuji ve véku od jednoho
do dvou mésiclii a pozdéji. Z celkového pocétu vysSetrovanych telat (do 20 dnu
véku) nakaZenych kryptosporidiemi mélo 77,7 az 89,89, ‘prijem. Pri poly-
infekcich rtznymi druhy kokcidii rodu Eimeria a S. papillosus byly prajmy
zaznamenany u 31,29%, mésiénich az dvoumeésiénich telat, pfi monoinfekeich
kokcidiemi rodu Eimeria u 15,89, a pii napadeni stfevni hlistici S. papillosus
u 9,19, telat.

telata: prajmova onemocnéni; endoparaziti; kokcidie rodu Eimeria a Crypto-
sporidium; Strongyloides papillosus; monoinfekce; polyinfekce

Ve vétSiné chovii, véetné téch, v nichZ se v soufasné dobé vyuZiva
novych priimyslovych technologii odchovu, jsou pozorovédny Casté piipa-
dy onemocnéni telat. Tak nap¥. v komplexech na vyrobu hovéziho ma-
sa, ve kterych jsou dodrZovdny normy krmeni a vysoké urover zoohy-
gieny, dosahuji ztraty telat vlivem thynl a nutnych porédZek v jednotli-
vych vekovych kategoriich 10 % i vice. Ztraty telat 5 aZ 6 % jsou v cho-
vech povaZovadny za normu. I ty vSak predstavuji znacné sumy, vezme-
me-li v dvahu pouze to, Ze v disledku thynt telat neziskdvdme pred-
pokladanou produkci masa. ‘

Onemocnéni telat probiha v&tSinou s pFfiznaky gastroenteritid. Existu-
ji prace, ve kterych se uvadi, Ze poruchy trdvictho tustroji jsou zptiso-
beny kokcidiemi, strongyloidy (ErSov, 1937; Kolabskij a Pas§-
kin, 1977; Bedrnik aj., 1979 a dalSi) nebo spojenim téchto para-
zith (Sapovalov, 1971, 1973; Kondratév a Sominskaja,
1975). Uvedeni autofi informuji o vysokém procentu napadenych zvirat
i jinymi infekCnimi patogeny bakteridlniho a virového ptivodu.

V obdobi let 1981 aZ 1983 jsme v ramci plnéni pldnu védecké spo-
luprdace mezi VNIIGIS (VSesvazovy védeckovyzkumny helmintologicky
ustav K. I. Skrjabina, Moskva) a Parazitologickym tstavem CSAV v Ces-
kych Budg&jovicich uskutecnili spole¢ny vyzkum zaméfeny na porovndni
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vyskytu endoparaziti u telat v chovech s primyslovymi technologiemi
v SSSR a CSFR. Zjistili jsme asté pFipady ndkaz telat kokcidiemi a hel-
minty v asociacich. Pfitom byly poprvé v SSSR v rl@znych chovech pro-
kédzédny u telat kokcidie rodu Cryptosporidium (Pavlasek a Ni-
kitin, 1983; Nikitin a Pavlasek, 1983). V poslednim obdobi
se objevilo mnoho publikaci o tom, Ze kryptosporidie jsou pfi¢inou ente-
rokolitid v obdobi mlé¢né vyZivy, které probihaji s klinickymi p¥iznaky
prijmovych onemocnéni (Sanford a Josephson, 1982; Pavla-
sek aj., 1983; Viring aj., 1985).

Ukolem této prace je informovat o v?sledcmh spoleén\]ch studii
vyskytu kokcidii a strongyloidii u telat, zejména raného véku, a to jak
z hlediska rozSifeni téchto endoparaziti v monoinfekcich a v asociacich,
tak i z hlediska jejich dlohy v etiologii pridjmovych onemocnéni.

MATERIAL A METODA

V obdobi let 1983 az 1985 jsme v ruznych chovech SSSR vySetrili 1039 telat
s klinickymi priznaky prajma i bez nich na pritomnost kokcidii rodu Cryptospo-
ridium a Eimeria a stfevni hlistici Strongyloides papillosus. Oocysty kokcidii a va-
jitka strongyloidu jsme zjisfovali v trusu koprologickou, flotaé¢né-centrifugaéni me-
todou, kterou stanovil Breza (1957). Invazni larvy S. papillosus jsme ziskavali
po Kkultivaci trusu metodou nami vyvinutou a laboratorni pomuckou nazyvanou
izolaéni hvézdicka (Nikitin a Pavlasek, 1985).

Ridké vykaly s primési klenu, krve a odloupanou stifevni sliznici jsme vy-
Setifovali na piitmnost oocyst, popf. i ruznych vyvojovych stadii kryptosporidii me-
todou roztéru fixovanych metanolem a barvenych podle Giemsy. Stejnou metodou
jsme vySetfovali roztéry stfevnich sliznic u uhynulych telat.

VYSLEDKY

Kokcidie rodu Cryptosporidium jsme nalezli u telat ve véku tii dnt
aZz dvou meésict v nékolika chovech RSFSR, Béloruské SSR a KazaSské
SSR. Néakaza timto prvokem byla u telat shleddna v rozsahu od 17,6
do 80 %. Kryptosporidie jsme registrovali nejcast&ji u telat ve véku
od 5 do 20 dni. Tyto parazity jsme nezjistili p¥i vySetfovani telat ve
dvou chovech Krasnojarského kraje, Novosibirské oblasti. Podle téchto
idaji vSak neni moZné usuzovat na to, Ze se kryptosporidie v Sibifi ne-
vyskytuji, nebot v poslednim obdobi se podarilo jednomu z autorii této
prace (Nikitin) s aspirantkou L. N. Ivanovou prokéazat C. parvum v Fid-
kych vykalech telat v jednom z deseti sledovanych chovli v -Jakutské
ASSR.

Dvoutydenni aZ tfitydenni — a zejména jednomésini — telata byla
nakaZena kokcidiemi rodu Eimeria. Nejcastéji se vyskytovaly druhy
E. bovis, E. zuernli, E. ellipsoidalis, E. auburnensis, E. subspherica, mé-
né dasto E. cylindrica, E. alabamensis a E. bukidnonensis. Oocysty
kokcidii jsme castéji nachézeli u telat s pfiznaky poruch zaZivaciho
astroji v chovech s nizkou tdrovni zoohygieny. VétSinou byla telata na-
kaZena souCasné dvéma aZ tfemi i vice druhy kokcidii. Spole¢né s kokci-
diemi jsme nachézeli z helmintli pouze S. papillosus. Tyto smiSené pa-
razitdrni ndkazy jsou vSak velmi roz$ifené i v chovech s prlimyslovou
technologii a v podminkdch s vysokou tdrovni zoohygieny. Vysledky
vySetfovani telat v jednom komplexu v SSSR specializovaném na vykrm
skotu jsou z hlediska této problematiky uvedeny v tab. I.
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I. Invadovanost telat hlisticemi S. papillosus a kokcidiemi rodu Eimeria v jednom
komplexu v SSSR — The calves invaded by round worms S. papillosus and coccidias
of Eimerias genus in one complex in the USSR

Bl Extenzita infekce [%

¢ elkem

Vfg;e]lat vySetieno _— kokcidie S. papillosus

y [ks] VAcH S. papillosus rodu + kokcidie
parazity Eimeria soucasné

20— 30 134 85,8 3,5 75,7 20,9
31— 90 94 70,2 3,0 78,8 18,2
91180 119 80,7 0 ‘84,4 15,6

Celkem 347 79,8 2,2 79,4 18,4

Z tab. I je zfejmé, Ze jiZ 20denni aZ 30denni telata, to je v obdobi
prvnich nékolika mélo dn po jejich pFfijmu z matefskych farem do
komplexu, byla zna¢né nakaZena endoparazity (85,8 % ). U tfimési¢nich
telat se sice vyskyt parazitti sniZil (o 15 %), ale u star3ich telat se
celkova extenzita nakazy opét zvysila (o 10,5 %), a to zejména nékaza

kokcidiemi.

Telata byla nejCastéji nakaZena rtznymi druhy kokcidii rodu Eime-
ria (75,7 az 84,4 %) v polyinfekcich druhtt E. ellipsoidalis, E. bovis,

II. Udaje o nakaze telat endoparazity ve vztahu k vyskytu prijmt — The data about
infection of calves by endoparasites in respect to occurrence of diarhoe

Naka
Celkovy pocet
Veék telat vySetfenych Pocet Procento Pocet telat Procento telat
[dny] telat pozitivnich | nakaZenych s pfiznaky s pfiznaky
[ks] telat telat prajmui prujmui
[ks] [%] [ks] [%]
Kokcidiemi rodu Cryptosporidium
2-10 111 49 44,1 44 89,8
11-15 89 64 71,9 55 85,9
16—20 68 36 52,9 28 77,7
21-30 106 29 27,4 15 51,7
Kokcidiemi rodu Eimeria
31—-60 106 57 53,7 9 15,8
Strevni hlistici Strongyloides papillosus
31-60 106 l 33 31,2 3 9,1
Kokcidiemi rodu Eimeria - S. papillosus
31—60 106 ‘ 16 15,1 5 31,2
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E. zuernii, E. auburnensis a E. subspherica. Druhé misto z hlediska nej-
Castéjsi frekvence vyskytu zaujimaly smiSené parazitézy S. papillosus
spolecné s kokcidiemi rodu Eimeria (15,6 aZ 20,9 %). Monoinfekce telat
hlistici S. papillosus byly jen velmi sporadické a pohybovaly se maxi-
malné do 3,5 %.

Znactny prakticky vyznam mé klinicky pribéh onemocnéni telat
a priznaky prijma zpiasobenych kokcidiemi a strongyloidy. K FeSeni té-
to problematiky jsme parazitologicky vySetfovali telata rizného vékuy,
u kterych byly pozorovany poruchy traveni, prfedevSim prijmy (tab. II).

U mnoha telat jsme zjistili pFiznaky prijmového onemocnéni v prv-
nich dnech jejich postnatalniho Zivota. Témeér u kaZdého telete se v urci-
tém obdobi jeho Zivota vyskytoval priijem. VySetfeni na pfitomnost en-
doparaziti u téchto zvifat v soucasnych primyslovych komplexech
i v chovech s tradi¢nimi technologiemi uk&zala, Ze priijmovad onemoc-
néni (tab. II) jsou nezfidka doprovazena ndkazami vyvolanymi kokci-
diemi a S. papillosus.

Z vysledkld uvedenych v tab. II je tedy zfejmé, Ze nejvyS$Si procen-
to klinickych pfFiznakd priijmového onemocnéni (51,7 aZ 89,9 %) bylo
u telat ve véku 2 aZ 30 dnfi, u nichZ jsme detekovali C. parvum. Pfitom
¢im byla telata mladsi, tim Castéji byl t&€sné&jsi vztah ndkazy kryptospo-
ridiemi s vyskytem prijma. Tento fakt je zdkonity, mlada telata jsou
k néakaze nejvnimavéjsi. S nariistajicim vékem se u nich v disledku po-
stupného uplatiiovdni mechanismii ziskané imunity vytvareji jakési rov-
novazné hostitelsko-parazitické vztahy, ndkaza odeznivd a velmi Casto
prechézi v subklinické formy onemocnéni. Kryptosporidie byly registro-
vény nejcéastéji u telat s prijmy do véku 20 dnt (77,7 aZ 89,8 % ). Také
intenzita vyluCovanych oocyst C. parvum byla v tomto véku nejvyssi,
prijem probihal v téZké formé, Casto s pfimési krve ve vykalech Fidké,
hlenovité aZ vodnaté konzistence.

Z celkového poftu 106 vySetFovanych telat ve v8ku od jednoho do
dvou mésici jsme kokcidie rodu Eimeria prokézali u 57 telat (53,7 %)
a pouze u deviti telat (15,8 %) byl zji§tén prhjem, pfevaZné& ve slabé
formé.

U telat spontdnné nakaZenych pouze S. papillosus jsme Kklinické
pFiznaky prijmového onemocnéni zjistili jen velmi ojedinéle, a to pouze
u t¥i telat (9,1 %) ze 33 pozitivnich kusti. Priijem se vSak vyskytoval
Cast&ji u téch telat, ktera byla napadena soucasné jak kokcidiemi rodu
Eimeria, tak i S. papillosus, tj. u 31,2 % telat.

DISKUSE

P¥i tradiéni i primyslové technologii odchovu jsou telata nejCasté-
ji nakaZena kokcidiemi rodl Cryptosporidium a Elmeria. Poprvé bylo
prokéazano, Ze C. parvum je v SSSR. podobné jako i v jinych zemich své-
ta (Pavldsek aj., 1983; Viring aj., 1985), velmi ¢astym parazitem
zejména u telat v prvnich dvou tydnech jejich Zivota. Jen velmi ojedi-
nélé jsou ndlezy tohoto prvoka u telat star$ich neZ jeden mésic. Kokcidie
rodu Eimeria a stfevni hlistice S. papillosus byly zaregistrovany u telat
ve véku 13 aZ 15 dnfi, ale zejména u telat starSich neZ jeden mésic.

Prijmovéd onemocnéni se u telat vétSinou objevuji druhy aZ treti
den po narozeni (po mlezivovém obdobi) a potom témé&r u vSech zvifat
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do véku 20 dni. Zjistili jsme, Ze v tomto obdobi jsou priijmovd onemoc-
néni v tzkém vztahu s vyskytem C. parvum. Tyto Gdaje tedy dovoluji
pFifadit tohoto prvoka k mnoha jinym plivodciim onemocnéni telat, kte-
ré narusuji normélni funkci jejich trdveni.

Casté pfipady komplikovanych prijmovych onemocnéni telat rtizné
etiologie béhem prvnich 20 dnd jejich Zivota upozoriiuji na potfebu pfe-
hodnotit vhodnost optimélniho véku telat pro prijem do komplexd pri-
myslového typu, ale i do jinych chovil. V této souvislosti se maximalni
pozornost musi soustfedit predev3im na vybér telat z matefskych farem,
nebot zde jsou telata nakaZena kryptosporidiemi 100%, jak vyplyva
v soucasné dobé nejen z nasich, ale i z mnoha jinych zahrani¢nich lite-
rarnich pramenti. Skutecnost, Ze kryptosporidiové ndkazy znacCné osla-
buji organismus, svym patogennim pihsobenim umoZiiuji rozvoj jinych
mikroorganismii apod., je dnes rovnéZ vSeobecn€ uznéavéna.

Vyskyt prjmovych onemocnéni u jednomési¢nich aZ tfimési¢nich
telat pFi spontédnnich smiSenych parazit6zdch vyvolanych kokcidiemi
rodu Eimeria a hlistici S. papillosus, které ve vétSiné pripadd probihaji
v subklinickych form4ch, svédéi o vysoké patogenit& zjisténych endo-
parazitd. DosaZené vysledky studia rozs$ifeni a vlivu nejvyznamnéjSich
stfevnich parazitdrnich nédkaz telat v etiologii prijmovych onemocnéni
podtrhuji G¢elnost takovych novych metod prevence a léceni, které by
byly efektivni souasné jak proti protozodrnim a helmint6znim néka-
zdm, tak i proti patogentim bakteridlniho a virového piivodu, které se
spoletné podileji na vysoké nemocnosti telat v podminkdch velkochovi.

Literatura

BEDRNIK, P. — JURKOVIC, P. — SEVCIK, B. — PAVLASEK, I. — ICROUST,
K. — FIRMANOVA, A.: Control of coccidiosis of calves in large-scale calf houses.
In: XXI. World Veterinary Congres, Moscow, 2, 1979, s. 21-22.

BREZA, M.: Niekolko praktickych poznatkov a nadmetov k helminto-koprologickej
diagnostike. Helmintolégia, 1957, é. 1, s. 57-63.

ERSOV, V. S.: K voprosu o borbe s strongyloidozom teljat, jagiiat, porosjat i Ze-
rebjat. In: Raboty po gelmintologii Moskva, VASCHNIL 1937, s. 155-159.
KOLABSKIJ, N. A. — PASKIN, P. I.: Kokcidiozy selskochozjajstvennych Zivot-
nych. Moskva, KOLOS 1974, s. 24-39.

KONDRATEV, M. E. — SOMINSKAJA, E. E.: Borba s invazionnymi boleznjami
selskochozjajstvennych zZivotnych. Moskva, UFA 1975, s. 65-68.

NIKITIN, V. F. — PAVLASEK, I.: Associacija gelmintov i kokcidij u teljat v pro-
mySlennych kompleksach. In: II. Vsesojuznyj sjezd parazitocenologov, Kijev, 1983,
s. 235-236.

NIKITIN, V. F. — PAVLASEK, I.: Metodi¢eskije ukazanija po primeneniju ustro-
jenstva ,zvezdocka“ dlja diagnostiki strongyloidoza i stronkyljatozov zivotnych.
Moskva, GOSAGROPROM 1985.

PAVLASEK. I. — NIKITIN, V. F.: Finding of Cryptosporidium sp. in calves in
the USSR. Folia parasit. (Praha). 30, 1983, s. 4.

PAVLASEK, I. — ZIKMUND, B. — KLIMA, F.: Vliv rtzného zpusobu ustajeni
telat po narozeni na vyskyt Cryptosporidium sp. Veter. Med. (Praha), 28, 1983, ¢. 1,
s. 31-36.

SANFORD, S. E. — JOSEPHSON, G. K. A.: Bovine cryptosporidiosis: clinical and
pathological findings in forty-two scouring neonatal calves. Can. veter. J., 23, 1982,
¢, 2, s. 343-347.

SAPOVALOV, V. V.: Kliniéeskoje tedenije zabolevanija i ekonomiéeskij u$éerb pri
sovmestnom parazitirovaniji Strongyloides papillosus i kokcidij v organisme ovec.
In: II. Vsesojuznaja konferencija molodych uéenych po veterinarii. Tez. dokladov,
Moskva, 1971, s. 72-73.

VETERINARN! MEDICINA — 1990 205



SAPOVALOV, V. V.: Profilaktika zaraznych i nezaraznych zabolevanij Zivotnych
v Sibiri. In.: Materialy nauénoj konferencii, Omsk, 1973, s. 241-243.

VIRING, S. — BORNSTEIN, S. — JACOBSSON, S. 0. — STROM, C. H.: Crypto-
sporidier pavisade vid ett besidttningsulbrott av kalvdiaree. Sven. Veter.-Tidn., 37,
1985, ¢. 1, s. 24-26.
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HUKHUTUH, B. ©. — MABJ/IACEK, WU. (Bcecoiw3Hbliit HWA renbMUHTONOrMUECKUii WHCTUTYT
um. K. U. CkpsbuHa, Mocksa; lMapa3utonornueckuin mHcTuryt npu AH YCCP, U. Bygeiio-
Buue): BaxHelwMe xMweuHbie napa3uTapHble 3a6oneBaHus TeNST M UX PONb B 3TUONOrMKU
noHecos. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 201-206.

Kaik nokasanu uccnepoBaHus Tenst B pa3Hbix pa3seaeHusx CCCP Ha Hanuune aHponapa-
3UTOB, KoKuuauu poaa Cryptosporidium scrpeuvaioTcs B BO3pacte 3—4 agHeil W A0 Me-
Csua, NMb B OTAENMbHbIX Cnyuyasx y CTaplux Tensar. C. parvum uJauwe BCero yCTtaHOB/NEHbl
y 14—15-pHeBHbIX, a cem. Eimeria u kuweuHblie rauctol Strongyloides papillosus — 13—
—15-AHEBHbIX TENAT CnopaguMuecku, HO yawe BCero y 1—2-MeCsuHbiX U cTapwux. B obuwem
KONMUECTBE 3apaxeHHbIX KpuUnTocnopuauamu tenst (Ao 20 aHed xu3Hu) y 77,7—89,9 Y
noHOCbI. B pe3synbTaTte NONMUHMEKUUA pa3HbIMU BUAaMK kokuuauii cem. Eimeria u S. pa-
pillosus noHocbl oTmeuanucb y 31,29, Tensar 1—2-mecsuHoro Bo3pacTta, NpU MOHOMHEK-
uusx cem. Eimeria — y 15,89, a npu nopaxenuun raucramu S. papillosus — y 9,19,
TensT.

Tenata; NOHOCbI; 3HAONapa3uTbl; KokuuMaun poaa Eimeria u Cryptosporidium; Strongy-
loides papillosus; MOHOUHbEKLUS; NOAUUHDEKLUS

NIKITIN, V. F. — PAVLASEK, I. (N. I. Skriabin All-Union Scientific and Re-
search Institute of Helminthology, Moskva; Parasitologic Institute of Czechoslovak
Academy of Sciences, Ceské Budé&jovice): The main intestinal parasitic infections
in calves and its role in etiology of diarrhoeic diseases. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (4) : 201-206. ¢

Various stock breeding herds in the USSR were examined for the presence of
endoparasites. Coccidia of Cryptosporidium genus occurred in calves at the age
of 3 to 4 days to one month, individually in older calves, too. Coccidia C. par-
vum infected the animals aged 14—15 days most frequently. Coccidia of Eimeria
genus and intestinal round worm Strongyloides papilosus were registered sporadic-
ally in calves aged 13—15 days; most frequently they occurred in calves aged 1—2
months and older. Of the total number of the examined calves (aged 20 days),
which were infected by Cryptosporidium, 77.7 resp. 89,8, were diarrhoeic. In cases
of polyinfections with various species of coccidia of the Eimeria genus and S. pa-
pillosus, diarrhoea was recorded in 3129, of one- to two-month-old calves. In
cases of monoinfection with coccidia of the Eimeria genus diarrhoea was recorded
in 15.8%, of the calves, and in cases of infection with the intestinal worm S. Pa-
pillosus in 9.19, of the calves.

calves; scours; endoparasites; coccidia of the genera Eimeria and Cryptosporidium;
Strongyloides papillosus; monoinfection; polyinfection

Adresy autori:

Dr. V. F. Nikitin, DrSc., V8esvazovy védecko-vyziumny helmintologicky ustav
K. I. Skrabina, Moskva

Ing. Ivan Pavlasek, CSc, Parazitologicky ustav CSAV, BraniSovska 31, 370 06
Ceské Budé&jovice

206 VETERINARNI MEDICINA — 1990



UROVEN FAGOCYTARNEJ AKTIVITY KRVNYCH LEUKOCYTOV,
KONCENTRACIE SEROVYCH IMUNOGLOBULINOV A ALBUMINU
PO PARENTERALNEJ APLIKACII ZINKU PRI VAKCINACII
PROTI TRICHOFYTOZE TELIAT

S. Paulik, L. Vrzgula, J. Bires, A. Hojerova, Z. Nedvéd

PAULIK, S. — VRZGULA, L. — BIRES, J. — HOJEROVA, A. — NEDVED,
Z. (Mestska veterinarna sprava, KoSice; Vysoka Skola veterindrska, KoSice;
Ustav experimentdlnej veterinarnej mediciny, Ko$ice; Okresnia veterinirna
sprava, Svidnik): Uroven fagocytdrnej aktivity krvngjch leukocytov, koncentrd-
cie sérovych imunoglobulinov a albuminu po parenterdlnej aplikdcii zinku pri
vakcindcii proti trichofytoze teliat. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) :207-215.

Praca sa zaoberda posudenim urovne celkovych sérovych imunoglobulinov (CS-
-1g), sérového albuminu a fagocytiarnej aktivity krvnych leukocytov u péat-
mesaénych trichofytickych teliat v zavislosti od podani (revakcinacie) Zzivej
avirulentnej vakciny proti trichofytéze (skupina teliat R) a jej sucasnej apli-
kacie s injekénym pripravkom na bdze zinku (skupina teliat ZnR). U teliat
skupiny ZnR (5 mg Zn.kg-! Z h.) bol preukazany potencujici vplyv na
percentualne zastupenie potencialnych krvnych fagocytov (k drovni pred apli-
kaciou: P < 0,01 v prvom dni, P < 0,05 v 3., 8. a 30. dni; v porovnani so skupi-
nou teliat R: P < 0,01 v 24-hodinovom experimentu) a percento fagocytujucich
buniek (k urovni pred aplikaciou: P < 0,05 v 1.'a 30. dni; v porovnani so sku-
pinou teliat R: P < 0,05 v 24-hodinovom experimentu). Ué&innost na index
fagocytarnej aktivity nebola pozorovana. Uroveni CS-Ig preukdzala pozitivnu
Statisticki vyznamnost u obidvoch skupin v porovnani k hodnote pred apli-
kaciou (v 8., 15, 30. a 60. dni sledovania, P < 0,05, resp. 0,01), ale nie pri hod-
noteni skupin navzajom. U sérového albuminu bol zisteny signifikantny vzo-
stup (P < 0,05) koncentracie v 15. dni sledovania v ramci kazdej skupiny te-
liat. Jeho nizSia koncentracia u teliat ZnR na zadiatku experimentu dosiahla
na zaver sledovania uroven skupiny R.

trichofytéza; vakcinacia; zinok; telatd; fagocytéza; sérové imunoglobuliny; sé-
rovy albumin

Trichofyt6za hovddzieho dobytka je jednou z najdéleZitejSich antro-
pozoonoznych pliesfiovych ochoreni. U tohto druhu je vyvolavané predo-
vietkym Trichophyton verrucosum (Kachnié a TKkAacik, 1963;
Pavlas a i, 1979). NajcitlivejSie su telatd vo veku tri aZ Sest me-
siacov s incidenciou 40 % (Slanina ai., 1977).

Zinok je siCastou mnohych metaloenzymov, ¢im sa stdva esencial-
nym pre Zivot vSetkych prokaryotickfch a eukaryotickych buniek
(Blazsek a Mathe, 1984). Jeho karencia ma védZne désledky na
funkcie rozli¢nych systémov v organizme. O jeho klinickom a biologic-
kom vyzname pre preZivavcov sa zmiefiuji Bire§ a Vrzgula
(1985). Okrajova deprivacia tohto esencidlneho stopového prvku moéZe
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signifikantne alterovat imunitné funkcie, ¢o zo8iroka dokumentuji
v prehladnych prispevkoch Polenik (1987), Bire§ a Vrzgula
(1988).

Ulohou prace bolo postdit udinok zinku podaného pri revakcinécii
avirulentnou Zivou vakcinou proti trichofytéze u klinicky postihnutych
teliat na droveil celkovych sérovych imunoglobulinov CS-Ig, sérového
albuminu a na fagocytarnu aktivitu krvnych leukocytov.

MATERIAL A METODA

EXPERIMENTALNE ZVIERATA

V sledovani bolo desat pdfmesaénych teliat s klinicky rozvinutou krustéznou
formou trichofycie. U teliat prvej skupiny (ZnR, n = 5) bol sufasne s revakcina-
ciou (avirulentna Zziva vakecina proti trichofytéze — Bioveta, Ivanovice na Hané)
aplikovany (i.m.) vyvojovy pripravok na baze zinku (5 mg Zn.kg-! Z h). Telata
druhej skupiny (R, n = 5) boli len revakcinované uvedenou vakcinou. Telatd boli
ustajnené v adaptovanom telatniku so znacénou incidenciou trichofytézy. Krmenie
bolo zabezpeéené MKZ (dvakrat denne), liénym senom a TKS (ad libitum).

ODBER VZORIEK

Telata boli sledované 60 dni. Krv k laboratérnym analyzam 'bola pdoberana
z vena jugularis pred aplikaciou, v 1., 8., 15., 30. a 60. dni.

POZOROVANE UKAZATELE

Celkové sérové Ig (CS-Ig) boli sledované metédou turbidimetrie, ktoru stano-
vili Mc Ewan a i. (1970). Sérovy albumin (SA) bol vy3etrovany fluorometricky
(JASCO FP 550). Fagocytarnu aktivitu krvnych leukocytov (percento fagocytuju-
cich buniek — FB a index fagocytarnej aktivity — IFA), percento potencidalnych
fagocytov — PF (neutrofily, eozinofily a monocyty) a celkovy pocet leukocytov
(Le) sme hodnotili metédou, ktord sme uviedli v predo$lej praci (Paulik a i,
1987). Ukazovatele fagocytdrnej aktivity a percento PF je podcitané z 200 buniek.

STATISTICKE HODNOTENIE

Statistickd vyznamnost bola hodnotena t-testom pre parované hodnoty (Pt-
-test) a Studentovym t-testom (St-test) (Polacek, 1984).

VYSLEDKY

Priemernd koncentracia CS-Ig sa pocas prvych troch dni sledovania
u porovndvanych skupin teliat takmer nemenila. Né&sledny vzostup
vrcholil u teliat ZnR skér (v 15. dni) ako u teliat R (v 30. dni expe-
rimentu), s vy$Sou droviiou od 3. do 15. diia pre telatd prvej skupiny. Aj
napriek poklesu v dalSom obdobi presahovala koncentracia u obidvoch
skupin teliat eSte aj v 60. dni droveil pred aplikdciou. Statistickd vy-
znamnost hodnotenymi testami bola zistend len Pt¢-testom, a to v 8., 15.,
30. a 60. dni (P < 0,05, resp. 0,01) u obidvoch skupin teliat (obr. 1).

Dynamika koncentrédcie sérového albuminu (SA) preukdzala u te-
liat prvej a druhej skupiny zhodny trend. V rdmci prvych ésmich dni sa
jeho hladina viac-menej nemenila. V dalSom obdobi sme zaznamenali
dvojfdzovy vzostup s vrcholmi v 15. dni (Pt-test, P < 0,05) a v 60. dni.
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Aj napriek jeho niZSej tdrovni poCas prvych osmich dni u teliat ZnR
(St-test, P < 0,05) sa jeho koncentrdcia na konci sledovania u porovné-
vanych skupin vyrovnala (obr. 1).

Pri hodnoteni celkového poctu leukocytov (Le) sme zaznamenali pri
porovnani skupin viac-menej ta istd tendenciu. Vzostup v 24. hodine
po aplikdcii (vyraznejSia intenzita u prvej skupiny, P > 0,05) bol vystrie-
dany poklesom do hodndt niZ$ich ako na zaciatku experimentu. Porov-
nanie skupin navzdjom odhalilo signifikantny rozdiel priemernych hod-
not (P < 0,05) len v 24. hodine v prospech teliat skupiny ZnR (obr. 2).

Percentudlne zastipenie potencidlnych fagocytov (PF) preukéazalo
signifikantny nérast oproti vychodzej hodnote len u teliat ZnR (P < 0,01
v 1. dni; P < 0,05 v 3., 8. a 30. dni), pricom prevySovalo troveii u teliat
skupiny R od 1. do 30. diia experimentu (P < 0,01 v 1. dni sledovania).
V dynamike percenta PF sme u teliat R zistili tendenciu poklesu pod
pociatoénd hodnotu uZ od 6smeho dila pozorovania (obr. 2).

Percento FB u teliat R ani v jednom termine sledovania vyraznej-
Sie nepresahovalo hodnotu na zaciatku experimentu. U skupiny ZnR sme
Pt-testom zaznamenali Statistickt vyznamnost v 1. a 30. dni (P < 0,05),
pri¢om pocas prvych 30 dni ich zastiipenie neklesalo pod hodnotu pred
aplikdciou. Podobne ako pri poc¢te Le a PF sme aj pri tomto ukazovateli
zistili signifikantne vy$Siu troveii v 24. hodine (P < 0,05) u teliat ZnR
v porovnani k druhej skupine (obr. 3]).

Vys$8ia uroveil indexu fagocytarnej aktivity (IFA) pocCas celej doby
experimentu bola zaznamenand u teliat R, avSak bez S$tatisticky vyznam-
nej rozdielnosti. Pi-test odhalil signifikantny vzostup priemernej hod-
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2. Dynamika celkového poétu
leukocytov (Lc) a percenta
potencidlnych krvnych fagocy-
tov (PF) u trichofytickych te-
liat (znacéenie ako u obr. 1) —
Dynamic of the total number
of leucocytes (Lc) and the
percent of potencial blood
phagocytosis (PF) in tricho-
phytosis — affected calves
(marking as in the figure 1)

3. Uroven percentualneho za-
stupenia fagocytujicich krv-
nych leukocytov (FB) a hod-
not indexu fagocytarnej akti-
vity (IFA) u trichofytickych
teliat (znadenie ako u obr. 1)
— The level of the percentual
proportion of phagocytic blood
leucocytes (FB) and values of
index of phagocytic activity
(IFA) in trichophytosis —
afected calves (marking as in
the figure 1)



noty tohto ukazovatela len v pripade skupiny R, a to v 30. dni pozoro-
vania. U teliat ZnR sa IFA pocas prvych 15 dni udrZiaval takmer na
pociato¢nej urovni, s néslednym nesignifikantnym vzostupom pribliZne
do rovinakych hodnét ako u teliat skupiny R v 60. dni experimentu
(obr. 3).

DISKUSIA

Pri telatdch existuje vekova dynamika v koncentrdcii Cs-Ig. Po-
Ciatotna hladina CS-Ig (zavislda od mnoZstva prijatych kolostrdlnych
Ig; Paulik a i, 1984) je vystriedand kritickym obdobim v obsahu Ig
(v priebehu Stvrtého tyZdfia Zivota) a néslednym vzostupom do fyziolo-
gickych hodnét (Paulik a i, 1983). U teliat obidvoch sledovanych
skupin moZno hladinu CS-Ig pred aplikdciou (t.j. vo veku piatich me-
siacov) povaZovat za niZ3iu (19 aZ 19,5 U ZST), neZ je norma (26 aZ
46 U ZST; Slanina a Beseda, 1979), pretoZe v tomto veku by ich
urovenl mala dosiahnut hladiny dospelych zvierat (Mc Guire a i,
1976; Bouda, 1986). Na zadiatku experimentu bola u teliat obidvoch
skupin zisten4 okrajovd hypozinkémia (8,89, resp. 6,88 wmol.1"1; Bi-
res a i, v tlaci), pri ktorej behom rastu, vyvoja a ochorenia méZu byt
zretelne alterované obranné mechanizmy organizmu (Polenik, 1987).
Cuningham — Rundles a i (1980) zaznamenali u pacientov so
zniZenou hladinou zinku aj pokles koncentracie IgG. PretoZe tato trieda
Ig je v sére teliat a krdv kvantitativne najviac zastipend a jej koncen-
tracia u teliat signifikantne koreluje s hladinou CS-Ig (Paulik, 1983),
je moZné zaznamenand pociatond hypogamaglobulinémiu pripisat
najmé jej ovplyvnenim. Od 6smeho dila experimentu (revakcinécie) bol
u obidvoch skupin teliat Pt-testom preukdzany signifikantny vzostup
koncentriacie CS-Ig (s vrcholom v 15. dni), ¢o moZno charakterizovat
ako sekunddrnu imunitni odpoved sprostredkovani pamé&tovymi lym-
foidnymi bunkami (Wilkie, 1974). Uroveii CS-Ig bola u teliat ZnR
v obdobi od 3. do 30. diia sledovania vysSia (P < 0,05) neZ u teliat R.
V tomto ¢asovom obdobi bola pri sérovém zinku zaznamenand Statisticky
vyznamné rozdielnost hodnét (P < 0,01) v prospech teliat ZnR, priCom
jeho hladina u teliat R poukazovala pocas celého experimentu na okra-
jovi hypozinkémiu (Bired a i, 1989). Z4vislost v tvorbe protila-
" tok u experimentilnych zvierat s adekvidtnym a nizkym prijmom zinku
po néslednej vakcindcii proti listeriéze pozorovali Mc Murray a i.
(1986).

Gershwin ai. (1983) zistili u pacientov pri poddvani zinku zvy-
Sent koncentrdciu albuminu a jeho transportni schopnost pre zinok.
U nami sledovanych skupin teliat sme na konci pozorovacieho obdobia
zistili vyrovnanie trovne sérového albuminu, hoci u teliat ZnR bola
jeho koncentracia niZ$ia, hlavne pocas prvych ésmych dni experimentu.

Prehlad o tcinku stresovych faktorov (napr. teplota, transport, ma-
nipuldcia so zvieratami a pod.) na odolnost zvierat proti ochoreniu a na
alteraciu celuldrnych a humordlnych obrannych dejov poddva Kelley
(1980). Pre stresované telatd je charakteristickd leukocytéza, neutrofi-
lia, zvySend fagocytdrna aktivita neutrofilov, pokles po¢tu T lymfocytov
a redukcia ich blastogenézy (Murata a i, 1985a, b; 1987). U teliat
skupiny ZnR a R (menej intenzivne) sa zvy$il pofet potencidlnych fa-
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gocytov (pricom ide hlavne o neutrofily) a nésledne aj fagocytujacich
buniek. Vplyv stresu na tito zmenu vylucuje tak Statisticky preukazné
(St-test, P < 0,01, resp. 0,05) vysSSie zastipenie uvedenych ukazovatelov
u teliat ZnR v 24. hodine po aplikacii, ako aj ich vy3Siu tdroven (St-test,
P > 0,05) aZ do 30. dila experimentu, v porovnani ku skupine R. Fra-
ker a i. (1986) zistili signifikantné zniZenie fagocytarnej schopnosti
makrofdgov a mirkofdgov pri karencii zinku, ktori v3ak re$taurovali
po jeho aplikacii. Pozitivny vplyv ordlnej suplementicie zinku na akti-
vitu fagocytov zaznamenali aj Sommer a i. (1975), ktori podobne
ako Chandra a Puri (1985) poukazuji na doleZitost podaného
mnozstva zinku. Homeostatickd kontrola produkcie fagocytov je riade-
na uroviiou GM-CSF (granulocyte-macrophage colony stimulating factor).
Pre akitne stavy je charakteristické uvoliiovanie (najméd z makrofagov
a lymfocytov) velkého mnoZstva tohto faktora, prostrednictvom ktorého
sa z CFU-GM (granulocyte-macrophage colony forming cells) vyvijaja
hlavne granulocyty (Mayer, 1984). ZvySenie potencidlnych fagocy-
tov a nasledne fagocytujicich buniek v naSom experimente je moZno
predpokladat aj z akitnej zataZe organizmu teliat (aplikdcia Zivého anti-
génu, resp. aj zinku chorym telatdm), hlavne pri kombinovanej aplika-
cii, t. j. po podani vakciny a zinku.

NiZSie hodnoty indexu fagocytdrnej aktivity u teliat ZnR v porov-
nani k telatdm R vysvetlujeme tym, Ze v teste fagocytozy je mnoZstvo
dodavanych partikal stdle konStantné, takZe pri vyraznejSom vzostupe
percenta potencidlnych fagocytov a fagocytujicich buniek je zniZena
moZnost ingescie v&c&3ieho poctu Castic kaZdou fagocytézy schopnou
bunkou. Podobné sledovanie pri testovani fagocytdrnej aktivity in vitro
u teliat zaznamenali aj La Motte a Eberhart (1976) a Pau-
11k ai. (1987).

Toman a i. (1985) poukazuji na vekovi zdavislost fagocytarnej
aktivity krvnych leukocytov. V naSom predoSlom sledovani (Paulik
a i., 1987) sme u tri a poltyZdiovych teliat zistili 24,5 % fagocytujicich
buniek s indexom fagocytdrnej aktivity o hodnote 6,0, ¢o je porovnatel-
né s potiatoénymi hodnotami FB (23 aZ 24 %) a IFA (4,8 aZ 5,0) u teliat
v tomto experimente. ale vyS$8ie od hodno6t, ktoré zistili Toman a i.
(1985) u trojtyZdiiovych (17,2 % FB s IFA 1,6) i trojmesa&nych (18,6 %
FB s IFA 7,1) teliat, okrem IFA u teliat star§ich.

Na rozdiel od doteraj$ich pozorovani (Toman a PSikal, 1985;
Toman a i, 1985; Paulik a i, 1987) sme zaznamenali ingesciu
partikil nielen neutrofilami a monocytami, ale aj eozinofilami.
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NAYNUK, W. — BP3ryYnA, N. — BUPELL, 1. — TOEPOBA, A. — HEABEJ, 3. (MectHoe
BeTynpasneHue, Kowwuye; UHCTUTYT BeTepuHapuu, Kowwuue; MHCTUTYT akCnepuM. BeTepu-
Hapuu, Kowmwuuye; PaoHHoe BeTynpasneHue, CBuaHukK): YPOBeHb haroyTapHoW aKTUBHOCTH
NeAKOUMTOB KPOBHW, KOHUEHTPauUs CbIBOPOTOUHLIX WMMYHOrno6ynuHos u anb6yMHHa nocne
napeHTepanbHOro BBeAEHWs UUHKA C BakUMHOW NPOTUB Tpuxodurosa tenst. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (4) :207-215.

PaccmartpuBaetcs ypoBeHb BCex MMMyHorno6ynuHoB coiBopotku (CS-Ig), anb6ymuHa cbi-
BOPOTKM M harouUTapHOW aKTUBHOCTU MEAKOLUMUTOB KPOBMU 5-MECAUHBIX TPUXOMUTO3HBIX
TENST B 3aBUCUMOCTU OT (HOBOWH) NPUBUBKWU XUBOW HEBUPYNEHTHOW BaKUWHbI MPOTUB TPH-
xouTo3a (rpynne R) u ee oAHOBpPEMEHHOM NPUMEHEHUMU C MHBLEKUUOHHBIM MNpenapaToM
Ha Gase uuHka (rpynna ZnR). Y stopoit rpynnbl (5 mMr Zn.kr—1 %.B.) oTmMeTunu pocro-
BepHOe Bo3geicTeue Ha Y/p-e copepxaHue noTeHUManbHLIX harouMToB B KPOBU (K YpPOBHIO
Ao seegeHus: P < 0,01 Ha 1-4 geHb, P < 0,05 Ha 3-4, 8- u 30-4 aAHU) B CpaBHEHMIO C rpyn-
noit R: P < 0,01 3a 24 uvaca u %, carouutapHbix knetok (k ypoBHIO ao BBegeHus: P < 0,05
Ha 1-# wu 30-4 AHu; B cpaBHeHuu c rpynnoit R: P < 0,05 3a 24 vaca). Bosgeicrteus Ha
UHAEKC harouynTapHOM akTUBHOCTM He oTMmeueHbl. YposeHb CS-Ig nonoxurenbHo AocCTo-
BepeH y ofeux rpynn B CpasHEHWU C BENUUMHOW Ao BBeaeHusa (Ha 8-i1, 15-i, 30-ii U 60-i
AHu onpeaenenus, P < 0,05 v 0,01), Ho He npu B3auMHOW oueHke rpynn. Y anb6ymuHa
3Hauumo Bospocna (P < 0,05) koHueHTpauus Ha 15-4 geHb B ob6eux rpynnax. lNepsoHa-
yanbHo 6GOnee HMU3Kas KOHUeHTpauus B rpynne ZnR B Hauyane 3KCnepuMeHTa B KOHUe
AocTurna yposHs rpynnbi R.

TPUXOPUTO3; BaKUUHALMUSA; UUHK; Tensata; harouutos; UMMYHOrnoGynuHbl Cepbl; CbIBOPOTOU-
HblA anbOyMHH

PAULIK, §. — VRZGULA, L. — BIRES, J. — HOJEROVA, A. — NEDVED, Z.
(Municipal Veterinary Administration; KoS$ice; University School of Veterinary Me-
dicine, KoSice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice; District
Veterinary Administration, Svidnik): The level of activity of phagocytosis of blood
leucocytes, the concentrations of serum immunoglobulins and albumin after pa-
renteral administration of zinc during antitrichophytosis vaccination in calves. Ve-
ter. Med., (Praha), 35, 1990 (4) : 207-215.

The study dealt with the evaluation of the contents of the total serum immuno-
globulins (CS-Ig), serum albumin, and with the phagocytic activity of blood leuco-
cytes in trichophytosis-affected calves (aged 4 months), in dependence on the doses
(revaccination) of the live avirulent vaccine against trichophytosis (the calf group
R) and its administration with a zinc based-injection preparation (calf group ZnR).
In calf group ZnR (5 mg Zn.kg-! 1. w.) there was a potentiating effect on the
percentual proportion of potential blood phagocytes (compared with data before
administration: P < 0.01 on the first day, P < 0.05 on the third, eighth and thirtieth
day; in comparison with the group of calves R: P < 0.01 during a 24h experiment)
and on the percentage of phagocytic cells (compared with data before administr-
ation: P < 0.05 the first and 30th day; compared with calf group R: P < 0.05 in
a 24h experiment. No effect on the index of phagocytic activity was observed.
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In both groups positive statistical significance was stated in the level of CS-Ig, as
compared with the value before administration (on the 8th, 15th, 30th and 60th
day of investigation, P < 0.05, resp. 0.01), but there was no significance when the
groups were compared with each other. Significant increase was stated in serum
immunoglobulin concentration on the 15th day of examination within each group
of calves. Its concentration in calf group ZnR was lower at the begining of the
experiment and at the end of the experiment it was almost exactly the same as
in calf group R.

trichophytosis; vaccination; zinc; calves; phagocytosis; serum immunoglobulin; se-
rum albumin

PAULIK, §. — VRZGULA, L. — BIRES, J. — HOJEROVA, A. — NEDVED, Z.
(Stddtische Veterindrverwaltung, Ko8ice; Hochschule fiir Veterindrmedizin, KoSice;
Institut fiir experimentelle Veterindrmedizin, KoS$ice; Kreisveterindrverwaltung,
Svidnik): Niveau der phagozytiren Aktivitit der Leukozyten, der Konzentration
von Serumimmunoglobulinen und von Albumin mnach parenteraler Zn-Applikation
bei der Impfung gegen die Trichophytose der Kdlber. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (4) :207-215.

Die vorliegende Arbeit beurteilt das Niveau der gesamten Serumimmunoglobuline
(CS-Ig), des Serumalbumins als auch der phagozytiren Aktivitit der Leukozyten
bei fiinfmonatigen trichophytischen Kélbern in Abhingigkeit von der Verabreichung
(Revakzination) der vitalen avirulenten Vakzine gegen die Trichophytose (Kélber-
gruppe R) und ihrer gleichzeitigen Applikation mit einem Impfstoff auf der
Grundlage von Zn (Kélbergruppe ZnR). Bei der ZnR-Kilbergruppe (6 mg Zn.
.kg-1 Lebendgewicht) wurde eine potentielle Wirkung auf die prozentuelle Vertre-
tung der potentiellen Futterphagozyten (zum Niveau vor der Applikation: P < 0,01
am ersten Tag, P < 0,05 am 3., 8., 30. Tag) im Vergleich zur Kéilbergruppe R:
P < 0,01 in einem 24stiindigen Versuch) und den Prozentsatz der phagozytierenden
Zellen (zum Niveau vor der Applikation: P < 0,05 am 1. und 30. Tag; im Vergleich
zur Kilbergruppe R: P < 0,05 in einem 24stiindigen Versuch) ermittelt. Es konnte
keine Wirkung auf den Index der phagozytiren Aktivitit nachgewiesen werden.
Das Cs-Ig-Niveau wies eine positive statistische Signifikanz bei den beiden Gruppen
im Vergleich zum Wert vor der Applikation (am 8., 15., 30 und am 60. Unter-
suchungstag, P < 0,056 bzw. 0,01), keinesfalls aber bei der gegenseitigen Bewertung
der Gruppen auf. Beim Serumalbumin konnte ein signifikanter Anstieg (P < 0,05)
der Konzentration am 15. Untersuchungstag im Rahmen einer jeden Kilbergruppe
beobachtet werden. Seine niedrigere Konzentration bei den 2ZnR-Kilbern zu
Versuchsbeginn erreihte am Ende unserer Untersuchungen das Niveau der
Gruppe R.

Trichophytose; Vakzination; Zink; Kilber; Phagozytose; Serumimmunoglobuline;
Serumalbumin
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RECENZE

SLOVAR VETERINARNYCH GISTOLOGICESKICH TERMINOV
SLOVNIK VETERIl\iARNICH HISTOLOGICKYCH TERMINU
Ju. T. Tehver

Rosagropromizdat, Moskva 1989, 126 s.

Publikace je koncipovana jako slovnik vysvétlujici, obsahujici vice jak 700
termint a hesel. Na rozdil od dfivéjsich nomenklatur zatiZenych mnoha eponymy
a neziidka i synonymy, pouzil autor a dusledné dodrzuje Nomina histologica vete-
rinraia, schvalena a prijatd jako oficidlni mezinarodni histologické nazvoslovi na
Svétovém kongresu veterinarnich anatomi v Mexiku v roce 1980.

Profesor Ju. T. Tehver piednasel dlouha léta histologii a embryologii nejen
na veterinarni, ale i na lékarské fakulté v Tartu. Jeho mimoradné didaktické schop-
nosti spolu s dlouholetou pedagogickou c¢innosti se zakonité projevily v jasném,
preciznim a pritom struéném, i kdyz individudlné podle povahy hesla ruzné roz-
sahlém, popisu. Zahrnuty jsou nejnovéjsi poznatky jak svételné tak elektronové
mikroskopie a histochemie. Kromé latky z cytologie, histologie a mikroskopické
anatomie jsou v prislusnych souvislostech zarazeny téz nékteré pojmy z embryo-
logie a anatomie. I zde jsou dusledné dodrzovany internaciondalni nomenklatury —
Nomina embryologica (1970) a Nomina anatomica veterinaria (1973). Je tifeba zdua-
raznit, Ze tyto nomenklatury se od diivéjSich verzi nelisi jen formalné, ale ne-
ziidka zcela novym pojetim a vyjadfenim struktur na zakladé novych védnich
poznatk.

Terminy, resp. hesla, jsou ve slovniku serazeny abecedné. Uvedeny jsou nej-
diive rusky, pak latinsky, resp. recky v latinské transkripci. Slozitéjsi pojmy jsou
tvaroslovné rozlozeny a objasnény s ruskymi ekvivalenty. Zakladni termin je, jak
byva ve slovnicich zvykem, v nominativu singularu, s koncovkou genitivu a vy-
jadfenym rodem

Publikace bude nepochybné bohaté vyuzividna nejen v oblasti zakladnich
disciplin veterinarni mediciny (morfologie, fyziologie, patofyziologie a patomorfolo-
gie), ale i v radé dalSich oboru, klinické nevyjimaje; v neposledni fadé i v dal-
Sich biologickych oborech, které v rGzném stupni prichazeji do kontaktu s cyto-
logickou, histologickou a mikroanatomickou problematikou. Informace obsaZené ve
slovniku jsou plné na soucasné védecké urovni. Podle charakteru a zavaznosti
hesla je vysvétlujici text rizné rozsahly. Nejednou poskytuje o dané strukture i vice
termint nez zakladni oficidlni nomenklatura.

Histologicky slovnik od prof. Tehvera je sice knizka utla, je vSak rozhodné
vyraznym prinosem nejen pro zkvalitnéni a usnadnéni odbornych piekladu, ale
i pro kazdého, kdo se setka s problematikou rusko-latinské histologické termino-
logie. Jeho vydani oceni predevsim vsSichni ti, kteri znaji svizele se specializovanymi
odbornymi preklady. VétSinu ve slovniku uvedenych pojmu lze téZzko najit v béz-
nych i sebeobjemnéjSich slovnicich a nékteré, zejména ty, jez vyplynuly z mejno-
véjsich védeckych poznatki, nenajdeme ani ve slovnicich specializovanych. Nemeél
by chybét nejen v knihovnach veterinarnich a zootechnickych fakult, vyzkumnych
a védeckych ustavi biologického zaméreni, ale predevSim v osobni knihovné pra-
covniktl téchto instituci jako pohotovy pramen k ziskani jak novych faktu, tak
k racionalni kontrole a rekapitulaci védomosti jiz drive si osvojenych.

Doc. MVDr. Jiti Kaman, CSc., Vysokd $kola veterinarni, Palackého 1—3, 612 42
Brno
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MORFOMETRICKA ANALYZA AKTIVITY ALKALICKE FOSFATAZY
V TENKEM STREVE SELAT INFIKOVANYCH KOKCIDII-
ISOSPORA SUIS

M. Kudweis, 1. Julis, Z. Lojda, J. Vitovec, B. Koudela

KUDWEIS, M. — JULIS, I. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B.
(Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice; Laborator pro histochemii
pri lékarské fakulté Univerzity Karlovy, Praha): Morfometrickd analyza akti-
vity alkalické fosfatazy v tenkém stievé selat infikovanych kokcidii Isospora
suis. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) :217-229.

U gnotobiotickych selat infikovanych prvni den po porodu (didle DPP) davkou
100 000 oocyst kokcidie Isospora suis a utracenych treti az jedenacty den po
infekci (dale DPI) jsme provedli morfometrickou analyzu aktivity alkalické
fosfatazy (EC 3.1.3.1.) v oblasti mikrovilézni zény tenkého stfeva. U kontrol-
nich zvirat dva az sedm dnu starych jsme zjistili, Ze tenké stfevo neni rovno-
mérné vybaveno alkalickou fosfatdzou. V duodenu dosahovala aktivita 88,37 ¢/,
aktivni délky absorpéniho povrchu (dale Y,LAac), ve stfednim jejunu 9598
09yLAac. v zadnim jejunu 78,63 °%,LAac a v ileu 90,559%,LAac. Sifka aktivni
plochy méla rovnomeérnéj$i hodnoty a pohybovala se od 5,003 yum v ileu do
6,129 um v zadnim jejunu. U infikovanych gnotobiotickych selat byla zji§téna
nejnizsi aktivita 3. az 4. DPI s dalS$im vyraznéjsim poklesem 9. DPI. 3. DPI
jsme zjistili rozmezi od 25,99 do 40,50 % ;LAac s minimem v duodenu a s maxi-
mem Vv ileu. Stifedni a zadni jejunum meélo aktivitu témeér shodnou (28,34
a 27,69 ",LAac). 4. DPI nastal mirny vzestup aZ na 47,13 9,LAac v zadnim je-
junu, s vyjimkou ilea, ve kterém aktivita alkalické fosfatidzy klesla na 24,96
Y4oLAac. 9. DPI byla aktivita alkalické fosfatdzy témeér shodnd v celém ten-
kém stievé (od 55,70 do 60,01 %;,LAac) s maximem ve stfednim jejunu. U §ifky
reakéniho produktu se projevovala piima zavislost na celkové aktivité alka-
lické fosfatazy pouze v useku stredniho a zadniho jejuna a v ileu, ale pouze
(0,982 ym 3. DPI a 0,709 um 4. DPI). 9. DPI jsme zavislost celkové aktivity
a Sirky reakéniho produktu neprokazali. Do konce sledovaného obdobi, tj. do
11. DPI, celkova stabilizace aktivity alkalické fosfatizy nenastala.

experimentalni infekce; Isospora suis; morfometrickd analyza; alkalicka fosfa-
taza; gnotobioticka selata

Kokcidii Isospora suis popsali Biester a Murray (1934),
dlouho se ji vS8ak nepfikldadal Zadny prakticky vyznam. Za vyznamného
enteropatogena je povaZovdna aZ v poslednim desetileti (Eustis
a Nelson, 1981). Uplatiiuje se v komplexu s ostatnimi agens nebo
individualné jako ptivodce prijmového onemocnéni sajicich selat. Pato-
logii a patogenezi experimentdlnich infekci kokcidii I. suis se zabyvali
Stuart aj. (1982), Robinson aj. (1983), Harleman a Meyer
(1984—1985) a Vitovec a Koudela (1990). Patologické zmény
pii experimentdlni infekci kokcidii I. suis se mohou vyskytovat v celém
tenkém stfevd, t&Z8i jsou v8ak ndlezy ve stfednim a zadnim jejunu
avileu (Sanford, 1983; Jones aj., 1985).
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Zmeéneény histologicky obraz sliznice tenkého stfeva mé za nésledek
rizné funkéni poruchy, které vyrazné ovliviiuji ndstup a rychlost rege-
nera¢nich a reparativnich procesi. Vyznamnou soucdsti sliznice tenké-
ho stfeva je mikrovilézni zona, ve Kkteré jsou rtzné enzymy (Lojd a,
1974). Pro posouzeni funk¢niho stavu mikrovilézni zény ma zasadni vy-
znam aktivita alkalické fosfatazy (Lojda, 1967). Studiu jeji aktivity
a morfometrické analyze sliznice tenkého stfeva se za riiznych patolo-
gickych a infekénich stavii vénovalo jiZ vice autord. U selat se topoche-
mii alkalické fosfatdzy zabyvali Holman a Padalikova (1964),
histochemii a morfologické vyhodnoceni sliznice tenkého stfeva selat
studovali Hornich aj. (1973, 1974, 1977). U telat se touto problema-
tikou zabyvali Landsverk (1981), Stiglmair — Herbova aj.
(1986), Stiglmair — Herbovad a Pospischil (1986) a Po-
spischil aj. (1986). Histochemii a funk&ni stav sliznice tenkého stie-
va u konvencnich a gnotobiotickych selat infikovanych kokcidii I. suis
studovali Kudweis aj. (1989a—d, 1990).

Smyslem na$i prace je objektivni metodou priikazu aktivity alkalic-
ké fosfatdzy posoudit funk&ni stav sliznice tenkého stfeva a presné urcit
lokalizaci nejvaZnéjsi destrukce mikrovilézni zony a celého patologic-
kého procesu.

MATERIAL A METODA

Pro morfometrickou analyzu aktivity alkalické fosfatdazy jsme pouzili fixo-
vany material, ktery pochazel od gnotobiotickych selat infikovanych davkou 100 000
oocyst kokcidie I. suis a ktery byl charakterizovan jiz drive (Kudweis aj., 1989b,
1990). Pro piehlednost je zpracovany materidl a pocet vySetfenych zvirat uveden
v tab. I. Vzorky tenkého stfeva byly odebridny stejnym zpusobem, ktery uvadéji
Kudweis aj. (1989b). Pro tuto praci byly z blo¢ku, které byly zality zkracenym

I. Prehled zpracovaného materialu (* infekéni davka 100 000 oocyst kokcidie I. suis;
** kontrolni gnotobiotickd selata) — Review of processed material (* the infective
dose of 100 000 oocysts coccidia I. suis; ** the control gnotobiotical piglets)

Skupina Sele Infekce v DPP | Utraceni v DPI Vék l
I* I1SG19 1 3 4
1SG20 1 3 4
1SG23 1 4 5
ISG11 1 5 6
1SG24 1 5 6
ISG25 1 6 7
ISG26 1 6 7
ISGI12 1 7 8
I1SG13 1 8 9
I1SG15 1 9 10
1SG17 1 ; 10 11
1SG21 1 11 12
II** K1-X 0 0 2-7
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1. Prehled morfometrickych 2
udaju pii pouziti T.A.S. (Tex- area Jm
ture  Analysis System) —
Review of the morphometric
data using T.A.S.

délka absorpéniho povrchu
(LAl um

délka aktivniho absorpéniho
povrchu [LAac] pm

celkovy podil aktivni délky
n absorpéniho povrchu (% LAac]
(n+n+n...... ) %

aktivni Sitka (W]
am

@ 11\

zpusobem, porizeny fezy o tlousSfce od 5 do 7 um. Po odparafinovani byly rezy in-
kubovany. Jako substratu jsme pouZili Napthol-AS-MX-Phosphat fy Fluka a sta-
wilni diazoniové soli Fast Blue BB. pH pracovniho prostiedi bylo 9,2 a doba
inkubace nepresidhla 60 minut. Teplota béhem inkubace byla 37°C (Lojda aj.,
1979).

Pro analyzu aktivity alkalické fosfatdzy jsme pouZili T.A.S. (Texture Analysis
System fy Leitz, NSR). Mikroskop Orthoplan byl vybaven poéitadem iizenym prua-
béznym interferenénim filtrem, ktery umozZnuje kontinudlni analyzu spektralni
charakteristiky vysledného reakéniho produktu. Optimalni vinova délka pouZzita
pii analyze byla 480 nm a bylo pii ni dosaZeno maximalni absorbance reakéniho
produktu. Po celou dobu pozorovani jsme pouZzivali objektiv 20X. Z kaZdého useku
tenkého stfeva jednotlivych selat jsme vyhodnotili 20 rezi a vysledky jsme zpra-
covali v primérnych hodnotich do statistického piehledu. Sifku reakéniho pro-
duktu jsme uréili z ddaju deseti méreni na jednom slizniénim Kklku. Na kaZdém
fezu bylo hodnoceno aZ deset klki (s ohledem na destrukci tkané&). Pro vyhodnoceni
vysledkl jsme stanovovali plochu aktivniho pole (area), celkovou délku absorpéniho
povrchu (LA), aktivni délku absorpéniho povrchu (LAac), S$ifku deponovaného
reakéniho produktu (W) a tyto udaje jsme doplnili vypo¢tem procentudlniho po-
dilu aktivni délky absorpéniho povrchu (%, LAac). K objektivnimu vyhodnoceni
aktivity alkalické fosfatazy jsme zvolili 9%, LAac a W (obr. 1). Soudasti analyzy
bylo stanoveni extinkce, ktera vyjadruje prumérnou optickou denzitu reakéniho
produktu (Ext).

VYSLEDKY

U kontrolnich selat ve véku dva aZ sedm dni jsme zjistili nepravi-
delné rozloZeni aktivity alkalické fosfatdzy. NejvétSi aktivita byla na-
lezena ve stfednim jejunu (95,98 % LAac) a v ileu (90,55 % LAac).
V duodenu byla aktivni délka alkalické fosfatdzy 88,37 % LAac, v zad-
nim jejunu byla jeji hodnota nejniZsi (78,63 % LAac). Sifka reaké&niho
produktu byla s vyjimkou zadniho jejuna (6,129 wum) znaéné& vyrovna-
néd v prib&hu celého tenkého stfeva a pohybovala se v rozmezi 5,003
az 5,395 um. Tomu odpovidaly i naméfené hodnoty extinkce. V tsecich
s pomérné vyrovnanou $ifkou reakéniho produktu (duodenum, stfedni je-
junum a ileum) byla denzita rovn&Z znac¢né stabilni (od 1,523 do 1,947).
V zadnim jejunu byla denzita pfes znaCnou §ifi reak¢niho produktu niZ-
8i (0,945), coZ svéd¢i o pomérné nizké koncentraci alkalické fosfatdzy
na jednotku plochy. Lze uzavfit, Ze u kontrolnich selat je alkalickou
fosfatdzou nejméné vybavena sliznice zadniho jejuna.
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U experimentdlné infikovanych selat jsme zjistili nékolik shodnych
idaji. VSechny oddily tenkého stFeva prodé&lavaji dvojstupiiovity pokles
aktivity alkalické fosfatdzy o rtzné intenzit&. Prvni je patrny 3. den po
infekci — DPI (u duodena, stfedniho a zadniho jejuna) a 4. DPI (u ilea).
3. DPI je nejnizsi aktivita v duodenu (25,99 % LAac); ve stfednim a zad-
nim jejunu je sniZeni aktivity nepatrné extenzivn&jsi (28,34 a 27,69 %
LAac). 3. DPI dosahuje aktivita v ileu hodnoty 40,50 % LAac, ktera
se v8ak 4. DPI znac¢né& sniZuje (na 24,96 % LAac). Denzita smérem kau-
dalnim 3. a 4. DPI s vyjimkou stfedniho jejuna klesa. Pokles aktivity
alkalické fosfatdzy je v ileu o jeden den opoZdény. 5. DPI a dal$i dny
je patrny vzestup aktivity alkalické fosfatdzy. Vrchol tohoto néaristu je
7. DPI u zadniho jejuna a ilea a 8. DPI u duodena a stfedniho jejuna.
V této dobé (od 5. do 8. DPI) je Sifka reakéniho produktu znacné va-
riabilni s vyjimkou stfedniho jejuna. Extinkce je v celém ‘tenkém stfe-
vé pomérné stabilizovdna. V dobé mezi poklesy (5.—7. DPI, resp. 8. DPI)
se v duodenu, zadnim jejunu a ileu zvySila aktivita alkalické fosfatazy
nad fyziologickou turoveil. ZvySeni aktivity nastalo v zadnim jejunu
a ileu 7. DPI, v duodenu jsme narlst zjistili 8. DPI. 9. DPI nastava v ce-
lém sledovaném tuseku znalny pokles aktivity alkalické fosfatdazy na
55,70 % LAac (v ileu) aZ 60,01 % LAac (ve stFfednim jejunu). Sifka
reak&niho produktu dosahuje pomérné vysokych hodnot (od 3,810 um
do 7,149 um), ovSem s ohledem na nizkou extinkci (maximalné 0,761
v zadnim jejunu) je moZné predpokladat pouze nizkou koncentraci alka-

II. Duodenum — morfometrickd analyza aktivity alkalické fosfatdzy (DPPij, — in-
fekce ve dnech po porodu; DPI, — utraceni ve dnech po infekci; !plocha aktivniho
pole; %extinkce; 3celkova délka absorpéniho povrchu (LA); aktivni délka absorpéniho
povrchu (LAac); Sifka reakéniho produktu (W); 4procentudlni podil aktivni délky
na celkové délce absorpéniho povrchu) — Duodenum — morphometric analyse of the
activity of alkaline phosphatase (DPPj, — infection after parturition day; DPI, —
kill days after infection; !the area of active field; 2extintion; 3the total length of
absorptive surface (LAI); active length of absorptive surface (LAac); width of re-
active product (W); percentual proportion of the active length on the total length
of absorptive surface)

DPPi, | DPI, Sele Areal | Ext2 | LA3 | LAac® | W3 ‘0.;, LAact| Jednotky

1 3 I1SG19 £ 423 ) 1,049 | 627 { 163 | 2,603 ' 25,99 i d
1SG20 , pum?2

1 4 1SG23 % 356 | 0,843 | 573 | 234 | 1,520 | 40,84

1 5 ISG11 #2506 | 1,194 | 1077 | 630 | 3,977 | 58,49
1SG24 « Sbbclsii

1 6 1SG25 %1273 | 0,705 | 1133 766 | 1,662 | 67,61 cisl.
1SG26

1 1SG12 £3122 | 0,642 | 991 | 685 | 4558 | 69,12 |3 A

1 8 ISG13 %1707 | 0,703 | 759 | 714 | 2,391 | 94,07 LAac, W

1 ISG15 %5771 | 0,646 | 1444 | 807 | 7,149 | 55,88 m

1 10 ISG17 £5691 | 0,927 | 1309 | 1290 | 4,411 | 98,54 |

1 11 1SG21 %4940 | 0,927 | 1640 | 1471 | 3.888 | 89,69 |4 % LAac

0 0 K1-K4 £8264 | 1,047 | 1917 | 1694 | 5,184 | 88,37 =
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III. Stfedni jejunum — morfometricka analyza aktivity alkalické fosfatizy — Middle
jejunum — morphometric analysis of alkaline phosphatase activity

DPPin | DPI, Sele Area l Ext | LA LAac w % LAac

1 3 ISG19 | % 260 1,295 935 | 265 0,982 28,34
1SG20

1 4 ISG23 x 315 0,622 830 349 0,709 42,05

1 5 ISG11 x 2947 1,084 1415 779 3,783 55,05
1SG24

1 6 I1SG25 X 4503 0,744 1812 1677 2,685 92,54
1SG26

1 I1SG12 X 3010 0,620 1546 1289 2,341 83,18

1 I1SG13 X 3813 1,067 1426 1324 2,880 92,84

1 ISG15 X 4271 0,762 | 1868 1121 3,810 60,01

1 10 1SG17 X 4211 1,150 1848 1395 3,019 75,48

1 11 ISG21 X 6559 0,912 1772 I 1374 4,772 77,54

l 0 0 K1—-K4 % 10319 | 1,523 1993 l 1913 5,395 95,98

IV. Zadni jejunum — morfometricka analyza aktivity alkalické fosfatdzy — Dorsal
jejunum — morphometric analysis of alkaline phosphatase activity

DPP;, |DPI,| Sele | Area l Ext LA | LAac w | 9% LAac
1 | 3| 1sG19 | % 547 | 0,993 1300 360 | 1,519 | 27,69
| 1SG20 |

1 4 | 1SG23 | % 423 | 0,889 976 460 1,139 | 47,13

1 5 | 1sG11 | %2702 | 0,732 | 1479 697 3,875 | 47,12
1SG24

1 6 | I1SG25 | %3326 | 0,736 | 1400 1114 | 2985 | 79,57
1SG26

1 ISG12 | 3416 | 0753 | 1542 1390 | 2441 | 90,73

1 ISGI3 | %5361 | 1,101 | 1744 1511 3,548 | 86,64

1 9 | 1sG15 | %4179 | 0761 | 1684 043 | 4,433 | 5599

1 10 | ISG17 | %5836 | 1,028 | 2118 1416 | 4121 | 66,85

1 11 | ISG21 | %8989 | 0,867 | 2101 1724 | 5213 | 82,15

0 0 | KI-K4 | #7668 | 00945 | 1591 1251 6,120 | 7863 |

lické fosfatdazy na jednotku plochy v pribéhu celého tenkého stfeva.
10. DPI nastava v celém stfeveé vzestup aktivity alkalické fosfatdzy a hod-
noty se zacinaji upravovat na fyziologickou tdroveii. Trvalou stabilizaci
aktivity vSak nelze prokézat ani 11. DPI s ohledem na pokracujici vy-
kyvy hodnot procentudlniho podilu aktivni délky (zejména v duodenu
a ileu). 10. DPI v ileu a duodenu a 11. DPI v duodenu a zadnim jejunu
aktivita alkalické fosfatazy opét presdhla fyziologické hodnoty.
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V. Ileum — morfomericka analyza aktivity alkalické fosfatazy — Ileum — morpho-
metric analysis of alkaline phosphatase activity

DPPi, |DPI,| Sele Area Ext ’ LA I LAac I w | LAac
1 | 3 | 1sG19 | z1131 | o014 | 1037 420 2,600 | 40,50
| 1SG20 '
1 4 | 1sG23 | % 3718 | 0821 | 1226 306 1,234 | 24,9
1 5 | 1sG11 | ©3484 | 0,988 | 1603 939 | 3,708 | 58,39
1SG24 _
1 6 | I1SG25 | %3326 | 0,719 | 1415 860 | 3,868 | 60,77
1SG26
1 7 | 1sG12 | %6082 | 0472 | 1821 1670 | 3,641 | 91,71
1 ISG13 ( %5871 | 1,019 1857 1135 5174 | 61,12
1 9 | ISGI5 | %2813 | 0,723 | 1052 586 | 4,798 | 55,70
1 1o | ISGI7T | %5157 | 0932 | 1420 1200 | 3,981 | 90,84
1 11 | ISG21 | %5567 | 0,843 | 2099 | 1598 | 3,982 | 76,13
0 0 !KI—K4 %8154 | 1,932 | 1715 | 1553 | 5,003 | 90,55

VI. Vyvoj procentudlniho podilu aktivni délky absorpéniho povrchu v tenkém stie-
vé béhem experimentdlni infekce kokcidii Isospora suis — The development of
percentual proportion of the active length of absorptive surface in the small in-
testine during experimental infection of coccidia Isospora suis

*Stievo | DPI3 | DPI4 ’ DPI5 | DPI6 l DPI7 | DPIS ‘ DPI9 |DPIlO ’ DPI11 |K1-K4

D 25,99 | 40,84 | 58,49 ! 67,61 | 69,12 | 94,07 | 55,88 | 98,54 | 89,69 | 88,37
I 28,34 | 42,05 | 55,05 | 92,54 | 83,18 | 92,84 | 60,01 | 75,48 | 77,54 | 95,98
J2 27,69 | 47,13 | 47,12 | 79,57 | 90,73 | 86,64 | 55,99 | 66,85 | 82,15 | 78,63
I 40,50 | 24,96 | 58,39 | 60,77 | 91,71 | 61,12 | 55,50 | 90,84 | 76,13 | 90,55
x 30,63 | 38,74 | 54,76 | 75,12 | 83,68 | 83,66 | 56,89 | 82,92 | 81,37 | 88,38

* D — duodenum; J; — stfedni jejunum; J2 — zadni jejunum; I — ileum

Aktivitu alkalické fosfatdzy v jednotlivych usecich tenkého stfeva
a primérné hodnoty % LAac ve sledovaném obdobi udévaji tab. II aZ
VI. Celkové porovnéni naSich vysledkd je vyjadfeno na obr. 2 a 3. U se-
lat utracenych 3., 5. a 6. DPI jsme nezjistili podstatné rozdily, a proto
ve statistickych prehledech uvddime pouze priimérné hodnoty a nikoliv
tdaje zjiSténé u jednotlivych selat.

DISKUSE

Enterocyty vznikaji, stejné jako ostatni buiiky sliznice, z entero-
blastu. Enteroblast je nediferencovand buiika krypt. PF¥i posunu na klky
dochézi k jeho diferenciaci, kter4d je skoncena pFi prechodu z krypty
na béazi klku [Lojda, 1967). Dochézi pfi ni k riiznym morfologickym
a biochemickym zménédm, z nichZ nejdileZitéjsi je vytvorFeni mikroviloz-
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2. Vyvoj aktivity alkalické fosfatazy v tenkém stievé; K — vychozi hodnoty zjisté-
né u kontrolnich zvirat duodenum, — — — — stredni jejunum, — — —.—
zadni jejunum, —.— —.— ileum — The development of alkaline phosphatase
activity in small intestine; K — starting values investigated with control animals;
e duodenum, — — — — middle jejunum, —.——— posterior jejunum,
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90 —
80 —
70 —
—
60
50—
[ —
30 ]
20 __|
4
10 4
1
BP1
| | | I | | | | | 1 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 in "1

3. Vyvoj prumérnych hodnot procentualniho podilu aktivni délky absorpéniho poc-
vrchu (%, LAac) v tenkém stievé selat infikovanych Isospora suis — The develop-
ment of hte mean values of the percentual proportion of active length of absorbic
surface (Y;LAac) in the small inestine of piglets infected by Isospora suis
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ni zony provazené objevenim aktivity alkalické fosfatdzy a jinych en-
zymi (Lojda, 1983). Prvni zminku o lokalizaci alkalické fosfatdazy ve
stfevnim epitelu prasete v raném postnatdlnim obdobi uvddi Kono -
packa (1955). Alkalicka fosfatdza je vedle aminopeptiddazy a alfa-D-
-glukosiddzy enzym, jehoZ aktivita a jeji priikaz umoZiiuje detailn&jsi
studium funkéniho stavu mikrovilézni zény a uroveii fyziologického sta-
vu sliznice tenkého stfeva (Lojda, 1967).

Enzymatickou aktivitu je moZné vyhodnotit né&kolika zplisoby. Za-
kladni a nejstar$i formou hodnoceni aktivity enzymii je remikvantitativ-
ni systém, aktivita se vyjadfuje poCtem kFiZkl (zpravidla + aZ + +{+ ).
Prace, ve kterych je tento zpilisob hodnoceni uplatnén, pochézeji jiZ
z50.a60.let (Holman a Padalikova4a, (1964). Modernéjsi a ob-
jektivnéjSi metodou je morfometrické vyhodnoceni obrazu. Hojné se uZi-
va okularovy mikrometr jako velice jednoduché zafizeni (Hornich
aj., 1973, 1977; Landsverk, 1981). V-posledni dobé& se pouZivaji rtiz-
né morfometrické pfistroje s odliSnym spektrem ziskanych tdaji. Casto
se uZivd Morphomat 10 fy Zeiss (Stiglmair — Herbova a Po-
spischil, 1986; Pospischil aj., 1986; Stiglmair — Her-
bové& aj. 1986). Z uvedenych zpilisobli morfometrické analyzy se stano-
vuje jako kritérium patologického po3kozeni sliznice stfevni vySka klk,
hloubka krypt a jejich vzdjemny pomér a mitoticky index. Uvadi se i po-
Cet intraepitelidrnich lymfocytl jako ukazatel aktivity zé&nétlivého pro-
cesu v postiZené tkédni (Pospischil aj., 1986).

V na3i studii jsme pouZili zafizeni, které se uZivd pouze omezené
v lidské patologii pfi analyze nddorti (Juli§ aj., 1988a; JuliSova
a Julig, 1988) a pfi hodnoceni ortopedickych onemocnéni (SkFi-
vadnkova ai, 1986). V gastroenterologii poprvé u nés tento zpisob
morfometrické analyzy pouZili Juli§ aj. (1988b). NasSe hodnoceni stiev-
ni sliznice pfi protozoarni infekci hospodafskych zvifat timto zafizenim
je prioritni.

Histochemii tenkého stfeva selat studovali Hornich aj. (1974,
1977). U konvencnich selat infikovanych ve véku 1 aZ 25 dnl rdznym
sérotypem E. coli zjistili pokles aktivity alkalické fosfatazy u selat aZ
kolem 20. dne véku. U zdravych selat aktivita alkalické fosfatazy ve
sledovaném obdobi mirné stoupala (Hornich aj., 1974). ZvySeni akti-
vity alkalické fosfatdzy zaregistrovali v duodenu a ileu gnotobiotickych
selat infikovanych enteropatogennim 3272 a 3252 E. coli 0147: K89,
K83 a K? (Hornich aj., 1977). U konvencCnich selat infikovanych
TGE (Tramsmissible Gastroenteritis Virus) virem zjistili vyrazny pokles
aktivity alkalické fosfotédzy v jejunu a ileu.

U gnotobiotickych a konvencnich selat infikovanych kokcidii I. suis
bylo zjisténo minimé&ln& devitidenni trvdni patogeneze kokcidie I. suis
s dvoji alternaci tenkého stfeva (Vitovec a Koudela, 1990).
Prvni alterace byla nalezena 3. aZ 4. DPI a druha faze alternativnich
zmén 8. aZ 9. DPI. Na obé& fédze alterativnich zmén sliznice tenkého stfe-
va plynule navazuji reparativni a regenera¢ni procesy, které probihaji
5. aZ 7. DPI a 10. aZ 12. DPI (Vitovec a Koudela, 1990). TéZiste
protozodrni infekce a patologickych zmén v celém tenkém stifevé se
v pribéhu patogeneze posunuje smérem Kranidlnim. V prvni fazi in-
fekce (3. aZ 7. DPI, resp. 8. DPI) jsou nejtéZ3i patologické zmeény v ob-
lasti zadniho jejuna. Ve druhé fazi izosporové infekce (8. DPI, resp.
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9. aZ 12. DPI) jsou nejvazinéjs
a Koudela, 1990).

V priibéhu celé experimentdlni infekce selat kokcidii I. suis prodé-
lava sliznice tenkého strfeva rozsédhlé histochemické a morfologické
zmény. U experimentdlné infikovanych konvencnich a gnotobiotickych
selat kokcidii I. suis zjistili Kudweis aj. (1989c) znac¢né narusSeny nu-
mericky pomér enterocytii a pohérkovych bunék. Ve sliznici tenkého
stfeva je zménénd syntéza mukosubstanci (Kudweis aj., 1989a)
a sliznice neni rovnomé&érné& aktivmi na alkalickou fosfatdzu (Kud -
weis aj., 1989d). Enterocyty se pln& nediferencuji a jsou vybaveny
pouze omezené& mitochondridlnimi dehydrogendzami a monoaminoxidéa-
zou (Kudweis aj., 1989b). NaSe vysledky svéd¢i o tom, Ze aktivita
alkalické fosfatdzy nenf na sliznici tenkého stfeva rozloZena pravidelné.
Prokézali jsme vSak témér shodnou Sifku reakéniho produktu a pomér-
né stabilni koncentraci. Hornich aj. (1974) vybaveni jednotlivych
asekld tenkého stfeva alkalickou fosfatdzou neuvadi. Bez moZnosti srov-
néni se domnivdme, Ze nejméné je alkalickou fosfatdzou vybaveno zadni
jejunum. Zjistili jsme, Ze shodné& s projevem patologického procesu vy-
volanym experimentdlni infekci kokcidii I. suis se méni i aktivity alka-
lické fosfatdzy. Prvni vyrazny pokles jsme zaznamenali 3. DPI v duo-
denu a stfednim a zadnim jejunu. V ilew bylo sniZeni aktivity opoZdé-
no o jeden den. NaSe vysledky tedy souhlasn& s nélezy, které popsali
Vitovec a Koudela (1990), ¢asové ohraniCuji prvni féazi alter-
ativnich procesti sliznice tenkého stfeva. Koncentrace smérem kaudéal-
nim v obdobi 3. aZ 4. DPI klesd, coZ dokumentuje skute¢nost, Ze v dobé
prvni alterativni faze je alkalickou fosfatdzou nejvice vybaveno duode-
num a stfednf jejunum a nejméné ileum (zejména 4. DPI). Zde se naSe
vysledky shoduji s nédlezy, které uverejnili Hornich aj. (1977) u kon-
vencnich selat infikovanych TGE virem.

5. aZ 7. DPI, resp. 8. DPI jsme zjistili ndrist aktivity alkalické fos-
fatdzy v celém tenkém stf¥eveé. Toto obdobi se shoduje s prvni fézi repa-
rativnich a regeneratnich procesii, které popsali Vitovec a Kou-
dela (1990). Koncentrace reakéniho produktu byla v tomto obdobi sta-
bilni, coZ svédcéi o kvantitativni normalizaci syntézy alkalické fosfatéa-
zy, kterd dokonce 7. DPI v zadnim jejunu a ileu a 8. DPI v duodenu
je tak intenzivni, Ze aktivita alkalické fosfatdzy prevy3uje fyziologické
hodnoty. 9. DPI jsme zjistili ndhly pokles aktivity v celém tenkém stie-
vu. Tyto vysledky potvrzuji nédlez druhé etapy alterativnich zmén
9. DPI (Vitovec a Koudela, 1990). Podstatn& se sniZila i kon-
centrace zbytkového reakéniho produktu. Druhé fazi reparativnich a re-
generadnich procesti odpovidd i naSe dalsi zji§téni v obdobi 10. DPI
a dnl nésledujicich. Nastal vyrazn§y vzestup aktivity alkalické fosfaté-
zy v celém tenkém stievé. 10. DPI v duodenu a ileu a 11. DPI v duodenu
a zadnim jejunu se aktivita zvyS$ila nad fyziologickou trovei. Ve srov-
néni obou regeneracnich a reparativnich f4zi je zfetelny posun aktiv-
néjsi syntézy alkalické fosfatdzy smérem kaudalnim. JestliZe se pato-
logické zmény posouvaji kranidlng (Vitovec a Koudela, 1990),
pak je tento nélez vyznamnym dopliiujicim zjist€nim. NaSe vysledky
dopliiuji sou€asné znalosti pfi pouZiti modernich objektivnich analytic-
kych metod o patogenezi a patologii kokcidie I. suis pfi experimentdlni
infekci.

zmény v stfednim jejunu (Vitovec
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Pifes znamou lokalizaci patologického procesu pfi infekci gnotobio-
tickych a konvenc¢nich selat kokcidii I. suis muZeme konstatovat, Ze
funkéni stav sliznice tenkého stfeva je onemocnénim porusen zejména
3. DPI v duodenu, stfednim a zadnim jejunu a 4. DPI, v ileu a dale
9. DPI v celém tenkém stfevé. V obdobi 4. DPI, resp. 5. aZ 8. DPI, pro-
bihd v tenkém stfevé rtzné intenzivni syntéza s pomérné nizkou kon-
centraci deponované alkalické fosfatdzy v mikrovilézni zéné. Od 10.
DPI se tato nepravidelnd syntéza opakuje a prevaZuje v zadnich partiich

Mo wew

tenkého stfeva. Nase vysledky a d¥ivéjsi zjisténi (Kudweis aj., 1990)
dopliiuji nalezy, které uverejnili Vitovec a Koudela (1990). Ex-
perimentdlni infekce selat” kokcidii I. suis neni onemocnénim pouze je-
juna a ilea, ale celého tenkého stfeva.

Podékovani

Autori dékuji pracovnikim Vyzkumného uUstavu veterindrniho 1é-
katfstvi v Brné za to, Ze jim umoZnili uskute¢nit experimentdlni ¢ast prace na
gnotobiologickych selatech v prostorach ustavu. Soucasné dékuji za velmi peélivé
technické zpracovani materidlu Markété Mederové, pracovnici Parazitologic-
kého ustavu CSAV v Ceskych Budéjovicich.
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DoSlo dne 31. 3. 1989

KYABAMC, M. — ONULW, U. — NOUAA, 3. — BUTOBEL, N. — KOYAENA, B. (Mapa-
3MTONOrMueckui MHCTUTYT npu AH UCCP, Y. Byaeiosuue; /NlaGopaTopus NO TMCTOXUMUMU
npu MeauuMHCKOM cbakynbTete Kapnosa yHusepcutera, lpara): Mopdomerpuueckuii aHa-
NU3 aKTUBHOCTH WENOYHOW chocpaTasbl B TOWEH KUIIKE MOPOCHT, 3apaXeHHbIX KOKUMAUAMMU
Isospora suis. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 217-229.

Y rHOTO6MOTHUECKMX MOPOCHAT, 3apaxeHHbix B nepBblii aeHb poxaeHus (DPP) poson
100 000 oouucT kokuuauu Isospora suis ¥ 3a6uTbix Ha 3—11-# AHM nocne 3apaxeHu's
(DPI), npoBoaMNM MOPMOMETPUUECKMII aHaNW3 aKTUBHOCTU wWwenouHow oocdarasbl (EC
3.1.3.1.) B 06naCTM MMWKPOBU/NE3HOW 30HbI TOUlEH KWWKWU. Y KOHTPOMbHbIX 2—7-AHEBHbIX
nopocsAT yCTaHaBWUAW, UTO Towas KWLIKa He CHa6xaeTcs paBHOMEPHO wenouyHowW ocda-
Tazon. B gyopeHe akTMBHOCTb coctaBnsana 88,37 0/y akTMBHOWM ANWUHbI a6Ccopbl. NOBEPXHOCTH
(nanee % LAac), B cpeaHein Towei kuwke 9598 YLAac, B 3agHeii 78,63%, a B uneyce
90,55 %)p. WupuHa akTUBHOK nnowaau pasHomepHee: or 5003 m B uneyce u ao 6,129 m
8 3agHei Towewn kKuwke. Y YHUMDULUPOBAHHLIX THOTOOMOTUUECKMX MNOPOCAT Camas Hu3Kas
akTUBHOCTb OTmeueHa Ha 3—3-it DPI ¢ nocneaytowei y6binbio Ha 9-n DPI. Ha 3-i DPI
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AvanasoH coctaeun 25,99—40,50 %jLAac ¢ MWUHMMYMOM B AyoaeHe M C MaKCUMyMOM
B uneyce. AKTUBHOCTb CpeaHeW WM 3ajHel Toweu KUWKW noutu oguHakosa (28,34 u 27,69
%%LAac), Ho Ha 4-it DPI oHa Bo3spocna go 47,13 9LAac B 3agHeil KUWKE 33 UCKMIOUYEHUs
uneyca, rae oHa coctaBuna 24,96 9yLAac. Ha 9-ii DPI ata akTMBHOCTb Gbina CXxoxa BO
Bceit Towein kuwke (ot 55,70 ao 60,01 9L.Aac) c makcuMymMom B cpeaHeit kuwke. LLu-
PHHa Xe NpoAyKTa peakuuMu npamMo nponopunoHanbHa obuieid akTUBHOCTW LWeENOoYHow hoc-
daTta3bl NWWb Ha yvyacTKax CpejHer M 3agHeir TOoweW KUIWKU U Tonbko B nepuog 3—4-ro
DPI. Ee camble HU3KME BENUUMHbI 3aMepeHbl B cpeaHein kuuwke (0,982 um Ha 3-i DPI
u 0,709 um Ha 4-i. Ha 9- xe DPI 3aBucMMOCTb O6uweid aKTUBHOCTU M LUMPUHbLI NpOAYKTa
peakuuu He Gbina gokasaHa. [lo kOHUa npocnexuBaemoro nepuoga, T.e. ao 11-ro DPI aTa
aKTUBHOCTb HE YNpouunach.

3KCnepuMMeHTanbHoe 3apaxeHue; Isospora suis; MopthOMETpUUECKHii aHanu3; uwenouHas
ocaTasa; rHOTOGUOTUUECKUE nopocsATa

KUDWEIS, M. — JULIS, I. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B.
(Parasithological Institute of Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budé&jovice;
Laboratory of Histochemistry at Faculty of Medicine of UK, Praha): Morpho-
metric analysis of alkaline phosphatase in piglets’ small intestine infected with
coccidia Isospora suis. Veter. Med., (Praha), 35, 1990 (4) : 217-229.

Gnotobiotical one-day-old piglets were infected with 100 000 Isospora suis coccidia
oocysts, and were immediately killed. In piglets killed on the 3rd to 11th day
after infection (DAI), the morphometric analysis of alkaline phosphatase activity
was performed in the area of the microvillus zone of small intestine. In the
control 2—7 days old animals, the small intestine was not equally supplied with
alkaline phosphatase. In duodenum the activity reached 88.37 per cent of the
active length of absorbent surface (?,LAac), in the middle jejunum 95.98 per cent
LAac, in the dorsal jejunum 78.63 %, LAac and the ileum 90.55 9/, LAac. The width
of the active area was more balanced and ranged from 5.003 M in the ileum to
6.129 yuM in the dorsal jejunum. In infected gnotobiotical piglets the lowest activity
was found out on the 3rd to 4th DAI, with a greater decline on the 9th day
after infection. The range from 25.99 to 40.50 per cent LAac with minimum in
the duodenum and maximum in the ileum was observed on the 3rd DAI. In the
middle and dorsal ileum the activity was nearly equal (28.3¢ and 27.69 per cent
LAac). nI the dorsal jejunum a moderate increasing was up to 47.139, LAac on
the 4th DAI, with the exception of the ileum, where the activity of alkaline
phosphatase decreased to 24.96 % ,LAac. On the 9th DAI the activity of alkaline
phosphatase was nearly equal in the whole small intestine (from 55.70 to 60.01 9
LAac) with the maximum in the middle jejunum. In the width of the reaction
product a direct dependence on the total activity of alkaline phosphatase was
evident only in the segment of the middle and dorsal jejunum and ileum, but
merely on the period of the 3rd to 4th DAI. The lowest values were measured
in hte middle jejunum (0.982 um on the 3rd DAI and 0.709 yum on the 4th DAI).
No dependence was observed between the total activity and the reaction product
in the middle jejunum (0.982 um on the 3rd DAI and 0.709 um on the 4th DAI).
there was no general stabilisation of the activity of alkaline phosphatase.

experimental infection; Isospora suis; morphometrical analyses; alkaline phospha-
tase; gnotobiotical piglets;

KUDWEIS, M. — JULIS, 1. — LOJDA, Z. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Pa-
rasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften,
Ceské Budé&jovice; Laboratorium fiir Histochemie der medizinischen Fakultit der
Karls-Universitdt, Praha): Morphometrische Analyses der Aktivitdit der alkalischen
Phosphatase im Diinndarm der mit Kokzidien von Isospora suis infizierten Ferkel.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 217-229.

Bei am ersten Tag nach der Geburt mit 100 000 Oozysten der Kokzidie Isospora
suis infizierten und am dritten bis elften Tag nach der Infektion geschlachteten
gnobiotischen Ferkeln fiihrten wir eine morphometrische Analyse der Aktivitit
der alkalischen Phosphatase (EC 3.1.3.1) in der Gegend der mikrovilosen Diinn-
darmzone durch. Bei zwei mis sieben Tage alten Kontrolltieren stellten wir fest,
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dass der Diinndarm nicht regelmaissig mit der alkalischen Phosphatase ausgestattet
ist. Im Duodenum erreichte die Aktivitit 88,379, der aktiven Linge der Absorp-
tionsoberfliche, im Mittelleerdarm 95,98 %,;,, im Hinterleerdarm 78,63 und im Ileus
90,559, der aktiven Linge der Absorptionsoberfliche. Die Breite der aktiven
Fliche wies regelmissigere Werte auf und schwankte von 5,003 m im Ileus bis
6,129 m im Hinterleerdarm. Bei den infizierten gnobiotischen Ferkeln gtellten
wir die niedrigste Aktivitdit am 3. bis 4. Tag nach der Infektion mit einem
bedeutenderen Abfall am 9. Tag nach der Infektion fest. Am 3. Tag nach der
Infektion stellten wir eine Schwankung von 2599 bis 40,509, der aktiven Linge
der Absorptionsoberfliche mit dem Minimum im Duodenum und dem Maximum
im Ileus fest. Der Mittel- und Hinterleerdarm wies fast die gleiche Aktivitit
(28,34 bzw. 27,69", der Aktivldnge der Absorptionsoberfliche) auf. Am 4. Tag
nach der Infektion trat ein missiger Anstieg bis auf 47,139, der aktiven Linge
der Absorptionsoberfliche im Hinterleerdarm mit Ausnahme von [Ileus ein, wo
die Aktivitdt der alkalischen Phosphatase auf 24,969, der aktiven Linge der
Absorptionsoberfliache abgefallen war. Am 9. Tag nach der Infektion entsprach die
Aktivitdt der alkalischen Phosphatase im gesamten Diinndarm fast vollkommen
(von 55,70 bis 60,01 %, der aktiven Linge der Absorptionsoberfliche) dem Ma-
ximum im Mittelleerdarm. Bei der Breite des Reaktionsproduktes konnte eine
direkte Abhidngigkeit von der Gesamtaktivitdt der alkalischen Phosphatase nur im
Mittel- und Hinterleerdarm und im Ileus, aber nur im Zeitraum vom 3. bis 4. Tag
nach der Infektion beobachtet werden. Die niedrigsten Werte wurden im Mittelle-
erdarm (0,982 um am 3. Tag nach der Infektion bzw..0,709 um am 4. Tag nach
der Infektion) gemessen. Am 9. Tag nach der Infektion konnten wir keine Ab-
hiangigkeit der Gesamtaktivitidt von der Breite des Reaktionsproduktes nachweisen.
Bis zum Ende der untersuchten Zeitperiode, d.h. zum 11. Tag. nach der Infektion,
trat keine Gesamtstabilisation der Aktivitdt der alkalischen Phosphatase ein.

experimentelle Infektion; Isospora suis; morphometrische Analyse; alkalische Phos-
phatase; gnobiotische Ferkel
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VPLYV ROCNEHO OBDOBIA NA OVARIALNU ODPOVED U OVIEC
PO PODANI SEROVEHO GONADOTROPINU PMSG

M. Tokos, M. TokoSova

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. (Vysoka Skola veterinarska, Kosice): Vplyv
roéneho obdobia na ovanalnu odpoved u oviec po podani sérového gonado~
tropinu PMSG. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 231-236.

V jesennom pripisfacom obdobi sme u 20 oviec plemena s]ovenske merino
synchronizovali ruju 125 xg PGFalfa (Oestrophan inj. Spofa), nasledne sme
podali 750 a 1000 m.j. PMSG (Antex Leo, Denmark) a 50000 m.j. vitaminu
A (Axerophtol Spofa). V obdobi anestru sme u 23 oviec ruju synchronizovali
instildciou nitravaginalnych hubiek s 20 mg chlérsuperlitinu (Agelin Spofa) po
dobu 12 dni a po ich vybrati sme ovciam podali 750 a 1000 m. j. PMSG (An-
tex Leo, Denmark). Sledovali sme odpoved vajeénikov a mozZnost ziskaf va-
jicka z pohlavnych organov oviec po synchronizicii ruje a superovulacii
v estrickom obdobi. Vyssie hodnoty celkovej folikularnej odpovede (CFO)
a priemerného poc¢tu ovulacii (PO) po podani rovnakych davok PMSG sme
zistili tak u oviec v anestrickom obdobi (CFO 6,62 = 4,24; PO 4,25 = 4,52), ako
u oviec v pripusfacom obdobi (CFO 2,70 = 210; PO 2,60 = 1,74; resp. CFO
2,80 = 1,83; PO 3,4 = 3,0), ak sme spolu s PMSG podali vitamin A. U oviec
v anestrickom obdobi sme po vyplachu pohlavnych organov ziskali v priemere
viac vaji¢ok uvoInenych pri ovulacii (3,0 az 5,0) ako v pripusfacom obdobi
(1,67 az 3,75). V obidvoch pokusoch sme ziskali od oviec pokusnych skupin
rovnaky pomer z mnozstva uvolnenych vaji¢ok (83 az 889, z celkového poctu).
Po vyplachnuti vaji¢ok z pohlavnych organov sme zistili u oviec pokusnych
skupin viésinu vaji¢ok v isthmalnej éasti vajcovodu (36 az 609)). Na zaklade
dosiahnutych vysledkov usudzujeme na vyraznejsiu ovaridlnu odpoved u oviec
so synchronizovanou rujou na podanie PMSG v anestrickom obdobi, ako v je-
sennom pripusfacom obdobi.

synchronizovana ruja; PGFqalfa; vitamin A; ovarialna odpoved; pocet vaji-
¢ok; ovce

Synchronizdcia ruje u oviec v estrickom a anestrickom obdobi je
jednym zo zakladnych biotechnickych spdésobov riadenia reprodukénych
procesov, ktory umoZiiuje zvySit pocetny stav oviec dosiahnutim troch
porodov za dva roky (Kad¢marik a i, 1982). V estrickom obdobi sa
na synchronizdciu ruje u oviec pouZivaji najcastejSie progestagény
(Thompson a Wales, 1987), progestagény v kombindcii s prosta-
glandinmi (Acritopoulou — Fourcroy a i, 1982), alebo samot-
né prostaglandiny podané v dvoch davkach v rozpéti 8 aZ 11 dni (Grey -
ling a Westhuysen, 1980; Fukui a Roberts, 1981). V ane-
strickom obdobi sa na synchronizdciu ruje pouZivaji progestagény
(Lofsted a Eness, 1982). Na vyvolanie superovulacie sa v obidvoch
roénych obdobiach pouZiva PMSG (Langford, 1982; Walker a i,
1986), ktoré zvy3uje pocet ovulAcii v zavislosti od pouZitej davky a zni-
Zuje variabilnost intervalu medzi odstrdnenim hubiek a ovuléciou.

V préaci sme sa zamerali na hodnotenie celkovej ovaridlnej odpo-
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vede u oviec plemena slovenské merino na podanie PMSG pocas syn-
chronizovanej ruje v estrickom a anestrickom obdobi. Zdroveri sme sle-
dovali moZnost ziskat vajicka z pohlavnych orgdnov oviec.

MATERIAL A METODA

Pokus ¢ 1 Do pokusu v jesennom pripuifacom obdobi sme zaradili 20
oviec plemena slovenské merino a rovnomerne (n = 5) sme ich rozdelili do kon-
trolnej a troch pokusnych skupin. U vSetkych oviec sme synchronizovali ruju i.m.
podanim PGF2alfa (Oesterophan inj., Spofa) v davke 125 ug dvakrat v rozpiati
11 dni. V 9. dni pokusu sme ovciam druhej a §tvrtej skupiny i.m. podali PMSG
(Antex Leo, Denmark) v davke 1000 m. j., ovciam tretej skupiny v davke 750 m. j.
Ovciam tretej a S$tvrtej skupiny sme spolu s PMSG podali 50 000 m. j. vitaminu A
(Axerophtol, Spofa). Ovce sme zabijali v piatom dni po podani PMSG, resp. v tre-
fom dni po druhej injekcii PGFzalfa.

Pokus ¢ 2: Do pokusu v anestrickom obdobi sme zaradili 23 oviec pleme-
na slovenské merino a rozdelili sme ich do kontrolnej skupiny (7 ks) a dvoch
pokusnych skupin (po 8 ks). U vSetkych oviec sme synchronizovali ruju podanim
intravaginidlnych hubiek s obsahom 20 mg chldrsuperlutinu (Agelin, Spofa) po
dobu 12 dni. V den vybratia hubiek sme ovciam druhej skupiny podali po 750 m.j.
PMSG (Antex Leo, Denmark), ovciam tretej skupiny po 1000 m. j. PMSG. Pokusné
ovce sme zabijali v druhom dni po objaveni sa ruje (Stvrty den po podani PMSGQG),
alebo v piatom dni po podani PMSG. Ovce Kkontrolnej skupiny sme zabijali
v Siestom dni po vybrati hubiek.

V priebehu obidvoch pokusov boli pokusné zvierata (pochadzajice zo $kol-
ského majetku v Zemplinskej Teplici) po veterinidrnej prehliadke a parazitolo-
gickom vySetreni chované v experimentdlnych podmienkach s obmedzenou moz-
nosfou vybehu. Boli kimené davkou zimného typu a neboli dojené.

V obidvoch pokusoch sme u oviec po zabiti vybrali pohlavné organy. Na va-
je¢nikoch sme urcili pocet ovulacii a celkovi folikularnu odpoved (CFO = celkovy
poéet ovulacii, novovytvorenych Zltych teliesok a folikulov s priemerom nad 2 mm).
Pohlavné organy sme anatomicky rozdelili na lievik vajcovodu, isthmalnu d&ast
vajcovodu, rohy a telo maternice. Za uéelom =ziskania vaji¢éok wuvoInenych pri
ovulacii sme vajcovody preplachli 10 ml fyziologického roztoku, rohy a telo ma-
ternice 25 ml fyziologického roztoku (Whyman a Moore, 1980). Pritomnost
vaji¢ok v roztoku sme zisfovali pomocou projekéného mikroskopu PM 3. Vajetniky
sme po histologickom spracovani ofarbili hematoxylin-eozinom a stanovili sme na
nich celkovy pocéet terciarnych folikulov.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty CFO a pocCtu ovulacii uvddzame v tab. I. V pri-
pistacom obdobi sme ovuldciu zistili u vSetkych oviec prvej a druhej
skupiny. u oviec tretej a Stvrtej skupiny sme v piatom dni po podani
PMSG ovulaciu zistili u 60 %, resp. 80 % oviec. V anestrickom obdobi
sme ovulédciu zistili u 87,5 % oviec po podani PMSG v davke 750 m. j.
a u 75 % oviec po podani 1000 m.j. PMSG. U oviec kontrolnej sku-
piny sme v Siestom dni po vybrati hubiek ovuldciu nezistili. Po podani
PMSG v anestrickom obdobi sme zistili hodnoty CFO a priemerného
poCtu ovuldcii u oviec pokusnych skupin vy3Sie ako po podani tych
istych davok PMSG v estrickom obdobi.

V obidvoch pokusoch sme vyplachom pohlavnych orgédnov oviec po-
kusnych skupin ziskali rovnaky pomer vajifok z poftu uvolnmenych pri
ovuldcii (83 aZ 88 % — tab. II), i ked priemerny pocet vajitok ziska-
nych od jednej ovulujicej ovce bol v anestrickom obdobi vy33i (3,0 aZ
5,0) ako v pripuStacom obdobi (1,76 aZ 3,75). Priemerny podcet terciér-
nych folikulov u oviec pokusnych skupin sme zistili v anestrickom ob-
dobi vy38i (15,43 aZ 17,66) ako v pripiStacom obdobi (13,5 aZ 14.5).
U kontrolnych oviec sme vy3Si pocet tercidrnych folikulov zistili v estric-
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1. Priemerné hodnoty celkovej folikularnej odpovede, poétu ovulacii a celkovy podet
ovulacii — Mean values of total folicular response, ovulation number and total
number of ovulations

;, Percento Celkova Celkovy Priemerny
Pokus Skupina l n z qvulovan}"cl} folikuldarna poéct_' pocet ovuldcii
| | oviec zo skupiny odpoved ovuldcii ks
1 1 5 100,00 1,60 + 0,80 9 1,80 + 0,40
2 5 100,00 2,70 + 2,10 13 2,60 + 1,74
3 5 60,00 1,50 + 0,67 6 1,20 -+ 0,97
4 5 80,00 2,80 - 1,83 17 3,40 + 3,00
2 1 /4 0,00 3,57 + 2,06 0 0
2 8 87,50 4,87 + 2,57 25 3,12 + 2,08
3 8 75,00 6,62 + 4,24 34 4,25 + 4,52

1I. Priemerny pocet vaji¢ok na ovulujucu ovcu, percento ich zisku z poc¢tu uvolne-
nych vaji¢ok a priemerny pocet tercidrnych folikulov na ovcu — Average number
of ovula on the ovulating owe, percentage of its gains from the number of ova
release and vearage number of tertiary follicles per ewe.

Skupina

=W N -

LSURI S T

(S BN T B |

o =

Celkovy Priemerny Percento Priemerny podet

pocet pocet vajicok ziskanych tercidrnych
ziskanych na ovulujicu | vajiok z poctu folikulov
vajicok ovcu uvolnenych na ovcu

5 1,25 - 0,43 55,55 18,87 4+ 8,49

11 2,20 + 0,97 84,61 14,50 4+ 7,00

5 1,67 + 0,47 83,33 13,50 4 3,25

15 3,75 + 1,92 88,23 14,33 + 7,60

0 0 0 15,45 + 5,56

21 3,00 + 1,51 84,00 15,43 + 5,30

30 5,00 + 3,82 88,23 17,66 -+ 8,23

III. Pocet vaji¢ok ziskanych z jednotlivych ¢&asti pohlavnych orgdnov oviec a ich
percentudlne zastupenie — The number of ova obtained from individual parts of
genital organs in ewes and their percentual representation

Pocet a percento ziskanych vaji¢ok z jednotlivych ¢asti pohlavnych
) organov oviec
Pokus | Skupina | # L

lievik isthmus rohy maternice | telo maternice

1 1 5 3 60,00 1 20,00 1 20,00 0 0,00
2 5 8 72,73 1 9,09 2 18,18 0 0,00

3 5 2 40,00 3 60,00 0 0,00 0 0,00

4 5 5 33,33 7 46,67 3 20,00 0 0,00

2 1 7 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2 8 4 19,05 9 42,86 4 19,05 4 19,05

3 8 7 23,33 11 36,67 8 26,67 4 13,33
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kom obdobi (18,87 = 8,49; 15,45 = 5,56 u oviec v anestrickom obdobi).

V tab. III uvddzame poCet a percento vajiCok ziskanych vyplachom
z jednotlivych &asti pohlavnych orgénov. U oviec pokusnych skupin
v estrickom a anestrickom obdobi sme najviac vajiCok ziskali z isthmal-
nej Casti vajcovodu (36,67 aZ 60 %), s vynimkou oviec druhej skupiny
v pripiStacom obdobi po podani 1000 m.j. PMSG, u ktorych sme naj-
viac vajidok ziskali v lieviku vajcovodu (72,73 %). U kontrolnych oviec
v eso’;rickom obdobi sme najviac vajiCok ziskali tieZ z lieviku vajcovodu
(60 %).

DISKUSIA

Vplyv PMSG na pocetnost ovulacii u oviec v réznom rotnom obdobi
sledovali Gherardi a Lindsay (1980) a Bindon (1984). Naj-
vysSiu odpoved vaje¢nikov zistili v jarnych mesiacoch a najniZ8iu za-
c¢iatkom jesene, kedy sa u oviec prejavuje zmena v citlivosti hypotala-
mu na po6sobenie estradiolu cestou negativneho spédtnovdzebného me-
chanizmu.

Na zéaklade dosiahnutych vysledkov sa domnievame, Ze zmeny citli-
vosti vajecnikov na gonadotropiny moéZu byt rozhodujicim faktorom,
ktory kontroluje sezénnu ovaridlnu aktivitu u oviec. Podobny nézor za-
stdvaji i Lamond, 1962; Monniaux a i (1983) a Wubishet
ai. (1986).

Thimonier (1981) uvadza, Ze podanie PMSG v estrickom ohdo-
bi v davke 500 aZ 1250 m.j. jeden aZ dva dni pred druhou injekciou
PGFoalfa zvySuje pocet ovuldcii v zavislosti od pouZitej davky PMSG
a zaroveinl zvySuje podiel oviec, ktoré vykazu priznaky ruje v rozsahu
36 hodin po podani PGFz:alfa. Zavislost poctu ovuldcii od davky PMSG
sledovali Elecko a i. (1987); Roberts a Hatez (1969) zistili
ich pozitivny vztah. Po podani PMSG v davke 500 m. j. zistili v priemere
2,77 ovuléacii na ovcu, po podani 1000 m.j. aZ 4,42 ovulécii. Po podani
podobnych ddvok PMSG sme zistili porovnatelné vysledky v pocte ovula-
cii, ktoré boli vy38ie v anestrickom obdobi.

Urychlenie €asu ovulacie u oviec v porovnani s normélnym priebe-
hom aZ o 15 hodin od zadiatku ruje po podani PMSG uvadzaji Win -
terberger (1953) a Boshoff a i. (1973). Tieto zistenia potvrdzu-
ja vo svojej prdéci Whyman a Moore (1980), ktori zistili rychlejsi
transport vaji¢ok u oviec, ktorym podali PMSG samotny alebo v kom-
binécii s PGFzalfa. Ak ovciam podali samotny PGFzalfa, postup vajiCok
bol pomal3i. Na zdklade ziskania vaji¢ok z jednotlivych ¢asti pohlavnych
orgdnov oviec v estrickom a anestrickom obdobi usudzujeme taktieZ
0 ich rychlejSom postupe po podani PMSG v porovnani s ovcami kontrol-
nej skupiny. Whyman a Moore (1980) podobne ako Walker a i.
(1986) sa domnievaji, Ze prave urychlenie ¢asu ovuldcie v relécii k ob-
javeniu sa ruje moéZe byt uréujicim faktorom urychlujicim postup va-
jitok do maternice.

Vitamin A spolu s PMSG u oviec v estrickom obdobi sme podali za
uCelom odstrdnenia pripadnych nepravidelnosti reprodukéného cyklu
oviec, ktoré popisuji Lotthammer ai. (1978) a Ascarelli ali
(1985) u krav. Pri porovndvani oviec pokusnych skupin s rovnakou
davkou PMSG (1000 m.j.) a podanim vitaminu A sme potvrdili jeho
priaznivy uc€inok na ovaridlnu odpoved u oviec. Zistili sme tieZ vyraz-
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nejsi ucinok PMSG na celkovd ovaridlnu odpoved u oviec po synchro-
nizacii ruje v anestrickom obdobi ako pri jeho podamni v estrickom ob-
dobi.
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TOKOLU, M. — TOKOLUOBA, M. (MUHctutyT BetepuHapuu, Kowwuue): BnuaHue BpemeHu
roga Ha OBapManbHYI0 peakuuvio OBel NocNe BBEAEHUsI CbIBOPOTCHHOrO rOHaAOTPONMHAa
PMSG. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 231-236.

B oceHHuit cnyuHoi nepuos y 20 oBey CAOBaUKWUi MEPUHOC CHHXPOHU3UPOBANU 3CTPYM
¢ nomowbto 125 ur PGF2anbcha (ScTpochan uHb. Cnodda), a notom ssenu 750 u 1000 M. eg.
PMSG (Antekc /leo, AaHus) n 50 000 m.en. ButamuHa A (Akcepodton Cnoda). B ne-
puoa aHecTpa y 23 OBeu CHUHXPOHW3WPOBaNM 3CTPYM C MOMOLYbIO BHYTPUMATOUHbIX ry6oK
c 20 mr xnopcynepmoTtuHa (ArenmH Crocha) B TeueHue 12 AHENH, NOCNe W3bATHA KOTOPbIX
oBuyam Beoguau 750 u 1000 m.en. PMSG (AuTtekc /leo, [aHus). Mbl npocnexusanu 3a
peakuMel sWUHUKOB M 3a BO3MOXHOCTLIO MONYUMTb NiALA M3 OBEL NOCNAe CUHXPOHM3aLUM
acTpyma W Cynepoeynsuuu B TOT xe nepuoA. [ossiweHHbie 3HaueHus obwei onnuky-
napHown peakuuu (CFO) u cpeagHero konuuectBa oeynsuuin (PO) nocne gaun oauHakoBbIX
203 PMSG mbl oTMeTunu 1 y oBey B aHecTpanbHbin nepuoa (CFO 6,62 = 4,24; PO 4,25 =
= 4,52), Tak u B cnyuHoin (CFO 2,70 = 2,10; PO 2,60 = 1,74 u CFO 2,80 = 1.83; PO 3,4 =
= 3,0), koraa 0AHOBDEMEHHO AaBanu MM M BUTaMMH A. B nepuoge aHecTpa nocne CMbiBa
NonoBbiXx OPraHOB Mbl NONYuMNU B cpeaHem Gonblie sul, BbIAENEHHbIX BO BPEMS OBYAAUWMU
(3,0—5,0), uem B cnyuHoit nepuoa (1,67—3,75). B xoge o6oux ONbITOB Mbl MOAYUMAWU OT
rOAOMbITHLIX OBEL TakKoe Xe COOTHOWEHWEe B KONUUEeCTBe BolgeneHHbix suy (83—889/, ot
obuieir uucneHHocTn). Mocne BbIMbIBAHWA AUL M3 NOAOMLITHbIX OBEL Mbl YCTaHOBMUMMU, UTO
GONbLWIMHCTBO M3 HUX HaxoasTCs B MCTManbHOM uyacTu siuesoaa (36—609,). Ha ocHose
3TUX Ppe3ynbTaToOB MOXHO 3aKNUMTb, UYTO OBapuanbHas peakuusi CUHXPOHWU3UPOBAHHbIX
osey Ha PMSG B nepvoa aHecTpa 3aMeTHee, UeM B Nepuos CNyukw.

CUHXPOHU3KpPOBaHHEIR 3CTPYyM; PGFranbta; BuTaMuH A; oBapuaibHas peakuus; UMCNo auu;
OBLbI

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. (University School of Veterinary Medicine, KoSice):
The effect of season on ovulation response in ewes after receiving gonatropin
PMSG. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 231-236. -

In the autumn oestrus season, 20 Slovak Merino ewes were exposed to synchro-
nization of oestrus, treated with the PGFz:alfa at doses 125 ug (Oestrophan, inj.
Spofa). followed by an injection of PMSG at doses 1000 IU (Antex Leo Denmark)
and 50 000 IU of Vitamin A (Axerophtol Spofa). 23 anocestrus ewes were synchro-
nized with an intravaginal sponges containing 20 mg of chlorsuperlutine (Agelin,
Spofa) for 12 days and after sponge withdrawal, the ewes were injected with 750
and 1000 IU of PMSG (Antex Leo Denmark). Ovulatory response was observed
and the possibility of ova recovered from the genital organs in ewes after syn-
chronization of oestrus and superovulation in oestrus season. Higher values of
the total follicular response (CFO), and the average number of ovulation (PO)
after administering equal doses of PMSG were found out both in anoestrus ewes
(CFO 6.62 =4.24; PO 4.25 =4.52) and in oestrus ewes (CFO 2.70 = 2.10; PO 2.60 =
= 1.74; resp. CFO 2.80 = 1.83; PO 34 = 3.0), if the ewes were treated with PMSG
together with vitamin A. The average number of ova flushed was higher in
anoestrus ewes (3.0—0.5) than in oestrus ewes (1.67—3.75). In both trials the
equal ratio in the number of released ova was gained from ewes of experimental
groups (83-88%, of the total number). After ova flushing from the genital
organs in ewes of the experimental groups most ovas were found in the isthmatal
part of the uterine tube (36—60%;). On the basis of gained results it was con-
cluded, that synchronized oestrus ewes on receiving PMSG in anoestrus season
the ovarial response was more significant than in autumn breeding season.

synchronized oestrus; PGF:alfa; vitamin A; ova response; number of ova; ewes
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UCINEK POLYCHLOROVANYCH BIFENYLU (PCB) NA ORGANISMUS
KURAT: VLIV KRATKODOBEHO PRIJMU VYSOKYCH DAVEK
DELORU 103 NA KONCENTRACI THYROXINU, TRIJODTHYRONINU,
SODIKU, DRASLIKU A VAPNIKU V KREVNIM SERU

A. Piskac, J. Ruprich, R. Halouzka

PISKAC, A. — RUPRICH, J. — HALOUZKA, R. (Vysoka S$kola veterinarni,
Brno; Institut hygieny a epidemiologie, Brno): Uéinek polychlorovanjch bi-
fenyld (PCB) ma organismus kufat: vliv krdtkodobého pFijmu vysokyjch ddvek
Deloru 103 na koncentraci thyroxinu, trijodthyroninu, sodiku, drasliku a vdp-
niku v krevnim séru. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 237-246..

Pokus s kratkodobym podavanim (7 dni) vysokych davek pripravku Delor 103
(PCB) kuratim (1000 mg.kg-! krmiva) prokazal dlouhodoby negativni vliv
na jejich' zdravotni stav. Klinicky obraz intoxikace mél podobu syndromu
zchatrani. Byla zjiSténa porucha dlouhodobého charakteru v pfeméné hormonu
Stitné Zzlazy thyroxinu (T4) na trijodthyronin (T3). Obnova produkce hormonu
T4 byla pomérné rychld. Piidavek hormont T4 a T35 do krmiva nemél podstatny
vliv na prubéh intoxikace, ale vyvolaval zmény v koncentraci K+, Ca++
a celkového vapniku v krevnim séru zvirat. Soucasny pridavek Deloru 103
zmirfioval intenzitu zmén navozenych exogennim pfrivodem hormonu S§titné
zlazy. Histologické zmény byly prokazany na primarnich lymfatickych orga-
nech, coZ podporuje zji§tén{ imunosupresivnich Géinkt u PCB. Pridavek thy-
reostatika Carbimazol (carbimazolum)(l-carbaethoxy-3-methyl-2-thioimidazoli-
num) nevyvolal priznaky svédéici o hypofunkei Stitné Zlazy kurat.

kontaminace krmiv; polychlorované bifenyly; drubeZ; hormony T3 a Ti; so-
dik, draslik, vapnik

Polychlorované bifenyly (PCB) patfi mezi cizorodé latky, které
jsou vzhledem ke své stabilité v Zivotnim prostiedi pFfedmétem intenziv-
nich studii (Safe a Hutzinger, 1987; Hapke aj.,, 1988 a dal3i).
Vedle vyzkumi provadénych na savcich byly uskuteCnény studie na pté-
cich. U nés se témto studiim vénovali napf. Herzig aj. (1985), Lo-
puchovsky (1986) a KoSutzky (1987). V naSich drivéjSich po-
kusech (Ruprich a Piskadc, 1990) jsme se zabyvali vlivem dlou-
hodobého pFijmu stfednich davek Deloru 103 na funkci $titné Zlazy a na
metabolismus vapniku. Prokdzali jsme sniZeni hladin sérového thyroxi-
nu i trijodthyroninu a zvySeni koncentrace celkového vapniku v séru
kufat.

V praxi jsou Casto zvifata kratkodob& vystavena vysokym davkam
PCB (napf. po havérii strojnich zafizeni s nédplni PCB). Proto bylo
smyslem naSeho experimentu oveérit vliv krdtkodobého pfijmu vysoké
koncentrace Deloru 103 (PCB) na koncentrace thyroxinu (T4) a trijod-
thyroninu (T3) v krevnim séru za ur€itou dobu po pFeru$eni p¥ijmu kon-
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taminovaného krmiva. Soudasné& jsme sledovali i vliv pfidavku hormoni
§titné Zlazy savcl (smés T4 a T3) na pribéh intoxikace a vliv thyreosta-
tika Carbimazol na ¢innost Stitné Zl14zy. Vedle hodnoceni ¢innosti Stitné
Z1azy kufat jsme stanovili i koncentrace celkového a ionizovaného vépni-
ku, iontd Na* a K* v krevnim séru experimentdlnich kufat.

MATERIAL A METODY

Pokusna zvirata: V pokuse byli pouziti kohoutci nosného plemene Hi-
sex bily. Ve véku jednoho tydne byli rozdéleni do péti pokusnych skupin po 17 ku-
sech tak, aby jejich hmotnost byla statisticky srovnatelna.

Usporadani pokusu: Kohoutei byli drZzeni na hluboké podestylce pii
kontinualnim osvétleni. Krmivo bylo podavano ad libitum. Kontaminované krmivo
bylo pripraveno pomoci premixt s jednotlivymi latkami. Delor 103 byl rozpustén
v acetonu, hormonalni pripravek a thyreostatikum bylo pfiddavano ve formé pras-
ku. Kazdy tyden bylo pfripravovano ¢erstvé kontaminované krmivo.

Zdroj PCB: Pripravek Delor 103 (Chemko, n. p., Strazské) s obsahem
42 9, chléru.

Zdroj hormonu §titné Zlazy: Galenicky pripravek Thyreoidin, Spo-
fa (suSenda §titna Zlaza skotu).

Zdroj thyreostatika: Carbimazol, Spofa, (i¢inna atlka carbimazolum)
(1-carbaethoxy-3-methyl-2-thioimidazolinum).

Pokusné skupiny dostdavaly kontaminované krmivo takto:

1. skupina — kontrola,

2. skupina — po dobu prvniho tydne pridavek 1000 mg Deloru 103 na 1 kg krmi-
va a po celou dobu pokusu (¢tyri tydny) pridavek 300 mg Thyreoidinu na 1 kg
krmiva,

3. skupina — po celou dobu pokusu (¢tyfi tydny) pridavek 100 mg Carbimazolu
na 1 kg krmiva,

4. skupina — po celou dobu pokusu (étyii tydny) piidavek 300 mg Thyreoidinu na
1 kg krmiva,

5. skupina — po dobu prvniho tydne pridavek 1000 mg Deloru 103 na 1 kg krmiva.

Prvni dva tydny pokusu bylo pouzZivano krmivo K 1, dalsi dva tydny krmivo
BR 1. KaZdy den byl hodnocen klinicky stav zvifat. Kazdy tyden byly kontrolo-
vany piirastky hmotnosti. Po ¢tyifech tydnech pokusu byla kurata vykrvena. Ziska-
né krevni sérum bylo pouZito k hodnoceni koncentrace hormont Ti a T3, iontl
Na+, K+, Ca?t+ a celkového vapniku. Pro stanoveni cyklickych nukleotidi byla
odebrana svalovina levé srde¢ni komory. Soucasné byly odebriany Wzorky tkani
jater, srdce, thymus,, Fabriciova bursa, slezina a §titna zldza pro histologické
vySetreni. )

Koncentrace hormonu T4 a T3 byly stanoveny pomoci RIA metody (URVJT
Kosice) proti standardum v lidském séru. Cyklicky adenosinmonofosfat (cAMP)
a cyklicky guanosin-monofosfat (cGMP) byly stanoveny metodou RIA (UVVR
Praha). Koncentrace iontad Na+, K+ a Ca?t+ byla stanovena pristrojem Electrolyte
Analyzer 980 (AVL) a celkovy vapnik pomoci Calcium titrator (Marius). Pro
histologické hodnoceni byla pouZzita klasickd technika. Odebrané vzorky tkani byly
fixovany v 10%, roztoku formaldehydu, dale zpracovany béznou histologickou tech-
nikou zalévanim do parafinu a prehledné barveny hematoxylin-eozinem. K hodno-
ceni byl pouzit opticky mikroskop. Vysledky byly statisticky testovany Studentovym
t-testem.

VYSLEDKY
HODNOCEN{ KLINICKEHO STAVU

1. skupina: klinicky stav odpovidal zvyklostem pro dany druh a ka-
tegorii zvifat bez pfiznakl poruch zdravotniho stavu.
2. skupina (pridavek Deloru 103 a hormond Stitné Zlazy). Tyden po
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zahdajeni pokusu bylo zjiSténo opoZdéné opefovani, zpomaleny vyvoj koZ-
nich ttvart. U nékterych zvifat se objevily pfiznaky intoxikace PCB —
svéSeni kridel, chvéni, naCepyfené pefi, netecnost, neschopnost pohy-
bu, sniZeny prijem krmiva a vody. Po jednom aZ dvou tydnech uhynulo
Sest kufat (tj. asi 35 % z celkového poctu zviFat).

3. skupina (pfFidavek thyreostatika): U kurat se projevovaly odchyl-
ky od kontrolni prvni skupiny.

4. skupina (pridavek hormont S$titné Zlazy): Kufata bez odchylek
od kontrolni skupiny.

5. skupina (pfidavek Deloru 103): Klinicky stav byl srovnatelny se
stavem kufat druhé skupiny.. Celkem uhynulo pét kufat (tj. asi 30 %
z celkového poétu).

Béhem pokusu byla pravideln& hodnocena hmotnost kufat. Rist
hmotnosti kufat je zndzornén na obr. 1. JiZ po jednom tydnu bylo zji§té-
no prikazné snizeni hmotnosti (P < 0,01) u skupin pfijimajicich Delor
103 (skupina 2, 5). U ostatnich skupin nebyla hmotnost priikazné zmé-
néna.

Koncentrace hormond T4 a T3 v séru kufat na konci pokusu uvadi
tab. I. V kazdé skupiné bylo hodnoceno osm vzorkl nehemolytickych sér
(ndhodné& vybranych).

Tab. II -uvadi hodnoty koncentraci cyklickych nukleotidi (cAMP
a cGMP) zjiSténé v myokardu srde¢ni komory Kkufat.

V tab. III jsou uvedeny hodnoty koncentraci ionti Na*, K*, Ca?*

a celkové koncentrace véapniku v krevnim séru na konci pokusu.

I. Koncentrace hormont T4 a T5 v séru kurat na konci pokusu (po ¢tyrech tydnech;
n = 8) — T4 and Ts5 hormone concentration in blood serum of chickens at the end
of the trial (after 4 weeks; n = 8)

Ta T3 Pomér
Skupina £+ S i+ S T4/Ts
[/1mol 1-1] [pmol.1-1]
24,4 3,2 .
1. Kontrola + 7 + TP 2’2 i’g
4,1 0,6 : : (7.6:1,0)
2. Dolor 103 i e 9,4:0,
+ Thyreoidin 4‘5 05 (15,9:1,0)
30,0 2,8 .
3. Carbimazol + L (1(9)’; : (1),(9))
6,3 0,9 RSN
27,0 4,2 : .
4. Thyreoidin £ + : 2’1 : }’g
4,2 18 (84:1,0)
30,8 — 1,6 : 1
5. Delor 103 + ! + 13’2 : <1),g
; : 5,8 0,2 (19,3:1,0)
|P<o005s | P<o001
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II. Koncentrace cAMP a .cGMP v myokardu levé srdeéni komory kurat ma konci
pokusu (n =8) — cAMP and cGMP concentration in the myocardium of heart
verticle in chickens at the end of the trial (n = 8)

Shunina cAMP cGMP Pomér
P [pmol.mg-1] | [pmol.mg!] | cAMP/cGMP

5,04 0,019

1. Kontrola + 7 -+ 265
0,69 0,019
; 4,22 _l 0,034

2. Delor 103 + Thyreoidin + 5 124
0,63 0,030
4,36 0,031

3. Carbimazol + -+ 141
0,80 0,017
4,40 0,035

4. Thyreoidin -+ + 126
0,53 0,022
4,66 0,024

5. Delor 103 + + 194
0,71 0,023

| P< 0,05

III. Koncentrace ionti Na+, K+, Ca?+ a celkovd koncentrace vapniku v krevnim
séru na konci pokusu (n =8) — Na+, K+, Ca2+ concentration and the total con-
centration of calcium in blood serum at the end of the trial (n = 8)

Nat+ K+ Ca2t
Skupina £+ S FLS E+ S Gekory La

: [mmol.1-1] [mmol.1-1] [mmol.1-1] -
147 ;5 0,38 i 25

1. Kontrola + + 7 + 7 P+ T
2 0,9 0,10 P02
2. Delor 103 148 7,4 0,30 21
* - + + + as
+ Thyreoidin 3 0,7 0,07 0,3

146 7,6 0,30 2,1 |
3. Carbimazol + + = =
3 1,0 0,04 0,3
146 9,3 0,27 ! 2,1
4. Thyreoidin 4+ o = + =+
3 1,6 0,03 0,1
148 7,5 0,31 2,2
5. Delor 103 pa el o = n =
2 1,5 0,09 0,3

JP<005  iP<o001
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1. Rust hmotnosti kurat v jed- ,'[!g]

notlivfch skupinach bé&hem skupina pfidavek
pokusu s podavanim poly- PCB - THYREOIDIN
chlorovanych bifenylti (Delor CARBIMAZOL
103). Thyreoidinu a Carbi- L*é"BREO’D‘N
mazolu (primér = smérodat-

na odchylka, vychozi n = 17)
— Weight growth in chickens
in the individual groups dur-
ing the trial with administr-
ation of polychlorinated bi-
phenyls (Delor 103), Thy-
roidinum and Carbimazolum
(average == standard deviation,
initial n = 17)

hmotnost
wm WN -

=3
=)

P

prumérnd

100

04— T T -
7 . . 1 21 28 vk 35(dny]
— pce - ky-Ler,
- krmnd smés

——  THYREOIDIN - CARBIMAZOL T
o prbéh pokusy ——o

VYSLEDEK PITVY A HISTOLOGICKEHO HODNOCENI TKANI VYBRANYCH
ORGANU NA KONCI POKUSU

1. skupina: Pitevni nédlez i histologické vySetfeni odpovidalo dané
kategorii a druhu zvifat.

2. skupina (Delor 103 + Thyreoidin):

Pitevni ndlez: u vSech kutrat rizny stupeil hydroperikardu, zmen-
Sené Fabriciovy bursy a sleziny, konsistence jater kfehc¢i, thymus mensi.

Histologicky obraz:

— thyreoidea — nestejné velké folikuly, misty atrofované, nékteré
s vysokym epitelem;

— myokard — edém, rozvolnéni vldken, ojedinéld, diskrétni zanétli-
va loZiska;

— jatra — steat6za, proliferace Zlucovodd v portobilidrnich prosto-
rech, hyperplazie epitelu Zlu€ovodi;

— slezina — hyperplazie retikula, atrofie lymfatické tkane;

— thymus — regrese kory lalii¢kli, monoceluldrni a multicelularni
nekrozy lymfocytdi, sporadické infiltrace granulocyty;

— bursa — zprohybany epitel klki, vakuoldrni dystrofie epitelu,
tvorba epitelidlnich cyst, riizny stupeii deplece germindlnich cen-
ter lymfatickych folikulli, kompenzaéni hyperplazie retikuldrnich
a dendritickych elementti v centru folikuld, edém interfolikularni
tkdn& s mirnou lymfocytarni a granulocytdrni infiltraci s pfimési
makroféagl, vyrazné zeslabeni kory folikuld.

3. skupina (Carbimazol):

Pitevni nédlez: v nékterych pfipadech zvétSeni bursy a zmenSeni
Stitné Z14zy.
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Histologicky obraz: zmény zjiStény na S$titné Zlaze (folikuly
zmenSené, nékdy aZ atrofované) a burse (hyperplazie lymfatickych fo-
likuli1).

4. skupina (Thyreoidin):
Pitevni ndalez: zvétSeni bursy a zmenSeni Stitné Zlazy.
Histologieky obraz: zjiStény jen ojedin€lé zmény na burse (hy-
perplazie folikulli) a myokardu (sporadicka lymfocytarni loziska a pe-
techie mezi vlakny).

5. skupina (Delor 103):
Pitevnl nalez: fﬁzny stuperi hyperperikardu, ojedinéle s Kkrvi,
ascites, sporadicky ikterus, jatra kreh¢i s mirné hrbolatym povrchem,
srdce naZloutlé s petechiemi.

Histologicky obraz:
— thyreoidea — kolaps folikuld, atrofie;

— myokard — drobnd zanétliva loZiska, perivaskuldarni edém, va-
kuolizace endotelu kapiléar;

— jatra — granulézni dystrofie, mirnd hyperplazie Zlucovodi;

— thymus — atrofie kory lalickii — prevaha drefiovych struktur
laldcki;

— bursa — deplece zdrodecnych center folikuli rizné intenzity,

deskvamace epitelidlnich bunék kortikomeduldrni membrany,
tvorba syncytidlnich utvart ve dfeni pFipominajici Hassalova té-
liska thymu, edém interfolikuldrni tkdné — totdlni atrofie lym-
fatické tkané bursy.

DISKUSE

Pokus byl koncipovéan tak, aby odpovidal moZznému vyskytu v praxi
— silné kontaminaci Casti krmiva (napf. po zneciSténi hydraulickym ole-
jem) a néaslednym prijmem nekontaminovaného krmiva. Zdroj PCB (De-
lor 103) byl proto podavan pouze prvni tyden pokusu, a to ve velmi
vysoké davce. Je znamo, Ze existuje urcitd latentni doba od expozice
PCB k objeveni se klinickych pfiznakd otravy (Safe a Hutzinger,
1987). Tato doba nemiiZe byt zkrdcena ani podanim vysokych davek.
V naSem pripadé se klinické pfiznaky otravy zacaly objevovat jiZ v prv-
nim tydnu, tzn. v dob& p¥ijmu Deloru 103. Vyrazné pfiznaky byly pozo-

2. Vzhled kurat pri intoxikaci priprav-
kem Delor 103 (stav po 14 dnech pokusu,
A = kontrola, B = pokusna skupina ¢.
5) — Appearance of chickens with in-
toxication by Delor 103 preparation
(condition after 14 days of the trial A =
= control; B = experimental groups
A B number 5)
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rovatelné asi za tyden, kdy se u obou skupin pfijimajicich Delor 103
(skupina 2, 5) projevovaly zmény, jeZ jsou charakterizovany jako tzv.
syndrom zchatrani (wasting syndrome). P¥idavek Thyreoidinu neovlivnil
priznivé pribéh intoxikace kufat z klinického hlediska. Thyreostatikum
Carbimazol na druhé strané nenavodilo (v dané davce) pfiznaky, které
by odpovidaly poruSe v ¢innosti §titné Zlazy. Zaostavani v riistu a vyvoji
kufat je porovndno na obr. 2, ktery pfedstavuje kontrolni (skupina €. 1)
a pokusné kufe (skupina €. 5) po 14 dnech pokusu. Na pokusném Kku-
feti jsou patrné typické pfiznaky akutni intoxikace PCB. Vyrazné zmé-
ny byly pozorovdny v hmotnosti kufat. JiZ jeden tyden po zahédjeni po-
kusu byla priikazné sniZena hmotnost kufat obou skupin pfijimajicich
Delor 103. Pridavek Thyreoidinu ani Carbimazolu neovlivnil priikazné
hmotnost po celou dobu pokusu.

V uvedeném pokusu byla kufata krmena tfi tydny pfed poraZkou
krmivem bez obsahu Deloru 103. Tato doba mohla slouZit k C&astecné
obnové funkce postiZzenych systémi organismu. NaSe dFivéjsi pokusy
prokazaly inhibi¢ni vliv Deloru 103 na koncentrace hormoni T4 a T3 v sé-
ru. Jak ukazuji vysledky stanoveni thyroxinu (tab. I), ve skupiné €. 5
se skutetné& zvysila koncentrace hormonu v krevnim séru i pfes silné
morfologické postiZeni Stitné Zl4zy. (Koncentrace byla dokonce zvy-
Send proti kontrole). U skupiny kufat, kterd soubéZné dostdvala pfFipra-
vek Thyreoidin, se neprojevovaly odchylky v koncentraci thyroxinu proti
kontrole. Vysledek naznacuje, Ze po ukonceni pfijmu Deloru 103 se mi- -
Ze pomérné rychle obnovit vyluéovani hormonu T4 do krve. ZvySeni mi-
Ze byt disledek naru$eni regulace pfes hypotalamo-hypofyzarni systém
(pfes TSH).

U skupiny pfijimajici exogenné hormony S§titné Z1azy (skupina ¢. 2)
pravdépodobné pfijem stacil pro zpétnovazebnou regulaci produkce hor-
monu T4. U hormonu T3 vSak zjiStujeme priikazné sniZeni koncentrace
u obou skupin pfFijimajicich Delor 103. Ani exogenni zdroj hormont stav
neovlivnil. Vysledek svédCi o t&Zkém poSkozeni mechanismu piemény
hormonu T4 na T3 v jaternich bufikdch. Thyreostatikum Carbimazol v po-
uZité davce neovlivnilo vyznamné koncentrace hormonu T4 a T3 v Krev-
nim séru kufat. Uvedend fakta dokl&daji vyhodnoceni vzdjemného po-
meéru hormonti T4/T3. Nejt&Z§i naruSeni pomeéru bylo zji$t&no u skupiny
¢. 5 (Delor 103). Pfidavek hormont §titné Zlazy u skupiny & 2 (Delor
103 + Thyreoidin) pfisobil ¢aste¢né protektivné na systém produkce hor-
monl T4 (viz koncentrace v séru a histologicky obraz).

Vzhledem k vyznamnému G¢inku PCB na kardiovaskuldrni systém
kufat jsme se rozhodli sledovat vliv Deloru 103 na hladiny cyklickych
nukleotidd (cAMP a cGMP), jejichZ koncentrace a pomér hovofi o funk¢c-
nim stavu myokardu, zejména o kontraktilité [Krause a Wollen-
berger, 1976). Cyklické nukleotidy se uplatiiuji jako tzv. druhy posel
(second messenger) pri pfenosu humordlni informace na trovni buné&g-
né membrany. Uplatiiuje se nap¥. i p¥i zprostifedkovaném plisobeni hor-
monti Stitné Zlazy na kardiovaskuldrni aparédt prostfednictvim adrenerg-
niho regulaéniho systému (Ganong, 1976). Histologicky obraz po-
tvrdil po3kozeni myokardu kufat pFijimajicich Delor 103. Z vysledki sta-
noveni cAMP, cGMP a jejich vzdjemného poméru vSak vyplyva, Ze nej-
vetsi alternaci vyvoldval p¥idavek Thyreoidinu. To je v souladu s d¥i-
véj¥im pozorovdnim, které uskute¢nili Kim a Smith (1985). Tito
autofi svymi pokusy na myokardu kufat potvrdili pFfimy vztah hormond

VETERINARNT MEDICINA — 1990 243



Stitné Zlazy ke kontraktilité. Delor 103 v daném pokuse tedy nevyvolal
ireverzibilni zmény v koncentracich cyklickych nukleotidd bun&k myo-
kardu. Uréitou zménu, nikoliv v8ak prikaznou, vyvolaval pifidavek thy-
reostatika Carbimazol.

Stanoveni koncentraci iontli Na*, K*, Ca2* a celkového vdpniku jsme
pouZili jako zdroj informaci o metabolismu vapniku a iontd rozhodujicich
pro osmotické pomeéry organismu. Nezjistili jsme priikazné zmény v kon-
centraci iontd Na*. U skupiny s pfidavkem Thyreoidinu (&. 4) byla zjis-
téna prikazn& zvy$end hladina K* a sniZend hladina Ca%* a celkového
vapniku. Obdobny trend vysledkid byl, pfedevSim u vapniku, zaznamenan
u skupiny €. 2, kterd Kromé& Thyreoidinu pfijimala i Delor 103. Vysledky
naznacuji, Ze pouZitd ddvka Thyreoidinu méla zna¢ny ufinek na pohyb
ionth drasliku a vdpniku v organismu kufat. Vliv thyreoiddlnich hormonit
na Ca?* homeostdzu naznacili ve své prdci Storm a Hardeveld
(1986). Pfi souc¢asném podani Deloru 103 v3ak nebyly zaznamendny pri-
kazné zmény koncentraci u téchto ionti. To svEd¢éi o urcité ,proti-
chiidnosti“ dinku hormont $titné Z14zy a Deloru 103 (PCB) na systémy
regulujici pohyb téchto iontli. Tento rozpor se miZe odrdZet na funkénim
a morfologickém stavu kardiovaskuldrniho aparédtu. Zmény koncentraci
celkového vapniku povaZujeme v tomto pfipadé za méné vyznamné. Po-
uZité vzorky (krevni sérum) umoZiiuji ziskat pouze hruby obraz o poru-
chich vyvolanych prijmem Deloru 103. PFfesnéjsi by bylo studovat na-
znaCené alternace na bunééné turovni (nap¥. na tkéifiovych kulturach).

Jak plyne z uvadénych vysledkl histologického vySetfeni, nejtézsi
zmény byly zaznamenany na primdarnich lymfatickych orgdnech a samo-
zfejm& i na sekund&rnich lymfatickych orgénech. To je v plném sou-
ladu s predchozimi zjisténimi (Safe a Hardeveld, 1987).

U obou skupin kufat pfijimajicich Delor 103 (¢&. 2, 5) byla zjiSténa
silnéd cytolyza v thymu a burse Fabricii. To dokresluje negativni vliv po-
daného Deloru 103 na systém odpovédny za obranu organismu. V disled-
cich 1ze uvaZovat o prolomeni obranyschopnosti (ziskand imunodeficien-
ce chemického pivodu — ,chemickd AIDS®). V4Zné zmény byly zazna-
mendny ve S§titné Zl4ze, jaterni tkdni a myokardu, kde poruchy svédci
o naruSeni permeability kapilér.

Detailné&jsi informace o patologicko-morfologickych zmé&énéach pfi in-
toxikaci Delorem 103 jsou pfedmé&tem samostatného sdéleni.
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NMUCKAY, A. — PYMNPUX, N. — TANOY3KA, P. (UHcTuTyT BeTrepuHapuu, BpHo; UHCTUTYT
TUrueHol WM anugemuonoruu, BpHo): BosgeicTBMe nonuXnopHuix GucbeHunos (PCB) Ha
OPraHU3M UubINNsT: BAMAHWE KPaTKOBPEMEHHOW Aaun BbLICOKMX 4003 [enopa 103 Ha KOH-
UEHTPaunio TMPOKCUHA, TPUAOATUPOHWHA, HATPHUA, Kalus U KaNbLUs B CLIBOPOTKE KPOBM.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 237-246.

7-4HeBHOe BBEAEHWE UbINASTAM BbICOKUX 403 [Jenopa 103 (PCB) — 1000 mr.«kr—! kopma
ANUTENbHO YXYAWMUNO WX 3aopoBbe. KnuHWueckas KapTMHA MHTOKCMKaLUWMM HOCUNA MPU3HAKM
CUMHADOMa H3HawMBaHUA. [inUTenbHoe pacCTPOWCTBO OTMEUEHO Y NpEeBpaleHHs ropMoHa
wuToBoi xenesbl T4 B T5. Bo3o6HooBneHue T4 NPOXOAMNO CpaBHUTENbHO 6bICTPO. [lo6Gasku
060MX TOPMOHOB B KOPM HE NOBAMsANa 3aMETHO Ha MHTOKCHUKALMIO, HO Bbi3BaNa KOHUEHTpa-
uum K+, Ca++ u scero Ca B chiBOpoTke KpoBu. OgHoBpemeHHas aaua [Jenopa 103 cmar-
uana WHTEHCHUBHOCTb WM3MEHEHWI LIMTOBMAHOM Xeneabl. TMCTONOrMUECKHEe M3MEHEeHUs yCTa-
HCBNEHBI HA NEPBUUHbIX NUMMATUUECKUX OPraHax, UTO MOAAEPXUBAET YCTAHOBNEHWE WMMY-
HocyrpeccuBHbix BausHuit y PCB. [loSasxa Tupeocratuueckoro Kap6umasona (kap6uma-
30N, 1-kap6eTOKCH-3-METUN-2- TAOHUMIN4a30/1) HE BbI3biBana NPU3HAKOB rUNOMYHKLUUM LUTO-
BMAHOM Xenesbl ubINngT.

KCHTaMUHUPOBaHWe KOPMa; NONUXNOPHblE GuPeHWUnbl; nTUua; ropmoHbl T3 W T4; HaTpui;
Kanuin;, Kanbuun

PISKAC, A. — RUPRICH, J. — HALOUZKA, R. (University School of Veterinary
Medicine, Brno; Institute of Hygiene and Epidemiology, Brno): Effect of poly-
¢hlorinated biphenyls (PCB) on the chickens’ organism: effect of a short-time
administration of high doses of Delor 103 on the concentrations of thyroxine, triiodo-
thyroxine, sodium, potassium and calcium in blood serum. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (4) : 237-246.

The trial with a short-time receiving (7 days) of high doses of the preparation De-
lor 103 (PCB) to chickens (1000 mg.kg-! feed stuffs) had a long-run megative
effect on their state of health. Clinical picture of intoxication resembled an invol-
ution syndrome. A defect persistence of the conversion of thyroid hormone T4 to
T3 was found. Regeneration of T4 hormone production was rather fast. Supplement
of hormones T4 and T3 to feed had no significant influence on the course of intoxic-
ation, but it caused changes in concentrations of K+, Cat++, and the total calcium
in the blood serum of the birds. Simultaneous supplement of Delor 103 moderated
the intensity of changes induced by exogenous flow of thyroid hormones. Histo-
logical changes were demonstrated in the primary lymph organs, which supported of
findings of immunosuppresive effect in PCB. Supplement of the thyreostatic Carbi-
mazol (Carbimazolum/l-carbaetoxy-3-mehyl-2-thioimidazolinum) caused no symp-
toms testifying to hypofunction of thyroid gland in chickens.

feed contamination; polychlorinated biphenyls; poultry; hormones T3 and T4, so-
dium; potassium; calcium;
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PISKAC, A. — RUPRICH, J. — HALOUZKA, R. (Hochschule fiir Veterinidrmedizin,
Brno; Institut fiir Hygiene und Epidemiologie, Brno): Wirkung der polychlorierten
Biphenylgruppen (PCB) auf den Organismus der Kiicken: Einfluss einer kurz-
fristigen Aufnahme von hohen Gaben von Delor 103 auf die Konzentration von
Thyroxin, Trijodthyronin, Natrium, Kalium wund Kalzium im Blutserum. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 237-246.

Der Versuch mit einer Kkurzfristigen (7 Tage) Verabreichung hoher Gaben won
Delor 103 (PCB) den Kiicken (1000 mg.kg-1 Futter) wies einem langdauernden
negativen Einfluss auf den Gesundheitszustand dieser Kiicken auf. Das klinische
Intoxikationsbild wies eine Form des Verkommenheitssyndroms auf. Es konnte
eine Storung langfristigen Charakters in der Umwandlung des Schilddriisenhormons
T4 zu T3 beobachtet werden. Die Erneuerung der Produktion des T4Hormons war
relativ schnell. Der Zusatz von T4- und Ts-Hormonen zum Futtermittel iibte keinen
wesentlichen Einfluss auf den Intoxikationsverlauf aus, rief aber Umwandlungen
in der Konzentration von K+, Cat+ und von Gesamtkalzium im Blutserum der
Tiere hervor. Der gleichzeitige Zusatz von Delor 103 verminderte die Intensitidt der
Umwandlungen, die durch die exigene Zufuhr von Schilddriisenhormonen her-
vorgerufen worden waren. Histologische Umwandlungen konnten an priméren
lymphatischen Organen beobachtet werden, was die Feststellung der immuno-
supressiven Wirkungen bei PCB unterstiitzt. Der Zusatz von Thyrostatikum Garbi-
mazol (Carbimazolum/1l-carbaethoxy-3-methyl-2-thioimiidazolinum) rief keine Sym-
ptome der Hypofunktion der Schilddriise der Kiicken hervor.

Kontamination der Futtermittel; polychlorierte Biphenyle; Hormone T3 und Ty,
Natrium; Kalzium; Kalium
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VPLYV SIRANU HORECNATEHO PRI USMRTENI KRALIKOV
NA AKTIVITU ALDOLAZY V ICH ORGANOCH

J. Rysinska, A. Kolataj, T. Stepkowska, G. Swiderska, V. Parkanyi,
J. Rafay

RYSINSKA, J. — KOLATAJ, A. — STEPKOWSKA, H. — SWIDERSKA, G. —
PARKANYI, V. — RAFAY, J. (Wysza Szekola Pedagogiczna, Kielce, PLR;
Vyskumny ustav Zivocéisnej vyroby, Nitra): Vplyv siranu horecénatého pri usmr-
teni krdlikov ma aktivitu aldoldzy v ich orgdnoch. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 4() : 247-250.

Ulohou vyskumu bolo zistif vplyv systému parenia a spdsobu usmrtenia na
aktivitu aldolazy v tkanivach kralikov. Experiment sa realizoval na 201 kusoch
140-dnovych kralikov plemena novozélandské biele, parenych outbredne, resp.
inbredne. PouzZili sme dva spésoby usmrcovania: klasicki metédu, ktora je
zalozend na udere a preruSeni miechy a usmrtenie pomocou aplikacie 109
siranu hore¢natého (2 ml na kg hmotnosti). V krvnom sére a v homogenatoch
pecene, obli¢cky a chrbtového svalu sme stanovovali aktivitu aldolazy Brunso-
vou metdédou. Nezistili sme preukazné rozdiely v aktivite aldolazy medzi kra-
likmi parenymi outbredne a inbredne. Statisticky vysokopreukazné rozdiely,
podmienené sposobom usmrtenia, boli zaznamenané v aktivite enzymu.

kralik; outbredné a inbredné parenie; klasické usmrtenie; usmrtenie 109,
MgSO4; sérum; peceil; obli¢ka; sval; aldolaza

V roku 1971 sa vo Vitteli konal kongres, ktory sa zaoberal choroba-
mi sposobenymi deficitom horéika. Na tomto kongrese sa definovala
zvlaStna tloha Mg™** pri obrannych mechanizmoch ako antistresorické-
ho, antitoxického a protialergického faktora s relaxatnymi a anestezio-
logickymi u€inkami (Aleksandrowicz a Janicki, 1978).

S prihliadnutim na uvedené faktory sa sledoval vplyv systému pri-
parovania a spésobu usmrcovania na aktivitu aldoldzy v orgdnoch kra-
likov.

MATERIAL A METODY

201 pokusnych novozélandskych bielych Kkralikov vo veku 140 dni pochadza-
lo z chovu Akadémie Rolniczej v Krakowe. Zvieratd sa chovali v 8tandardnych
klietkach s prisunom krmiva a vody ad libitum. Do prvej pokusnej skupiny boli
zaradené Kkraliky parené nepribuzne (outbredne — 95), kraliky druhej pokusnej
skupiny sa parili pribuzensky (inbredne — 106). PouZili sa dva spdsoby usmrco-
vania: klasickd metdéda, zaloZend na udere a poruSeni miechy, alebo uspanie po-
mocou aplikacie 10%, siranu horeénatého v davke 2 ml.kg—! hmotnosti (v mnoZstve
3 az 7 ml na zviera) a néaslednou dekapitéciou.

Krv ziskana z krénej vény sluzila na stanovenie aldolazy zo séra. Kusky pe-
¢ene, oblicky a chrbtového svalu sa homogenizovali v 0,25M sacharéze obsahuju-
cej 10mM EDTA. Tkanivové homogenaty sa centrifugovali pri 9000 g. V superna-
tantoch sa stanovila aktivita aldoldazy metdédou, ktort stanovil Bruns (1954).
Aktivita enzymu je vyjadrenid v medzinarodnych jednotkiach alebo milijednotkach
na gram tkaniva, resp. mililitroch séra. Ziskané vysledky boli Statisticky spraco-
vané t-testom.
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I. Aktivita aldoldazy v tkanividch experimentdlnych kralikov — Aldolase activity in
the tissues of the experimental rabbits

. Khatbda . Outbredné parenie . Inbredné péarenie
usmrtenia
X4 % d=is
klasické [mj.g~1] n Katal [mj.g 1] n Katal
Pecenl usmrtenie 11| 520,8 4+ 91,5++| 8681 -+ 1525*+*| 12| 460,9 -+ 80,7++| 7683 4 1345++
MgSOq4 14| 451,1 + 80,4 7519 + 1340 | 11| 312,4 - 51,7 5207 4+ 862
klasické [mj.g 1) n Katal [mj.g~1] n Katal
Oblicka usmrienie 12| 330,8 -+ 57,1 5514 + 951 11| 341,1 + 45,2++ 5686 + 753++
MgSO, 13| 338,7 + 38,8 | 5646 + 647 |15| 297,6 + 43,3 | 4961 + 722
klasické [mj.ml-1] n Katal [mj.ml-1] n Katal
Sérum usmrtenie 10 10,6 + 1,8++ 5178 = 31+ 12 10,9 4+ 1,6%* 182 +  27++
MgSO4 14 75 + 1,4 126 4+ 23 |18 7,2 + 0,9 120 + 14
klasické [i.271] n Katal [.g71] n Katal
Sval usmrtenie 8 5,2 + 1,4+ 88 4 25*+11 2,3 + 0,9+ 39 £ 15++
MgS0O4 13 10,9 = 3,0 183+ 50 |16 10,2 4+ 2,3 171 &+ 39
VYSLEDKY

Udaje tykajice sa aktivity aldoldzy v tkanivach a sére kralikov st
uvedené v tab. L

Zistilo sa, Ze aktivita aldoldzy bola vy3Sia vo svale, niZ8ia v peceni
a obli¢ke (vo svale je aktivita vyjadrend v j.g~1, v dalSich orgdnoch
v mj.g~1). Tak isto vyrazne niZ$ia aktivita aldoldzy bola v krvnom sére
novozélandskych bielych kralikov. Nepotvrdili sa vyznamnej$ie rozdiely
v aktivite sledovaného enzymu medzi zvieratami parenymi nepribuzen-
sky a pribuzne.

Aktivita aldolazy v peleni, obliCke (okrem skupiny outbredného pé-
renia) i v sére bola vyrazne niZSia po usmrteni siranom hore¢natym neZ
po klasickom usmrteni. Tieto rozdiely boli Statisticky vysokopreukazné
v analyzovanych tkanivach inbrednych kralikov, ako aj v sére kréalikov
parenych outbredne. Naproti tomu vo svale bola zaznamenanad opacné
zavislost. Po aplikAcii siranu horefnatého bola aktivita aldolazy vys$Sia
neZ po klasickom usmrteni v oboch pokusnych skupinadch zvierat a tieto
rozdiely boli 3tatisticky vysoko preukazné.

DISKUSIA

Vysledky podobné tym, ktoré si prezentované v predloZenej praci,
sme ziskali v predchéadzajicich vyskumoch, realizovanych na 70-diio-
vych kralikoch (Rysifnska ai. 1987b).

NiZ8ia hladina aktivity aldoldzy po aplik4cii siranu hore¢natého
v porovnani s klasickym usmrtenim poukazuje na slab%iu metabolicki
odozvu na dany stresor, neZ akym je samotné usmrtenie. Priamym po-
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tvrdenim tohto zistenia moéZu byt skor$ie prace, v ktorych aktivita aldo-
lazy stipla vplyvom chladu v porovnani s kontrolou (Rysinska ai.,
1987a) a tak .isto aplikdciou ACTH a adrenalinu (Rysinska a Ko-
tataj, 1987; Rysinska, 1982).

Iéony Mg** plnia v organizme pravdepodobne tlohu inhibitora stre-
sovej reakcie prostrednictvom ucCasti na rozklade vnitrobunkovych ka-
techolaminov. Pritomnost iénov Mg** je nevyhnutnd pri aktivite kate-
cho-c-metyltransferdzy a monoaminooxiddzy rozkladajicich uvedené ami-
ny (Gryglewski a kol, 1983). NajvdcSia inhibicia tychto enzymov
je v peCeni a obli¢kach,; tf/m je moZné vysvetlit zniZenie aktivity aldo-
lazy v tkanivach krélikov po aplik&cii siranu hore¢natého. Mozgow
(1951) uvadza, Ze intraperitonedlne aplikovany siran hore¢naty sa pre-
javuje ako uSpévaci prostriedok. Neskor sa vyblokuje z Cinnosti mozok,
potom prediZend miecha. ZvySovanie koncentrdacie MgSOs v krvi nad
7 mgY% spdsobuje paralyzu respiraénych centier a krvného obehu a v ko-
necnom désledku smrt organizmu (Mazurczak, 1968).

So zretelom na ziskané vysledky a na uvedené ivahy moZno pred-
pokladat, Ze 10% siran hore¢naty je lep$im usmrcovacim prostriedkom
ako klasické usmrcovanie, pretoZe vyvoldva menS$iu stresovi reakciu.
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PbICUHbCKA, N. — KONATAMU, A. — CTENKOBCKA, I — WBWAEPCKA, . — MAP-
KAHEW, B. — PAQAW, WM. (Neaarornyecknit nHctutyt, Kbenue, Monbwa; HayuHo-uccne-
AOBATENbCKUIT UHCTUTYT XWBOTHOBOACTBa, Hutpa): BnusHue cynbchbata MarHus npu 3aGoe
KPONuKos Ha aKTMBHOCTL anbaonassl B ux opraHaX. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4):
: 247-250.

Ponb uccnepoeaHuWii COCTosNa B ONpeAeNneHuu, Kak BAMSET CUCTEMa crnapuBaHWs W cnocoba
YMEpPTBNEHWA Ha aKTUBHOCTb anbA0Nasbl B TKaHAX KPoOnukosB. B onbiT Bkaouunu 201 kpo-
nvka B Bospacte 140 AHei nopoabl HOBO3eNaACKMW 6enblit, KOTOPbIX cnapuBanu B ayTépea-
HOM nopaake. Mbl yMEpTBASAW MX ABYMS CnocoBaMu: KNacCUUECKMM NyTEM — YyAapoM,
npecekaiownm CrMHHOI Mo3r, unu seeaeHuem 10%y-ro cynbcbata MarHus (2 Mma/kr Beca).
AKTUBHOCTb anbgonasbl onpeaensnu no Metoagy BpyHCa B KPOBSIHOW CbIBOPOTKE U FOMO-
reHatax neuyeHW, nouek U xpebToBoi Mbiwybl. [OCTOBEPHbIX Ppa3NMuWii €e aKTUBHOCTH
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y aytépeaHo unu MHOpEAHO CnapuBaeMbiX XWBOTHbIX He OTMeuyeHo. BbiCOKOAOCTOBEpPHDI,
0fHaKo, pa3nuuMs, 06YCNOoBNEHHble CNOCOGOM YMEPTBNEHUs, YCTaHOBNEHbl B aKTUBHOCTH
depMeHTa.

Kponuk; aytépesHoe U WHGpejHOe cnapuBaHWe; KNaCCUMUECKOE YMEpTBNEeHWEe, yMepTBAeHue
¢ nomouwbto 10 %y MgSO4; cbiBOPOTKa; NeYeHb; NoyYKa; Mbllila; anbaonasa

RYSINSKA, J. — KOLATAJ, A. — STEPKOWSKA, H. — SWIDERSKA, G. —
PARKANYI, V. — RAFAY, J. (Pedagogic High School, Kielce; PRP, Research
Institute of Animal Production, Nitra): The effect of magnesium sulphate at killing
of rabbits on aldolase activity in their organs. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) :
: 247-250. .

The effect of the system of mating and the way of Kkilling on the aldolase activity
in the tissue of rabbits was the task of this research work. The research work
was realized in 201 New Zealand white rabbits aged 140 days, mated outbred
and nibred. Two methods of killing were used: classical method, which was based
on the stroke and break the spinal cord; and killing with the help of treating
with an i/m infection of 10 per cent of magnesium sulphate (2 ml per 1 kg of
weight). In blood serum and in liver homogenates, kidneys and dorsal muscle the
aldolase activity was determined by the method of Bruns. No significant differences
in the aldolase activity between outbred and inbred rabbits were found. Statistic-
ally high significant differences, conditioned by killing method, were stated in
activity of enzyme.

rabbit; uctbred and inbred mating; classical killing; Kkilling with 109, MgSOs;
serum; liver; kidney; muscle; aldolase; '

RYSINSKA, J. — KOLATAJ, A. — STEPKOWSKA, H. — SWIDERSKA, G. —
PARKANYI, V. — RAFAY, J. (Wysza Szkola Pedagogiczna, Kielce, VRP; For-
schungsinstitut fiir Tierproduktion, Nitra): Einfluss des Magnesiumssulfats bei der
Schlachtung der Kaninchen auf die Aktivitdt der Aldolase in ihren Organen. Ve-
ter. Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 247-250.

Ziel der Forschung war es, den Einfluss des Paarungssystems als; auch der
Schlachtungsmethode auf die Aktivitit der Aldolase im Gewebe der Kaninchen
festzustellen. Der Versuch wurde an 201 neuseelindischen Weissen Kaninchen im
Alter von 140 Tagen, die outbred bzw. inbred gepaart worden waren, durchgefiihrt.
Wir schlachteten die Kaninchen auf zwei Arten: klassisch, mit einem Schlag der
das Riickenmark unterbricht und mit Hilfe von 10%,-igem Magnesiumsulfat (2 ml/
/kg Lebendgewicht). Im Blutserum und in den Leber-, Nieren- und Riickenmuskel-
homogenaten ermittelten wir die Aktivitdt der Aldolase mittels der Brunsschen
Methode. Wir stellten keine signifikanten Unterschiede in der Aktivitdt der Aldolase
zwischen den outbred und inbred gepaarten Kaninchen fest. Statistisch hochsigni-
fikante Unterschiede, in Abhédngigkeit von der Schlachtungsmethode, konnten in
der Aktivitit des Enzyms verzeichnet werden.

Kaninchen; out- und inbrede Paarung; klassische Schlachtung; Tétung mit 100/,
MgSO4; Serum; Leber; Niere; Muskel; Aldolase
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VYSKYT PROTILATEK PROTI BORRELIIM U PSU

J. Sykora, J. Mina¥, O. Petiikova, P. Vokoun, M. Gojda

SYKORA, J. — MINAR, J. — PETRIKOVA, O. — VOKOUN, P. — GOJDA, M.
(Institut hygieny a epidemiologie, Praha; Méstské veterinidrni zarizeni, Pra-
ha): Vyskyt protilitek proti borrelitm u psu. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(1) : 251-256.

Metodou nepiimé hemaglutinace, s pouzZitim antigenniho extraktu Borrelia re-
currentis, byl studovan vyskyt protilatek proti borreliim u 169 sér psi dvou
skupin s riznou expozici viucéi prenaseé¢im. Signifikantni rozdil v séropozitivité
pst z praZskych veterinarnich abmulanci (53,7%) a pst pochézejicich z labo-
ratornich chova (20,9 %,) potvrzuje ucast psi v epidemiologii Lymeské borre-
liézy, ukazuje na vliv prostifedi s volné Zijicimi prenaseci a na ¢astost expozice
hostitelt i v podminkach méstské aglomerace. Nejvyssi vyskyt pozitivity v let-
nich -mésicich (éervenec — srpen) odpovidda vyskytu prenasecd, jejichZz vysoka
promorenost spolu se zjisténou sérologickou pozitivitou je predpokladem ke
klinickému projevu onemocnéni psti na tzemi CSFR.

Lymeska borreliéza; protilatky proti borreliim; Borrelia recurrentis

Lymeska borreli6za (LB) je zanétlivé onemocnéni autoimunitniho
charakteru, které se ve svych pocéatcich obvykle projevuje charakte-
ristickym S$ificim se kruhovym zrudnutim kiZe (erytema chronicum
migrans) s néaslednym vyvojem poruch obéhového, nervového a pohy-
bového systému.

Etiologickym agens LB je spirocheta Borrelia burgdorferi (John -
son aj., 1984), jejimZ vektorem je v USA nejcastéji klis§té Ixodes dam-
mini (Burgdorfer aj, 1982) a v Evropé Ixodes ricinus (Acker-
man aj., 1984). Na moZnost Sifeni této nemoci koméry ukazuji tdaje
o vyskytu erytémi po pobodéani timto hmyzem (Hard, 1966), v Americe
byly borrelie zjiStény metodou imunofluorescence v komdérech rodu
Aedes a v ovadech rodu Chrysops (Magnarelli, 1986).

VSechny dosud publikované vysledky Kklinicko-epidemiologickych
studil jednoznal&né prokazuji, Ze v pripadé LB jde o ndkazu s pfirodni
ohniskovosti (Rosicky a Minéf¥ 1990). Rezervodrovymi Zivodi-
chy jsou zejména drobni savci, hlavné hlodavci (Anderson aj., 1985,
1987; Levine aj., 1985), nékteré druhy ptédkt z fadu pévci (Ander-
son a Magnarelli, 1984; Anderson aj., 1986); ptvodce byl
prokazéan i u velkych savct, jako jsou Selmy a jelenoviti (Anderson
aj., 1985).

Prvni klinicky pfipad LB u pst byl v USA popsén v roce 1984 u t¥i-
letého dobrmana s bolestmi koncetin v oblasti karpalnich kloubii, u né-
hoZ byl kultivané& prokdzan ptvodce a pozitivni reakce na pfitomnost
borreliovych protilatek (Lissman aj., 1984).

VETERINARNI MEDICINA, 35 (LXIII), 1990, &. 4 251



Vysledky sérologickych Setfenl prokdzaly signifikantné& vyS$3i geo-
metricky prameér titri u ps@ z endemické oblasti a s klinickymi projevy
LB (artritida) neZ u psii zdravych z téZe oblasti a z oblasti neendemické
(Kornblatt aj, 1985). Obdobné studie z Wisconsinu, New Jersey
a Connecticutu (Magnarelli aj, 1985) jen potvrdily, Ze expozice
pst je v endemickych oblastech bé&Zna a Ze toto zoonotické onemocnéni
ma vyznam nején pro huménni, ale i pro veterindrni medicinu.

Vzhledem k tdajim dokazujicim tdlohu psii v epidemiologii LB
a vzhledem k prokdzanému vyskytu borrelii v Ixodes ricinus v CSFR
(Kmety aj., 1986), doprovdzenému klinickymi a sérologickymi nélezy
v populaci (Doutlik -aj., 1986), bylo ukolem na$i prace zjistit p¥i-
tomnost protildtek proti borreliim u psli, a prokédzat tak uvedené tdaje
v naSich podminkéach.

MATERIAL A METODA

Séra vysstfovanych psi o celkovém poétu 169 pochizela jednak z praz-
skych veterinarnich ambulanci (145 vzorku), jednak z laboratorniho chovu psa ple-
mena beagle (24 vzorky). V souboru byly zastoupeny ruzné vékové skupiny obou
pohlavi a raznych plemen véetné kfiZzencli. Ani u jednoho ze psi se neprojevovaly
typické klinické piriznaky LB (erytema chronicum migans, artritis).

Antigen byl pfipraven z druhu Borrelia recurrentis pasdZovaném na my-
§ich parcidlni centrifugaci krve s naslednou ultracentrifugaci a desintegraci izolo-
vanych organismua ultrazvukem ve vodném prostredi. Supernatant sonikdatu obsa-
hujici vodny extrakt Borrelia recurrentis, rozplnény po alikvotech, byl uchova-
van ve zmrazeném stavu bez ztraty aktivity déle nez Sest meésici. Pracovni redéni
antigenu bylo stanoveno dvojrozmérnou titraci; kontrolni pozitivni sérum bylo
pripraveno experimentalni infekci kralika spirochetou Borrelia recurrentis.

Protilatky byly stanoveny metodou nepifimé hemaglutinace podle stan-
dardni metodiky pro vyS$etfovani toxoplazmickych protilatek (Zadstéra aj., 1979).
Vys$etfovana séra byla pres noc vysycena 5%, suspenzi erytrocytl (eliminace hetero-
filnich protilatek) a redéna sériové s redicim koeficientem 2n. Hodnocena byla
pouze difiizni aglutionace, hranice pozitivity byla stanovena matematicky v redé-
ni 1:64.

VYSLEDKY

Z celkového pocCtu 169 sér psi vySetfenych na pfitomnost borrelio-
vych protildtek metodou nepfimé hemaglutinace reagovaly pozitivné
v rozmezi titr@ 1:16 aZ 1:512 83 vzorky (49,1 %). Pouze 46 vzorkl
(27,2 %) reagovalo v titrech 1: 64 a vy38ich.

289 % 30.4%
25% '
n=40 n=45 n=46
14,2 %
- 1.- Pozitivita vékovych skupin pst z ve-
- terinarnich ambulanci (titr. 1 :64 a vys-
§f) — The positivity of the age groups
- of dogs coming to outpatlient veterinary
<1rok 14 5-7 8= V€K wards (the titre 1:64 and higher)
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1. Sezonnost vyskytu protildtek proti borreliim u pst z veterinarnich ambulanci
(n = 145) — The seasonal -occurrence of antibodies to borrelias in dogs coming to
an outpatient veterinary ward (n = 145)

po 1|08 | Bt | mg | Frome

vySetieni aich Bich 1:64 < 1:64 <
Leden-tinor 29 10 34,4 3 10,3
Brezen—-duben 14 7 50,0 4 28,5
Kvéten—Cerven 4 2 50,0 2 50,0
Cervenec—srpen 7 5 71,4 4 57,1
Zari-fijen 38 23 © 60,5 10 26,3
Listopad-prosinec 53 31 58,4 12 22,6

Ve skupiné 145 psh z veterindrnich ambulanci reagovalo pozitivné
78 vzorkid (53,7 %). Jejich zavislost na v&ku ukazuje obr. 1. Pozitivni
hodnoty byly u této skupiny nalézdny po cely rok s maximem v ¢erven-
ci a srpnu (tab. I).

Skupina 24 laboratornich psi reagovala pozitivné v péti pripadech
(20,9 %), ve Ctyfech pripadech (16,6 %) bylo dosaZeno hodnot 1:64
a vyS$8ich (3 X titr 1:64, 1X titr 1:128).

DISKUSE

Pomérné vysokd sérologicka reaktivita jednotlivych druhd savci
a ptdkl, uvadeénd literaturou, neni nijak prekvapivd vzhledem k Siro-
kému okruhu hostiteld Ixodes ricinus, jeho vysoké promofenosti
a k adaptabilité plivodce LB (Borrelia burgdorferi). V porovnéni s té&-
mito skute¢nostmi nédmi zjiS$téné tdaje plné potvrzuji Castost expozice
hostiteli. Vy$8i procento pozitivity u psl z veterindrnich ambulanci svéd-
€1 o vlivu prostfedi na Sifeni této infekce, a to zfejmé i v podminkéach
méstské aglomerace. Pozitivitu u laboratornich psi 1ze vysvétlit ne vZdy
jasné definovanymi podminkami chovu pfed ndkupem, kdy nelze jed-
noznacné vylou€it napadeni kliStaty, popfipadé pfitomnost jinych pfe-
nasecl, obzvlasté dvoukfidlého hmyzu v laboratornich chovech.

Rovnomérné rozdéleni pozitivnich titrii (1:64 a vySe) u psi star-
Sich vékovych skupin ukazuje na stejnomérnost infekéni z4téZe populace
hostitele, niZ$i procento pozitivity u malé skupiny psd mladS$ich 1ze vy-
svétlit zvySenou chovatelskou starostlivosti a v diisledku toho nepfili§
Castym stykem s piena$eci. Maximum pozitivity v letnich mésicich od-
povidd obdobi aktivity prenaSeft. Naopak Magnarelli aj. (1987)
udévaji maximum séropozitivity v zimnich mésicich, ovSem jiZ v této
studii se projevuje zdvislost vysledk® na kvalité pouZité sérologické re-
akce (ELISA X imunofluorescence).

ProtoZe kultivace a prikaz Borrelia burgdorferi ve tkénich je znacné
obtiZny, je pro diagnostiku LB hlavni laboratorni metodou sérologicky
prikaz protildtek hostitele, ktery je spojen s neméné& obtiZnou inter-
pretaci vysledkdi a standardizaci metod. Podobné jako ve studii, kterou
uvefejnili Kornblatt aj. (1985), i v naSem pfipadé sérologicka po-
zitivita zcela neodpovidala klinickym néleziim. Podle t&chto autorid jde
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o nakazy s inaparentnim priibéhem, ov8em i nizké titry protilatek mohou
znamenat aktivni patologicky proces s pFitomnosti piivodce, jak proka-
zali izolatnim pokusem z hostitele (medvidek myval — Procyon lotor)
s titrem 1:64 Magnarelli aj., (1984). Konecné ani pFitomnost Kkli-
nickych pfiznakd, doprovazena vysokymi titry protilatek, nepotvrzuje
diagnozu LB a z hlediska diferencialni diagnozy je nutné zejména u artri-
tid vyloudit mechanickd traumata, degenerativni kloubni procesy a sa-
moziejmé hlavné artritidy stafylokokového a streptokokového plivodu
(Kornblatt aj., 1985).

Diivodem pro pouZiti heterologniho antigenniho extraktu Borrelia
recurrentis je jeho snadnd produkce na biologickém materidlu, pfitom-
nost antigennich determinant spole¢nych s Borrelia burgdorferi, zejmeé-
na v oblasti 41 kD (flagelin), a dobré korelace sérologickych vysledkii.
PouZiti solubilnich antigennich extraktii obou druhtt v8ak neeliminuje
kiiZové reakce spojené s antigenni komponentou 60 kD, tzv. common
antigen, ktery byl identifikovdn u vice neZ 50 bakteridlnich druhtt (Hin -
dersson aj., 1984). KoneCnym feSenim neni vzhledem k antigennimu
polymorfismu Borrelia burgdorferi (Wilske aj., 1986) ani pouZiti
antigenni komponenty 41 kD Hansen aj., 1987).

SloZitost interpretace sérologickych nélezii pfi LB jen zdiraziiuje
potFebu dalSich epidemiologickych studii pFirodn& ohniskového cha-
rakteru tohoto onemocnéni, tykajictho se expozice jednotlivych skupin
hostiteld, z4avislosti vyskytu protilatek na sezéné€, popfipadé jejich dyna-
mikou, doprovazené izola¢nimi pokusy a histologickym prikazem. Vy-
sledky nasi prace ukazuji poprvé na tucast pstt v epidemiologii LB v CSFR
a potvrzuji vyznam prostfedi s volné Zijicimi prenaSeci. Na zakladé téch-
to zjisténi je moZné predpokldadat i klinickou manifestaci I.B u naSich
pst, coZ bude predmétem dalSiho sdéleni.
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CbIKOPA, 4. — MMUHAPX, 4. — NETPXWKOBA, O. — BOKOYH, N. — TOMAA, M.
(MHCTUTYT rurmensl u anuaemuonoruu, Mpara; Fopoackas BeTepuHapHas craHuus, Mpara):
PacnpocTpaHeHue aHTUTEn npoOTUB CNMPOXETO3a, BbI3BAHHOro GoppenusmMu y cobak. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (4) : 251-256.

MeToAOM HENPSAMO# remarnioTMHauuM, NpU NPUMEHEHUM aHTUreHHoro akcTpakta Borrelia
recurrentis, uayuyanu pacnpocTpaHeHuWe aHTUTen nportus Goppenusm y 169 cepyMoB cobak
ABYX TPYRn C pasHblM 3KCNOHMPOBaHUEM MPOTUB NEpeHOCWMUKOB., CUrHUdUKaHTHas pas-
HUYya B CEPYMHOI MNONOXWUTENbHOW peakuuu cobak M3 MNpaxCKUX BeTepUHapHbIX aMbyna-
Ttopues (53,7%,) u cobak, npoucxoxaeHWeM u3 naGopaTopHbix passeaeHui (20,9 %)
noATBEpPx)AaeT yyactue cobak B anugemuonoruu /laimckoro Goppenuosa nokasbiBaeT Ha Aen-
CTBUEe Cpeabl CO CBOGOAHO XMBYLIMMU NEPEHOCLIMKAMU MU Ha UaCTOTY 3KCNO3ULMK XO3SHHOB
M B ropoackow arnomepauuu. Camoe 6onbluoe pacnpoCTPaHEHUE MONOXMUTENbHOrO OTBETa
B NETHUX Mecsauyax (MONb—aBryCT) OTBEYAET PacnpoOCTPaHEHUIO MEepPeHOCLUKOB, BbiCOKas
MHMULUPOBAHHOCTb KOTOPbIX COBMECTHO C YCTAHOBNEHHOW CEPONOrHUECKOW NONOXMTENbHOM
peakuvein sBNA2TCA NPeAnOCbINKOM AN KNWHUUECKOro NposBneHus 3a6oneBaHUs cobak Ha
TepputTopun YUCCP.

Naiimckas 6onesHb; aHTUTeNa NpoTuB Goppenuam; Borrelia recurrentis
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SYKORA, J. — MINAR, J. — PETRIKOVA, O. — VOKOUN, P. — GOJDA, M.
(Institute of Hygiene and Epidemiology, Praha; Municipal Veterinary Watd, Pra-
ha): The. occurrence of antibodies to borrelias in dogs. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (1) :251-256.

Using the method of indirect hemagglutination and an antigenic extract of Borre-
lia recurrentis the occurrence of antibodies to borrelias was investigated in 169
sera of dogs from two groups with different exposure to vectors. A significant
difference in the serum positivity of dogs coming to Prague outpatient veterinary
wards (53.7%,) and of dogs coming from laboratory packs (20.9%,) confirms the
participation of dogs in the epidemiology o0f Lyme borreliosis, indicates the in-
fluence of the environment with free living vectors and the frequency of host
exposure also in the town agglomeration. The highest occurrence of positivity in
summer months —July — August) corresponds to the incidence of vectors, the great
infestation of which along with the determined serological positivity is a pre-
condition of the clinical manifestation of dog diseases in the CSSR territory.

Lyme borreliosis; antibodies to borrelia; Borrelia recurrentis

SYKORA, J. — MINAR, J. — PETRIKOVA, O. — VOKOUN, P. — GOJDA, M.
(Institut fir Hygiene und Epidemiologie, Praha; Stddtische Veterindreinrichtung,
Praha): Auftreten der Antikorper gegen die Borrelien bei Hunden. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (2) : 251-256.

Auf dem Wege der indirekten Hémagglutination unter Anwendung des antigenen
Extraktes von Borrelia recurrentis untersuchten wir das Auftreten der Antikorper
gegen die Borrelien bei 169 Seren der Hunde in zwei Gruppen mit unterschiedlicher
Exposition den Ubertrdgern gegeniiber. Der signifikante Unterschied in der Sero-
positivitit der Hunde aus verschiedenen Prager Veterinirambulanzen (53,7 %,) 'und
der aus Laborzuchten stammenden Hunde (20,9 9;) bestitigt die Teilnahme der
Hunde an der Epidemiologie der Lymeschen Borreliose, deutet auf den Einfluss
der Umwelt mit frei lebenden Ubertrigern und auf die Hiufigkeit der Exposition
der Wirtsindividuen auch in einer stddtischen Agglomeration hin. Das hochste
Auftreten der Positivitit in den Sommermonaten (Juli — August) entspricht dem
Vorkommen der Ubertriger, deren hohe Kontamination zusammen mit der fest-
gestellten serologischen Positivitdt Voraussetzung fiir ein Kklinisches Symptom der
Erkrankung der Hunde auf dem CSSR-Territorium ist.

Lymensche Borreliose; Antikérper gegen die Borrelien; Borrelia recurrentis
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