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GENETICKY PODIL KRAV NA PREVALENCI MASTITID
V NASLEDUJICI GENERACI

M. Stavikova, L. Lojda, M. Zakova, P. Mach, S. Pfikryl, J. Pospisil

STAVIKOVA, M. — LOJDA, L. — ZAKOVA, M. — MACH, P. — PRIKRYL, S.
— POSPISIL, J. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno; Okresni ve-
terindarni sprava, Brno-venkov): Geneticky podil krav ma prevalenci mastitid
v nasledujici generaci, Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 257-265.

V letech 1985 az 1988 byl proveden pruzkum vyskytu mastitid u 1227 dvojic
krav, matka—dcera. Podle evidence o zdravotnim stavu mléénych Zlaz dojnic
byly ziskdny ndlezy az 10 let zpétné. Do sledovani bylo zahrnuto Sest chovil
Jednotnych zemédélskych druZstev v okrese Brno-venkov. V souboru krav bylo
v drivéjsich letech zastoupeno pievaZzné plemeno ¢eské strakaté, pozdéji Kkii-
zenky s plemenem d¢ervenym hol$tynskym a nizkym genetickym podilem ple-
mene ayrshire. Zdravotni stav dojnic byl posuzovdn na zakladé klinického
a bakteriologického vyS$etieni jednotlivych ¢étvrti mlééné Zlazy i podle vysledki
mastitis testu-NK. Vyznamné bylo poradi laktace, ve které krava poprvé one-
mocnéla. Byla zjisténa statisticky vyznamna zavislost prevalence onemocnéni
dcer na jejich matkdch (P = 0,01). Kravy-matky, zaifazené podle ndalezi do
skupiny dojnic k onemocnéni vnimavych, mély téméf 50 9, dcer rovn&Z posti-
zenych mastitidou. Ve skupiné matek odolnych se vyskytlo v priméru one-
mocnéni u 259, dcer. Hodnoceni dédivosti vnimavosti krav k mastitiddm bylo
provedeno na principu regrese dcera—matka. Byl vypoéitin koeficient heri-
tability h? = 0,52 = 0,06. Z vysledkl vyplyva, Ze geneticky podil krav-matek
na vnimavosti jejich dcer k mastitiddm je vyznamny.

skot; zanéty mléénych Zlaz; regrese dcera—matka; plemeno c&eské strakaté
a jeho kiiZenci; heritabilita

Prfes mnohaleté usili v programu tlumeni mastitid u krav zlistava
stdle tato problematika nevyreSend. V chovu skotu jsou hlavni pfi¢inou
ztrat v celosvétovém méritku. PredCasné vyrazovani krav, sniZend uZit-
kovost nédsledkem onemocnéni, Spatnd kvalita mléka a mlécnych vyrob-
ki, jakoZ i nebezpeci z hlediska zdravi Clovéka, jsou neustdle aktudlni.

Vyzkumy poslednich let naznacuji, Ze genetickd prevence bude jed-
nou z hlavnich cest omezeni vyskytu mastitid, avSak pouze pf¥i zajiSténi
komplexu podminek spravného odchovu, vyZivy a zoohygieny. Exaktni
prace, vénované problematice genetické prevence mastitid jsou velmi
pracné a dlouhodobé. Velky generalni interval, nizky poCet potomstva
a skutecCnost, Ze kravy obvykle onemocngji aZ v pozdéjSich laktacich, vy-
zkum znac¢né komplikuji. RozSifenim inseminace v chovu skotu vzrostl
vliv otcovského faktoru v Siroké populaci krav a z toho divodu byly
mnohé prdce v zahrani¢i i u nds zam#&feny na sledovani skupin polo-
sester po bycich (Skolasifiski aj, 1977; Spooner aj., 1988).
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V nasich diivéjsich studiich jsme zjistili vyznamné asociace mezi nékte-
rymi morfologickymi, funkénimi a biochemickymi vlastnostmi mlécné
Zlazy a onemocnénim i jejich dédivosti (Lojda aj.,, 1975). Mezi sku-
pinami dcer jednotlivych bykd jsme prokéazali statisticky vyznamné roz-
dily (P = 0,01) v prevalenci mastitid (Lojda aj., 1984). O Castetné
genetické predispozici krav k tomuto onemocnéni svédci také diference
mezi jednotlivymi plemeny (Jensen aj, 1985; Stavikova aj,
1985). V pozdéjSich Setfenich jsme nalezli ndznak podobnosti prevalence
mastitid u dcer vzajemn? pribuznych bykt (Stavikova aj, 1986).
Znacna shoda v indexu nemocnosti byla mezi skupinami dcer bykd, ktefi
m2li spolecnou matku. Proto jsme se v této praci zamérFili na sledovéani
dispozice ze strany matky.

MATERIAL A METODY

LOKALITY SETRENI A CHARAKTERISTIKA POPULACE KRAV

Do sledovani byly zahrnuty nékteré chovy (jeden az Sest) v JZD na okrese
Brno-venkov. Byly zvoleny chovy s dobrou urovni a presnou plemenaiskou evidenci
s kontrolou uZitkovosti 1. stupné. V minulych letech bylo zastoupeno pirevazné ple-
meno ceské strakaté. Pozdéji v zaméru vySlechtit dojné&j$i populaci se pristoupilo
ke ki‘iZeni s plemenem cervené holstynské a ¢asteéné také s plemenem ayrshire. Ve
vétS§iné chovu bylo tradi¢ni vazné ustdjeni, pouze chov Sest byl velkokapacitni.
Dojeni se uskuteénovalo na stani do potrubi.

Otazky genetické vnimavosti nebo naopak odolnosti krav k mastitiddm byly
studovany v populaci 2750 dojnic. Z nich bylo moZno sestavit a ukonéit sledovani
celkem u 1227 dvojic matka—dcera. N4§ terénni pruzkum byl provadén piiblizné
od poloviny roku 1985 do poloviny roku 1988. Kravy byly vyhledany podle zéznamu
o puvodu v insemina¢nich kartdch jednotlivych chovil a v laktaénich listech kazdé
dojnice. Byly evidovany nésledujici tdaje: datum narozeni, ptuvod, plemenna pii-
slusnost, poradi laktace, data oteleni, uZitkovost a lokalita, kde krava prevazné zila.
Vliv vné&jsich podminek byl zohledfiovan na zdkladé vlastnich Setfeni i ze zdznamu
stdlych pracovnikil, provadéjicich ve v3ech chovech pravidelnou veterinarné bio-
technickou kontrolu.

DIAGNOSTIKA MASTITID

Ve vsech chovech byly cerpany dlouhodobé udaje o zdravotnim stavu mléé-
nych zlaz krav z evidence laboratoie veterinarni laktologie OVS Brno-venkov aZz
10 let zpétné. Diagnostika byla zaméi'ena na nasledujici baktérie: Streptococcus aga-
lactiae a jiné hemolytické streptokoky s prokézanou patogenitou (Str. dysgalactiae,
Str. uberis), dale Staphylococcus aureus a nékteré-koliformni baktérie (Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter aerogenes) i korynebaktérie. Dale byly
evidovany klinické formy mastitid a ¢étvrti vemene, atrofované nasledkem onemoc-
néni, Cytologické vysSetieni bylo provadéno nepiimou metodou mastitis testem-NK
a posuzovano podle Kkli¢e, ktery vypracovali autofi RySanek a Renda (1971).
Byl poéitdn primeérny étvrfovy iritaéni index.

V priuméru byly odebirany étvrfové vzorky mléka k bakteriologickému vySe-
tteni dvakrat roéné. Aby se zpresnilo zarazeni dojnic do skupiny krav vnimavych
nebo odolnych, byly pouzity zdznamy pfislusnych obvodnich veterindrnich lékaiu,
zootechniki a vysledky naSich Setfeni. Zejména v chovu Sest byla provadéna denné
evidence o vyskytu klinickych forem mastitid a jednou za mésic vySetfeni mastitis
testem-NK étvrfovych vzorkti mléka. V tomto chovu jsou pravidelné odebirany
vzorky u kazdé kravy do 14 dnt po oteleni a zasildny k bakteriologickému vyse-
tteni do laboratoie SVU v Brné. Do roku 1984 v ném byl provadén ozdravovaci
proces pracovniky epizootologie a mikrobiologie VSV v Brné. Toto usili a mimoiadna
chovatelska péce byly korunovany tsp&chem v zaii 1987, kdy ¢éast chovu Sest byla
uznana jako $lechtitelska.
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METODY MATEMATICKO-STATISTICKEHO VYHODNOCENI

Relativni (primérnda) éetnost vyskytu onemocnéni v jednotlivych chovech byla

zjiSténa na zdkladé vzorce p = L, kde r je polet krav postiZzenych a n celkovy pocet
vy$etfovanych dojnic. # -
(1 - 3 3
Stredni chyba tohoto odhadu sy =l/—2—(———p-)— , interval spolehlivosti IS =

n
=p=t.sy (Venéikov a Venc¢ikov, 1977).

Statistickd vyznamnost prikaznosti ¢etnosti rozdili onemocnéni ve vSech cho-
vech v zavislosti vyskytu onemocnéni u dcer na matkdch byla hodnocena x? testem
pro kontingenéni tabulku 2 X 2 (Michalek aj., 1982). Metoda studia odhadu
dédivosti je zaloZena na principu, zda vnimavé matky v tomtéZ chovu maji vySssi
procento vnimavych dcer neZ matky odolné. Je to v podstaté regrese dcer na matky,
kde se vypoé&ita regresni koeficient bpy vnimavosti k mastitiddm u dcer na vnima-
vost u matek (Lush, 1950). Primér regrese dcer na matky pii pouZiti této me-
tody je dan vyrazem

) ; i . ki
2 2 (:x:. Ul) . —ni 4 ki
S ni . ki
0.2 ¥k

Metoda vazeného prumeéru je nutnid pro kombinaci dikazt z nékolika chovi pro
jejich ruzné poéty krav a také pro odli¥né zastoupeni matek v obou skupinich. Po-
névadz stupen pribuznosti mezi rodi¢i a potomky je dan koeficientem 1/2, je nutné
k ziskadni odhadu heritability regresni koeficient nasobit dvéma:

2
Vn

kde n je poéet parti dcera—matka. Tato analyza uvnitf chovu predpoklddd v mnoha
piipadech tytéZz byky — otce dcer vnimavych i rezistentnich.

h? = 2 bpy; stéedni chyba si =

VYSLEDKY

V8echny kravy jsme podle vysledkii Setieni b&hem celého jejich Zi-
vota {obdobi sledovéni) zatradili do dvou skupin, a to k onemocné&ni
vnimavé a k onemocnéni odoiné. Alternativnim znakem byl nélez z&-
vaznych patogennich zarodki v mléce, které vyvoldvaji onemocn&ni masti-
tidou. Dale byly do krav vnimavych zafazeny dojnice opakovand vylu-
Cujici i mén# zavazZné mikrobidlni agens pfi Casto zvy3ené pozitivitd
mastitid testu-NK a kravy, u nichZ se vyskytlo recidivujici klinické one-
mocnéni, ani? se podartilo :zdavazné patogenni agens izolovat. Zejména
onemocnéni dojnic opakované v rdznych laktacich bylo povaZovano za
zavazne. Pozitivita stdjového testu byla hodnocena s ohledem na stadium
laktace a vnéjSi podminky chovu. PFfi celkovém zafazeni krdvy byl za
pozitivni povaZovén primérny Ctvrtovy iritaéni index 0,95 a vys$i. P¥i-
rozené z hlediska genetického byla pFisné&ji posuzovdna mastitida v lak-
tacich niZ8ich neZ nélezy v pozdé&j$im vEku krav. U té&chto lze pfedpo-
kladat, Ze na manifestaci onemocnéni miZe vyraznéji plisobit fada jinych
faktor vnéjSiho prostfedi.

V tabh. I json uvedeny priimé&rné Cetnosti vyskytu onemocnéni mléc-
nych Zlaz krav v jednotlivych chovech za celou dobu sledovani. Tyto
hodnoty vyjadtuji relativni Cetnost vyskytu mastitid a interval spolehli-
vosti vypoZtu v chovech dojnic, tedy vCetn& krav jiZ dfive vyfazenych
a nehodnocenych pro netplnost jako dvojice (celkem 2750 ks). Z pfe-
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I. Relativni éetnost vyskytu mastitid a interval spolehlivosti v jednotlivych cho-
vech — Relative frequency of mastitis incidence and confidence intervals in
different herds

Oznadeni Pocet sledovanych Relativni Cetnost onemocnéni a interval
chovu krav spolehlivosti pro hladinu P < 0,05
1 160 0,19 + 0,03
2 196 0,23 + 0,06
3 216 0,21 + 0,05
4 990 : 0,19 + 0,02
5 344+ 0,24 4+ 0,05
6 848+ 0,23 + 0,03
Celkem 2750

+ pocitino véetné krav i dfive vyfazenych a nehodnocenych jako pary

hledu vyplyvda, Ze vzhledem k prevalenci mastitid byly chovy pribliZné
vyrovnané. Onemocnéni se pohybovalo kolem 20 %.

Pomoci yx2 testu byla ovéfovana statistickd vyznamnost zavislosti vy-
skytu onemocnéni dcer na jejich matkach. V chovech s malymi podéty
zvifat se jevila jako nevyznamnd. AvSak v chovech s reprezentativnimi
poCty dvojic krav a v celkové populaci sledovanych part ze vSech chovii
byla statisticky vyznamné (tab. II).

Vypocet regresniho koeficientu u dvojic dcera—matka a koeficientu
heritability vnimavosti nebo naopak odolnosti krav k mastitiddm je uve-
den v tab. III. Z tabulky vyplyva, Ze odhad dédivosti je stfedné vysoky:

h? = 0,52 4-0,06. Zvlastd v chovu $Sest, ve kterém se Kkravy vyznadovaly
dlouhovékosti a kde frekvence vySetfovani byla nejcastéjsi, je velka
shoda mezi matkami a jejich dcerami. Vnimavé matky mély tém&r 65 %
rovnéZ vnimavych dcer, zatimco krdvy odolné mély necelych 19 % dcer
pozitivnich. V celém souboru bylo v priiméru u nemocn§ch matek 47,58 %

II. Piehled statistické vyznamnosti zavislosti vyskytu mastitid u dcer na jejich
matkéach v jednotlivych chovech a v celkové populaci — A survey of the statistical
significance of the 'dependence of mastitis incidence in daughters on that in the
dams in different herds and in the whole population

Chov y2 Stupenl vyznamnosti
1 0,142 —
2 5,699 4+
3 0,147 —
4 6,727 4
5 8,247 SRS
6 6,624 Fk
V celé populaci 45,158 I S

+ + 4 vyznamnost na hladiné P < 0,01; -+ + vyznamnost na hladiné P < 0,05
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19¢

III. Sumarni podklady pro vypodet regresniho koeficientu a koeficientu heritability — Summary data to calculate the regres-
sion coefficient and heritability coefficient

Vnimavé matky Odolné matky
Cislo M D procento M D procento Sallo . ne. ke (s — 1) . ni . ki
chovu [ks] [ks] vnimavych dcer [ks] [ks] vnimavych dcer ni + ki ni + ke
n x k y %
1 9 2 22,22 71 20 28,17 — 5,95 7,99 — 47,54
2 11 8 72,73 87 26 29,89 42,84 9,77 418,55
3 11 3 27,27 97 32 32,99 — 5,72 9,88 — 56,51
4 49 16 32,65 446 121 27,13 5,52 44,15 243,71
5 56 20 35,71 56 7 12,50 23,21 28,00 649,88
6 91 59 64,83 243 45 18,52 46,31 66,21 3066,19
Celkem 227 108 1000 251 166,00 4274,28
427428 0y £y _ b2 _ -
bpm = W = 0,26 h? = 2bpy h? = 0,52 Sh* = Tzﬁ = 0,06 h? = 0,52 + 0,06

x¢ — y¢ = rozdil v procentu vnimavych dcer
ni. ks

= oy harmonicky primér matek
Zxi— yi. it = soucet soutini (rozdilu procenta vnimavych dcer) a pfislu§ného harmonického priiméru matek v jednotlivych chovech

e+ ks je v naSem pripadé nejlepsi mirou informaci, kterymi kazdy chov pfispiv4 ke stanoveni heritability



vnimavych dcer. Ve skuping matek zdravych bylo v priméru 25,10 %
postiZzenych dcer. Mastitidni kravy meély pribliZné dvojndsobné mnoZstvi
dcer rovné&Z postiZenych onemocnénim ve srovnédni se souborem dojnic.
odolnych.

DISKUSE

Z vySe uvedenych vysledki se jevi statisticky vyznamnd zdavislost
vyskytu mastitid u dcer na jejich matkach. K obdobnym z4vértim dospéli
ve své praci Lindstrém a Syvadjadrvi (1978). V jimi vySetfeném
souboru krav meély dcery dojnic postiZenych mastitidou témér dvakrat
vyS88i frekvenci onemocnéni mlééné Zlazy neZ dcery matek s vemenem
zdravym. Také Skolasifiski aj. (1977) zjistili signifikantni rozdily
mezi procentem onemocnéni dcer krav zdravych a nemocnych. Jimi pro-

vedeny odhad heritability je také pomé&érné vysoky: h? = 0,41 a bliZi se
k nédmi vypoclitané hodnoté. DrivéjSi Setfeni citovanych autori i jiné
préice prevaZné vychazely z menSich poctd zvifat malochovii. Podminky
nasich velkochovii, pravidelné depistdZe stejnou skupinou pracovnikd po
mnoho let a nafe zvySend frekvence vy3etfovani béhem doby sledovani,
zpresiiuji nase vysledky. V minulych letech studoval obdobnou proble-
matiku Zeman (1975) a vypocital na zakladé regrese dcer na matky
koeificient heritability h2 = 0,27 = 0,06. Vychézel ze souboru asi 900 para
krav pochézejicich ze 17 zemédélskych zdvodd. V nasi praci se ndm po-
darilo vyhodnotit 1227 dvojic, které prakticky Zily pouze ve ¢tyfech loka-
litdch. Lze tedy predpoklddat, Ze plisobeni vné&jSich faktorli u vétSiny
krav bylo obdobné.

Na§ prizkum byl komplikovéan stavajicim rychlym obratem stad, coZ
je v soucasné dobé znalény problém. V tomto sméru je vyjimecny chov
Sest, kde bylo poradi probihajicich laktaci v priméru 4,2 a primérny
vék krav presahoval Sest let. V nasem souboru tohoto chovu bylo 89 %
krav ve tfeti a vy$Sich laktacich. Pravé na této farmé byla také mezi
matkami a jejich dcerami zjiSténa ve zdravotnim stavu mléénych Zlaz
krav nejvétsi shoda. V ostatnich chovech tomu tak vZdy nebylo. V téchto
se primérné poradi probihajicich laktaci pohyhovalo kolem tFi. Mnoho
krav je predcasné vyfazovano, coZ predstavuje velké hospodéaiské ztraty.

Béhem sledovanych let se pfirozen& vnéjsi podminky vice nebo méné
meénily, ale dvojice krav byly chovany obvykle v podobném prostfedi.
P¥i biotechnické kontrole se ¢Cistota stdji, dojicich aparatur i mlécnic
pohybovala mezi stupném jeden aZ dva. RovnéZ% uZitkovost kolisala, ale
v téchto chovech byla vétSinou dobri. Nap¥. v chovu pét byla 4200 kg
mléka ke konci obdobi naseho sledovani a v chovu Sest dokonce 5000 kg
mléka na kravu za laktaci.

RGzné vysoké odhady dédivosti pro vnimavost krav k mastitiddm
vyplyvaji z pouZiti odliSnych metod vypocltu nebo definice pojmu one-
mocnéni. Na Slovensku udévaji Stanik a Vasil (1986) u krav
plemene ¢&ernostrakatého niZinného koeficient heritability, vypocitany

rovnéZ na principu regrese dcery—matky, hodnotu h% = 0,32. Podle vé&t-
3iny autorti se koeficient dé&divosti zvy$ené vnimavosti krav k mastitiddm
pohybuje kolem hodnoty 0,25. Vy$3i hodnota (0,52), vyplyvajici z této
prace, je dédna pravdépodobné skutec¢nosti, Ze byly do priizkumu zahrnuty
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vysledky dlouhodobé sledovanych star$ich krav. je zndmo, Ze s poradim
laktaci se vnimavost k onemocnéni zvy3uje. PriCinou mohou byt v3ak
dalsi faktory, nikoliv genetické. V celé praci jsme se snaZili kompen-
zovat tuto chybu tim, Ze rozhodujicim faktem pro zafazeni krdavy do
skupiny vnimavych nebo odolnych bylo, na které laktaci poprvé kréava
onemocnekla a zda dochézelo k recidivam.

Z nasich predchozich rozsdhlych praci i stavajicich vysledkii vy-
plyvéa, Ze geneticky podil rodi¢ii na vnimavosti nebo naopak na odolnosti
krav k mastitiddm nelze podceriovat. Diference mezi skupinami polo-
sester po riznych bycich a zvySené mnoZstvi onemocnéni u dcer dojnic,
které samy prodélaly mastitidu, svédc¢i pro ¢dstecnou genetickou predis-
pozici. Je proto Zéddouci pfi selekci k témto skutenostem prihliZet, zvlasté
pii vybéru matek plemennych bykil. Je vSak tFeba stanovit vhodné pa-
rametry, které by vcéas umoZiiovaly provadét vybér jiZ u mladych zvitat.
Skupina nizozemskych védeckych pracovnikii povaZuje za vhodné se-
iekeni kritérium pro vy$si rezistenci k mastitiddm pocet bun&énych ele-
menti v mléce u krav na zdkladé prvni laktace (Vecht aj., 1987).
Larsen aj. (1985) zjistili asociaci mezi krevni skupinou M a mastiti-
dou. Nékteré dalsi asociacni studie norskych autord (Lie aj., 1986)
a anglickych vyzkumnych pracovnikii {Spooner, aj., 1988) naznaluji,
7e vysoce polymorfni systém BoLA [Bovine leucocyte antigens) by mohl
v budoucnu sehrét dileZitou tlohu také pro zvySeni odolnosti krav k one-
mocnéni mlécné Zlazy.

Podékovani

Autoti dékuji za poskytnuti nékterych informaci dfivéj$im pracovnikim VSV
Brno MVDr. K. Neumannovi, CSc. a MVDr. M. Zemanovi, CSc. Za umoz-
néni prizkumu v terénu patri diky viem vedoucim a zootechnickym pracovnikim
JZD na farmach Babice, Ri¢any, Slapanice a TvarozZna.
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WTABUKOBA, M. — NIOMNAA, N. — XAKOBA, M. — MAX, NN. — MNPXWKPbIN, C. —
nocnuunn, A. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKkMii MHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo; PaiiseTynpas-
neHue, BpHo-npuropoa): FeHeTnueckas AoNs KOpPOB C npeoGnagaHMeM MacTUTOB B nocne-
Ayowem noxonedun. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 257-265.

B 1985—1988 rr. npoBoaunu uccnepoBaHWMe MO PacnpoCTpaHeHWio MacTutoeB y 1227 nap
AOMHBIX KOpPOB, MaTb—pouka. [lo yueTy COCTOSHUS 340pPOBbS MONOUHbIX XENe3 AOMHbIX
KOpOB 6blIM NONYUEHbI HaxOAKW Aaxe AECATUNETHeW AaBHOCTM. HabniogeHus npoBoAUAUCH
B LWECTW pa3BeaeHuax EAMHHbIX CeNbCKOXO3fWCTBEHHbIX KoonepaTMBOB B paioHe BpHo-
-npuropoa. B COBOKYNHOCTM KOpPOB B npownbix rogax Gbina npeactasneHa B nepobnapaa-
lowen mepe nopoja YELWCKOe NecTpoe, no3gHee NOMEeCH C NOPOAOW KPaCHOE rofblUTUHCKOE
M C HU3KOM rE€HEeTUMYEeCKOW AoNnei nopoabl anpwupe. CoCcTosiHUE 340pOBbS AOHHbLIX KOPOB
OLeHUBANOCb Ha OCHOBE K/AWHWUYECKOro M 6GakTepuonoruueckoro o6CNeAOBaHUA OTAENbHbIX
UeTBEpTeA MO/NOUHbIX Xenes3 WM Nno pesynbtatam MacTtuTHoro Tecta HK. 3HameHaTenbHo#
6blna ouepejHOCTb NakTaluWu, B KOTOPOW KOpOBa BnepBble 3a6onena. YCTaHOBUAM CTaTUCTH-
YeCKku [OCTOBEPHYIO 3aBUCUMOCTb nepo6najaHus 3aboneBaHus AouYeper Ha WX MaTepsix
(P = 0.01). KopoBbl-MaTepu BBeAeHHble NO Hax0AKaM B FPYnnbl AOMHbLIX KOPOB NO Npea-
NpUUMUMBOCTH K .GoNnesHn umenu noutu 50 0y pouepei 3a6oneswmx mactutoM. B rpynne
yCToluuBbIX MaTepeir B CpegHeM 3aboneBaHue 6bino pacnpoctpaHeHo y 259/, aoueped.
OueHka HacnepyeMocTu NepANpPUMMUMBLIX KOPOB K MaCTMTaM NpOBOAMAAch NO NpPUHUMNY
perpeccun pouka—Matb. Pacuutanu koaddbuuueHTol Hacnegyemoctu h2 = 0,52 = 0,06. U3
pe3ynbTaTos BbITEKAET, YTO rE€HeTMUeckas AONS KOPOB-MaTepei Ha NEepANPUUMUMBOCTH MUX
AOUEPEN K MaCTUTaM 3HauuTenbHa.

K. p. C.; BOCnaneHuMe MONOYHbIX Xenes; perpeccus Aouyka—maTb; Nopoja YEWCKOoe necTpoe
KM ec NoMecH; HacnheayeMocCTb

STAVIKOVA M. — LOJDA, L. — ZAKOVA, M. — MACH, P. — PRIKRYL, S. —
POSPISIL, J. (Veterinary Research Institute, Brno; District Veterinary Administr-
ation, Brno): Genetic contribution of dams to the prevalence of mastitis in a suc-
cessive generatiion. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 257-265.

Investigations of mastitis prevalence were performed in 1227 dam-daughter pairs
during 1985—1988. From the records of the last 10 years, the findings concerning
mammary gland were obtained. Six herds of agricultural co-operatives in the Brno
region were investigated. In the early period the Bohemian Pied breed, later the
crosses of this breed with Red Holstein and a low genetic proportion of Ayrshire
cattle, dominated in the set of cows. Udder health was assessed using the clinical
and bacteriological findings in individual udder quarters and the results of the rapid
mastitis test NK. Based on this data, the cows were divided into two groups —
resistant and susceptible. The lactation order in which the disease appeared for
the first time was of great importance. The occurrence of the disease in daughters
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and udder health in dams were in a significant relation (P = 0.01). While nearly
509, of daughters of susceptible dams were affected, it was only 259, in daughters
of the resistant group. The assessment of heritability of resistance to mastitis was
carried out on the principlé of dam-daughter regression. The index of heritability

h? = 0.52 = 0.06 was calculated. The results show that the genetic contribution of
dams to the susceptibility of daughters to mastitis is significant.

cattle; mastitis; daughter-dam regression; Bohemian Pied breed and its crosses;
heritability

STAVIKOVA, M. — LOJDA, Z. — ZAKOVA, M. — MACH, P. — PRIKRYL, S. —
POSPISIL, J. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin Brno; Kreis-Tiergesundheits-
amt, Brno): Genetischer Beitrag der Mutterkiihe zum Vorkommen von Euterent-
ziindungen iin der machfolgenden Generation. Veter. Med. (Praha), 35, 1990, (5) :
1 257-265.

Im Zeitraum von 1985 bis 1988 wurden Untersuchungen zum Vorkommen von Euter-
entziindungen bei 1227 Mutter-Tochter-Paaren vorgenommen. Aus der Dokumenta-
tion liber Eutererkrankungen bei Mutterkiihen wurden Befunde riickblickend fiir
die letzten 10 Jahre gewonnen. Die Untersuchungen verliefen in 6 Bestdnden einer
LPG in der Umgebung von Brno. In der fritheren Periode handelte es sich vor-
wiegend um Kiihe des Bohmischen Fleckviehes, spdter um Kreuzungen dieser Rasse
mit der Roten Holsteiner Rasse und einem niedrigen Anteil der Ayrshire-Rasse.
Die Eutergesundheit wurde anhand klinischer und bakteriologischer Befunde, sowie
der Ergebnisse des Mastitisschnelltestes NK beurteilt. Aufgrund dieser Angaben
wurden die Kiihe in eine resistente und eine anfillige Gruppe eingeteilt. Als wich-
tiges Kriterium galt dabei die Laktationsfolge, in der die Eutererkrankung zum
erstenmal diagnostiziert wurde. Es gab eine signifikante Abhéngigkeit (P = 0,01)
des Vorkommens der Euterentziindungen bei Téchtern von der Eutergesundheit ihrer
Miitter. Wéhrend von den Tochtern der anfilligen Miitter fast 50 Prozent von
Euterentziindung betroffen wurden, waren es bei den Tochtern der resistenten
Gruppe nur 25 Prozent. Die Bewertung der Heritabilitdt der Anfilligkeit der Kiihe
gegeniiber Mastitis wurde auf dem Prinzip der Tochter-Mutter-Regression durch-
sefuhrt. Der Heritabilititskoeffizient h2 = 0,52 = 0,06. Aus den Ergebnissen geht he.
vor, daf3 der genetische Beitrag der Miitter zur Anfilligkeit ihrer Téchter gegeniiber
Euterentziindung bedeutsam ist.

Rind; Euterentziindungen; Tochter-Mutter-Regression; Bohmisches Fleckvieh und
dessen Kreuzungen; Heritabilitat
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Mezindrodni spolefnost pro hygienu zvifat pofdada VII Mezi-
néarodni kongres

JEDNOTA HYGIENY ZVIRAT A ZIVOCISNE PRODUKCE
v Lipsku ve dnech 20.—24. srpna 1991

Jednédni bude zaméfFeno na nésledujici tematické okruhy:

— ekologické zaklady moderni hygieny zvifat _

— programy pro hygienu zvifat, tykajici se prevence a kon-
troly epizootickych onemocnéni, nemoci multifaktorovych
a technopatii

— dezinfekce, odhmyzeni a boj proti hlodavcim v ustajova-
cich prostorach

— hygieny zvifat — ochrana prostfedi a vyuZivadni zemé&dé&l-
skych vedlej$ich produktd

— hygiena krmiva

— 8kodlivé 14tky v ustajovacich prostorach

— hygiena Fetézce potravin: rostlina — zvife — Clovék

— péce o zvifata — zdravi a vykonnost

— mikrofléra v ustajovacich prostordch a nebezpeci infekce

— vyhodnoceni stability prostfedi a systémfi hospodafeni po-
moci hygienickych a etiologickych metod

B&hem VII. Mezindrodniho kongresu se budou konat dvé sate-
litni sympo6zia s ndméty:

— chovéni zvifat jako kritérium zdravi

— akademické a postgradudlni studium zemédélskych spe-
cialist@i v oblasti ekologie a hygieny zvifat

Autofi, ktefi by cht&li prednést prispévek, zaSlou abstrakt
(maximélné v rozsahu jedné strdnky psané na stroji v anglic-
tiné nebo némdciné) na adresu:

Organizacni stfedisko VII. Mezindrodniho kongresu pro hygie-
nu zvirat, Semmelweisstrasse 4, 7010 Lipsko, Némeck& demo-
kratickd republika (GDR) do 15. fijna 1990 (nejpozdé&ji).
Dotazy, tykajici se kongresu, adresujte na organizacni stfe-
disko.




ZJISTOVANI PRODUKCE BETALAKTAMAZY U KMENU
STAPHYLOCOCCUS AUREUS 1ZOLOVANYCH Z MLEKA KRAV

F. Mazura

MAZURA, F. (Statni veterinarni dstav, Pardubice): Zji§fovdni produkce beta-
laktamdzy u kmenu Staphylococcus aureus izolovanych z mléka krav. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 267-274.

U izolovanych kmenu Staphylococcus aureus z mléka krav ruznych chovatelt
se porovnavalo stanoveni citlivosti na penicilin G standardni diskovou difiizni
metodou s jodometrickou metodou testaénich papirku na zjisfovani produkce
betalaktamézy podle Jorgensena.. Ze 179 testovanych kmenu jich bylo pfi di-
fiznim testu uréeno 32 (17,8 9,) jako dobfe citlivych, z nich pak u osmi kmenu
(25,0 9,) byla prokazana produlice betalaktamdzy; 54 kmenu (30,2 %) bylo citli-
vych. Z této skupiny produkovalo betalaktamazu 27 kmenu (50 %). 93 kmenu
(51,9 9,) bylo v diftiiznim testu reziistentnich na penicilin G. U 86 (92,5 %) z nich
byla zjisténa produkce betalaktamazy a sedm kmenu bylo v tomto testu ne-
gativnich. Z vyS$etfovanych Kkultur bylo difiznim testem citlivosti uréeno cel-
kem 86 kmenu citlivych (48,19, a 93 kmenu rezistentnich (51,9 %,). Betalakta-
mézu produkovalo 121 kment (67,6 %) a u 58 kmenu (32,4 9%,) nebyla produkce
zji§téna, Rozdily ve vysledcich obou testi se projevily zejména v souboru
kment oznaéenych jako citlivé (prumér inhibi¢éni zény 24 az 16 mm) a dobfe.
citlivé (primér zény nad 25 mm). Z piedloZenych vysledku je ziejmé, Ze bé&Zné
provadény diftizni test stanoveni citlivosti na penicilin G by mél byt doplnén
testem na zji§fovani produkce betalaktamézy. Ovéfovanad jodometrickd metoda
testaénich papirkiu je jednoduchd, rychld a levnd metoda, kterou je mozZné
provadét v kazdé bakteriologické laboratofi.- Zjisténa vysoka rezistence kment
S. aureus na penicilin G dokumentuje, %e je toto antibiotikum mélo Géinné
v nami sledované oblasti pii 1é¢bé mastitid této etiologie.

betalaktamaza; Staphylococcus aureus; citlivost na penicilin G; mastitidy dojnic

Mastitidy dojnic stafylokokové etiologie nabyvaji stdle vétsi dileZi-
tosti, zejména ve stddech, kde se provadi eradikace dojnic s nédlezem
Streptococcus agalactiae (Skardova, 1974). Z vysledkl bakteriolo-
gického vySetfeni vzorki mléka ve sledované oblasti vyplyva, Ze se podil
téchto mikroorganismi na vyvoldni mastitid neustdle zvy3uje (Ma -
zura, 1989).

PFfi tlumeni mastitid ma znadny vyznam antimikrobidlni terapie
(Philpect, 1979; Mazura a Stros, 1985). K 1é¢h& se vzhledem
k jejich etiologii nej¢astéji pouZivaji antibiotika betalaktamového typu,
predev8im penicilin G. Prednosti penicilinu G je jeho nizk4 toxicita, bak-
tericidni Uc¢inek, dobry prinik do tkéni, tzké spektrum ucCinku a to, Ze
nevykazuje tlumivy vliv na imunitni systém hostitele, spiSe jeho ¢innost
podporuje (Hejzlar, aj., 1985; Miler a Hejzlar, 1987).

Bakterialn: builky se chréni proti betalaktamovym antibiotikiim ze-
jména produkci enzymi — betalaktaméaz (BL), které hydrolyzuji mole-
kulu antibiotika (Kréméry aj., 1986). Betalaktamazy produkuji jak
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grampozitivni, tak gramnegativni baktérie. Zatimco grampozitivni uvol-
Nuji enzym do prostfedi, gramnegativni baktérie hromadi tento enzym
uvnitf buné&k a ke snaZ$imu prikazu je tfeba ho uvolnit porudenim bu-
nécné stény (UrbaSkova aj., 1985).

Prvni test k prlikazu BL popsali Novick a Richmond (1965).
Od té doby bylo popsdno nékolik dal$ich postupti, napf. acidometricka
metoda (Rosen aj., 1972), jodometrickd metoda (Catlin, 1975)
a test chromogenniho cefalosporinu (Callaghan aj., 1972).

V roce 1977 Jorgensen aj. popsali jodometrickou metodu testac-
nich papirkid, které jsou napu$tény roztoky Skrobu a penicilinu. Pred
pouZitim je papirek nasycen jodovym preparatem. Mechanismus Géinku
vyuZiva barevnou reakci §krobu s jodem. Pf¥i pridani testovaného kmenu,
ktery produkuje betalaktamézu se papirek v misté inokulace odbarvi re-
dukci jodu na jodid.

NékteFi autofi porovnévali nékolik testi ke zjiStovdni BL navzajem
nebo s tradi¢nim zjiStovanim citlivosti mikroorganismiti dilu¢ni nebo di-
fazni metodou (Oberhofer a Towle, 1982; Horton aj., 1982;
Roy aj, 1984; Hoskins aj., 1985). Na zakladé dosaZenych vysledki
doporucuji metodu testacnich papirkd zavést do klinické laboratorni pra-
xe. Metodu doporucuji k rychlému zjistovani kment rezistentnich na pe-
nicilin a ampicilin. Test je nejcastéji vyuZivan jako dopliiujici test pti
stanoveni citlivosti mikroorganismt rodt Staphylococcus, Haemophilus,
Neisseria a Branhamella.

'MATERIAL A METODA

VYSETROVANE KMENY

K testovani jsme pouzili izolované kultury z mléka krav riznych chovatelua
vysetiovaného na ptivodce mastitid z okresti Pardubice, Chrudim a Usti nad Orlici.
K testim jsme pouzili kmeny uréené jako S. aureus podle Veterindrnich laborator-
nich vysetrovacich metodik (1975).

PRIPRAVA TESTACNICH PROUZKU

Pripravu testaénich papirovych prouzka jsme provadéli podle Jorgensena
aj. (1977). 0,29, roztok 3krobu (Polskie odczynniki chemiczne Gliwice) a 19, roztok
draselné soli penicilinu G (Spofa) jsme pfipravili pridanim 0,1 g $krobu do 45 ml
sterilni deionizované vody, roztok jsme zahrivali az do rozpusténi Skrobu a zchladili.
Ke zchlazenému roztoku jsme piidali 5 ml roztoku penicilinu G naredéného na
koncentraci 100 000 m. j. na 1 ml.

Pripravené prouzky z filtraéniho papiru Whatman ¢é. 3 o rozmérech 50 X 10 mm
jsme namo¢ili v pripraveném roztoku a nechali vysusit pfi laboratorni teploté. Po
vysu$eni jsme prouzky uloZili do plastovych lahvi o obsahu 50 ml a skladovali
v mrazni¢ce pri teploté —20 °C.

VLASTNI TEST

Bezprostiedné pied pouZitim jsme testaéni papirek nasytili Lugolovym roz-
tokem, piebyteény roztok nechali odkapat a papirek poloZili na ¢&isté podloZni skli¢ko.
Na prouzek jsme inokulovali plnou kli¢ku testovaného mikroba krouZivym pohybem,
aby byla pokryta plocha asi 5 mm v priméru.

Kazdy prouzek byl zaroven kontrolovan vytypovanymi pozitivnimi a nega-
tivnimi kmeny.

Test byl posuzovan jako pozitivni, jestliZe inokulované misto béhem jedné mi-
nuty zbé&lelo a bild zéna byla jasné zjistitelnd i na rubu prouzku. Test byl negativni,
kdyz prouzek zustal fialovy nebo naZloutly na strané inokulace.
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I. Porovnani vysledki produkce betalaktamazy u kment Staphylocuccus aureus
s difiuznim testem citlivosti na penicilin G — Comparison of the results of an assay
of beta-lactamase production in Staphylococcus aureus strains with a diffusion test
of sensitivity to penicillin G

e Stanoveni produkce betalaktamézy
Velikost inhibicni zény Dc‘l.fd“izv‘;‘sttfs‘
na penicilin G pozitivni negativni

[mm] n Y% n % n %
nad 25 32 17,88 8 4,47 24 13,41
24—-16 54 30,17 27 15,10 27 15,10
pod 16 93 51,95 86 48,05 7 3,91
Celkem 179 100,0 121 67,60 58 32,40

STANOVEN{ CITLIVOSTI NA PENICILIN G

Stanoveni citlivosti jsme provadéli diskovym diftiznim testem na krevnim agaru
pii pouziti Sensi-La-Diski LACHEMA. K testaci jsme pouZili disky penicilinu G
s obsahem 5 m.j. Hodnoceni jsme provadéli podle Veterinarnich laboratornich vy-
Setfovacich metodik USVU Praha (1975).

VYSLEDKY

Vysledky stanoveni produkce BL jodometrickou metodou testa¢nich
papirki ze 179 kmenl S. aureus izolovanych z mléka krav ve srovnani
s difazni metodou stanoveni citlivosti na penicilin G jsou shrnuty v tab. I.

Ze 179 vySetfenych kment jich bylo urcéeno 32 (17,88 %) jako dobfe
citlivych (primér inhibi¢ni zény nad 25 mm). Z téchto 32 kmentd u 24
nebyla zjisténa produkce BL a u 8 kmeni byl test pozitivni. 54 kmend
bylo urceno v difiznim testu citlivosti na penicilin G citlivych (inhibi¢ni
'zona 24 aZ 16 mm). Z téchto 54 kmend byla prokédzédna produkce BL u 27
kmenti a zbyvajicich 27 kmenl BL neprodukovalo. 93 kmenl S. aureus
bylo v difdznim testu rezistentnich (inhibi¢ni zéna pod 16 mm), z nichZ
86 kmenld BL produkovalo a u 7 produkce BL nebyla zjisténa.

Ze 179 vySetfenych kultur S. aureus z mléka krav bylo diftiznim
testem citlivosti urdeno 86 kmen® (48,05 %) citlivyjch a 93 kment
(51,95 %) rezistentnich na penicilin G. Jodometrickou metodou testac-
nich papirktt 58 kultur (32,40 %) BL neprodukovalo a 121 Kkultur
(67,60 %) BL produkovalo.

DISKUSE

Spréavna volba antimikrobidlni terapie zdvisi na mnoZstvi informaci,
které ma klinik k dispozici. Volba miZe vychédzet z klinické zkuSenosti
— empirické terapie az po raciondlni terapii, kdy se klinik opira o mikro-
biologické vy3etfeni doplnéné kvantitativnimi testy citlivosti a o znalost
farmakokinetiky 1é¢iv. I v tomto pfipadé vS8ak musime pocitat s ur€itymi
diskrepancemi.
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Pritom eobecné& plati, Ze kdyZ testy in vifro prokazuji rezistenci, jsou
spolehlivéj$im ukazatelem nevhodnosti 1é¢ebného pouZiti testovaného pre-
paratu, neZ kdyZ prokazuji citlivost.

Ve veterinarni praxi pfi 1é¢b& klinickych mastitid klinik z divoda
prodleni vétSinou vychéazi z praktickych zkuSenosti a znalosti etiologie
a citlivosti ptivodc v daném stads. Citlivost pivodct mastitid, zejména
stafylokokid, vykazuje v rlznych stadech velkou variabilitu (Lupke,
1982; Hinckley aj, 1985; Owens a Watts, 1988). Pro jejich
Gfinnou antimikrobidlni terapii je proto nutné pravideln& sledovat etio-
logii a citlivost plivodcl v dané lokalité.

- Citlivost kmenl S. aureus vyvolavajicich mastitidy dojnic k penici-
linu G je také velmi variabilni. Napf. Kunter (1975) cituje prdce 28
autort, ktefi prokazovali rezistenci od 0,4 do 70,6 % vySetfenych kmenti.
V tomto rozmezi se nachézeji i vysledky dalSich autord (Bishop aj.,
1980; Davidson aj., 1982; Havelka, 1983; Francis a Car-
roll, 1986). NaSe zjist&ni 51,95 % rezistentnich kment se zafazuje do
horni poloviny citovaného rozmezi.

V diftznim diskovém testu zjiStovani citlivosti, kterym jsou ve vét-
Siné pripadd vysledky ziskdny, se miiZeme setkat s Fadou rozdili jak
v jeho provadéni, tak hodnoceni. V literature jsou uvadény rtzné pri-
méry inhibi¢nich zon pro stanoveni vysledkli vySetfeni (Oberhofer
a Towle, 1982; Roy aj, 1984; Urbéa3kovéa aj, 1985). Napfk.
kmeny s intermedidlni zénou inhibice jsou hodnoceny podle naSich me-
todik jako citlivé, zahrani¢ni autofi je v8ak hodnoti jako rezistentni.

Rada autor@i doporuduje doplnit tento test pfi stanoveni citlivosti na
penicilin a ampicilin o vySetfeni na priikaz BL, protoZe kmeny které
produkovaly BL nebyly difuznim nebo dilu¢nim testem - citlivosti vZdy
spolehlivé odhaleny (Gill aj., 1981; Horton aj., 1982; Chapman
a Steigbigel, 1983; Roy aj., 1984; Hoskins aj., 1985; Fran-
cis a Carroll, 1986). Také v naSem souboru 32 kmenl citlivych
byla u 8 zji§téna produkce BL. Vysledek se 1i8i od vysledki, které zjistili
Oberhofer a Towle (1982) a Owens a Watts (1988).
prokizali stoprocenini shodu vysledki obou testli jak u citlivych, tak re-
zistentnich kmena. VSechny kmeny s intermedidlni zénou inhibice vSak’
v jejich souborech produkovaly BL.

Skute¢nost, Ze u kment citlivych in vitro byla z;1sténa produkce BL
neni ve vy3e citované literatufe spolehlivé vysvétlena. Odpovéd na tuto
otazku musime hledat ve vz4djemném pilisobeni antibiotika a mikroorga-
nismu za podminek testu. Modr aj. (1969) uvadéji, Ze antimikrobiélni
uiCinek penicilinu nastupuje pomérné rychle, po tzv. latentni fazi. Je to
doba, kterd je potfebn4 k proniknuti antibiotika do buiiky. Trvad asi 30
aZ 60 minut a jeji délka je neptimo Umérnd koncentraci penicilinu
v prosttedi. Penicilin jiZ v pom2rn2 nizkych koncentracich ptisobi bakte-
ricidn&. PFi vySetfeni citlivosti na penicilin u stafylokokd méa velky vliv
na vysledek testu mnozstvi preformované BL v daném inokulu. Inokula
s malym mnoZstvim preformované BL nestaci rozloZit antibiotikum a jsou
ur¢ena jako citliva, zatimco inokula s v&t§Sim mnoZstvim preformovaného
enzymu jsou rezistentni.

Ericsson a Sherris (1971) nalezli pfi mezinarodnim srovnani
zjiStovani citlivosti na antibiotika nejvice rozdilnych vysledkd préavé pri
zjistovani citlivosti stafylokokdi na penicilin. Rozdily zdvodiiuji ptede-
v8im mnoZstvim preformovaného enzymu v inokulu, velikosti inokula
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a rychlosti riistu kmenti. Pomalu rostouci kmeny tvofily v&t3i zény inhi-
bice. Pro statylokoky doporucuji zvla$tni pfisnéjsi hodnoceni. Uvadégji, Ze
kmeny s MIK v&t8i nez 0,1 ug.ml~! téméf vZdy produkuji BL a miZeme
je hodnotit jako rezistentni.

Domnivame se, Ze priCina rozdilnych vysledkii obou testli je prede-
vSim v rozdilech inokula. Pfi stanoveni produkce BL pracujeme s né-
kolikanasobné vétSim inokulem, neZ pfi stanoveni citlivosti.

U kmen( s intermedidlni zénou inhibice (24 aZ 16 mm) jsme proka-
zali produkci BL u 50 % kment. Vy$si procenta uvadéji jak Roy aj.
(1984) — 90 %, tak Oberhofer a Towle (1982) — 100 % kment.
DosaZené vysledky podporuji skute¢nost, Ze pro tuto skupinu je nej-
vhodnéjsi hodnoceni jako kmeny s intermedidlni citlivosti. Bez dopliiu-
jiciho testu na stanoveni produkce BL méa vSak toto hodnoceni pro
klinika malou diagnostickou hodnotu. Je proto sprdvnéj$i, podobné jako
zahrani¢ni autori, tyto kmeny povaZovat za rezistentni, neZ riskovat
netcinnou 1é¢hu. .

Ze souboru 293 kment rezistentnich k penicilinu G jsme u 86 prokazali
produkci BL, ale u 7 (7,5 %) bylo stanoveni negativni. ProtoZe jsme pfi
nasSem vysetifeni neprovédéli opakované stanoveni BL po indukci, miiZe
se jednat o tzv. induktivni kmeny, jak uvddéji Iravani a Richard
(1982 — cit. Roy aj., 1984). Tyto kmeny vyZaduji pro vytvofeni enzymu
indukci. Za dobré induktory jsou povaZovany piedev3im semisyntetické
peniciliny v subinhibi¢nich koncentracich, které jsou dosud rezistentni
na hydrolyzu BL. Technicky se to provadi tak, Ze z izolované kultury se
provede stanoveni produkce BL a stanoveni -citlivosti diftizni metodou.
U negativnich kmen{i se po 24 hodindch vySetfenl na produkci BL opa-
kuje. Pro stanoveni se odebird porost kultury z misky, na které hyla
provedena zkou$ka citlivosti z mist bezprostfedn& navazujicich na zénu
inhibice na oxacilin.

Craven aj. (1986) nalezli pouze 2 ze 74 pozitivnich kment, které
vyZadovaly indukci. Vy38i procento vSak uvadéji Frost a O’Boyle
(1981 — cit. Craven aj., 1986) a Owens a Watts (1988) u koa-
guldza negativnich stafylokoki. Je v8ak nutno poc€itat i s jinymi mecha-
nismy vzniku rezistence, neZ je produkce BL (Hejzlar, 1978; Roy
aj., 1984). Proto je nutno povaZovat stanoveni BL pouze za doplnék
dilu¢niho nebo diftzniho testu stanoveni citlivosti.

V naSem souboru 67,6 % kmenti S. aureus produkovalo BL. Vysledek
se shoduje s tdaji, které publikovali Jonesa Heath (1985) a Cra-
ven aj. (1986) z Anglie. Ti prokazali produkci u 66,1 a 69,8 % kment
z bovinnich mastitid. Craven aj. (1986) cituji prd&ce Mc Donalda
a Andersona (1981), ktefi v USA zjistili 74 % kmenid produkujicich
BL, zatimco Franklin aj. (1983) ve Svédsku uvad&ji pouze 10 %
izolatd produkujicich BL. Lupke (1982) v NSR prokéazal 30 % kment
produkujicich BL. Navzdory S$irokému pouZivdni betalaktamovych anti-
biotik k 1&¢b# mastitid ve sledované oblasti USA nalezli Owens
a Watts (1988) pouze 7 % kment S. aureus produkujicich BL. Uva-
déji, Ze se toto procento od roku 1969 témé¥ nezménilo. Tento vysledek
prakticky odpovidi zjiStované prirozené rezistenci stafylokokidli z doby
pfed zavedenim penicilinu do klinické praxe (Modr aj., 1969).

ProtoZe jsme v naSi prici neprovéadéli u negativnich kmeni opako-
vans vySetfeni po indukci, ize pfedpokladat na zdkladé tdajh v literatufe

v

mirné vyS8Si procento pozitivity.
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Rozdily ve vysledcich diftzniho testu citlivosti s produkci BL pod-
poruji ndzor citovanych autord, Ze je vhodné test citlivosti na penicilin G
a ampicilin doplnit o test ke zjiStovani produkce BL. Ve shodé s litera-
turou miiZeme potvrdit, Ze jodometricka metoda testacnich papirki je
rychld, jednoduchd a levnd metoda, kterou je moZné provadét v kaZdé
bakteriologické laboratofi (Oberhofer a Towle, 1982; Hoskins
aj., 1985). ProtoZe pri delSim skladovéni testaCnich papirki dochézi ke
ztraté jejich citlivosti, zdéiraziiujeme nutnost provadét pozitivni a nega-
tivni kontroly se znAmymi kmeny.

ZjiSténd vysoka rezistence kmeni S. aureus z mléka krav na peni-
cilin G indikuje, Ze je toto antibiotikum proti mastitiddm vyvolanym timto
druhem ve sledované oblasti malo G€inné.
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MA3YPA, @®. (FTocyaapCTBEHHbIli BETEPUHAPHbIA UHCTUTYT, Mapay6uue): Onpesgenssue npo-
Aykuuu Getanaktamasnl y wrtaMmoB Staphylococcus aureus u3oNUPOBaHHbLIX U3 KODOBLETO
monoka. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 267-274.

Y u3onuposaHHbix wrammoB Staphylococcus aureus u3 Monoka KOpPOB Pa3HblX XUBOTHO-
BOAOB CpaBHUBaNOCb OnepejeneHWe UyBCTBUTENbHOCTUM NO OTHOWEHWIO neHuunnnuHa G
CTaHAapTHbIM AWUCKOBbIM AUMMY3UOHHBIM METOAOM C MOAOMETPUUECKMM METOAOM peakTuB-
HOi 6ymar¥ Ha onpepeneHun nNpoaykuuu GeTanaktamasbl no WMoprenceny. M3 179 atrectu-
poBaHHbIX WTaMMOB B Cllyyae AMAY3UOHHOrO TeCTa Mx Gubino onpeaeneHo 32 (17,8 %)
KaKk XOpOLWO UYBCTBUTGAbHbIX, W3 HWUX 3aTeéM y BOCbMW wTtammos (25,09) 6bina noa-
TBEPXAEHa npoaykuua Getanaktamassl. 54 wramoe (30,29,) onpeaenunu kak uyBCTBM-
TenvHble. U3 aToit rpynnbl 6eTtanaktamasy npogyuuposano 27 wrtammos (50 ). 93 wrammos
(51,99%) B AUDDY3MOHHOM TeCTe NO OTHOWEHMI0 neHuuunnauHa G 6bIN0 PE3UCTEHTHDIX.
Y 86 (92,59%,) #u3 Hux 6bina onpeseneHa npoaykuus 6GeTanaktamasbl M CeMb LTaMMOB
B OTOM TecCTe Gbino OTpUuyaTenbHbix. M3 o6CnegoBaHHbIX KYnbTyp AUMOMY3IUOHHLIM TECTOM
UYBCTBUTENLHOCTM GbiNo B LENOM onpeaeneHc 86 wTammos uyecTeutenbHbix (48,19%) u 93
wrammes pesucteHTHbix (51,9 %p). Beranaktamasy npoayuuposan 121 wramm (67,6 %)
y 53 wrammos (32,4 %) npoaykuuio He yCTaHOBMAW. Pa3Huubl 8 pe3dynbTaTax 060MX TECTOB
nNposBUNUCL B OCHOBHOM B COBOKYMHOCTM LITaMMOB, OGO3HAUESHHbIX KAaK YYBCTBUTENbHbIE
(cpeaHee 30HbI MHrMGMUMKM 24—16 MM) M XOpPOLIO UYBCTBUTENbHbIE (CpeAHEe 30Hbl CBbille
25 mm). Mo NONyueHHbIM A[aHHBIM OUEBMAHO, UTO OOLIUHO MPOBOAUMbIN AUMDMDY3NOHHBIH
TeCcT onpejefneHus UYyBCTBMTENbHOCTU MO OTHOWeEHMWIO neHuuunnuHa G Gbl cneposBano Ao-
MOMNHWUTL TECTOM MO ONpPEeAeneHuio npoaykuuu GetanakTamasbl. [poBepsieMblit HOAOMETPH-
YeCKMiA MeTo4 peakTMBHOW Gymaru MpoCTOi, GbICTPbId M AeweBblid. Ero MOXHO NpOBOAWTL
B Kaxpgon GakTepuonorunyeckoi nabopaTopuu. YCTaHOBNEHHZA BHICOKAs PE3UCTEHTHOCTb
wrammoB Staphylococcus aureus no OTHolueHAIO neHuuunnuHa G ROATBEpPXAAaeT, uTo
AaHHbIX aHTUGMOTUK Mano apMEKTUBEH B HaMK M3yuaeMon 06NacTU NpU NEYEHWUU MacCTH-
TOB 3TOW 3TUONOT UK.

6eTanakTamasa; Staphylococcus aureus; yyBCTBUTENbHOCTbL NO OTHOLIEHUIO neHuuunauHa G;
MaCTUTbl 4OWHbIX KOPOB
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MAZURA, F. (State Veterinary Institute, Pardubice): Determination of beta-lacta-
mase production in Staphylococcus aureus strains isolated from cow’s milk. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 267-274.

Determination of sensitivity to penicillin G by a standard disk assay diffusion
method was compared with a iodometric method of test papers to determine beta-
-lactamase production after Jorgensen in Staphylococcus aureus strains isolated
from cow’s milk from different farms. Out of 179 test strains, 32 strains 17.8 9/)
were found to be well sensitive in the diffusion test; eight of these strains (25.0 9/)
were demonstrated to produce beta-lactamase. 54 strains (30.29,) were sensitive.
27 strains (50 9,) of this group produced beta-lactamase. 93 strains (51.99;) were
resistant to penicillin G in the diffusion test. 86 strains (92,5 Y,) were found to pro-
duce beta-lactamase and seven strains were negative in this test. Using the diffusion
test of sensitivity in these cultures, 86 strains were sensitive (48.1 °,) and 93 strains
were resistant (51.9 %,). Beta-lactamase was produced by 121 strains (67.6 %, and
no beta-lactamase production was recorded in 58 strains (32.4 9,). Differences in
the results of both tests were manifest mainly in the set of strains qualified as
sensitive (inhibition zone diameter 24 to 16 mm) and well sensitive (inhibition zone
diameter larger than 25 mm). The results indicate that the currently performed
diffusion test of sensitivity to penicillin G should be accompanied by an assay of
beta-lactamase production. The iodometric method of test papers is simple, rapid
and cheap and can be made in any bacteriological laboratory. The high resistance
of Staphylococcus aureus strains to penicillin G documents that this antibiotic is
little efficient in the treatment of mastitis of this etiology in the given region.

beta-lactamase: Staphylococcus aureus; sensitivity to penicillin G; mastitis of dairy
cows

MAZURA, F. (Staatliches Veterindrinstitut, Pardubice): Ermittlung der Beta-Lakta-
mase-Produktion bei aus Kuhmilch isolierten Stimmen des Staphylococcus aureus.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 267-274. ~

Bei aus der Kuhmilch von verschiedenen Ziichtern isolierten Staphylococcus aureus-
-Stdimmen wurde die Bestimmung der Sensibilitit zu G-Penizillin mittels der Stan-
dard-Plattendiffusionsmethode mit der jodometrischen Methode der Testpapierstrei-
fen fiir die Ermittlung von Beta-Laktamase laut Jorgensen, verglichen. Von 179
getesteten Stdmmen wurden anhand des Diffusionstests 32 (17,8 9/,) Stamme als gut
sensibel bestimmt, bei acht Stimmen unter ihnen (25,09, wurde die Produktion
von Beta-Laktamase nachgewiesen. 54 Stimme (30,2 9/, wurden als sensibel definiert.
Aus dieser Gruppe produzierten die Beta-Laktamase 27 Stamme (50 9,). 93 Stimme
(51,9 9,,) erwiesen sich im Diffusionstest auf G-Penizillin als resistent. Bei 86
92,59%,) von ihnen wurde die Produktion der Beta-Laktamase festgestellt und
sieben Stdmme waren in diesem Test negativ. Von den untersuchten Kulturen
wurden anhand des Diffusionstests der Sensibilitdt insgesamt 86 Stidmme (48.1 %)
als sensibel und 93 Stimme (51,99,) als resistent bestimmt. 121 Stdmme (67,6 9,)
produzierten die Beta-Laktamase, bei 58 Stdammen (32,4 9,) wurde die Produktion
nicht festgestellt. Die Unterschiede der Ergebnisse dieser beiden Tests kamen insbe-
sondere in der Kollektion der als sensibel (Durchmesser der Inhibitionszone 24 bis
16 mm) und der als gut sensibel bezeichneten Stimme (Zonendurchmesser mehr
als 25 mm) zum Ausdruck. Aus den vorliegenden Ergebnissen ist ersichtlich. dafB
der geliaufig angewandte Diffusionstest zur Bestimmung der Sensibilitdt zu G-Peni-
zillin durch den Test zur Ermittlung der Beta-Laktamaseproduktion ergédnzt werden
sollte. Die gepriifte jodometrische Methode der Testpapierstreifen ist eine einfache,
rasche und billige Methode. die in jedem Labor angewendet werden kann. Die fest-
gestellte hohe Resistenr der Staphulococcus aureus-Stimme gegeniiber G-Penizillin
dokumentiert. da3 dieses Antibiotikum bei der Behandlung von Mastitiden dieser
Atiologie in dem von uns studierten Gebiet wenig wirksam ist.

Beta-Laktamase; Staphylocuccus aureus; Sensibilitit zu G-Penizillin; Mastitis der
Kiihe

Adresa autora:
MVDr. Frantisek Mazur a, Statni veterinadrni tstav, Strossova 239, 530 03 Pardubice
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AKTIVITA ALKALICKE FOSFATAZY V POHARKOVYCH BUNKACH
TENKEHO STREVA SELAT EXPERIMENTALNE INFIKOVANYCH
KOKCIDII ISOSPORA SUIS

M. Kudweis, Z. Lojda, I. Julis, J. Vitovec, B. Koudela

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — JULIS, 1. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B.
(Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice; Laborator pro histochemii pri
1ékarské fakulté Univerzity Karlovy, Praha): Aktivita alkalické fosfatdzy v po-
harkovych burnikdch tenkého streva selat experimentdlné infikovanych kokcidii
Isospora suis. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 275-284.

V tenkém sti‘evé 16 gnotobiotickych selat infikovanych jeden den po porodu
(dale DPP) odlisnou davkou oocyst kokcidie Isospora suis jsme studovali akti-
vitu "alkalické fosfatazy (EC. 3.1.3.1.) v poharkovych burikach. Zjistili jsme, Ze
pii vysoké infekéni davce oocyst I. suis (750 000) jsou poharkové buriky silné
pozitivni na alkalickou fosfatdzu v obdobi 3. aZ 4. den po infekeci (dile DPI).
U selat infikovanych nizkou infekéni davkou oocyst I. suis (100 000) jsme akti-
vitu alkalické fosfatiazy v poharkovych burikdch prokézali v obdobi 4. aZz 10.
DPI. U prvé skupiny selat prevazovaly pozitivni poharkové buriky v oblasti
stfedniho jejuna, s maximem 4. DPI. U druhé skupiny selat v zadnim jejunu
s vyraznym vzestupem aktivity alkalické fosfatizy v poharkovych burikach
4. az 5. DPI a 10. DPI. U kontrolnich gnotobiotickych selat ve v&ku dvou aZ
sedmi dnt jsme alkalickou fosfatdzu v poharkovych buiikdch neprokazali.

alkalickiq fosfatiza; experimentilni infekce; poharkové buiiky; diferenciaéni
proces bunék stfevni sliznice; Isospora suis

Patologii a patogenezi experimentdlnich infekci selat kokcidii Iso-
Spora suis se zabyvali Stuart aj. (1982), Robinson aj. (1983},
Harleman a Meyer (1984—1985) a Vitovec a Koudela
(1990). Patologické zmény pri spontdnni infekci kokcidii 1. suis u gnoto-
biotickych a konven¢nich selat se mohou vyskytovat v celém tenkém
stfeve, t&Zsi jsou vSak nalezy ve stfednim a zadnim jejunu a vileu (San -
ford, 1983; Jones aj., 1985). V experimentech mé& choroba bifézicky
pribéh a histopatologické zmény charakterizuji predev3im atrofie klké
a nekroza epitelu (Harleman a Meyer, 1985).

Numerickd uroveil poharkovych bun&k a histochemie sliznice ten-
kého stfeva b&hem experimentdlni infekce gnotobiotickych a konvenc-
nich selat kokcidii I. suis byla studovana jiz dfive (Kudweis aj.,
1989a, b, c). Néalez aktivity alkalické fosfatdzy v poharkovych buiikdch
u gnotobiotickych a konvenc¢nich selat experimentdlné infikovanych
kokcidii I. suis popsali Kudweis aj. (1989b) a Kudweis a Lojda
(1989). Histochemii fyziologickych pohéarkovych bunék se zabyval ze-
jména Lojda (1967, 1974). Lokalizaci a aktivitu alkalické fosfatazy
ve sliznici tenkého stfeva v obdobi postnatdlniho vyvoje studovali u selat
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Holman (1963) a Konopacka (1955), u telat Asari (1987),
Landsverk (1980, 1981) a Stiglmair-Herbova aj. (1986).

JiZ dfive bylo upozornéno na pFfedpoklddany zasah do diferenciac-
niho procesu v kryptdch tenkého stfeva gnotobiotickych a konvencnich
selat experimentalné infikovanych kokcidii . suis (Kudweis aj.,
1989a). Tato studie potvrzuje oprdvnénost této domné&nky a dokazuje, Ze
enteroblast krypt tenkého stfeva prodeéldva v dobé alterace i regenerace
sliznic tenkého stfeva patologickou diferenciaci, kterd ma za nasledek
produkci pohéarkovych bunék, zdsadné histochemicky odli$nych od fyzio-
logické normy.

MATERIAL A METODA

Piehled zpracovaného materidlu je uveden v tab. I. Piiprava gnotobiotickych
selat, zptusob infekce a ziskdni materidlu byl popsan diive (Kudweis aj.,, 1989a, c).
Po utraceni a odbéru tkané& byly vzorky vloZeny na tfi hodiny do vychlazené alde-
hydové fixaZze a potom vyprany ve vsech laznich v 5%, sacharéze, v kazdé lazni po
10 minutdch. Takto pripravena tkarn byla zalita do parafinu zkriacenym zpusobem
(Lojda a Papousek, 1978).

I. Pfehled zpracovaného materidlu — A survey of the processed material

Skupina Sele Infekce v DPP Utraceni v DPP Vék

I* 1SG 14
ISG 16
ISG 18
ISG 22

s T

IT** ISG 19
ISG 20
1SG 23
ISG 11
ISG 24
ISG 25
ISG 26
ISG 12
ISG 13
ISG 15
ISG 17
ISG 21

IIT*** K1
K2
K3
K4
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* infekéni ddvka 750 000 oocyst ** infekéni ddvka 100 000 oocyst *** kontrolni zvifata
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II. Prukaz alkalické fosfatazy — EC. 3.1.31. (Lojda aj., 1979) — A proof of
alkaline phosphatase — EC. 3.1.3.1. (Lojda et al, 1979)

Substrat* Sul* d pH Teplota Inkubace**
Naphthol-AS-TR-phosphat Fast Blue RR 5,2 37°C 30
8 mg 30 mg
Naphthol-AS-BI-phosphat Fast Blue BB 8,0 37 °C 60
5 mg 40 mg
Naphthol-AS-MX-phosphat Fast Blue BB [ 9,2 | 37 °C |50 |
|4 mg 20 mg
Naphthol-AS-BO-phosphat Fast Blue RR 7,8 37°C 30
10 mg 20 mg
Naphthol-AS-D-phosphat Fast Red Violet LB 8,2 37 °C 60
10 mg 10 mg

* substraty a diazoniové sole fy Fluka
** inkubace v minutich

Pro prukaz aktivity alkalické fosfatazy na rezech silnych 5 az 7 um bylo po-
uzito metody, kterou uvadéji Lojda aj. (1979). Rezy jsme inkubovali v prostiedi
s fosfaty naftoli rady — AS. Pro hodnoceni jsme jako nejvhodnéjs$i zvolili rezy
inkubované v médiu s Naphtol-AS-MX-phosphatem, u kterych jsme dosdhli nejvy-
raznéjsiho zbarveni reakéniho produktu s jeho minimilnim prostupem do okolni
tkané. Metodika detekce aktivity alkalické fosfatazy je popsana v tab. II. Hodnotili
jsme prukaz pozitivity alkalické fosfatiazy v poharkovych burikach, ktery jsme ve
srovnani s negativnim nalezem (—) u kontrolnich selat oznaédili jako negativni (—),
sttedné pozitivni (+ +) a silné pozitivni (++ + +) u selat experimentalné infiko-
vanych.

VYSLEDKY

Vysoky pocet poharkovych bunék pozitivnich na alkalickou fosfa-
tdzu jsme nalézali v celém tenkém stfevu, zejména v jejunu. Prehled
ziskanych vysledkd je uveden v tab. III.

U selat, infikovanych vysokou ddvkou oocyst kokcidie I. suis (750 000
oocyst) jsme prokéazali pohdrkové buriky siln& pozitivni na alkalickou
fosfatdzu 3. aZ 4. den po infekci (DPI). Byly v celém tenkém stfevé,
nejhojnéji v8ak ve stfednim jejunu. Aktivita alkalické fosfatdzy dosaho-
vala ponékud vy38ich hodnot 4. DPI a byla shodni ve v3ech pozitivnich
poharkovych burikéch (obr. 1).

Pozitivni poharkové butiky na alkalickou fosfatdzu jsme nalézali také
u selat infikovanych nizkou infekcni davkou oocyst kokcidie I. suis
(100 000 oocyst). Prokéazali jsme pritomnost téchto bunék v obdobi 4. aZ
10. DPI, zejména v oblasti zadniho jejuna, s poklesem jejich pocCtu kra-
nidlnim smérem. Maximalni pocCet pozitivnich pohdrkovych bunék jsme
zjistili 4. aZz 5. DPI a 10. DPI. Ve zbyvajicich dnech (6. aZ 9. DPI) se pocet
pozitivnich pohérkovych bunék na alkalickou fosfatdzu mirné sniZuje,
ale intenzita aktivity se vyrazné neméni. Zajimavym nélezem v tomto
cbdobi (6. aZ 9. DPI) je prlikaz dvou typl pohérkovych bunék, zejména
v oblasti celého jejuna, s odliSnou aktivitou a topochemii alkalické fos-
fatazy {obr. 2). Prvni forma pohédrkové buiiky m4 aktivitu nepatrné sni-
Zenou a pravidelng rozloZenou v celém prostoru buiiky. Druhy typ buiiky
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III. Pozitivita alkalické fosfatdzy poharkovych bunék v jejunu — .The positivity
of alkaline phosphatase of goblet cells in jejunum

Skupina DPPin* DPI ** Stiedni jejunum Zadni jejunum
I 1 1 ++ s
1 2 e ++
1 3 ++/++++ + 4+
1 4 ++++ ++
11 1 3 + 4 ++
1 3 ++ ++
1 + ++ ++++
1 5 ++++ ++++
1 5 +4+++ ++++
1 6 ++/++++ ++/++++
1 6 + ++[++++
1 7 ++ ++
1 8 ++ S e o s i e s o
1 9 o+ ++[++++
1 10 4+ ++++
1 11 ++ [+ +++
111 K1 — K4 — =

* infekce ve dnech po porodu
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** utraceni ve dnech po infekci

1. Pozitivni poharkové
buriky na alkalickou
fosfatazu. Intenzita ak-
tivity alkalické fosfata-
zy je shodna ve vSech
burikdch; sele ISG 22,
stfedni jejunum; reakce
na alkalickou fosfatazu
(zvétSeni 140X) — Po-
sitive reaction of goblet
cells to alkaline phos-
phatase. The intensity
of alkaline phosphatase
activity is identical in
all cells; piglet ISG 22,
middle part of jejunum;
reaction to alkaline
phosphatase activity
(enlarged 140X)



2. Pohéarkové buinky
s ruznou intenzitou ak-
tivity alkalické fosfa-
tazy; sele ISG 12, zadni
jejunum; reakce na al-
kalickou fosfatazu (zvét-
Seni 140X) — Goblet
cells with different in-
tensity of alkaline phos-
phatase activity; piglet
ISG 12, posterior part
of jejunum; reaction to
alkaline phosphatase
(enlarged 140X)

3. Vzajemna koexistence fy-
ziologickych (*) a patologic-
ky diferencovanych poharko-
vych bunék s pozitivitou al-
kalické fosfatazy (**); sele
ISG 24, stfedni jejunum; re-
akce na alkalickou fosfatidzu
(zvétSeni 160X) — The co-
existence of physiological (*)
and pathologically different-
iated goblet cells with the
positivity of alkaline phos-
phatase (**); piglet ISG 24,
middle part of jejunum;
reaction to alkaline phosphat-
ase (enlarged 160X)
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4. Sliznice tenkého stre-
va (zadni jejunum) pfi
reakei na alkalickou
fosfatazu u kontrolniho
selete ve véku pét dnu
(K 3); poharkové bunky
jsou na alkalickou fos-
fatdzu negativni (*); re-
akce na alkalickou fos-
fatazu (zvétSeni 100X)
— The intestinal mucosa
(posterior part of jeju-
num) at a reaction to
alkaline phosphatase in
a control piglet at the
of five days (K 3); the
goblet cells react nega-
tively to alkaline phos-
phatase (*); reaction to
alkaline phosphatase
(enlarged 100X)

je siln3 pozitivn’ na alkalickou fosfatdzu s prevahou aktivity v apikalni
gasti (supranukledrni aZ paranukledrni oblasti) a pon&kud niZsi aktivi-
tou v bazalni Casti (infranukledrni oblasti) buiiky.

V duocdenu a ileu byl pocet pozitivnich poharkovych bunék na alka-
lickou fosfatdzu ve srovnini s jejunem niZ3i, s intenzitou pozitivity + +
aZ ++ + +. U obou skupin jsme v celém tenkém stfevu prokdazali sou-
casny vyskyt negativnich (fyziologickych) a pozitivnich pohéarkovych
bunsk na alkalickou fosfatdzu (obr. 3). U prvé skupiny to bylo zejména
3. DPI, u druhé skuniny 4. aZ 5. DPI a 10. DPI. Poharkové buiiky sliznice
tenkého stfeva kontrolnich selat ve véku dvou aZ sedmi dnd byly na
alkalickou fosfatazu ve vSech tsecich tenkého stfeva negativni (obr. 4).

DISKUSE

Histochemie a topochemie poharkovych bunék je zndma jiZ pomé&rné
dlouho (Lojda, 1967). Doplnéni znalosti o histochemii pohéarkovych
bun&k provedl Lojda (1974). Poharkové buiiky obsahuji celou fadu
enzymi, které jsou totoZné s enzymy enterocytli a také s enzymy nedi-
ferencovanych bunék krypt (Lojda, 1967, 1974). Prokédzat aktivitu
alkalické fosfatdzy ve fyziologickych pohdrkovych buiikdch se nepoda-
Filo (Lojda, 1974). Prvni diikaz o pritomnosti alkalické fosfatdzy ve
sliznici tenkého stfeva selete podala Konopacka (1955). Pohdrkové
buniky byly vSak na alkalickou fosfatdzu negativni. Stejn& tak i Hol-
man (1963) alkalickou fosfatdzu v poharkovych buiikach sliznice jed-
notlivych usekil tenkého stieva u selat neprokédzal. Obdobné z&véry uci-
nil Asari (1987) u telat. Pozitivni pohdrkové buiiky na alkalickou fos-
fatdzu nepopisuji ani Stiglmair — Herbovaéa aj. (1986) ve sliznici
tenkého stfeva telat, experimentdlng infikovanych enterotoxigennim
Escherichia coli a rotavirem. Aktivitu sledovali do 3. DPI. Shodné vy-
sledky uvadi také Landsverk (1980, 1981) pii histochemickém stu-
diu sliznice tenkého stfeva telat majicich etiologicky nejasny prijem.
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Na vysokou aktivitu alkalické fosfatdzy upozoriuji poprvé Kudweis
aj. (1989b) u konvencnich selat experimentdln& infikovanych kokcidii
I. suisa Kudweis a Lojda (1989) u gontobiotickych selat infiko-
vanych stejnou kokcidii.

U gnotobiotickych a konvenc¢nich selat infikovanych kokcidii I. suis
bylo zjiSténo minimdalné devitidenni trvéni patogeneze kokcidie I. suis
5 dvoji alteraci sliznice tenkého stfeva. Prvni alterace byla nalezena
3. a 4. DPI a druh4 faze alterativnich zmén 8. aZ 9. DPI. Na ob& faze
alterace sliznice tenkého streva plynule navazuji reparativni a regene-
razni procesy, které probihaji 5. aZ 7. DPI a 10. aZ 12. DPI (Vitovec
a Koudela, 1990). TéZiSté protozoarni infekce a patologickych zmén
v celém tenkém stfevé se v priibéhu patogeneze posouva smeérem Kkra-
nidlnim. V prvni fazi infekce (3. aZ 7. DPI, resp. 8. DPI) jsou nejt&zsi
patologické zmény v oblasti zadniho jejuna. Ve druhé fdzi isosporové
infekce (8. DPI, resp. 9. aZ 12. DPI) jsou nejvaZnéjsi zmény ve stfednim
jejunu (Vitovec a Koudela, 1990).

Vysvétlit ndlez aktivity alkalické fosfatdzy v pohérkovych buiikdch
neni jednoduché. PFimou zdvislost na topografickém posunu patologic-
kého procesu kranidlnim smérem a vyskytem pozitivnich pohédrkovych
bunzk na alkalickou fosfatdzu se ndm nepodafilo prokéazat.

Jsme toho n&zoru, Ze soucasny nélez a nélez jiZ popsany (Kud -
weis aj, 1989b; Kudweis a Lojda, 1989) priikaz pfFitomnosti
pozitivnich pohdrkovych bunék na alkalickou fosfatdzu ve sliznici ten-
kého stfeva gnotobiotickych a konvenc¢nich selat experimentdlné infi-
kovanych kokcidii I. suis je potvrzenim predpokladu, Ze doché&zi k ovliv-
néni diferencia¢niho procesu v dobg infekce (Kudweis aj., 1989a).
Priikaz vysokého poCtu téchto pozitivnich pohérkovych bunék 3. aZ 4. DPI
je v Casové shodé s prvni alterativni f4zi a s pofatkem druhé faze repa-
rativnich a regenera¢nich zmén (Vitovec a Koudela, 1990). Na-
opak v dobé reparace a regenerace (zejména jejich prvni faze) se pocet
pozitivnich poharkovych bunék na alkalickou fosfatdzu sniZuje, aniZ by
se v téchto bulikdch vyrazné meénila intenzita aktivity alkalické fosfa-
tazy. Domnivame se, Ze diferencialni proces neni parazitdrnim onemoc-
nénim blokovén, ale Ze naopak probihé intenzivné&ji. Maximalni intenzitu
diferenciacniho procesu predpokladdme zejména v dob& alterativnich
fazi. Dochéazi ke znacné urychlené produkci bunék sliznice a k soucas-
nému uvoliiovdni enterocytii, fyziologickych a ne zcela vyzrdlych po-
harkovych bunék. Jsme toho nézoru, Ze poharkova buiika s pozitivitou
alkalické fosiatdzy je buiika intermedidlniho stadia mezi enterocytem
a pohéarkovou buiikou. Vysvétleni spatfujeme ve znalosti histochemie en-
terocytu a enteroblastu. Enterocyt je na alkalickou fosfatdzu bohaty,
kdeZto enteroblast (nediferencované buiika krypt) alkalickou fosfatdzu
neobsahuje (Lojda, 1967). Teprve v pokroCilém stadiu diferenciace,
témér pii prechodu buriky na povrch klku (tj. v dob& nejmlad$iho stadia
enterocytu) je na alkalickou fosfatdzu slab& pozitivni (Lo jda, 1974).

Predpokliddme, Ze v pohdrkovych buiikdch s pozitivitou alkalické
fosfatdzy nedochéazi k tplné funk¢ni a genetické specializaci pro fyzio-
logickou pohérkovou butiku a zfejmé& u ni nastdvd v dob& urychlené di-
ferenciace represe pfislusného genového fondu (blokovéni syntézy mRNK
specitického operonu].
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Domnivame se, Ze pfesnou odpovéd na histochemickou charakte-
ristiku poharkovych bunék s pozitivitou alkalické fosfatdzy pfrinese po-
drobné denzitometrické studium jednotlivych forem pohdrkovych bunék,
které se nachazeji v dobé alterace a regenerace na povrchu sliznice ten-
kého stfeva. PouZitd metodika k vyhodnoceni stfevni sliznice v dobé
akutni isosporozy potvrzuje zdsah do diferencia¢niho procesu v kryptach
a je souCasné novym poznatkem o sloZeni buné¢né populace sliznice ten-
kého streva v prib&hu experimentilni infekce selat kokcidii I. suis. Prace
podava i dalsi potvrzeni, Ze bez ohledu na topografickou lokalizaci pa-
tologického procesu je pFi experimentdlni infekci selat kokcidii I. suis
funk&né postiZeno celé tenké strevo.
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KYABEWUC, M. — NNIOMUAA, 3. — HONULW, U. — BUTOBELU, N. — KOYAENA, B. (UHcTu-
Tyt napasutonoruu UCAH, Yewcke Byaenosuue; /labopaTopus no rUCTOXMMUU NpU Meau-
uuHckom dakynbtete Kapnoea YHusepcutera, Mpara): AKTMBHOCTb WENOUHOW pocaTasbl
8 MNKCKOBHUAHLIX KNETKaxX TOHKOro KuuweuyHukKa nopocCAr 3KCnepuMeHTanbHo qu:uuupouaH-
HbIX KOKUMAHO30M Isospora suis. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 275-284.

B TOHKOM kMweuyHuke 16 rHOTOGMOTUUECKUX MOPOCAT MHMUKOBaAHHbLIX AEHb NOCAE POAOB
(ANP) pa3nnyHOi ZO30H OOUMCT KOKUMAMKM ISOSPOTra Suis M3yyanu akTUBHOCTb WENOYHOM
doceartasel (EC. 3.1.3.1.) B NNIOCKOBUAHbIX KNeTKax. YCTaHOBMNM, UYTO MPU BbICOKOH WH-
cduumMpoBaHHoOMi po3e oouMct I. suis (750 000) NNbCKOBUAHBIE KNETKU CUNBHO MONOXUTENbHbI
Nno OTHOWEHHUIO WeNoyHou docdartasbl B nepuoa 3—4 agHs nocne uHdpekuuu (AMA). Y no-
POCSAT, MHMUUMPOBAHHbIX HW3KOW MHMEKUUOHHOW ao3on oouuct I. suis (100 000) axkTus-
HOCTb WjenoyHon ocaTasbl B NAOCKOBUAHbBIX KNeTkax notsepavnu B nepuoge 4—10 AHMU.
Y nepeo# rpynnbl NopocsT npeo6najany MONOXWUTENbHbIE MAOCKOBUAHbIE KNETKW B o6nactu
CpejHero TOHKOro KulueuHuka, ¢ makcumymom 4 AAHW. Y BTOpO# rpynnbl NOPOCAT B 3agHEM
TOHKOM KMWEUYHUKE C BO3pacralouleil akTUBHOCTbIO WENOUHOW docdaTasbl B NNHOCKOBUAHbDIX
knetkax 4—5 AN u 10 AMW. Y KOHTPONbHbIX FTHOTOGMOTMUECKUX MOPOCAT B BO3pacTe
ABa—CEMb CYTOK WENOuHyl doctarta3ly B NNOCKOBUAHbIX KNeTKax He MOATBEPAUNU.

wenouHas cpocq:arasa; 3KCﬂePMM8HTaanaﬂ uHcpeKuun; NNIOCKOBUAHDLIE KNETKH,; npouecc
AU dEepeHLHaL MU KNEeTOK KULWEYHOW CAM3UCTON oBonouku; Isospora suis

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — JULIS, I. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Insti-
tute of Parasitology of the Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budéjovice;
Laboratory for Histochemistry at the Faculty of Medicine of Charles University,
Praha): Alkaline phosphatase activity in goblet cells of the small intestine of piglets
experimentally infected by Isospora suis coccidia. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(5) : 275-284.

Alkaline phosphatase activity (EC. 3.1.3.1.) in goblet cells was investigated in the
small intestine of 16 gnotobiotic piglets infected one day after delivery (DAD) by
different rates of oocysts of Isospora suis coccidia. At a high infection rate of I. suis
(750 000) the goblet cells were found to be highly positive to alkaline phosphatase
on day 3 to day 4 after infection (DAI). In piglets infected by a low infection rate
of I. suis oocysts (100 000) the activity of alkaline phosphatase activity in goblet
cells was proved on days 4 to 10 after infection. In the first group of piglets, the
positive goblet cells prevailed in the middle region of, jejunum, with the peak on
. 4th DAI. It the second group of piglets a marked increase in the alkaline phosphat-
ase activity was recorded in the goblet cells in the prosterior part of jejunum on
days 4 to 5 after infection and on 10th DAI. No alkaline phosphatase activity in the
goblet cells was demonstrated in the control gnotobiotic piglets at the age of two
to seven days.

alkaline phosphatase: experimental infection; goblet cells; differentiation process of
cells of intestinal mucosa; Isospora suis
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KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — JULIS, I. — VITOVEC, J. — KOUDELA, B. (Pa-
rasitologisches Institut der Tschechoslow. Akademie der Wissenschaften, Ceské Bu-
déjovice; Laboratorium fiir Histochemie der Medizinischen Fakultidt der Karlsuni-
versitdt, Praha): Alkaliphosphatase-Aktivitdt in Becherzellen des Diinndarms von
durch Kokzidien Isospora suis experimentell infizierten Ferkeln. Veter. Med. (Praha),
35, 1990 (5) :275-284.

Im Dunndarm von 16 gnotobiotischen, einen Tag nach der Geburt (weiter PP) durch
verschiedene Dosen von Oozysten der Kokzidie Isospora suis infizierten Ferkeln,
studierten wir die Aktivitdt der Alkaliphosphatase (EC. 3.1.3.1.) in den Becher-
zellen. Wir stellten fest, daB nach einer hohen Infektionsdosis der Oozysten I. suis
(750 000) die Becherzellen gegeniiber der Alkaliphosphatase im Zeitraum vom 3. bis
4. Tag nach der Infektion (PI) stark positiv reagieren. Bei den mit einer niedrigen
Infektionsdosis der Oozysten I. suis (100 000) infizierten Ferkeln wiesen wir die
Aktivitdt der Alkaliphosphatase in den Becherzellen im Zeitraum vom 4. bis 10.
Tag PI nach. Bei der ersten Ferkelgruppe iiberwogen positive Becherzellen im Be-
reich des mittleren Jejunums, mit einem Maximum am 4. Tag PI. Bei der zweiten
Ferkelgruppe war es im hinteren Jejunum, mit markantem Anstieg der Aktivitidt
der Alkaliphosphatase in den Becherzellen am 4. bis 5. Tag PI und am 10. Tag PI.
Bei den gnotobiotinschen Kontrollferkeln im Alter von zwei bis sieben Tagen konn-
ten wir die Alkaliphosphatase in den Becherzellen nicht nachweisen.

Alkaliphosphatase; experimentelle Infektion; Becherzellen; Differenzierungsprozef
der Darmschleimhautzellen; Isospora suis
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VYVOLANIE SUPEROVULACIE U OVIEC POUZITIM PMSG

M. TokoS, M. TokoSova

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. (Vysoka $kola .veterinarska, Kosice): Vyvola-
nie superovuldcie u oviec pouzitim PMSG. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) :
: 285-289. ’

U 30 oviec plemena slovenské merino sme v obdobi mdj—jin v experimentil-
nych podmienkach sledovali mozZny vplyv stupriovanych davok PMSG (Antex
Leo, Dansko) na vyvolanie superovuliacie a rychlosf transportu vaji¢ok cez
pohlavny aparat. Po podani PMSG v davkach 750, 1000 a 1500 m. j. na kus sme
zistili zvySenie priemernej hmotnosti vajeénikov, poétu velkych folikulov
a ovulacii. Vyplachovanim vajiéok z jednotlivych ¢asti pohlavného aparatu
sme zistili rychlej§i transport vaji¢ok v zavislosti od zvySujicej sa davky
PMSG.

PMSG; superovulacia; transport vaji¢ok; ovce

Aktudlnou otadzkou v sicasnych podmienkach intenzivnych techno-
16gii chovu hospodarskych zvierat je okrem synchronizicie ruje aj moz-
nost vyvolania superovuldcie. K vyvolaniu superovuldcie sa najCastejsie
pouZiva sérum Zrebnych kobyl — PMSG (Polge a Rowson, 1973;
Kac¢marik a i, 1987), ktoré je vysoko aktivne v podporovani rastu
folikulov a v procese luteinizdcie (Hafez, 1968). AvSak pfi pouZiti
vys$Sich davok PMSG dochadza k zvySeniu vyskytu atreticky degenero-
vanych folikulov (Mc Kenzie a i, 1973; Pivko, 1979). U¢inok
PMSG u oviec je tieZz zavisly na citlivosti neuro-endokrinného systému
kontrolujiiceho ovaridlnu aktivitu oviec v réznom ro¢nom obdobi (La-
mond, 1962).

V na3ej praci sme sledovali moZnost vyvolania superovulédcie v ob-
dobi médj—jin podavanim zvySujicich sa ddvok PMSG, pri¢om sme zisto-
vali pocetnost ovulovanych folikulov a rychlost prechodu vaji¢ok uvol-
nenych po ovulacii cez reprodukény aparat.

MATERIAL A METODA

Do pokusu v experimentilnych podmienkach v obdobi maj—jin sme zaradili
30 trojroénych oviec plemena slovenské merino. Po vykonani veterindarnej prehliadky
boli zvieratd ustajnené bez moznosti voIného vybehu a kfmené kimnou davkou
zimného typu é¢iastoéne doplnenou éerstvym zelenym krmivom. Prva skupina $iestich
oviec sluzila ako kontrolnia. Ovciam druhej az $tvrtej skupiny sme na nulty den
pokusu podali i.m. 750, 1000 a 1500 m.j. PMSG (Antex Leo, Dansko). Raz denne
sme od oviec odoberali krv punkciou v. jugularis a vzorky cervikdlneho hlienu po-
mocou vatovych tampoénov.

Ovce sme zabijali na piaty den po podani PMSG. Bezprostredne po vykrveni
sme vybrali pohlavny aparat a po rozdeleni na jednotlivé &asti sme vykonali bio-
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I. Vplyv PMSG na hmotnost maternice a vajefnikov, poéet ovuldcii a ziskanych
vajiéok (priemerné hodnoty = s. e. m) — The effects of PMSG on the weight of
uterus and ovaries, number of ovulations and recovered eggs -(average values =

= S. e.m.)

Hmotnost Hmotnost Pocet zltych Pocet vajicok

Skupina n maternice vajeCnikov teliesok ziskanych

- (e] [g] na ovcu

1 6 9,15 + 5,31 0,51 + 0,25 0,16 + 0,37 0,00
2 8 30,83 + 5,64+++ 1,23 + 0,68+* 2,12 4 1,05+++ | 1,37 4 1,21
3 7 36,66 - 5,44+++ 1,07 + 0,27+++ 2,85 + 1,95% 1,85 + 1,72
4 9 31,36 + 8,75++* 1,47 + 0,62+++ 3,66 + 1,76+++ | 2,44 - 1,57
+=P<0,05; *t=P<0,001; +t+ = P < 0,005

metriu. Na vajeénikoch sme zisfovali poéet ovulovanych folikulov a novovytvore-
nych zltych teliesok. Ampulu a isthmus vajcovodu sme preplachli vidy 10 ml a rohy
maternice 25 ml fyziologického roztoku za uéelom ziskania vaji¢ok uvoInenych pri
ovulacii. Ziskané hodnoty sme S§tatisticky hodnotili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Pod vplyvom podania PMSG sme zistili u vS8etkych pokusnych sku-
pin Statisticky vyznamné zvySenie priemernej hmotnosti maternice a va-
je¢nikov (tab. I).

So zvyS$ujticou sa davkou PMSG stipal i pocet zistenych ovulovanych
folikulov a novovytvorenych Zltych teliesok, pricom najvy3$i pocet sme
zistili u oviec po davke 1500 m.j. PMSG. U tejto pokusnej skupiny sme
vyplachom jednotlivych casti pohlavného aparatu zistili i najvacsi prie-
merny pocet vajiCok na jednu ovcu.

V druhej pokusnej skupine sme u dvoch oviec zistili po jednej ovu- -

lacii, u dvoch po dve ovulécie, u dvoch po tri a v jednom pripade Styri
ovulacie. V tretej pokusnej skupine sme u dvoch oviec zistili po jednej
ovulacii, u dvoch po dve ovulédcie, u jednej tri ovulacie, u jednej Styri
ovulacie a v jednom pripade aZ sedem ovul4cii. U jednej ovce sme zistili
na vajecniku cystu. V 3tvrtej pokusnej skupine sme u jednej ovce zistili
dvojita ovuléciu, u dvoch po tri ovulécie, u jednej Styri ovulacie, u troch

1I. Pocet oviec produkujucich vaji¢ka a pocet vajicok z celkového poctu uvolne-
nych pri ovulacii — The number of ewes producing eggs and the number of eggs
recovered from the total number of eggs released during ovulation

Pocet oviec produkujucich Celkovy Pocet vaji¢ok ziskanych
Skupina - n vajicka pocet zltych | z celkového poctu
% teliesok %

1 6 1 16,66 1 0 0,00

2 8 8 100,00 7 11 64,70

3 7 7 100,00 20 13 65,00
I 4 9 8 88,88 33 22 66,66
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II1. Pocet a percento vaji¢ok ziskanych z jednotlivych ¢asti reprodukéného aparatu
oviec — The number and percentage of eggs recovered from different parts of the
reproductive organs of ewes

Cast reprodukéného aparatu, z ktorej boli vaji¢ka ziskané
Skupina
ampula 9% isthmus o cornus uteri %
1 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2 3 27,27 6 54,54 2 18,18
3 3 23,06 8 61,54 2 15,36
4 5 22,72 8 36,36 9 40,90

po pét ovulacii a u jednej Sest ovulédcii. U jednej ovce boli obidva va-
jecniky cystozne a u dalSich dvoch oviec sme zistili po jednom cysticky
degenerovanom folikule.

Z poctu oviec zaradenych do jednotlivych pokusnych skupin ich
najviac produkovalo vajitka v skupine druhej a tretej — po 100 % (tab.
IT). Z celkového poctu uvolnenych vaji¢ok sme u pokusnych skupin vy-
plachmi ziskali okolo 65 % vajicok.

Podla poctu vajicok ziskanych z jednotlivych asti pohlavného apa-
rdtu sme usudzovali na rychlost prechodu vajiCok cez pohlavny aparat
(tab. III). Na zédklade uvedenych tdajov bola rychlost prechodu vajicok
u skupin oviec po podani 750 a 1000 m.j. PMSG na pribliZne rovnakej
urovni. Najviac vaji¢ok sme u nich ziskali z oblasti vajcovodu. Najrychlej-
Siu pasédZ vajicok sme zistili u skupiny oviec po podani 1500 m. j. PMSG,
kde sme najvdcsi pocet vajiCok (aZ 40,9 %) =zistili v maternicovych
rohoch.

DISKUSIA

Na vyvolanie fertilnej ruje u oviec v anestrickom obdobi sa naj¢astej-
Sie pouZiva progesteron samotny, alebo progesteron s néslednym poda-
nim PMSG (Boland a Gordon, 1973), pricom doch&dza zaroveil
i k zvySeniu poctu viacndsobnych ovuldcii. Podanie samotného PMSG
vyvoldva zvySené uvoliiovanie gonadotropnych horménov z adenohypo-
fyzy s vrcholom za 27 hodin po jeho podani, ale u oviec ¢asto chybaju
vonkajSie prejavy ruje, i ked dochddza k ovul4cii a néslednej tvorbe
aktivnych Zltych teliesok (Cunningham a i, 1980).

Zmeny, ktoré sme zistili u oviec po podani PMSG, st zhodné so zme-
nami, ktoré zistili Polge a Rowson (1973), ktori taktieZ uvadzaja
zvy3enie hmotnosti vajecnikov, viacpocetné ovuldcie a objavenie sa
cystickych folikulov. Podobne i u jalovic PMSG zvySuje pocet ovulécii
o 0,6 = 0,7 v porovnani s kontrolnymi zvieratami (Laster, 1973). Pri
opakovanom poddvani PMSG v réznych Casovych intervaloch dochédza
k zniZovaniu poc¢tu Zltych teliesok, pricom rozdiely si Statisticky vy-
znamne, ak je interval medzi jednotlivymi podaniami u jalovic krat$i ako
60 dni, alebo d!h8i ako 70 dni (Kanagawa a i, 1981; Saumande
a Chupin, 1986).

Ovaridlna odpoved oviec plemena merino na PMSG je silne ovplyv-
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nend roénym obdobim a zAvisi tieZ od davky PMSG (Gherardi
a Lindsay, 1980). Zatial ¢o u kontrolnych oviec uvedeni autori zistili
najvacsi pocet ovulacii v septembri, u pokusnych, ktorym podali PMSG,
bol najvacSi pocet ovulécii zisteny v marci a najniZ$i v septembri. Pri
porovnavani vplyvu réznych ddvok PMSG dalej zistili zvySujici sa pocet
ovulicii v zavislosti od stiipajucej ddvky, podobne ako Takanashi
a Kanagawa (1984) u jalovic.

Henricks a Lamond (1972) a Boshoff a i, (1973) uvé-
dzajd, Ze PMSG urychluje Cas ovuldcie v porovnani s normdlnym prie-
behom aZ o 15 hodin od zaciatku ruje. Prave tento faktor méZe byt roz-
hodujici pre rychlejs§i transport vajiCok do maternice (Whyman
a Moore, 1980). Tieto zistenia st porovnateIné s na$imi pozorova-
niami, kde so zvySujticou sa davkou PMSG sme zistili rychlejsi transport
vajicok cez pohlavny apardt. Blockey a i. (1979) nezistili signifi-
kantné rozdiely v rychlosti transportu vajicok cez pohlavny aparéit oviec
plemena merino v zévislosti od ich rozdielneho veku.

Na zaklade vy$Sie uvedenych zisteni méZeme povedat, Ze PMSG po-
sohi na pohlavny apardt oviec stimula¢ne. Okrem zvy3enia hmotnosti
maternice a vaje¢nikov, o mdZe byt sposobené tieZ nepriamym vplyvom
zvy3enej sekrécie ovaridlnych steroidov (Whyman a Moore, 1980]),
sme zistili tieZ v zavislosti od davky PMSG zvySujici sa pocCet ovul4cii
a rychlejsi transport vajiok cez pohlavny aparat oviec.
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TOKOLW, M. — TOKOLIOBA, M. (BetepuHapHbiit uHCcTUTYT, Kowwuue): CTUMynuposaHue
BO3HWUKHOBEHMs CynepoBynsuuu y osey npumeHenuem [MCI. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (5) : 285-289.

Y 30 oBsey nopoabl CnoBaukoe MEpWHO, B Nepuoje Mai—HIOHb, B 3KCMEPUMEHTaNbHbIX
YCNOBUSAX M3yuanu BO3MOXHOe BAusHWe cTtyneHuaTbix A03 MMCIE (AHTekc /leo, [JaHus)
Ha CTUMy/IWpOBaHWEe BO3HUKHOBEHWUA CYNEpPOBYNSILMM M CKOPOCTb TpPaHCNOpPTa suuek uepes
nonosoi annapat. lMocne npumeHenus MMCI B gosax 750, 1000 u 1500 m.e. Ha ronosy
yCTaHOBMAU nOBbILUEHWE CPEeAHEei MaCCbl SMUYHMKOB., YBENWUEHWe uucna 6Gonblunx onnu-
Kynoe u oBynsuui, OTMyuMBaHUEM SIMUEK M3 OTAE/NbHbIX uaCTel MONOBOro annapata ycra-
HOBUNM Gonee ObICTPbI TPaHCMOPT SUUEK B 3aBUCUMOCTU OT YyBENMuMBaloLIEWCs A03bl
nMCr.

MMCT; cynepoBynsuus; TpaHCNOPT sSUUEK; OBLbI

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Super-
ovulation induction in ewes by means of PMSG. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) :
: 285-289.

The effects of application of differentiated PMSG rates (Antex Leo, Denmark) were
investigated in 30 ewes of the Slovak Merino breed in the period of May—June in
experimental conditions on the induction of superovulation and on the speed of
egg transport through the sexual organs. After administration of PMSG at rates of
750, 1000 and 1500 i.u. per head/day, increases were recorded in the average weight
of ovaries, number of large follicles and ovulations. Flushing the eggs from different
parts of the sexual organs indicated that the higher the PMSG rate, the faster was
the egg transport.

PMSG; superovulation; egg transport; ewe

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kog$ice): Aus-
losen einer Superovulation bei Schafen durch Anwendung von PMSG. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (5) : 285-289.

Bei 30 Schafen der Rasse Slowakisches Merino-Schaf untersuchten wir im Zeitraum
Mai—Juni unter experimentellen Bedingungen den etwaigen EinfluB gesteigerter
PMSG-Dosen (Antex Leo, Denmark) auf das Auslosen einer Superovulation und auf
die Geschwindigkeit des Eizellentransports durch den Geschlechtsapparat. Nach
Verabreichung von PMSG in Dosen von 750, 1000 und 1500 i. E. pro Tier stellten
wir eine Erhohung der durchschnittlichen Eierstockmasse, der Zahl der groien Folli-
kel sowie die Ovulation fest. Durch Ausspiilung der Eizellen aus den einzelnen
Teilen des Geschlechtsapparats stellten wir einen rascheren Transport der Eizellen
in Abhédngigkeit von der ansteigenden PFSG-Dosis fest.

PMSG ; Superovulation; Eizellentransport; Schaf

Adresy autorov:

MVDr. Marian Toko$§, Kvetna & 19, 040 15 KoSice - Saca
MVDr. Maria TokoSova. CSc., Vysoka §kola veterinarska, Komenského 73,
041 81 Kosice
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EPENDYMOVA VYSTIELKA EMINENTIA MEDIANA U KOZY

V. Rajtova

RAJTOVA, V. (Vysoka $kola veterinarska, Kogice): Ependymovd vystielka emi-
nentia mediana u kozy. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) :291-302.

Studium vo svetelnom mikroskope ukézalo, Ze ependymova vystielka eminentia
mediana Koz tvoria $2 tanycyty, bazdlne vybezky, ktoré dsahuju k povrchu
zona externa a ktoré sa v zona interna vidlicovite rozvetvuju. Najsilnejsia je
zona interna, tvorena hustymi, rozne usporiadanymi vldknami. Riadkovaci elek-
tronovy mikroskop ukazal, Ze stavba ependymového povrchu eminentia me-
diana koz zavisi od stavu pohlavnej éinnosti prislusného jedinca. U samic i sam-
cov v obdobi ,kIudu“ (anestrus, mimo sezény, april) si nalezy skoro totoZné
(prevladanie ependymoresorbcie); podobne je to aj u samic a samcov v obdobi
pripusfania (hyperependymosekrécia, oktéber, november). Charakteristicka je
tiez stavba ependymového povrchu eminentia mediana u samic v pripravnej
proestrickej faze cyklu, kedy st vysledky skoro totoZné s nalezom u hermafro-
dita (sekrécia a resorbcia su skoro v rovnovahe). Vyskyt supraependymovych
buniek na povrchu eminentia mediana je zriedkavy. Ide o bunky, ktoré sa von-
kajSou morfologiou veIlmi podobaji bunkdm nervovym. Ich ndlez len é&istkove
vysvetTuje pritomnosf supraependymovych vlidkien na povrchu dna III. mozgo-
vej komory. Studium ukazalo vyraznt sexudlne diferencovani stavbu povrchu
ependymovej vystielky eminentia mediana kéz, ¢o potvrdzuje spolutdast jej
tanycytov pri riadeni reprodukéného cyklu.

centralny nervovy systém; eminentia mediana; ependym; koza; cap

Eminentia mediana je maly, mierne konvexny hrbol&ek, ktory tvori
dno III. mozgovej komory. Nachddza sa pred a za infundibularnym vy-
beZkom [preinfundibulédrna a postinfundibuldrna &¢ast, Rodriguez
a i. 1979). Je to miesto, ktoré méa viacej morfologickych zvlaStnosti,
miesto, v ktorom sa zbiehaji mnohé nervové drdhy, zhromaZduji bio-
logicky aktivne latky a neurotransmitery. Knigge a Scott (1970)
eminentia mediana povazZuji za ‘akysi kandl pre prechod supraoptiko-
-hypofyzového traktu k neurdlnemu laloku hypofyzy a neurovaskulér-
nych interferencii medzi mozgom a primArnym kapilérnym plexom por-
talneho pituitdarneho systému.

UZ vo svetelnom mikroskope v eminentia mediana da sa rozlisit
vonkajsia palisddova zona externa, {ibrézna zona interna a s III. mozgo-
vou komorou suvisiaca zona ependymalis. Ependymovi z6nu tvoria tany-
cyty, ktorych bazélne vybeZky st dlhé a tiahnu sa celou stenou eminentia
medianoc.Uemura a i. (1975) povaZuji tanycytové bunky dna III. moz-
govej komorv za spojovaci ¢lanok medzi mozgomiechovym mokom
a portdlnymi hypofyzovymi krvnymi cievami. Pripisuje sa im transportné
(Knigge a Scott, 1970; Brion a i, 1982) a absorb&na schopnost
{(Nozaki a Kobayashi, 1975; Kobayashi, 1977). V eminentia
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mediana sa nachddzaju rézne typy gliovych buniek (Schiebler
a Zaborszky, 1977; Bitsch a Schiebler, 1979; Riitzel
a Schiebler, 1980), krvné kapildry portdlneho systému, fenestrované
kapilary, Siroké prekapildrne priestory a nervové zakonCenia bez sy-
naptickych kontaktov. Pritomnost fenestrovanych kapilar dovoluje bez-
prekazkovy prechod réznych biologicky aktivnych latok, ¢im pravdepo-
dobne vykondvaji tlohu uréitych Specifickych regulatorov.

Pre ddleZitost funkcie eminentia mediana, jej stavbou, vyvojom alebo
sledovanim za experimentdlnych podmienok u laboraténych zvierat, za-
oberalo sa mnoho autorov (Rinne, 1966; Akmayev a Fidelin a,
1976; Schiebler a Zaborszky, 1977; Kobayshi, 1977; Za-
borszky a Schiebler, 1978; Nagyi a Rethélyi, 1979;
Bitsch a Schiebler, 1979; Rodriguez a i, 1979; Marani
ai.,1981; Brion ai. 1982 a dalsi).

U hospodarskych zvierat tejto malej, ale doleZitej ¢asti III. mozgovej
komory nebola zatial venovanad pozornost. Ulohou tejto prace je podat
strutni morfologicki charakteristiku o eminentia mediana, najma jej
ependymovej vystielky u jedného z malych preZivavcov — Kkozy.

MATERIAL A METODA

Na toto $tidium pouzili sme spolu 21 k6z (20 kusov obojeho pohlavia, kriZence
a jeden jedinec, ktorého nalez na pohlavnych organoch poukazoval na hermaphro-
dismus testicularis). Z toho 13 hlav bezprostredne po vykrveni sme perfundovali fos-
fatovym pufrom, potom Karnovského fixaénym roztokom. Po vybrati mozgov po
perfuziach, vzorky z eminentia mediana sme dofixovali 3%, roztokom glutaraldehydu
v 0,2 M kakodylovom pufri (teplota roztokov 4°C, pH 7,4). Po fixacii nasledovalo
spracovanie vzoriek podla Murakamiho ai. (1977), odvodnenie v etylalkohole,
su$enine metédou kritického bodu a naparenie zlatom vo vakuu. Prehliadanie a fo-
tografovanie vzoriek sme robili v riadkovacom elektré6novom mikroskope Cambridge

Stereoscan 2A.

Hlavy z troch kéz po perfuzii fosfatovym pufrom sme fixovali 5%, roztokom
pufrovaného formalinu alebo Bouinovym roztokom. Parafinové rezy 8 um hrubé sme
farbili chrém-hematoxilin-floxinom. Tieto preparaty bolo moZné prehliadat aj vo
fluorescenénom mikroskope (Jenalumar, vldknité struktiry).

Vzorky z eminentia mediana pochddzajice z piatich k6z sme spracovali met6-

dou impregnacie podla Golgi-Coxa a Bodiana.

VYSLEDKY

Eminentia mediana kéz (obr. 1) tvor{ preinfundibuldrnu (asi 200 um)
a postinfundibuldrnu (asi 450 um) ¢ast. Kaudéalne, bez zreteInej hranice,
prechddza do dna recessus inframamillaris. Ependymova zénu (obr. 2, 3)
tvori jednu aZ viac vrstiev plochych, prevaZne kubickych ependymovych
tanycytov. Na apikdlnom konci niektorych buniek nachédzajia sa v la-
terdlnej pozicii kratke cilie s rozSirenym termindlnym zakoncfenim. Z ba-
zalneho konca vystupuje jeden tenky vybeZok, ktory sa v dolnej polovici
(v zona interna) vidlicovite deli (obr. 4, 5). VybeZky dosahuji aZ k po-
vrchu zona externa (obr. 4). Fluorescentny mikroskop ukazuje v zona
interna okrem bazalnych vybeZkov aj plexiformne usporiadané vlédkna
(obr. 5); Cast vldkien pochadzajica z nucl. infundibularis méa horizon-
tdlny priebeh.

Stddium v riadkovacom elektrénovom mikroskope ukazuje, Ze povrch
ependymovej vystielky eminentia mediana nie je rovny (obr. 12, 14),
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1. Transverzdlny rez dolnou éasfou III.
mozgovej komory kozy v trovni infun-
dibularnej oblasti a eminentia mediana
— EM (zvaésenie 7X) — The bottom part
of the IIIrd cerebral ventricle of goat
in transversal section at the level of in-
fundibular region and emintentia media-
na — EM (enlarged 7X)

2., 3. Transverzalny rez
cez eminentia mediana
kozy; chrém-hematoxi-

lin-floxin; (zvacéSenie
160X): A — zona epen-
dymalis, B — zona in-
terna, C — zona exter-

na, V — vybeZky tany-
cytov — Eminentia me-
diana of goat in trans-
versal section; chro-
mium-haematoxylin-

-phloxin; (enlarged
160X): A — zona epen-
rymalis, B — zona in-
terna, C — zona exter-
na, V — tanycytes pro-
cesses
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4. Jeden z ependymovych tanycytov (82) 5. Casf bazdlneho vybezku tanycytu
v eminentia mediana kozy; Golgi-Cox; s vidlicovitym rozvetvenim v zona in-
zviacéSenie 160X): V — bazdlny vybeZok, terna; chrém-hematoxilin-floxin vo fluo-
Vi,2 — po vidlicovitém rozvetveni' — rescené¢nom mikroskope; (zvadésenie
One of the ependymal tanycytes (32) in 250X): F — vladkna, V — bazilny vy-
eminentia mediana of goat; Golgi-Cox; bezok — A part of the basal process of
(enlarged 160X): V — basal process, tanycyte bifurcating in =2ona interna;
V1,2 — after bifurcation chromium-haematoxylin-phloxin in

a fluorescence microscope; (enlarged

250X); F — fibres, V — basal process

apikélne membrany niektorych buniek sd mierne konvexné. Cilie, beZne
sa vyskytujice v ostatnych oddieloch ventrikuldrneho systému na emi-
nentia mediana chybaji. MoZu sa vyskytovat len solitdrne kratke cilie
s gombickovitym zakoncenim (obr. 6, Sipky). Mikroklky st riedke a maju
filiformny a iungiformny vzhlad. RozloZené s nerovnomerne: miestami
s sustredené na vrcholoch konvexnych apikdalnych membran (obr. 6, m]),
inde v tizkom pruhu na hranicu jednotlivych buniek, ¢im sa vytvara ne-
pravideiny polygonédlny vzor {obr. 9, m). Nerovnomernost povrchu zvy-
raziiuji aj rézne velké, ovdlne lakiiny (obr. 12), na dne ktorych sa na-
chadzaja vonkaj3ie spojc protilahlych membrén, priCom vytvéaraju cha-
rakierisiické mriezkové Sitruktiry (obr. 11), ktoré boli najzretelnejSie
u samic v proestri a u hermafrodita.

Na povrchu eminentia mediana koz vyskytuji sa malé aZ drobné sfé-
rické, mechiirikovité protiriizie (blebs). Tieto Struktiry boli zriedkavé
alebo chybali u kdéz pocas anestru (obr. 6), u capov v obdobi pohlavného
LSkludu“ [{obr. 13), obidve skupiny usmrtené v aprili. Men$i pocet drob-
nych ,blebs“ na povrchu eminentia mediana sa vyskytoval u koéz pocas
proestru (obr. 7) a u hermafrodita (obr. 14). Tieto Struktdry zasahovali
aj na vonkaj$ie medzibunefné spojenia (obr. 11), na povrch supraepen-
dymovych buniek a ich vybeZkov (obr. 12, a). Husté, drobné i vacsie
,blebs“ vyskytovali sa u kéz pocas estru (obr. 8, 9), u capov v obdobi
pripustania (obr. 10), obidve skupiny usmrtené v oktobri a novembri.
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6. Casf ependymového
povrchu eminentia me-
diana kozy (anestrus)
s konkdvnymi apikalny-
mi membranami a krat-
kymi, solitdrnymi cilia-
mi; (zvacéSenie 250X);
SEF — supraependymo-
vé vldkna, m — mikro-
klky, Sipka ukazuje na
gombickovité terminalne
zakonéenie — A part of
the ependymal surface
of eminentia mediana
in goat (alnoestrus) with
concave apical membra-
nes and short, solitary
cilia; (enlarged 250X);
SEF — supraependymal
fibres, m — microvilli,
the arow points to the
knobbed terminal ends

Na povrchu ependymovej vystielky eminentia mediana kdz boli pri-
tomné tiez ojedinelé supraependymové bunky (cbr. 12, 13), ktoré sa von-
kaj8im vzhiadom podobaji na bunky nervové. Maji 25 aZ 60 um dlhé,
nepravideine ovdlne aZ vretenovité telo, z ktorého vystupuji tri aZ Styri
vybeZky (dilh8ie ako 300 um). Niektoré z nich sa moéZu rozvetvovat.

DISKUSIA

Zékladna stavba eminentia mediana kozy vo svetelnom mikroskope
sa nelis$i od pomerov uvddzanych napr. pre potkana (Kobayashi
ai,1977; Knigge a Scott, 1970; Bitsch a Schiebler, 1979]).
Impregnované ependymoveé tanycyty na tomto mieste aj u kéz vonkajSou
morfolégiou pripominaji tanycyty 8 2 opisané u potkana (Akmayev

T Drobné sférické
,blebs® na  povrchu
eminentia mediana ko-
zy — proestrus; (zvic-
Senie 580X) — Tiny
spherical blebs on the
surface of eminentia
mediana of goat —
pro-oestrus; (enlarged
580X)
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8. Hojné viadsie sféric-
ké ,blebs“ na povrchu
eminentia mediana Kko-
zy — estrus; (zvacéSenie
2500X) — Numerous
larger spherical blebs
on the surface of emi-
nentia mediana of
goat — oestrus; (en-
larged 2500 X)

a i, 1973; Akmayev a Fidelina, 1976, Scott a i, 1975;

Rodriguez a i, 1979; Brion a i, 1982).

Na povrchu eminentia mediana u nami Studovanych kéz vyskytovali
sa malé sférické, mechirikovité Struktiry (blebs), ktorych pritomnost
nebola ndhodn4, ale sa viazala na Cinnost pohlavnych Zliaz prisludného
jedinca. Tieto $truktiry boli zriedkavé, alebo chybali u kéz v ,kludovom“
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). Vicsie sférické , blebs“
na povrchu eminentia
mediana Kkozy (estrus);
mikroklky st usporia-
dané okolo apikalnych
membran a tvoria poly-
edricky vzor: SEF —
supraependymové vlak-
na, m — mikroklky —
Larger spherical blebs
on the surface of emi-
nentia mediana of goat
(oestrus); the microvilli
are arranged around
apical membranes, form-
ing a polyhedric patern;
SEF — supraependymal
fibres, m — microvilli



10. Husté, drobné ,blebs® na povrchu eminentia mediana capa — obdobie pripusfa-
nia; (zvidcSenie 1200X): a — detail (,blebs* z rovnakého miesta (zvac¢sené 5900X)
— Dense, tiny blebs on the surface of eminentia mediana of billy-goat — mating
season; (enlarged 1200X): a -- a detail view of blebs from the same spot (enlarged
5900 X)

obdobi (anestrus, samce mimo sezony pripiStania). Najvacsi pocCet sfé-
rickych ,blebs“ na povrchu eminen’ia mediana kdz sa vyskytoval u samic
pocas estru, u samcov v sezone pripastania.

Ked vychddzame z predpokladu, Ze sférické protriizie (blebs), ktoré
sa nachadzajia na povrchu ventrikularneho systému CNS predstavuji pro-
dukt apikélnej ependymosekrécie (Kumar, 1968; Schwanitz 1969;

11. Mriezkovy vzor tvoreny
vonkaj$imi medzibuneénymi
spojmi na dne lakuny; emi-
nentia mediana, hermafrodit;
(zvdcSenie 1200 X) — The latt-
ice formed by external intra-
cellular links at the lacuna
bottom; eminentia mediana,
hermaphrodite; (enlarged
1200 X)




12. Supraependymova bunka z povrchu eminentia mediana kozy — proestrus; (zvacé-
genie 230X): a — detail z obr. 12 (zvidéSenie 1150X); L. — lakiny, S — drobné sféric-
ké ,blebs“, V — vybezok — A supraependymal cell from the surface of eminentia
mediana of goat — pro-oestrus; (enlarged 230X): a — a detail view of Fig 12 (en-
larged 1150X); L. — lacunas, S — tiny spherical blebs, V — process
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13. Supraependymova bunka z povrchu
eminentia mediana capa — ,kludové“
obdobie; (zvdésenie 620X):S — ojedinelé
sférické , blebs“ — A supraependymal
cell from the surface of eminentia me-
diane of billy-goat — rest period;
(enlarged 620X): S — solitary spherical
blebs



14. Supraependymova
bunka s vretenovi-
tym telom z povrchu
eminentia  mediana
hermafrodita; (zvac-
Senie 1150 X) —_
A supraependymal
cell with the spind-
le-shaped body from
the surface of emi-
nentia mediana of
hermaphrodite; (en-
larged 1150X)

Hannah a Geber, 1972; Schechter a Weiner, 1972; Booz,
1975; Shioda a i, 1977), ependymova vystielka eminentia mediana
u kéz (samic i samcov) vykazuje najvys$si stupeii sekrécie v obdobi pri-
pastania. Naopak, minimalna alebo nulovd je v ,kludovom® obdobi
(april). Potvrdzuje to v pinej miere ndzory niektorych autorov (Know -
les a Kumar, 1969; Coates, 1977; Rajtovd, 1987 1988), ktori
pritomnost ,blebs” (tzv. blebbing phenomen) déavaji do vztahu s estrom,
resp. zmenami v hladine gonadalnych steroidov, teda s ¢innostou pohlav-
nych Zliaz. Chemickd povaha sférickych protrizii alebo ,blebs“ nie je
zatial zndma. Scott a i. (1975) sa vSak domnievaji, Ze koloidny obsah
tychto Struktdr predstavuje apikdlny sekre¢ny produkt s cielovym orgé-
novym tGcinkom.

Diferencovana stavba povrchu eminentia mediana a jej prilahlej dol-
nej casti III. mozgovej komory (recessus infundibuli) déavaji niektori
autori u potkana (Brawer a i, 1974, Mestres a Breipohl,
1976), makaka (Coates, 1977) ale aj u oviec (Rajtovd a Ode-
hnal, 1987; Rajtova, 1987, 1988) do suvisu so stavom ovaridlneho
cyklu. Z uvedeného by potom vyplyvalo, Ze dolnad Cast III. mozgovej ko-
mory a jej dno (eminentia mediana) Gzko stivisia s pohlavnou ¢innostou
a ukazuji, ¢o sa na povrchu tejto Casti CNS pocCas reprodukéného cyklu
odohréava.

Na povrchu eminentia mediana, na rozdiel od dolnej Casti III. moz-
govej komory, nasli sme u kéz vdcSie mnoZstvo supraependymovych vla-
kien, ale len ojedinelé supraependymové bunky. Zatial ¢o supraependy-
mové bunky v infundibule kéz (Rajtov4d, 1990) vonkajSou morfo-
logiou podobaji sa makrofdgom — II. typ (Coates, 1973a, b; 1977]),
supraependymové bunky na povrchu eminentia mediana vonkajSou mor-
fologiou buneinsho tela i vybeZkov pripominaji skér bunky nervové —
I. typ (Coates 1973a, b). Pritomnost supraependymovych buniek na
povichu emineniia mediana aspoil do urCitej miery vysvetiuje pdvod
supraependymovych vldkien v tejto Casti 111. mozgovej komory u koéz.
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Doslo drna 12, 4. 1989

PAWTOBA, B. (BeTtepuHapHbiii HHCTUTYT, Kowuue): IneHAUMHbINA anuTenuii eminentia me-
diana y ko3l Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 291-302.

M3yueHne B CBETOBOM MUKPOCKONE Moka3ano, Uto 3NeHAWMHbIH anuTenun eminentia me-
diana ko3 co3jaH 2 TaHauuTamu, G6a3anbHbie BbICTYMbl KOTOPbIX AOCTUraloT K NOBEPXHOCTH
BHEWHEeH 30Hbl M KOTOPble BO BHYTDEHHEH 30He pa3BUNUCTO pas3BeTBAsioTCs. Haubonee
TOncTas BHYTPEHHsis 30Ha, CO34aHHas ryCTbIMM pa3HO YNopsAOUYEHbIMW BONokHamu. Psaaky-
IOUIMI 9NEKTPOHHbIW MUKPOCKON NOKa3a/, UTo CTPOEHUE 3NeHAUMHOMN NOBEPXHOCTU eminen-
tia mediana k03 3aBMCUT OT COCTOSHUA MNONOBOM AEATENbHOCTU COOTBECTBYIOWENW OCOGH.
Y camMOK M CaMUOB B Nepuos «CNOKOWCTBUs» (aHECTp, BHEe Ce30Ha, anpenb) HaxoAKW MOUTH
TakMe xe (npeo6nagaHue aneHgumope3op6uuKu); Takue Xe pe3ynbTaTbl Y CaMOK WM CaMuOB
B nepuoa Cayuku (runepaHaumoBblaeneHue, okTabpb, Hosbpb). XapakTepHO Takxe CTpo-
UTENbCTBO 3NEHAWMHOro anutenus eminentia mediana y caMok B NOAroTOBUTENbHOW NpPoO-
3CTPUUECKON ha3e UuMKNa, KOraa pPe3ynbTaTbl NOUTU TakWe Xe Kak HaxoAKa y repmodpoauTa
(BblgeneHue u pes3opbuuMs nNouTM paBHOBECHbBI). PacnpoCTpaHeHWE CynpasneHAUMHbIX Kie-
TOK Ha noBepxHoCcTU eminentia mediana peakoe. [leno KkacaeTCs KNETOK, KOTOpble BHEWHE
MOpPONOrMUECKM OUEHb NOXOXWE Ha HEpBHble KNeTKW. MX HaxoaKa TOMNbKO UaCTUUHO
O6LACHSET NMPUCYTCTBUE CYNpasneHAMMHbIX BONOKOH Ha MOBEPXHOCTU AHa TpeTbed Mo3ro-
BO# xamepbl. M3yueHue nokaszano OTUETNUBOE, CEKCYanbHO AuddepeHUUpoBaHHOE, CTpoe-
HUe MOBEPXHOCTW BNeHAUMHOro anutenus eminentia mediana k03, uTo NOATBEPXAAET CO-
yyacTue TaHauuTOB NpW YynpaBNAeHWHU BOCNPOU3BOACTBEHHbLIM LIMKNIOM.

LHC; eminentia mediana; aneHAuM; KO3a; Ko3en

RAJTOVA, V. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Ependymal epithelium
of eminentia mediana in goats. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) :291-302.

Ependymal epithelium of eminentia mediana in goats, examined under a light
microscope, was found to be formed by p2 tanycytes, basal processes reaching the
surface of zona externa and bifurcating in zona interna. The thickest is zona interna,
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consisting of dense fibres of different arrangement. A scanning electrone microscope
revealed that the structure of the ependymal surface of emjinentia mediana in goats
depends on the phase of sexual activity of a given individual. In female and male
animals the findings are almost identical (ependymoresorption is prevailing) in the
period of quiescence (anoestrus, out of the season, April); an analogical situation
was observed in females and males in the period of mating (hyperependymosecre-
tion, October, November). The ependymal surface of eminentia mediana in female
animals has also a typical structure in the preparatory pro-estrous stage of sexual
cycle, when the results were almost identical with those in a hermaphrodite (se-
cretion and resorption are almost equilibrated). The occurrence of supraependymal
cells on the surface of eiminentia mediana is scarce. These cells are very similar
to nerve cells as to their external morphological structure. The presence of supra-
ependymal fibres on the surface of the bottom of the IIIrd cerebral ventricle can
be explained only partly by the finding of supraependymal cells. The investigations
revealed that the structure of the surface of the ependymal epithelium of eminentia
mediana in goats is markedly differentiated according to the sex; this confirms the
participation of tanycytes in the control of the reproductive cycle.

central nervous system; eminentia mediana; ependyma; goat; billy-goat

RAJTOVA, V. (Veterinirmedizinische Hochschule, KoSice): Ependymepithel der
eminentia mediana bei der Zeige. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) :291-302.

Studien im optischen Mikroskop zeigten, dal3 das Ependymepithel der eminentia
mediana bei der Ziege durch pg2-Tanyzyten gebildet ist, deren Basalausldufer zur
Oberfliache der zona externa reichen und die sich in der zona interna gabelférmig
verzweigen. Am stdrksten ist die zona interna, die durch dichte, verschiedenartig
angeordnete Fasern gebildet wird. Ein Raster-Elektronenmikroskop zeigte, daB3 die
Ependymstruktur der Oberfliche der eminentia mediana der Ziege vom Zustand
der Sexualtitigkeit des einzelnen Individuums abhingt. Sowohl bei den ménnlichen
als auch weiblichen Tieren sind in der , Ruheperiode“ (Anodstrus, auflerhalb der
Saison, April) die Befunde nahezu identisch (liberwiegend ist die Ependymresorp-
tion; analog ist es auch bei beiden Geschlechtern wihrend der Deckperiode (Hy-
perependymosekretion, Oktober, November). Charakteristisch ist ebenfalls die Epen-
dymstruktur der Oberfliche der eminentia mediana bei den Muttertieren in der
proostrischen Vorbereitungsphase des Zyklus, wo die Ergebnisse mit dem Befund
bei Hermaphroditen nahezu identisch sind (Sekretion und Resorption sind fast im
Gleichgewicht). Das Vorkommen von Supraependymzellen an der Oberfliche der
eminentia mediana ist nur vereinzelt. Es handelt sich um Zellen, die in ihrer &ufleren
Morphologie den Nervenzellen dhneln. Deren Fund erklidrt ein Vorhandensein von
Supraependymfasern an der Oberfliche des Grunds der III. Gehirnkammer nur
teilweise, Das Studium brachte eine ausgeprigt sexual differenzierte Struktur der
Oberfliche des Ependymepithels der eminentia mediana bei den Ziegen an den Tag,
was eine Beteiligung ihrer Tanyzyten an der Steuerung des Reproduktionszyklus
bestétigt.

Zentralnervensystem; eminentia mediana; Ependym; Ziege; Bock

Adresa autorky:

MVDr. Viera Rajtova, CSc., Vysokd 8kola veterinarska, Komenského 73, 041 81
Kosice
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UCINEK POLYCHLOROVANYCH BIFENYLU NA ORGANISMUS
KURAT: PATOLOGICKE ZMENY ORGANU PO KRATKODOBEM
A DLOUHODOBEM PRIJMU DELORU 103

R. Halouzka, J. Ruprich, A. Piska¢

HALOUZKA, R. — RUPRICH, J. — PISKAC, A. (Vysoka Skola veterindarni,
Brno; Institut hygieny a epidemiologie, Brno): Uéinek polychlorovanych bife-
nylit nae organismus kuiat: patologické zmény orgdini po krditkodobém a dlou-
hodobém prijmu Deloru 103. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 303-312. :
Podani experimentialné kontaminovaného krmiva Delorem 103 v davce 1000 mg .
.kg—! kratkodobé (jeden tyden), zpusobilo vice nez 30°, mortalitu kurat, vy-
razné cytolytické zmény v centralnich lymfatickych organech, atrofii S§titné
zlazy, dystrofii jater s hyperplazii epitelu intrahepatickych zlucovych cest
a hydroperikard. Davky 150 mg a 75 mg Deloru 103 na 1 kg krmiva podava-
ného dlouhodobé (étyii tydny) se neprojevily vyraznymi vzadjemnymi rozdily
v patologickych zménach. Ve srovnani s 1ézemi zji§ténymi po aplikaci vysoké
davky kratkodobég, byly 1éze ve Fabriciové burze a thymu analogické, ale méné
intenzivni, spoé¢ivaly v rtizném stupni deplece zdrodeénych center a od sedmého
a osmého tydne jsme pozorovali i dystrofické zmény ledvin a varlat. Souéasné
byly patrny ve vSech vySetfovanych orgénech od sedmého tydne znamky re-
parativnich procesti. Za pravidelné se vyskytujici morfologické zmény pfi in-
toxikaci PCB u drubeZe povaZujeme cytolyzu centralnich lymfatickych organu
a hydroperikard.

PCB; driibeZ; patologické zmény

Zajem o liologické a toxikologické uc¢inky PCB je moZno z velké
Gasti pricist zjisténi, e se jedni o vysoce stabilni, primyslové vyrdbéné
produkty, které byly identifikoviny téméF ve vSech komponentech zem-
ského ekosystému, vietnd lidské tukové tkAné&, krve a mléka (Fukano
a Doguchi, 1977). Po vice neZ 30 letech vyroby a pouZivani PCB se
zjistilo, 7e nejsou neskodné pro Zivotni prostfedi a jejich Gufinky na
organismus se zaCala zabyvat celd Ffada autordi, jak o tom referujeme
v predchazejici praci (Piskadc¢, Ruprich, Halouzka, 1990).

Hlavni chorobné zmény orgdnli pfi intoxikaci PCB zjisténé riznymi
autory u riznych zvitat véetné driibeZe uvadi ve své monografii Safe
aj. (1987). Vlivem organochlorovanych insekticidii, které maji podobné
ucinky jako PCB se u nds zabyval Adamec (1977). U¢inky PCB na
zdravotni stav dribeZe, sndSku a lihnivost studovali u nds nap¥. Ko-
Sutzky aj. {1977, 1979), Herzig (1984, 1987), v zahrani¢i napf.
Lillie aj. (1975). Znidmé jsou vyskyty .edémové“ chorvoby driibeZe
u nAs, v zahranici také oznaCované jako .toxic fat syndrome“ (Hofstad
aj., 1284) s polychlorovanymi derivdaty dibenzo-p-dioxinu jako hlavnimi
etiologickymi Ciniteli (Hoistad aj., 1984) a s prakticky totoZnym pa-
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tologickym nédlezem jako u intoxikace PCB. Detailni morfologické studie
u driibeZe jsou v3ak sporé.

PrfedloZen4 prace je soucdasti rozsdhlejSitho Setfeni zmén zdravotniho
stavu vznikajicich v organismu kufat po aplikaci Deloru 103 obsahujiciho
polychlorovan? bifenyly. Prace navazuje na ptedchéazejici sd&leni (Pis -
kac¢, Ruprich, Halouzka, 1990) s cilem popsat vzniklé patolo-
gické zmény orgdnfi pti riznych davkach Deloru 103 zkrmovanych riz-
nou dobu a jejich moZné ovlivnéni.

MATERIAL A METODY

V pokusu jsme pouzili kohoutky nosného hybrida Hisex bily, chované na hlu-
boké podestylce pri kontinualnim osvétleni. Krmivo a voda byly pristupny ad libi-
tum. Do tii tydnti véku jsme pouzili krmnou smés K 1, do konce pokusi krmnou
smés BR 1. Jako zdroj PCB jsme pouzili &s. pripravek Delor 103 (vyrobce n.p.
Chemko Strazské) s obsahem 42 %/, chléru, ktery jsme pro kontaminaci krmiva roz-
pustili v acetonu. Hormonalni pripravek Thyreoidin Spofa a tyreostatikum Carbi-
mazol Spofa byly podavany v prasku.

A) V prvni ¢éasti pokusu (kratkodobé podavani vysokych davek Deloru 103
s terapeutickym ovlivnénim) jsme kufata ve véku jednoho tydne rozdélili do péti
skupin po 17 kufatech:

1. skupina — Kkontrolni, krmena pouze kompletni krmnou smési;

2. skupina — krmena krmnou smési od prvniho do druhého tydne véku kontami-
novanou 1000 mg Deloru 103 na 1 kg smési a od prvniho do étvrtého tydne véku
s piidavkem 300 mg Thyreoidinu Spofa na 1 kg krmiva;

3. skupina — krmena od prvniho do &tvrtého tydne véku smési s piidavkem 100 mg
Carbimazolu Spofa na 1 kg krmiva;

4. skupina — krmena od prvniho do étvrtého tydne véku smési s pridavkem 300 mg
Thyreoidinu Spofa na 1 kg krmiva;

5. skupina — krmena od prvniho do druhého tydne véku smési s pfidavkem 1000 mg
Deloru 103 na 1 kg krmiva.

Kurata byla utracena a vykrvena po ¢tvrtém tydnu pokusu.

B) Ve druhé c¢asti pokusu (dlouhodobé podavani nizkych a stfednich davek
Deloru 103) jsme kurata ve véku dvou tydnl rozdélili do tfi skupin po 30 kufatech:
1. skupina — kontrolni, krmena pouze kompletni krmnou smési;

2. skupina — od druhého do Sestého tydne véku krmena smési kontaminovanou
75 mg Deloru 103 na 1 kg smési;

3. skupina — od druhého do Sestého tydne véku krmena smési kontaminovanou
150 mg Deloru 103 na 1 kg smési.

V tydennich intervalech, od Sestého tydne do osmého tydne véku véetné, bylo z kazdé

skupiny utraceno a vykrveno osm kurat.

V obou ¢&astech pokusu jsme prubéZzné sledovali klinické priznaky intoxikace
a tydné méfili hmotnost kuiat. Ziskané sérum jsme pouZili k hodnoceni koncentrace
hormonti T4 a T3, ionta Na+, K+, Cat++ a celkového vapniku. Utracena kuiata byla
morfologicky vysSetiena a odebrany vzorky Fabriciovy burzy, thymu, sleziny, $titné
7l1azy, jater a myokardu na histologické vySetfeni. Makroskopicky zménéné jiné
orgédny byly rovnéz histologicky vysetfeny. Po fixaci v neutrdlnim 109, formalde-
hydu byly vzorky zpracoviny béZnou technikou zalévdni do parafinu a barveny
prehledné hematoxilinem a eosinem. Celkem jsme v prvni ¢&asti pokusu histolo-
gicky vySetrili organy 40 kuirat (z kazdé skupiny osm kurat) a ve druhé éasti pokusu
organy 24 kurat.

VYSLEDKY
Hodnoceni klinického stavu, hmotnosti, koncentrace hormont T4 a T3,

iontth Na*, K* a Cat* a celkového vapniku bylo pfedmétem pifedchaze-
jiciho sdéleni (Piskac¢, Ruprich, Halouzka, 1990).
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1. Poé¢inajici deplece za-
rodeénych center foliku-
1a BF, interfolikularni
edém (HE, ok. 10, obj.
16) — Incipient deplet-
ion of germinal cen-
tres of BF follicles, in-
terfollicular oedema
(HE, eyepiece 10, lens
16)

A) KRATKODOBE PODAVANI VYSOKYCH DAVEK DELORU 103

1. skupina — makroskopicky orgdny bez morfologickych zmén;
mikroskopicky jsme nezjistili Zddné zmény vySetfovanych organa.

2. skupina — makroskopicky: v pribéhu dvou tydn uhynulo celkem
Sest kufat. Kufata jevila znamky zpomaleného ristu, s poruchami ope-
Feni. U vSech jsme zjistili rizny stupeil hydroperikardu (5 azZ 15 ml ¢irého
transudatu), zmenSené Fabriciovy burzy, sleziny a thymus, mirnou hy-
perémii stfeva, kifehkd jatra a zmenSenou Stitnou Zlazu. Mikroskopicky:
BF — zprohybani epitelu klkii, vakuoldrni dystrofie epitelidlnich bunék
az tvorba intraepitelidlnich cyst, vytvareni vyraznych zahybl sliznice
klk(, rizny stupeii deplece germinalnich center lymfatickych folikuld,
kompenzacni hyperplazie retikuldrnich a dendritickych elementl v centru
folikulil, edém interfolikuldarni tkdn& s mirnou lymfocytarni a granulo-
cytarni infiltraci s pFfimési makrofdgli a vyrazné zeslabeni kory folikulid
(obr. 1). Thymus — u vétSiny kurat regrese kory lali¢ki, monocelularni
i multiceluldrni nekrozy lymfocytli, sporadické infiltrace granulocyty.
Slezina — cCastd hyperplazie retikula a atrofie lymfatické tkdané. Thyreo-
idea — nestejné velké folikuly, misty aZ atrofované, nékteré s vysokym
epitelem a lymfoidnimi infiltracemi v intersticiu (obr. 2). Jatra — u vét-
Siny kufat steat6za, mirnd proliferace Zlu€ovodi v portobilidrnich prosto-
rech, hyperplazie epitelu ZluCovodd a sporadickd nekroticka loZiska se
zdnétlivou demarkaci.

2. Atrofie §titné zlazy
s lymfoidni infiltraci
(HE, ok. 10, obj. 16) —
Atrophy of the thyroid
with lymphoid infiltr-
ation (HE, eyepiece 10,
lens 16)
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3. Atrofie kury lalucku
thymu (HE, ok. 10, obj.
16) — Atrophy of thy-
mus lobular cortex
(HE, eyepiece 10, lens
16)

3. skupina — makroskopicky kurata hmotnostné vétSi neZ kufata ve
skupiné 1 a 2, v nékterych pfipadech mirné zvé&tSené Fabriciovy burzy.
Mikroskopicky: Ve Fabriciové burze u dvou kufat hyperplazie lymfatic-
kych folikuld, ve §titné Zl4ze né&které folikuly siln& zmenSené. V ostat-
nych organech jsme nezjistili morfologické zmény.

4. skupina — makroskopicky bez vyraznych zmén. Mikroskopicky:
pouze v myokardu jsme zjistili drobné petechie a sporadicka lymfocytarni
loZiska. Ostatni orgény byly bez morfologickych zmén.

5. skupina — z této skupiny uhynulo v priib&hu dvou tydnl pé&t kufFat.
Makroskopickym vyS$etfenim jsme pozorovali u v8ech kufat rlizny stuperi
hydroperikardu (3 aZ 15 ml ¢irého transudéatu), ojedinéle i s krvi, u-tFi
kurat celkovy hydrops, u dvou kufat ikterus s mirné& hrbolatymi a kfeh-
kymi jatry, v nékterych pripadech s ojedinélymi krvaceninami ve svalo-
viné béhakli a myokardu. Mikroskopicky: BF — deplece zarodecnych
center lymfatickych folikuli rizné intenzity, deskvamace epitelidlnich
bunék kortikomedularni membrény, sporadicky jsme pozorovali tvorbu
syncytidlnich atvart ve dieni folikuli, edém interfolikuldrni tkdné a v né-
kterych pripadech aZ totdlni atrofii lymfatické tkdn&é BF. Thymus —
u vétSiny kurat rizny stupeii atrofie kory lalickd s prevahou dreiiovych
struktur (obr. 3). Slezina — nezjistili jsme ZAdné morfologické zmény.
Thyreoidea — c¢asty byl kolaps folikuld s celkovou atrofii. Jatra — va-
kuolarni, nékdy granulézni dystrofie, rtizny stupeil fibroproduktivnich

4. Hyperplazie vystelky
a dystrofické zmeény
epitelidlnich bunék Zlu-
¢ovodu (HE, ok. 10. obj.
40) — Epithelial hyper-
plasia and dystrophic
changes in epithelial
cells of bile ducts (HE,
eyepiece 10, lens 16)
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5. Edém myokardu (HE,
ok. 10, obj. 16) — Myo-
cardium oedema (HE,
eyepiece 10, lens 16)

zmén v portobilidrnich prostorech s lymfoidni infiltraci. U nékterych
kuFat jsme pozorovali hyperplastické zmény Zlucovodil, nékdy i s regre-
sivnimi zménami vystelky (obr. 4). Myokard — <&asto se vyskytujict
drobna zanétliva loZiska sloZena z lymfocytli a plazmatickych bunék,
rozvolnéni vlaken myokardu, neékdy ztrata barvitelnosti a pyknoéza jader,
perivaskuldrni edém a Casta byla vakuolizace endotelu kapilar (obr. 5).
Stfevo — ve dvou pfipadech jsme pozorovali deskvamujici zanét stfeva
s hojnymi erytrocyty v exsudatu.

B) DLOUHODOBE PODAVANI NIZKYCH A STREDNICH DAVEK DELORU 103

6. tyden véku:

1. skupina — makroskopicky organy bez morfologickych zmén,
mikroskopicky jsme nezjistili Z&dné zmény vySetfovanych orgéand.
2. skupina — makroskopicky: u vSech kufat jsme zjistili vyrazné

zaostivani ristu, u péti kufat rizny stuperni hydroperikardu (5 aZ 10 ml
Cirého transudatu), lymfatické orgdny ndpadné mens$i velikosti neZ
orgidny kontrolnich kufat. Mikroskopicky: BF — pozorovali jsme spora-
dické intraepitelidlni cysty, rlizny stupeii deplece zarodecnych center fo-
likuld s celkovou atrofii (pé€t kurat). Témér u vSech kufat byla evidentni
poc¢inajici intertclikuldarni fibréoza (obr. 6). Thymus — ri{izny stupeii atro-
fie kory, nékdy hyperémie dfen&, — slezina — bez vyraznych zmén, thy-

6. Deplece center foli-
kuld BF, reparativni
procesy — fibréza,
zprohybani epitelu klkua
(HE, ok. 10, obj. 6,3) —
Depletion of germinal
centres of BF follicles,
reparative processes —
fibrosis, sinuation of
villus epithelium (HE.
eyepiece 10, lens 6.3)
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reoidea — bez vyraznych mikroskopickych zmén. Jatra — u v3ech vy-
Setiovanych kutat aktivace RHS, hyperémie, disociace jaternich buné&k,
ojedinéle rezidua embryondlni hemopoézy, mirnd perivaskularni a peri-
biliarni fibréza. Myokard — edém perivaskuldrnich prostorii, sporadické
petechie u Ctyf kufFat.

3. skupina — makroskopicky: u péti kufFat hydroperikard a spora-
dicks petechie v prsnich a b&hdkovych svalech, velikostni nesourodost
lymlatickych organii. Mikroskopicky: BF — riizné intenzivni deplece zéa-
rodetnych center lymfatickych folikulli, ojedinéle dystrofie FAE bunék,
zprohybani epitelu klkii, u jednoho kufete solitdrni interfolikularni gra-
nulom. Thymus — rdzny stupeii atrofie kory, slezina — bez morfologic-
k¢ch zmén, thyreoidea — bez vyraznych morfologickych zmén, jatra —
u tfi kufat zvySené mnoZstvi lymiatickych nahloufenin v portobilidrnich
prostorech i mezi jaternimi buiikami. Myokard — u pé&ti kufat perivasku-
larni edém razné intenzity, interfibrildrni petechie, rozvolnénost vldken
a zdufeni endotelii kapilar.

7. tyden véku:

1. skupina — makroskopicky orgény bez morfologickych zmén,
mikroskopicky nezjistény morfologické zmény.

2. skupina — makroskopicky: u vSech kufat rfizny stupeii hydrope-
rikardu (3 aZ 10 ml Cirého transudéitu), u jednoho kufete generalizovany
edém tkuni, dvé kufata zakrsld, u jednoho kufete jatra tuhé konzistence
s neroviy.1 povrchem a Zlutohnédou barvou. Kufata ve srovnéni s kon-
trolami velikostn3 men3i. Mikroskopicky: BF — u ¢&tyf kufat deplece
zarode’nych center postihujici pfevazné folikuly lokalizované na vrchol-
cich klk{, zprohybani povrchového epitelu klkii a limitujici kortikome-
duldarni membrany, n8kdy nédpadné retikuldrni elementy ve dfeni, u jed-
noho kiutfete edém interfolikuldrni tkdné a deskvamace epitelidlnich
bunZk do centra folikuld. Thymus — u jednoho kufete velmi poletnd
Hassalova tgliska ve dfeni a atrofie kiliry, slezina — bez vyraznych mor-
fologickych zmén, thyreoidea — zmenSeni folikuldi, ojedinélé lymfoidni
infiltrace v intersticiu. Jatra — u t¥ kuFat steat6za, u ostatnich granu-
16zni dystroiie, disociace jaternich bunék, poéinajici proliferace vaziva,
u jednoho kutfete loZiskovd dystrofie charakteru vakuoldrnich zmén.
Myokard — interiibrilidrni edém, sporadické petechie a zanétliva loZiska.

3. skupina — makroskopicky: mirny stupeini hydroperikardu u vSech
kutfat, n jednoho kufete enormni kumulace transuddtu v perikardu
(15 ml), i:tra tuZsi konzistence a Sedohnédé barvy, Seda loZiska v ledvi-
nich. Mikroskopicky: BF — u v3ech kufat rfizny stupeifi postiZeni, od
mirné deplece zArode&nych center aZ po totdlni atrofii folikuli a vyraz-
nou {ibroprodukci (obr. 7). Thymus — bez vyraznych morfologickych
zmén, slezina — bez vyraznych zmeén, thyreoidea — bez vyraznych zmén,
jdtra — rhzny stupeii pfestavby parenchymu a fibrézy s disociaci jater-
nich 7Zlazek, myokard — cCasté petechie, edém a loZiska zé&nétlivé reakce,
ledviny — vyraznda granuldzni dystrofie vystelky tubuld.

8. tyden véku:

1. skupina — makroskopicky bez morfologickych zmé&n, mikrosko-
picky jsme nezjistili vyrazné zmeény.
2. skupina — makroskopicky: u &ty¥ kuFat rizny stupefi hydroperi-
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7. Atrofie folikulu, vy-
razna fibroprodukce
v interfolikularni tkani
(HE, ok. 10, obj. 16) —
Atrophy of follicles,
marked fibroproduction
in the interfollicular
tissue (HE, eyepiece 10,
lens 16)

kardu, u jednoho Kkuiete dystrofické zmény myokardu, u dvou Kkufat
zmens$ené Fabriciovy burzy a varlata, sporadické krvaceniny ve svaloviné
b&hdkd a myokardu. Mikroskopicky: BF — u tFfi kufat mirnd deplece
lymfatickych folikuli se zesilenim kortikomeduldrni membrény a zpro-
hybadnim klkd. Thymus — bez morfologickych zmén, slezina — u dvou
kufat loZiskova proliferace lymfatické tkané, thyreoidea — u dvou ku-
rat loZiskova fibroza s lymfoidnimi infiltracemi v interfolikularni tkéani.
Jatra — u tFi kufat v portobilidrnich prostorech lymfoidni infiltrace
s proliferaci Zlu¢ovodi, ojedinéle nekrotické zmény epitelu velkych Zlu-
¢ovodl a znamky hyperplazie vystelky ZluCovodd. Myokard — u jednoho
kufete napadné dystrifické zmény vldken s mirnou zénétlivou reakci,
u tFl kufat mirny edém a diskrétni petechidlni krvaceniny, varle —
u dvou kufat loZiska lymfoidnich bunék v intersticiu varletniho paren-
chymu komprimujici spermiogenni kanélky. Parathyreoidea — bez vy-
raznych morfologickych zmén, ledviny — sporadickd vakuolarni dystro-
fie tubuld. ,

3. skupina — makroskopicky: u péti kufat mirny hydroperikard, oje-
dingle petechie ve svaloviné b&hdkl, u jednoho kufete dystrofie myo-
kardu a ledvin, zmenSené lymfatické orgdny a varlata. Mikroskopicky:
BF — u dvou kuFat mirné deplece folikuli a edém interfolikuldrni tkéné.
Thymus — u dvou KkufFat atrofie klry a krvdceniny ve d¥eni laltcki, sle-
zina — bez morfologickych zmén, thyreoidea — mirnéd fibréza interfo-
likularni tk&né s lymfoidni infiltraci. Jatra — u t¥l kurat hyperémie,

8. Subepikardidlni edém
(HE, ok. 10, obj. 6,3) —
Subepicardial oedema
(HE, eyepiece 10, lens
6.3)
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proliferace RHS a pocinajici proliferace ZluCovodd s dystrofickymi a hy-
perplastickymi zmé&nami epitelu. Myokard — u jednoho kufete vyrazna
myodystrofie, u ostatnich interfibrildrni edém, ojedin&le s akumulaci
transudatu pod epikardem (obr. 8). Ledviny — u dvou kufFat dystrofické
zmény epitelu kandlkd v korové Casti s mirnou dilataci a pFitomnosti
eosinofilnich valct v luminu kandalkii. Varle — sporadicka lymfmdm lo-
Ziska s dystrofii epitelu pfilehlych kanalkd.

DISKUSE

Z morfologického vySetfeni orgédniti experimentalnich kufat, kterym
byl kratkodob& podavédn Delor 103 ve vysoké davce (Cast A) vyplyva, Ze
se u kufat skupiny 2 a 5 projevil silny cytolyticky G¢inek podané sub-
stance na primérni lymfatické orgény, Fabriciovu burzu a thymus. Ve
sleziné se tento ucinek tak vyrazné€ neprojevil. Cytolytické zmény byly
rizné intenzity, od nekroz individudlnich lymfocytl a retikularnich bu-
nék aZ po totdlni depleci zarodecnych center folikuld burzy a korovych
Casti thymu s néslednymi sekundarnimi zménami. Tento ndlez potvrzuje
zjisténi i jinych autordi (Safe aj., 1987) o supresorickém ucinku PCB
na lymfatické organy savci a ptakd.

Pfidavek hormonu S§titné Zlazy kufatiim skupiny 2 nemél vliv na
kvantitu ani kvalitu patologickych zmén lymfatickych organii ve srov-
nini se skupinou 5.

Pridavek Thyreoidinu {skupina 2 a 4) a Carbimazolu (skupina 3)
byl veden snahou ovlivnit funkci a pripadné morfologické zmény Stitné
Zlazy, nebot bylo prokazano (Piskad¢, Ruprich, Halouzka, 1990),
%e Delor 103 ma inhibi¢ni vliv na koncentrace T4 a T3 v séru. U kufat
skupiny 2, 3 a 5 jsme pozorovali rtizny stupeil atrofie $titné Zl4zy, spo-
radicky i s lymfoidnimi iniiltracemi v interfolikularnich prostorech. Tyto
zmény nejsou po aplikaci PCB v literatufe popisovdny a jejich interpre-
tace je obtiZna. Z naSeho pozorovani se zda, Ze Delor 103 méa v etiopa-
togenezi patologickych zmén ve Stitné Zlaze urcity vyznam, coZ odpovida
i naSim Setfenim hladin T4 a T3 v séru kufrat intoxikovanych Delorem 103
(Piskac¢, Ruprich, Halouzka, 1990). Tyreostaticky tuc¢inek Car-
bimazolu se projevil i ojedinélymi zménami $titné Zlazy, podobnymi jako
po intoxikaci Delorem 103, ale tyto zmény byly méné intenzivni.

Zmeény jaterniho parenchymu a intrahepatickych ZluCovych cest jsme
pozorovali u kufat skupiny 2 a 5. Zmény byly charakterizovany granu-
l6zni a vakuolarni dystrofii aZz vyraznou steatézou. U vyraznéji postiZe-
ného parenchymu jsme souCasné pozorovali hyperplazii epitelu Zluco-
vodii, sporadicky i nekrotické zmény vystelky. Cholestdaze ve formé Zlu-
c¢ovych trombii ve Zlucovych kapilardch svédcéi o silné naruSené funkci
jater. Tyto zmény byly jiZ také u intoxikaci PCB popsény (Safe aj,
1987). ZjiSténa porucha mechanismu prfemény hormonu T4 na T3 (Pis-
kac¢, Ruprich, Halouzka, 1990) bude zfejmé néasledkem téchto
morfologickych zmén jater.

Nejnadpadné€jSim patologickym nélezem u kufat krmenych smési kon-
taminovanou Delorem 103 byl hydroperikard rtzného stupné, nékdy aZ
enormni (10 aZ 15 ml transudatu) u kufat skupiny 2 a 5. U dribeZe je
povaZovan za specificky pro intoxikaci halogenovymi aromatickymi uhlo-
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vodiky, u savch se nezjiStuje (Safe aj., 1987) a je dikazem kvalita-
tivné odliSnych reakci rtiznych druh@ na intoxikaci. Vzhled transuditu
(bez tibrinu) a vlastniho perikardu svéd¢i o rychlém vzniku nésledkem
poruchy permeability krevnich kapilar srdefniho svalu. Kromé ojediné-
Iych petechii ve svaloving behdkl a sporadicky i v prsni svaloviné a u né-
kolika kutat cekového hydropsu jsme v jinych orgénech tak vyrazné
naruSenou propustnost cév nepozorovali. V praxi ¢asto pozorovanéd edé-
mova choroba je kromé& hydroperikardu, jaternich 1ézi a dal3ich zmén
charakterizovédna nékdy ascitem a podkoZnimi edémy. ZaleZi zde zFejmé
na dobé& ptijimani latek této skupiny. Hydroperikard se nevyskytuje
u transudativni diatézy, kterd reaguje na podéni selénu a vitaminu E
u dribeZe (Hofstad aj., 1984), coZ opét dokazuje jeho speciiitu u stu-
dované intoxikace. ZjiSténé zmeény kardiovaskularniho apardtu mohou
byt zfejmé& odrazem poruSeného metabolismu iontd Ca** indukovanzho
Delorem 103 spole¢né s hormony §titné Zlazy (Piskac¢, Ruprich,
Halouzka, 1990). '

U kufat, kterym byl Delor 103 poddvan dlouhodobé& a v niz§ich dav-
kédch (Cast B) byly zmény analogické jako u kratkodobého podéni vysoké
davky, liSily se pouze kvantitativné. Intenzita zmén v centrdlnich lym-
fatickych organech byla nejvyrazngjsi u kufat utracenych ve véku 3esti
tydnid, u kurat utracenych ve véku osmi tydnd byla nejméné& vyrazna.
Reparativni procesy v orgdnech byly u téchto kufat vyrazné&jsi, coZ svédci
0 Casovém 1aktoru nutném pro néhradu tkaiovych Skod. TotéZ plati
i o zménach v jatrech a myokardu. Vysledky naseho pozorovani ve druhé
Casti také ukazuji na to, Ze Skala postiZzenych tkédni se u déletrvajiciho
podavani PCB rozsifuje. Zjisténé zmény v ledvindch a varlatech potvrzuji
i drivejsi Setfeni (Safe aj, 1987) o rlznorodosti postiZenych organt.

Na zékladé morfologického. vySetieni miiZeme konstatovat, Ze Fabri-
ciova burza a thymus patri mezi velmi citlivé organy k acinkim PCB.
Tyto zmény v8ak nepovaZujeme za specificks. Jsme toho ndzoru, Ze se
jednéd o obecné projevy cytolyzy indukované jakymkoliv agens. Podobné
zmény jsme zjiStovali po infekci geneticky vnimavych linii kufat pato-
gennim kmenem viru Markovy nemoci (Halouzka a Jurajda,
1986). Presna patogeneze intoxikace PCB neni jasnd, budou zde vyznamné
i dalsi faktory, jako je interakce s hormony, minerdlnim metabolismem,
imunitnim systémem a urcitym stupném adaptace zvifat.
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Mopaua 3kcrnepumeHTanbHo ‘3arpsa3HeHHoro kopma genopom 103 gosoir 1000 Mr. kr—1
KpatkocpouHo (1 Hegens), Bbi3Bana cebite uem 309, CMepTHOCTb UBLINAST, OTUETAUBbLIE
UMTONUTUYECKHE M3MEHEHUS B LEHTDaNbHbIX AMMMIATUYECKUX OpraHax, aTpomUIO LWUTOBUA-
HOW Xenesbl, AUCTPCMUIO NEUEHW W TUNEPNNasUI 3NUTENUS UHTParenaTUYeCKUX XEeNUHblX
nyten u ruaponepukapa. Aosei 159 mr u 75 mr genopa 103 Ha 1 kr KOpMa nogasaeMoro Aon-
rocpouHo (4 Heaenu) He nNPOSBUAUCL OTUSTAUBLIMW B3aUMHLIMU pasHWUaMW B NaTONOrU-
UECKUX U3MEHEHUAX. B CPaBHEHUU C MOBPEXAEHUSIMMU, YCTAaHOBAEHbIMU MNOCNE NMPUMEHEHUs
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6blAM aHaNOrMyHbIMU, HO MEHEe MHTEHCUMBHbIMM. OHM COCTOSNM B pa3HOW CTENEHU MUCMOo-
POXHEHMWI 3apOAbILWEBbIX LUEHTPOB M HauWHas C CEeAbMOW W BOCbMOWU Heapenu Habnoganu
W AUCTPOUUECKME M3MEHEHUs nouek U suuek. OAHOBPEMEHHO 6biNM OUEBMAHBI, BO BCEX
oScnepyeMbix opraHax C CeAbMOW Hegenu, NpW3HakuW penapaTUBHbIX npoueccos. PerynspHo
nossasiowMecs Moponoruueckue U3MeHeHus npu MHTOKCMkauumun PCB (nonuxnopupoBaH-
HbIMKM GUMEHWNAMMU) Yy TNTUUbI CUUTEIOT LUMTOAU3 UEHTPanbHbIX AUMMATUUECKUX OpraHoB
W ruaponepukapa.

PCB; nTvua; natonoruyecxme U3MeHeHus

HALOUZKA, R. — RUPRICH, J. — PISKAC, A. (University of Veterinary Medicine,
Brno; Institute of Hygiene and Epidemiology, Brno): The effects of polychlorinated
biphenyls on chick organisms: pathological changes in the organs after a short-time
or long-time intake of Delor 103. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) :303-312.

Short-time administration (for a week) of feed experimentally contaminated by
Delor 103 at a rate of 1000 mg per kg resulted in chick mortality higher than 30 9,
in great cytological changes in the central lymphatic organs, thyroid atrophy, liver
dystrophy with hyperplasia of the epithelium of intrahepatic bile ducts and hydro-
pericardium. Delor 103 rates of 150 mg and 75 mg per 1 kg feed administered for
a long time (fcur weeks) did not induce any great mutual differences in pathological
changes. In comparison with lesions found after the administration of the high rate
for a short time, the lesions in bursa Fabricii and thymus were analogical, but less
intensive, and they were manifest .in a different degree of the depletion of germi-
nal centres, and dystrophic changes were also observed in kidneys and testicles
since the seventh and eigth week. Signs of reparative processes were observed at
the same time in all examined organs since the seventh week. The cytolysis of central
lymphatic organs and hydropericardium are being considered as regular morpho-
logical changes accompanying PCB intoxication in domestic fowl.

PCB; domestic fowl; pathological changes

Adresy autori:

MVDr. Roman Halouzka, CSc., prof. MVDr. Alois Piskaé, DrSc., Vysoka
Skola veterindrni, Palackého 1—3, 612 42 Brno '

MVDr. Jifi Ruprich, CSc., Institut hygieny a epidemiologie, Palackého 1—3,
612 42 Brno .
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MIKROBIOLOGIA HOVADZIEHO SEPAROVANEHO MASA

M. PraSovska, P. Turek, J. Pleva, J. Pazakova

PRASOVSKA, M. — TUREK, P. — PLEVA, J. — PAZAKOVA, J. (Vysoka
Skola veterinarska, Kosice): Mikrobioldgia hovddzieho separovaného mdsa. Ve-
ter. Med. (Praha), 35, 1990 (5) : 313-320.

V obdobi siestich mesiacov sme vysetrili 45 vzoriek hoviddzieho separovaného
méisa (HSM) ziskavaného vo Vychodoslovenskom misopriemysle, zavod Kosice
na hydraulickom separatore Inject Star typ P 60 S rakuskej fy Laska. Mikro-
biologicky bolo vySetrené zvlasf HSM obidvoch stupriov kvality, ako aj prie-
merna vzorka z kazdej zbernej nadoby. Sledoval sa celkovy pocet mikroorga-
nizmov, poédet koliformnych mikroorganizmov, podet stafylokokov, poéet ente-
rokokov a zarodkov rodu Proteus. Vzorky HSM druhého stupnia kvality mali
v sledovanom obdobi vysledky vo vsetkych uvedenych mikrobiologickych uka-
zovateloch signifikantne hor$ie ako HSM prvého stupna kvality. Z hladiska
zdravotnej nazdvadnosti tohto produktu bol zdvazny predovsetkym vysoky pocet
izolovanych kmernov Staphylococcus aureus. Zaroveri sme v porovnani s vy-
sledkami zo zimného obdobia predchadzajiceho roka zistili vzostup poétu
vsetkych skupin mikroorganizmov v letnom obdobi.

mechanicky separované méiso; mikrobiolégia; koliformné mikroorganizmy; en-
terokoky; stafylokoky; Proteus

Doneddvna sa kosti jatofnych zvierat povaZovali za neocenitelny
vediajsi produkt pouZivany na vyrobu Zelatiny, kostnej mucky a loja.
Maiso, ktoré na kostiach zostavalo, sa nevyuZivalo. Situdcia sa vSak zme-
nila v djsledku neustale rastiicich cien mé&sa a v sicasnosti nadobiida
Coraz vaCSi vyznam mechanicka separdcia mésitych kosti. Tymto pro-
cesom sa ziskavaja zvyS3ky madsa, ktoré zostdvaji na kostiach po ru¢nom
vykosteni a predstavuji spolu s kostnou dreiiou rirovitych Kkosti vy-
znamny doplnkovy zdroj bielkovin (Anonym, 1980).

Velmi rané formy mechanického ziskavania zbytkového médsa — me-
chanické noZe — si zndme u” niekolko desatrodi, zatial ¢o novSie tech-
nologické zariadenia boli vyvinuté koncom 40-tych a zaCiatkom 50-tych
rokov. Hoci mechanické separatory sa od doby ich zavedenia do vyroby
znacne zdokonalili, spésob ¢innosti ranych strojov je eSte stdle zdkladom
mnohych modernych zariadeni (Newman, 1981). V roku 1980 bolo
rozhodnuté o dovoze separatorov Inject Star pre potreby mésového prie-
myslu v SR (Hrus$ka, 1984). Tieto zariadenia pracuji na principe
diskontinudlneho lisovania mésitych kosti maximélnym tlakom 31,5 MPa.

Limitnjicim faktorom hygienickej akosti kaZdej potraviny je jej mi-
krobidlny status. Povoleny pridavok mechanicky separovaného masa
(MSM) do diela vybranych mésovych vyrobkov méZe do znacnej miery
ovplyvnif mikrobiologicky obraz findlneho produktu. Je totiZ zndme, Ze

VETERINARN! MEDICINA, 35 (LXIII), 1990, ¢&. 5 313



pasterizacny eiekt tepelného oSetrenia takto vyrobenych vyrobkov je
okrem iného zavisly od vychodiskového stavu mikrobidlneho znecistenia
surovin. Napriek tomu, Ze otdzka mikrobiologickych limitov pre MSM
nie je ani u nas ani vo svete zatial dorieSend, musi tento produkt uréeny
pre vyZivu ludi zodpovedat urcCitym vSeobecne platnym Kkritériam hygie-
nickej akosti. '

MATERIAL A METODY

HSM sa ziskava vo -Vychodoslovenskom maisopriemysle, n. p. Presov, zavod Ko-
Sice na hydraulickom separatore Inject Star typ P 60 S rakuskej firmy Laska, a to
lisovanim maisitych kosti (krky, rostené) vysokym tlakom. Ziskand misova pasta
sa vypusfa dvomi otvormi umiestnenymi blizko pri sebe ako HSM prvého stupna
kvality (Spi¢kovej kvality) a HSM druhého stuptia kvality (normalnej kvality) a za-
chytava sa do jednej zbernej nadoby. Vzorky HSM sme odoberali bezprostredne po
separicii zo Siestich roznych miest zbernej nadoby tak, aby §tyri vzorky boli z HSM
prvého stupna kvality a dve vzorky z HSM druhého stupria kvality. Po preneseni
do laboratéria sme vzorky okamzite podrobili mikrobiologickému vysSetreniu.

Pri odbere vzoriek a ich mikrobiologickom vySetreni sme postupovali podla
CSN 56 0100 Mikrobiologické zkouSeni pozivatin, prfedméttt b&Zného uZivani a pro-
stfedi potravinaiskych provozoven a CSN 570155, Mikrobiologické zkousSeni masa,
masnych vyrobki a masovych konzerv.

Stanovovali sme celkovy poc¢et mikroorganizmov (CPM) =zalievanim mésovo-
pepténovym agarom s glukézou, pocet koliformnych mikroorganizmov zalievanim
Mac Conkeyho agarom (v porovnavanom zimnom obdobi zalievanim agarom s brém-
tymolovou modrou a trypaflavinom), pocet stafylokokov (rozterom na agar podla
Baird-Parkera), pocet enterokokov (rozterom na agar Slanetz-Bartley) a poc¢et mikro-
organizmov rodu Proteus (rozterom na dezoxycholatcitratovy agar). Aby sme zistili,
¢i sa rozdielny separaény postup vo dvoch éastiach, na ktoré je rozdeleny vlastny
lisovaci priestor separatora odrazi v zmene kvantity pritomnej mikrofléory HSM,
vySetrovali sme zvlasft HSM oboch stupriov kvality a tiez priemerné vzorky zo vset-
kych Siestich miest zbernej nadoby.

VYSLEDKY

Vysledky kvantitativnych mikrobiologickych vySetreni si uvedené
v tab. I aZz V. Prvé tri tabulky si rozdelené na dve Casti — zimné a letné
obdobie — zvlaSt pre HSM prvého stupiia kvality (H I), druhého stupiia
kvality (H II) a pre priemerné denné vzorky zo Siestich miest jednej
zbernej naddoby (H @). V zimnom obdobi sme vySetrili spolu 15 vzoriek.
Tieto tdaje uz boli publikované podrobne (PraSovsky a Turek
1988) a st uvedené za GCelom porovnania poltu mikroorganizmov v za-
vislosti od ro¢ného obdobia. V letnom obdobi sme stanovovali CPM a po-
¢et koliformnych mikroorganizmov u 30 vzoriek (tab. I a II), pocCet sta-
fylokokov u 15 vzoriek (tab. III), pocet enterokokov u 12 vzoriek (tab.
IV) a pocet mikroorganizmov rodu Proteus u 13 vzoriek (tab. V).

Priemerné vzorky HSM obsahovali v zimnom obdobi v 1 g 5,2.106
mikroorganizmov a 4.7 .10¢ koliformnych mikroorganizmov. V letnom
obdobi tieto pocty vzrastli u CPM o jeden rad (na 2,9.107) a u koliform-
nych mikroorganizmov az o dva rady (na 1,9.106). Spdsobili to pravde-
podobne vyS$Sie vonkajSie teploty, nedostatotne rychlo a hlboko ochla-
dené suroviny i findlny produkt a v niekolkych pripadoch tieZ problémy
s dod4avkami Supinového ladu. Kvantifikdciu koliformnych mikroorganiz-
mov sme v zimnom obdobi vykondvali na agare s bromtymolovou modrou
a trypaflavinom a v letnom obdobi sme pre3li na Mac Conkeyho agar.
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I. Celkovy pocet mikroorganizmov v HSM prvého stuptia kvality (H I), druhého
stupnia kvality (H II) a v priemernych vzorkdch (H &) — Total counts of micro-
organisms in quality I comminuted beef (H I), quality II comminuted beef (H II)

and in average samples (H @)

Celkovy pocet mikroorganizmov CFU.g™!
november 1987 — februdr 1988

HI HII Ho
Minimum 1250 000 1 825 000 1933 300
Maximum 9166 600 12233 300 11 666 600
Priemer % 3715 200 5 060 600 5208 950

m4dj — oktéber 1988

HI HII Ho
Minimum 1480 000 2963 300 1 887 500
Maximum 32 400 000 62 800 000 52 600 000
Priemer % 17 767 200 38 356 100 28 724 000

KedZe sme vzorky paralelne nevySetrovali na obidvoch pddach, nemé-
Zeme vylucit skutocnost, ¢i k zvySeniu poctov v letnom obdobi nemohlo
déjst aj v dosledku vySSej zadchytnosti Mac Conkeyho agaru. Za povSim-
nutie stoji tiez ten fakt, Ze poCty mikroorganizmov vo vzorkach odobe-
ranych v pondelok boli stdle vy3Sie v porovnani so vzorkami z ostatnych
dni v tyZdni, o moZno s najvicSou pravdepodobnostou pripisat 72-ho-

II. Pocet koliformnych mikroorganizmov v HSM prvého stuptia kvality (H I), dru-
hého stupnia kvality (H II) a v priemernych vzorkach (H @) — The counts of coli-
form microorganisms in quality I comminuted beef (H I), quality II comminuted
beef (H II) and in average samples (H @)

Pocet koliformnych mikroorganizmov v 1 g

Agar s bromtymolovou

november 1987 — februir 1988

modrou a trypaflavinom

HI H II Ho
Minimum 1000 5 000 2500
Maximum 156 000 515 000 263 800
Priemer ¥ 25 700 52 400 47 200

mdj — oktéber 1988

Mac Conkey agar ey

HI HII Ho
Minimum 58 000 205 600 103 000
Maximum 3 945 000 6 550 000 3 948 000
Priemer x 1580 000 3867 000 1867 000
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I11. Pocet stafylokokov v HSM prvého stuptia kvality (H I), druhého stuprnia kva-
lity (H II) a v priemernych vzorkach (H ‘@) — The counts of staphylococci in quali-
ty I comminuted beef (H I), quality II comminuted beef (H II) and in average
samples (H @)

Pocet stafylokokov v 1 g
november 1987 — februdr 1988
minimum maximum priemer X
Hgz 21 000 - 1392 000 261 420
0) (14 000) (5 550)
mdj — oktéber 1988
HI HII H o
Minimum 40 000 90 000 18 000
0) ()] (0)
Maximum 872 500 816 000 647 000
(22 000) (150 000) (200 000)
Priemer % 370 350 428 170 343 640
(6 690) (39 200) (17 285)
V zatvorkach je uvedeny pocdet Staphylococcus aureus — Number of specimens of

Staphylococcus aureus is given in parentheses

1V. Pocet enterokokov v HSM prvého stuptia kvality (H I), druhého stupna kva-
lity (H II) a v priemernych vzorkiach (H @); maj aZz oktéber 1988 — The counts
of enterococci in quality I comminuted beef (H I), quality II comminuted beef
(H II) and in average samples (H @); May to October 1988

Pocet enterokokov v 1 g
HI HII H @
Minimum 5 000 30 000 15 000
Maximum 305 000 2407 500 1 060 000
Priemer % 136 650 399 800 304 300

V. Poéet mikroorganizmov rodu Proteus v HSM prvého stupnia kvality (H I), dru-
hého stupna kvality (H II) a v priemernych vzorkdch (H @); maj aZ oktéber 1988 —
The counts of microorganisms of the Proteus genus in quality I comminuted beef
(H I), quality II comminuted beef (H II) and average samples (H @); May to
October 1988

Pocet mikroorganizmov rodu Proteus v 1 g
HI HII Hgo
Minimum 10000 60 000 35 000
Maximum 4500 000 4250 000 4750 000
Priemer % 399 400 " 674 200 451 900
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dinovému skladovaniu masitych kosti v chladiarni (od piatkovej vyroby
do pondeliiajSieho spracovania] a teda pomnoZeniu pritomnej mikrofléry.
Bolo by zrejme Ziadice, aby sa kosti uréené na mechanicki separaciu
aZ po dlhSom skladovani aspoii v letnom obdobi ihned po vytaZeni zmra-
zili a aby sa tak zabréanilo zvySeniu mnoZstva mikroorganizmov.

Porovnanim HSM oboch stupiiov kvality sme zistili, Ze v zimnom ob-
dobi bol u mé&sa druhého stupiia kvality vy33i CPM o 36,2 % a pocet
koliformnych mikroorganizmov o 104 % v porovnani s HSM prvého
stupiia kvality. V letnom obdobi sa CPM zvysil o 115,9 % a pocet koli-
formnych mikroorganizmov o 144,7 % (tu vSak treba brat do tvahy aj
zmenu Zivnej pady).

V tab. III st uvedené pocty stafylokokov v 1 g HSM. V zimnom obdobi
sme pocet stafylokokov sledovali len v priemernych vzorkéach, v letnom
obdobi navy3e zvlast u oboch stupiiov kvality. Strednd hodnota za zimné
obdobie predstavovala 2,6.105 v 1 g a za letné obdobie 3,4.105 v 1 g
u priemernych vzoriek; 3,7.105 u HSM prvého stupiia kvality a 4,3.10°
u HSM druhého stupiia kvality v letnom obdobi. Maximédlna namerané
hodnota bola 1,4.10° v 1 g. Pofty mikroorganizmov Staphylococcus
aureus (udaje v zatvorkach) sme stanovili na zdklade charakteru rastu
a tvorby zény vyjasnenia Baird-Parkerovej pody. Ska3ky patogenity izo-
lovanych kmeriov sme nevykonévali. Priemernd hodnota u zimnych vzo-
riek bola 5,5.105 v 1 g a u letnych vzoriek 1,7.104 v 1 g (u HSM prvého
stupiia kvality 6,7.105 a u druhého stupiia kvality 3,9.104). Pokial by
sa jednalo o kmene s produkciou enterotoxinu, mohli by uZ tieto pocty
predstavovat urc¢ité zdravotné riziko.

Vysledky kvantitativneho stanovenia enterokokov a mikroorganiz-
mov rodu Proteus st zhrnuté v tab. IV a V. Priemerné vzorky HSM obsa-
hovali v priemere 3,0.105 enterokokov a 4,5.10% proteov v 1 g. Vzorky
HSM normélnej kvality mali vy3%i obsah enterokokov o 192,6 % a proteov
0 68,8 % neZ vzorky HSM $pickovej kvality.

Celkovo moZno zhrnut, Ze vzorky HSM druhého stupfia kvality mali
v sledovanom obdobi vo vSetkych zistovanych mikrobiologickych ukazo-
vateloch vysledky signifikantne horSie ako vzorky HSM prvého stupiia
kvality.

DISKUSIA

V podmienkach CSFR nie st stanovené mikrobiologické limity pre
MSM. Pokyny MP GRT SR z roku 1981 uvAadzaji, Ze méso ziskané me-
chanickou separdciou musi zodpovedat mikrobiologickym poZiadavkam
uvedenym v dodatku k CSN 57 6099 Misové vyrobky. Spolotné ustano-
venie. Pod tymito poZiadavkami sa vSak rozumie len to, Ze separované
mé&so (podobne ako vSetky potraviny) nesmie obsahovat patogénne, pod-
mienefne patogénne mikroorganizmy, ani ich toxiny. Podla literarnych
udajov aj v ostatnych Statoch predstavuje mikrobiologickd kontaminacia
separovantho mé&sa legislativne nedorieSeny problém. Len vo Francuzsku
a v USA hol vypracovany nédvrh tolerovanych mikrobiilnych hodnét pre
mechanicky vykostené hydinové méso (Gola, 1976).

NaSe vysledky sved&ia o tom, Ze poc&ty sledovanych mikroorganizmov
— najmd indikétorovej skupiny koliformnych mikroorganizmov a ente-
rokokov — st vysoké a v letnom obdobi dochéddza vo vzorkdch HSM
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oboch stupriov kvality k dalSiemu signifikantnému zvySeniu (CPM o je-
den rad, koliformnych mikroorganizmov o dva rady a S. aureus o jeden
rad).

Z hladiska hygienickej akosti madsovej pasty je zdvazZny tieZ vysoky
pocet stafylokokov (3,0.10% v 1 g HSM), pricom maximélne hodnoty
dosahuju aZ 108, Nase vySetrenia naznacili, Ze z tohto poltu pripadéa ra-
dovo 104.g 1 na S. aureus. Bisping a Amtsberg (1988) uvadzajq,
Ze v potravine s poctom mikroorganizmov S. aureus 105 aZz 106 v 1 g (o
je i pripad nami vy$etrovaného HSM) je uZ moZné pocitat s produkciou
termostabilného enterotoxinu.

Vysledky dosiahnuté v naSej praci st porovnatelné s vysledkami
inych autorov. Zwingmann (1980) zistil v priemere v.1 g HSM
2,0.10% mikroorganizmov; 2,2.108 Kkoliformnych mikroorganizmov;
4,4 .10° enterokokov a zanedbatelné mnoZstvo stafylokokov. Balaz a i
(1985) uvadzaji u HSM CPM v rozmedzi 1,0 aZ 1,5. 106, pocet koliform-
nych mikroorganizmov 1,0 aZz 2,0.105 a pocet proteov 2,6 aZz 2,8.103
v 1 g. Naproti tomu Wittmann (1977) uvddza hodnotu CPM 54 . 105
a koliformnych mikroorganizmov len 4,0.10¢ v 1 g. TaktieZ vy3etrenim
177 vzoriek separovaného médsa z O6smych maésospracujicich zavodov
v Australii sa zistilo, Ze 85 % vzoriek malo CPM niZ8i nez 106v 1 g, 13 %
medzi 106 aZ 107 a iba 2 % vykazovali CPM vy$si ako 107v1 g (Krautil
a Tulloch, 1987). Vysledky vySetrenia vzoriek HSM v Misokombi-
nate Bratislava-Ra¢a vykazovali hodnoty CPM v priemere 107, koliform-
nych mikroorganizmov 106 a proteov 104 aZ 10° v 1 g (Jackova
a Ceppanova, 1985). Podobne Bijker a i. (1987) zistili za po-
uZitia rovnakych Zivnych pdd ako v na$ej praci v 1 g HSM 10° aZ 106
koliformnych mikroorganizmov a 104 aZz 10%° mikroorganizmov S. aureus.
Izolovali 136 kmetiov S. aureus, ktoré podrobili biotypizacii, fagotypizacii
a vySetreniu na produkciu enterotoxinu.

Mikrobidlna kontaminacia MSM zéavisi predovSetkym od mikrobio-
logickej akosti mésitych kosti a od spdsobu ich skladovania a dopravy
k separatnému zariadeniu. Ak sa m4a MSM pouZivat pre vyzivu fudi, kosti
uréené na mechanickd separdciu musia byt oSetrené rovnakym spéso-
bom ako mé&dso samotné. Z hladiska mikrobiologického je déleZité do-
sledné dodrZiavanie hygienickych zédsad pri taZeni kosti, ich dostatoCné
vychladenie pred separaciou (tyka sa to najmé pripadov, ked sa su-
rovina nespracuje v ten isty deri, ale po dlhSom skladovani), udrZiavanie
nizkej teploty. v miestnosti, kde oddelovanie zbytkového mésa prebieha
a zabranenie vzostupu teploty mésovej pasty pocCas separédcie. Viaceré
zahranic¢né literdrne pramene uvadzaja, Ze kosti ur€ené na mechanicki
separaciu (pokial sa nespracuji ihned po ziskani v teplom stave) sa
okamZite zmrazuja pri teplotdch —18 aZz —25° a v takomto stave sa po-
tom skladujuo 7 a7 21 dni (Zwingmann, 1980; Anhalt, 1981;
Wittmann, 1977; Newman, 1981). Anhalt (1981) okrem toho
eSte uv4dza. Ze misité kosti pri pouZiti modernych separacnych postupov
v NSR prechadzaji bezprostredne pred separéciou tunelmi, v ktorych sa
opédlia plameriom, ¢im sa zredukuje poCet mikroorganizmov na povrchu
kosti aZ o dva rady.

Podobne ako v ostatnych Stdtoch aj u n#s treba MSM povaZovat za
nezanedbatelny zdroj bielkovin Zivo¢iSneho pévodu. Nakolko ide o suro-
vinu s vyskytom pomerne vysokych mikrobidlnych nélezov, podstatne
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ovplyviiovanych Iudskym ¢initelom v technologickom procese, akcentuje
‘sa: potreba dorie$enia Standardizdcie mikrobiologickych ukazovatelov.
Tento postulat nezniZuje ani argument, Ze MSM je smerované vylucne
do:vyrobkov tepelne opracovanych, najméd ak berieme v tGvahu moZnost
produkcie s.afylokokovych enterotoxinov.
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‘MPALWOBCKA, M. — TYPEK, N. — M/NEBA, §. — TMAXAKOBA, 5. (BetepuHapHbiii
MHCTUTYT, Kowwuue): MukpoGuonorus cenapuposanHoi roesauHbl. Veter. Med. (Praha),
35, 1990 (5) : 313-320.

B nepvoge wecTtu mecsues ob6cnepoanu 45 obpa3loe cenapupoBaHHOW rossguHbl (Cr),
nonyuaemoi B BOCTOUHOCNOBaUKOM MSCHOW NMPOMbIINEHHOCTH, 3aBos Kowuue Ha ruapasnu-
yzckom cenapaTtope MHbekT Crap Tun 1 60 C aBTpuitickoir dupmbl IACKA. Mukpo6uono-
ruuecku obcnepgosanu otgenbHo CI oBoux KnaccoB kauecTBa, kKak WM CpeaHuin obpasely
M3 KaxAoro nNpuUemHuka. Mayuanu ofuiee YMCNO MUKPOOPraHW3MOB, KOMNWUECTBO KONUMOP-
MEHHbIX MMKPOOPraHUM3MoB, KONUUECTBO CTA(PUNOKOKKOB, 9HTEPOKOKKOB W 3apojblliei poaa
Proteus. O6pa3ubl CI BTOpOro knacca kauecTsa 3a M3yuyaeMblii nepuoa UMenu pesynbTathbl
No BCEM yKa3aHHbIM MUKPOGMONOrMUECKMM nOKa2aTenaM CUrHUMKaHTHO 6Gonee XyAlwwue,
uem CI nepsoro knacca kauecTtBa. C TOUKM 3PEHUs TMrMeHUuUeckoi 6e3BpesHOCTH AaHHOro
npoayktTa 6biN0 BaxHO NPeXAe BCEro BbLICOKOE KOIMUECTBO M30NUPOBAHHBIX LITAaMMOB
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Staphylococcus aureus. OpHOBpEMEHHO B CPaBHEHWM C pe3y/NbTaTaMu M3 3UMHEro ne-
pvoaa npeablaywiero roga yCTaHOBMAM YBENiiueHWe uMCna BCeX FPYynn MUKPOOPraHM3MoB
B NeTHeM nepuoze.

MEexaHUUeCcKu Cenapupyemoe MACO; MWUKPOOUONOTHUA; KONUMDOPMEHHbIE MHUKPOOPraHU3MbI;
3HTEPOKOKKH; CTahunokokku; Proteus

PRASOVSKA, M, — TUREK, P. — PLEVA, J. — PAZAKOVA, J. (University of
Veterinary Medicine, KoSice): The microbiology of comminuted beef. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (5) : 313-320.

During six months, forty-five samples of comminuted beef were investigated, coming
from the East Slovakian Meat Processing Corporation, plant at KoSice; the meat
was processed by an Inject Star hydraulic mincer, P 60 S type, mfd by the Laska
Austrian firm. Comminuted meat of the two qualities was subjected to a separate
microbiological investigation; average samples from all tanks were also investigated.
The characteristics as follows were studied: total microorganism counts, coliform
microorganism counts, counts of staphylococci, enterococci and germs of the Proteus
genus. The samples of quality II comminuted meat gave the significantly worse
results of all above-mentioned microbiological characteristics, in comparison with
the samples of quality I cominuted meat. First of all the high number of isolated
strains of Staphylococcus aureus was an important shortcoming in view of the
safety of this product. A comparison with the results obtained in the winter period
of the last year revealed an increase in the counts of microorganisms of all groups
in the course of summer period.

mechanically comminuted meat; microbiology; coliform microorganisms; entero-
cocci; staphylococci; Proteus

PRASOVSKA M. — TUREK, P. — PLEVA. J. — PAZAKOVA, J. (Veterinirmedizi-
nische Hochschule, Kogice): Mikrobiologie separierten Rindfleisches. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (5) : 313-320.

In einem Zeitraum von 6 Monaten untersuchten wir 45 Proben separierten Rind-
fleisches (HSM), das aus dem Ostslowakischen Fleischkombinat, Betrieb Kosice, kam
und mittels hydraulischen Separators Inject Star Typ P 60 S der oOsterreichischen
Firma Laska aufbereitet wurde. Mikrobiologisch wurde insbesondere HSM der bei-
den Qualititsklassen, sowie auch Durchschnittsproben aus jedem Sammelbehélter,
untersucht. Verfolgt wurde die Gesamtzahl der Mikroorganismen, die Zahl der co-
liformen Mikroorganismen, der Staphylokokken und Enterokokken sowie die Zahl
der Keime der Gattung Proteus. HSM-Proben der zweiten Qualitdtsklasse wiesen
wiahrend der testungsperiode signifikant schlechtere Werte in allen angefiihrten
mikrobiologischen Parametern auf als das HSM der ersten Qualitidtsklasse. Vom
Gesichtspunkt des gesundheitlichen einwandfreien Zustandes dieses Produkts war
vor allem die hohe Zahl der isolierten Stimme Staphylococcus aureus schwerwie-
gend. Gleichzeitig muf3ten wir im Vergleich mit Ergebnissen aus der Winterperiode
des vorhergegangenen Jahres einen Anstieg sdmtlicher Mikroorganismengruppen in
der Sommerperiode verzeichnen.

mechanisch separiertes Fleisch; Mikrobiologie; coliforme Mikroorganismen; Entero-
kokken: Staphylokokken; Proteus
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