e

(LX)

£
E
5
e

H

B
g
g

CENA 15 Kés

CS ISSN 0375.8427




Ridi redaké&ni rada: akademik Jaroslav Otto Vrtiak (pfedseda), akademik Koloman
Boda, prof. MVDr. Jan Ele¢ko, CSc., ing. MVDr. Radomir Hromédko, prof. MVDr.
Jozef HruSovsky, DrSc., prof. MVDr. Dagmar JeZkova, DrSc., doc. MVDr. EvZen
Jurdk, DrSc., MVDr. Jaroslav Palasek, CSc., prof. MVDr. Mxkulés Pjescak, CSc,,
doc. MVDr. Jozef Sokol, CSc., prof. MVDr. Bohumil Sevéik, DrSe.

Vedouci redaktorka ing. Zderika RadoSova

OBSAH

Kudla¢ E., Pichova D.: Responze adenohypofyzy a uéinnost aplu(ace syntetxckého GnRH
(Dirigestran inj. Spofa) u krav post partum. . . . . . . . . . . c.. 321

Kozumplik J.: Morfologické zmény a dekapitace spermii )ako pricma poruch plodnosn ple-
MENIKl =8 & 2 B B ER e 148 B B @ 0 B ow b el ew ® B o ow 1331

Kudweis M., Juli§ I.,, Lojda Z., Vitovec J., Koudela B. Denzxta vybranych en-
zymu v poharkovych bunkich sliznice tenkého streva selat expenmentalne mﬁkovanych kokcidii

TSOSPOYASURS v o o v % wowvsiim o & % % @ woww & & o & % a5 % o w v BT
Tokos M., TokosSova M Arendarcxk J Kvanutatlvne mlkromorfologxcke studium va-
jeémkovuowec po synchromzécu ru;easuperovulécnv;esennom pripudtacom obdobi . . 349
Jurajda V., Schmidtova B., Rybova L.: Pouziti filtraéniho papiru k odbéru krve u dri-
beze a k naslednému vysetfeni pritomnosti protildatek proti viru Newcastleské nemoci . . . . 357
Kra;éoviéové-Kudléékové M.: Vekova zavislost utilizdcie bielkovin na prijme tukov rdz-
nerkvalitys o ¢ & 3 2 3 5 WSS ¥ ¥ 8 4 Bow AW & 8 8 8 WS E ¥ 8§ R G 365
Vrzal V., Cupera Z., Chumela J., Zatloukal L Hodnoceni u¢innosti vyvijené vak-
ciny proti vzteklme tl\énové inaktivované NIH testem :« i & 5 5 W B S 5 ¥ F & 3 % 373
Pohl P., Matouch O., ]aros J Patologicko-morfologické zmény v trdvicim ustroji ra-
bxckychhsck... s W REmE 3 s M s Bhimeh w5 5 R w8k
Z VEDECKEHO ZIVOTA ‘

Rosival I., Baran M.: Dvadsat rokov ¢innosti UEVM . . . . . . . . . . . .. 356
RECENZE

Vrtiak O. ]J.: Rosicky B., Daniel M. a kol.: Lékaiskd entomologie a Zivotni prostfedi. 1989,
Prahai o i o u & = & r BB R T8 B RGwEE R B e S04
COAEPXAHUE

Kyanau E., Muxosa A.: Orser ageHorunodusa u apPeKTUBHOCTb NPUMEHEHUS CHH-
Tetnueckoro GnRH (JAupuractpaH uHbekuuu Cnodpa) y KkopoB nocne pogos . . . 328
Kosymnnuk f.: Mopdonoruueckue HU3MeHeHUs U obesrnaBnuBaHue Cnepmues, Kak
NPUUMHA HApYWEHWN MNNOAOBUTOCTU NNEMEHHbIX XWUBOTHbIX . . .. 335

Kyaseic M., KOanuw W, Noiaa 3., Butoseu M., Koynena B.: Tycrora
U306paHHblX SH3MMOB B /NYKOBMUHbIX KNETKax CNU3UCTOW oéonouxu TOHKOW KHWLWKW NOpPOCAT
3KCNepUMeHTanbHo 3apaXeHHbiX kKokuuauwen Isospora suis . . . . . . . 347
Tokow M, Tokowosa M., ApeHpgapuuk W: KonmuectBeHHoe MUKPOMOpPO-
NnOrMyeckoe M3ydyeHue SMUHMKOB Y OBel nocne cunxpouuauposauuu TEUKHM W CynepoBynsUUH
B OCEHWHEM CAyuHOM nepuoge . . . .. . . . 354
lOpawga B, Wmuagtosa B, Pu 6 oBa Il Mcnonbsoaanue duUnbTpayuoHHon Gy-
maru ANs oT60pa KPOBW Yy NTUUbI C MOCNEAYIOWUM WMCCNeAOBaHWEM HaNUuus aHTUTEN Mnpo-
TUB BMpyca HblokacTneHCcKon GonesHu . . i@ = 362
KpaituoBsnyosa-Kyanaukosa M.: Bospacman 3aBMCUMOCTb yTUNU3auuu Genko-
BblX BEwecTe OT noTpe6GneHus XUpos pa3Horo kauecrtea . . . . . . . . 372



RESPONZE ADENOHYPOFYZY A UCINNOST APLIKACE
SYNTETICKEHO GnRH (DIRIGESTRAN INJ. SPOFA) U KRAV post partum

E. Kudl4é, D. Pichova

KUDLAC, E. — PICHOVA, D. (Vysokd $kola veterinirni, Brno; Vyzkumny tstav pro
bioprepardty a veterindrni lé¢iva, Pohori—Chotoun): Responze adenohypofyzy a uéinnost
aplikace syntetického GnRH (Dirigestran inj. Spofa) u krav post partum. Veter. Med. (Praha),
35, 1990 (6): 321 —330.

Radioimunologicka sledovani (RIA) hladiny hypofyzarniho FSH v periferni krvi u krav po po-
rodu prokdzala postupné zvySovini. Hodnota 32,93 4 3,71 ng ml-1 FSH ¢&tvrty aZ $esty den
post partum se zvysila az na 57,78 + 40,98 ng.ml-! kolem 40. dne po porodu. Hladina LH
se ve stejné dobé ménila jen nepatrné (z 1,12 + 0,21 ng.ml~! na 1,72 + 1,15 ng.ml-1). Hla-
dina progesteronu v krvi krav prvnich 15 dni po porodu se pohybovala kolem 0,40 ng ml-1,
od 25. dne post partum se zvysila v priméru tiikrat (1,53 + 1,19 az 1,59 + 1,25 ng.ml-1).
Responze adenohypofyzy krav na podanych 200 ug syntetického gonadorelinu (spec. Dirige-
stran inj. Spofa) se s prodluZujicim obdobim po porodu zvy$ovala. Hladina FSH se v prvnich
28 dnech p.p. zvySovala méné vyrazné a ¢asové nestandardné (zvySeni bylo v priuméru 1,5 az
3krét), v pozdéj§im obdobi bylo zaznamenano nejvét§i zvyseni zpravidla za 120 minut po
aplikaci GnRH a bylo 300 aZ 500 %,. Obdobné poméry nastaly i ve zvy3eni hladiny LH v pe-
riferni krvi, od 26. dne p. p. v8ak zvy3eni ¢inilo v priuméru 500 aZ 600 %,. Hladina progesteronu
v periferni krvi od 25. dne p.p. se v priméru zvySovala o vice nez 200 %,. To svéd¢i o prvni
poporodni ovulaci a formovani se nového zlutého téliska u vétdiny sledovanych krav. Aplikace
100 a 200 #g GnRH kravam kolem 15. a 30. dre po porodu u krav zabfezlych po vyléceni
syndromu ovaridlnich cyst negarantuje v nésledujicim reprodukénim cyklu zdbranu dalSiho
jejich vyskytu. Nicméné opakované podidni GnRH kolem 15. a 30. dne p.p. pfispélo ke sniZeni
vyskytu ovaridlnich cyst a doslo ke stabilizaci prvniho poporodniho cyklu a zlep$eni nésledné
koncepce. Rozdily viak nebyly signifikantni.

skot; postpartidlni obdobi; responze adenohypofyzy; gonadorelin (GnRH)

Kompletni involuce délohy a normalizace funkce hypotalamohypofyza:né ovaridlni
osy, charakterizované nastupem plnohodnotné prvni postpartilni Fije, jsou limitujici
piedpoklady pro znovuzafazeni plemenice po porodu do reprodukce a dosazeni koncepce.
Jsou proto vysoce aktudlni snahy dokonale poznat mechanismy a faktory fidici a ovliviiu-
jici puerperium a na tomto zikladé vypracovat metody urychlujici a stabilizujici jeho
prubéh, tj. metody stimulace a aktivniho fizeni peurperia.

Na naSem pracovisti se feSenim uvedené problematiky jiz dlouhodob¢ a intenzivné
zabyvame a ziskané poznatky tvofily teoreticky zaklad k zformulovéni zasad zootech-
nickochovatelské péce a veterindrné hygienické kontroly plemenic v poporodnim obdobi
a pro vypracovani komplexniho systému fizené reprodukce (Kudla¢ a Holy, 1984;
Kudlac aj., 1985).

Vyznamnou soucasti provadénych Setfeni byly studie o endokrinnim profilu u krav
post partum. Jiz téméf pred 20 lety jsme na zédkladé méné dokonalych biologickych metod
konstatovali, Ze hormonélni stav u krav po porodu je urovan relativné vysokym obsahem
FSH v adenohypofyze a jeho stupiiujicim se uvoliiovanim do periferni krve a velmi nizkou
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produkci LH, ktera se vSak s prodluZujicim se obdobim po porodu vyznamné zvysuje
(Kudlag, 1975). .

Dnes je znamo, Ze gonadotropni produkce, pfedeviim LH, u krav mléénych plemen
je v prvnich 10 dnech post partum a u krav masnych plemen jesté déle (15 a vice dni)
zcela blokovina v dasledku bud nizkého uvolniovani LH/RH z hypotalamickych jader,
nebo neschopnosti adenohypofyzy LH syntetizovat (Schams aj., 1978; Peters a Lam-
ming, 1981, 1984; Malven, 1984; Madej aj., 1986 a dalsi). Tato situace je pravdépo-
dobné zpusobovina uc¢inkem vysokych hladin progesteronu a estrogent za bfezosti a vy-
sokou hladinou placentdrniho laktogenu a prostaglandinid pfed porodem (Malven, 1984
a jim cit. autofi). Po porodu udrZeni stavu napomdha vysoka hladina prolaktinu a korti-
solu a snad i pfimé stimuly prichdzejici do hypotalamu aferentnimi vlikny z mlééné
zlazy (Schallenberger aj., 1984; Peters, 1984; Abey aj., 1984; Fisher aj., 1986;
Madej aj., 1986). Zatim nejsou prokazany zadné specifické neurotransmitry nebo neuro-
modulétory ovliviiujici uvoliiovani hypotalamickych hormont. Pfipousti se v§ak moZnost
uplatnéni serotoninu, ktery je nepostradatelny pfi uvolfiovani prolaktinu a inhibuje
LH/RH, ptfipadné i opioidnich peptidi met-enkefalinu a beta-endorfinu, jejichZ obsah
v CNS vlivem vysokych hladin gonadalnich steroidu ke konci bfezosti nartista (Malven,
1984, 1986; Whisnant aj., 1987; Peclaris, 1988). Sharpe aj. (1986) prokizali nega-
tivni udinek melatoninu na néstup fije u masnych plemen krav po porodu, resp. pro-
dlouZeni intervalu od porodu k prvni poporodni fiji. Je prokdzano, Ze melatonin podmi-
fiuje ovaridlni acyklii a sexuélni sezénnost u klisen a Ze jeho obsah je v tizkém vztahu
k délce svételného dne, tj. fotoperiodismu (Stabenfeldt aj., 1987), a stejné tak u ovci
(Karsch aj., 1988).

NaruSeni kvantitativnich pomérd v uvoliiovani hypofyzérnich gonadotropind v ne-
prospéch LH zpisobuje u krav nedozrini Graafova folikulu, vynechani ovulace a vznik
syndromu ovaridlnich cyst. Néktefi autofi se pokusili nedostate¢nou sekreci LH u krav
po porodu stimulovat, pfipadné normalizovat aplikaci gonadotropiny uvolfiujicich hor-
mondu, nejcastéji jednoriazové nebo opakovali oSetfeni po 10. dni p.p., pfipadné kolem
30. dne p.p. (Bostedt aj., 1980; Kiipfer aj., 1981; Rob, 1984; Spicer aj., 1986;
Smith aj., 1987; Coleman aj., 1988; Thibier aj., 1988). Nicméné vysledky dosazené
v téchto experimentech nepfinesly jednoznacny efekt a mnohdy jsou i protichidné.

V nasem sdéleni chceme kratce uvést vysledky nasSich experimentt cilenych na zjiSté-
ni responze adenohypof§zy krav po porodu na aplikaci syntetického gonadorelinu a uréit
praktickou hodnotu takového oSetfeni na stabilizaci pohlavni ¢innosti u krav po porodu,
jejich koncepcni schopnost a vyznam k prevenci ovaridlnich cyst u krav, které v predcha-
zejicim reprodukénim cyklu trpély a k zabfeznuti u nich doslo po vylééeni syndromu
ovaridlnich cyst.

MATERIAL A METODA

Do Setfeni jsme zaradili 33 krav kfiZzencu Cervenostrakatého plemene s ¢ernostrakatym nizin-
nym a plemenem holStynsko-friskym, vét§inou po druhém aZz patém porodu, klinicky zdravych,
s normalné probihajicim puerperiem a chovanych za jednotnych podminek. U plemenic, rozdéle-
nych v péti- a pozdéji desetidennich intervalech do osmi podskupin, jsme v dobé 4 aZ 51 dni po
porodu odebirali vzorky krve ke stanoveni obsahu hypofyzarnich hormontt FSH a ILH a hladiny
progesteronu. V uvedené dobé jsme stejnym plemenicim jednorazové aplikovali im. 200 ug synte-
tick¢ho gonadorelinu (5 ml Dirigestran inj. Spofa). Pfed poddnim prfipravku a za 15,30 60, 120 a 240
minut po podani jsme odebirali krev z vena jugularis kraitkodobé zavedenou kanylou, pfipravili z ni
obvyklym zptasobem krevni sérum a zmrazili je. Vlastni stanoveni obsahu hypofyzirnich gonado-
tropint v krevnim séru jsme provadéli radioimunologicky na pfistroji Prias fy Packard. Ke stano-
veni LH byly pouzity protilatky pfipravené¢ na NIAMCH-bLH4. znaceni J 125 a kalibraéni kfivku
jsme pofidili_ na standard USDA-b LH-I-/AFP — 600. Ke stanoycni FSH byly pouzity protilitky
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pfipravené se standardnim preparatem HSH-NIHLS, ovine a stejny preparat byl pouzit k jodaci
a porizeni kalibra¢ni kfivky.

Stanoveni progesteronu jsme provedli RIA za pouziti standardy znacené jodem podle metody,
kterou stanovili Stupnicki aj. (1975) a propracovali Picha a Pichova (1979).

V dalsi ¢ésti prace jsme se pokusili stanovit uéinnost aplikace syntetického gonadorelinu
(spec. Dirigestran inj. Spofa) kravam post partum ve smyslu stabilizace prvni poporodni fije a jako
metody prevence vyskytu syndromu ovaridlnich cyst.

Celkem jsme do klinického experimentu zaradili 187 krav ¢ervenostrakatého a ¢ernostrakatého
plemene a jejich kfizencl ve véku péti az osmi rokl s primérnou mléénou produkci 4500 kg a cho-
vanych za srovnatelnych podminek. U vSech plemenic v predchdzejicim reprodukénim cyklu (pfi-
padné i opakované) byl diagnostikovan syndrom ovaridlnich cyst. Plemenice zabrezly az po jeho
vyléceni, vétdinou po podéani syntetického GnRH. Zkouseli jsme u¢innost 100 a 200 ug GnRH
(2,5 a 5 ml spec. Dirigestran inj. Spofa im.), ktery jsme aplikovali bud jednozirové 14. az 16. den
p. p. nebo 28. az 32. den p. p., pripadné davku 200 pg opakované v obou uvedenych terminech.
U oSetfenych krav ve srovnani s kontrolnimi jsme sledovali kvalitu prvni poporodni fije, vyskyt
syndromu ovarialnich cyst a vysledky koncepce (podle obvyklych kritérii a parametri plodnosti).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky Setfeni o hladinach hypofyzarnich gonadotropintt FSH a LH a gonadalniho
progesteronu béhem poporodniho obdobi jsou uvedeny v tab. I. Nejnizs$i hladinu a nej-
stabilnéj$i poméry v uvoliiovani FSH do periferni krve u vSech krav jsme zjiStovali
¢tvrty az Sesty den po porodu, kdy i mald smérodatna odchylka svéd¢i o jednotné endo-
krinni situaci (32,93 -+ 3,71 ng.ml1). V dalSich dnech se primérna hladina FSH v krvi
sledovanych krav zvySovala a nejvys$i hodnoty jsme zaznamenali v dobé 19 az 21 dni
(59,90 - 26,12 ng.ml1) a v dobé 39 az 41 dni (57,78 + 40,99 ng.ml-1) po porodu, tj.
v dobé, kdy jsme klinicky zjistovali u fady krav na ovariich pfitomnost rostouciho foli-
kulu a na pohlavnim ustroji obraz odpovidajici proestru. Na rozdilnost endokrinniho
profilu v pozdéj$im poporodnim obdobi u jednotlivych krav ukazuje i relativné velka
smérodatna odchylka. '

Hladina LH je ve vSech sledovanych tidobich na srovnatelné trovni a v podstaté
ani nebyly u ni zjiStény vétsi individualni rozdily. Zji§tované hodnoty LH kolem 1,5
ng.ml! krevniho séra jsou blizké tidajum, které uvefejnili Schams (1978), Foster
aj. (1980), Peters aj. (1981), Peters a Lamming (1984), Fisher aj. (1986), Madej
aj. (1986) a jimi citovani autofi. Relativné nejvyssi prumérné hodnoty nami zjisténé

I. Hladiny FSH, LH a progesteronu v krvi krav béhem puerperia — Concentrations
of FSH, LH and progesterone in the blood of cows during puerperium

FSH LH Progesteron

Doba po porodu n [ng.ml-1] [ng.ml 1] [ng.ml-1)
X+s Xt S s

4— 6 5 32,93 -+ 3,71 1,12 - 0,31 0,49 + 0,36

9—-11 3 44,40 + 26,56 1,57 + 1,13 0,38 + 0,34

14—16 ' 5 46,32 - 8,85 1,85 + 0,66 0,47 + 0,40

19-21 3 59,90 + 36,12 1,16 + 0,64 0,86 + 1,24

24--26 4 50,68 -+ 19,99 1,34 -+ 0,54 1,59 + 1,25

29 -31 6 45,79 - 40,72 1,15 - 0,63 0,37 4 0,84

3941 i 3 57,78 1 40,99 1,72 + 1,15 1,56 + 2,65

49 51 ! 4 34,56 +~ 5.85 1,11 -+ 0,37 1,53 + 1,19
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II. Zmény hladiny FSH v krvi krav po aplikaci 200 ug GnRH (5 ml Dirigestran
inj. Spofa) v rizném obdobi po porodu (prumérné hodnoty v ng.ml-1) — Changes
in FSH concentration in the blood of cows after administration of 200 ug GnRH
(5 ml Dirigestran inj. Spofa) in different intervals after parturition (average values
in ng per 1 ml)

Dny po porodu n a;;fl::ci e
15’ 30’ 60’ 1207 240’

4— 6 5 32,94 78,78 68,18 74,09 81,34 64,47

9—-11 3 44,40 66,33 65,90 69,72 60,58 60,40
14—16 5 46,33 75,80 86,60 99,94 85,62 66,08
19-21 3 59,90 67,53 151,49 154,32 175,64 130,97
24—26 4 50,67 64,04 89,87 124,63 146,75 101,48
29-31 6 45,79 49,46 71,52 85,02 179,68 78,93
39—-41 3 57,78 73,26 81,49 107,68 187,50 85,47
4951 4 34,57 55,66 87,83 135,40 171,17 75,60

v dob& 9 aZ 11 dni (1,57 4 1,13 ng.ml~1) a 14 az 16 dni p.p. (1,85 + 0,66 ng.ml 1) jsou
v souladu s udaji, které publikovali Webb aj. (1980) a Peters a Lamming (1984);
poukazuji na uréité zvySovéni zdkladni hladiny LH v krvi krav po desatém dni post partum.

V podstaté jsme provedenym radioimunologickym stanovenim sledovanych hormont
v plné mife potvrdili naSe diivéjsi zjisténi (Kudlaé, 1975), Ze u krav po porodu je hladina
FSH v periferni krvi podstatné vyss$i nez hladina LH. Pfitom jsme znovu zaznamenali
vyraznou tendenci k zvySujicimu se uvoliiovani obou gonadotropinti z adenohypofyzy
a zvys$eni jejich obsahu v periferni krvi p. p. v zavislosti na délce poporodniho obdobi.

Velmi nizké hladiny progesteronu v krvi krav prvnich 15 dni p.p. (pod 0,5 ng.ml-1)
svéd¢i o nepfitomnosti aktivniho Zlutého téliska na ovariich. V priméru vyssi hladiny
progesteronu zjiStované v dobé kolem 40. dne p. p. nesporné souviseji se skutecnosti, Ze
u nékterych sledovanych krav jiz probéhla ovulace a vykazovaly nové Zluté télisko. Rela-
tivné velka smérodatna odchylka poukazuje na rozdilnou intenzitu sekrece progesteronu
u jednotlivych krav v zavislosti na stupni rozvoje a funk¢ni aktivité Zlutého téliska.

Responze adenohypofyzy na aplikovany gonadorelin (tab. II), zejména se zfetelem
na uvolnéni FSH byla zfejm4 a v podstaté se s prodluZujici dobou po porodu vzdy zvy-
Sovala. V prvnich 26 dnech po porodu se po aplikaci GnRH hladina FSH zvySovala méné
vyrazné a méné standardnéji, v praméru bylo zvySeni 1,5 aZ 3krat, v individudlnich pfi-
padech 6krit, jednou dokonce 9krat. Po 30. dni bylo zaznamenano u viech krav maxi-
malni zvySeni za 120 minut po aplikaci GnRH a bylo zfetelné vys$si v pruméru 3 az 5krit,
v jednom pfipadé aZ 16krat.

Zcela obdobny a jesté zfetelnéjsi trend jsme zaznamenali v odpovédi adenohypofyzy
na uvoliiovini LH po aplikaci GnRH (tab. III). Nejniz§i odpovéd byla zaznamenana
u krav v prvnich 15 dnech po porodu (v pruméru 2krit), dosazeni vrcholu bylo pozoro-
véno nepravidelné az do 26. dne p.p. a zvySeni bylo v priiméru 5 aZ 6krat. Od 30. dne
po porodu byla odpovéd vSech krav daleko standardné&j$i. Maxim4ln{i zvySeni bylo za-
znamenéno ve vSech pfipadech za 120 minut po pod4ni GnRH a celkové bylo daleko
nejvyssi (v praméru 9 az 10krét, v jednotlivych pfipadech az 20krit). Statistické vy-
hodnoceni vysledki (tab. IV) pak také ukazalo, Ze zvySeni hladiny FSH i LH po aplikaci
GnRH 30. den a pozdéji p.p. bylo nejcastéji statisticky vyznamné nebo vysoce vyznamné
(P < 0,05 — 0,1).
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III. Zm&ny v hladiné LH v krvi krav po aplikaci 200 xg GnRH (5 ml Dirigestran
inj. Spofa) v rizném obdobi po porodu (primérné hodnoty v ng.ml-1) — Changes
in LH concentration in the blood of cows after administration of 200 xg GnRH
(5 ml Dirigestran inj. Spofa) in different intervals after parturition (average values
in ng per 1 ml)

Dny po porodu n a;flﬁﬁg o e

15’ 307 60" 120” 240’

4— 6 5 1,12 2,21 2,01 1,75 2,30 1,53
9—-11 3 1,57 2,54 3,51 1,78 2,23 2,37
14—16 5 1,85 3,77 4,17 5,02 3,40 2,09
19-21 3 1,16 2,25 6,66 5,58 7,19 4,51
24—-26 4 1,35 2,74 3,59 5,10 7,12 3,61
29-31 6 1,15 3,15 3,15 3,94 9,98 4,72
39—-41 3 1,72 4,75 5,81 7,45 17,14 6,88
4951 4 1,12 2,55 3,89 7,24 10,17 3,73

IV. Statistickd vyznamnost zmén v hladindch FSH a LH v krvi krav po aplikaci
GnRH v ruzné dobé po porodu — Statistical significance of changes in FSH and
LH levels in the blood of cows after administration of GnRH in different intervals
after parturition

Srovndani délky doby po porodu [dny]

Doba po aplikaci

GoRH 5-6: | 5-6: | 5—-6: | 5—6: | 5—6: | 5—6: | 5—6:

:9—-11 :14—16 | :19—21 | :24—26 | :29—31 | :39—41 | :49-51

FSH | |
30/ & — + — = - —
60’ — — ++ = = — +
120’ — — + + i +++ + ++
LH
30’ - ++ + ++ + ++ s
60’ - + 4+ Fit ++ & o ++
120’ ' — — +++ b ik +++ +++ +4+

Nase $etieni tedy jednoznaéné potvrdila iidaje autori citovanych v ivodu, Ze respon-
ze adenohypofyzy krav po porodu na aplikovany GnRH je velmi nizki. Vyrazné se viak
zvySuje s prodluZujicim se obdobim. Také Fernandes aj. (1978) ukézali, Ze uvolnéni
LH po jednorazovém podini GnRH bylo signifikantné niZ$i u krav 3. den p.p. ve srovnani
s kravami 10., 20., 30. a 40. den post partum. Foster aj. (1980) zjistili po aplikaci 200 ug
GnRH vé&tsi responzi u krav 7 az 10 dni p.p. ve srovnani s kravami pét a méné dni post
partum. Dhoble a Gupta (1986) prokédzali rozdilnou reaktibilitu adenohypofyzy na
aplikovany GnRH u anestrickych krav. Obdobn&¢ Braun aj. (1988) prokézali, Ze mira
stimulace sekrece FSH a LH u cyklujicich krav je zavisld na stadiu pohlavniho cyklu
a rozdilnou reakci pozorovali u krav s ovaridlnimi cystami. Schoenmann aj. (1985)
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V. Prevence vyskytu ovarialnich cyst u krav jednorazovym poddnim 100 nebo 200 ug
GnRH (2,5 nebo 5 ml Dirigestran inj. Spofa) v ruzné dobé post partum (I. po-
kus) — Prevention of the occurrence of ovarial cysts in cows treated with a single
dose of 100 or 200 ug GnRH (2.5 or 5 ml Dirigestran inj. Spofa) in different in-
tervals post partum (Trial I)

. Diévka Zabrezlo yooo ._ | Opakovany
Aplikace 1 pirige. | Poter | pol | BieA | sp Tosemi- | yyskyt cyst,
[P&eﬁ'] stranu | pfipadd linseminaci o] [dni] ey |ZROVU lé€eno

[ml] [%] % [%]
14—16 25 .| 20 33,3 750 | 99,8 2,2 25,0
14—16 5 20 36,8 95,0 93,7 2,0 35,0
28—32 2,5 25 31,8 88,0 93,4 2,0 44,0
2832 5 18 37,5 88,8 98,03 1,9 38,8
Kontrola s 40 34,2 95,0 102,2 2,1 37,5

VI. Prevence vyskytu ovaridlnich cyst u krav aplikaci 200 yg GnRH (5 ml Di-
rigestran inj. Spofa) post partum (II. pokus) — Prevention of the occurrence of
ovarial cysts in cows with a single dose of 200 ug GnRH (5 ml Dirigestran inj.
Spofa) in different intervals post partum (Trial II)

Zabtezlo ; V dobé 43 —48 dni
SP Insemi- PP $OC
Den aplikace n po L. [dni) naéni diagnostikovano
' inseminaci cel‘lfem index
[%] (%] ks %

Jednorazové
14—16 dni 22 54,54 90,90 84,6 1,42 3 13,63
po porodu
Opakované
14—16 a
29-31 19 63,15 94,73 86,5 1,32 2 10,52

dni po porodu

Kontrola 23 47,82 82,60 96,2 1,66 10 43,48

studovali poméry v obsahu FSH/LH — RH receptort v adenohypofyze jalovic a zjistili,
Ze koncentrace téchto receptori se u skotu dynamicky méni podle fyziologického stavu.
Zastavaji pak nézor, Ze pocet GnRH receptori v adenohypofyze minimalné ¢4stecné
podmifiuje rozdilnost v jeji citlivosti na gonadorelin. Je velmi pravdépodobné, Ze nizké
responzibilita adenohypofyzy krav po porodu je kromé tlumivého uéinku opioidnich pep-
tidi metenkefalinu a beta-endorfinu a dalich mechanismt inhibujicich uvolfiovani
hypotalamickych a hypofyzirnich hormont. MuzZe byt také zplsobovina pfitomnosti
nizkého poctu GnRH receptort a jejich pocet se pravdépodobné zvysuje s prodluzujicim
se poporodnim obdobim. Ndmi zaznamenané signifikantni zvySeni hladin FSH a LH
po podidni GnRH kolem 30. dne p.p. a pozdéji bylo zfejmé proto, Ze v této dobé nastu-
povala prvni poporodni fije. Schoenmann aj. (1985) zaznamenali, Ze mnoZstvi GnRH
receptort v adenohypofyzy je nejvétsi v dobé fije a tudiZ, Ze v tomto obdobi je jeji citlivost
wvici LH/RH nejvyssi.
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Vysledky prvniho experimentu o prevenci ovaridlnich cyst aplikaci Dirigestranu
(tab. V) neukézaly v podstaté Zadny efekt poddvaného GnRH. Frekvence cyst byla prak-
ticky stejna jak u neoSetienych, tak u oSetfenych krav bez ohledu na aplikované mnoZstvi
Dirigestranu a nijak se neliSila koncep¢ni schopnost. Sledované reprodukéni ukazatele
byly prakticky stejné. K podobnym zavérim dosli i Berger (1986) a Eulenberger
a Bittner (1984).

Druhy experiment dal priznivéjsi vysledky, zejména kdyz kravy byly oSetfeny opa-
kované (tab VI). Frekvence vyskytu ovaridlnich cyst byla u oSetfenych krav pod-

rvvs

statné niz8i, a to jak po jednorazové, tak i po dvoji aplikaci Dirigestranu (13,63 9%, a
10,52 9, : 43,48 9%,). VSechny dalsi sledované ukazatele byly rovnéz lepsi u oSetfenych
krav ve srovnani s neoSetfenymi kontrolnimi plemenicemi. Jednordzova ani opakovani
aplikace 100 nebo 200 ug GnRH14. aZ 16. nebo 28. az 32. den p.p. neni spolehlivd metoda
prevence syndromu ovaridlnich cyst. Opakované poddni vSak napomdhd normalizaci
a stabilizaci prvniho poporodniho cyklu a nepatrné pozitivné ovliviiuje dal$i koncepéni
schopnosti krav post partum.
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Doslo dne 23. 5. 1989

KYANAY, E. — NMWUXOBA, . (BetepuHapHbliii MHCTUTYT, BpHO; HayuHo-uccnepgoBartens-
CKMW MHCTUTYT ANsi 6MonpenapaToB M BETEPUHaApPHbIX MeauKameHTOB, [loropxu-XaToyHb):
Ortser ageHorunodusa ¥ 3hEKTUBHOCT, NPHUMEHEHWs CHHTeTuuyeckoro GnRH (Aupmu-
rectpaH uHbekuuu Cnocha) y kopoe nocne pogoe. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6):
: 321-330.

PaaguoummyHonornyeckue Hab6noaerns (PUA) ypoBHs runocdusHoro FSH B kpoBu y KO-
pos nocne poaoe MNoka3anu MNOCTeneHHoe nosbiweHue. 3HaueHue 32,93 = 3,71 Hr.mn-1
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FSH Ha ueTBEpTbIi—IUECTOW AHW NOCNEe POAOB MOBLICMAOCL Ha 57,78 = 40,98 Hr.mn-1
okono 40 aHa nocne poaos. YposeHb LH B To Xe BpeMa U3MEHANCHA NUWb HE3HAUYUTENbHO
(¢ 1,12 = 0,21 Hr.mn~1 Ha 1,72 = 1,15 Hr.mn~1). YposeHb nporectepoHa B KPOBM KOPOB
nepBbix 15 aHen nocne otena konebanca okono 0,40 Hr.mn—1, or 25 gHs nocne pojos
nosbicUNCa B cpegHem Tpuxanl (1,53 = 1,19—1,59 = 1,25 Hr . mn—1). Otser ageHorunodusa
KOpOB Ha nonyyeHHbie 200 ug CHHTETUUECKOro roHagopenuHa (cneu. [upurectpaH WHbeK-
uun Cnodba) ¢ NpofoONXKalOWMMCS NEPUAOM nocne otena nosbiwancs. Yposews FSH B nep-
Bbie 28 AHei nocne oTena NOBbIWANCS MeHes BbIpasMTE/NbHO W HEe CTaHAapTHO No Bpe-
MeHu (nosbilieHWe 6Gbino B cpeaHem 15 — Tpuxabl), B Gonee nosgHem nepuoae 6bino
OTMeueHo HauGonblwee rOBblWEHWE Kak npasuno 3a 120 MUHYT nocne seegeHus GnRH
6b1n0  300—500 %,. MoaoGHbIE OTHOWEHWS HACTYNMAW W B NOBLIWEHUW YPOBHS B KPOBM,
OT 26 AHs nOChe OTena HO MOBbIWEHWe COCTaBnsno B cpeaHem 500—600 %,. YposeHb npo-
rectepoHa B kposu ot 25 AHS nocne otena B CpeaHeM noBbiwancs 6onee uyem Ha 300 9.
370 poKa3biBAaET NEpPBYI0 MOCNEPOAOBYIO OBYNSUMIO W (DOPMUPOBaHWE HOBOroO XENToro Tena
y 6onbwuHCTBa Habmoaaembix kopos. MpumeHeHue 100 u 200 ug GnRH kopoBaMu .0K0N0
15 n 20 pHeW nocne oTena y KOpoe 3a6epeMeHEeBlMX MOCNE CUHAPOMAa OBapHanbHbiX KWUCT
HerapaHTUpyeT B MOC/NEAYIOWEM UMKAEe BOCMPOM3BOACTBA OrpaHWuYeHWe ux Hanuuus. Ho
nosTopsioweecs npuMmeHeHne GnRH okono 15—30 gHs nocne oTena BbI3Band CHUXEHUE
Hanuuua oBapHanbHbiX KUCT M HacTynuna crabunusauus rEpBOTO MOCNEPOAOBOro LMKAA
M yNyuileHue nocneayouwen KoHuenuuu. PasHuubl He Gbinn 3HAUUMBIMMU,

KPYMHbIA DOraThlii CKOT; NOCNEPOAOBON NEPHOA; OTBET ajfeHorunodusa; roHajopenuH
(GnRH)

KUDLAC, E. — PICHOVA, D. (University of Veterinary Medicine, Brno; Research Institute
for Feed Supplements and Veterinary Drugs, Pohoti — Chotounl): Response of adenohypophysis and
effectiveness of administration of synthetic GnRH (Dirigestran inj. Spofa) in cows after parturition.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 321 —330.

Radioimmunological investigation (RIA) of the level of pituitary FSH in the peripheral blood of
cows after parturition demonstrated that this level increased successively. The FSH value of 32.93 -+
+ 3.71 ng per 1 ml, recorded the fourth to sixth day post partum, increased to as much as 57.78 +
-+ 40.98 ng per 1 ml 40 days after parturition. The LH level changed only sightly over the same
period (from 1.12 + 0.21 ng per ml to 1.72 + 1.15 ng per ml). The concentration of progesterone
in the blood of the cows was atout 0.40 ng per ml during the first 15 days after parturition, but from
the 25th day post partum it trebled, on an average (1.53 + 1.19 — 1.59 4- 1.25 ng per ml). The
response of the adenohypophysis of the cows to the administration of 200 g of synthetic gonado-
reline (spec. Dirigestran inj. Spofa) increased with increasing length of time from parturition.
FSH concentration increased less markedly during the first 28 days p.p. and this increase was not
uniform in time (the average increase was 1.5 to three times); in the later period the highest increase
300—500 9, was recorded, as a rule, 120 minutes after GnRH administration. The situation was
similar in the increase in LH concentration in peripheral blood, but after the 26th day post partum
the average increase in LH accounted for 500 to 600 %,. The concentration of progesterone in peri-
pheral blood increased by more than 300 %, on an average, from the 25th day after parturition.
This testifies to the first post partum ovulation and to the formation of a new yellow body in
the majority of cows under study. Administration of 100 and 200 g GnRH about the 15th to 30th
day after parturition to cows that got in calf after successful treatment for the ovarial cyst syndrome
does not guarantee elimination of further occurrence of the cysts in the subsequent reproduction
cycle. Nevertheless, repeated administration of GnRH about the 15th and 30th day after parturition
contributed to the occurrence of ovarial cysts, to the stabilization of the first post-partum cycle,
and to improvement of subsequent conception. However, the results were not significant.

cattle; post-partum period; response of adenophypophysis; gonadoreline (GnRH)

KUDLAG, E. — PICHOVA, D. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno; Forschungsinstitut
fiir Biopréparate und Veterinirheilmittel, Pohofi—Chotoun): Die Responsion der Adenohypophyse
und die Applikationswirksamkeit des synthetischen GnRH (Dirigestran Inj. Spofa) bei Kiihen post
partum. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 321 —330.

Die radioimmunologische Verfdgung (RIA) des Hypophysen-FSF-Spiegels im peripheren
Blut der Kiithe nach der Geburt hat eine stufenweise Erhéhung nachgewiesen. Der Wert von
32,93 - 3,71 ng.ml-1FSH vierten bis sechsten Tag post partum erhohte sich bis auf 57,78 + 40,98
ng.ml-! ungefihr zum 40. Tag nach der Geburt. Der LH-Spiegel hat sich in der gleichen Zeit nur
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gering geindert (von 1,12 + 0,21 ng.ml-! auf 1,72 + 1,15 ng.ml ). Der Progesteronspiegel im
Blut der Kiihe bewegte sich die ersten 15 Tage nach der Geburt ungefihr um 0,40 ng.ml-!, vom
25. Tage post partum erhchte er sich im Durchschnitt dreimal (1,53 <+ 1,19 — 1,59 -+ 1,25 ng.
.ml-1). Die Responsion der Adenohypophyse der Kiihe hat sich bei Verabreichung von 200 ug
synthetischem Gonadorelin (Spez. Dirigestran Inj. Spofa) mit dem sich verlingerndem Zeitraum
nach der Geburt erhéht. Cer FSH-Spiegel erhohte sich in den ersten 28 Tagen nach der Geburt
weniger ausdrucksvoll und zeitméflig nicht dem Standard entsprechend (die Erhohung wir im
Durchschnitt das 1,5 bis Dreifache). Im spiteren Zeitraum verzeichnete man die gréfite Erhohung
gewohnlich 120 Minuten nach der Applikation von GnRH, und zwar 300—500 9%,. Analoge Ver-
hiéltnisse entstanden auch in der Erhéhung des LH-Spiegels im peripherischen Blut, vom 26. Tage
nach der Geburt, die Erhéhung betrug jedoch im Durchschnitt 500 bis 600 %,. Der Progesteron-
spiegel im peripheren Blut erhohte sich vom 25. Tage nach der Geburt im Durchschnitt um mehr
als 300 9%,. Dies deutet auf die erste Nachgeburtsovulation und auf die Bildung neuer Gelbkorper-
chen bei der Mehrheit der beobachteten Kiihe. Die Applikation von 100 und 200 g GnRH um
den 15. und 30. Tag nach der Geburt bei den trichtigen Kithen nach Ausheilung des Syndroms der
ovarialen Zysten garantiert im folgenden Reproduktionszyklus keine Verhiitung ihres weiteren
Vorkommens. Immerhin trug die wiederholte Verabreichung des GnRH um den 15. und 30. Tag
nach der Geburt zur Herabsetzung des Vorkommens ovarialer Zysten bei, und es kam zur Stabili-
sierung des ersten Nachgeburtszyklus und zur Verbesserung der Folgekonzeption. Die Unterschie-
de waren jedoch unsignifikant.

Rindvieh; postpartalischer Zeitabschnitt; Responsion der Adenohypophyse; Gonadoneril (GnRH)
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MORFOLOGICKE ZMENY A DEKAPITACE SPERMIf JAKO PRICINA
PORUCH PLODNOSTI PLEMENIKU

J. Kozumplik

KOZUMPLIK, J. (Vysoka $kola 1 eterindrni, Erno): Morfologické zméry a dekapitace spermii
jako priéina poruch plodnosti plemeriku. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 331 —336.
Dekapitace spermii byla zji§téna u plemenného kance jako nasledek zanétu nadvarlat a u mla-
dého psa (némeckd doga) a mladého byc¢ka (Brown-Swiss) jako kongenitalni pfi¢ina subferti-
lity a sterility postizeného jedince. Dekapitace spermii jako nasledek zanétlivého onemocnéni
vedla k neplodnosti plemenika a postihovala 52 az 68 9, spermii. Motilita spermii byla zna¢né
snizena (10 az 20 %) a nebyl pozorovdn pohyb bi¢iku bez hlavi¢ek. Pfi dekapitaci spermii
kongenitélniho ptivodu byla motilita spermii u psa i by¢ka sniZena, byl viak pozorovan pohyb
biciku bez hlavicek. Dekapitace postihovala 15 az 42 9, spermii a byla doprovazena nejcastéji
zuzenim baze hlavicky a pritomnosti protoplazmatické kapky uloZené proximélné. U psa
byly pozorovany jesté dalsi vyvojové zmény postihujici bi¢ik spermii. Uvedené morfologické
zmény vedly u psa k neplodnosti, u byka k vyrazné snizené plodnosti. Po pfirozeném pfipusté-
ni byka na plemenici se superovulaci byly z deseti ziskanych vajiéek zji§tény ¢étyfi blastocysty,
dvé vaji¢ka byla degenerovina a ¢tyfi neoplozena.

byk; pes; kanec; spermie; desintegrace; infertilita

Jednou z vaznych poruch, které maji za nasledek sniZeni oplozovacich schopnosti
spermii, vedoucich k subfertilité¢ az sterilité¢ postizeného plemenika, jsou anomadlie po-
stihujici spojeni hlavi¢ky s bic¢ikem spermii. Stav, kdy dochézi k oddéleni hlavi¢ek od
bi¢ikh spermii oznacujeme jako dekapitaci. MiZe se vyskytovat pfi zdnétlivych procesech
postihujicich nadvarle nebo pfi nevhodné provedeném roztéru spermii. Podstatné za-
vaznéjsi je zjiSténi dekapitace spermii v nativnim ejakuldtu u mladych plemenikd, kde
pri¢inou této vady je podnét zafixovany hereditdrné. Tuto anomalii popsali jiZ v roce
1949 Hancock a Rollinson u 12 bykid quernseyského plemene. PostiZeni plemenici
byli zcela neplodni. V spermiogramu bylo zji§tovano vétsi procento uvolnénych hlavi¢ek
od bic¢ika za soucasné sniZzené motility spermii. Koncentrace spermii byla v priméru
niz§i (100 000 az 900 000 v 1 mm3) a pocet zménénych spermii presahoval 90 %,. Autofi
uvadéji, Zze byci pochizeli z chovi, kde byla pouzivina piibuzenska plemenitba. Také
Gregory aj. (1951) zjistili u péti byka hol§tynského plemene dekapitaci spermii a sni-
Zenou motilitu spermii. Klinické zmény na pohlavnich organech nebyly zjistény a /ibido
sexualis bylo vyrazné. Genetickou analyzou byla zjiSténa blizkd pfibuznost. Na zakladé
podrobného studia pfi¢in vzniku dospéli k zavéru, Ze dédicnost uvedené anomalie je
zpusobena jednoduchym recesivnim genem vizanym na pohlavi. O zménéch vedoucich
k dekapitaci spermii se vyjadfuji obdobné i dalsi autori (Hagq, 1949; Calisti, 1959).
V poslednich 10 letech nebyly publikoviny o desintegraci ¢i dekapitaci spermii u savcu
74dné dalsi nové prace kromé japonskych autori (Koyanagi a Nishiyama, 1981),
ktefi popisovali vyskyt desintegrace spermii u dribeze. V nasi klinické Cinnosti jsme se
setkali v posledni dobé& jak s desintegraci spermii vzniklou pfi chronické epididymitidé,
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tak také jako s primarni vadou, ktera byla zji$téna u mladych plemeniki a nebyla dopro-
vizena zménami na pohlavnich organech.

MATERIAL A METODA

Vysetfovali jsme ejakulét kance plemene landrase ve véku tfi roki, ktery byl vice jak jeden rok
pouZivén v prirozené plemenitbé a u néhoz byly klinicky zji§tény symptomy zdnétu nadvarlat. Dile
byl vySetfovan ejakulét psa plemene némecké doga, ktery byl jako import pouZit v plemenitbé a eja-
kuldt bycka plemene §vycarské hnédé, ktery se narodil po pfenosu zmrazeného embrya (prevezené-
ho z Kuby) na $kolnim statku Vysoké $koly veterindrni v Novém Ji¢iné. Anamnestické udaje o plod-
nosti rodi¢ nebo sourozenct sledovaného byka a psa ndm nebyly znamé. VySetfeni ejakuldtu psa
bylo vyZdddno na zdkladé neuspé$ného kryti sedmi fen. Ejakuldt byka se vySetfoval v ramci pre-
ventivniho $etfeni spermatu pred zafazenim byka do pokusného kfiZeni a u kance se jednalo o stup-
nujici se poruchy plodnosti.

K ‘hodnoceni spermiogramu u kance bylo odebrdno v tydennim intervalu pét vzorku ejaku-
latu, u psa tfi a u byka 11 vzorkl ejakultu.

Kromé hodnoceni spermiogramu byl k ovéreni fertiliza¢nich schopnosti byk pfipu$tén na
plemenici se superovulaci a opakované byla provedena cytogeneticka analyza lymfocytii z periferni
krve konven¢ni metodou i G pruhovénim.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledka Setfeni spermiogramu plemenikd, u nichz se vyskytla dekapitace spermii
vyplyva, Ze pfi nékterych zanétlivych procesech nadvarlat miZe dojit k uvolnéni hlavi-
¢ek od biciki, a to ve vétSi mife neZ pfi vrozené pfiCiné vzniku této vady. V nativnim
ejakulatu se vSak nevyskytuji pohyblivé biciky bez hlavicek. VétSina spermii vykazuje
morfologické zmény a procento pohyblivych spermii je velmi nizké (10 aZ 20 9,), jak
je patrné z tab. I. Obr. 1 dokumentuje, Ze u vétSiny spermii dochézi k dekapitaci s pfi-
znaky aglutinace spermii. Tento jev nebyl pozorovan v pfipadech, kdy se jednalo o vro-
zenou pricinu dekapitace spermii, pozorovanou u psa a byka.

V tab. II jsou uvedeny vysledky vySetfeni spermiogramu psa. Z jednotlivych hodnot
spermiogramus je patrné, Ze byl ziskdn jen maly objem ejakulitu, i kdyZ koncentrace sper-
mii odpovidala stfedné hustému ejakuldtu. Pohyblivost byla zjiStovana asi u 50 9, spermii,
ale progresivni pohyb byl stanoven v priméru jen u 17 9%, spermii. V nativnim preparatu
viak byl patrny pohyb bi¢ika bez blavi¢ek. Tento jev je uvadén v souvislosti s dekapitaci
podminénou hereditarné (Jones, 1962). Morfologické zmény postihovaly jak hlavicky
spermii, kde se jevily jako mapovité zbarveni nebo svleCeni akrozému spermii ¢i zuZeni
béze hlavicky spermii, tak bi¢ik, na némz byly nejcastéji zjiStovany torze kolem proto-
plazmatické kapky nebo byl zcela spirdlovité svinuty. Morfologické zmény, véetné vol-
nych hlavicek a bi¢ikd, postihovaly v priméru vice jak 75 9, spermii, coZ se projevilo
jednoznac¢né negativné na fertiliza¢nich schopnostech postizeného plemenika (obr. 2).

Ejakulat psa byl ziskdvan vzdy v pritomnosti harajici feny, ale libido sexualis bylo
vZdy maélo vyrazné. V disledku toho byl ziskdn i maly objem ejakuldtu. Pohlavni organy

I. Spermiogram kance — Spermiogramme of a boar

Objem | Motilita l Koncentrace Morfologické | Volnych hlavicek
spermatu spermii spermii zmény spermif spermii n
w0 | % [1000.mm-3) %] [%)
1
14 1 152 88,6 60 :
+42,1 +5,5 | +54,5 +4,9 +6
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1. Aglutinace a dekapitace spermii pfi zanétu
nadvarlat u kance — Agglutination and decapi-
tation of spermatozoa in cases of epididymitis
in a boar

psa nevykazovaly klinicky zjistitelné zmény. Vyrazné zmény v spermiogramu vedly k ne-
plodnosti psa.

Jak vyplyva z vysledki vySetfeni ejakulatu byka (tab. III), sperma byka postizeného
dekapitaci se v fadé kritérii neshoduje s pozadavky CSN 46 7111. Objem ejakulatu, ktery
je odrazem androgenni aktivity jedince se sice pohyboval v hranicich normy, ale nutno
vzit v tivahu, Ze odbéry spermatu byly provadény na fijici se plemenici. Bylo-li pouzito
atrapy, pohlavni reflexy vySetfovaného plemenika se neprojevovaly v dostatecné mife.
Také pH ejakulatu ve vétsiné piipadti odpovidalo pozadavkiim kladenym na ejakulat
plodnych byka (6,75 +- 0,13). Molalita, stanovena v osmi ejakulatech, odpovidala hod-
notam zjiStovanym ve spermatu plodnych bykd (284,1 -+ 17,4 mmol.l-1). Motilita
spermii, vyjadfena progresivnim pohybem spermii, byla ve vétSiné pfipadd niZ8i nez
70 %, ale v nékterych pripadech dosahovala az 90 9,. Koncentrace spermii kolisala od

II. Spermiogram psa — Spermiogramme of a dog

Objem ' Motilita Koncentrace Morfologické | Volnych hlaviéek
spermatu spermii spermii zmény spermii spermii n
[mi] l [%] [1000.mm~3] [%] [%]
2,0 | 16,7 73,4 76,0 188 | o
+0,5 | +58 +£8,1 +7,4 +5,9

2. Dekapitace a morfologic-
ké zmény spermii jako kon-
genitdlni pfi¢ina neplod-
nosti psa — Decapitation
and morphological changes
in spermatozoa as a conge-
nital cause of infertility in
a dog
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1II. Spermiogram byka — Spermiogramme of a bull

Objem ‘ Motilita . Koncentrace Morfologické | Volnych hlavicek
spermatu spermii spermii zmény spermii spermii n
ml | | (1000.mm 7 [%] [%]
‘ 62 | 664 | 7044 75,3 19,2 .
|~ kit | 196 | +3515 L7.4 +8,4
o 3. Volné a pohyblivé biciky

jsou typickym nalezem pri
kongenitalni dekapitaci sper-
mii (byk) Free and mo-
tile flagella are a typical
finding in cases of congeni-
tal decapitation of sperma-
tozoa (bull)

hodnot velmi hustého ejakuldtu (1254400 v 1 mm?) k fidkému ejakuldtu (225 300
v 1 mm3). Nejvyraznéjsi zmény byly zjiStoviny pfi morfologickém vySetfeni spermii.
V priméru bylo zjistovano 75,3 9, zménénych spermii. Zmény postihujici hlavi¢ku tvotily
39,9 9, ze vSech zji§tovanych zmén. Nejcastéji se jednalo o ztuzeni baze hlavicky a po-
ruchy akrozému (bobtnéni, ztrata a nepravidelnd barvitelnost akrozému). Na biciku
byly zjistovany torze a spirdlovité stoceni. Kromé téchto zmén byla pozorovina u velkého
poctu spermii protoplazmatickd kapka umisténa proximalné. Téméf kazda pata spermie
méla uvolnénou hlavicku od biciku (obr. 3). V nativnim preparaté se biciky bez hlavicek
pohybovaly podstatné rychleji nez spermie s hlavickami. Dikazem toho, Ze volné bi¢iky
projevuji metabolickou aktivitu a mohou se tedy i pohybovat je fotografie, na které je
zaznamendna vyraznd aktivita endogennich reduktdz mitochondrii (obr. 4).

Opakovanou cytogenetickou analyzou lymfocytd periferni krve konvenéni metodou
i G pruhovinim nebyly zjiStény z4dné zmény na chromozémech. To odpovida tvrzeni
Gregoryho aj. (1951), ktefi uvadéji, Ze vada je zpusobena jednoduchym recesivnim
genem vazanym na pohlavi. Cytogenetickd analyza provadéna v nasich pokusech je me-
toda nepfesnd a nemuze postihnout zmény na urovni genu.

Na zékladé nami pozorovanych pfipadii a porovnanim nasich vysledku se zavéry
jinych autorti je mozno fici, Ze hlavni rozdil mezi dekapitaci spermii vzniklou jako du-
sledek zanétlivych zmén v nadvarleti a dekapitact zji§tovanou u spermii mladych plemeni-
ki, tedy vadou vrozenou, popt. dédiéné podminénou, je v pfitomnosti rychleji se pohy-
bujicich bi¢ikl bez hlavic¢ek. Pohyb volnych bicika je typicky pro vrozenou vadu. V tom-
to pfipadé¢ nejsou na pohlavnich organech zjistovany zmény, které by poukazovaly na pu-
sobeni zadnétlivého procesu na spermiogenezi. V obou pfipadech se nachdzeji v ejakulé-
tech morfologické zmény, které postihuji 85 az 95 9, spermii. U vrozené vady je mozno
pozorovat, kromé oddélenych hlavicek, zaZenou bazi na hlavi¢kich a protoplazmatickou
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4. Silna aktivita endogennich de-
hydrogendz mitochondrii je dokla-
dem mozného pohybu bic¢iki bez
hlavicek — High activity of the
endogenous dehydrogenases of mi-
tochondria provides evidence of
possible movement of flagella
without heads

e 77

kapku umisténou proximalné. Na biciku jsou zjiStoviny rtzné formy zkrouceni, ale i vy-
vojové vady.

Nalez shodny s nasim zjiSténim byl jiZ popsan v skupiny pfibuznych byki a pfi-
¢inou vzniku anomalii podmifioval plisobenim hereditirnich faktord. Blom (1981)
poznamendvd, Ze volné bi¢iky se pohybuji velmi energicky a zpoctku byla tato skute¢nost
chybné interpretovéana jako velmi dobra pohyblivost spermii. K procesu oddélovani hla-
vicek, ktery muZe postihnout az 100 9, spermii, dochazi pfi pfechodu spermii pfes hlavu
nadvarlete. Pfi¢inou oddélovéani je mélkd implanta¢ni jamka, z které se bi¢ik snadno
vylomi.

Jak jsme v na$i praci zjistili, vyskytuje se dekapitace jako vrozend vada jak u bykd,
tak u psu a je spojena s poruchou fertilizacnich schopnosti az neplodnosti postizeného
plemenika.
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Doslo dne 25. 5. 1989

KO3YMMNANUK, 5. (BerepuHapHblit MHCTMUTYT, BpHo): Mopdonornueckme u3MeHeHMUS
n ofesrnasnMsaHue CepMHMEB Kak NPUUWHA HapPYWEHWH NNOAOBUTOCTH NNSMEHHSIX XUBOT-
Heix. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 331-336.

O6esrnaeavBanue cnepmueb 6bin0 yCTaHOBNEHO Yy MNEMEHHOro XpsKa Kak nocneAcTBUE BOC-
naneHus suMukos M y Monogoro kabens (Hemeukas Aora) M Monoaoro 6biuka (WBEHUApPCKUMA
KOPMUHEBbIA KP. POraTblii CKOT) Kak KOHre€HWUTanbHas npuuuHa Cy6depTUAbHOCTM U CTe-
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puUnbHOCTU nocTpagaswero. O6e3rnaBAMBaHUE CNEPMUEB KakK NOCNEACTBUE BOCMANUTENbHOro
3abonesaHus Beno Kk 6eCnNNOAHOCTM NNEMEHHOrO XWBOTHOro M nopaxano 52—68 9, cnepmues
MoaBsuxHOCTL cnepmuee Gbina 3HauuMTEéNbHO CHHUxXeHHoW (10—209,) u He Habnwoganoch
ABWXEHWe XryTukoe 6e3 ronoBok. [pu o6e3rnasnMBaHUKM CNEpMHUEB KOHIFE€HWTaANbHOro Mpo-
MCxoxaeHus 6bina NOABMXHOCTb CnepMueB y cobaku M Gbluka CHUXEHHOMN, HO BCe-Taku Ha-
6nopanoce ABUXEHMEe XKryTukos 6Ge3 ronoBok. OG6esrnaBnuBaHue nopaxano 15—4279/,
CnepMMeB U CONPOBOXAANOChb. ualle BCEro CYXEHWeM OCHOBaHWA FONOBKM M HaluuueM npo-
TOnna3mMaTUUeCKOM Kaniu HaxoAswencs B NPOKCUManbHOM nonoxeHuu. Y cobaku Hab6nio-
AanuCb ewe Apyrue M3MEHeHUus pas3sBUTUA nopaxalwue Xrytuk .cnepmues. lpuBegeHHble
MOpdonoruueckue M3MeHeHus Benu y cobaku Kk 6ecnnogHoCTH, y Gblka K BbIpa3uTENbHOMY
CHUXEHUIO NNOAOBUTOCTU. lMocne eCTeCTBEHHOW Cnyuku Gblka C KOPOBOW W3 CynepoBynsuuu
6blNM YCTaHOBNEHbI M3 AECATH MNONYUEHHbLIX SIMUEK ueTblpe 6nacTOUMUCTbI, ABa suuka Gbinu
AereHepupoBaHbl U UeTbipe- HEONNOAOTBOPEHHbIE.

6bik; cobaka; XpsiK; CnepMa; Ae3uHTerpauus; UHMEpPTUNHOCTD

KOZUMPLIK, J. (University of Veterinary Medicine, Brno): Morphological changes and decapi-
tation of spermatozoa as causes of fertility disorders in breeding males. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (6): 331 —336.

Decapitation of spermatozoa was recorded in a young boar as a consequence of epididymitis and
in a young dog (mastiff) and a young bull (Brown Swiss breed) as a congenital cause of the subferti-
lity and sterility of the affected animal. Decapitation of spermatozoa as a consequence of an inflam-
mation led to the sterility of the breeding male and affected 52 to 68 9, of the spermatozoa. The
motility of the spermatozoa was reduced considerably (10 to 20 %) and the flagella were not observed
to move without the heads. In cases of congenital decapitation of spermatozoa, sperm motility in
the dog and bull was reduced, but the flagella were observed to move without the heads. Decapita-
tion affected 15 to 42 9, of the spermatozoa and most frequently it was accompanied by a narrowing
of head base and by the presence of a protoplasmic drop, located proximally. Further developmen-
tal changes, affecting the flagella of the sperms, were observed in the dog. The mentioned morpho-
logical changes led to infertility in the dog and to a substantial reduction of fertility in the bull.
After natural mating of the bull with a superovulated cow, the ten eggs obtained included four
blastocysts, two were degenerated, and four were unfertilized.

bull; dog; boar; spermatozoa; disintegration ; infertility

KOZUMPLIK, J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Morphologische Verinderungen und
Spermiendekapitation als Ursache von Fertilititsstorungen bet den Zuchtstieren. Veter. Med. (Praha),
35, 1990 (6): 331—336.

Die Spermiendekapitation ermittelte man beim Zuchteber als Folge der Nebenhodenentziindung
und beim jungen Hund (Deutsche Dogge) und beim Jungbullen (schweizerisches Braunvieh) als
kongenitale Ursache der Subfertilitit und Sterilitit des heimgesuchten Individiums. Die Spermien-
dekapitation als Folge von Entziindungserkrankungen fiihrte zur Sterilitdt des Zuchttiers und betraf
52 bis 68 % der Spermien. Die Motilitit der Spermien war bedeutend herabgesetzt (10 bis 209,
und man beobachtete keine Bewegung der Samenfiden ohne Képfchen. Bei der Spermiendekapita-
tion kongenitalen Ursprungs war die Spermienmotilitit beim Hund und beim Jungbullen herabge-
setzt. Man beobachtete jedoch die Bewegung der Samenfiden ohne Képfchen. Die Dekapitation
betraf 15 bis 42 %, Spermien und war meistens durch die Struktur der Képfchenbasis und Vor-
handenscin des proximal eingelagerten protoplasmatischen Tropfens begleitet. Beim Hund beo-
bachtete man noch weitere den Spermiensamenfaden befallende Entwicklungsverdnderungen.
Die engefiihrten morphologischen Veridnderungen fiihrten beim Hund zur Sterilitit, beim Bullen
zur stark herabgesetzten Fruchtbarkeit. Nach natiirlicher Deckung einer Zuchtkuh mit Superovu-
lation durch den Bullen ermittelte man von zehn gewonnenen Eiern vier Blastozysten, zwei Eier
waren degeneriert und vier unbefruchtet.

Bullen; Hund ; Eber; Spermien; Desintegration; Infertilitit
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DENZITA VYBRANYCH ENZYMU V POHARKOVYCH BUNKACH
SLIZNICE TENKEHO STREVA SELAT EXPERIMENTALNE
INFIKOVANYCH KOKCIDIf Isospora suis

M. Kudweis, I. Juli§, Z. Lojda, J. Vitovec, B. Koudela

KUDWEIS, M. — JULIS, I. — LOJDA, Z. — VITOVEC, ]J. — KOUDFLA, B. (Parazi-
tologicky tustav CSAV, Ceské Budéjovice; Laboratof pro histcchemii pti 1ékarské fakulté
Univerzity Karlovy, Praha): Denzita vybranych enzymit v pohdrkovych burikdch sliznice
tenkého stfeva selat experimentdlné infikovanych kokcidii Isospora suis. Ve:er. Med. (Praha),
35, 1990 (6): 337—348. '

Na skupiné 12 gnotobiotickych selat experimentélné infikovanych kokcidii Isospora suis jeden
den po porodu (ddle DPP) jsme za pouziti skanujiciho a integrujiciho mikrodenzitometru
Vickers M-86 studovali denzitu vybranych enzymu v pcharkovych burikéch sliznice tenkého
stfeva. Pfi infek&ni ddvce 100 000 oocyst kokcidie 1. suis se v obdobi 4. aZ 10. den po infekci
(ddle DPI) vyrazné méni histochemie pohirkovych bunék sliznice gnotobiotickych selat.
Zvysuje se denzita nespecifické esterazy (EC. 3.1.1.1.), kyselé fosfatdzy (EC. 3.1.3.2.), klesd
denzita kyselych i neutrdlnich mukosubstanci a je prokazatelna vysoka denzita alkalické fosfa-
tazy (EC.3.1.3.1.) a aminopeptiddzy M (EC.3.4.11.2.). Histochemie pohirkovych bunék
stiedniho a zadniho jejuna je u experimentdlné infikovanych gnotobiotickych selat velice
podobn4d. V duodenu a ileu se histochemicky obraz pohdrkovych bunék podstatné neliSi od
udajt, které jsme prokazali v pohdrkovych bunkéch sliznice tenkého stifeva &tyr kontrolnich
selat ve véku dvou aZ sedmi dna.

histochemie; experimentdlni infekce; pohérkoyé buriky; Isospora suis; diferenciaéni proces
bunék sliznice stfevni

Histochemii tenkého stieva zdravych gnotobiotickych a konvencnich selat v obdobi
ranného postnatilniho vyvoje se zabyvali Lojda aj. (1984) a Kudweis a Lojda
(1989a). Histochemii bunék sliznice tenkého stieva (enterocytd a pohédrkovych bunék)
studoval u lidskych novorozenci Lojda (1967, 1969, 1974) a u nékterych druhi labora-
tornich zvifat Lojda aj. (1984). Lokalizaci a aktivitu alkalické fosfatdzy ve sliznici ten-
kého stfeva v obdobi ranného postnatilniho vyvoje popsal u selat Holman (1963) a
Holman a Padalikovié (1964). V&tsi soubor enzymu u selat studovali Hornich aj.
(1974), u telat Asari (1987), Landsverk (1980, 1981) a Stiglmair-Herbovi aj.
(1986). Aktivitou a syntézou mukosubstanci v tenkém stfevé selat se pii virové infekci
zabyval Hornich (1976) a pfi experimentélni infekci kokcidii I. suis Kudweis aj.
1989d).
( Patologii a patogenezi experimentélnich infekci selat kokcidii /. suis se zabyvali
Stuart aj. (1982), Robinson aj. (1983), Harleman a Meyer (1984—1985) a
Vitovec a Koudela (1990). Patologické zmény pfi experimentalni infekci kokcidii
I. suis se mohou vyskytovat v celém tenkém stfevé, téZ8i jsou vsak ve stfednim a zadnim
jejunu a ileu (Harleman a Meyer, 1985). V experimentech ma choroba bifdzicky
pribéh a histopatologické zmény charakterizuji atrofie klkG a nekréza epitelu (Harle-
man a Meyer, 1985). Shodné lokalizace patologickych zmén byla prokdzina také
u spontanni isosporézy (Sanford, 1983; Jones aj., 1985).
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Numerické hodnoty a histochemii pohérkov;"ch bunék pfi experimentélni infekci

gnotoblotlckych a konvencnich selat kokcidii . suis studovali Kudwels aj. (1989a,
b, c,d)a Kudweis a Lojda (1989b).

Na zasah do diferenciatniho procesu v kryptich tenkého stfeva gnotobiotickych a
konvenénich selat experimentalné infikovanych kokcidii /. suss bylo jiz upozornéno
Kudweis aj.,{1990). Byla prokizina produkce buiiky intermedidlniho stadia s vysokou
aktivitou alkalické fosfatézy (Kudweis aj., 1990).

V predlozené prici jsme pouZili skanujict a integrujici mikrodenzitometr ke studiu
histochemické charakteristiky poharkovych bunék zménénych patologickym diferencia¢-
nim procesem Vv kryptach tenkého stfeva pii experimentilni infekci gnotobiotickych
selat kokcidii 7. suzs. Cilem prace bylo pfesné histochemicky determinovat populaci
pohirkovych bunék na sliznici tenkého stfeva selat v prubéhu experimentilni infekce.

MATERIAL A METODA

Piehled zpracovaného materidlu je uveden v tab. I. Pfiprava gnotobiotickych selat a zpusob
ziskdni materidlu byl popsdn dfive (Kudweis aj., 1989c). Po utraceni a odbéru tkdné byly vzorky
zpracovany dvojim zpusobem. Pro studium aktivity alkalické fosfatdzy a prehledné barveni jsme
tkan zalili zkrdcenym zptisobem (Lojda a Papousek, 1978). Ostatni enzymy byly prokazoviny
na zmrazenych kryokatovych fezech. Pro tento zpiisob zpracovini byly po utraceni selat odebrané
vzorky rychle zmrazeny na suchém ledu a do zpracovani uloZeny v mrazicim pultu s teplotou —60
az —70 °C (Lojda a Papousek, 1978). Rezy z parafinového materidlu (pro vysetfeni na alka-
lickou fosfatédzu, prehledné barveni a pro prikaz mukosubstanci) byly ziskdny na mikrotomu, ze
zmrazenych blo¢ki na zmrazovacim mikrotomu (Mod. 2700 Frigocut) a jejich tloustka nepfesdhla
8 pum. Takto ziskané fezy byly barveny hematoxylinem-eosinem, reakci na alkalickou fosfatizu
a reakci na prikaz mukosubstanci. Déle byly fezy vySetfeny (ze zmrazovaciho mikrotomu) na sou-
bor vybranych enzymu podle Lojdy aj. (1979). Piehled studovanych enzymu a pouzitych speci-
fickych substriti je uveden v tab. II. Prukaz kyselych a neutrdlnich mukosubstanci jsme provedli
metodou, kterou stanovili Mowry (1963) a Yamada (1964, 1970).

Rezy jsme po provedenych reakcich hodnotili na poéitatem tizeném (SAPI-ZPS 2) skanuji-
cim a integrujicim mikrodenzitometru Vickers M-86 pfi standardnim pouZiti objektivu 20 x. Na

1. Prehled zpracovaného materidlu — A survey of the material treated

Skupina Sele Infekce v DPP Utraceni v DPI Vék
I* 1SG19 1 3 4
I1SG20 1 3 4
1SG23 1 4 5
ISG11 1 5 6
1SG24 1 5 6
ISG25 1 6 7
1SG26 1 6 74
ISG12 1 7 8
I1SG13 1 8 9
ISG15 1 9 10
ISG17 1 10 11
I1SG21 1 11 12
IT** K1-K4 0 0 2-7

* infekéni ddvka 100 000 oocyst kokcidie I. suis; ** kontrolni gnotobiotick4 selta
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1I. Prehled studovanych enzymu a pouZitych specifickych substrati (Lojda aj.,
1979) — A survey of the enzymes studied and specific substrates used (Lojda
et al,, 1979)

Enzym Specificky substrat
Alkalickd fosfatdza* Naphtol-AS-MX-phosphat!
EC.3.1.3.1.
Aminopeptiddza M** L-alanin-4-methoxy-2-(f)
EC.3.4.11.2. naphthylamid?
Kysela fosfatdaza** indoxylbutyrat2
EC.3.1.3.2.
Nespecifické esterdza** 5-bromo-4-chloro-3-indoxyl!
EC.3.1.1.1. acetat

* yySetfovéano na parafinovych fezech; ** vySetfovdno na zmrazenych fezech; ! = substrity fy
Sigma; 2 = substrat fy Lachema (CSFR)

15 fezech stfedniho a 15 fezech zadniho jejuna jsme prohlédli a vyhodnotili 10 az 15 stfednich klku
pri viech reakcich a zméfili denzitu 10 poharkovych bunék na kazdém klku. Ziskané tidaje jsme
statisticky zpracovali a stanovili primérnou hodnotu denzity (DX) pfislu§ného enzymu v poharko-
vych bunkich pro stfedni a zadni jejunum. DX byla ziskdna vypoétem z idajii naméfenych ve tfech
lokalitich kazdé bunky (supranukleirni, nukledrni a infranukleirni). Shodné byla vySetfena a vy-
hodnocena sliznice duodena a ilea. Stejnym zpusobem jsme uréili i fyziologické denzitometrické
hodnoty u kontrolnich gnotobiotickych selat ve véku dvou aZ sedmi dnu.

VYSLEDKY

Denzitometrické hodnoty ziskané mé&fenim aktivity enzymi v pohérkovych buiikich
kontrolnich selat ve stfednim a zadnim jejunu jsou uvedeny v tab. III. Pfehled vysledku,
kterych jsme doséhli u selat experimentalné infikovanych kokcidii 7. suis dokumentuje

III. Denzita poharkovych bunék sliznice tenkého stfeva kontrolnich gnotobiotickych
selat — Density of goblet cells in the mucous membrane of the small intestine
in the control gnotobiotic piglets

Stredni jejunum Zadni jejunum
Enzym (D%) (D%)

Alkalick4 fosfatdza 0,00 0,00
Aminopeptiddza M 0,00 0,00
Kysela fosfataza 28,18 24,71
Nespecifickd esterdza 65,29 61,12
Mukosubstance

Celkové 278,62 272,54
Kyselé 147,19 142,39
Neutrélni 131,43 130,15
Hematoxylin - eosin 14,67 . 13,98
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IV. Denzita poharkovych bunék sliznice tenkého stieva selat experimentdlné infi-
kovanych kokcidii I. suis — Density of goblet cells in the mucous membrane of the
small intestine of piglets experimentally infected with the coccidium I. suis

Stfedni jejunum Zadni jejunum

Enzym (D%) (D%)
Alkalické fosfatdza az 95,00 az 134,17
Aminopeptiddza M az 100,00 az 128,16
Kyseld fosfatdza az 162,00 az 162,00
Nespecifickd esterdza 62,00— 68,00 62,00 — 68,00
Mukosubstance
Celkové 85,00 100,00— 120,00
Kyselé 34,00 41,00— 48,00
Neutralni 51,00 59,00— 72,00
Hematoxylin - eosin 12,19 11,93

tab. IV. Ve stfednim ani v zadnim jejunu kontrolnich selat se ndm nepodafilo prokézat
Zédnou aktivitu alkalické fosfatdzy a aminopeptidizy M (obr. 1 a 2). V obou usecich jsme
zjistili vysokou D% mukosubstanci (278,62 ve stfednim a 272,54 v zadnim jejunu — obr.
3). Pti porovnidni DX obou sacharidovych sloZek pfevazuji mukosubstance kyselé. Ne-
specificka esteréza a kysel4 fosfatdza dosahuje vys$§i Dx ve stfednim jejunu (obr. 4 a 5).
Denzita bunék obarvenych hematoxylinem-eosinem je témé&f shodnid v celém jejunu.

1. Pohédrkova burika prostd aktivity alkalické
fosfatdzy u kontrolniho gnotobiotického selete
(*) ve v:ku 3 dnt. Reakce na alkalickou fosfatd-
zu (zv. 60x) — A goblet cell free of alkaline
phosphatase activity in a control gnotobiotic
piglet (*) at an age of 3 days. Reaction to alkaline
phosphatase (magnif. 60 times)
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2. Poharkov4 burika pfi reakci na aminopepti-
ddazu M. Neobsahuje 24dné stopy po reakénim
produktu. Kontrolni gnotobiotické sele ve véku
5 dniu. Reakce na aminopeptidizu M (zv. .
80x) — A goblet cell in reaction to amino
peptidase M. No traces of reaction product.
Control gnotobiotic piglet at an age of 5 days.
Reaction to amino peptidase M (magnif. 80
times)



3. Reakce na mukosubstance (kom-
bincvana reakce na kyselé i neutral-
ni slozky — Mowry, 1963) u kon-
troiniho selete ve véku 2 dnu. Sliz-
nice i pohdrkova bunka silné pozi-
tivni (zv. 80:) — Reaction to
mucosubstances (combined reac-
tion to acid and neutral compo-
nents Mowry, 1963) in a con-
trol piglet at an age of 2 days.
Mucous membrane and goblet cell
highly positive (magnif. 80 times)

4. Poharkova bunka s jemnym precipititem
kysel¢ fosfatizy u kontrolniho selete ve véku 3
dnu. Reakce na kyselou fosfatdzu (zv.90 ) — A
goblet cell with fine precipitate of acid phospha-
tase in a control piglet at an age of 3 days.
Reaction to acid phosphatase (magnif. 90
times)

5. Pohdrkova bunka s fyziologic-
kym obsahem nespecifické etserdzy
u kontrolniho selete ve véku 7 dnu,
Reakce na nespecifickou etserazu
(zv. 80:<) — A goblet cell with
a physiological content of non-
specific esterase in a control piglet
at an age of 7 days. Reaction to
non-specific esterase (magnif. 80
times)

U selat experimentélné infikovanych kokcidii 7. suis doslo v pohdrkovych buiikich
sliznice tenkého stfeva v obdobi 4. az 10. DPI k vyrazné zméné histochemického obrazu.
Ve stfednim jejunu D alkalické fosfatdzy dosahovala hodnoty az 95,09 a aminopeptidazy
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6. Poharkové builky s pozitivitou alkalické
fosfatazy u infikovaného selete ve véku 6 dnii
(ISG 11) v tseku stfedniho jejuna. Reakce na
alkalickou fosfatdzu (zv. 70x) — Goblet cells
showing alkaline phosphatase positivity in an
infected cell at an age of 6 days (ISG 11) in the
mid jejunum area. Reaction to alkaline phospha-
tase (magnif. 70 times)

7. Pozitivni reakce na aminopepti-
ddzu M v pohidrkovych bunkédch
infikovaného selete ve véku 8 dna
(ISG 12) v 1useku stfedniho jejuna.
Reakce na aminopeptiddzu M (zv.
80 ) — Positive reaction to amino
peptidase M in the goblet cells
of an infected piglet at an age of 8
days (ISG 12) in the mid jejunum
area. Reaction to amino peptidase
M (magnif. 80 times)

M hodnoty 100,00 (obr. 6 a 7). Zna¢né se zvysila i denzita kyselé fosfatdzy (Dx 62,00
az 68,00) a nespecifické esterdzy (DX az 162,0 — obr. 8 a 9). Denzita mukosubstanci klesla
na 85,00 s aktudlni pfevahou neutralnich sloZek (obr. 10 a 11). Denzita pohirkovych bu-
nék barvenych hematoxylinem-eosinem se snizila ze 14,67 na 12,19.

Obdobné zmény jsme zaregistrovali také v zadnim jejunu. Denzita alkalické fosfata-
zy dosahovala vyssich hodnot nez 95,00 (naméfeno az 134,17 — obr. 12) a aminopeptidé-
za M vykazovala DX vy$S§i nez 100,00 (az 128,16). Denzita nespecifické esterazy a kyselé
fosfatizy se od hodnot DX naméfenych ve stiednim jejunu pf{li§ neliSila. Pokles denzity
mukosubstanci nebyl tak vyznamny a Dx dosahovala 100,00 aZ 120,00 s aktualni pfe-
vahou rovnéZ neutrdlnich mukosubstanci. Denzita pohédrkovych bunék barvenych
hematoxylinem — eosinem Kklesla z 13,98 na 11,93. Statisticky vyznamny rozdil v denzité
pohirkovych bunék ve stfednim a zadnim jejunu pfi jednotlivych reakcich ve sledova-
ném obdobi (tj. 4. azZ 10. DPI) jsme nezjistili.

Denzita alkalické fosfatizy a aminopeptidizy M byla ve stfednim i zadnim jejunu
nejvys§i v supranukledrni a nuklearni oblasti pohirkovych bunék. Topochemie dalsich
enzymu byla v burikich rozloZena pravidelné. Dx kyselych i neutrdlnich mukosubstanci
dosahovala maximélnich hodnot v oblasti infranukledrni.
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8. Znac¢né zvyseni denzity kyselé fosfatdzy v po-
hérkové burice infikovaného selete ve véku 7 dnti
(ISG 26) v useku stfedniho jejuna. Reakce na
kyselou fosfatdzu (zv. 70 x) — High increase
in the density of acid phosphatase in a goblet
cell of an infected piglet at an age of 7 days
(ISG 26) in the mid jejunum arca. Reaction to
acid phosphatase (magnif, 70 times)

10. Podstatné sniZend denzita kyse-
lych mukosubstanci v pohdrkovych
bunkach infikovaného selete ve véku
10 dnua (ISG 15) v aseku stfedniho
jejuna. Reakce na kyselé mukosub-
stance (Yamada, 1964) (zv. 80x)
— Significantly reduced density of
acid muco-substances in the goblet
cells of an infected piglet at an age
of 10 days (ISG 15) in the mid
jejunum area. Reaction to acid
mucosubstances (Yamada, 1964)
(magnif. 80 times)

DISKUSE

9. Vzestup denzity nespecifické esterdzy v po-
harkové burice infikovaného selete ve véku 9
dna (ISG 13) v useku stfedniho jejuna. Reakce
na nespecifickou esterdzu (zv. 80 x) — Increase
in the density of non-specific esterase in the
goblet cell of an infected piglet at an age of 9
days (ISG 13) in the mid jejunum area. Reaction
to non-specific esterase (magnif. 80 times)

Studiu histochemie a topochemie pohéarkovych bunék sliznice tenkého stieva se
u lidskych novorozencii vénoval Lojda (1967, 1974). V poharkové buiice se podafilo
prokizat aktivitu dehydrogenaz, kyselé fosfatdzy, nespecifické esterdzy, nukleosidodi-
fosfarizy, thiaminpyrofosfatizy, acetyl-f-D-glukosaminidazy a f-D-galaktosidizy (Loj-
da, 1974). Kysel4 fosfatdza se v poharkovych bufikich nalézd pouze v podobé jemného
precipititu, a to nejen v poharkovych buiikach stfevni sliznice lidskych novorozencu
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11. Aktivita neutralnich mukosub-
stanci v pohdrkové burice. Ve
srovnani s obr. 10 je zjevna prevaha
neutrdlnich sloZek a vyraznéjsi po-
Kkles slozek kyselych. Usek stfedniho
jejuna u infikovaného selete ve véku
9 dnii (ISG 13). Reakce na neutral-
ni mukosubstance (Yamada, 1970)
(zv. 70x) — Activity of neutral
muco-substances in a goblet cell.
Compared with Fig. 10, there is
an obvious prevalence of neutral
"~ components and a marked decline
in the acid components. Mid jeju-
num area in an infected piglet at an
age of 9 days (ISG 13). Reaction to
neutral muco-substances (Yama-
da, 1970) (magnif. 70 times)

12. Denzita alkalické fosfatdzy v useku zadniho jejuna je
vy$s§i nez v useku jejuna stfedniho (viz obr. 6). Infikované
sele ve véku 6 dni (ISG 11). Reakce na alkalickou fosfatdzu
(zv. 70 x) — Alkaline phosphatase density in the posterior
jejunum area is higher than in the mid jejunum area (See
Fig. 6). Infected piglet at an age of 6 days (ISG 11). Re-
action to alkaline phosphatase (magnif. 70 times)

(Lojda, 1974), ale i v poharkovych buiikich stfevni sliznice nékterych druht mlddat
savcil, véetné selat (Holman, 1963). Pohirkové buiiky jsou také siln€ pozitivni na kyselé
i neutrilni mukosubstance (Lojda, 1969; Hornich, 1976; Kudweis aj., 1990;
Kudweis a Lojda, 1989a).

Podobnost histochemického obrazu pohirkovych bunék stfevni sliznice lidskych
novorozenci a selat potvrzuji price Holmana (1963), Holmana a Padalikové
(1964) a Lojdy aj. (1984). Ve {yziologickych poharkovych buiikich u lidskych novoro-
zencu ani u selat nebyla 2jiSténa aktivita alkalické fosfatdzy a aminopeptidizy M (Hol-
man, 1963; Holman a Padalikovdi, 1964; Lojda, 1967, 1974; Lojda aj., 1984;
Kudweis aj.,1989a; Kudweis a Lojda, 1989a.

Aktivitou vybraného souboru enzymt ve sliznici tenkého stfeva zdravych selat
a selat onemocnélych diarrhoickou koliinfekci vyvolanou kmeny Escherichia coli séro-
skupin 08, 0116, 0147 a 0149 se zabyval Hornich aj. (1974). Histochemii poharkovych
bunék sliznice stfevni vSak nestudoval. Na zvy$enou aktivitu enzymti pohirkovych bu-
nék sliznice stfevni a na pfitomnost alkalické fosfatdzy a aminopeptiddzy M u zdravych
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telat neupozoriiuje ani Asari (1987). Histochemicky zménéné poharkové buiiky sliznice
tenkého stfeva nepopisuje u prijmujicich telat Landsverk (1980, 1981) a shodné vy-
sledky uvadéji i Stiglmair-Herbova aj. (1986) pfi studiu sliznice tenkého stieva
telat experimentalné infikovanych enterotoxigennim E. coli a rotavirem.

Pii experimentilni infekci gnotobiotickych a konvenénich selat kokcidii I. suis
na vysokou aktivitu alkalické fosfatazy a na zésah do diferenciaéniho procesu v kryptich
tenkého stfeva upozoriiuji Kudweis aj. (19893, b, d) a Kudweis a Lojda (1989b).

Patogenezi experimentédlni infekce gnotobiotickych selat kokcidii 1. suis studovali
Vitovec a Koudela (1990). Zjistili miniméalné devitidenni trvani patogeneze kokci-
die 1. suis s dvoji alteraci sliznice tenkého stfeva. Prvni alterace byla nalezena 3. az 4.
DPI a druhé féze alterativnich zmén 8. az 9. DPI. Na obé fize alterace sliznice tenkého
stfeva plynule navazuji reparativni a regeneracni procesy. T¢€ziSté protozoarni infekce
a patologickych zmén v celém tenkém stievé se v pribéhu patogeneze posouvi smérem
kranidlnim ze zadniho do stfedniho jejuna (Vitovec a Koudela, 1990).

V nasi prici jsme zjistili, Ze pfi experimentélni infekci gnotobiotickych selat kokcidii
I. suis maji pohdrkové buiiky stfevni sliznice vysokou DX alkalické fosfatdzy a aminopepti-
dazy M. Prokazali jsme také zvySeni Dx kyselé fosfatazy a nespecifické esterdzy a znaény
pokles D% mukosubstanci, zejména kyselych. Pokladame soucasné vysledky za potvrzeni
Z4vérl o zasabu do diferencia¢niho procesu v kryptich tenkého stfeva pfi experimentalni
isosporéze u gnotobiotickych selat, ale i selat konvencnich (Kudweis aj., 1989a, b, d,
1990; Kudweis a Lojda, 1989b). Histochemicky zménéné pohirkové buiiky stied-
niho a zadniho jejuna ve srovnani s fyziologickym histochemickym obrazem pohir-
kovych bunék sliznice stievni (Lojda, 1967, 1974; Lojda aj., 1984; Kudweis a Loj-
da, 1989a) jsme prokézali v obdobi od 4. do 10. DPI, tedy mezi prvni a zav&rem druhé
alterativni faze patogeneze kokcidie I. suis (Vitovec a Koudela, 1990). :

Pti infekci gnotobiotickych selat kokeidii 7. suzs dochézi také k poklesu DX u pohar-
kovych bunék barvenych hematoxylinem-eosinem. Predpokladédme, Ze je to zptisobeno
patologickou organizaci bunéénych struktur. Nérast DX kyselé fosfatézy a nespecifické
esterdzy povazujeme za nisledek zvySené permeability membrinovych jednotek lyso-
somu a endoplasmatického retikula (zejména hladkého).

V na$i préci jsme prokézali v pohdrkovych buiikdch vysokou Dz alkalické fosfatizy
a aminopeptidizy M, typickych enterocytirnich enzymi (Lojda, 1974). Pohirkova
burika, kters se takto histochemicky odliuje od fyziologické normy je buiika intermedial-
niho stadia mezi enterocytem a pohdrkovou butikou (Kudweis aj., 1990) a je v této
formé¢ produkovéna zfejmé vlivem represe specifického genového fondu pfi urychlené
diferenciaci, probihajici v kryptach tenkého stfeva experimentilné infikovanych gnoto-
biotickych selat kokcidii /. suis. Nase zjisténi i dfivéj$i vysledky jinych autort (Hornich,
1976; Kudweis aj., 1989d) dokumentuji také patologickou syntézu mukosubstanci
v dobé infekéniho procesu, s vyraznéj$im poklesem Dz jejich kyselych slozek.

Jsme toho ndzoru, Ze produkce burtiky intermedialniho stadia neni jedinym patologic-
kym projevem urychlené diferenciace bunék v kryptach. Lze vyslovit hypotézu, Ze v ne-
zralé, pln¢ histochemicky diferencované formé, nejsou produkoviny pouze pohérkové
buriky, ale i enterocyty. Potvrzeni této piedstavy by vyrazné€ piispélo k pochopeni pro-
cesu vzajemné interakce mezi kokcidif . suis a absorp¢ni buitikou (enterocytem).

Domnivédme se, Ze povZiti skanujiciho a integrujiciho mikrodenzitometru Vickers
M-86 umozZnilo provedeni detailni histochemické charakteristiky pohdrkovych bunék
sliznice tenkého st¥eva a jednoznaéné potvrdilo parologicky pribéh diferenciacniho pro-
cesu v kryptich tenkého stfeva u experimentilné infikovanych gnotobiotickych selat
kokcidii I. suis.
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Doslo dne 30. 5. 1989

KYABEWC, M. — ONALW, U. — NOWAA, 3. — BUTOBEL, W. — KOYZAENA, B. (Napa-
sutonornueckun MHCTUTYT YCAH, Yecke Bypeiosuue; /laGopaTopus FMCTOXMMWUWU NpU Me-
AMuUMHCKOM dakynbTeTe Kapnosoro yHusepcuteTa, [para): Fyctota M36paHHbIX 3H3UMOB
B NYKOBMUUHLIX KMETKaX CAU3UCTOW OGONOUKM TOHKOW KHUIWKU MOPOCAT SKCNEepUMEHTaNnbHO
3apaxeHHbIX kokuuauei Isospora suis. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 337-348.

B rpynne 12 rHOTOGMOTUUECKWX MOPOCAT IKCNEPUMEHTaNbHO 3apaxXeHHbIX KOKUWAHUEen
Isospora suis uepe3 oaguH ApeHb nocne pogos (aanee AMP) Mbl C nomMouibld CKeHUpYlOWero
WU UHTEerpupylowero MukpoaeHsutometpa BuukepH M-86 Ha6nioganu ryctoTy u36paHHbIX
3H3UMOB B NYKOBUUHbIX KNETKax CAW3UCTOW 0BONOUKM TOHKOW KUIIKW. Mpu MHMDEKUHUOHHOW
aose 100 000 oouutoe kokuuauu I. suis B nepuoa 4—10 aHa nocne uHpekyuu (panee
AMW) BblpasuTenbHo W3MEHSETCS TMCTOXMMMUSA NYKOBMUHbLIX KNETOK CAU3UCTOW 060N0uKH
rHoTo6UoTHUECKUX nopocaT. lMoBbiwaeTcs rycrota Hecneyuduueckoi actepassl (EL| 3.1.1.1),
kucnoin docdatass (EL 3.1.3.2), noHuxaercs rycrora KMCAblIX W HEWTpanbHbIX MYKO-
cy6CTaHuMil W AOKa3aTeNbHO BbICOKAas rycToTa ankanuueckon ocdatasbl (EL 3.1.3.1)
u amuHonentugaser M (EL 3.4.11.2). TMCTOXMMUS NYKOBUUHbIX KNETOK CPEAHEH W 3aaHe#
TOWEH KULWKKU y IKCNEPUMEHTaNbHO 3apaXeHHbIX rHOTOGMOTUUECKMX MOPOCAT OUEHb MOXOXa.
B ayoseHe W NOAB3/OWHOW KUIWKE FMCTOXMMUUECKas KapTUHa NYKOBbIUHbIX KNETOK OUEHb
He OT/NMUAeTCs OT AaHHbIX, KOTOPble Mbl AOKa3anu B NYKOBWUUHbIX KNETKax CNU3UCTOW 060-
NOYKU TOHKOW KMLIKM UYETbIPEX KOHTPONbHbIX NOPOCST B BO3pacTe ABYX—CEMW AHEWH.

rMCTOXMUMUS; BKCNEPUMEHTaNbHas MHMEKUMUs; NYKOBUUHbIE KneTku; Isospora suis; audde-
peHuHanbHOM NPOLECC KNETOK KUIWEUHOW CIU3UCTON

KUDWEIS, M. — JULIS, I. — LOJDA, Z. — VITOVEC, ]. — KOUDELA, B. (Institute of
Parasitology of the Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budéjovice; Histochemistry Labo-
ratory of the Faculty of Medicine of the Charles University, Praha): Density of selected enzymes in
the goblet cells of the jejunum in piglets experimentally invaded by the coccidium Isospora suis. Ve-
ter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 337 —348.

The density of selected enzymes in the goblet cells of the mucous membrane of the small intestine
was studied in a group of 12 gnotobiotic piglets experimentally infected with the coccidium Isospora
suis one day after parturition (DPP), using the Vickers M-786 scanning and integrating microden-
sity meter. At an infecting dose of 100 000 oocysts of I. suis, the histochemistry of the goblet cells
of the mucous membrane of the piglets changed significantly in the period of 4 to 10 days after
infection (DPI). Increases occur in the density of non-specific esterase (EC. 3.1.1.1.) and acid phos-
phatase (EC. 3.13.2.). The density of acid and neutral muco-substances declines and the densities
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of alkaline phosphatase (EC. 3.1.3.1.) and aminopeptidase M (EC. 3. 4. 11. 2) are significantly high.
The goblet cells of the mid and posterior parts of jejunum are very similar in their histochemistry
in the experimentally infected gnotobiotic piglets. In the duodenum and ileum the histochemical
picture of the goblet cells shows no substantial difference from the data recorded in the goblet cells
of the mucous membrane of the small intestine of the four control piglets at an age of two to seven
days. y

histochemistry; éxperimental infection; goblet cclls; Isospora suis; differentiation process in the
cells of intestinal mucous membrane

KUDWEIS, M. — JULIS, I. — LOJDA, Z. — VITOVEC; ]J. — KOUDELA, B. (Parasitologi-
sches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice; Labo-
ratorium fiir Histochemie an der Medizinischen Fakultidt der Karlsuniversitidt, Praha): Die Densi-
tdt ausgewdhlter Enzyme in den becherforinigen Zellen der Dinndarmschleimhaut bei durch Kokzidien
Isospora suis experimentell infizierten Ferkeln. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 337 —348.

Bei einer Gruppe von 12 mittels Kokzidien Isospora suis einen Tag nach der Geburt experimentell
infizierten gnotobiotischen Ferkeln untersuchte man bei Verwendung des abtropfenden und inte-
grierenden Mikrodensitometers Vickers M-86 die Densitidt ausgewihlter Enzyme in den becher-
formigen Zellen der Diinndarmschleimhaut. Bei einer Infektionsgabe von 100 000 Kokzidienoozy-
sten I. suis verindert sich im Zeitraum vom 4. bis 10. Tag nach der Infektion ausdrucksvoll die
Histochemie der becherférmigen Zellen der Schleimhaut bei den gnotobiotischen Ferkeln. Es
erhoht sich die Densitit der unspezifischen Esterase (EC. 3.1.1.1.), sauren Phosphatase (EC.
3.1.3.2.), es senkt sich die Densitit der sauren und neutralen Mukosubstanzen und es ist eine hohe
Densitit der alkalischen Phosphatase (EC. 3.1.3.1.) und Aminopeptidase M (EC. 3.4.11.2.) nach-
weisbar. Die Histochemie der becherférmigen Zellen des mittleren und hinteren Leerdarms ist
bei den experimentell infizierten gnotobiotischen Ferkeln sehr dhnlich. Im Duodenum und Ileus
unterscheidet sich das histochemische Bild der becherférmigen Zellen nicht wesentlich von den
Angaben, welche in den becherférmigen Zellen der Diinndarmschleimhaut bei vier Kontrollferkeln
im Alter von 2 bis 7 Tagen nachgewiesen wurden.

Histochemie ; experimentelle Infektion; becherférmige Zellen; Isospora suis; differentieller Prozef3
der Darmschleimhaut-Zellen
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KVANTITATIVNE MIKROMORFOLOGICKE STUDIUM VAJECNIKOV
U OVIEC PO SYNCHRONIZACII RUJE A SUPEROVULACI
V JESENNOM PRIPUSTACOM OBDOBI

M. Toko$, M. TokoSov4, J. Arendaréik

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. — ARENDARCIK, J. (Kosice; Vysoka $kola veterinar-
ska, KoSice): Kvantitativne mikromorfologické Studium vajeénikov u oviec po synchronizdcit ruje
a superovuldcii v jesennom pripustacom obdobi. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 349 —355.

Sledovali sme kvantitativne mikromorfologické zmeny tercidrnych folikulov a Zltych teliesok
(CL) u oviec v jesennom priptstacom obdobi po synchronizicii ruje pomocou PGF? alfa
(Oestrophan Spofa) v ddvke 125 ug a superovuldcii vyvolanej podanim PMSG (Antex Leo,
Dénsko) v ddvke 1000 m.j., alebo PMSG v davke 750 a 1000 m.j. spolu s 50 000 m.j. vitami-
nu A (Axerophtol Spofa). Najvicsi pocet ovuldcii sme zistili u oviec po podani PMSG v dav-
ke 1000 m.j. spolu s vitaminom A (3,4 - 3,0), resp. po podani 1000 m.j. PMSG (2,6 + 1,74).
Najvicsi pocet tercidrnych folikulov sme zistili u oviec po podani PGFalfa. Zasttipenie ter-
cidrnych atretickych folikulov bolo najvyisie u oviec po podani PMSG (64.6 %,). Vyskyt
luteiza¢nej formy atrézie sme zistili iba u oviec po podani PMSG (4 9% z celkového poétu
atretickych folikulov). Karyometrickou analyzou lutedlnych buniek CL sme zistili u oviec
pokusnych skupin dvojvrcholovy priebeh variaénych kriviek, ¢o zodpoved4 tedrii o pritom-
nosti dvoch lutedlnych bunkovych typov v tkanive CL u oviec. Morfometriou sme zistili
najniZ§ie zastlipenie viizivového tkaniva na celkovom objeme vaje¢nikov u oviec po podani
1000 m.j. PMSG spolu s vitaminom A. Podanie PMSG spolu s vitaminom A priaznivo ovplyv-
Filo celkovu folikuldrnu odpoved, priemerny podet ovuldcii a zastipenie neatretickych fo-
ikulov.

tercidarne folikuly; zIté telieska; PGFqalfa; PMSG; vitamin A; ovce

Jednou z biotechnickych metéd intenzifikicie chovu oviec je ovplyviiovanie a ciela-
vedomé riadenie ich reprodukénych procesov. K metédam, pouZivanym k riadeniu re-
produkénych procesov, patri i synchronizicia ruje a superovuldcia (Choma a i., 1981;
Maradek ai., 1987; Mc Natty a Henderson, 1987). Greyling a van der West-
huysen (1980) uvidzaju, Ze ruja mdze byt v estrilnom obdobi u oviec s ispechom syn-
chronizovand progestagénmi, progestagénmi v kombin4cii s prostaglandinmi, alebo dvo-
jitym podanim prostaglandinov v rozpdt{ 8 aZ 11 dni. K vyvolaniu superovulicie sa
pouZivaju extrahypofyzirne gonadotropiny, najcastejSiec PMSG (Thimonier, 1981;
Mc Natty a i, 1982), ktory zvySuje pocet ovuldcii v zivislosti od pouzitej davky.
Viaceri autori uvddzaju negativny vplyv PMSG na populaciu tercidrnych folikulov
(Mc Kenzie a i., 1973; Pivko, 1979), ini naopak uvadzaji priaznivy u¢inok PMSG
tym, Ze zabrafiuje atrézii folikulov (Dott a i., 1979). Ucinok podania vitaminu A, alebo
jeho prekurzoru beta-karoténu, na reprodukéné vlastnosti u krav sledovali Jackson
ai. (1981), Bindas a i. (1984), Maracek a i. (1985) a ini. V prici sme sa zamerali na
kvantitativne mikromorfologické $ttidium tercidrnych folikulov a Zltych teliesok (CL)
vo vajeénikoch oviec po synchronizicii ruje a superovuldcii. Ciefom price je prispiet
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k bliz§iemu objasneniu pdsobenia PMSG na vajecniky oviec pri jeho spolo¢nom podan{
s vitaminom A. "

MATERIAL A METODA

Do pokusu sme zaradili 20 oviec plemena slovenské merino vo veku dvoch az troch rokov,
ktoré po veterindrnej prehliadke boli chované v experimentilnych podmienkach s celodennym
ustajnenim. Pred zaradenim do pokusu boli zvieratd pasené a dojené. VyzZiva pokusnych zvierat
bola zabezpecend kfmnou davkou zimného typu a ovce neboli dojené. Ovce sme rozdelili po piatich
kusoch do kontrolnej a troch pokusnych skupin. U v§etkych oviec sme estrdlny cyklus synchronizo-
vali dvojitym podanim PGFqalfa (Oestrophan inj. Spofa) v ddvke 125 g v rozpiti 11 dni. Ovciam
2. a 4. skupiny sme na 9. den pokusu podali po 1000 m.j. PMSG (Antex Leo, Dinsko), ovciam 3.
skupiny po 750 m.j. PMSG. Ovciam 3. a 4. skupiny sme sucasne s PMSG podali po 50 000 m.j.
vitaminu A (Axeropthol Spofa). Ovce sme zabijali na 5. defi po podani PMSG, resp. na 3. deii po
druhom podani PGFzalfa. Na vaje¢nikoch sme zistovali celkovy pocet ovuldcii a celkovi folikuldrnu
odpoved (pocet ovulécii, novovytvorenych CL a folikulov s priemerom nad 2 mm). Vaje¢niky sme
fixovali v médiu formalin-sublimat-kyselina octova. Po vyprani a odvodneni sme excizy zaliali do
parafinu a na sdnkovom mikrotéme krajali rezy o hrubke 6 um, ktoré sme prehladne sfarbili hema-
toxylin-eozinom. Zistovali sme celkovy pocet terciarnych folikulov, ktoré sme diferencovali na ne-
atretické a atretické a pri atretickych sme zaroven urcili $tadium atrézie podla Mariona a i.,
(1968). U CL sme sledovali percentudlne zastipenie jednotlivych bunkovych typov. Karyometriu
lutedlnych buniek CL sme vykonali pri 2000ndsobnom zvicSeni u 200 buniek z kazdého prepardtu.
Objem jadier sme stanovili pomocou nomogramov Fischera a Inkeho (1956) a vyjadrili sme ho
ako logaritmus jadrového objemu. Morfometrické zasttipenie jednotlivych zloZiek vaje¢nikov sme
zistovali bodovou volumetriou podla Weibela (1979) vo vlastnej modifikdcii pomocou projekéného
mikroskopu MP 3 a bodového vyhodnocovania odkreslenych vaje¢nikovych $truktar. Dosiahnuté
vysledky sme $tatisticky hodnotili Studentovym z-testom.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty celkovej folikuldrnej odpovede, po¢tu ovulicii na ovcu a poctu
tercidarnych folikulov na vaje¢nikoch oviec uvddzame na obr. 1. Najvyssie hodnoty celko-
vej folikuldrnej odpovede a poctu ovulacii sme zistili u oviec 4. skupiny (2,80 -} 1,83;
3,4 + 3,0), najniZSie u oviec 3. skupiny (1,50 + 0,67; 1,20 +- 0,97). U kontrolnych oviec
boli priemerné hodnoty celkovej folikulidrnej odpovede 1,60 - 0,80 a priemerny pocet
ovuldcii 1,80 -+ 0,40. Zistené rozdiely medzi jednotlivymi skupinami nie st signifikantné.
Najvyssi pocet tercidrnych folikulov sme zistili u kontrolnych oviec (18,87 - 8,49), naj-
niz$i u oviec 3. skupiny, ktorym sme podali PMSG v dévke 750 m.j. spolu s vitaminom A
(13,50 -+ 3,25). Rozdiely nie su Statisticky vyznamné.

Diferencidciou tercidrnych folikulov na neatretické a atretické (tab. I.) sme zistili
najvyssie zastupenie atretickych folikulov u oviec 2. skupiny po podani 1000 m.j. PMSG.
U oviec pokusnych skupin, ktorym sme sti¢asne s PMSG podali vitamin A, sme zistili
niZ8ie percentuilne zastipenie poétu atretickych folikulov ako u oviec kontrolnej a 2.
skupiny. NajvysSie zasttipenie atretickych folikulov v §taddiu ranej atrézie sme zistili
u oviec 4. skupiny (50 9,), najniZ§ie u oviec 3. skupiny (40 9,). Neskora forma atrézie
bola najviac zastipena u oviec 3. skupiny (15,56 9,) a najmenej u kontrolnych oviec
(5,88 %), u ktorych sme zistili najviac folikulov v definitivnom $tadiu atrézie (52,94 9,).
Luteinizaénu formu definitivneho $tadia atrézie sme zistili iba u oviec, ktorym sme podali
PMSG v davke 1000 m.j. (4 %, z celkového poétu atretickych folikulov).

Zasttipenie jednotlivych bunkovych typov CL uvadzame na obr. 2. U oviec kontrol-
nej, 2. a 3. skupiny sme zistili vy$Sie percentualne zasttpenie svetlych lutedlnych buniek,
u oviec 4. skupiny naopak vysSie zastipenie tmavych lutedlnych buniek. Karyometrickou
analyzou jadrového objemu lutedlnych buniek CL (obr. 3) sme zistili u oviec kontrolnej
skupiny jednovrcholovy priebeh variaénej krivky s vrcholom pri logaritme objemu 1,2,
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1. Celkova folikuldrna odpoved, pocet ovuldcii a pocet tercidrnych folikulov (priemerné hodno-
ty + s.e.m.) — Opverall follicular response, number of ovulations, and number of tertiary follicles
(average values -+ s.e.m.)

Priebeh varianych kriviek u oviec pokusnych skupin bol dvojvrcholovy. Niz${ logaritmus
objemu lutedlnych buniek sme zaznamenali u oviec 4. skupiny (vrcholy pri logaritme obje-
mu 1,0 a 1,2), najvyssi u oviec 2. skupiny (vrcholy variatnej krivky pri logaritme objemu
1,1 a vyraznejsi pri 1,6).

Vysledky morfometrického zastiipenia jednotlivych Struktir vajecnikov oviec uvi-
dzame v tab. II. Najvyssi podiel vdzivového tkaniva na celkovom objeme vajenikov sme

I. Vysledok diferenciacie terciarnych folikulov na atretické a neatretické a zastu-
penie jednotlivych iypov atrézie — Results of the differentiation of tertiary follicles
into the atretic and non-atretic ones, and proportions of different types of atresia

Zastupenie tercidarnych Zastupenia jednotlivych $tadii atrézie
Skupina folikulov [%] [%]
neatretické atretické rand definitivna neskora
1 43,71 56,29 41,18 - 52,94 5,88
2 35,34 64,66 41,33 50,67 8,00
3 44,44 55,56 40,00 44,44 15,56
4 51,16 48,84 50,00 35,71 14,29
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2. Percentudlne zastipenie jednotlivych typov buniek Zltého telieska: [//] vizivové bunky, (] tmavé
bunky, [[| svetlé bunky — Percent proportions of the different cell types of the corpus luteum: [I]|
connective tissue cells, [] dark cells, ][] light-coloured cells

3. Variaéné krivky jadrového objemu lutedlnych buniek ZItého telieska: —— 1. skupina, - - -~ 2.
skupina, -.-.-.-. 3. skupina, 4. skupina — Variation curves of the contents of nuclei of
the luteal cells of corpus luteum: group 1, ---- group 2, -.-.-.-. group 3, group 4

zistili u oviec kontrolnej skupiny, najniz8i u oviec, ktorym sme podali 1000 m.j. PMSG
spolu s vitaminom A. U tychto oviec, ako aj u oviec 2. skupiny sme zistili vyraznejsi
podiel objemu folikuldrnych dutin na celkovom objeme vaje¢nikov. Najvicsi podiel tkani-
va CL sme zistili u oviec 3. skupiny, najmensi u kontrolnych oviec.

DISKUSIA

Pocas jesennej pripustacej sezény podanie PMSG v dévkich 500 az 1250 m.j. 24
aZ 72 hodin pred druhou injekciou PGF3 alfa zvy$uje pocet ovulacii v zavislosti od pouzi-
tej divky PMSG (Thimonier, 1981). Whyman a Moore (1980) zistili u oviec

II. Zastipenie jednotlivych vaje¢nikovych Struktar [%] — Proportions of the diffe-
rent ovary structures [%]

Zastupenie vajeénikovych $truktar [%]
Bleagina vizivové folikularne dutina :
tkanivo bunky folikulov BRE CL
1 64,34 6,83 11,25 11,72 5,86
2 47,17 6,33 28,23 6,32 11,95
3 51,82 2,05 2,76 20,24 23,13
4 43,11 " 4,36 26,42 7,55 18,55
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v pripustacom obdobi po podani PMSG a PGF; alfa priemerne 7,6 4+ 1,0 ovuldcii na
ovcu, po synchronizovani ruje podanim PGF; alfa iba 1,3 4- 0,1 ovuldcii. Zistili sme
hodnoty porovnateIné s tymito vysledkami, i ked pocet ovuldcii je niZsi (3,4 4 3,0)
v dosledku nizsej ddvky PMSG. ZvysSenie po¢tu ovulicii v porovnani s kontrolnymi ovca-
mi po podani PMSG pocas lutedlnej fizy estrilneho cyklu uvadzaja Dott a i., (1979).

Pocetnost tercidrnych folikulov u oviec po podani PMSG na 12. deii cyklu sledovali
Dott a i., (1979). U kontrolnych oviec zistili v priemere 18,8 - 2,6 folikulov, po podani
PMSG ich pocet stiipol na 24,1 aZ 25,6. Zaroveii zistili priaznivé ovplyvnenie poétu ne-
atretickych tercidrnych folikulov podanim PMSG. U kontrolnych oviec sme zistili zrov-
natelny priemerny podcet tercidrnych folikulov (18,87 4 8,49), ale po podani PMSG
ich pocet poklesol na 13,5 az 14,5. Opaény tucinok popisuji Moor a i., (1985) kedy
aplikovanie superovulaénych didvok PMSG vytvira predpoklady zmeneného vyvoja
oocytov s nislednymi biochemickymi zmenami v pohlavnom aparite oviec. U oviec,
ktorym sme spolu s PMSG podali vitamin A, sme zistili vy3Sie zastipenie neatretickych
folikulov v porovnani s kontrolnou skupinou, ¢o je v stilade so zisteniami Jacksonaai.,
(1981). Wang a i., (1988) zistili priaznivé pdsobenie vitaminu A a beta-karoténu na
ovaridlnu steroidogenézu a stav folikuldrneho aparitu u krév, na hladiny progesterénu
a luteinizatného horménu. Dott a i., (1979) sa domnievajui, Ze PMSG ovplyviiuje atre-
tické procesy u tercidrnych folikulov tym, Ze zabrafiuje atrézii a dochddza k zniZeniu
prechodu neatretickych folikulov do procesu atrézie. Staigmiller a England (1982)
zistili zniZeny podet tercidrnych folikulov a zmeny $truktdr vajeénika, na ktorom prebieha
ovuldcia,

Pritomnost dvoch bunkovych typov rozdielnej velkosti v CL popisuji Ursely
a Leymarie (1979). Fitz a i. (1982) sa. domnievaju, Ze prive vzdjomné vztahy medzi
velkymi (svetlymi) a malymi (tmavymi) bunkami st déleZité v reguldcii Zivotnosti a funk-
cie CL oviec. V jesennom pripustacom obdobi sme nezistili vyraznejsie rozdiely v percen-
tudlnom zastupeni jednotlivych bunkovych typov CL, i ked sme na ziklade vysledkov
karyometrickej analyzy poukéizali na pritomnost svetlych i tmavych lutedlnych buniek
u oviec pokusnych skupin.

Na zéiklade literdrnych tidajov a zistenych hodnét celkovej folikuldrnej odpovede,
priemerného po¢tu ovuldcii a zastipenia neatretickych folikulov usudzujeme na priaznivé
ovplyviiovanie reprodukéného procesu u oviec v pripustacom obdobi podanim vitaminu
A. Utinok vitaminu A sa vyraznejsie prejavi pri jeho podani s vy$§imi ddvkami PMSG.
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Doslo diia 9. 1. 1989

TOKOLW, M. — TOKOWOBA, M. — APEHAAPYMK, W. (BetepuHapHbiii uHctutyt, Ko-
wuye): KonuuectsBeHHOe MMUKPOMOP(ONOrMyeckoe u3yueHuWe SWUUHUKOB Yy OBely nocne
CUHXPOHW3NPOBaHUA TEUKM U CynepoByNsuMu B OCeHHEM CNyyHOM nepuoge. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (6) : 349-355.

Mbi HabnoaanM KOAMUECTBEHHbIE MUKPOMOPMONOrUUECKUe M3MEHEHUs TPETUUHbIX OoNNu-
Kynos u xentbix Ten (LI/1) y oBey B OCEHHEM CNyuHOM nNepuoge Nocne CUHXPOHU3IUPO-
BaHWa Teuku npu nomown PGF2 anbpa (OactpochaH Cnodpa) agosoi 125 ug ucynepoBy-
nauuMu BbizBaHHoW npumeHeHnem PMSG (AuTtekc /leo, fanua) pozein 1000 m.j., unum
PMSG po3oi 750 u 1000 m.j. emecte ¢ 50 000 m. j. sutamuHa A (Akcepodpton Cnoda).
Haun6onbwee konMuecTBo OBYNALMIA Mbl YCTaHOBMAW Yy oBeu nocne npumeHeHus PMSG
Ao3oi 1000 m. j. Bmecte ¢ BTamuHom A (3,4 = 3,0), unn xe nocne npumeHeHus 1000 m. j.
PMSG (2,6 =2,74). Hau6onbwee KOAMUECTBO TPETUUHbLIX (DONNMKYNOB M5 YCTaHOBMAM
y osey nocne npumeHeHus PGF2 anbta. Hanuuue TPETUUHbIX aTPeTUUECKMX DONAWKYNOB
6bino cambim GonbwMMm y oBey nocne npumeHenus PMSG (64,6 %). Hanuuue nioteuHusu-
pylouwein hopmbl aTpe3uu Mbl YCTaHOBMAM /MWL y oBeu nocne npumeHenus PMSG (49,
U3 oblero KONWUECTBa aTPETUUECKUX onaukynos). Mpu NOMOWM KapUOMETPUUECKOro aHa-
nv3a noTeanbHbix knetok (L/1) Mbl ycTaHOBMAM y OBey NOAONBLITHBIX FPYNN ABYXBEPLIMWH-
HOe TeuyeHWe BapUauUOHHbIX KPUBbLIX, UTO OTBEUAET TEOPHUWU O HANUUUW ABYX NKOTEANbHbIX
KNeTOoyHbIX TUNoB B TkaHu L/1 y oseu. Mpu nomowmn MOpdOMETPUM Mbl YCTAaHOBUNM CaMoe
HU3KOe NpPeACTaBUTENbCTBO COEAMHUTENbHOW TKaHW Ha obwem o6beMe SMUHMKOB Y OBEl
nocne npumeHeHus 1000 m. j. PMSG Bmecte c ButamuHom A. NpumeHeHne PMSG smecte
C BUTaMUHOM A nNONOXMTENbHO MNOBAUANO Ha O6GWMWA ONAUKYNSPHbIA OTBET, CPpeaHee KO-
NMYECTBO OBYNALUUA U HaNWUUEe HeaTPeTUeCKUx OoNNUKYNOB.

TpeTuuHble onnukynbl; xentole Tena; PGF2 anbtba; PMSG; BuTauMH A; 0BLbl
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TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. — ARENDARCIK, J. (Kosice; University of Veterinary Me-
dicine, KoSice): Quantitative micromorphological study of ovaries in ewes after oestrus synchronization
and superovulation in the autumn mating season. Veter. Med. Praha, 35, 1990 6: 349 —355.

The quantitative micromorphological changes of tertiary follicles and corpora lutea (CL) were
studied in ewes in the autumn mating season after oestrus synchronization, induced by administra-
tion of PGFzalpha (Oestrophan Spofa) at a rate of 125 g, and after superovulation, induced by
administration of PMSG (Antex Leo, Denmark) at a rate of 1000 I. U., or PMSG at rates of 750
and 1000 I.U. together with 50 000 I.U. vitamin A (Axerophthol Spofa). The highest number of
ovulations was obtained in ewes treated with 1000 I.U. together with vitamin A (3.4 + 3.0) and
after administration of 1000 I.U. PMSG alone (2.6 + 2.74). The highest number of tertiary follicles
was recorded in ewes after administration of PGFzalpha. The proportion of tertiary atretic follicles
was the highest in ewes after administration of PMSG (64.6 %). The occurrence of the luteinizing
form of atresia was recorded only in ewes treated with PMSG (4 % of the total number of atretic
follicles). Using the caryometric analysis of the luteal cells of corpora lutea, the ewes of the experi-
mental groups had two-peak variation curves; this corresponds to the theory of the presence of two
luteal types in the tissue of the corpus lutewm in ewes. As determined morphometrically, the smallest
proportion of connective tissue out of the total volume of ewes’ ovaries was found after administra-
tion of 1000 I.U. PMSG together with vitamin A. Administration of vitamin A together with
PMSG had a favourable influence on the over-all follicular response, on the average number of
ovulations, and on the proportion of non-atretic follicles.

tertiary follicles; corpora lutea; PGFsalpha; PMSG; vitamin A ; ewes

TOKOS, M. — TOKOSOVA, M. — ARENDARCIK, J. (Kogice; Veterinirmedizinische
Hochschule, KoSice): Die quantitative mikromorphologische Untersuchung der Eierstocke bei Schafen
nach der Synchronisierung der Brunst und Superovulation in der Herbstpaarungsperiode. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (6) : 349 —355.

Man beobachtete die quantitativen mikromorphologischen Verinderungen der tertiiren Follikel
und Gelbkorperchen (CL) bei Schafen in der Herbstpaarungsperiode nach der Brunstsynchroni-
sierung mittels PGFsalfa (Oestrophan Spofa) in einer Gabe von 125 ug und nach der Superovula-
tion, die hervorgerufen wurde durch Verabreichung von PMSG (Antex Leo, Dinemark) in einer
Gabe von 1000 I. E., oder PMSG in einer Gabe von 750 und 1000 I. E. gemeinsam mit 50 000 I. E.
von Vitamin A (Axerophtol Spofa). Die hochste Ovulationanzahl ermittelte man bei den Schafen
nach Verabreichung von PMSG in einer Gabe von 1000 I. E. gemeinsam mit Vitamin A (3,4 4 3,0),
resp. nach Verabreichung von 1000 I. E. PMSG (2,6 + 2,74). Die héchste Anzahl tertidrer Follikel
ermittelte man bei Schafen nach Verabreichung von PGFzalfa. Die Vertretung tertidrer atretischer
Follikel war am hochsten bei den Schafen nach Verabreichung von PMSG (64,6 %). Das Vorkom-
men der Luteisierungsform der Atresie ermittelte man nur bei Schafen nach Verabreichung von
PMSG (4 % der gesamten Anzahl atretischer Follikel). Mittels karyometrischer Analyse der lutealen
Zellen CL ermittelte man bei den Schafen der Versuchsgruppen einen Zweigipfelverlauf der Va-
riationskurven, was der Theorie iiber die Anwesenheit von zwei lutealen Zellentypen im CL-Gewe-
be der Schafe entspricht. Mittels Morphometrie ermittelte man die niedrigste Vertretung des
Bindegewebes am Gesamtvolumen der Schafeierstécke nach Verabreichung von 1000 I.LE. PMSG
gemeinsam mit Vitamin A. Die Verabreichung von PMSG gemeinsam mit Vitamin A beeinfluite
giinstig die gesamte follikulire Reaktion, die angemessene Ovulationanzahl und die Vetretung
unatretischer Follikel.

tertiire Follikel; Gelbkérperchen; PGFzalfa; PMSG; Vitamin Aj thafe
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

DVADSAT ROKOV CINNOSTI UEVM

Z hladiska histérie 20 rokov je kratke obdobie, aviak z pohladu ¢innosti vedeckovyskumnej
organizicie dost dlhy ¢as, aby sa mohla urobit bilancia doteraj$ej pracovnej ¢innosti a formulovat
koncepcia dal3ich zdmerov. Ustay experimentélnej veterinirnej mediciny v Kogiciach bol zriadeny
rozhodnutim MPVzZ SSR a svoju ¢innost zaéal 1. méja 1970. Ako jedinému rezortnému pracovisku
na Slovensku zaoberajicemu sa rieSenim veterindrnej problematiky boli delimitaénym rozhodnutim
k ustavu pri¢lenené laboratérium chordb oviec v Kosiciach a pracovisko aviarnej patolégie z Ivanky
pri Dunaji.

Vdaka tuzkej spoluprici s Vysokou $kolou veterinarskou v Kogiciach mohol UEVM uz v pr-
vych rokoch svojej ¢innosti aktivne vedecky pracovat, Do roku 1975 bolo na tstave obhdajenych a do
uzivatelskej praxe odovzdanych 10 &iastkovych a zdvereénych sprav. Okrem toho bol v tomto ob-
dobi ustav koordinaénym pracoviskom ulohy planu RVT ,,Vyskum chordéb prenosnych zo zvierat
na Tudi* a 1ulohy ,,Kvasnice vhodné pre Iudsku vyzivu“.

V rokoch 1976 az 1980 ustav bol koordinaénym pracoviskom tulohy $tiatneho planu RVT
5»Vyskum ekonomiky zdvaznych chordb zvierat vratane antropozoonéz‘‘. Pracovny kolektiv ustavu
pocetne posilneny a vedecky erudovanejsi vysledky svojich prac obhdjil v 35 ¢iastkovych a zaverec-
nych spravach. Vyznam rie$enych problémov prekro¢il celostitny ramec a ustav sa stdva referen¢-
nym centrom RVHP pre besnotu a v spoluprici s VSV koordinaénym pracoviskom RVHP pre vy-
skum vitaminovej vyZivy hospodérskych zvierat.

V rokoch 1981 aZ 1984 1stav koordinoval a podielal sa na rieSeni tlohy $tatneho planu RVT
»Stiudium produkénych a reprodukénych chordb zvierat vratane antropozoon6z*. V tomto obdobi
bol ustav aj koordinaénym pracoviskom tulohy $tatneho pldnu zékladného vyskumu ,,NeinfekCné
choroby hospodarskych zvierat* a koordinaénym pracoviskom rezortnej ulohy RVT ,,Vyskum upra-
vy a overenie vhodnosti pouzitia klinoptilolitu v ZivoCi$nej vyrobe®.

V rokoch 1985 az 1988 UEVM bol koordinaénym a v znac¢nej miere aj rieitelskym pracovi-
skom ulohy $titneho pldnu republikového programu technického rozvoja ,,0Ochrana zdravia zvierat
a Zivotného prostredia v $pecializovanych chovoch a vo volnej prirode®. Od roku 1989 UEVM je
koordinaénym a v prevdznej miere aj rieSitelskym pracoviskom tlohy $tdtneho planu republikového
programu technického rozvoja ,,Zdravie zvierat, biotechnologické a biotechnické metédy*. UEVM
sa zaoberal predovSetkym vedeckymi a vyskumnymi problémami zaradenymi do aplikovaného
vyskumu, avak 15—20 %, svojej rieditelskej kapacity v zdujme kontinuity vyskumne;j ¢innosti veno-
val na rie§enie tloh zdkladného vyskumu.

Celkove za 20ro¢né obdobie svojej ¢innosti pracovnici Gstavu vysledky svojej prace obhdjili
vo vys§e 100 zdvereénych spravach, publikovali viacej ako 400 vedeckych a 500 odborno-populérnych
préc. Tieto vysledky priniesli veterindrnej, ale aj celej polnohospodarskej praxi cenné poznatky pre
zvy$ovanie urovne chovu a tzitkovosti hospodarskych zvierat, ochranu zdravia a Zivotného pro-
stredia.

V uplynulom obdobi ustav upeviioval svoju autoritu aj v oblasti medzindrodnej spoluprace.
V stc¢asnom obdobi je aktivna spolupridca v problematike profylaxie lyssy, veterinarnej onkoldgie,
vitaminovej vyZivy hospoddrskych zvierat a veterindrnej biotechnolégie.

Napriek pozitivhym vysledkom &innosti UEVM v uplynulom obdobi v zmysle politicko-
hospodarskych zmien prebiehajucich v nasej spolo¢nosti aj na nafom ustave prebieha proces in-
tegracie pracovnych kolektivov tak, aby sme vytvorili zoskupenia schopné, kvalifikované a v plnej
odborne;j $irke riedit problémy polnohospodarstva v podmienkach trhového mechanizmu. Zdkladom
tejto ¢innosti na UEVM budu nasledujice odbory:

I. odbor mikrobioldgie, epizootoldgie a imunologie
II. odbor produkénych a reprodukénych portich zdravia zvierat
III. odbor Zivotného prostredia, hygieny potravin a surovin zivociSnych produktov

Ustav experimentélnej veterinidrnej mediciny vzhladom na kvalifika¢na uroven pracovného
kolektivu a materidlne podmienky méa dobré predpoklady rozvijat svoju &innost aj nadalej a byt
uspe$nym aj v novych podmienkach.

Doc. Ing. M. Baran, CSc. Doc. MVDr. I. Rosival, CSc.
2dst. riad. UEVM riaditel UEVM
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POUZITI FILTRACNIHO PAPIRU K ODBERU KRVE U DRUBEZE
A K NASLEDNEMU VYSETRENI PRITOMNOSTI PROTn.ATEK PROTI
VIRU NEWCASTLESKE NEMOCI

V. Jurajda, B. Schmidtova, L. Rybovi

JURAJDA, V. — SCHMIDTOVA, B. — RYBOVA, L. (Vysoka §kola veterindrni, Brno;
Okresni veterindrni sprdva, Néachod; Okresni veterinirni sprdva, Brno-venkov): PouZiti
filtraéniho papiru k odbéru krve u drubeZe a k ndslednému vysetfeni pfitomnosti protildtek proti
viru Newcastleské nemoci. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 357 —363.

Ovéfovali jsme moZnost odbéru krve u drubeZe filtraénimi papirky s ndslednym vy$etfenim
eludt na pritomnost a vys$i hemaglutinaéné inhibiénich (HI) protilatek proti viru Newcast-
leské nemoci (NDV). Kvalitativné jsme vySetfili 294 parovych vzorki sér a eludti, pfedsta-
vujicich 10 vybérovych souboru ze tfi vakcinovanych chovi driibeZe. Porovndnim poétu
pozitivnich sér (fedéni 1 : 20 a vy$§i) a pozitivitou eluétl filtraénich papirki (fedéni 1 : 2
a vyssi) jsme zjistili 238 parovych vzorku pozitivnich (81 %) a 30 negativnich (10,2 %),
celkem tedy shodnou reakci u 268 parovych vzorku (91,2 %) z vySetfovanych. Pouze u 25
pérovych vzorku byla zjiiténa pozitivita jen v sérech, a to 22kr4t titr 1 : 20 a tfikrét titr 1 : 40.
V jednom pripadé byla pozitivita zjiSténa pouze v eluatu. Porovnidnim kone¢nych titrti u 181
parovych vzorki sér a eludti fedénych shodné 1 : 2 jsme stanovili, Ze koncentrace HI proti-
latek v eludtu odpovidé fedéni séra 1 : 20. Za tohoto predpokladu byl pfi kvantitativnim hod-
noceni u 164 parovych vzorka (55,8 %) prokazan shodny titr protilitek. U 82 vzorki eluatd
(27,9 %) byl zjistén niZsi titr a u 48 vzorku eluatd (16,3 %) naopak vyssi titr protildtek v po-
rovnani s titry protilitek v odpovidajicich sérech. Primérny geometricky titr (GMT) proti-
latek byl celkové v eludtech 1 : 65 a v sérech 1 : 75. Korelace GMT eludtt a sér jednotlivych
vySetfovanych skupin dribeZe byla vysoka (r = 0,9883). Odbér krve filtraénimi papirky a ni-
sledné vysetfeni eludtt na pfitomnost HI protildtek proti NDV predstavuje dostate¢né citlivy,
jednoduchy a eckonomicky nendro¢ny zpusob monitorovdni postvakcina¢ni imunity proti
NDV.

eluce protildtek ; hemaglutina¢né inhibiéni test

Sérologickd kontrola postvakcinaéni imunity proti Newcastleské nemoci (ND),
providéns statnimi veterinirnimi Ustavy formou detekce hemaglutinaéné inhibi¢nich
(HI) protilatek proti viru ND (NDV), se stala v chovech driibeZe jiz samozfejmosti.
Odbér krve pro laboratorni vy$etfeni se obvykle provadi po nabodnuti podkfidelni Zily
odchytévénim vytékajici krve do zkumavek. Ziskané sérum se pak posild na vySetfeni
postou nebo poslem. Mezi nevyhody tohoto zptsobu odbéru krve patfi zejména vysoka
spotieba zkumavek a nezbytnost peclivého zabaleni vzorka sér pro postovni nebo osobni
prepravu.

Na zakladé literarni citace (Brugh a Beard, 1980) jsme ovéfovali moZnost
odbéru krve u dritbeze pomoci filtraéniho papiru s naslednym vySetfenim eludtd na pfi-
tomnost a vy$i titrd HI protildtek proti NDV.
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MATERIAL A METODY

ODBER VZORKU

Vzorky krve na vySetfeni jsme odebirali v laboratornim chovu kurat vakcinovanych vakcinou
Avipest ve tfetim tydnu véku v pitné vodé podle ndvodu vyrobce (Bioveta Nitra) — skupiny
1 a 2. Déle v mékolika hejnech prarodi¢ovského chovu kufat masného typu HYBRO (vakcinace
Neopestem, popf. revakcinace inaktivovanou olejovou vakcinou NOBI-VAC IB+G-+ND fy
Intervet) — skupiny 3 aZ 6 a v hejnech uzitkového chovu nosnic (vakcinace Avipestem) — sku-
piny 7 az 10.

Vlastni odbér krve jsme provadéli nabodnutim vena cutanea ulnaris. Vytékajici krev jsme za-
chycovali do zkumavek (Eppendorf) a na prouzky filtra¢niho papiru velikosti 1 X 8 cm. Po dosta-
te¢ném nasyceni krvi jsme papirky ususili pfi pokojové teploté nebo v termostatu pfi teploté 37 °C
po dobu dvou hodin a skladovali v igelitovém si¢ku pfi teploté +4 °C do doby vySetfeni.

Zkumavky po vytvoreni krevniho koldce jsme centrifugovali 200 x g po dobu 20 minut, vy-
tvofené sérum prfelili do dalfich zkumavek a skladovali pfi teploté¢ —20 °C do doby vy3etieni.

ELUCE PROTILATEK

Z filtra¢niho papiru vyseknuté dva disky o priméru 4,8 mm jsme vlozili do jamek mikroti-
traéni desti¢ky a pridali 100 ul pufrovaného fyziologického roztoku (PBS). Po jednohodinovém pro-
tfepani na tfepaéce (T-22 Lovéna) pfi pokojové teploté jsme desti¢ky zakryli a ulozili na noc do
chladni¢ky (+4 °C). Druhy den jsme eludty vySetfovali spole¢né s parovymi vzorky sér v hemaglu-
tinaéné inhibi¢nim testu.

HEMAGLUTINACNE INHIBICNI TEST (HIT)

Test jsme provadéli v mikrotitratnich destitkdch typu U (Gama Daledin) metodou beza
(Beard, 1980), tj. dvojnisobnym seriovym fedénim sér a eludti ve smési virus + PBS s ndslednou
jednohodinovou inkubaci v termostatu pfi teploté 37 °C. Jako antigen jsme pouzivali alantoidni
tekutinu kufecich embryi infikovanych kmenem LaSota v pracovnim fedéni 8 HA jednotek a ery-
trocyty kohoutt v 0,5%, koncentraci jako indikitor hemaglutinace. Po¢ate¢ni fedéni eluata bylo
1:2,usérl:2al :5. Pouzivany objem byl 50 ul.

Statistické hodnoceni vysledkil jsme provddéli podle Reisenauera (1965) a na pocitaci
TNS-GC (Agrokombinit Slusovice).

VYSLEDKY

Kvalitativni vyhodnoceni vyskytu HI protilitek proti NDV v 294 parovych vzor-
cich sér a eluatd, predstavujicich 10 vybérovych souborl ze tfi vakcinovanych chovi
driibeze, je uvedeno v tab. I. Porovnanim poctu pozitivnich sér (fedéni 1 : 20 a vyssi)
s pozitivitou eluatd (fedéni 1 : 2 a vyssi) jsme zjistili 238 parovych vzorkd pozitivnich
(81 9,) a 30 negativnich (10,2 9,), celkem tedy shodnou reakci u 268 parovych vzorku
(91,2 9,) z vySetfovanych. Pouze u 25 pirovych vzorki byla zjiSténa pozitivita jen v sé-
rech a jedenkrit jen v eludtu, Porovnianim vySe titr sér odpovidajicich negativnim elui-
tam (tab. IT) byly hladiny HI protilitek v sérech na nizké drovni — 22krat titr 1 : 20
a 3krat titr 1 : 40,

Kvantitativni vyhodnoceni titrts HI protilitek u stejnych parovych vzorki sér a elué-
t je uvedeno v tab. III. Nejdfive jsme porovnali kone¢né titry u 181 parovych vzorkd
sér a eludri fedénych shodné 1 : 2 a vypoctem stanovili, Ze koncentrace HI protilitek
v eludtu odpovida fedéni séra 1 : 20. Za tohoto predpokladu byl u 164 parovych vzorku
(55,8 9%,) prokazén shodny titr protilitek. U 82 vzorku eluatd (27,9 9,) byl zjistén nizsi
titr a u 48 vzorkd eludtd (16,3 9,) naopak vyssi titr protilitek v porovnani s titry proti-
litek v sérech. Vypoctem stanoveny primérny geometricky titr (GMT) protilitek byl
celkové v eludtech 1 :65 a v sérech 1 :75.

Korelace GMT eluiti a sér jednotlivych vySetfovanych skupin driibeZe je zndzorné-
na na obr. 1.
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I. Kvalitativni vyhodnoceni vyskytu HI protilitek v parovych vzorcich sér (S) a eluata (E)Y) — Quality evaluation of the
occurrence of HI antibodies in paired samples of sera (S) and eluates (E)!)

Vakcinace Odbér Pozitivni nalez3) Shoda nélezua (E/S)
Skupina | Chov?) prip. po posledni
revakcinace vakcinaci eluat sérum +/+ —/—  celkem +/— —/+  celkem
1 LCH 1x Avipest 3. tyden 66/82 73/82 66 9 75/82 0 7 7/82
2 LCH 1x Avipest 4. tyden 22/22 22/22 22 0 22/22 0 0 0/22
3 GP 1 X Neopest 3. tyden 5/23 8/23 4 14 18/23 1 4 5/23
"4 GP 2 x Neopest 4. tyden 17/24 19/24 17 5 22/24 0 2 2/24
5 GP 2 X Neopest 4. tyden 23/24 23/24 23 1 24/24 0 0 0/24
6 GP 2 x Neopest -+ 13. tyden 24/24 24/24 24 0 24/24 0 0 0/24
+ Nobivac
7 UCH 1x Avipest 3. tyden 23/23 23/23 23 0 23/23 0 0 0/23
8 UCH 2 x Avipest 4. tyden 18/24 24/24 18 0 18/24 0 6 6/24
UCH 2 x Avipest 17. tyden 22/24 23/24 22 1 23/24 0 1 1/24
10 UCH 2% Avipest 26. tyden 19/24 24/24 19 0 19/24 0 5 5/24
Celkem 239/294 | 263/294 238 30 268/294 1 25 26/294

1) Pocet pozitivnich/podet vySetfovanych
2) LCH = laboratorni chov, GP = prarodi¢ovsky chov kufat masného typu HYBRO, UCH = uZitkovy chov nosnic
3) Redéni eluatu 1:2 (séra 1:20) a vyssi



II. Porovnani negativnich eluatu s titrem HI protilaitek v odpovidajicich sérech —
Comparison of negative eluates with HI antibody titres in the respective sera

Skupinal) Celkovy pocet Titr sér
. r negativnich eluati
0 1:10 1:20 1:40
1 16 9 0 5 ”
2 0 . - . B
4 18. 9 . A .
4 7 2 : ; -
5 1 0 i : .
6 0 K i £ b
7 0 _ 3 a _
8 6 0 G : 1
9 2 0 ; : :
10 5 8 . ; :

1) Charakterizace skupin v tab. I

III. Kvantitativni vyhodnoceni titri HI protilitek v parovych vzorcich sér (S)
a eluati (E) — Quantity evaluation of the occurrence of HI antibodies in paired
samples of sera (S) and eluates (E)

GMT?) Titry eludtd a sér3)
g Pocet
Skupina) vzorku
eluaty séra rozdil (logs) E<S E=S E>S
1 82 46 53 —0,18 19 49 14
2 22 149 160 —0,18 7 12 3
3 23 8 11 —0,39 10 9 4
4 24 37 40 ~0,12 7 11 6
5 24 121 171 —0,54 12 12 0
6 24 453 557 —0,29 8 14 2
7 23 197 171 +0,26 1 15 7
8 24 49 65 —0,42 8 12 4
9 24 58 55 -+ 0,08 2 17 5
10 24 35 46 —0,42 8 13 3
Celkem 294 65 75 —0,22 82 164 48

1) Charakterizace skupin v tab. I
2) Recipro¢ni hodnota prumérného geometrického titru protilatek
3) Pocet vzorku
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1. Korciace titrG HI protildtek v parovych
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DISKUSE

Ziskané vysledky potvrdily zédvéry Brugha a Bearda (1980) o pouZitelnosti
filtra¢niho, papiru k odbéru krve u dribeZe a k nislednému vysetieni HI protilétek proti
NDV. Protoze jsme neméli k dispozici jimi pouZivany filtraéni papir &. 740 fy Schleicher
& Schuell, ovéfovali jsme proto nejdfive vhodnost druhf u nis dostupného filtraéniho
papiru s ohledem na jeho maximaéln{ nasdvaci schopnosti. Z fady testovanych druhi pa-
piru (Filtrak, Whatmann, zahrani¢ni a tuzemsky ,,laboratorni* filtraéni papir), se nim
nejlépe osvédcil tuzemsky (archy 130—180/m2, ob. & 622 131). Piesto titr eluovanych
protilitek byl v naSich testech o 2 logz niZsi, neZ ziskivali Brugh a Beard (1980).

Zpusob eluce protilatek z filtraéniho papiru, ktery uvadi Brugh a Beard (1980)
a pouzivany i v na$i prici je optimélni, ale neni nezbytny. Stejnych vysledki jsme dosaho-
vali pfi vySetfeni eludtd bezprostfedné po jednohodinovém protfepévani na tfepacéce
nebo jen pouhou eluci pfes noc v chladniéce.

Vliv doby skladovéni ususenych filtra¢nich papirki na vysi titri HI protilitek jsme
sledovali za 1, 14 a 28 dni po odbéru. Podobné jako Brugh a Beard (1980) jsme ne-
pozorovah zédné rozdily a shodné s nimi povazu;eme za nejvhodné;jsi skladovat vzorky
pii teploté +4 °C maximélné 14 dnt.

Kvantitativni hodnoceni eluiti je ¢4stecné omezeno nizkou koncentraci eluovanych
HI protilatek, coz neumoznuie vyse popsanou technikou HI testu identifikovat minimélni
pozitivn{ titry (1 : 20), ale az hodnoty 1 : 40 a vys§i. V pfipad€ nutnosti lze stanovit titr
HI protilatek i v nefedéném eluitu tak, Ze za pouZiti objemu 25 ul se sériové nafedi eluat
aa v PBS (kromé prvni jamky v fad¢, kam se nanese pouze 25 ul eludtu) a pak se pfidd
stejné mnoZstvi antigenu.

Témét 929, shoda ziskanid pfi kvalitativnim hodnoceni vysledki a pouze o 0,2
logs niZ§i titry protilatek v eludtech oproti pirovym vzorkim sér pfi kvantitativnim
hodnoceni pfedstavuji jen minimalni rozdily v porovnini se standardné pouZivanou
technikou HI testu ve vySetfovacich tstavech. Navic ekonomicka nendro¢nost a jednodu-
chost odbéru krve filtraénimi papirky umoZiiuje zvySeni poctu vySetfované driibeze
z hejna a tim i vys$i objektivitu vysledku.

Popsany zptsob odbéru krve a vy3etieni eludtd HI testem pfedstavuje dostate&né
citlivy, jednoduchy a ekonomicky nenirofny zpusob vySetfeni, vhodny zejména pro
orientaéni sledovani postvakcinaéni imunity proti viru Newcastleské nemoci. :
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IOPAMAA, B. — WMMUATOBA, 6. — PbIBOBA, /. (BetepuHapHbiit WHCTUTYT, BpHO;
PaiiseTynpasnenue, Haxoa; PaisetynpaBneHue, BpHo-seHkoB): MUcnonb3osaHue UNbLTPa-
UMOHHOW G6Gymaru Ans ov6opa KpPOBM Y NTHUbLI C NOCNEAYWHM HCCNEeAOBaHMEM HaNUUUA
aHTUTen portues BupPyca HbiokacTneHckoi 6Goneann. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6):
: 357-363.

Mbl MCnbITbIBAaAM BO3MOXHOCTb OT6Opa KPOBMU y NTULUbI NPWU NOMOWMW UAbTPAUMOHHOW 6y-
Maru C nNOCNeAylowUM UCCNesOoBaHWEM 3NI0AaTOB Ha HaNWuue W KONUUEeCTBO remarnioTu-
uMoHHo yrHetaiowux (FY) aHTMBewecTs npoTuB BupycCa HblokacteHckoin Gonesuu (HAB).
KauecteeHHO Mbi uccnegosanu 294 napHbix O6pPa3uoB CbIBOPOTOK M 3NEMEHTOB, Npeaj-
cTasnsowmux co6oin 10 U36paHHbIX COBOKYNHOCTEH W3 TPex BaKUWHWPOBAHHbIX pa3BeAeHUM
nTuusbl. NMpu CpaBHEHUM KONMUECTBA MONOXMTENbHbIX CbiBOPOTOK (pa3BeaeHue 1:20 u 60nb-
we) ¥ NO3UTUBHOCTHLIO INIOATOB (UALTPAUUOHHBIX Gymaxek (pa3seaeHue 1:2 u Gonbwe)
Mbl ycTaHosunu 238 napHbix o6pa3uos nonoxutensHoix (819;) u 30 orpuuaTenbHbix
(10,29,), 8 o6wem Toraa noxoxyio peakuuio y 268 napHbix o6pasuos (91,29%) u3 uccne-
ayembix, /luwb y 25 napHbix o6pa3uyoB 6bina yCTaHOBNEHa MOMNOXMTENbHOCTb NWUWb B Cbl-
BOpoOTKax, a To 22 pa3a TUTp 1:20 u Tpu pa3sa Tutp 1:40. B oaHOM ciyuyae NONOXHUTENDb-
HOCTb 6blna yCTaHOB/AEHa NWilb Yy 3n0aToB. [pu CpaBHEHWM OKOHUaTeNbHbIX TUTpoB y 181
napHbix 06pa3uyoB CbiBOPOTOK W 3NI0aTOB pa3BefeHHblX OAWHAKOBO 1:2 Mbl YCTaHOBUAM,
uTo KOHUeHTpauus Y aHTMBEWeCTB B 3N0aTe OTBEUaeT pa3BEAEHUID CbiBOPOTKM 1:20.
M3 aToro npeanonoxeHus npu KONMUECTBEHHOWM oueHke y 164 napHbix o6pasyos (55,2 9;)
BbITekaeT [0Ka3aTeNbCTBO OAMHAKOBOro TUTpa aHTuTen. Y 82 obpasuyos anwatos (27,9 9Y,)
6bin ycTaHoBneH 6onee HuU3kuin TMUTPp M y 48 o6pasuyos anatos (16,3 %,) Haobopor 6onee
BbICOKMIA TUTp aHTUBELWECTB NO CPaBHEHUID C TUTPaMMU aHTUBEWECTB B COOTBETCTBYIOUMX
coiBopoTkax. CpeaHuit reometpuueckui Tutp (FMT) aHTusewecTe Gbin B o6wem B 3naTtax
1:65 u B cbiBopotkax 1:75. Koppensuus TMT 3n0aToB U CbIBOPOTOK OTAENbHbIX WCCNe-
Ayembix rpynn nTvubl Gbina Bbicokon (r = 0,9883). Ot6op kpoBM npu nomowmn UALTPa-
UMOHHbIX GyMaxek M nocneaylilee MCCnejoBaHWe 3NaTtoB Ha Hanuuue Y aHTMTEN npo-
Tve H/AB npeactaBnser cob6oi AOCTaTOMHO UYBCTBWUTENbHbLIA, NPOCTOA U 3KOHOMMUECKM
BbIFOAHbIH CNOCO6 MOHUTOPUTA NOCNEBAKLUOHHOK UMMYHHOCTU npotus HAB.

AN0UnUa aHTUBEWEeCTB,; reMarnioTUMHaUnOHHO YI'HeTalOu.lHﬁ TecT

JURAJDA, V. — SCHMIDTOVA, B. — RYBOVA, L. (University of Veterinary Medicine,
Brno; District Veterinary Administration, N4chod; District Veterinary Administration, Brno):
Using filter paper for blood sampling in poultry to detect the presence of antibodies against the New-
castle disease virus. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 357 —363.

Trials were conducted to verify the possibility of poultry blood sampling with filter papers for sub-
sequent examination of the eluates for the presence (and level) of haemagglutination-inhibition
antibodies against the Newcastle disease virus (NDV). Qualitative examination was performed in
294 paired samples of sera and eluates, representing 10 selective sets, coming from three vaccinated
poultry flocks. The numbers of positive sera (dilution ratios 1 : 20 and higher) and positive eluates
of filter papers (dilution ratios of 1 : 2 and higher) were compared and it was found that there
were 238 positive paired samples (81 %) and 30 were negative (10.2 %), hence, there were like
reactions in 268 paired samples (91.2 % of the total number of samples examined). It was only in
25 paired samples that positivity was recorded just in the sera: 22 times with a titre of 1 : 20 and
three times with a titre of 1 : 40. In one case, positivity was recorded just in the eluate. The final
titres were compared in 181 paired samples of sera and eluates, all diluted at a ratio of 1 : 2, and it
was found that the concentration of the haemagglutination-inhibition antibodies in the eluates
corresponded to serum dilution ratio of 1 : 20. Under this assumption, the antibodies were found to
have the same titre in 164 paired samples (55.8 9;) during the quantitative evaluation. A lower titre
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was recorded in 82 eluate samples (27.9 %) and a higher antibody titre in 48 eluate samples (16.3 %)
(in comparison with the antibody titres in the respective sera). The over-all average geometrical
titre (GMT) of antibodies was 1 : 65 in the eluates and 1 : 75 in the sera. The correlations of the
GMT of the eluates and sera were high in the different groups of poultry (r = 0.9883). Blood
sampling with filter papers, followed by examination of eluate for the presence of antibodies against
NDV, is a sufficiently sensitive, simple and inexpensive method of monitoring the post-vaccination
immunity to NDV.

elution of antibodies; haemagglutination inhibition test

JURAJDA, V. — SCHMIDTOVA, B. — RYBOVA, L. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Brno; Kreisveterindrverwaltung, Néchod ; Kreisveterinidrverwaltung, Brno-Land): Die Verwendung
von Filtrationspapier fiir die Blutentnahme beim Gefliigel und fiir die Folgeuntersuchung des Vorhan-
denseins von Antistoffen gegen den Virus der Newcastle-Krankheit. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(6) : 357—363.

Man iiberpriifte die Moglichkeit der Blutentnahme beim Gefliigel mit Hilfe von Filtrationspapieren
mit der Folgeuntersuchung der Eluate auf das Vorhandensein und die Hohe der Himagglutininhibi-
tionsantistoffe gegen den Virus der Newcastle-Krankheit (NDV). Qualitativ untersuchte man 294
Serenpaarproben und Eluate, welche 10 Auswahlkomplexe von drei vakzinierten Gefliigelzuch-
ten darstellen. Durch Beobachtung der Anzahl positiver Seren (Verdiinnung 1 : 20 und héher)
und der Eluatenpositivitdt der Filtrationspapierchen (Verdiinnung 1 : 2 und héher) ermittelte man
238 positive Paarproben (81 %) und 30 negative (10,2 %), insgesamt also eine iibereinstimmende
Reaktion bei 268 Paarproben (91,2 %) der untersuchten Gefliigelgruppen. Nur bei 25 Paar-
proben ermittelte man die Positivitdt nur in den Seren, und zwar 22-mal den Titer 1 : 20 und drei-
mal den Titer 1 : 40. In einem Falle wurde die Positivitit nur im Eluat festgestellt. Durch Ver-
gleich der Endtiter haben wir bei 181 Serenpaarproben und Eluaten, die iibereinstimmend ver-
diinnt wurden 1 : 2, festgestellt, daf3 die Konzentration der Himagglutininhibitionsantistoffe im
Eluat der Verdiinnung des Serums 1 : 20 entspricht. Unter dieser Voraussetzung wurde bei der
quantitativen Bewertung bei 164 Paarproben (55,8 %) ein iibereinstimmender Antistofftiter nach-
gewiesen. Bei 82 Eluatproben (27,9 %) ermittelte man einen niedrigeren Titer und bei 48 Eluat-
proben (16,3 %) im Gegenteil einen héheren Antistofftiter im Vergleich mit den Antistofftitern in
den entsprechenden Seren. Der durchschnittliche geometrische Titer (GMT) der Antistoffe war
insgesamt in den Eluaten 1 : 65 und in den Seren 1 : 75. Die Korrelation der GMT-Eluate- und
Seren der einzelnen untersuchten Gefliigelgruppen war hoch (r = 0,9883). Die Blutentnahme
mittels Filtrationspapierchen und die Folgeuntersuchung der Eluate auf die Anwesenheit von
Himagglutininhibitionsantistoffen gegen den Virus der Newcastle-Krankheit stellt eine geniigend
empfindliche, einfache und 6konomisch wenig anspruchsvolle Art des Monitorierens der Postvak-
zinationsimmunitit gegen den Virus der Newcastle-Krankheit dar.

Antistoffelution; Himagglutininhibitionstest

Adresy autoru:

MVDr. Vladimir Jurajda, CSc., Vysoka $kola veterindrni, Palackého 1—3, 612 42 Brno
MVDr. Blazena Schmidtova, Okresni veterinarni sprava, Ceskoskalickd 1836, 547 01 Néchod
MVDr. Lydie Rybov4, Okresni veterindrni sprava Brno—venkov, Bohunickd 117, 619 00 Brno
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RECENZE

LEKARSKA ENTOMOLOGIE A ZIVOTNI PROSTREDI

B. Rosicky, M. Daniel a -kol.

Praha, Academia 1989. 437 s.

Od c¢ias kedy akademik Jevgenij Nikanorovi¢ Pavlovskij vystipil na plendrnom zasadnuti
Akadémie'medicinskych vied v ZSSR s tedriou o prirodnej ohniskovosti ndkaz, uplynulo nieco vyse
50 rokov. Odvtedy preslo jeho ucenie previerkou v celom svete a zapisalo sa medzi trvalé hodnoty
Tudského génia. Kniha v podstate z jeho udenia vychddza, obohacuje ho a jedine¢nym spdsobom
syntetizuje poznatky s ohladom na zmeny, ktoré sa v saéasnom svete okolo nds deju.

Dielo m4 437 stran a vydalo ho koncom roka 1989 CSAV vo svojom vydavatelstve Académia.
Na autorstve podiela sa 18 vyzna¢nych &eskoslovenskych vedcov, ktori st dobre zndmi nielen u nis,
ale aj vo svete. Mnohi z nich boli ui¢astnikmi vedeckych expozicii, ktoré pomohli osvojit si zdklady
entomologie, ekolégie, mikrobiologie v mnohych zemiach a zaroven vyriesit zloZité regiondlne pro-
blémy. Ich vedecka erudicia je dokazom vysokej metodickej tirovne nasej vedy. Kniha zapliia citlivia
medzeru — nedostatok textu tohoto druhu. Nadvizuje na prvé vydanie (zial i posledné) monogra-
fie B. Rosického a J. Weisera: Sktidci lidského zdravi, ktora vyila pred 38 rokmi.

Kniha je schvilena oboma ministerstvami $kolstva ako ucebna vysokoskolska prirucka pre
lekérske fakulty. Siahnu po nej aj §tudenti veterindrneho lekarstva ako aj odbornici, ktori sa problé-
mami medicinskej (vratane veterindrnej) entomolégie, ekologie, Zivotného prostredia, surveillance
zoondz a inymi problémami zaoberaju.

Vybratych 250 citdcii domécej a zahrani¢nej literatury je vhodnym pomocnikom k prehibeniu
poznatkov v danej problematike, av§ak aj prikladom neustélej aktudlnosti a unikatnosti tohoto ve-
deckého Zanru. Je excelentnou prezenticiou &eskoslovenskej vedy a jej tvorivej invencie.

V rade pohladov je kniha origindlna. Napr. v pojati medicinskej ekoldgie a jej konfrontacie
s hospodarskou ¢innostou. Obrovské skiisenosti autorov su prezentované tiez v poznatkoch ento-
molégie mestského prostredia, drobného polnohospodérskeho hospodarenia, v podmienkach velko-
vyroby. Dalej je to odborné profilovanie lekérskych entomologickych problémov v tropoch, sub-
tropoch.

Kniha je vybavena poc¢etnymi ndzornymi tabulkami, grafmi a cennymi fotografiami. VSetkym
autorom treba k dielu zablahoZelat.

Akademik Otto Faroslav Vrtiak
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VEKOVA ZAVISLOST UTILIZACIE BIELKOVIN NA PRIJME TUKOV
ROZNEJ KVALITY

M. KrajéoviCova-Kudli€kova

KRAJCOVICOVA—-KUDLACKOVA, M. (Vyskumny ustav vyZvy Iudu, Bratislava):
Vekova zdvislost utilizdcie bielkovin na prijme tukov réznej kvality. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (6) : 365 —372.

Potkanom, samcom, veku 30 dni sa do veku 150 dni podévala ad libitum potrava s fyziologic-
kym obsahom Zivin podla veku a s réznym zdrojom tukov — slneénicovy olej, bravéova mast,
maslo. Kazdych 15 dni sa stanovil parameter vyuzZiteInosti bielkovin NPR (net protein ratio),
obsah telového tuku a v peceni zvierat $pecifickd aktivita fosfoenolpyruvatkarboxykindzy
PEPCK. NPR dosahuje pre vietky tri tukové zdroje rovnaké a vysoké hodnoty pre obdobie
prudkého rastu (vek 45 a 60 dni — zvySend potreba bielkovin na vystavbu organizmu), niz$ie
a opit rovnaké pre vek 75 az 105 dni. Od 120. dna do 150. dna, ¢o je zdver dospievania, sa
dlhodoby prijem brav¢ovej masti a masla za fyziologickej skladby potravy s obsahom kvalitnej
bielkoviny a optimdlnym pomerom sacharidovych zloziek potravy prejavil negativne na vy-
uzitelnost bielkovin. Vysledok je v koreldcii s nirastom aktivity PEPCK, ¢o dokazuje pouzitie
bielkovin ako substratov glukoneogenézy a nie na proteosyntézu. Brav&ova mast a maslo s 3,5
az 5-nasobnou prevahou nasytenych mastnych kyselin v porovnani s olejom znamend poskyt-
nutie mastnych kyselin s kratkym retazcom ako efektorov glukoneogenézy a v podmienkach
fyziologického prijmu Zivin tiez substratov pre mitochondridlnu syntézu mastnych kyselin.
Tieto dva u¢inky nasytenych mastnych kyselin vysvetlujii vyznamny nérast telového tuku
v obdobi 120 aZ 150 dni pre maslo, nevyznamny pre mast, kedZe druhy tukovy zdroj ma
mensi obsah (42 : 58) nasytenych mastnych kyselin nez maslo (60 : 40) a ztéastriuje sa vyraz-
ne, tak ako maslo na procese glukor.eogenézy.

potrava s fyziologickym obsahom Zivin; tukové zdroje; slneCnicovy olej; bravCovd mast;
maslo; ¢isty proteinovy pomer NPR; glukoneogenéza; lipogenéza

S vekom sa meni pomer medzi tvorbou novych telovych bielkovin (rast) a bielkovin
pre obnovu tkaniv, tidrzbu organizmu (Bressani a i., 1973; Krajcovi¢ova-Kudlaé-
kovd a Dib4k; 1986, 1989a). Tomuto pomeru odpoveda potreba jednotlivych Zivin
vzhladom na vek, ktorti sme stanovili na zdklade aplikicie adekvatnych metéd u laboratér-
neho potkana aZ do veku 360 dni (Krajéovi¢ova-Kudlackovi, 1985).

Kritkodobo (14 dni) poddvané potrava potkanom vo veku 30, 75 a 150 dni, ktord
mala optimélne zloZenie Zivin s réznym tukovym zdrojom (maslo, bravfovd mast, sl-
nednicovy olej) nespdsobila zmenu utilizicie bielkovin (Krajéovi¢ovd-Kudlackova
a Dib4k, 1989b) v Ziadnej vekovej kategérii. Cielom préce bolo zistit ako sa bude menit
vyuziteInost bielkovin za podmienok dlhodobého podivania uvedenych kvalitativne
odli$nych zdrojov tukov.

MATERIAL A METODA

Potkanom, samcom (kmeri Wistar z chovnej stanice Velaz Praha), o hmotnosti 64,5 + 2,8 g
sme do 150. dnia veku podévali potravu s fyziologickym obsahom zivin so zdrojom tukov — slnec-
nicovy olej (SO), brav&ové mast (BM) a maslo (MS). Obsah tuku [g] v 100 g zdroja: SO 99,2 4+ 0,3;
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BM 98,4 + 1,6; MS 83,7 + 0,6. Obsah tuku v potrave bol prepocditany na 100% tuku v zdroji.
Obsah mastnych kyselin [g] v 100 g zdroja: SO 95,00; BM 94,33; MS 78,95; pomer nasytenych
ku nenasytenym mastnym kyselindm: SO 12 : 88; BM 42 : 58; MS 60 : 40 (Krajcovi¢ova —
Kudlic¢kovd a Dibdk, 1989b). Zostavenie potravy s fyziologickym obsahom Zivin:

vek i bielkoviny tuky sacharidy  solna zmes agar

[dni] % % %] % %]
30—-45 15,0 (1) 30 (2) 36 (3) 4 (4) 15,0
46—175 15,0 (1) 20 41 (5) 4 20,0
76—90 12}5 (1,6) 15 (7) 46 (8) 4 22,5
91—-120 11,5 (1,5) 11 (9) 51 (10) 4 22,5
121-150 10,0 (5) 10 (5) 51 (5) 4 25,0

V obsahu sacharidov je pomer p$eni¢ného $krobu, zemiakového $krobu a cukru 6,4 :1 : 1,2 (4).
Cisla v zatvorkich znamenaju: 1 — Krajéovi¢ovd a Dibak (1980a), 2 — Krajcovi¢ova a
Dib4k (1980b), 3 — Krajcovicova a Dibdk (1982a),4 — Henry (1965),5 — Kraj¢ovico-
va—Kudlackova (1985), 6 — Dibdk (1980), 7 — Krajc¢ovicovd a Dibdk (1982b), 8 —
Kraj¢ovi¢ovd a Dibdk (1982c), 9 — Krajcovic¢ovd a’Dibdk (1981), 10 — Krajcovicova
a Dibdk (1983). Ku vSetkym diétam bola priddvand $tandardnd vitaminovd zmes (Henry,
1965).

Zvierata v pocte 48 kusov pre kazdy z troch tukovych zdrojov boli umiestnené po Siestich
v klietkach s mriezkovou podlahou. Potravu a pitnu vodu dostdvali ad libitum. Kazdych 15 dni
(od 45. do 150. dna) sme Sest zvierat z kazdého tukového zdroja usmrtili éterovou narkézou, rychlo
vypitvali peéen, schladili a odobrali vzorku na stanovenie enzymatickej aktivity. Po vycisteni gastro-
intestinalneho traktu sme stanovili suchu hmotnost zvierat a po zhomogenizovani obsah tuku v kar-
kase. 16 hodin pred usmrtenim sme zvieratdm potravu odobrali.

Hodnoty tibytku hmotnosti na bezbielkovinovej potrave boli zistené nastavenim §iestich zvierat
15 dni pred usmrtenim na potravu s fyziologickym obsahom tukov (Krajc¢ovi¢ovda— Kudlacko-
va a Dibak, 1989b) a zvy§enym obsahom sacharidov o hodnotu bielkovin.

Utilizdciu bielkovin sme vyjadrili parametrom NPR — net protein ratio (Bender a Doell,
1957):
prirastok hmotnosti zvierat ubytok hmotnosti zvierat

na testovanej potrave [g] na bezbielkovinovej potrave [g]

prijem bielkovin [g]

-

NPR =

Na vypocet $pecifickej aktivity boli uréované bielkoviny v homogenate pecene biuretovou
reakciou (Tomadasek, 1959). Aktivita fosfoenolpyruvétkarboxykinazy PEPCK (E.C.4.1.1.32) bola
stanovend UV-spektrofotometrickou metédou, ktoru stanovili Flores a Alleyne (1971).

Obsah dusika v kazeine a potrave bol uréovany Dumasovou metédou (Vondenhof a
Schulte, 1979). Obsah bielkovin = N x 6,25. Obsah tuku v zdrojoch, potrave a karkase zvierat
bol stanoveny extrakénou Soxhletovou metdédou. Obsah sacharidov v $kroboch, cukre, kazeine
a v potrave bol uréeny Schoorlovou metédou (Pribela, 1978). Obsah Zivin v diétach bol v rozmedzi
pripustnych odchylok (chyba 0,3 az 0,5 %,).

VYSLEDKY

V tab. I a na obr. 1 v hornej Casti je uvedend hmotnost zvierat vo veku od 45 do 150
dni (v 15-dilovych odstupoch) na potrave s fyziologickym obsahom Zivin a menenym
zdrojom tukov. Vo vekovej hranici po 60 dni nie st zmeny v hmotnosti vplyvom rdznej
kvality tukov. V tseku 75 az 105 dni je vyznamne vysSia hmotnost zvierat na bravcovej
masti aj masle v porovnani so slne¢nicovym olejom. V etape 120 aZz 150 dni spdsobilo
nérast hmotnosti len maslo. A

V dolne;j ¢asti obr. 1 obsah telového tuku koreluje s hmotnostou, i ked nérast tuku
je na hranici vyznamnosti okrem veku 90 dni.

' Obr. 2 a tab. I vyjadruje vyuZiteInost bielkovin v organizme pod vplyvom prijmu
rozdielnych tukovych zdrojov. NPR pre vek 45 a 60 dni m4 vysoké hodnoty a vyrovnané
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1. A-hmotnost zvierat v g a B-obsah telového tuku v g na 100 g suchej hmotnosti zvierat vo veku
45 az 150 dni, ktoré od 30 dni nepretrzite dostdvali potravu s fyziologickym obsahom Zivin vzhladom
na vek so zdrojom tukov: [J slne¢nicovy olej, [<][ brav¢ova mast, [[[[[| maslo; P-oproti slne¢nico-
vému oleju: @ — P <0,05, @® — P<0,0]1, ®®® — °<0,001 (plati i pre obr. 2a3) — A —
weight of animals in g and B — content of body fat in g per 100 g of dry weight of the animals at
an age of 45 to 150 days. From the age of 30 days on, they were continuously given feeds with a phy-
siological content of nutrients with respect to age, containing the following fat sources:
O sunflower oil, |=] pork lard, [[[][| butter; P — compared with sunflower oil: ® — P<0.05,
®@ — P<0.0l, ®®® — P < 0.001 (holds also for Figs. 2 and 3)
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2. Cisty proteinovy pomer NPR u zvierat vo veku 45 aZ 150 dni pod dlhodobym vplyvom potravy
s fyziologickym obsahom Zivin a zdrojom tukov — Net protein ratio NPR in animals at an age of
45 to 150 days with long-continued administration of feeds with a physiological content of nutrients
and with fat sources
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I. Hmotnost zvierat, obsah telového tuku, denny prijem bielkovin, denné prirastky
vita fosfoenolyruvatkarboxykinazy PEPCK (umol fosfoenolpyruvatu.min-1) v pe-
obsahu zivin s meniacim sa zdrojom tukov: slne¢nicovy olej (SO), bravéova mast
intake, daily weight gains, growth parameter of biological value of protein NPR,
phoenolpyruvate per min) in the livers of animals which, during the age interval
changing fat sources: sunflower oil (SO), pork lard (BM), and butter (MS)

Zdroj ‘ Yk
tukov
30 45 60 75
Hmotnost [g] | SO 64.5 1777 285,6 350,4
+2,8 7,4 8,8 11,1
EM = 185,8 296,8 395,4++
9,2 9,2 8,9
MS 2 ‘ '192,4 318,3 412,1++
8,8 12,8 14,7
Telovy tuk
[g.100g-1s.h.] SO L 39,0 + 2,6 39,6 -+ 3.2 39,5 + 2,6
" BM . 39,8 + 1,8 38,8 + 2.2 45,0 + 0,9+
MS L 38,4 0,9 327 4 2.8 47,6 + 2,0+
| NPR so = 3,19 + 0,14 2,62 + 0,11 1,61 + 0,09
BM Y. 3,42 -+ 0,20 2,55 + 0,19 1,66 + 0,11
MS - 3,58 + 0,24 2,56 + 0,17 1,71 + 0,09
PEPCK SO = 13,9 + 0.8 10,0 + 0,3 11,9 -+ 0,6
M 5 12,0 + 0,8 11,9 + 0,7 11,6 + 08
MS . 82 - 1,4+ | 11,6 + 0,9 11,4 + 05
30—45 4560 60—75
Prijem SO 2,68 + 0,15 3,19 + 0,19 3,52 + 0,22
bielkovin 7
[z, ded-1] BM 2,66 + 0,20 3,30 + 0,22 4,76 + 0,53
MS 2,66 + 0,18 3,74 + 0,32 4,44 + 0,37
Prirastok SO 7,54 + 0,40 7,19 + 0,62 4,32 + 0,33
l[lg“}gzgﬂslt]‘ BM 8,08 + 0,62 7,40 + 0,46 6,57 + 0,38
MS 8,52 + 0,61 8,39 + 0,82 6,25 + 0,42
Ubytok hmot-
nosti [g.defi-1] 1,04 + 0,06 1,20 + 0,07 1,36 + 0,10

+ = SX% — strednd chyba priemeru; P oproti SO; + = P < 0,05; ++ = P < 0,01; *+++ =
P < 0,001 .

pre vietky tri tukové zdroje (nevyznamné zmeny pre vek 45 dni st spdsobené prechodom
zvierat z vyzivy pred odstavenim na nase experimentilne diéty). V tseku veku 75 az 105
dni st hodnoty NPR zniZené oproti veku 45 a 60 dni, no znova vyrovnané pre slnecnicovy
olej, bravcovii mast aj maslo. Od veku 120 dni nastdva vyrazny pokles NPR u zvierat na
vyZive s bravéovou mastou a maslom.

Aktivita fosfoenolpyruvétkarboxykinizy PEPCK v peceni zvierat (obr. 3, tab. I)
je po vek 120 dni vyrovnana pre vSetky tukové zdroje. Od veku 120 dni je vysoko preukaz-
ne zvysena aktivita u bravCovej masti, eSte viac u masla v porovnani s olejom. Inak s ve-
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hmotnosti, rastovy parameter biologickej hodnoty bielkovin NPR a $pecificka akti-
¢eni zvierat, ktoré v priebehu veku 30 az 150 dni dostdvali potravu fyziologického
(BM) a maslo (MS) — Weight of the animals, content of body fat, daily protein
and specific activity of phosphoenolpyruvate carboxykinase PEPCK (umol of phos-
of 30 to 150 days, received food with a physiological content of nutrients and with

[dni]
90 105 120 135 150
413,1 457,1 476,2 492,0 505,0
13,8 9,2 6,8 18,3 12,9
453,2+ 487,2+ 498,2 507,9 517,0
10,1 8,8 9,1 11,7 19,8
489,3++ 542,9+++ 563,4*+++ 581,4++ 592,1+++
19,8 11,8 14,9 21,2 11,2
38,3 + 1,0 38,9 + 1,1 40,7 + 1,0 40,6 4 0,9 42,0 + 1,4
45,3 + 1,2++ | 43,3 4 1,6+ |[42,5 + 2,0 43,0 + 1,6 45,7 + 1,6
48,6 + 2,6+ | 46,6 + 2,2+ |46,4 4 2,0t 45,1 + 1,7+ 46,7 + 1,2+
1,56 + 0,10 1,54 + 0,06 1,46 + 0,07 1,48 + 0,04 1,48 -+ 0,02
1,51 + 0,08 1,62 + 0,05 1,06 - 0,08++ 1,04 4 0,03+++ 1,07 + 0,01+++
1,65 + 0,11 1,59 + 0,13 1,12 + 0,04*++ 1,16 + 0,06*++ 1,09 4 0,01+++
9,3 + 0,4 8,1 + 0,2 9,5 4 0,4 9,8 4 0,6 9,0 + 0,3
9,0 +0,3 8,7 4 0,4 13,1 + 0,7+++ 17,6 + 0,9+++ 14,2 4 0,4+++F
10,0 + 0,7 9,7 + 0,9 22,4 4 1,67+ 24,2 4+ 1,60+ 22,8 « 4 2,0+++
75—90 90—105 105—120 120—135 135—150
3,68 + 0,26 3,08 + 0,22 2,27 + 0,11 2,25 + 0,16 2,29 + 0,10
3,60 + 0,35 2,52 4+ 0,27 2,62 + 0,16 2,81 + 0,12 2,90 -+ 0,09
4,08 + 0,29 3,38 + 0,16 3,06 + 0,12 2,99 + 0,23 2,89 + 0,19
4,18 + 0,26 2,93 + 0,24 1,27 + 0,08 1,05 + 0,06 0,87 + 0,03
3,85 + 0,22 2,26 + 0,11 0,73 + 0,09 0,64 + 0,03 0,60 + 0,02
5,14 4- 0,38 3,57 + 0,26 1,36 + 0,07 1,20 + 0,07 0,64 -+ 0,03
1,60 -+ 0,08 1,83 4 0,09 2,06 + 0,13 2,29 + 0,15 2,53 + 0,13

kom sa aktivita prakticky nemeni, zmeny na 45. defi veku s spdsobené podobne ako
u NPR zmenou vyzivy odstavenim a po fiom nastavenim na nase diéty.

DISKUSIA

Z predchadzajticej nasej prace (Krajéovi¢ovd-Kudlackova a Dibdk, 1989a)
vyplyva zaradenie zvierat veku 30 a% 60 dni na optimélnej potrave do obdobia prud-
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3. Specifické aktivita fosfoenolpyruvatkarboxykindzy PEPCK v peéeni (umol fosfoenolpyruvétu za
min na 1 g bielkovin) zvierat veku 45 az 150 dni vplyvom dlhodobého podavania potravy fyziolo-
gického obsahu Zivin so zdrojom tukov — Specific activity of phosphoenolpyruvate carboxykinase
PEPCK in liver (umol phosphoenolpyruvate per 1 min per 1 g of protein) in animals at an age of
45 to 150 days after long-continued administration of feeds with physiological nutrient content
and with a fat source

kého rastu (6,73 g za deni), od 75 do 105 dni bol denny nirast hmotnosti 2,88 g a od
120 do 150 dni zvieratd mali denny prirastok hmotnosti 0,53 g. Rozdelenie zvierat
podla intenzity rastu sa prejavilo pri aplikicii rdznych zdrojov tukov v optimélnych
podmienkach vyZivy.

Cisty proteinovy pomer (NPR) poukézal na vysoki mieru vyuzitelnosti bielkovin
v obdobi prudkého rastu (45 a 60 dni), kedy prebicha vystavba organizmu. Od 75 dni
veku st hodnoty NPR niZsie, o odpovedd pouZitiu bielkovin na dokonéievanie vystavby
a vyvoja organizmu, ktoré sa prakticky kon¢i od 120 do 150 dni veku zvierat. Prave v tom-
to obdobi zaveru dospievania sa prejavil negativne dlhodoby prijem bravcovej masti
a masla (od 30 dni) za fyziologického rezimu skladby potravy na vyuzitelnost bielkovin
v organizme. Vysledok koreluje s narastom aktivity fosfoenolpyruvatkarboxykinazy
PEPCK, co znamen4, Ze bielkoviny sa odbiiravaji procesom glukoneogenézy a nevyuziji
sa na proteosyntézu. Je znidma aktivicia procesu glukoneogenézy vplyvom vysokého pri-
jmu tukov (Tarnowski, 1970; Kraj¢ovicovd-Kudlackova a Dibdk, 1988).
Tuky su efektory glukoneogenézy (Tarnowski, 1970) jednak cez glycerol a tieZ cez
mastné kyseliny s nizkym poftom atémov uhlika. Bravfova mast a maslo maja 3,5 az
5-nasobnu prevahu nasytenych mastnych kyselin neZ slnecnicovy olej. Teda, hoci prijem
tukov bol rovnaky pre vSetky tri zdroje a vo fyziologickom mnoZstve, prevaha nasyte-
nych mastnych kyselin pri prijme bravCovej masti a masla bola vyraza4, ¢o sa prejavilo
v aktivicii procesu glukoneogenézy. Pri kratkodobom prijme (14 dri) tukovych zdrojov
sa vplyv masla a masti u zvierat neprejavil ani vo veku 150 dni (Krajéovic¢ova-Kudlac-
kova a Dibdk, 1989b).

Nasytené mastné kyseliny s substratmi lipogenézy. Pritom v pripade fyziologic-
kého obsahu Zivin, teda bielkovin, tukov aj sacharidov v potrave sa uplatni mitochondriél-
ny systém syntézy mastnych kyselin — elongicia uZ existujucich mastnych kyselin
o kratSom refazci (Harper, 1977). Aktiviciu extramitochondridlnej syntézy palmititu
mozZno tazko predpokladat, pretoZe v optimilnych nutrinych podmienkach niet vysvet-
lenia pre pdvod acetyl-CoA. Nérast telového tuku potvrdzuje lipogenézu v pripade prijmu
bravcovej masti aj masla u zvierat veku 75 aZ 105 dni. Od 120 dni veku je nérast telového
tuku vyrazny len u masla. Ak vezmeme do tvahy mensi obsah nasytenych mastnych ky-
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selin u bravcovej masti v porovnani s maslom a ucast mastnych kyselin aj v procese gluko-
neogenézy v tejto vekovej skupine u oboch zdrojov tukov, je opodstatneny nevyznamny
ndrast celotelového tuku vplyvom bravcovej masti. Rovnaké hodnoty telového tuku pre
vietky tri zdroje tukov v potrave pre vek 45 a 60 dni moZno pravdepodobne pripisat
pretrvavajucej adaptacii zvierat na prijem vysokotukovej potravy do odstavu.

Préca prin4sa poznatok o negativnom ovplyvneni vyuzitelnosti bielkovin tesne pred
dospelostou dlhodobym prijmom masla a bravcovej masti v potrave s fyziologickym ob-
sahom Zivin menenym postupne s vekom a pri zastipeni kvalitnej bielkoviny a optimal-
neho pomeru sacharidovych zloziek potravy.
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KPAMYOBUYOBA-KYANAUKOBA, M. (HayuHo-uCCNea0BaTENbCKUIA MHCTHTYT NWUTaHUA Ha-
cenenus, Bpatucnasa): Bo3pacTHas 3aBMCHMOCTb YTHNH3aUHMW GENKOBLIX BeWECTe OT Mo-
Tpe6neHus xupos pasHoro kauectea. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 365-372.

MaclokaM, camuam B Bo3pacte 30 agHew a0 Bo3spacra 150 gHeW paBanocb nO XeNnaHu nu-
TaHVe C (hU3MONOrMYECKUM COJAEPXaHMEM MUTaTeNbHbIX BEWECTB NO BO3pPacTy U C pa3HbIM
WCTOUHMKOM XHPOB — MNOACONHEUHOe Macno, CBUHOe cano, Macno. Kaxabix 15 AHen
ycraHaB/AuBancs napameTp ucnonblyemoctu Genkoebix Beuwects NPR (net protein ratio),
cogepxaHWe TENECHOro XMpa M B MEUYEHW XMUBOTHbIX Crneyucduyeckas aKTHBHOCTb hocdo-
aHonnupysaTkap6okcukuHasbl PEPCK. NPR pgocTturaer ans BCex TPexX XWPOBbIX MCTOUHM-
KOB OAWHaKOBble W BbICOKWE 3HaueHWUs ANs nepuoja ObicTporo pocrta (Bospact 45—60
AHEe — nosblweHHOoe notpebneHue GenkoBbiX BELWECTB ANS NOCTPOWKU OpraHu3ma), Hu3kue
M onsTb OAWMHaKoBble Ans Bo3pacta 75—105 gHei. Ot 120 AgHs go 150 AHs, uTOo ABAseTCH
3aKNIOYEeHWEM CO3peBaHUsl; AONTOBpPEeMEeHHOe noTpebneHne CBUHOrO Xupa M Macna npw
@U3M0NOrMUECKOM CNOXEHWH M NHUWM C COoAEepXaHWeM KaueCTBEeHHbiX GenkoBbiX BewecTs
C OnTMManbHbIM COOTHOLWEHWEM CaxapUaOBbIX COCTaBHbIX UYaCTeW MUK NPOSBUNOCH OTPH-
uaTenbHO Ha MCNoNb3yeMocTu GenkoBbix BewecTB. Pe3ynbTar B KOppensuuMu C HapacTtaHueMm
akTMBHOCTM PEPCK, uTo poka3biBaeT MCnonb3oBaHMe 6GenkoBbiX BewecTB Kak cy6CcTpaToB
rAloKoHeoreHesa, a He Ha NMpPOTEMHOCHHTe3. CBUHOI Xup u Macno c¢ 3,5—5 kpaTHbiM npe-
o6napgaHUeM HacCbIWEHHbIX XUPHbLIX KUCNOT NO CPaBHEHWIO C MOACOMNHEUHbIM MacnoM O3Ha-
YaeT npejoCTaBNEHUE XMUPHLIX KUCNOT C KOPOTKOW UENbi0 kKak 3MdeKTOpoB rnoKoHeore-
He3a M B YCNOBUAX (PU3UONOrMYECKOro NOTPEGNEeHUs NUTaTeNbHbIX BEwecTs Takxe Cy6-
CTpPaToB AN MUTOXOHAPWANbHOro CUHTE3a XMPHbIX KUCNOT. 3TU fABa AEWUCTBUA HACbILEHHbIX
XHUPHbIX KUCNOT OOLSACHAIOT 3HAuMTENbHOE HapalwMBaHWe TenecHoro xupa B nepuos 120—
—150 gHeW ans Macna, He3HauuTENbHbIW ANS Cana, y KaXAoro BTOPOro XWpOBOro UCTOUYHHUKA
MeHbwee copgepxaHue (42:58) HaCbiWEHHbIX XUPHbIX KMCNOT, ueM y Macna (60 : 40)

W NpUHUMaET 3HauuTenbHOe yuaCTue, TaK Xe Kak MaCno B Mpouecce rnloKoHeoreHesa.

nuwa ¢ U3MONOrMUECKMM COAEPXAaHUEM MNUTATENbHbIX BEWECTB; XWPOBbIEe WCTOUHHUKH;
NnoACONHEUHOe MacCno;, CBMHOW XWP; MacCno; 4uucToe npotedHoBoe cooTHoweHue NPR; rmo-
KOHEOreHes; NUMNoreHes

KRAJCOVICOVA —~KUDLACKOVA, M. (Institute for Human Nutrition, Bratislava): The age
dependence of protein utilization on the intake of fats of different quality. Veter. Med. (Praha). 35,
1990 (6) : 365 —372.

From an age of 30 days to 150 days, male rats were given ad libitum feed with a physiological content
of nutrients (adequate to their age) and with different sources of fat: sunflower oil, pork lard, butter.
The net protein ratio (NPR), body fat content, and the specific activity of phosphoenolpyruvate
carboxykinase PEPCK were determined every 15 days. For all the three fat sources, NPR had the
same high values in the intensive growth period (age 45 and 60 days: increased protein demand for
building the organism); lower and the same again are the NPR values at an age of 75 to 105 days.
From an age of 120 days to 150 days (the end of maturation), the long-continued intake of lard and
butter had an adverse effect on the availability of protein for the animals, though their food had
a physiological structure and an optimum proportion of the saccharide components. The result
correlates with the growth of PEPCK activity, as indicated by exploitation of protein as substrate
for gluconeogenesis, not for proteosynthesis. Pork lard and butter with a 3.5 — to 5-fold prevalence
of saturated fatty acids, compared with sunflower oil, implies that short-chain fatty acids were
provided as effectors of gluconeogenesis and that, under the conditions of physiological intake of
nutrients, substrates were also provided for mitochondrial synthesis of fatty acids. These two
effects of saturated fatty acids can serve to explain the increase in body fat in the period from 120
days of age to 150 days: this increase is significant for butter and insignificant for lard; the latter
fat source has a lower content (42 : 58) of saturated fatty acids than butter (60 : 40), and is markedly
(like butter) involved in the process of gluconeogenesis.

food with physiological nutrient content; fat sources; sunflower oil; pork lard; butter; net protein
ratio NPR ; gluconeogenesis ; liponeogenesis
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Ing. Marica Kraj¢ovi¢ovd— Kudl4dékovi, CSc., Vyskumny ustav vyzivy ludu, Ndm. 4. aprila
7, 812 30 Bratislava

372 VETERINARN! MEDICINA — 1990



HODNOCENI GCINNOSTI VYVIJENE VAKCINY PROTI VZTEKLINE
TKANOVE INAKTIVOVANE NIH TESTEM

V. Vrzal, Z. Cupera, J. Chumela, L. Zatloukal

VRZAL, V. — CUPERA, Z. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta, Ivanovice
na Hané; Ustav pro stitni kontrolu veterindrnich bioprepardti a lé&iv, Brno): Hodnoceni
uéinnosti vyvijené vakciny proti vztekliné tkdriové inaktivované NIH testem. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (6) : 373 —379.

NIH testem jsme ovéfili 12 operaénich &isel vyvijené vakciny proti vztekliné tkafiové inakti-
vované a volumetrickou metodou vypodtu stanovili poet mezindrodnich jednotek v 1 cm3
vakciny. PoCet mezindrodnich jednotek (UI) v 1 cm3 vyvijenych vakcin byl zji§tén v rozmezi
od 1,08 do 2,59 Ul.cm-3, prumérnd hodnota vSech 12 testovanych $arZi je 1,52 Ul.cm™3,
Primérnd hodnota mezindrodnich jednotek ve vakcina¢ni ddvce pro psy je 4,57. VSechna
testovand operacni Cisla vyvijenych antirabickych vakcin vyhovéla normé aktivity doporuéené
Svétovou zdravotnickou organizaci pro veterindrni vakciny tohoto typu.

antirabicka vakcina tkdfiova inaktivovand; stanoveni kvality ; NIH test; mezindrodni jednotky

Béhem poslednich let doSlo vlivem intenzivniho vyzkumu a technického rozvoje
k pfevratnému pokroku v- kontrolnich metodikich stanovovéani i¢innosti antirabickych
vakcin i imunitniho stavu vakcinovanych zvifat. Tato kontrola G¢innosti vakcin a imu-
nitni odpovédi u zvifat je jednim z nejzédvaznéjSich problému, souvisejicich s otdzkami
celkové imunoprofylaxe vztekliny a stdva se samostatnym odvétvim pfi studiu této ni-
kazy. Na ucinnosti antirabickych vakcin, stejné jako na zjiSfovani a hodnoceni stavu
imunity zvifat, bude do velké miry zéviset tispéch v boji za plné utlumeni této nebezpetné
nakazy.

Stanoveni u¢innosti vakcin proti vztekliné je nezbytnou kontrolni zkouskou pred
uvolnénim kazdé vyrobené SarZze do praktického pouZiti (Precausta aj., 1983). Pro
jednotlivé druhy vakcin doporucuje Svétova zdravotnickd organizace (WHO) standardni
zkousky ucinnosti (WHO, 1984).

Z testatnich zkou$ek ulinnosti antirabickych inaktivovanych vakcin dosihla nej-
vétS§iho uplatnéni metoda, kterou zavedl Habel (1973a) a NIH test (Seligmann,
1973). V soucasné dobé je pouzivin NIH test, ktery u tkafiovych antirabickych vakcin
umoziiuje pouZitim volumetrické metody stanovit i¢innost v mezindrodnich jednotkich
(UI) na 1 cm?3 vakciny. NavrZené normy aktivity antirabickych vakcin pro veterinirni
pouZiti byly uvefejnény v doporuceni WHO (1984). WHO stanovila, aby vakciny pro
veterinirni pouZiti mély minimélni antigenni aktivitu 1,0 UI ve vakcinacni ddvce pro
zvite.

Cilem na8i prce bylo ovéfit kvalitativni parametry vyvijené vakciny proti vztekling
tkafiové inaktivované stanovenim poctu mezinirodnich jednotek. K porovnédni wcin-
nosti v NTH testu byla soucasné s referen¢ni vakcinou WHO ovéfena i veterindrni inakti-
vovani antirabick4 vakcina francouzské vyroby, expedovand pod komerénim oznacenim
Rabisin.
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MATERIAL A METODY

POKUSNA ZVIRATA

K provedeni NIH testu bylo pouzito laboratornich mysi kmene Swiss albino z produkce
Velaz Praha o hmotnosti 10 az 12 g, obojiho pohlavi. Na jedno fedéni vakciny bylo pouzito 20 az
40 mysSi.

POUZITE VAKCINY

a) Vakcina proti vztekliné tkafiovd inaktivovand, vyvijena v Bioveté, Ivanovice na Hané.
Jednotlivd opera¢ni &isla byla ptipravena z vakcinaéniho kmene viru vztekliny Vnukovo - 32, po-
mnozZeného na tkdfiovych kulturdch bunééné linie BHK-21. Sklizeny virus byl inaktivovdn beta-
propiolaktonem v koncentraci 0,025 az 0,050 % po dobu 24 hodin pfi teploté 4 °C. K fedéni této
lyofilizované vakciny bylo pouZito olejové solvens, které zaroven slouzi jako imunitni adjuvans.
Bylo testovédno celkem 12 operaénich &isel vakciny proti vztekliné tkdriové inaktivované.

b) Vakcina proti vztekliné tkafiovd inaktivovand pro veterindrni pouZiti zahrani¢ni vyroby,
expedovand pod komerénim oznalenim Rabisin. Tento biopreparit je vyrdbén firmou Rhoéne
Mérieux ve Francii. Pro tdely ovéfovani byl pouzit pfipravek Rabisin opera¢ni ¢islo 4 OW 562.
Vyhovujici kvalita uvedeného operaéniho ¢&isla je deklarovdna kvalitativnim atestem vyrobce (Certi-
ficate of Analysis ze dne 19. 3. 1985). Vakcina je vyrdbéna pomnoZenim fixniho viru vztekliny kmene
Pasteur na tkanovych kulturdch NIL (kfe¢éiho puvodu). Sklizeny virus se inaktivuje betapropio-
laktonem. Expedi¢ni forma vakciny je tekutd, obsahujici jako adjuvans hydroxid hlinity.

¢) Mezinirodni referenéni vakcina antirabickd (inaktivovand betapropiolaktonem a lyofilizo-
vand) operac¢ni ¢islo O RBA 1X 541. Po naredéni lyofilizatu obsahuje jedna lékovka Sest mezindrod-
nich jednotek (UI). Mezindrodni referenéni vakcina byla doddna dne 18. 9. 1985 laskavosti Dr. J.
Soulebota, feditele kontrolniho ustavu firmy Rhéne Mérieux ve Francii.

REDENI VAKCIN

Vyvijené vakciny proti vztekliné tkdfiové inaktivované byly rehydratovany olejovym solvens
do zdkladniho nafedéni (pfiprava k aplikaci podle ndvodu k pouziti). Pro dalsi fedéni v pétindsob-
cich byl pouzit fyziologicky roztok. Vakcina Rabisin (tekutd) byla rozfedéna do pozadovanych fedéni
fyziologickym roztokem. Mezindrodni referen¢ni vakcina byla rehydratovdna a nafedéna do poza-
dovanych fedéni fyziologickym roztokem. i

NIH TEST

NIH testy jsme provadéli standardni metodou podle Seligmanna (1973). Antirabické vak-
ciny (referenc¢ni standardni a testované) se fedi v pétindsobnych fedénich a kazdé fedéni se aplikuje
skupiné mysi intraperitonedlné po 0,5 cm?® dvakrat v intervalu sedmi dni. Celen? se provadi za
sedm dni po revakcinaci intracerebralné ddvkou 5 az 50 LDso CVS viru vztekliny a 14 dni po ¢elenZi
se test uzavira a vyhodnocuje.

VIRUS K CELENZI

CVS kmen rabického viru fix, uchovavany jako 209, lyofilizovan4 suspenze infikovanych my-
$ich mozk pfi teploté —20 °C. Obsahuje minimélné 105 MIC LDso v 0,03 cm3.

VYPOCET UCINNOSTI

K vypodétu uéinnosti 1ze pouzit dvé metody — gravimetrickou a volumetrickou. Gravimetric-
ka je uréena pro pouziti u klasickych nervovych vakcin typu Semple, Fermi, Hempt a u embryo-
nélnich vakcin. Pro pozdéji vyvinuté vakciny, pfipravené z virovych suspenzi, neni gravimetricky
vypocet vyhovujici. Vakciny z tkafiovych kultur obsahuji asi 90 %, virové suspenze. Pro tyto tkanové
vakciny se pouzivd vypocet volumetrickou metodou. Pfi této metodé se stanovi nejvyss$i fedéni
(EDso) referen¢ni mezindrodni a testované vakciny, které chrani 50 9, mys$i proti intracerebralni
Celenzi kmenem CVS. Antigenni hodnota (AV) testované vakciny se stanovi podilem EDso refe-
renéni vakciny a EDso testované vakciny. Pfi pouziti volumetrické metody musi byt AV minimalné
0,3. Pouziti mezindrodniho standardu antirabické vakciny s deklarovanou hodnotou mezindrodnich
jednotek umoziuje provedeni NIH testu a vypoétem volumetrickou metodou stanovit podet mezi-
nirodnich jednotek v 1 cm? testované vakciny.
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Priklad vypoctu:
a) Mezinarodni referenéni standard O RBA 1X 541

redéni podet pocet pocet  nespeci- kumulativni soucet procento

vakciny mysi preziv-  uhynu- ficky mortality
sich Iych uhyn pfeziv§ich  uhynulych

5% 40 37 2 1 112 2 1,7

19% 40 35 4 4 75 6 7,4

0,29, 40 28 11 1 40 17 29,8

0,049, 40 12 28 0 12 45 78,9

EDjsp = Géinnd 50°, davka vakciny (vypocet podle Reeda a Muencha, 1938)

ED:q — 9, mortality v fedéni nejbliZze nad 50 9, — 50 9,
W 9/, mortality v fedéni nejblize nad 50 %, — % mortality v fedéni nejbliZze pod 50 %, °
. koeficient faktory redéni (odlogaritmovani hodnoty) .
. hmotnostni mnozZstvi vakciny vyss$i nez 50 9
78,9 — 50 28,9 .
EDsp = ——————— = = 0,58 . 0,699 = 0,41 (odlog. = 2,57).0,4 = 1,02

78,0 — 29,8 49,1

b) Testovand vakcina V 01 05 84

pocet pocet poet  nespeci- kumulativni soucet procento
fedéni mysi preziv-  uhynu- ficky mortality
vakciny Sich lych thyn preziv§ich  uhynulych
5% 40 35 5 0 93 5 5,1
19 40 28 10 2 58 15 20,5
0,2%, 40 19 18 3 30 33 52,3
0,049, 40 11 26 3 11 59 84,2
EDgo = 222790 _ 23 _ 07.0,699 = 0,05 odlog. = 1,12.2 = 2,24

52,3 — 20,5 31,8

¢) Vlastni vypocet AV (antigenic value — antigenni hodnota)

~ EDso referencni vakcin)j

AV = Rsy teitovint vakoiny ° koeficient po¢tu mezindrodnich jednotek v 1 cm3 59, vakciny .
. fedéni vakciny : 5 (propocet na 1 cm3 vakciny)
1,02
= 22 =10, . .66 = 11,2:5 = 2,24
AV 3.4 ,45. 0,375 .6

Testovana vakcina obsahuje 2,24 Ul v 1 cm? vakciny.

VYSLEDKY

Vysledky stanoveni po&tu mezindrodnich jednotek u testovanych antirabickych vak-
cin jsou prehledné znizornény v tab. I. V tab. jsou uvedeny hodnoty mezindrodnich jed-
notek v 1 cm3 vakciny a propoétem pocet mezinarodnich jednotek ve vakcinaéni ddvce
pro psy, ktera &ini 3 cm3 u vyvijené antirabické vakciny a 1 cm? u zahrani¢niho preparatu
Rabisin. Uvedeny jsou i skuteén& aplikované dévky viru CVS, které byly vypocteny
z kontrolnich titraci.
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I. Vysledky stanoveni poétu mezinarodnich jednotek v 1 em3 a ve vakcinaéni dav-
ce pro psy u testovanych vyvijenych antirabickych vakein a u vakeiny Rabisin —
Results of determination of the number of international units in 1 e¢m3 and in
a vaccine dose for dogs in the tested newly developed anti-rabies vaccines and in
the Rabisin vaccine

Operaéni &slo U.I/cma vakciny ol vak;:ga::; dévka MIC LDso
V 01 05 84 2,24 6,72 31
V 02 02 85 » 1,49 4,47 31
V 03 03 86 1,79 5,37 31
V 04 06 86 2,59 7,70 31
V 05 03 87 1,13 3,39 75
V 06 04 87 1,66 4,98 75
V 07 06 87 1,25 3,75 75
V 08 08 87 1,33 3,99 75
V 09 08 87 1,08 3,24 58
V 10 09 87 1,40 4,32 58
V 11 09 87 1,18 3,54 58
V 12 09 87 1,16 3,48 58
Aritmeticky pramér 1,52 4,57 54, 66
Rabisin 4 OW 562 2,27 2,27 31

Pocet mezindrodnich jednotek v 1 cm3 vyvijenych vakcin proti vztekling je v rozmezi
od 1,08 do 2,59 UI.cm™3. Aritmeticky prumér viech 12 operac¢nich ¢isel antirabickych
vakcin ¢ini 1,52 Ul.cm—3. Pofet mezinirodnich jednotek ve vakcinacni divce pro psy
je v rozmezi od 3,24 do 7,70 UI. Aritmeticky pramér vSech 12 operacnich Cisel je 4,57
UI ve vakcinacni dévce pro psy.

Pocet mezinirodnich jednotek v 1 cm3 zahrani¢ni veterindrni antirabické vakciny
Rabisin je 2,27 UI.cm3, coZ je soucasné i pofet mezinarodnich jednotek ve vakcina¢ni
davce pro psy.

Infekéni davka viru CVS pouzivaného v testech se pohybovala od 31 do 75 MIC
LDsp v 0,03 cm3. Aritmeticky prumér infekénich dédvek pouzitych v testacich je 54,66
MIC LD50 v 0,03 cm3.

DISKUSE

Mezi nejdulezitéj$i pozadavky testii pro hodnoceni t¢innosti antirabickych vakcin
patfi zejména schopnost kvantitativniho zhodnoceni vakciny, jednoduchost provedeni
(dostupnost potiebného vybaveni, nizkd cena a kratky testovaci ¢as) a standardizace
kontrolniho postupu s moZnosti porovnani dosazenych vysledkii mezi riznymi laborato-
remi (Habel, 1973b). Tyto pozadavky do zna¢né miry spliiuje NIH test (Seligmann,
1973).

Vysledky dosaZené timto testem umoZiiuji kvantitativni vyhodnoceni testovanych
antirabickych vakcin v antigenni hodnoté nebo v mezinirodnich jednotkich. Antigenni
hodnota zkou$ené vakciny vyhovujici G¢innosti mé poskytnout vysledek 0,3 nebo vyssi,
jedna-li se o vakcinu z mozkové tkdné ¢i ptacich embryi, nebo vysledek alespoii 1,3 jde-li

376 VETERINARNI MEDICINA — 1990



o nekoncentrovany preparat pripraveny ve tkifiovych kulturich. Pro koncentrované
ockovaci latky vyrabéné v kulturich lidskych diploidnich bunék je minimalni antigenni
hodnota NIH testu 2,5 (WHO, 1978). Pivodné doporu¢ované hodnota 1,3 pro tkaiiové
nekoncentrované vakciny byla pozd€ji pozménéna obecnym poZadavkem na antigenni
hodnotu 2,5 pro viechny vakciny z tkafiovych kultur (WHO, 1980). Tyto uvedené hodno-
ty jsou pouzivany pro hodnoceni humannich antirabickych vakcin.

Doporucena norma aktivity pro veterinirni antirabické vakciny je jedna mezinarodni
jednotka ve vakcinacni ddvce pro vSechny druhy a kategorie zvifat (WHO, 1981, 1984).
Podle soucasnych informaci inaktivované antirabické vakciny s antigenni hodnotou
2 UI na vakcina¢ni dédvku zabezpecuji imunitu vakcinovanych zvifat po dobu dvou let
(WHO, 1984).

Zavedeni mezinérodnich jednotek pfispivé ke standardizaci vyroby, kontroly a po-
uziti antirabickych vakcin. Pfesto vak stanoveni i¢innosti antirabickych vakcin metodou
NIH testu je kritizovano z hlediska nepfirozené imunizace pokusnych zvifat (opakované
intraperitonedlni aplikace vakciny) a intracerebralni infekce virem vztekliny (Barth
a Jaeger, 1979). Proto byly vypracoviny obdobné metody stanoveni uéinnosti, zalo-
Zené ale na pfirozeném zplisobu imunizace pokusnych zvifat a pfirozeném zpisobu in-
fekce (Svréek a Vrtiak, 1980).

Piestoze NIH test u¢inné hodnoti protektivni aktivitu antirabickych vakcin in
vivo, fada badateld se snaZi nalézt jednodussi cestu méfeni in vitro, kde by se stanovila
kvantita glykoproteinu pfitomného ve virovych Casticich a stimulujiciho tvorbu neutrali-
zalnich protilatek (Cox aj., 1977). V souc¢asné dobé je pro hodnoceni i¢innosti antirabic-
kych vakcin in vitro nejcastéji pouZivan test vazby protilitek (Arko aj., 1973), jehoZ
vysledky jsou srovnatelné s vysledky NIH testu (Barth aj., 1982).

Nase préce referuje o vysledcich ziskanych pfi hodnoceni vyvijenych inaktivovanych
antirabickych vakcin metodou NIH testu. Zji§téné hodnoty mezinirodnich jednotek
jsou v rozmezi od 1,08 do 2,59 UI.cm™3, aritmeticky prumér vSech testovanych operaé-
nich disel je 1,52 Ul.cm—3. U antirabické vakciny Rabisin bylo NIH testem zjiiténo
2,27 Ul.cm3,

Vyjadieni dosaZenych vysledkid v mezinirodnich jednotkich umoZiiuje vzdjemné
srovndni s vysledky jinych autorii zabyvajicich se podobnou problematikou. Ralph aj.
(1983) stanovovali mezindrodni jednotky u nekoncentrovanych a koncentrovanych anti-
rabickych vakcin pfipravenych v tkiflovych kulturich ledvin syrskych kfeckd z kmene
Vnukovo-32, z hlediska vhodnosti pro ustanoveni celostatniho referenéniho standardu.
Vysledky tohoto stanoveni ukézaly, Ze nekoncentrovana inaktivovand antirabick4 vakcina
obsahuje primérné 1,2 UIl.cm—3, koncentrovand inaktivovand antirabickd vakcina ob-
sahuje 7,6 UI.cm=3 stanovenych testem NIH.

Huménni inaktivovana antirabickd vakcina pfipravend v primérnich kulturich
bunék ledvin syrskych kietkt z kmene Vnukovo-32 (vakcina z SSSR) uzivani v CSFR
v letech 1977 az 1980 (19 $arzi), méla v NIH testu primérnou antigenni hodnotu
0,76 - 0,51, vakcina uZzivana v letech 1981 az 1982 (22 $arzi) méla primérnou antigenni
hodnotu 1,27 - 0,81 (Zaékovi4 aj., 1984).

Inaktivovani antirabick4 vakcina francouzské vyroby Rabisin byla zarazena do ové-
fovéani pro dobrou kvalitu, nebot méd primérnou antigenni hodnotu 3,0 (Bégel, 1977).
Vysledky ovéfovéani vakciny Rabisin metodou NIH testu uvadé&ji ve své pracii Précaus-
ta aj. (1982). Primérna hodnota ziskana vySetfenim 27 $arzi je 6,0 mezindrodnich jed-
notek ve vakcinaéni davce (1 cm3).

Vysledky dosaZené pii hodnoceni ucinnosti vyvijené vakciny proti vztekliné tkaniové
inaktivované v mezinirodnich jednotkich pomoci NIH testu prezentované v nasi préci
sv&déi o dobré kvalité téchto vakcin, nebot vechna operaéni &isla vyhovéla jiz v 1 cm?

VETERINARNI MEDICINA — 1990 O77



pfipravku normé aktivity doporucené Svétovou zdravotnickou organizaci. V souladu
s ndvodem k pouZiti se pocet mezinarodnich jednotek v zavislosti na vakcina¢ni davce
pro jednotlivé druhy zvirat zvySuje. DosaZené vysledky jsou v souladu s vysledky dosaZe-
nymi pfi ovéfovani protilétkové odpovédi na aplikaci vyviicné inaktivované antirabické

vakciny (Vrzal aj., 1988) i s vysledky ovéfovani protekéni ti¢innosti téchto vyvijenych
antirabickych vakcin (dosud nepublikovéno).
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BP3AN, B. — UYNEPA, 3. — XYME/NA, W. — 3AT/IOYKAN, /. (Buosera, MBaHoBHUE
Ha [aHe; VIHCTUTYT ANs rOCKOKTPOANf BETEepUHapHbiXx GMOnNpenapaTos M nekapcTs, BpHO):
OueHka 3(heKTMBHOCTU pa3pabaTbiBalOWENCs BakUWHbI NPOTHB GElWEeHCTBa MHaKTUBMPO-
BaHHoii B TkaHb NIH tectom. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 373-379.

NIH TECTOM Mbl NpoBepuan 12 onepaTUBHbLIX yucen pa3pabaTbiBalouieiCs BaKUMUHbLI NPOTHB
GeeHCTBa MHAaKTUBUPOBAHHOW B TKaHb W NPW MNOMOWM BONOMETPUUECKOro MeToAa pacuerta
YCTaHOBU/AU KONUUECTBO MEXAYHApPOAHbLIX eAuHWY B 1 cM3 BakuWHbl. KOnMuecTBO Mexay-
HapoaHbix eanHuy (UI) B 1 cm3 paspaGaTbiBaembix BakuuH 6bln YCTaHOBNEH B npeaenax
or 108 pgo 253 UI.cm~3 cpegHee 3HaueHue BCex 12 TeCTUpOBaHHbIX 403 — 1,52 UIL.
.CcM~3. CpepgHee 3HauGHUe MEXAYHApPOAHbIX eAMHWU B 403€ BakKuMHbI ansi cobak — 4,57.
Bce TecTtMposaHHblie onepalMoHHble uucna pa3pabaTbiBaEMbiX BaKUWH COOTBETCTBOBANU
HOpMe aKTUBHOCTM NPeANnoxeHHOW MexAyHapoAHOW MEeAWLMHCKOW opraHu3auven ans Be-
TEPUHaAPHbIX BakllMH AAaHHOro TuNna.

BakuyWHa npoTus GelleHCTBa MHAaKTUBUPOBaHHas B TKaHb; yCTaHOBNeHWe kauyecTBa;, NIH Tecr;
MeXAYHapoAHble eAUHULbI

VRZAL, V. — CUPERA, Z. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta, Ivanovice na
Hané; Institute for State Control of Feed Supplements and Veterinary Drugs, Prno): Evaluation
of the effectiveness of the newly developed vaccine against tissue rabies inactivated by the NIH test.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 373 —379.

NIH test was used to verify 12 operation batches of the newly developed inactivated tissue vaccine
against rabies. The number of international units per 1 cm?® of vaccine was determined by the
volumetric method. The number of international units (I.U.) per 1 cm? of the newly developed
vaccines ranged from 1.08 1.U to 2.59 I.U. per cm?3. The average value of all the 12 batches tested
is 1.52 I1.U. per cm®. The average value of international units in the vaccination dose for dogs is
4.57. All the tested operation batches of the newly developed vaccines met the activity standard
recommended by the World Health Organization for veterinary vaccines of this type.

inactivated tissue antirabies vaccine; quality determination; NIH test; internationzal units

VRZAL, V. — CUPERA, Z. — CHUMELA, J. — ZATLOUKAL, L. (Bioveta, Ivanovice na
Hané; Institut fiir Staatliche Kontrolle von Veterindrbiopridparaten und Heilmitteln, Brno): Die
Bewertung der Wirksamkeit der entwickelten Vakzine gegen die mittels NIH-Test inaktivierte Gewebe-
tollwur. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6): 373 —379.

Mittels NIH-Test iiberpriifte man 12 Operationszahlen der entwickelten Vakzine gegen die in-
aktivierte Gewebetollwut und mittels volumetrischer Berechnungsmethode hat man die Anzahl
der internationalen Einheiten in 1 cm? der Vakzine festgelegt. Die Anzahl der internationalen Ein-
heiten (UI) in 1 cm? entwickelter Vakzinen ermittelte man in einem Ausmafl von 1,08 bis 2,59
Ul.cm—3, der durchschnittliche Wert sdmtlicher 12 getesteten Chargen ist 1,52 Ul.cm~3. Der
durchschnittliche Wert der internationalen Einheiten in der Vakzinationsgabe fiir Hunde ist 4,57.
Samtliche getesteten Operationszahlen der entwickelten antirabischen Vakzine entsprachen der
von der Welt-Gesundheitsorganisation fiir Veterindrvakzine dieses Typs empfohlenen Aktivitdts-
norm.

antirabische inaktivierte Gewebevakzine; Festlegung der Qualitit; NIH-Test; internationale Ein-
heiten
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PATOLOGICKO-MORFOLOGICKE ZMENY V TRAVICIM USTROJi
RABICKYCH LISEK

P. Pohl, O. Matouch, J. Jaro$

POHL,P — MATOUCH, O — JAROS,J (Statni veterinarni uistav, Liberec): Patologicko-
morfologické zmény v trdvicim ustroji rabickych lisek. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 381 az
384.

U 50 ptirozené infikovanych liSek obecnych ( Vulpes vulpes crucigera) byly sledovany patologic-
ko-morfologické zmény v travicim ustroji. U 19 zvirat byla zji§téna mirna kachexie, u 31
zvifat uplnd kachexie. Na sliznici dutiny ustni se u 21 liSek vyskytovaly eroze. Traumatické
zmény zubu se objevily u 11 zvifat. V jednom ptipadé byl popsdn zdufely a hyperemicky
jazyk a ve tiech pripadech zénét slinnych #l4z. V jicnu byl ve tfech ptipadech zji$tén mirny
stupefi zdnétu. Zaludek byl v 15 pripadech zcela prizdny, u 35 zvifat byla v zaludku proka-
zéna abnormadlni potrava nebo cizi télesa: 18 X zji$téna prostd hyperemie, 19 X akutni kata-
rilni gastritida, 2 x hemoragickd gastritida. Akutni katardlni enteritida byla zaznamenina
v Sesti pripadech, v jednom pfipadé hemoragick4 enteritida.

lyssay lisky ; pfirozend infekce, patologicko-morfologicky ndlez v zaZivadlech

Rozhodujicim laboratornim testem pro stanoveni diagnézy vztekliny je imunofluo-
rescencni vySetfeni, které je v indikovanych pfipadech doplnéno biologickym pokusem
na mysich (Goldwasser a Kissling, 1958). Patologicko-morfologicky obraz choroby
je oznaCovin obvykle za nespecificky a navic byl popsin vétSinou u pst (Bol, 1957)
nebo u jinych domAcich zvifat (Vrtiak ai., 1972). Vrtiak a Hejlic¢ek (1986) uvadéji
u postizenych zvifat vyhublost, poranéni dutiny tstni, jazyka, vyldmané zuby apod. Pfi
pitvé se zjiStuje parenchymat6zni degenerace organt, subepikardidlni krviceniny, kata-
rdlni, pfipadné aZ hemoragicki gastroenteritida. Podezfeni vzbuzuje abnormélni obzah
zaludku (cizorodé pfedméty). Obyéejné viak Zaludek a stfeva byvaji prazdné v dusledku
paréz zvykaciho svalstva a hltanu.

U liek, které jsou u nis hlavnim vektorem vztekliny, nebylo dosud cilené sledovani
patologicko-morfologickych nélezii providdéno. V nasi prici jsme se zaméfili na studium
patologicko-morfologickych zmén v travicim Wstroji rabickych lisek.

MATERIAL A METODY

POKUSNY MATERIAL

Byly pouzity liSky obecné (Vulpes vulpes crucigera) ruzného pohlavi, pochézejici z riiznych
oblasti CR a dodavané k vySetieni do nasi laboratofe v pritbéhu celého roku.

Mozkové tkané liSek byly podrobeny laboratornimu-imunofluorescen¢nimu vysetfeni (Dean
a Abelseth, 1973). Po stanoveni pozitivni diagnozy bylo zahrnuto do souboru celkem 50 prirozené
infikovanych lisek. Byly pouZity pouze erstvé kaddvery a vylouceny ty, které vykazovaly zndmky
pokrodilého rozkladu.
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Dle stanoveného cile price jsme se zaméfili na sledovéni patologicko-morfologickych zmén
v travicim ustroji. Patologicko-anatomické vySetfeni, doplnéné v indikovanych pripadech
histologickym vyS$etfenim, bylo provedeno podle schvilenych Veterindrnich laboratornich vy-
$ctfovacich metodik (1975, oddil I. a oddil IV.) Histologické vySetfeni bylo provedeno béZznou
technikou. Materidl byl fixovan ihned po odbéru v 10%, roztoku formalinu. Vzorky byly zpracovény
béZnou parafinovou technikou, preparity byly barveny hematoxylinem-eosinem a prohliZzeny ve
svételném mikroskopu pri rizném zvétseni.

VYSLEDKY

Vyzivny stav liSek byl vétSinou Spatny. U 19 zvifat (38 %,) byla zji$téna mirna ka-
chexie, u 31 zvifat (62 9,) tplna kachexie. U 14 zvifat (28 9,) byla zjisténa na povrchu
téla odfena mista, Cetnd alopeticka loZiska a automutilacni 1éze, prevazné v krajiné ocasni.

Na sliznici dutiny ustni se u 21 liSek (42 9%,) vyskytovaly eroze v rizném mnoZstvi,
pfevazné na disnich obou Celisti v dosahu pfednich a zadnich stoli¢ek, Eroze byly pfi-
blizné 1 aZ 8 mm dlouhé, 1 aZ 3 mm Siroké, vice ¢i méné hluboké se zarudlou spodinou.
Histologickym vy3Setfenim byla zjiSténa hyperémie papilarni vrstvy stromatu se zbytky
epitelu mezi papilami. Kromé toho byly v dutiné ustni naléziny traumatické zmény
u zubd, tj. zuby Cerstvé vylomené Ci pierazené. Tyto zmény se tykaly pfedev§im fezakh
obou celisti. Zmény byly zjistény celkem u 11 zvifat (22 9,). Silné zdufely a hyperemicky
jazyk byl zji§tén pouze v jednom pfipadé (2 9,). Také zmény na slinnych Zlaz4ch ve formé&
zdufeni s hyperémif nebyly pfili§ casté — sialoadenitis acuta byla zjiSténa ve tfech pfi-
padech (6 %) s lokalizaci na podcelistnich i pfiusnich Zlazich. Histologicky byly zjistény
pocetné uzlickovité afekce, sestivajici z mononukledrii a plazmatickych bunék.

V jicnu byl ojedinéle zjiStovin jen mirny stupeil zanétu (oesophagitis catarrhalis
acuta), a to ve tfech pfipadech (6 9,). Histologicky se zjistila mirn4 infiltrace submukézy
lymfocyty a ¢astecné téZ plazmocyty.

Vyznamnéj$i zmény byly naléziny v Zaludku. V 15 piipadech (30 9%,) byl zaludek
zcela prazdny a u ostatnich 35 zvirat (70 9,) byla v zaludku zji§téna pfitomnost abnormal-
ni potravy ¢i cizich téles (slama,. vétévky, jehlici, chlupy, pefi, kameny, pisek, hlina, jil,
tlomky dfeva, félie z umélych hmot, papir, drity, staniol, hadry, ¢asti pryze a dalsi).
Patologicko-morfologické zmény v Zaludku byly nésledujici: 18 X (36 9,) byla zji§téna
prostd hyperémie s mirné zarudlou sliznici, aviak je$té¢ bez ostatnich zanétlivych zmén;
19X (38 9%,) byla zjiSténa gastritis catarrhalis acuta. Histologicky byla zjisténa hyperé-
mie, zvySend tvorba hlenu, znaénad deskvamace epitelu a masivni leukocytarni infiltrace.
Ve dvou pfipadech (4 %,) byla zjiSténa gastritis haemorrhagica.

Patologicko-morfologické zmény ve stfevech byly zastoupeny pomérné maélo. Enteritis
catarrhalis acuta byla zZaznamendna v Sesti pfipadech (12 9,). Histologicky byla zji§téna
zna¢na deskvamace epitelii se silnou infiltraci neutrofilnimi granulocyty. Pouze v jednom
ptipadé (2 9,) byla zjiSténa enteritis haemorrhagica. Stru¢na sumarizace hlavnich pato-
logicko-morfologickych zmén je uvedena v tab. I

DISKUSE

Vlastni pitevni nalez u zvifat uhynulych na vzteklinu byva povaZovin za mélo cha-
rakteristicky (Pitzschke, 1969; Liebke, 1980), ale miZe byt pomocn)’rm nastrojem
pfi stanoveni koneéné diagnézy. Literdrni zéznamy svéd&i o tom, Ze po celd staleti

byl pii studiu vzteklmy v popred1 zdjmu hlavné pes. Volné Zijicim zvifatim, a hlavné
lifkédm, které maji v soucasné ndkazové situaci dominantni roli, byla dosud vénovana
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1. Prehled patologicko-morfologickych zmén v travieim dustroji 50 rabickych lisek
— A survey of pathqlogico-morphologica] changes in the digestive tracts of 50 rabic

foxes
Organ (krajina) Charakter zmén Vyskyt Procento
(pocet zvirat)
Povrch téla automutilace v krajiné ocasni 14 28
Dutina ustni eroze 21 42
traumatické zmény zubt 11 22
silné zdufely, hyperemicky jazyk 1 2
Slinné Zlazy sialoadenitis acuta 3 6
Jicen oesophagitis catarrhalis acuta 3 6
Zaludek prostd hyperemie 18 36
gastritis catarrhalis acuta 19 38
gastritis haemorrhagica 2 4 .
Streva enteritis catarrhalis acuta 6 12
' enteritis haemorrhagica 1 2

mnohem mensi pozornost. PiedloZend préce se snazi o CisteCné zaplnéni této mezery
a soustfeduje se na popis patologicko-morfologickych zmén v travicim ustroji vzteklych
liSek.

Casto nalézana kachexie je obecné uvidénym nilezem (Bol, 1957; Vrtiak a Hej-
licek, 1986) a souvisi ziejmé jak s anorexii, tak i s dehydrataci organismu a neschopnosti
piijimat nipoje ndsledkem parézy polykaciho svalstva.

Z povrchovych zmén stoji za pozornost u lifek &asto nachdzens vykousana alopetickd
loZiska, lokalizovana obvykle do oblasti ohaiiky. S timto jevem se setkdvdme Casto prévé
jen u lisek.

Téméf u kazdé druhé rabické liSky byly zji§tovany erozivni zmény na sliznici Gstni
dutiny. Tyto nélezy jsou v souladu s vysledky Liebkeho (1980), ktery zjiStoval léze na
sliznici dutiny tstni v 57 9%, zatimco u rabies negativnich zvifat byl jejich vyskyt pouze
3,8 9,. Traumatické zmény na zubech obou &elisti jsme zjistovali u liSek ve 22 %,. Tento
nélez je sice obecné zmifiovan i v literatufe (Eichwald a Pitzschke, 1967; Vrtiak
a Hejli¢ek, 1986), ale frekvence jejich vyskytu neni uvddéna. Slinné Zlzy, ackoliv
piedstavuji extraneurdlni misto multiplikace viru, vykazovaly pouze mirné zdufeni
a pfiznaky zénétu se vyskytly jen ve tfech pfipadech (6 %). '

Dalsi oblasti s vyraznymi zmé&nami byl Zaludek. Z na$eho souboru byl ve 30 9, Zalu-
dek zcela prézdny, coZ je méné neZ uvadéji Navesnik aj. (1976), ktefi zjistili prazdny
zaludek u 83 9, rabickych liSek. Nase vysledky se viak shoduji s uvedenymi autory pfi
zjiStovéni frekvence vyskytu cizich nestravitelnjch pfedméti v. Zaludenim obsahu téch
zvifat, kde byla nipli zji§téna. Kameny, pisek, dfevo, kovové predméty, PVC, papir,
guma, textilie a dal3i se vyskytly zhruba v 70 %, pfipadi. Z dal$ich zmén na sliznici Zalud-
ku byla nejéast&jdi prostd hyperémie s 18 ptipady (36 %,) a gastritis catarrhalis acuta — 19
pfipadt (38 9,). Naproti tomu gastritis haemorrhagica se vyskytla pouze ve dvou pfipa-
dech (4 9,). Hemoragickd slozka patologicko-morfologického nédlezu nebyla zdaleka
tak vyraznd, jak ji popisuje napf. Bol (1957).
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Na zikladé zjiSténych vysledku lze konstatovat, Ze pitevni ndlez v travicim tstroji
vzteklych liSek vykazuje urcité charakteristické rysy a miZe vést k vysloveni pfedbéZné
diagnézy a napomoci spravné smérovat dalsi vySetfovaci postupy.
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non, n. — MATOYX, O. — APOLLU, f. (FocyaapCTeeHHbIi BETEPUHAPHbIA WHCTUTYT, [lu-
6epey): [Martonoro-mMopchonorvueckme W3MEHEHUS B NUIEBAPUTENLHOM TPaKTe MUCHUL WH-
HuuHpOBaHHbIX GeweHcTBOM. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) : 381-384.

Y 50 ectectBeHHO MHdUuMpoBaHHbix nucuy (Vulpes vulpes crucigera) usyuanucb naro-
Noro-MopcoNoruyeckue M3MeHeHus B MULEBapUTENbHOM TpakTe. Y 19 XMBOTHbIX YCTaHoO-
BUNWM CpeaHIo KaxekCuio. Y 31 XMBOTHOrO MNOMHYK Kaxekcuio. Ha cnusuctoi obonouke
nonoctu pra y 21 NAUCHUbI NOSBUAUCL 3PO3UU. TpaBMaTHUECKUE U3MEHEeHs 3yY60B NOsSIBUAUCD
Y 11 x1BOTHbIX. B 04HOM Cllyyae onucanu MpUNyxnbii, U rMNnepemMuueckuii asvik. B Tpex cny
Uasix Onpegenunu BoCnaNeHUe CNIOHHbIX Xened. B nuwesoae, B Tpex Cayvyasx, YCTaHOBUAU
cpeaHiolo cteneHb BocnaneHus. Xenyaok B 15 cnyuasx 6bin cosceM nycton. Y 35 xu-
BOTHbIX B Xenyake 6bina NoATBEPXAEHA HEHOpManbHas nuuwa MAM UHopoaHble Tena. B 18
CiNyyasix YCTaHOBWUAW MNPOCTYI0 runepemuto; B 19 cnyyasx OCTPblM KaTapaNbHblW racTpuT
M B 2 cCAhyuasx remopparumuyeckuii ractputr. OCTpbid KaTapafibHbli 3HTEPUT YCTaHOBUIU
B WECTU Cyyasix, B O4HOM CNyuyae reMopparuyeCkuin SHTEpUT.

lyssa; ecrecTBeHHas WHMdEKUMs; NaToNOro-MopdonorMueckas Haxoaka B oOpraHax nuue-
BapeHus

POHL, P. — MATOUCH, O. — JAROS, J. (State Veterinary Institute, Liberec): Pathologico-
-morphological changes in the digestive tract of rabic fox. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (6) :
1 381 —384.

Pathologico-morphological changes in the digestive tract were investigated in fifty naturally in-
fected common foxes (Vulpes vulpes crucigera). Nineteen animals were found to suffer from mild
cachexia, 31 animals suffered from complete cachexia. Erosions were observed in the mucosa of
oral cavities of 21 foxes. Traumatic injuries appeared in the teeth of 11 animals. One case of swollen
and hyperaemic tongue was described ; in three cases there occurred sialo-adenitis. A mild degree of
inflammation was recorded in the gullet in three animals. Fifteen animals had empty stomachs,
thirty-five animals had atypical food or foreign bodies in the stomach contents; simple hyperaemia
was recorded 18 times, acute catarrhal gastritis 19 times and haemorrhagic gastritis was observed in
two cases. Acute catarrhal enteritis was found in six cases, haemorrhagic enteritis in one case.

lyssa; fox; natural infection; pathologico-morphological findings in digestive tracts
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