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FISTULAZ BACHORA U HOVADZIEHO DOBYTKA

J. Szakidcs, L. Chrastinova, J. Vanéisin, K. Klega

SZAKACS, J. - CHRASTINOVA. L. - VANCISIN, J. - KLEGA, K. (Vyskumny Gstav Zivolisnej
vyroby, Nitra; Okresné veterinirna sprava, Nitra): FistuldZ bachora u hovidzieho dobytka. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (8) : 449-455.

Pri nakladani bachorovych fistil sme odskasali rdzne operaéné techniky a dva typy fistil (pevné a PVC
bachorové fistuly sme naloZili 35, resp. 12 zvieratidm). Za najjednoduchsi postup pri nakladani pevnej
bachorove;j fistuly povaZujeme totdlnu resekciu vrstiev brusnej steny spolu s peritoneom s néslednou
fixédciou bachora o brusni stenu uzli¢kovymi stehmi a s odstrdnenim steny bachora medzi stchmi v
tvare kruhu. Tento postup je zvlidnutel'ny dvoma I'ud’'mi, bez ndroéného inStrumentéria za asi 30
mindt. Pri nakladani PVC fistil uprednostiiujeme ich fixaciu v bachore pomocou seromuskularnych
cirkuldrnych stehov s néslednym vyvedenim fistuly mimo hlavného rezu.

pevnd a PVC bachorovi fistula; zloZenie a priprava fistil; priprava zvierat; sedécia; anestézia;
zastavovanie a tamponéda krvacania; postoperalné starostlivost; vyhodnotenie réznych operaénych
postupov

Zvieraté s bachorovou fistulou nAm umoZiuja sledovanie traviacich procesov v
spojitosti s rdznymi pokusnymi kimnymi davkami. UmoZiiuji ¢asty odber bachorovej
$tavy bez znekl'udiiovania zvierat a fyzickej namahy.

Fistulovany hovidzi dobytok sa mdZe pouZit na rychlu testiciu degradovatel'nosti
a bachorovej stravitel'nosti rdznych typov vybranych Zivin a krmiv (met6dy in vitro a in
situ).

Zakladné techniky fistulaZe traviaceho aparatu u preZivavcov boli popisané uZ v
prvej polovici patdesiatych rokov (D ougherty, 1955), prvy podrobny popis moZnosti
chirurgickych zakrokov na predZalidkoch v§ak podava az Aliev (1974).V stéasnosti
existuje mnoZstvo modifikacii fistulaZe podl'a potrieb tej ktorej konkrétnej pokusnej
metodiky.

U nas techniku fistulaZe bachora popisali autori Vanéidin a i (1977)
aN&meclek ai. (1981, 1987).V praci vyhodnocujeme vfhody a nevihody roznych
modifikécii operaéného postupu a konfrontujeme ich so siiéasnym stavom danej proble-
matiky vo svete.

MATERIAL A METODY

ZVIERATA

V rokoch 1981 aZ 1988 sme pevné bachorové fistuly naloZili 35 byékom Ciernostrakatého plemena so
Zivou hmotnostou od 180 do 250 kg. PVC bachorové fistuly sme voperovali v 12 pripadoch (dvom dojniciam
iernostrakatého plemena a 10 tel'atim slovenského strakatého plemena vo veku 10 dni).
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1. Pevné bachorova fistula; a - rozloZen4, b - zloZen4; 1 - tubus, 2 - vnitorny disk, 3 - vonkajsi disk, 4, 5 -
gumené podloZky, 6 - matica, 7 - zdtka so zdvitom, 8 - fixaény drot, 8a - brusné stena, 9 - kI'd¢ na maticu -
Firm rumen fistula; a - dissembled; b - assembled; 1 - tube, 2 - inner disc, 3 - outer disc, 4, 5 - rubber pads,
6 - nut, 7 - plug with thread, 8 - fixation wire, 8a - abdominal wall, 9 - wrench

BACHOROVA FISTULA

A. Pevné bachorovi fistula je zloZend z tubusu so zdvitom (Novodur), z vonkajSieho a vnitorného
disku (PVC), z utahovacej matice a krytu (PVC) a z dvoch gumenych podloZiek (podl'a Zivej hmotnosti
zvierat a charakteru pokusov sme pri fistuldZi pouZivali tri priemery tubusov s prislu§enstvom - 6,9 a 12 cm)
- (obr. 1a).

B. Bachorovi fistula z PVC zhotoven4 z pasty, ktord sa nan4sa na vhodnii matricu a polymerizuje po
vrstvéch pri teplote do 140 °C 15 aZ 20 mint (obr. 2a).

Priprava zvierat: pred operédciou sme zvieratd kimili 48 hodin rezanym laénym senom. Zvierati sme
operovali po 24 hodinovej hladovke, alebo bez hladovky (odobratie sena a vody v defi opericie).

FIXACIA A ANESTEZIA

1. Zvierati so Zivou hmotnostou nad 170 kg sme operovali v stojacej polohe po aplikécii xylazinu
(Rompun, Bayer) v dévce 0,10 aZ 0,15 ml 2% roztoku na 100 kg Zivej hmotnosti. Po zafixovani zvierata a
priprave operaéného pol'a sme urobili infiltralnG anestéziu oblasti fossa paralumbalis sinistra 2% roztokem
Procainu Spofa a.u.v. v maximélnej ddvke 60 ml na kus.

II. Desatdiiové tel'atd sme operovali na operaénom stole v boénej polohe so zdvihnutymi kaud4lnymi
partiami tela po znehybneni xylazinom (Rompun, Bayer) v divke 0,8 aZ 1,0 ml 2% roztoku na 100 kg Zivej
hmotnosti a infiltranej anastézii 2% roztokom Procainu v ddvke max. 30 ml pro toto.

2. Bachorov4 fistula z PVC: 1 -PVC  a)

fistula, 2 - roz&irenie (fixaéné béza fistu- 4
ly), 3 - gumend zétka, 4 - gumend

podloZka, 5 - géza, 6 - Spofaplast, 7 - / 5
brusné stena - PVC rumen fistula: 1 - P
PVC fistula, 2 - enlargement (fixation
base of the fistula), 3 - rubber plug, 4 - D 3 7
rubber pad, 5 - mull, 6 - Spofaplaster, 7

- abdominal wall 2 bachor

=2
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3. Stena bachora po resekcii vrstiev 4
brudnej steny - Ruminal wall after
resection of abdominal wall layers

LAPAROTOMIA A NALOZENIE FISTULY

A. Pevna bachorovi fistula. Po vyholeni, odtu¢neni a dezinfekcii operacného pol'a sme v strede l'avej
hladovej jamy nacrtli pyoctaninom miesto rezu po obvode priloZeného tubusu fistuly. Po znecitliveni miesta
sme po vnitornom obvode nacrtnutého kruhu odstranili vSetky vrstvy brusnej steny (cutis, subcutis, tunica
flava obdominis, m. obliquus abdominus externus et internus a po zastaveni krvicania peritoneum - obr. 3).
Bachorowvi stenu sme fixovali v Styroch bodoch operacnej rany uzli¢ckovym stchom Silonom 4 A s bruSnou
stenou (serézua muskulatiiru bachorovejsteny s peritoneom, svalovymi vrstvami a podkozim). Medzi fixacné
steny sme tym istym spdsobom naloZili aj d'alSie stehy 1 cm od seba, &im sme hermeticky izolovali brusnd
dutinu (obr. 4). Po vnitornom obvode stehov sme vystrihli bachorovi stenu a po zastaveni silnejSicho
krvacaniasme do bachora postupne vloZili tubus, vnitorny disk a gumowi podloZku, ktoré sme rukou naloZili
na tubus. Cast' tubusu so zavitmi sme z bachora vytiahli pomocou pruzného fixaéného kovového haku. Po
ocisteni tubusu a rany a po jej oSetreni (Framykoin spray a.u.v.) sme potreli zavity tubusu a koZu v okoli
operalnej rany indiferentnou mastou (Indulona A/64) alebo 3% bérovou vazelinou (Ung. acidiborici album
3 % Spofa). Na tubus sme postupne naloZili vonkajsiu gumeni podlozku, disk a maticu, ktord sme pevne
dotiahli kI'd¢om (obr. 5). Fistulu sme skompletizovali uzavretim zatkou (obr. 1b).

Okrem tohto spdsobu sme vyskisali aj niektoré modifikdcie, ktoré boli odliSné tvarom rezu, spésobom
Sitia alebo otvérania bachora:

1. Po prerezani koZe a podkozia 15 cm dlhym horizontdlnym rezom sme v strede rany v tvare elipsy
odstranili koZu a podkozZie (podl'a priemeru tubusu). Svalové vrstvy sme oddel'ovali natupo. Peritoneum
sme prestrihli v di*ke zodpovedajicej priemeru tubusu. Po nasadeni fistuly a zositi svalov vo dvoch vrstvach
sme koZny rez za$ili uzlickovymi stechmi hodvdbom (6A).

4. PriSivanie steny bachora o brusnu
stenu - Sewing the ruminal wall on the
abdominal wall
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5. Bachorova fistula pred uzavretim -
Ruminal fistula before it is closed

2. Pri zoSivani steny bachora s bru$nou stenou sme pouZili pokracovaci steh (Silon 4 A);

3. Stenu bachora sme narezali medzi naloZenymi stchmi dvoma rezmi kolmymi na seba. Po vloZeni a
zmontovani v bachore leZiacich komponentov fistuly sme stenu bachora odstrihli po obvode vytiahnutého
tubusu (obr. 6).

Vsetky uvedené sposoby fistuldZze sme rozne kombinovali, aby sme nasli optimélne rieSenie z hl'adiska
rychlosti a nenarocnosti operéacie (pocet personélu, pouZité inStrumentdrium apod.), ako aj z hl'adiska
postoperaéného zdravotného stavu fistulovaného zvierata.

B. Bachorova fistula z PVC. Po priprave operaéného pol'a a jeho znecitliveni sme v oblasti fossa
paralumbalis sinistra viedli 6 aZ 8 cm dlhy ventrokaudélny rez koZou a podkoZim. Vonkajsi a vnitorny Sikmy
brusny sval sme odpreparovali natupo. Po prerezani peritonea v smere koZzného rezu sme na stenu bachora
naloZili dva seromuskuldrne cirkulaéné stehy v tvare kruhu (3 mm od seba). Fistulu zméaknuti v horicej vode
sme rychlo vloZili deformovanou bazou cez kritky rez bachorovou stenou do bachora. Bazu fistuly sme
narovnali jej pootofenim v rane a fixovali pednom po uzavreti tubusu tamp6énom. Medzitym sme pevne
utiahli a zaviazali vnitorny cirkularny steh. Vonkajsi cirkularny steh sme zaviazali po odstraneni a vchlipeni
zvySkov sliznice. Ventralne od hlavného rezu a vo vzdialenosti 3 aZ 4 cm od neho sme fistulu vyviedli cez
kratky rez brusnej steny pomocou Kocherovych kliesti. Po o€isteni miesta vyvedenia fistuly a jeho o€isteni
antiseptickou mastou (Framykoin ung.) tubus fistuly fixujeme pomocou gumenej podloZky, gizy a
spofaplastu (obr. 2b). Tubus podl'a potreby skratime a uzavrieme gumenou zétkou. Hlavni opera¢ni ranu
sme za$ili v troch etéZach.

Po operécii sme vo vietkych pripadoch aplikovali zvieratdm antibiotikd (Penstrepten inj.) v beZnych
dévkach pit dni, analgetika (Anlagin inj. a.u.v.) v defi operacie a neskdr podl'a potreby. Stehy sme vybrali
na deviaty aZ desiaty def po operécii. Po opericii zvierata dostéavali 48 hodin rezané 14¢ne seno. Od treticho

6. VloZenie fistuly do bachora bez
predchadzajicej resekcie bachorovej
steny - Placement of fistula into the
rumen without previous resection of
the ruminal wall
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dna sme fistulované zvierata zacali postupne navykat na pokusné krmivo, o umoznilo ich zaradenie do
pokusov do Sestndstého diia po operacii.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri rumenotémii s vynimkou akitnych bruinych prihod sa vo vieobecnosti dopo-
ruduje aspoh dvanasthodinova hladovka (Sutta ai., 1986; Aliev, 1974). Pri fistulaZi
bachora v8ak vynechanie hladovky spdsobuje mierne vyklenutie bachora do operaéne;j
rany, ¢o odstrainuje potrebu jeho fixacie klie§fami a ul'ah&uje fixaciu bachorovej steny
o brugni stenu. Bachor je v tomto pripade vo fyziologickej polohe a odstréni sa z neho
minimalny sek, ¢o neskor vedie k rychlej$ej obnove fyziologického travenia a motoriky.

U teliat vynechanie hladovky zniZuje vyskyt pooperaénych komplikacii z dovodu
vy&erpanosti a zniZenej obranyschopnosti zvierata. Za doleZité pri tomto postupe viak
povaZujeme aspoii dvojdiiovii diétu. Jedinou nevyhodou hladovky je obtiaZznost komple-
tizacie komponentov fistuly v bachore pre nedostatok manipula¢ného priestoru.

Premedikéciu ani paravertebralnu anestéziu pre kratkost trvania operacie (asi 30
minit) nepovaZujeme za potrebnii. Kontrakcie bachora sa eliminuji rjchlym naloZzenim
fixalnych stehov a vyvoju akitnej tympanie (hlavne u teliat) po pouZiti xylazinu zabra-
nime otvorenim bachora. MoZnosti aspiracie slin a bachorového obsahu sme u teliat
vylidili vydvihnutim ich zadku a panvovych konéatin.

Pri nakladani pevnych bachorovjch fistil sa ndm ako najvhodnejsi z hladiska
postopera¢nych kompllkécu a jednoduchosti operacie javi prvy z pouZitych postupov.
Pri tejto operécii postadi chirurg a inStrumentér a zdkladne vybavenie chirurgickym
intrumentariom. Podobny postup (Rumenostoma) popisujiaj Aliev(1974) aVan-
¢i§in (1977), ktori viak uzlickové stehy vyvadzaji a uvdzuji na koZi zvierata.
Nevyhodou radikalnej resekcie svalovych vrstiev je dlhotrvajica citlivost a zvySena
krvacivost opera¢nej rany pri manipulacii s fistulou. Aplikaciou vhodnych masti a olejov
(Cinchocain Spofa ung., Chlorophylum Spofa) sa nam podarilo podstatne zniZit nielen
citlivost, ale aj ¢as tvorby pevného fibr6zneho prstenca. Pri totélnej resekceii kruhového
tseku bachorovej steny (aj pri obideni silnej$ich viditelI'nych vrstiev v ruminalis sinister)
dochéddza k pomerne silnému krvacaniu hlavne zo sliznice a podslizni¢nych vrstiev.
Postupné podvizovanie silne krvacajicich ciev sposobuje okamZité zvySenie krvacania
zkolateral, ¢o znaéne predlZuje operaciu. Prizastaveni tohto krvicania sa ndm osved¢ila
plo$na kauterizécia okolia silne krvacajiicej cievy (elektrickou pajovatkou) s naslednym
jej podviazanim. Odporiéame tieZ odstranenie zrazenim krvi z bachora kvoli skrateniu
postoperaénej depresie travenia. Rezidualne krvacanie zastavujeme tamponédou po-
mocou pevne dotiahnutej matky fistuly na tubus.

Od pouZitia vyskadanych modifikacii sme upustili pre niektoré ich nevyhody, z
ktorych uvadzame aspoii najdoleZitejsie:

Pri prvej modifikécii, ktor s men$imi obmenami pouziliaj Né¢me ¢ek ai. (1987),
sa zhor3uje viditelI'nost, ¢o vyZaduje d'alieho asistenta pri otvarani rany. Operacia kvoli
zd{havému §itiu sa predlZuje. KoZny rez je zbytoéne dlhy a po operécii sa zle hoji, hlavne
v dolnom ranovom uhle (hor3ia fixacia fistuly spdsobuje vytekanie bachorovej $tavy).
Pri tomto spdsobe sme pri vyberani stehov zaregistrovali Eastejsi vyskyt ranovych kaps,
ktorych lie¢enie odd’alovalo zarad'ovanie zvierat do pokusov.

Pokradovaci steh pouZity pri prifivani bachora o bru$ni stenu sa ukazal ako
nespol'ahlivy. Pri pouZiti jemnejsicho silonu (2 A aZ 3 A) tento praskal alebo sa
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prerezaval nasledkom operainého opuchu a edematizicie bachorovej steny. Silnejsi
silon (4 A aZ 5 A) sa naopak uvoliioval skor, ako sa stihli vytvorit zrasty.

Tretiu modifik4aciu sme vyskisali s cielom zniZit krvacavost v druhej faze operéacie.
Aj ked'sa takto d4 vyhnit prerezaniu silnej$ich ciev, utiahnutd matica fistuly nepostaduje
na zastavenie krvacania po obstrihnuti bachorovej steny po obvode tubusu fistuly. Ser6za
pri tomto spdsobe spravidla prirasta k operaénej rane a sliznica bachora sa dotyka
tubusu, &o vedie k silnému krvicaniu pri manipul4cii s fistulou.

Opera&ny postup pouZity pri nakladani PVC fistiil sa vo vieobecnosti pouZiva pri
nasadzovani &revnych kanyl (Girschewski ai, 1972; Aliev, 1974; Van¢i-
§in ai., 1977). Tento spdsob fistuldZe doporuéujeme len u ohybnych fistdl s malym
priemerom tubusu. Cirkularne stehy bez priSitia bachora o brusni stenu nezabezpecuji
dostato¥ni fixaciu fistuly, o mdZe viest k vaZnym kompikiciam. Aliev (1985) preto
okrem cirkulirneho stehu fixoval bachor o brusni stenu pomocou U-stehov vyvadza-
nych na koZu. Fistulu v¥ak vyvadzal cez hlavnii opera¢nii ranu, ¢o spdsobuje podl'anasho
nazoru jej nedostatoéni fixaciu. Podl'a nas sa pevna fixacia PVC fistuly (zo vietkych
stran) mdZe dosiahnut jedine jej vyvedenim mimo hlavnej operaénej rany. To zarovei
odstraiiuje potrebu hermetizicie bruinej dutiny a skracuje operaciu.

Niektori autori ako napriklad De Waal ai. (1983) odporidaja rozdelit
operaciu do dvoch faz. V prvej faze sa priije bachor k bruinej stene a duplikatira
bachorovej steny sa fixuje svorkami. Fixovana &ast bachora nad svorkami znekrotizuje
a odstrani sa po vyhojeni laparotomickej rany. Podobny postup popisuje aj Aliev
(1974). Tento spdsob sme na naSom pracovisku nepouZili z ddvodu nedostatku fistil s
rdznym priemerom tubusu (opera¢né rana bez naloZene;j fistuly sa rychle zmen3uje).
Daliim dévodom odmietnutia tohto postupu, aj ked jeho vyhody nepopierame, bola
mozZnost viacnasobného stresovania zvierat (presuny, sedacia), na ktorych spravidla
okrem fistuldZe bachora plinujeme aj d'aldie chirurgické zakroky (kanylacia roznych
asekov &reva).

Dalii zaujimavy postup pri fistulaZi bachora popisujit Thyfault ai. (1975)
a Blum (1985), ktori PVC fistulu zavadzaji do bachora pomocou trokara cez kratky
rez v brulnej stene. Stilet trokara pre¢nieva cez hrot 'adového kuZela, v ktorom sa
nachadza zdeformovana baza fistuly. V bachore sa béza fistuly narovna po roztopeni
I'adu. Tento postup je sice rychly a jednoduchy, ale pri vypadnuti fistuly hrozi nebezpe-
&enstvo vzniku peritonitidy (zl4 fixacia bez stehov). Okrem toho pri operacii je potrebny
vadsi podet I'udi a vhodné pristrojové vybavenie (kompresor a rozne paZerakové sondy
na vyvolanie umelej tympénie). Preto na naSom pracovisku uprednostiiujeme u PVC
fistal popisany spdsob ich fixacie cirkularnymi stehmi.
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Dedle diia 27.6. 1989

SZAKACS, J. - CHRASTINOVA, L. - VANCISIN, J. - KLEGA, K. (Research Institute of Animal
Production, Nitra; District Veterinary Establishment, Nitra): Cannulation of rumen in cattle. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990: 449455,

Various surgical techniques and two types of fistulas were tested when they were installed (Firm and PVC
rumen cannulas were applied in 35 and 12 animals). We consider that the simplest process of installing the
fixed rumen fistula is the total resection of abdominal wall together with peritoneum and following fixation
of rumen to the abdominal wall with knot stitches and with removal of rumen wall between the stiches in
the shape of circle. This process can be mastered by two people without particular equipment in approx. 30.
minutes. When installing the PVC fistulas we prefer their fixation in rumen whith help of seromuscular
circular stitches followed by leading out the fistula off the main cut.

firm and PVC rumen fistula; assemblage and preparation of fistulas; preparation of animals;
sedation; anaesthesia; hacmostasis and tamponage; post-operative care; evaluation of various operation
processes

SZAKACS, J. - CHRASTINOVA, L. - VANCISIN, J. - KLEGA, K. (Foschung Insinstitut fiir Tier-
produktion, Nitra; Kreisveterindreamstalt, Nitra): Einfiihrung von Pansenfisteln beim Rind. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (8): 449-455.

Bei der Einfiihrung von Pansenfisteln haben wir verschiedene Operationstechniken und zwei Fisteltypen
ausprobiert (Feste und PVC-Pansenfisteln haben wir 35 bzw. 12 Tieren eingefiihrt). Bei der Einfiihrung der
festen Pansenfisteln halten wir fir das einfaschste das Verfahren der totalen Bauchwandresektion
zusammen mit dem Peritondum und darauffolgender Fixierung des Pansens an die Bauchwand mit -
Knotenstichen sowie entfernen der Pansenwand zwischen den Knoten in Kreisform.. Diese Verfahren
konnen zwei Leute ohne anspruchsvolles Instrumentarium in etwa 30 Minuten bewiltigen. Bei der
Einfiihrung von PVC-Fisteln bevorzugen wir ihre Fixierung im Pansen mit Hilfe von seromuskulidren
zirkularen Stichen mit folgendem Hinausfiihren der Fistel ausserhalb des Hauptschnittes.

feste und PVC Pansenfistel; Zusammenlegung und Vorbereitung der Fisteln; Vorbereitung der Tiere;
Sedation; Anisthesierung; Blutstillung und Tamponade; postoperative Versorgung; Auswertung verschie-
dener Operationsvorgénge

Szakicz aj.

Adresy autorov:

MVDr. JurajSzakécs, CSc,ing. Lubica Chrastinov4, CSc,Karol Klega, Vyskumny dstav
Zivotisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

MVDr.Jan Vanéifin, Okresnd veterindrna spréva - veterinirna oSetroviia, Dolnozoborsk4 2, 949 01
Nitra

VETERINARN[ MEDICINA - 1990 455



Upozoriiujeme &tenéfe, Ze v Eisle 9/90 Easopisu
- VETERINARN{ MEDICINA
maji byt uvefejnény tyto prispévky:

B.Vojtisek,JJHamitik,BHronov4 H. Doéekalovi,
I.Diblik o va:Vlivdoby stani nasucho krav ve stadé s vyskytem syndromu
obezity na vybrané ukazatele jejich metabolismu a stav u telat

M. P a vl as: Biologické vlastnosti kmenil mykobaktérii izolovanych

u skotu z chovi s klinicku paratuberkul6zou
J.Eletko,A.Seveik,LMaratek,E.Bekeov4 J.Choma,

J. Ka¢marik: Zmeny koncentrécie progesterénu, trijédtyroninu a tyro-
xinu vkrvi a vysledky kvantitativnej histologickej analyzy placentémui Zltého
telieska krav po protrahovanom pdrode

M. Toman J.KrejéiP.Men§ik L. Ulm an n: Nespecificka
imunostimulaéni aktivita baktérium Bordetella bronchiseptica v testech na
mygSich a telatech

V.Kotrbaéek,M.Schweigel, Z. Ho nig Vliv kratkodobého
hladovéni na spanek prasat

J.Raszyk,J.Pillich:Jednoduchy imunologicky koZni test u selat
J.M 4t l: Analyza nadori mlééné Zlazy psii v Jiho¢eském kraji
J.Sutta,Z.Bernathova J.Kugnir,J.R6zsa: VyuZitie metakry-
latu k internej fix4cii zlomenin pri malych zvieratach

456 VETERINARN{ MEDICINA - 1990




OBSAH TOXICKYCH PRVKU- Cd, Pb, Hg, Cr, Cu, Zn - VKRVI A PLACENTE KRAV
V DOBE PORODU A U NAROZENYCH TELAT

I. Simonik, J. Pavelka, E. Kudlad

SIMONIK, I. - PAVELKA, J. - KUDLAC, E. (Okresni veterinarni spréva, Karvina; Statni veterinarni
tstav, Ostrava-Martinov; Vysoka $kola veterinarni, Brno): Obsah toxickych prvkii - Cd, Pb, Hg, Cr, Cu,
Zn - vkrviaplacenté kravv dobé porodu a unarozenych telat. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8): 457-466.

Prokézali jsme, Ze matefska krev i krev novorozenych telat byla kontaminovdna toxickymi prvky
vexponované i neexponované oblasti. Vysoce statisticky pritkazné (P < 0,01) se liSily primémné hladiny
Cd a Zn v krvi matek z neexponované oblasti ve srovndni s primérnymi hladinami Cd a Zn v krvi
matek z exponované oblasti. Priimérné rezidua toxickych prvki v placentach plemenic z exponované
a neexponované oblasti nebyly statisticky odliSné. Vysoce statisticky priikazné (P <0,01) se lisil
primérny obsah Zn v krvi novorozenych telat z neexponované oblasti ve srovnani s primémymi
hodnotami Zn v krvi novorozenych telat od plemenic z exponované oblasti. Transplacentarni pomér
(TPx) toxického prvku v placenté skotu v dobé porodu byl vyjddien z primémych pomérii obsahu
toxického prvku v krvi matek: obsahu toxického prvku v placenté: obsahu toxického prvku v krvi
novorozeného telete, piifemZ obsah toxického prvku v matefské krvi v dobé porodu byl vyjddien
hodnotou rovnajici se jedné. TPxv dobé porodu byl vyjadfen matematickym vzorcem 7Px = 1:xp : Xk,
kde xp = obsah toxického prvku v placenté, xk = obsah toxického prvku v krvi novorozeného telete.
TPpb, Hg, Cr, Cu, Zn nebyly statisticky odliSné mezi skupinami plemenic z exponované a neexponované
oblasti. Vysoce statisticky prikazné (P < 0,01) se liSil 7Pc4 ve skupiné 14 prvotelek z exponované
oblasti TPcq = 1:0,89:2,50 ve srovnani s TPcq Sesti krav z neexponované oblasti; u této skupiny zvitat
byl TPca = 1: 0,29 : 0,70. Vysoce statistické rozdily (P < 0,01) TPc4 mezi témito skupinami byly
jednozna¢né ovlivnény vysoce statisticky priikkazné (P < 0,01) odli§nymi priimérnymi obsahy Cd v krvi
14 prvotelek ve srovnani s primérnym obsahem Cd v krvi Scsti krav z neexponované oblasti, u nichz
byla zjisténa o 107 vy$$i hodnota Cd v krvi v dobé porodu.

skot; skladba krve; exponovana-- ncexponovana oblast emisi; toxické prvky; transplacentdrni pomér

O transplacentarnim pfenosu a kumulaci toxickych prvki ve fetalnich organech
s naslednym poskozenim konceptu existuji dosud jen netplné poznatky.

Mezidruhové rozdily ve struktuie placenty a implantaci plodu mohou vyznamn&
ovliviiovat priinik prvkii placentou i jejich zachyceni vni (Bencko et al., 1984).
Napf. toxicky prvek olovo lze detekovat v krvi jiZz mezi 12. aZ 14. tydnem t&hotenstvi,
jehoZ obsah v krvi matck a plodu se nelidi (Barlttrop, 1969). Elinder (1982)
predpoklada, Ze transfér kadmia pies placentu je maly, nebot plody jsou ho prakticky
prosté. Prace z posledni doby v8ak naznacuji, Ze ¢aste¢ny pienos Cd pies placentu Zen
existuje, protoZe krev novorozenct obsahuje stopy kadmia (Rabinovitz a Finch,
1984). Milier et al (1982) prokazali transfér olova pres placentu krysy, aviak
nczaznamenali u plodii Zadny teratogenni a¢inek. Prokazalo se, Ze rtutf je schopna
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pronikat pfes placentérni bariéru a intoxikovat plod. Nejmensi schopnost priiniku ma
anorganicka rtut, organické slou¢eniny pronikaji placentou mnohem lépe (Clarks
on etal,1972). Suzuki etal.(1971) nalezli po podéni HgCl; bfezim my3im samicim
pomér koncentrace rtuti v krvi matky, placent& a v krvi plodu 1:19:0,4 a ozna&uji tento
pomér jako transplacentarni pomér rtuti placentou mysi v dobé& porodu.

Piedkladana prace informuje o vysledcich terénniho $etfeni pfenosu toxickych
prvka - Cd, Pb, Hg, Cr, Cu, Zn placentou skotu v riiznych emisnich oblastech a
stanovenim transplacentarnich pomérii (7Px) téchto prvkii v dobé porodu.

MATERIAL A METODA

Setteni bylo provedeno v chovu RZ OKR H, v exponované oblasti ostravsko-karvinské aglomerace na
farm& VKK 1 R u 16 krav &ernostrakatého niZinného plemene ve véku 38 aZ 82 mésicti s minimalni uZitkovosti
4000 kg mléka ro¢né v dobé od druhého do péatého porodu. Primérnéd délka gravidity byla 282 dni. Do
pokusu bylo v tomto chovu zafazeno i 14 prvotelek ve véku 24 aZ 30 mésicii téhoZ plemene v dobé prvniho
porodu s primérnou délkou gravidity 277 dni.

Setteni jsme provedli tak, e do 30 minut po porodu byla od 16 krav a 14 prvotelek odebrana krev
z vena jugularis v minimalnim mnoZstvi 20 ml do chemicky €istych vzorkovnic z PE a byla konzervovina
citrdtem sodnym podle autori Slanina et. al. (1965). RovnéZ v tuto dobu po porodu (do 30 minut p.p.,
pied napitim mleziva) byla stejnym zplisobem jako u krav a prvotelek odebréna krev od novorozeného telcte
z v. jugularis a stejnym zpisobem konzervovéna.

Vzorky alantrochoriénu s tfemi aZ tyfmi cotyledony byly odebrény po spontdnnim odchodu placenty
za Sest aZ osm hodin po porodu a vloZeny do mikrotenovych sackd. .

Vsechny vzorky po odbéru krve matky, krve telete a placenty byly bezprostfedné po odbérech zmraZeny
na -18 °C aZ do doby analyzy metodou AAS.

Pro srovnéni jsme odebrali vzorky placent a krve od Sesti nahodné rodicich krav a jejich telat (plemeno
fernostrakaté niZinné, ve véku 41 aZ 90 mésicl v dobé porodu, jejichZ priméma délka gravidity byla 274
dnfi) v neexponované oblasti, vJZD Dol.

Odbéry vzorki, jejich konzervace a uskladnéni - krev matek, krev novorozenych telat a placent byly
provedeny stejnym zplisobem a ve stejné ¢asové frekvenci p.p. jako v pokusné skupiné v exponované oblasti.

Ve vicch vzorcich krve matek, telat a placent pokusné a kontrolni skupiny byly detekovéany metodou
AAS tyto toxické prvky: Cd, Pb, Hg, Cr, Cu, Zn.

Transplacentrdlni pomér (TPx) toxického prvku placentou skotu v dobé porodu byl vyjadien z
primérnych pomérii obsahu toxického prvku v krvi matek : obsahu toxického prvku v placenté : obsahu
toxického prvku v krvi novorozeného telete, pricemz obsah toxického prvku v mateiské krvi v dobé porodu
byl vyjadfen hodnotou rovnajici se jedné.

TP toxického prvku v dobé porodu lIze vyjadfit matematickym vzorcem:

TPx = 1:xp:xk

kde: xp - obsah toxického prvku v placenté
Xk - obsah toxického prvku v krvi novorozeného telete.

Matematicko-statistické vyhodnoceni experimentélnich idaji bylo provedeno na poéita¢i TNS. Pro
stanoveni rozdili mezi skupinami a pokusnymi zésahy bylo u zkoumanych proménnych pouZito jedno-
faktoridlni analyzy rozptylu. Rozdily mezi priiméry byly vyhodnoceny Scheffeho metodou. K oznaéeni
odli$nosti mezi priméry bylo pouZito pismenového oznaceni. Priméry stejného fadu lisici sc priikazné jsou
oznadeny odliSnymi pismeny. V piipadé vysoce priikaznych rozdil (P < 0,01) jsou ozna&eny velkymi pismeny
(A, B), v pfipad¢ priikaznych rozdilii (P < 0,05) jsou oznafeny malymi pismeny (a, b).

VYSLEDKY

Obsah toxickych prvki v krvi v dobé porodu u 16 krav a 14 prvotelek z exponované
oblasti a obsah toxickych prvkii v krvi v dobé& porodu $esti krav z neexponované oblasti
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jsou uvedeny v tab. I. Z tabulky je patrno, Ze nebyly zji§t€ny statistické rozdily v obsahu
toxickych prvki v krvi vdob€ porodu u 16 krav, 14 prvotelek a $esti krav u té€chto prvkii:
Pb, Hg, Cr, Cu. Vysoce staustlcky pritkkazné (P <0,01) se lisil primé&ry obsah Cd v krvi
14 prvotelek (x = 0,005 ug.g 1¢d) z cxponované oblasti s priimérnou hladinou Cd v
krvi v dob& porodu $esti krav (x = 0,023 ug.g” Cd) z neexponované oblasti. Ncbyly
zji¥t&€ny statistické rozdily vobsahu Cd vkrvivdobé& porodu 16 krav(x = 0,009 ug.g" Cd)
ve srovném s primérnym obsahem Cd v krvi v dobé porodu 14 prvotelek (x =
0,005 ug.g” Cd) z exponované oblasti. Prumérny obsah Cd v krvi v dobé& porodu $esti
krav z neexponované oblasti byl o 107 vy$§i neZ priimérné obsahy Cd v krvi v dob&
porodu 16 krav a 14 prvotelek z exponované oblasti. Z tab. I je zfejmé, Ze rovnéZ vysoce
statisticky prukazné (P <0,01) se ligil prim&rny obsah Zn v krvi vdobé porodu 16 krav
(x = 1,984 ug.g’ 1Zna14 prvotelek (x = 1,84 ug.g 1 Zn) ve srovnéni s prumérnym
obsahem Zn vkrvivdobg porodu esti kravzneexponované oblasti (¥ = 2,900ug.g” Zn)
v krvi v dobé& porodu u $esti krav z neexponované oblasti byla asi o polovinu vy$si neZ u
16 krav a 14 prvotelek v dob& porodu v exponované oblasti.

Tab. II. uvadi rezidua u jednotlivich toxickych prvkil v placentach 16 krav a
14 prvotelek z exponované oblasti a rezidua jednotlivych toxickych prvki v placentach
Sesti krav z neexponované oblasti. Primérné hodnoty jednotlivych toxickych prvki
v placentéch 16 krav a 14 prvotelek z exponované oblasti a $esti krav z neexponované
oblasti nebyly statisticky pritkazné odli§né.

Tab III. uvadi obsah jednotlivych toxickych prvki v krvi novorozenych telat od 16
krav a 14 prvotelek z exponované oblasti a obsah jednotlivych toxickych prvkii v krvi
novorozenych telat od Sesti krav z neexponované oblasti. Primé&rny obsah toxickych
prvki vkrvi novorozenych telat od 16 krav a 14 prvotelek z exponované oblasti a od $esti
krav z neexponované oblasti nebyl statisticky odliSeny u té€chto prvku: CD, Pb, Hg, Cr,
Cu. Vysoce statisticky priikazné (P <0,01) se li§il primérn§ obsah Zn v krv1 novo-
rozenych tclat od 16 krav a 14 prvotelek z exponované oblasti (x 1 = 1,380 ug.g” 170,35
= 1,714ugg Zn) ve srovnani s primérnym obsahem Zn v krvi novorozenych telat od
Sesti krav z neexponované oblasti (x = 2,883 ug.g Zn)

Transplacentarni pomér (7Px) u jednotlivych toxickych skupin zvifat, tj. u 16 krav
a 14 prvotelek z exponované oblasti a u Sesti krav z neexponované oblasti, je uveden v
tab. IV. Z ni je patrno, Ze nebyly zji§tény statisticky pritkazné odli¥né transplacentarni
poméry u 16 krav, 14 prvotelek a u $esti krav u té€chto toxickych prvki: Pb, Hg, Cr, Cu,
Zn. Vysoce statisitcky pritkazng (P < 0,01) se li8il TPcq ve skuping 14 prvotelek z
exponované oblasti TPcq = 1:0,89:2,50 ve srovnéni s TPcq u $esti krav z neexponované
oblasti; u této skupiny zvifat byl TPcq = 1:0,29:0,70.

DISKUSE

Zvoleny nézev prace pravdépodobné piesné nevyjadfuje vlastnosti sledovanych
chemickych prvki. O toxicité ¢i esencialité jednotlivych prvki Ize vést v soucasné dobé
rozséhlé polemiky. Termin toxické prvky uvedeny v nazvu préace byl pouZity na zakladé
platného Bertrabdova zidkona, podle néhoZ se stava toxickym i esencialni prvek za
predpokladu, ?e dojde k jeho kumulaci v organismu (Underwood, 1977).

Nalezy toxickych prvkii v krvi matek uvadi tab. I, z které je patrno, Ze byly zjitény
vy$$i hladiny Cd a Zn v krvi rodicich krav v neexponované oblasti ve srovnani s nalezy
hladin toxickych prvkii (Cd a Zn) z exponované oblasti. Nalezy dokumentuji rozdilné
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L.Obsah toxickych prvkil v krvi plemenic v dob& porodu - Toxic elements content in blood of breeding cows during parturition

r— Toxicky prvek ptg.g'l]
kadmium olovo rtuf
Plemenice - - =
Skupina n x Xmin XmaX x Xmin Xmax x Xmin Xmax
1 16 0,009 AB 0,004 0,050 0,054 0,040 0,110 0,0020 <0,0005 0,0080
2 14 0,005 A 0,004 0,008 0,061 0,040 0,110 0,0035 <0,0005 0,0180
3 6 0,023 B 0,010 0,050 0,050 0,050 0,050 0,0020 <0,0005 0,0060
Ukazatel chrom méd’ zinek
Plemenice = = =
Skupina n x Xmin Xmax x Xmin Xmax x Xmin Xmax
1 16 0,038 0,020 0,120 0,853 0,360 1,240 1,984 A 0,900 3,000
2 14 0,033 0,020 0,090 0,767 0,280 1,180 1884 A 1,420 2,600
3 6 0,045 0,025 0,060 1,042 0,740 1,330 2,900B 1,900 4,200

Skupina 1 = 16 krav z exponované oblasti; skupina 2 = 14 prvotelek z exponované oblasti; skupina 3 = 6 krav z neexponované oblasti




19% 0661 - VNJOIQEN JNYYNIIELIA

I1.Obsah toxickych prvki v placentach plemenic - Toxic elements content in placenta of breeding cows

Ukazatel Toxicky prvek [ug.g'lj
kadmium olovo rtut
Plcmc_n ice n x Xmin Xmax x Xmin Xmax x Xmin Xmax
Skupina
1 16 0,005 0,003 0,014 0,056 0,025 0,110 0,0024 0,0010 0,0060
2 14 0,005 0,003 0,008 0,072 0,020 0,260 0,0023 0,0010 0,0050
3 6 0,005 0,005 0,005 0,050 0,050 0,050 0,0017 <0,0005 0,0030
Ukazatel chrom méd’ zinek
g n P Xain Xasx x Xain Xasx x Xain Xaax
1 16 0,028 0,010 0,080 0,568 0,350 0,870 4,509 3,200 6,800
2 14 0,024 0,010 0,080 0,529 0,350 1,140 4,978 2,900 11,100
3 6 0,035 0,025 0,060 0,673 0,330 1,480 4,483 3,500 5,800

Skupina 1 = 16 krav z exponované oblasti; skupina 2 = 14 prvotelek z exponované oblasti; skupina 3 = 6 kravz neexponované oblasti
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III. Obsah toxickych prvki v krvi novorozenych telat - Toxic elements in blood new-born calves

S—— Toxicky prvek [ug.g'l]
kadmium olovo rtut
Tc'a.ta n ; Xmin Xmax ; Xmin Xmax ; Xmin Xmax
Skupina
1 16 0,017 0,004 0,110 0,055 0,040 0,110 0,0018 <0,0005 0,0060
2 14 0,013 0,004 0,070 0,070 0,040 0,230 0,0029 0,0010 0,0110
3 6 0,013 0,010 0,030 0,050 0,050 0,050 0,0022 0,0010 0,0060
Ukazatel chrom méd' zinek
Telata - e _
Skupina n x Xmin Xmax X Xmin Xmax x Xmin Xmax
1 16 0,031 0,020 0,070 0,571 0,220 1,080 1,380 A 0,005 2,180
2 14 0,032 0,020 0,080 0,543 0,200 0,990 1,714 A 0,520 3,800
3 6 0,043 0,025 0,060 0,590 0,410 0,740 2833B 2,300 3,200

Skupina 1 = 16 telat od krav z exponované oblasti; skupina 2 = 14 telat od prvotelek z exponované oblasti; skupina 3 = 6 telat od krav z neexponované oblasti




IV. Transplacentdrni poméry toxickych prvkd plemenic v dobé porodu - Transplacental ratios of toxic
elements of breeding cows during parturition

Ukazatel Transplacentarni pomér (TPx)
Prvek P;i:‘;i'::c n x Xmin Xmax
1 16 1:0,75:2,84 AB 1:0,10:0,20 1:2,00:22,00
Cd 2 14 1:0,89:2,50 A 1:0,50:0,50 1:1,60:22,00
3 6 1:0,29:0,70 B 1:0,10:0,20 1:0,50:1,00
1 16 1:1,12:1,02 1:0,40:1,00 1:2,00:1,16
Pb 2 14 1:1,49:1,11 1:0,30:0,50 1:6,50:2,09
3 6 1:1,00:1,00 1:1,00:1,00 1:1,00:1,00
1 16 1:1,18:1,31 1:0,00:0,00 1:3,00:6,00
Hg 2 14 1:1,11:1,20 1:0,00:0,00 1:2,00:3,00
3 6 1:1,06:0,83 1:0,00:0,00 1:3,00:1,00
1 16 1:1,01:0,99 1:0,14:0,33 1:4,00:2,50
Cr 2 14 1:0,96:0,99 1:0,13:0,89 1:4,00:1,00
3 6 1:0,92:0,95 1:0,42:0,50 1:2,00:1,20
1 16 1:0,73:0,79 1:0,30:0,27 1:1,17:3,00
Cu 2 14 1:0,80:0,78 1:0,36:0,27 1:1,86:1,96
3 6 1:0,66:0,61 1:0,36:0,33 1:1,40:1,00
1 16 1:2,50:0,73 1:1,29:0,00 1:4,78:1,46
Zn 2 14 1:2,66:0,90 1:1,61:0,30 1:5,06:1,71
3 6 1:1,61:1,05 1:1,24:0,69 1:2,21:1,58

Skupina 1 = 16 krav z exponované oblasti; skupina 2 = 14 prvotelek z exponované oblasti; skupina 3 = 6
krav z neexponované oblasti

zatiZeni biotopu, které zavisi na viech zdrojich zneti$fovani biotopu. Vyssi obsahy Cd
v krvi rodicich krav v neexponované oblasti byly pravdépodobné ovlivnény bodovymi
zdroji zneisténi, na které upozorfiujiu Cd napf. Findejsova etal. (1982). Zdrojem
kontaminace Zn v neexponované oblasti byl pravdépodobné délkovy pfenos emisi a
exhalath zinku, nebof v této lokalité nebyl zji§tén Zadny zdroj zne€i¥fovani biotopu Zn.

Nalezy toxickych prvkii v placenté skotu v dob& porodu uvedené v tab. II jsou
prioritnf a souasna literatura uvadi jen daje o obsahu Cd v placent& skotu (Simonik
a Pavelka, 1989).

Nalezy toxickych prvki v krvi novorozenych telat (tab. III) dokumentuji transfér
toxickych prvkli pfes placentu skotu v dobé gravidity, pfi¢emzZ statistické rozdily
(P < 0,01) v hladinach toxickych prvkil v krvi novorozenych telat byly zji§t€ny pouze u
zinku. Primé&rny obsah Zn v krvi novorozenych telat z neexponované oblasti byl asi
dvakrat vy$3i neZ primérna hladina Zn v krvi novorozengch telat v exponované oblasti
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od 16 krav a 14 jalovic. Tyto nalezy dokumentujici zatiZenf biotopu, a je nuzno vzit v
tvahu, Ze prunik toxického prvku pfes placentu zavisi na chemické formé& kovu v
matefské krvi. Lze pfedpokladat, Ze difuzibilni frakce kovu v matefské krvi snadno
prochézi placentou, ale nevyluduje se ani omezen§ priinik vysokomolekuldrnich
komplexii ( Bencko etal, 1984).

Literatura uvddi pom&rné dost Gdajli o riiznorodé vazbeé jednotlivych toxickych
prvkil na krevni elementy a bilkoviny krevni plazmy. Ka&m ar (1985) referuje o
rozlozeni Cd vkrvi, Bartik (1985) uvadi, Ze Hg je v krvi z 75 aZ 90 % vézéna v
Eervenych krvinkach, zbytek v krevni plazm&€a Bencko et al. (1984) uvadi o vazb&
Cu a Zn v krevni plazmé a v krvinkach.

JestliZe tito autofi uvadéji riznorodou vazbu jednotlivych toxickych prvki v krvi
(plazma a elementy) a referenéni hodnoty, napf. Cu a Znvkrvijsou uvadény jen v krevni
plazmé a udavany v objemovych jednotkach (umol.I ) bylo proto nutno zjistit celkovou
konatiminaci krve (plazmy i krevnich elementi) toxickymi prvky Obsah toxickych prvki
v celé krvi byl vyjadien ve hmotnostnich jednotklach (ug.g” 1), aby mohl byt vyjadien
transplacentarni 1pomér (TPx), nebot v placenté rezidua toxickych prvki byla rovnéZ
vyjadienavug.g—.

Literatura neuvadi transplacentarni pomé&ry toxickych prvki v dob& porodu u
hospodafskych zvifat. Jen Suzuki etal. (1971) uvadéji TPHg u mysi 1:19:0,4, pficemZ
bfezim my$im samicim byl podan HgCl,, Wannag a Skjaerasen (1975)se
zminuji, Ze v placent? Zen je koncentrace Hg vy38i neZ v mater$ké fetalni krvi.

Transplacentarni pomé&r toxickych prvkii nAm dava obraz retenéni &i "propoustéci”
schopnosti placenty skotu a vyjadfuje kontaminaci krve novorozeného telete ve vztahu
ke kontaminaci krve matky danymi toxickymi prvky. Transplacentarni poméry toxickych
prvki (tab. IV) jsou vyjadfeny v dobé& porodu. Zistava otazkou zda v prib&hu gravidity
se tyto transplacentarni pomé&ry méni,nebof Bencko etal. (1984) uvadéji, Ze priinik
toxického prvku placentou je ovliviiovén i stadiem gravidity.

Transplacentarni poméry nebyly statisticky odliSné mezi skupinou 16 krav a 14
prvotelek z exponované oblasti ve srovnéni se skupinou $esti kravz neexponované oblasti
u téchto toxickych prvkii: Pb, Hg, Cr, Cu, Zn. Vysoce statisticky prikazné (P < 0,01)
se lifily transplacentarni poméry TPcq mezi skupinou prvotelek z exponované oblasti
ve srovnéni se skupinou esti krav z neexponované oblasti (tab. IV). Tento vysoce
statisticky priikazné odli¥ny TPcq byl jednoznaéné ovlivnén vysoce statisticky prikazné
(P < 0,01) odli¥nymi prim&rngmi hodnotami Cd v krvi matek ve skupin& 14 prvotelek
a $esti krav z neexponované oblasti (tab. I).

Z transplacentarnich poméri TPcq lze dedukovat, Ze pfi niZsi hladingé Cd v
matcfské krvi placenta skotu "propousti" vétsi podil Cd a krev telete doslova Cd
vychytava, takzZe v krvi novorozeného telete je pak fadové 10" Cd vice ne2 v krvi matky
(tab. TII).

S rostouci hladinou Cd v mate¥ské krvi (u $esti krav v neexponované oblasti 0 107
ve srovnani s plemeniccmi) 16 krav a 14 prvotelek z exponované oblasti se zvy¥uje
reten¢ni schopnost placenty. Placenta "propousti” niz8i podil Cd a krev telete ma fadoveé
stejnou hladinu jako matka, prakticky niZzi o 30 %. Tyto vysledky o priniku Cd ptes
placentu skotu Ize ztotoznit s ndzory Bencka etal. (1984), ktefi pokladaji placentu
pro svoji sloZitou stavbu za v§znamnou bariéru v ochrané plodu a narufenim fetalniho
vyvoje.

TPpb, Hg, cr mezi skupinami plemenic z exponované a neexponované oblasti nebyly
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statisticky odli¥né a z vysledkii uvedenych v tab. IV Ize dedukovat, Ze placenta skotu i
pres svoji sloZitou stavbu "volng" propousti ionty Pb, Hg, Cr, nebot TP t&chto prvkii se
pfibliZn& rovnaji 1:1:1.

TPcu, zn rovnéZ nebyly mezi skupinami plemenic z rozdilnych oblasti statisticky
odli¥né. Z vysledki (tab. IV) je patrno, Ze placenta skotu "propousti" zhruba 1/4 m&di
ve srovnani s mnoZstvim médi v matefské krvi a 3/4 se pak kumuluje v placent& skotu.
V krvi novorozeného telete se pak nachézi o 20 aZ 40 % médi méné& neZ v krvi matky. U
TPzn bylo zji$té€no, Ze placenta skotu doslova ionty zinku vychytava a kumuluje. Zarovei
viak je voln& propousti do krve novorozeného telete, nebot pomér Zn v matefské krvi
a krvi telete byl pfiblizn& 1:1, pfipadné v krvi telete byla hladina Zn o 10 aZ 25 % niZii
neZ v krvi matky. '
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SIMONIK, I. - PAVELKA, J. - KUDLAG, E. (District Veterinary Administration, Karvin4; State Veterinary
Institute, Ostrava - Martinov; University of Veterinary Medicine Brno): The contents of toxic elements - Cd,
Pb, Hg, Cr, Cu, Zn - in cow blood and placenta in the parturition period and in new-born calves. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (8):457-466.

It was demonstrated that mother ’s blood and the blood of new-born calves were contamined by toxic
elements in exposed and non-exposed area. The average Cd and Zn levels differed at high statistical
significance (P < 0.01) in the mothers blood from non-exposed regions in comparison with the average Cd
and Zn levels from exposed region. The average residues of toxic elements in breeding cows placenta from
the exposed and non-exposed regions were not statistically different. The average Zn content in new-born
calves from non-exposed regions differ highly statistically significantly in comparison with the average Zn
content in the blood of new-born calves from heifers of the exposed region. The transplacental ratio (7Px)
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of a toxic element in cow placenta during parturition was expressed from the average ratio of toxic element
content in mother’s blood: toxic element content in placenta: the toxic element content in blood of newborn
calf, while the content of toxic element in mother’s blood during parturition was expressed by a valuegual
to one. TPx in parturition period was expressed by mathematical formula 7Px = 1 : Xp: xx, where xp =
toxic element content in placenta, xk = content of the toxic element in blood of new-born calf. TPpb, Hg, Cr,
Cu, Zn values were not statistically different betwen the groups of breeding cows from exposed and
non-exposed regions. TPcd in the group comprising 14 first-calves from the exposed region (7Pcd = 1: 0,89
: 2,59 in comparison with TPc4 of six cows from non-exposed region, where TPcq = 1: 0,29 : 0,70;, differed
statistically highly significantly (P<,01). High statistical differences (P,<01) TPcq4 between these groups
were explicitly affected highly statistically significantly (P<,01) by different average Cd content in the blood
of fourteen first-calves, compared with the average Cd content in blood of six cows from non-exposed region,
in which the Cd value in blood during parturition was higher by 107,

cattle; blood composition; exposed - non-exposed region of emissions; toxic elements; transplacental ratio

SIMONIK, I.-PAVELKA, J. - KUDLAC, E. (Kreis-Veterinirverwaltung, Karviné; Staatl. Veterindrinstitut,
Ostrava-Martinov; Veterindrmedizinische Hochschule, Brno): Gehalt toxischer Elemente - Cd, Pb, Hg Cr,
Cu, Zn - im Blut und in der Nachgeburt von Kiihen zur Zeit der Abkalbung sowie bei neugeborenen Kilbern.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8): 457-466.

Wir wiesen nach, dass das miitterliche Blut ebenso wie das Blut von neugeborenen Kilbern durch toxische
Elemente kontaminiert war und dies sowohl in einer exponierten als auch nichtexponierten Gegend.
Statistisch hochsignifikant (P <0,1) unterschieden sich die mittleren Cd - und Zn-Spiegel im Blut der Miitter
aus der nichtexponierten Gegend im Vergleich mit den mittleren Spiegeln derselben Elemente im Blut der
Miitter aus der exponierten Gegend. Die Mittelwerte der Residuen der toxischen Elemente in den
Nachgeburten der Muttertiere aus der exponierten und nichtexponierten Gegend wiesen keinen statistisch
signifikanten Unterschied auf. Statistisch hoch signifikant (P <0,1) unterschiedlich war dagegen der mittlere
Gehalt an Zn im Blut der neugeborenen Kilber aus der nichtexponierten Gegend gegeniiber den Zn-
Mittelwerten im Blut der neugeborenen Kilber von Miittern aus der exponierten Region. Das Transpla-
zentarverhéltnis (7Pyx) des toxischen Elements in der Nachgeburt der Rinder zum Zeitpunkt des Abkalbens
wurde aus den durchschnittlichen Relationen des Gehalt des toxischen Elements im Mutterblut: Gehalt des
toxischen Elements in der Nachgeburt: Gehalt des toxischen Elements im Blut des neugeboreren Kalbs,
ausgedriickt, wobei der Gehalt des toxischen Elements im Blut der Miitter zur Zeit der Abkalbung mittels
des Wertes eins ausgedriickt war. Das TPy zur Zeit der Abkalbung war durch die mathematische Formel
TPx = 1:xp: xk ausgedriickt, wo xp den Gehalt des toxischen Elements in der Nachgeburt und xk den
toxischen Elements im Blut des neugeborenen Kalbs, bedeuten. Die TPpb, Hg, Cr, Cu, Zn Waren in den Gruppen
der Mutterkiihe aus den exponierten und nichtexponierten Regionen statistisch nicht unterschiedlich.
Statistisch hochsignifikant unterschiedlich (P<,01) war dagegen das TPcd in einer Gruppe von 14
Erstlingskiihen aus der exponierten Gegend (TPcd4 = 1:0,89: 2,50) im Vergleich mit dem 7Pcd von sechs
Kiihen aus der nichtexponierten Gegend (TPcd = 1:0,29: 0,70). Statistisch hochsignifikante Unterschiede
(P<0,1) der TPcd zwischen diesen beiden Gruppen waren eindeutigbeeinflusst vonden unterschiedlichen
Cd-Gehalten im Blut der 14 Erstlingskiihe im Vergleich mit dem mittleren Gehalt an Cd im Blut der sechs
Kiihe aus der nichtexponierten Region, bei denen ein um 10° héherer Cd-Wert im Blut zum Zeitpunkt des
Abkalbens festgestellt wurde.

Rind; Blutzusammensetzung; exponierte - nichtexponierte Emissionsregionen; toxische Elemente;
Transplazentarverhaltnis
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PREVENCE ANESTERIE U PRASNIC PO PRVNIM A DRUHEM PORODU

S. Navritil, Z. Knotek, M. Manaskova, T. Soukup, I. Soukupova

NAVRATIL, S. - KNOTEK, Z. - MANASKOVA, M. - SOUKUP, T. - SOUKUPOVA, 1. (Vyzkumny
ustav veterindrniho 1ékafstvi, Brno; Okresni veterindrni sprava, Plzeii-sever): Prevence anesterie u
prasnic po prvnim a druhém porodu. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8): 467-474.

Celkem u 389 pokusnych a 332 kontrolnich prasnic plemene piestického byl ovéfovén postup prevence
anesterie po odstavu selat. Bylo sledovano 77 pokusnych a 122 kontrolnich primipar, 68 pokusnych a
71 kontrolnich sekundipar a 244 pokusnych a 139 kontrolnich multipar, zahrnujicich tercipary a
prasnice vysSich parit. Pokusné prasnice byly oSetfeny prvni den po odstavu selat aplikaci 1000 m.j.
Sérového gonadotropinu ad usum. vet. - Bioveta - (PMSG) a za 72 hodin 300 m.j. chloriového
gonadottopinu (HGG) v pfipravku Praedyn inj. Spofa spolu s 1 ml Dirigestranu inj. Spofa (40 ug
LHRH). Kontrolni prasnice nebyly hormonéalné oSetfeny. U oSetfenych primipar, resp. sekundipar,
bylo zjisténo signifikantné vy$Si procento néstupu fije do 10 dni po odstavu a niZsi vyskyt anesterie
nad 10 dni po odstavu o 31,25 % u primipar P < 0,001), resp. o0 21,36 % sekundipar (P < 0,02) ve
srovnéni s hormonélné neoSetfenymi kontrolami. Déle v souboru sekundipar ovéfovand hormonalni
aplikace urychlila nastup fije signifikantnim (P < 0,01) zkrdcenim primé&mého intervalu odstav - prvni
inseminace 00,79 dne a ¢astéj8im vyskytem fije jiZ do péti dni po odstavu. Hodnoty dalsich sledovanych
reprodukénich kritérii, tj. procenta zabfezavani po prvni inseminaci, celkového poétu narozenych selat
a pottu Ziv€ narozenych selat v propodtu na vrh se u odetfenych primipar a sekundipar signifikantné
nelisily (P > 0,005) od kontrol. V souboru prasnic vy$Sich parit nemélo preventivni hormonalni oSetfeni
za nésledek statisticky priikazné (P>0,05) ovlivnéni sledovanych reprodukénich ukazateli. Na
zéklad€ dosaZenych vysledki se hodnoceny postup jevi jako vhodny k prevenci poodstavové anesterie
u primar a sekundipar v chovech a rofnim obdobi, kdy tato dysfunkce postihuje vyraznéji reprodukéni
proces a pickracuje v daném chovu Gnosnou ekonomickou hranici.

sérovy gonadotropin; choriovy gonadotropin; LHRH; poodstavovy interval; stimulace fije; ovulace;
parametry vrhu

Rychly néstup fije u prasnic po odstavu selat je zakladni podminkou dodr¥eni
turnusového systému chovu a zajisténi vysoké efektivity produkce selat. V podminkach
nasich chovii se plnohodnotny ovarialni cyklus u prasnic po porodu zpravidla dostavuje
za p¢t aZ osm dni po odstavu selat a za dobry povaZujeme stav, kdy béhem 10 dni po
odstavu selat je zapusténo 80 %, resp. 90 % a vice prasnic (Kozumplik a Kud-
14¢ 1980). Meredith (1979) oznatuje jako anesterické ty prasnice, u nich?
alespoii do 10 dni po odstavu selat nedojde ke zjevné fiji. Benjaminsen a Karl-
berg (1981) uvadéji, Ze u prasnic je ovarialni aktivita obnovena b&hem tydne po
odstavu a absence fije po vice nez 10 dni se &asto povaZuje za reprodukéni dysfunkci.
RovnéZ2 Armstrong a Britt (1985) pouZivaji ve své préaci u primipar hranici
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10 dni pro pfirozeny néstup po odstavu selat. Podrobny rozbor faktorii ovlivitujicich
¢asovy interval od odstavu selat do nastupu fije prfedkladd v pfehledu Fahmy
(1981), jenZ uvadi jako hlavni pfi€iny variace zminéného intervalu faktory genetické,
vyZivu a zpiisob chovu.

- OpoZdény nastup ovarialni aktivity, fije a vyskyt anesterie po odstavu je Cast&jsi u
primipar neZ u multipar (Hurtgen aj.,,1980;Benjamin sen a Karlberg,
1981; Britt, 1986). Zminény fenomén je zvlasté vyrazny v zavislosti na roénim obdobi
(Hurtgen aj., 1980; Karlberg, 1980; Benjaminsen a Karlberg
1981). .

Poodstavova anesterie u prasnic je pro jeji viznamné ekonomické dopady predmé-
tem vice studii z hlediska etiologie a diagnostiky (Meredith, 1981, 1982, 1984) a
posléze i zhlediska prevence a terapie této dilleZité reprodukeni dysfunkce (Kud-
14¢, 1961, 1980; Dyck, 1976; Kudla& a Kalas, 1978; Hurtgen a Le-
man, 1979; Meredith, 1979, 1984; Zielifiski, 1980; Schlegel a Hein-
ze, 1981; King aj.,1982; Dial aj.,1984; Armstrong a Britt, 1985; Lan-
caster aj., 1985 Britt, 1986 a dalii autofi). Obohaceni tohoto tiseku o nové
poznatky pfinesl zvlaSt& rozvoj a praktické vyuZivani biotechnickych metod ¥izené
reprodukce.

Cilem nasi prace bylo oddélené zhodnotit i¢innost prevence anesterie po odstavu
selat u primipar, sekundipar a multipar aplikaci sérového gonadotropinu (PMSG) s
nésledovnym podanim Praedynu (HCG) s Dirigestranem (LHRH) k vyuZiti tohoto
postupu pfedevsim u prasnic exponovanych niZich parit v lokalitach a roénim obdobi,
kdy ztraty zptisobené anesterii pfekracuji inosnou ekonomickou mez.

MATERIAL A METODY

Hodnoceni ovéfovaného postupu prevence anesterie bylo uskuteénéno celkem u 389 pokusnych a 332
kontrolnich prasnic plemene prestického, a to u 77 pokusnych a 122 kontrolnich primipar, 68 pokusnych a
71 kontrolnéch sekundipar a 224 pokusnych a 139 kontrolnich multipar (tercipar a vysSich parit). Pokusné
prasnice byly oSetfeny prvni den po odstavu i.m. aplikaci 1000 m.j. Sérového gonadotropinu ad usum vet. -
Bioveta - (PMSG) a za 72 hodin 300 m.j. choriového gonadotropinu (HCG) v pfipravku Pracdyn inj. ad
usum vet. Spofa spolu s 1 ml Dirigestranu inj. Spofa (40 ug LHRH). Kontrolni prasnice byly ponechény bez
hormonélniho oSetfeni. U pokusnych i kontrolnich prasnic byly hodnoceny nasledujici reprodukéni ukaza-
tele: néstup fije do péti a deseti dni po odstavu, procento anesterickych prasnic bez nastupu fije do 10 dni,
primé&my interval odstav - prvni inseminace uskuteénéna do 10 dni po odstavu, procento zabfezavéni po
prvni inseminaci a parametry velikosti vrhu selat, zahrnujici celkovy polet narozenych selat a poéet Zivé
narozenych selat v prepotu na vrh. K hodnoceni statistické vyznamnosti rozdilé hodnot sledovanych
ukazatelli pokusnych a kontrolnich prasnic bylo pouZito t-testu a vyznamnosti rozdilu dvou empirickych
Cetnosti postupem uvedenym v prici autori Venéikov a Venéikov (1977).

VYSLEDKY

Pti hodnoceni pouZité metody prevence anesterie bylo u souboru primipar (tab. I)
nalezeno signifikantné (P <0,001) vy$8i procento nastupu fije pokusnych zvifat do
10 dni po odstavu (55,84 %), podminé&né vyskytem fije od 6. do 10. dne po odstavu, ve
srovnani s kontrolnimi hormonaln& neoSetfenymi zvifaty (s nastupem fije pouze
u 24,59 % primipar). Procento anestrickych primipar bez nastupu fije do 10 dni po
odstavu bylo u pokusnych hormonélné ofetfenych primipar signifikantng nizZ3i
(P <0,001) ve srovnani s neoSetfenymi kontrolami (44,16 % anesterickych primipar
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I.Vysledky prevence anesterie u primipar po odstavu selat aplikaci 1000 m.j. Sérového gonadotropinu
(PMSG) prvni den po odstavu a za 72 hodin kombinaci 300 m.j. Pracdynu (HCG) + 1 ml Dirigestanu (40 ug
LHRH) ve srovnéni s kontrolni skupinou (bez hormonélniho oSetfen{) - The results of post-weaning
anoestria prevention in primipara treated with 1000 IU of serum gonadotropin (PMSG) the first day after
weaning and with combination of 300 1U of Praedyn (HCG) + 1 ml Dirigestran (40 ug LHRH) 72 hours

later, as compared with the control (without hormonal treatment)

Sledovany ukazatel Pokus Kontrola
Polet oSetfenych primipar 77 122
Procento primipar v fiji po odstavu: 0 0
do 5 dni 55,84° 24,597
od 6 do 10 dnf 55,84 24,59
Procento anestrickych primipar (bez néstupu fije
do 10 dni) 44,16 75,41°
Primé&rny interval odstav - prvni inseminace
10 dnf po odstavu (ve dnech) 7,86 8,23"
Procento zabfezavéni po prvni inseminaci 83,72° 70,00°
Velikost vrhu selat:
celkovy polet narozenych sclat na vrh 10.58: 11,24°
podet %iv€ narozenych selat na vrh 9,75 10,38*

Rozdily hodnot pokusné a kontrolni skupiny: axa = nesignifikantni (P >0,05)
axd = signifikantni (P<0,001)

I1.Vysledky prevence anesterie u sekundipar po odstavu selat aplikaci 1000 m.j. Sérového gonadotropinu

(PMSG) prvni den po odstavu a za 72 hodin kombinaci 300 m.j. Praedynu (HCG) + 1 ml Dirigestanu (40 ug

LHRH) ve srovnéani s kontrolni skupinou (bez hormonélniho oetfeni) - The results of post-weaning"
anoestria prevention in secundiparae treated with 1000 IU of serum gonadotropin (PMSG) the first day

after weaning and with combination of 300 IU of Praedyn (HCG) + 1 ml of Dirigestran (40 g LHRH)

72 hours later, as compared with the control (without hormonal treatment)

Sledovany ukazatel Pokus Kontrola
Pocet oSetfenych sekundipar 68 7
Procento sekundipar v fiji po odstavu
do 5 dni 10.30: 0° .
od 6 dni do 10 dni 61,76a 50'70b
celkem do 10 dni 72,06 50,70
Procento anestrickych sekundipar (bez néstupu fije i
do 10 dni) 27,94° 49,30
Primé&rny interval odstav - prvni inseminace 702° 781°
do 10 dni po odstavu (ve dnech) : :
Procento zabfezavani po prvni inseminaci 7347 11,68
Velikost vrhu selat:
celkovy podet narozenych selat na vrh 11.19: 11,63:
podet Zivé narozenych selat na vrh 10,12 10,46

Rozdily hodnot pokusné a kontrolni skupiny: axa = nesignifikantni (P> 0,05)
axb = signifikantni (P <0,02)
axc = signifikantni (P< 0,01)
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v pokusu oproti 75,41 % v kontrole). Prim&rny interval odstav - prvni inseminace,
uskute&n&n4 do 10 dni po odstavu, je u ofetfenych primipar krat¥i (7,86 dne) neZ u
kontrol (8,23 dne), aviak tento rozdil nedos4hl statistické vjznamnosti (P >0,05); rozdil
tohoto ukazatele u pokusngch a kontrolnich zvifat viak byl statisticky v§znamny pfi jeho
dostate¢ném propoétu do 14. dne po odstavu. Rozdily hodnot dalSich sledovanych
reproduk&nich kritérif pokusnych a kontrolnich primipar, tj. procenta zabfezavéni po
prvni inseminaci, celkového pottu narozenych a pottu Ziv€ narozenych selat na vrh
nebyly statisticky vfjznamné (P > 0,05).

V souboru sekundipar (tab, IT) nastoupila fije do 10 dni po odstavu celkem u
72,06 % pokusngch zvifat a u 50,70 % kontrol, pfitemZ tento rozdil je signifikantni
(P <0,02). Procento anestrickych sekundipar bez nastupu ffje do 10 dni po odstavu
selat bylo u pokusnych hormon4ln& o¥etfengch sekundipar signifikantn& niZsi (P < 0,02)
ve srovnani s neo¥etfenymi kontrolami (27,94 % anesterickych sekundipar ve skupiné
s hormonilni aplikaci oproti 49,30 % anesterickych sekundipar v neo3etfené kontrole).
Priimé&rny interval odstav - prvni inseminace, uskuteén€na do 10 dni po odstavu, je
u ofetfenych pokusnych sekundipar signifikantng (P <0,01) kratdi (7,02 dne) neZ
u kontrol (7,81 dne). Rozdily hodnot procenta zabfezavani po prvni inseminaci, celko-
vého poétu narozenych a po&tu %ivé narozenych selat na vrh pokusné a kontrolni skupiny
sekundipar nejsou statisticky vjznamné (P > 0,05).

V souboru multipar (tercipary a vy3§i parity) nebyly nalezeny statisticky priikkazné
rozdily (P> 0,05) hodnot sledovanych reproduk&nich ukazatelii pokusné a kontrolni
skupiny zvifat (tab. III).

IIL.Vysledky prevence anesterie u myltipar po odstavu selat aplikac{ 1000 m.j. Sérového gonadotropinu

(PMSG) prvni den po odstavu a za 72 hodin kombinaci 300 m.j. Praedynu (HCG) + 1 ml Dirigestranu

(40 #g LHRH) ve srovnén( s kontrolni skupinou (bez hormonélniho oetfeni) - The results of post-weaning

anoestria prevention in multiparae treated with 1000 of serum gonadotropin (PMSG) the first day after

weaning and with combination of 300 IU of Praedyn (HCG) + 1 ml of Dirigestran (40 g LHRH) 72 hours
_ later, as compared with the control group (without hormonal tretment)

Sledovany ukazatel Pokus Kontrola
Polet oSetfenych prasnic 244 139
Procento prasnic v fiji po odstavu:
do 5 dni 7,38° 4,32
od 6 do 10 dnf 76,23° 76,26
celkem do 10 dni 83,61° - 8058°
Procento anestickych prasnic (bez néstupu fije
do 10 dni) 16,39° 19,42°
Priim&rny interval odstav - prvni inseminace
do 10 dnf po odstavu (ve dnech) 7,11° 6,99
Procento zabfez&vani po prvni inseminaci 77,94° 74,11°
Velikost vrhu selat:
celkovy pocet narozengch selat na vrh 11,75* 11,19°
podet %iv& narozenych selat na vrh 10,20° 10,16*

Rozdily hodnot pokusné a kontrolni skupiny: axa = nesignifikantni (P >0,05)
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DISKUSE

Anesterie je u prasnic v§znamnou reproduk&ni poruchou s nezanedbatelnymi
ekonomickymi dopady. Proto je jeji prevence a terapie stéle v popfedi zajmu, zvl4sté u
prasnic po prvnim, pfipadné i druhém porodu, kde je vyskyt poodstavové anesterie
ast&j¥i neZ u vysich parit. P¥i praktickém fe3eni této reprodukéni dysfunkce se &asto
aplikuje sérovy gonadotropin samostatné nebo spolu s choriovim gonadotropinem.
Pouziti PMGS nebo kombinace PMSG a HCG u prasnic pfi odstavu selat k prevenci
poodstavové anesterie uvadéji Kudla& a Kalas (1978) Hurgten a Leman
(1979), Kudla¢ (1980) a Britt (1986).

V n&mi ov&fovaném postupu k prevenci anestrie jsme k sérovému a choriovému
gonadotropinu pfipojili LH releasing hormon v p¥ipravku Dirigestran inj. Spofa poda-
vany spolu s choriovym gonadotropinem. Touto kombinaci se snaZime potencovat
G&inek soutasnd aplikovaného choriového gonadotropinu, ponévadZ po aplikaci Diri-
gestanu lze o&ekévat u prasnic stimulovanych sérovym gonadotropinem asové zpfesné-
nf ovulace, podobn& jako po choriovém gonadotropinu (Ku d14 & 1987). Navic po
aplikaci syntetického LHRH Ize stimulaci osy hypof§za - ovarium pfedpokladat zapojeni
piislu¥né &4sti ptirozenych endogennich mechanismii fidicich néstup fije. Vyhodnosti
uvedené hormon4lni kombinace nasvédZuje i poznatek, Ze v orientaénim pfedpokuse
vyké4zala sm&s ptipravkil Praedyn inj. Spofa a Dirigestran inj. Spofa po pfedchozim
podani Sérového gonadotropinu ad usum vet. (Bioveta ) o 10 a% 15 % pfizniv&jsi
procento zabfezavani neZ aplikace samotného Praedynu. Posléze pouZitim HCG spolu
s LHRH po pfedchozi aplikaci PMSG zohlediiujeme pfiznivé zku$enosti némeckych
autoril s timto o3etfenim u prasnic nizkych parit (M aass aj., 1985). Pfi kombinaci
hormonélnich pfipravkii by mélo byt phhlédnuto i k dosaZenym vysledkiim v kon-
krétnich podminkéch chovi.

Hodnocena metoda prevence poodstavové anesterie byla Gsp&¥na u primipar a
sekundipar. U prasnic vy$8ich parit preventivni oSetfeni nemélo za nésledek statisticky
pritkazné ovlivnéni sledovanych reproduk&nich ukazateldi. PfiCiny tohoto rozdilu
vysledkil o¥etfeni primipar a sekundipar na jedné stran¢ a multipar na stran& druhé
spotivaji zfejmé& pfedeviim ve skutenosti, Ze u multipar jsou hodnoty reprodukénich
parametrii neofetfenych jedinch podstatné lepsi neZ u primipar a sekundipar. Zbyva
tedy pro Gcinek ov€fovaného ofetfeni u multipar pouze omezeny prostor a uréité
zlepSeni, dosaZené v pfevaZné vétiing ukazateli tim nedosahuje statistické viznamnosti.
Lze pfedpokladat, Ze primipary v porovnéni s 1épe adaptovanymi star§imi zvifaty jsou
méné pfizplisobené na n&které nepfiznivé vlivy prostfedi velkovyrobnich technologii
(Krajiiak, 1988).Tyto vlivyjsou zfejmé& spoluodpovédné za poodstavovou anesterii,
jelikoZ zabrafiuji hypotalamu nebo vy$§im mozkovym centriim reagovat na pfirozenou
stimulaci, kterou pfedstavuje odstav selat. Docilené vysledky napovidaji, Ze ale osa
hypotalamus - hypofyza - ovaria primipar a sekundipar m4 v&t§inou dobrou schopnost
odpovédi na pfimou stimulaci exogennimi hormonélnimi podn&ty, jimiZ lze G&inek
negativnich faktorti odpovédnych za poodstavovou anesterii kompenzovat.

Na zakladé ziskanych poznatkl povaZujeme za vhodné prakticky vyuZit ovéfovany
postup jako prevenci poodstavové anesterie u primipar a sekundipar v chovech a v
ro&nim obdobi, kdy tyto dysfunkce v§razng&ji postihuje reprodukéni proces a pfekracuje
v daném chovu tinosnou hranici ekonomickych ztrat.
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NAVRATIL, S. - KNOTEK, Z. - MANASKOVA, M. - SOUKUP, T. - SOUKUPOVA, 1. (Veterinary
Research Institute, Brno; District Veterinary Administration, Plzen - sever): Anoestria prevention in sows
after first and second parturition Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8):467-474.

The procedure of prevention of anoestria after the weaning of piglets was verified in 389 experimental and
332 control sows of the Prestice breed. The set of animals under study included 77 experimental and 122
control primiparae, 68 experimental and 71 control secundiparae, and 244 experimental and 139 control
multiparae (i.e. sows with three or more parturitions). The experimental sows were treatd with 1000 IU of
serum gonadotropin ad usum vet. - Bioveta - (PMSG) the first day after the weaning of piglets and with 300
1U of chorion gonadotropin (HCG) in the Praedyn inj. Spofa preparation together with 1 ml of Dirigestran
inj. Spofa (40 ug LHRH) 72 hours later. Control sows were not treated with hormones. The treated
primiparae and secundiparae respectively, had a significantly higher percentage of oestrus onset within 10
days afterweaninng and lower occurence of anoestria over 10 days after weaning by 31.25 per cent (P < 0.001),
and 21.36 per cent (P < 0.02) respectively as compared with untreated controls. In the set of secundiparae,
the studied hormonal treatment speeded oestrus onset by a significant (P< 0.01) shortening of the interval
from weaning to the first insemination by 0.79 day and by a more frequent onset of oestrus within only 5
days after weaning of piglets. The values of the other criteria of reproduction studies, i.e. percentage of
pregnancies after the first insemination, total number of born piglets and number of liveborn piglets
converted per one litter in treated primiparac and secundiparae did not differ significantly (£ > 0.05) from
the control. Inthe set of sows with more parturitions, the preventive hormonal treatment had no statistically
significant influence (P >0.05) on the reproduction parameters under study. On the basis of the results
obtained, the evaluated procedure appear siutable for prevention post weaning anoestria in primiparae and
secundiparac in those stocks and those seasons when this dysfunction affects the reproductive process more
significantly, above a level economically bearable for the breeder.

serum gonadotropin; chorion gonadotropin; LHRH; post-weaning interval; stimulation of oestrus; para-
meters of litter

NAVRATIL, S.-KNOTEK, Z. -MANASKOVA, M. -SOUKUP, T.- SOUKUPOVA, 1. (Forschungsinstitut
fir Veterinairmedizin, Brno; Kreis-Veterindrverwaltung, Plzen-sever): Prdvention der Anéstrie bei Sauen
nach dem ersten und zweiten Abferkeln. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8):467-474.

Bei insgesamt 389 Versuchs - und 332 Kontrollsauen der Rasse Preschtitzer Schwein wurde ein Verfahren
zur Andstriepréavention nach dem Abferklen gepriift. Es wurden 77 Versuchs - und 122 Kontrollprimiparen,
68 Versuchs - und 71 Kontrollsecundiparen und 244 Versuchs - und 139 Kontrollmultiparen, die Tertiparen
und Sauen hoherer Geburtsfolgen einschlossen, untersucht. An Versuchssauen wurden am ersten Tag nach
dem Absectzen der Ferkel 1000 IE Serum-Gonadotropin ad usum vet. - Bioveta - (PMSG) und nach 72
Stunden 300 IE Chorion-Gonadotropin (HCG) im Préiparat Praedyn inj. Spofa, zusammen mit 1 ml
Dirigestran inj. Spofa (40 ug LHRH), appliziert. Die Kontrollsauen wurden hormonal nicht behandelt. Bei
den behandelten Primiparen, bzw. Secundiparen, wurde ein signifikant hoheres Prozent des Brunsteintritts
binnen 10 Tagen nach dem Absentzen und ein niedrigeres Vorkommen von Anéstrie nach 10 Tagen nach
dem Absetzen um 31,25 % bei den Primiparen (P <0,001) bzw. um 21,36% bei den Secundiparen
(P < 0,002) im Vergleich mit den hormonal nichtbehandelten Kontrollen, verzeichnet. In der Kollektion
der Secundiparen beschleunigte ferner die zu priiffende hormonale Applikation den Eintritt der Brunst
durch eine signifikante (P < 0,01) Verkiirzung des mittleren Intervalls Absetzen - erste Besamung um 0,79
Tage und cinen hadufigeren Brunsteintritt bereits binnen funf Tagen nach dem Absetzen. Die Werte der
weiteren untersuchten Reproduktionskriterien, d.h. des Prozentsatzes des Trachtigwerdens nach der ersten
Besamung, der Zahl der insgesamt und der lebendig geborenen Ferkel in Umrechnung auf einen Wurf,
wichen bei den behandleten Primiparen und Secundiparen von den Kontrollen nur unsignifikant ab
(P > 0,05). In der Kollektion der Multiparen hatte die praventive hormonale Behandlung keine statistisch
signifikante (P > 0.05) Beinflussung der untersuchten Reproduktionsparameter zur Folge. Auf Grund der
gewonnenen Ergebnisse erscheint das beschriebene Verfahren als zur Pravention einer Anostrie nach dem
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Absetzen bei Primiparen und Secundiparen in Zuchten und zur Jahreszeit, wo diese Dysfunktion den

Reproduktionsprozess starker betrifft und in den gegebenen Zuchten eine 6konomisch tragbare Schwelle
ubersteigt, gut geeignet.

Serum-Gonadotropin; Chorion-Gonadotropin; LHRH; Intervall nach dem Absetzen; Brunststimulation;
Ovulation; Wurfparameter
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VYSKYT PSE A DFD MASA OSiPANYCH PRI NALIEHAVYCH ZABITIACH

J. Pleva, R. Hojer, R. Cabadaj, M. Baranova

PLEVA, J. - HOJER, R. - CABADAJ, R. - BARANOVA, M. (Vysoka $kola veterinarska, KoSice;
Ustav experimentalnej veterinidrnej mediciny, Kogice): Wyiskyt PSE s DFD mdsa oSipanych pri
naliehavych zabitiach. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8):475-480.

Na siibore 1008 kusov oipanych zabitych na Styroch sanitnych bitinkoch za obdobie 12 mesiacov sme
sledovali vyskyt kvalitativnych zmien mésa. PSE médso sme zistili u 206 osipanych (20,43 %) a DFD
miso len u deviatich kusov (0,89 %) z celkového poltu vySetrnych. Uplatnili sme pravidlo, Ze chyba
musi byt dokédzana aspoi dvomi z troch zauZivanych ukazatel'ov (hodnota pH, farba a strata vody
odkvapkavanim). Najvy3si vyskyt kvalitativne zmeneného masa typu PSE sme registrovali v skupine
zvierat s poruchami respiratornych orgénov (32,53 %) a najnizSia u zvierat s ochoreniami pohlavného
aparatu, vratane porodnych komplikécii (5,00 %). Podobny trend sme evidovali i pri vyckyte DFD
misa. Pokial' ide o roéné obdobie najvyssie percento vyskytu chyb PSE bolo v jiili a v auguste (35,41 a
29,06 %), najnizsie (8,64 a 10,97 %) v marci a v january. Ukazuje sa, Ze konkrétna choroba je len jeden
z vedlajsich stresorov pre podnecovani tvorby PSE misa.

PSE a DFD miiso oSipanych; sanitné bitinky; zdravotné poruchy

Stresujicim faktorom, zafaZovym faktorom alebo kritko stresorom moéZe byt
¢okol'vek - od kvapkajticeho vodovodného kohitika aZ po expléziu (Nitsych, 1981).
Aj naprieck tomu niektoré stresy si astejsie a vjznamnejSie ako na to poukazuji niektoré
experimenty a skisenosti. Ci uréity vplyv je alebo nie je stresorom, je vel'mi relativne a
to niclen u zvierat aleiu ¢loveka (Schrieber, 1985). Klasickym dokladom toho
je pozorovanie vztahov medzi excitabilitou centrdlneho nervového systému a
hmotnostou nadobli¢iek (Lat, 1972).

V nalej i zahraniénej literatiire je najvadsi zaujem o stresy oSipanych v stvislosti s
produkciou kvalitativne zmeneného méasa PSE alebo DFD. O rozsahu jeho vyskytu si
po&etné zmienky a to ako v jednotlivych $taitoch (Ko pecky, 1987), tak aj podla
volenych ukazatelov (I n gr et al., 1987) ale aj podl'a mietsa (svalu) merania (Voves,
1984). Vieobecne sa kon3tatuje, Ze frekvencia vyskytu PSE misa vo vyspelych chova-
tel'skych Statoch sa pohybuje v priemere okolo 25 % zabijanych prasat (Grandin,
1988).

NaSe pozorovania sme zamerali na vyskyt PSE masa ofipanych pri nalichavych
zabitiach s ciclom zisti podiel niektorych skupin ochoreni na tvorbe kvalitativne
zmeneného misa.

MATERIAL A METODA

Vlastnosti misa sme zistovali na Styroch sanitnych bitinkoch na sdbore 1008 kusov osipanych,
smerovanych na nalichavé zabitie. OSipané pochadzali z pol'nohospodarskych podnikov vzdialenych 25 km
od bitinku. Zabité boli v rozmedzi dvoch aZ troch hodin po vyskladneni.
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Pri hodnoteni mésa sme sa sistredili na tieto ukatovatele:

- teplota mésa

- hodnota pH1

- farba mésa

- stupen vodnatosti mésa

Teplota mésa sa merala (podobne ako aj d'alSie ukazovatele) medzi 45. a 50. minitou po zabiti v musc.
longissimus lumborum et thoracis (MLLT). Hodnoty pH sme zistovali digitdlnym pH metrom DIGI 88 tieZ
v MLLT za poslednym hrudnym stavcom. V tomto mieste na erstvej reznej ploche sme od¢itavali i farbu
misa podl'a farebne;j stupnice s Siestimi odtiefimi. Miso s odtiefimi 1a 2 sme posidili ako PSE (¢ozodpoveda
24 a viac percentdm remisie stanovenej spektrofotometrom s remisnym nadstavcom R 45/0 pri 546 nm -
Spekol) méso s farebnym odtiefiom s &islami 3 a 4 sme registrovali ako normélne miéso (15 aZ 24 % remisie)
a najtmav3ie stupne 5 a 6 patrili DFD masu (15 a menej percent remisie).

Viznost misa sme stanovovali metédou odkvapévania meranim uvol’nenej vody po 24 hodinéach zo
vzorky mésa (hmotnost asi 250 g) uloZenej pri chladnitkovej teplote (+ 4 °C).

Vsetky uvedené sledovania a odber vzoriek sme robili na pravej polovitke zvierata.

Podrl'a technickej diagn6zy a patologicko-anatomickych zmien boli oSipané zaradené do tychto skupin:

1. poruchy dychacieho aparétu

2. poruchy zaZivacieho aparéitu

3. ochorenia pohlavnych orgdnov vritane pbrodnych komplikacii

4. poruchy pohybového aparatu

S. fraktiry a traumy

6. kanibalizmus

7. ostatné poruchy zdravotného stavu.

Uvedené sledovanie sme vykonali v priebehu jedného roka.

VYSLEDKY

VySetrenim 1008 kusov oSipanych naliehavo zabitych na S$tyroch sanitnych
bitiinkoch v priebehu 12 mesiacov sme zistili PSE maso spolu u 206 kusov, &o predstavuje
20,43 %. Kvalitativne zmenené maso typu DFD sme stanovili len u deviatich o$ipanych
(0,89 %).

Podty vySetrenjch odipangch ako aj podrobny prehl'ad o potte a percentéch zvierat
s PSE a DFD misom podIa jednotlivjch mesiacov ukazuje tab. I.

1. Frekvencia vyskytu PSE a DFD misa v pricbehu roka - The frequency of PSE and DFD meat occurrence
during a year

Pocet Vyskyt PSE misa Vyskyt DFD maésa
Obdobie vySetrenych
oSipanych ks %o ks %
Jin 80 19 23,75 1 1,25
Jal 96 34 35,41 - -
August 86 25 29,06 - -
September 92 21 22,82 - -
Oktéber 83 17 20,48 1 1,20
November 84 18 21,43 1 1,19
December 80 12 15,00 1 2,50
Januér 82 9 10,97 2 2,44
Februér 83 10 12,05 2 2,40
Marec 81 7 8,64 - -
April 80 19 23,75 & -
M 81 15 18,52 1 1,23
1008 206 20,43 9 0,89
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I1.Frekvencia vyskytu PSE a DFD misa vo vztahu k poruchdm zdravotného stavu ofipanych - The freguency
of PSE and DFD meat in relation to health disorders in pigs

Polet Z celkového | Vyskyt PSE misa Vyskyt DFD misa
Diagn6za vySetrenych pottu
ofipanych | vySetrenych ks % ks %

Poruchy
dychacieho aparitu 252 25,00 82 32,53 4 1,48
Ochorenia
zaZivacieho aparétu, 173 17,16 38 21,96 - -
pred — a popSrodné
komplikacie 60 5,95 3 5,00 - =
Poruchy
pohybového aparétu 315 31,25 53 16,82 1 0,30
Fraktiry, traumy 53 5,26 1 20,75 1 1,88
Kanibalizmus 18 1,78 5 27,11 - =
Iné poruchy a stavy 137 13,59 14 10,21 3 2,19

1008 100,00 206 20,43 9 0,89

NajvatSiu skupinu tvorili zvierata s poruchami pohybového aparétu (31,25 %) a
najmensiu s diagnézou kanibalizmus (1,78 %). Najvys8ie percento vyskytu PSE misa
prezentovali zvieraté s poruchami respiratornych organov (32,53 %)) a najniZsie (5,00
%) oSipané s diagn6zou poriich pohlavného aparitu a pdrodnych komplikacii (tab. IT).

Priemerné hodnoty sledovanych ukazatel'ov u normélneho, PSE a DFD misa
celého stboru poskytuje tab. III.

Teplota médsa nevykazovala hodnotitelné rozdiely medzi mésom "normélnym" a
brav€ovymi polovitkami s kvalitativnymi zmenami.

III. Priemerné hodnoty sledovangch ukazovatel'ov u normélneho, PSE a DFD misa - Average values of the
studied parameters in normal, PSE and and DFD meat

Normélne miso (n = 793) PSE (n = 206) DFD (1 = 9)
x K} % x K} % x K} %
min. - max. min. - max. min. - max.
Teplota 389 0,142 0,364 39,46 0,138 0,349 39,12 0,139 0,355
miisa [°C] 38,6 - 39,7 392 - 40,5 384 — 395
M pHi 635 0201 3,165 558 0,156 2,795 675 0208 3,81
L 594 — 6,85 529 — 580 6,22 - 691
L 567 0,186 3,280 585 0,149 2,547 654 0280 4,281
T pHz 541 - 594 5,61 - 6,20 )
M pH1 647 0175 2,704 6,12 0,158 2,581 673 0,783 11,634
6,06 — 7,01 5,67 — 6,31 6,40 — 6,98
566 0,192 3392 572 0,164 2,762 6,65 0701 10,542
S pHz 548 — 592 548 — 594 622 — 683
Strata 326 0518 1589 681 0783 11,497 1,008 0265 26,289
vody [%] 2,12 - 5,18 4,58 - 891 0,61 — 1,47
Farba misa 428 0,127 2,967 244 0,143 5860 556 0516 9,116
(farebné stup. 1-6) 3-5 1-3 5-6
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DISKUSIA

Vysoké percento vyskytu PSE masa u ofipanych a tym aj rozsiahle ekonomické
straty podnecuji mnohych odbornikov aj v stiasnosti venovaf tejto problematike
adekvatnu pozornost. Griatz (1981) uvadza, Ze vyskyt PSE misa v SRN koli¥e od
10 % do 30 %. Za normalnych transportnych a poraZkovych podmienok v byvalej NDR
sa odchylky akosti médsa pohybuji vrozsahu10a220 % (Lengerken, etal., 1980),
vDansku okolo20a230 % (BiedermannaGranz,1979). DokoncaGrandin
(1988) odhaduje jeho vyskyt vo velkych zavodoch USA na 25 aZ 60 %.

Kolisavost udajov treba hl'adat vo velkosti analyzovanych stiborov a jednak v
pouZitych kritériach. Preto aj u nas niektori referuji o naleze akostnych odchylick PSE
misa u 2,70 % jatonych polovitiek Ingr a Havliéek, 1980), ini u 11 % zabitych
prasiat (Burdych a Mikulik, 1981) a dal§i dokonca u 23,70 % jato¢nych
odipanych (Bachmayer, 1981). Statistika zo stiboru viac ako 20 tisic o¥ipangych
zabitych na Slovensku vykazuje PSE masa v priemere viacako20% (Pleva, 1984).

Pre diagnostiku PSE masa sa vZili tri ukazovatele: hodnota pH, vaznost vody masa
a farba misa. Niekedy sa miso klasifikuje len na zdklade jedného (najéastejsie pH) ale
z hl'adiska objektivity aspoii podl'a dvoch kritérii (pH + voda alebo farba + pH). Pri
uplatneni pravidla, Ze vada PSE musi byt dokazana aspoii dvoma z uvedenych troch
ukazovatel'ov je vyskyt o0 50 % vyssi ako pri poZiadavke zhody vietkych troch kritérii
(Pleva, 1985; Ingr etal,1987; Grandin, 1988).

Pre vytvorenie nedostatkov v kvalite misa existuje vrodené dispozicia, ktora je v
zévislosti s vnimavostou na zataZ a masitost jatoénych odipanych (Kallweit, 1980;
Neuschafer, 1983; Tétkova, 1984). Preto si dnes zafaZové myopatic chapané
ako dosledok dedi¢ne podmienenej insuficience latkovej vymeny ultrastrukturalnych
organel svalovych buniek, zodpovednych za utiliziciu kyslika a tym vzniknutej anoxic a
nasledujicim kompenzanym zrychlenim anaerobnej glykolyzy v bielych svalovych
vldknach (Kursa, 1984). Kvalita masa moZe byt v§ak do zna¢nej miery ovplyvnena
premortilnym zafaZenim (Kopecky, 1986). Najmi Setrné zaobchadzanie pri
predporazkovych manipulaciach mé za nasledok zlep3enie kvalitymasa (Grandin,
1988).

Mene;j tidajov poskytuje literatiira o korelacii PSE masa s jednotlivymi klinickymi
alebo patologicko-morfologickymi diagn6zami. Klinické formy pohybovych poriich a
srdcovej insuficience plemennych ofipanych demonstruje Kursa (1984). Nic viak
so zamerenim na kvalitu mésa ale na analyzu druhu zataZe. Na3e zavery, Ze najviac vad
PSE misa sme evidovali u o§ipanych s poruchami respiratérnych organov sa nezhoduja
stidajom (Voves, 1984), ktory referuje, Ze adhezivne zmeny na pohrudnici malo
aZ 15,46 % jato&nych prasiat, aviak z nich len 9 % vykazovalo PSE miso. Autor uzaviera,
Ze beZne sa vyskytujiice afekcie dychacieho tustroja nemaji vplyv na vyskyt PSE misa.
Nami zistené vysledky pri kanibalizme st zhodné a idajmi, ktoré publikoval Slanec
a Ivianek (1982).

Je diskutabilné aki dlohu pripisal teplotim masa skiimanych zvierat. Niektoré
vysledky (Pleva, 1984) ho pokladaji za dobry pomocny ukazovatel' najmé pri
klasifikacii PSE masa. V nasich pokusoch tieto vysledky nevyhodnocujeme, nakolko ich
mohlo skreslit ochorenie, pre ktoré boli doporu&ené k zabitiu.

V3eobecne najpodetnejii vyskyt PSE midsa byva v letnych mesiacoch, &o sa pripisuje
na vrub vysokym teplotdm pri preprave. Preto neprekvapuji ani nae vysledky, Ze
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najvy$&ie percento(35,41) sme aj my registrovali v mesiaci jil. MoZno s uréitostou tvrdit,
%e viac ako teplota prostredia, prepravné vzdialenost, atakuje zdravotny stav zvierat
prepravovanych na nalichavé zabitia hrubé zaobchadzanie s nimi pri nakladani a
vyskladneni.
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PLEVA, J. - HOJER, R. - CABADAJ, R. - BARANOVA, M. (University of Veterinary Medicine, Kogice;
Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): The occurrence of PSE and DFD meat of pigs at
emergency slaughters. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8) : 475-480.

The occurrence of qualitat  changes in meat was studied in a set of 1008 pigs slaughtered in four sanitation
slaughter houses for the period of 12 months. PSE meat was found in 206 pigs (20.43 per cent) and DFD
meat only in 9 pigs (0.89 per cent) of the total number of pigs examined. The rule was applied that the defect
should be demonstrated by two of three commonly used parameters (the pH value, colour and water loss
by dripping). The highest occurence of qualitative changes in meat of PSE type was registered in the group
of animals with a defect of the respiratory organs (32.53 per cent) and the lowest in animals with diseases
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of sexual organs, including parturition complications (5.00 per cent). A similar trend was recorder even in
the DFD meat occurrence. As to the seasons, the highest percentage of occurrence of PSE defects was in
July and August (35.41 and 29.06 per cent) and the lowest (8.64 and 10.97 per cent) in March and January.
The actual disease is proved to be only one of the secondary streses to induce the PSE meat formation.

PSE and DFD meat of pigs; sanitation slaughter houses; health disorders

PLEVA, J. -HOJER, R. - CABADAJ, R. - BARANOVA, M. (Veterinarmedizinische Hochschule, KoSice;
Institut fiir experimentelle Veterindrmedizin, KoSice): Vorkommen vom PSE- und DFD-Fleisch von Schwei-
nen bei Notschlachtungen. Veter. Med.’(Praha), 35, 1990 (8) : 475-480.

An einer Kollektion von 1008 Schweinen, die im Zeitraum von 12 Monaten in vier verschiedenen Sani-
titsschlachtbetrieben geschlachtet wurden, untersuchten wir das Vorkommen von Qualitidtsabweichungen
des Fleisches. PSE-Fleisch stellten wir bei 206 Schweinen (20,43 %) und DFD-Fleisch nur bei neun Stiicken
(0,89 %) der Gesamtzahl der untersuchten Schweine fest. Wir machten dabei die Regel geltend, dass der
Fleischfehler mindestens durch zwei von den drei iiblichen Merkmalen (pH-Wert, Farbhelligkeit und
Wasserverlust durch Abtropfen) nachgewiesen werden muss. Das hochste Vorkommen von qualitativ
verdndertem Fleisch vom Typ PSEwurde in der Gruppe der Schweine mit Erkrankugen der respiratorischen
Organe (32,53 %) und das niedrigste bei Tieren mit Erkrtankungen des Geschlechtsapparats, einschl.
Geburtskomplikationen (5,00 %), registricrt. Einen dhnlichen Trend konnten wir auch in bezug auf das
Vorkommen von DFD-Fleisch konstatieren. Im Hinblick auf die Jahreszeit fiel das hochste Prozent des
Vorkommens von PSE-Fleisch in die Monate Juli und August (35,41 und 29,06 %), das niedrigste dann in
die Monate Mirz (8,64 %) und Januar (10,97 %). Es zeigt sich, dass eine konkrete Erkrankung nur einer
der Nebenstressoren beim Entfachen der Bildung von PSE-Fleisch ist.

PSE- und DFD- Fleisch von Schweinen; Sanitédtsschlachtbetriebe; Gesundheitsstorungen
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VPLYVPOCTU SPERMI{V INSEMINACNE] DAVKE A DOBY UCHOVAVANIA NA
FERTILIZACNU SCHOPNOST EJAKULATU KOHUTOV

P. Srobdnek, M. Lede&

SKROBANEK, P. - LEDEC, M. ($tétny vyskumno-vjrobny hydinrsky podnik, Bratislava): Vphv
pocitu spermii v inseminacnej ddvke a doby uchovdvania na fertilizaénii schopnost ejakuldtu kohiitov.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8) : 481-484.

Ejakulat kohiitov bol riedeny riedidlom Wisharta a Davtjana v pomere 1:1 a uchovévany pn teplote

4 °Cpotas 2,24,48 a 72 h pred insemin4ciou nosnic d4vkou 25, 50, 75,1002 150.. 10 spermii . Fertilita
vajec va&a ako 90 % bola dosiahnuta po 48 h uchovévania ejakulétu s inseminaénymi davkami 75 a
100. 10° spermii v pripade obidvoch riedidiel.

kohiit; ejakulat; uchovévanie; fertilizatna schopnost' spermif

Podet spermii v insemina¢nej davke a doba uchovavania ejakulatu ma vyznamny
vplyv nielen na dosahovanii droven fertility nasadovych vajec, ale aj na celkovii ekono-
miku chovu. V sti¢asnosti vo vel'kovyrobnYCh podmxcnkach uplatiiované insemina¢né
davka 100.10° gerstvo ziskanych spermii na nosnicu vytvara predpoklady pre vyrovnanu
fertilitu v priebehu celého reprodukéného obdobia. V experimentilnej praxi je vak
moZné dosiahnut vynikajicich vysledkov bud’ s vjrazne redukovanym poétom spermii
bez uchovavania (Wishart, 1985) Davtjan, 1986), alebo s jeho 1,5 aZ
3,5-n4sobnym zva&enim a pri prediZenej dobe uchovéavania ejakulatu in vitro (L ak e
a Ravie, 1981; Van Wambeke, 1988).

Ciel'om nasho experimentu je objasnit, aky minimalny poéet spermii vinseminaéne;j
davke je potrebny pre dosahovanie vysokej fertility vajec po inseminécii nosnic s
¢jakulatom uchovavanym 2, 24, 48 a 72 hodin.

MATERIAL A METODY

V experimente sme pouZili populdciu 200 sliepok a 45 kohutov znaSkového hybrida Moravia SSL vo
veku 26 tyZdfiov pri prvej inseminécii. VSetky zvieratd boli umiestnené vtrojetaZove;j klietkovej batérii (kohdti
individudlne, sliepky po dvoch kusoch v klietke) pri svetelnom reZime 16 h svetlo, 8 h tma a kfmené
Standardnou kimnou zmesou ad libitum, pricom kohdtom sa ako dieteticky doplnok pridaval ovos.

Ejakuldt sme ziskavali dvakrét tyZdenne modifikovanou metédou” Burrowsa a Quinna
(1937). Z d'alSicho pouZitia sme vylucovali ejakuléty znefistené trusom, mocou a krvou. Po preneseni do
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laboratéria (10 min) sme vyhovujiice ejakul4ty zmiesali (spolu 6 a2 7 ml), schladili vo vodnom kipeli (20 °C)
a rozdelili na dva rovnaké diely. Potom sme kaZdy z nich vliali do 75 ml kadinky vnitorného priemeru 50
mm. Ejakulat sme v prvej z nich riedili v pomere 1: 1 postupnym priddvanim Wishartovho riedidla tohto
zloZenia:

KH2PO4 - 0,0136 g
KCL 0,0740 g
MgClz 0,0475 g
NaCl 0,1160 g
NaOH 0,1300 g
glutamét sodny, H20 © 1,7000g
BES 1,4000 g
destilovana H20 do 100,0000 ml

Ejakulat v druhej kadinke sme riedili (1 : 1) Davtjanovym riedidlom S-2 tohto zloZenia:

sachar6za 400g
glukéza 100g

octan sodny 1,00g
NaHCO3 015g
K2HPO4 015¢
kyselina octové (10 %) 0,20 ml
destilované voda do 100,00 ml

Zriedené ejakulty sme umiestnili do chladnitky a uchovévali pri teplote 4 °C po dobu 2, 24, 48 a
72 hodin. Pred pouZitim ejakuldtu k inseminécii sme haecmocytometrickou metédou stanovili konccntrému
spermii kazdého ejakul4tu a urtili objem inseminaénej ddvky s obsahom 150, 100, 75,50 a 25 . 10° spermii.
Insemindciu nosnic (8 skupin po 25 ks) sme uskutotfiovali jedenkrat tyZdenne, zdsadne po zneseni vietkych
vajec (2 h pred ukonéenim svetelného diia). Vajcia sme zberali dvakrat denne a v tyZdennych intervaloch
ich nakladali do liahne. Na Siesty dei inkubécie sme presvietenim stanovili fertilitu vajec a vyhodnotili ju
ako percento oplodnenych vajec poas druhého aZ 6smeho diia po insemindcii nosnic. U vajec s poruSenou
Skrupinou sme v defi znesenia vySetrili stav zdrodo&ného disku a vysledky zahrnuli do hodnotenia fertility.

" Celkom sme v rdmci experimentu uskutonili tri opakovania.

VYSLEDKY

Vysokii fertilitu vajec sme zaznamenali po inseminAcii nosnic s ejakulatom ucho-
vévanym potas 2 a 24 hodin pri 4 °C v pripade inseminaénej davky 25, 50, 75 a 100 . 10°
spermii (tab. I). PrediZenim doby uchovévania ejakultu na 48 hodin sme obdobnu
trovei fertility vajec dosiahli len po aplik4cii insemina&nej davky 75 a 100 . 10° spermii.
Uchovévanie ejakulatu pofas 72 hodin na fertilizaénti schopnost spermn posobilo
negativne, a tcnto Gc¢inok nebol zvratiteI'ny ani zvy§enim podtu spermii v inseminaéne;j
davke na 150.105. Davtjanove riedidlo S-2 sa ukazalo ako vhodné pre kratkodobé
uchovavanie spermii do 48 hodin; riedidlo Wisharta len po doplneni 0,5 g glukézy.
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I. Priemerné percento t'cmhty vajec znesenych nosnicami od druhého do 8smeho diia po inseminécii davkou
25,50,75,100a 150 10° spermii uchovavanych potas 2, 24,48 a 72 hodin pri4 °C (tri opakovania) - Average
percentage of femhtyof eggs laid between the second day to eighth day after insemination with doses of 25,
50, 75, 100 and 150 . 10° spermatozoa kept during 2, 24, 48 and 72 hours at a temperature of 4 °C (three
replications)

Doba Polet spermii v inseminaénej ddvke
uchovévania
ejakuldtu ;zs g g
[h] Rieitidio 25 50 75 100 150
SR 4 g = 435~1927 ++ v
2 - (395:13) (440:28) @21y | @35 97) >
3% S % 429:12
@29:35) | @st1s) | @a3sy | @212
S-2 97 e
93 88 97 @25:12)
] W (404:28) (413:50) (404:14) 94
- a o (415:23) i
S_2 (423:35) (440:27) (413:28) 4
b 91 L
48 84 83 92 o
— @nay | a2 | @sesny | 9740
96 =
i e = (267:11)
o (305:63) @7:38) @76:23) i %
- 647273) | (721:321)
w 40 49

(617:369) | (634:323)

+) S-2 - riedidlo Davtjana, W - riedidlo Wisharta
+ +) celkovy polet znesenych vajec : pofet neoplodnenych vajec
+ + +) modifikicia riedidla pridavkom 0,5 g glukézy (2 opakovania)

DISKUSIA

Vysoki fertilitu nasadovych vajec je moZné dosiahnuf za predpokladu Ze do
vajcovodu nosnice je vpraveny mmxmélny pocet plnohodnotnych spermii. W ishart
(1985) zaznamenal 90% fertilitu vajec s mscmmaénou davkou priblizne 6 . 10° spcrmli
Davjtan (1986) uvadza potrebu 150 . 10 spermli na oplodnenie jedného vajca, i
ked fertilitu nad 90 % dosahuje aZ s 32 . 10° spermii.

S predlzujicou sa dobou uchovavania ejakulatuin vitro dochadza k postupnej strate
integrity spermii. Optimélna fertilizaln4 schopnost mdZe byt potom udrZana len za
primeraného zv§$enia po&tu spermii vinsemina¢nej davke. Wishart (1981) dosiahol
93% fertilitu s niitene vzduchovanym ejakuldtom po 48 hodinach uchovavania a 156
10° spermii v insemina¢nej davke. Van Wambeke (1988) aplikoval 350 . 108
preru$ovane pretrepavanych spermii k ziskaniu 97% fertility vajec. Z uvedeného vyply-
va, Ze¢ k dosiahnutiu fertiliza¢nej schopnosti ejakulatu uchovavaného uréiti dobu je
potrebné brat do twvahy nielen optimalny podet spermii v insemina¢nej déavke, ale
predovietkym metddu uchovavania ejakulatu. Potvrdzuje to aj trovei vysledkov, i ked
hodnotenie metdd uchovavania ejakulatu nebolo predmetom tejto prace.

V nasej praci sme vychadzali z pozorovani autorov Lake a Ravie (1981) a
inych, ktori zaznamenali priaznivy vplyv kyslika na fertilizant schopnost spermii
uchovévanych in vitro. Met6du uchovavania ejakulatu sme zvolili na zdklade predpokla-

VETERINARN([ MEDICINA - 1990 483



du Wisharta (1981), Ze mnoZstvo kyslika pohlteného ejakulitom je priamo imerné
pomeru povrchu vzorky k jej objemu. Z tohto dévodu sme ejakulat uchovavali plo¥ne,
vo vrstve vysokej priblizne 3,3 mm. Uspokojivii fertilitu sme dosiahli s poétom spermii
v insemina¢nej davke vyrazne niZ¥im ako uvadzaji vy$sie citovani autori (Wishart,
1981; Van Wambeke, 1988).
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75,100 and 150. 10° spermatozoa. With both diluents, egg fenilitz' higher than 90 per cent was gained after
48 hours of keeping the ejaculate in sperm doses of 75 and 100 . 10" spermatozoa in the case of both diluents.
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Das Hahnejakulat wurde mittels der Verdiinner Wisharta und Davtjana im Verhiltnis 1 : 1 verdiinnt und
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HODNOTY ACIDOBAZICKE ROVNOVAHY KRVE PSU V PRUBEHU VYCVI-
KOVE A PRACOVNI ZATEZE

J. Konrid, M. Cupik, J. Hru$ovsky, S. Husik, K. Smid

KONRAD, J.-CUPAK, M. HRUSOVSKY, J.- HUSAK, S.-3MID, K. (Vysoki $kola veterinirni,
Brno; Vysoké $kola chemicko-technologickd, Praha): Hodnoty acidobazické rovnovdhy krve psii v
pritbéhu vycvikové a pracovni zdtéZe. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8) : 485-494.

Jednotlivé slozky acidobazické rovnovéhy krve (ABR) - pllI, pCOz2, BE, SB, BB - byly sledovény v
priibéhu dlouhodobého vycviku sluZebnich psi dvou vékovych kategorii zafazenych do dvou odli$nych
pracovnich z4téZi (psi hlidkovi a provéfovaci). Vysledky u dlouhodobého vycviku prokazaly pfedeviim
signifikantni zmé&ny v dynamice pII a pCO2. Hodnoty pH byly trvale zvySeny v porovnéni se snizenim
u hodnot pCO2 v priibéhu celého obdobi 130denniho vycviku a v porovnéni s vychozimi hodnotami.
Ostatni sloZky ABR krve podobné vykyvy nevykazuji a jsou dokladem toho, Ze adaptace organismu
na piisludnou fyzickou z4téZ dosdhla vyhovujici stabilizace. Z jednotlivych sloZek ABR krve se
doporutuje zafadit sledovani pH a pCO2 do testii pro sledovéni fyzické a psychické zatéze sluZebniho
psa.

klinick4 biochemie; acidobazickd rovnoviha krve; fyziologie vycviku; veterindrni kynologie

Z fyziologickych studii vnitiniho prostiedi organismu je zndmo, Z¢ pii riznych
poruchich metabolismu dochézi i ke zm&nam acidobazické rovnovahy krve. K takovym
zm&nim miZe dochazet i pfi fyzické zatéZi, jakou je u sluZzebniho psa vycvik nebo jeho
specifické pracovni vyuZivéni.

Zatim co u psii nebyla témto otézkém vénovana témé&f Zadna pozornost, u koni i
sportovcil jsou hodnoty acidobazické rovnovihy krve (ABR) pii fyzické zatéZi studo-
vany. VZeobecné se uvadi méné vyrazné zmény v ABR u koni trénovanéjsich, s vy$si
hodnotou alkalické rezervy, s niz také lépe hospodafi, neZ u koni netrénovanych
(Carlson aj., 1965, Gorski, 1970). Cim intenzivn&jii je pracovni vykon, tim
nipadnéjiklesa pH a pCOg, a to zvlasté u koni, ktefi dosud nestartovali (Krzywanek
aj., 1977).

V nadich podminkéich zaznamenali Novozadmecka4 aj.(1979) bezprostfedné
po ukonéeni dostihu (maximalni zatéZ) pokles pH a nizké hodnoty pCO3, SB, BB i BE.
Podobné zmény zjistilai Bumbova aj. (1979) pii zatéZi u koni ve cvalu, zatimco
zat&Z v kroku a klusu vyvolala zvy$eni pH, SB a BE.

Také v humannim lékafstvi je zndm u sportovct pokles alkalické rezervy krve na
pocatku vykonu, pak se zastavuje a je§té p¥i préci stoupa na vychozi hodnoty. Rovnéz
mensi vykyvy jsou registrovany u lidi trénovanych. Tato skute¢nost je dina zv§$enou
koncentraci kyseliny mlé&né, kdy dochazi k vyéerpéni alkalické rezervy krve a k posunu
na kyselou stranu (Vinaficky a Kuncova, 1959; Macéek a Vavra,
1980).
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MATERIAL A METODY

K Setfeni vlivu vycvikové a pracovni zdtéZe byli vybréni sluZebni psi plemene némecky ovéik. Jejich
charakteristika, stejné jako charakteristika vycvikové a pracovni zatéZe, sloZeni krmné davky a makrokli-
matické podminky, za kterych byl vyzkum provadén, je bliZe uvedena v pfedchozi praci (Konrad aj,
1990). E

Vysledky jsou zpracovédny v tabulkovém a grafickém uspofddani, predeviim u téch ukazateld, kde
statistické vyhodnoceni potvrdilo pritkaznost (P <,05) aZ vysokou priikaznost (P<,01). Rozdéleni psi do
pracovnich skupin: skupina 1 - 16 psii hlidkovych, skupina 2 - devét psii provéfovacich, skupina 3 - étyfi psi
strazni, skupina 0 - kontrolni skupina (30 psii). Psi zafazeni do dlouhodobého sledovéni: skupina B1 - tfi psi
provéfovaci; skupina Ci - &tyfi psi hlidkovi.

U 30 psii ve vycviku bylo provedeno osm odbérii krevnich vzorki, v intervalu 130 dni vycviku. Prvni
odbér (vychozi) byl kontrolni. Podobné je tomu u psi v riizném pracovnim zafazeni, kde béhem sedmi-
mésiéniho sledovéni byl odbér proveden sedm- aZ devétkrat ve 14 dennich intervalech v rozmezi mésice
dubna a? listopadu. Vycvik psil se uskuteénil vobdobi kvétna aZ zafi. Vysledky jsou porovnévany k vychozim
hodnotdm, u psii s odli§nym pracovnim zatiZenim také mezi skupinami navzijem.

Prosledovéani acidobazického stavu krve byly krevni vzorky odebirdny anaerobné do heparinizovanych
stiikafek a uchovény v ledové lazni aZ do doby méfeni. Acidobazicky stav venézni krve byl zjistovan
Astrupovou ekvilibraéni metodou na pfistroji BME 22za poufZiti Siggard-Andersenova monogramu.

VYSLEDKY

DosaZené vysledky se opiraji o ziskané hodnoty téchto ukazateli ABR krve: pH -
krve, uréujici jednoduché poruchy ABR (zvy3eni pH nad normu - alkalémie, sniZeni -
acidémie): parciilni tlak CO2 (pCO3) - (vy33i hodnoty parcialniho tlaku oxidu uhli&itého
- hyperkapnie, niZ&i hodnoty - hypokapnic); piecbytek bazi - Base exces (BE); standardni
bikarbonét (SB); naraznikova baze - Buffer base (BB).

DLOUHODOBY VYCVIK

pH-krve vykazuje ze viech sledovanych slozeck ABR nejvice signifikantnich odchy-
lek od vychozich hodnot. Jiz v prib¢hu prvnich 14 dnii vicviku alkalémii, ktera si udrzuje
zvy§ené hodnoty u star$ich psi trvale. RovnéZ zvy§eni hodnota u psii mlad3i kategorie
(do dvou let) nema v3ak statistickou pritkaznost. Nejvy3si naméfeni hodnota v 51. dnu
vycviku doséhla 7,33 oproti v§chozi hodnot& 7,27 (obr. 1).

‘20 7 4 " 60 . 80 100  120(dny]
1. Dynamika pH krve v priibéhu dlouhodobého vycviku psd; psi ve véku -------- do2let, ... 2az5 let,
__'vicc nez5let, + P < 0,01,x = P < 0,05 (plati pro obr. 1 aZ 5) - Blood pH pattern during long-term
training of dogs; dogs at an age of;: -------- up to 2 years, ........ 2to S years, above Syears, + = P< 0,01,

x = P < 0,05 (holds for Figs 1 to 5)
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Parcidlni tlak CO2 (pCOz) vykazuje jako jeding v celém souboru hodnot ABR trvale
vysoce signifikantni niZi hodnoty (P < 0,1) oproti v§chozim. Zvl4¥t€ od 40. dne vicviku
si tato niZ$i hodnota udrZuje vyrovnanou hladinu a do z4vé&ru vycviku (120. den) - (obr.

2).

[kPal}

= 3 g 1 1 1

20 4 60 80 100  120[dny]

2. Hodnoty pCO2 v priib&hu dlouhodobého vycviku psii - pCO2 values during long-term training of dogs

Piebytek bazi - Base exces (BE) vykazuje sice ur¢ité kolisni, ale v 24dném p¥ipad®
signifikantni rozdily. Pouze v 71. dnu vycviku (ob& v€kové skupiny spole¢n& hodnocené)

vykazuji priikazné zvy$eni (P <0,5) — obr. 3.

[mmot.c')

"0 o | e | 80 | 100  120[cny)

3. Hodnoty piebytku bézi (BE v priibéhu dlouhodobého vycviku psii - Base exces (BE) values during
long-term training of dogs

Standardni bikarbonit (SB) ma obdobny priib&h jako hodnoty BE. Také zde byly
pritkazné rozdily, pti spoleném hodnocenf obou v&kovych skupin, v jeho sniZeni ve 38.
a 71. dnu vycviku. Samostatné hodnoceni kazdé v&kové skupiny zvl4f jiZ priikazné

rozdily nevykazuje (obr. 4).
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20 ) 60 80 100 120 [cnhy]

4. Hodnota standardniho bikarbonétu (SB) v prib&hu dlouhodobého vycviku psii - Standard bicarbonate
(SB) values during long-term training of dogs

Néraznikové baze - Buffer base (BB), charakterizujici souhrn naraznikovych béz,
vykazuje rovn&Z uréité kolisani, pfi 24dném z osmi provedenych vySetfeni nedosahuji
viak tyto vikyvy signifikantnich rozdill od vychozich hodnot (obr. 5).

[mrnol.l"]

20 40 60 80 100 120 [dny]

5. Dynamika ndraznikové béze (BB) v priib&hu dlouhodobého vycviku psil - Buffer base (BB) pattern during
long-term training of dogs

PRACOVNI ZATEZ
Vysledky se tykaji studia odli¥né pracovni zatéZe sluZebnich psii na hodnoty ABR

pfi jednorazovém a dlohodobém sledovani. Jedn se o pracovni z4téZ psii - hlidkovych,
provéfovacich a straZngch.
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68F 0661 - VNJOIQIW INYYNIEALIA

1. Hodnoty acidobazické rovnovahy krve pfi odli$né pracovni z4téZi psii — jednordzové vySetfeni — 1 — hlidkovi, 2 — provéfovaci, 3 — strdZni, 0 - kontrola

— The values of acid-base balance in blood at different work strain levels — 1 — patrol, 2 — searching, 3 — watching dogs, 0 — control

Skupina psi Vzijemné porovnani
priikaznost
Hodnota
12 1:3 2:3
x s x s - x s x s r r P r
pH 729 | 005 | 736 | 003 | 734 | 004 | 740 | 003 | 0,02 0,04 - -0,06
Acidobazicka |PCOz 589 | 129 | 493 | o082 | 48 | 1,00 | 409 | 091 | 013 0,84 = 0,71
rovnovaha
krve BE 451 | 230 | 378 | 1,71 | 563 | 147 | 307 | 157 | 1,85 0,71 = 2,56
SB 2030 | 1,76 | 21,8 | 1,20 | 2033 | 255 | 2162 | 1,19 | 085 044 - 1,29
BB 4465 | 362 | 5309 | 405 | 4924 | 240 | 5332 | 550 | 385 0,23 = 4,08
+ =P<0,1




STATISTICKE HODNOCEN{

V tab. I podavame ziskané hodnoty ABR pfi jednordzovém vySetieni tak, Ze se
porovnévaji dosaZené vysledky mezi jednotlivymi skupinami psti a skupinou kontrolni.
Skupina 1 - psi hlidkovi; skupina 2 - psi provérovaci; skupina 3 - psi straZni; skupina 0 -
psi kontrolni.

Z péti diléich hodnot ABR krve vykazuje rozdily pouze skupina 1 v porovnani se
skupinou 2, a to pokud se tyka pfebytku bazi (BE) ve prospéch skupiny 2, u niZ byly
namé&feny nejvy$$i hodnoty -5,63 mmol I Jestd vyraznéjii je tento rozdil mezi skupinou
2 a 3, kde rozdil &ni-2,56 mmol.I". Ostatni hodnoty nejsou signifikantni.

DLOUHODOBE SLEDOVANI

Sedmimésiéni sledovéni skupiny psi hlidkovych (C1) a pst provéfovacich (B1) s
charakterem t&Zké a velmi t&¢Zké pracovni zatéZe mélo prokazat vliv nejen tohoto

II. Hodnoty acidobazické rovnovéhy krve u psii s odliSnou pracovni zdtéZi v pribéhu dlouhodobého
sledovani: B1 - psi provérovaci, C1 - psi hlidkovi - The value of acid-base balance in dogs with different work
strain during long-term study: B1 - searching dogs, C1 - watching dogs

Skupina psii
Hodnota | Odbér B1 C1
x s P x s P
1 7,36 0,05 735 0,05
2 7,41 0,03 = 7,37 0,04 =
3 7,41 0,05 2 735 0,03 =
4 7,38 0,10 = 7,36 0,03 =
o Ph
b3 5 7,36 0,00 at 7,34 0,04 =
-
f‘: 6 7,36 0,05 - 7,35 0,01 -
3
g 7 7,36 0,03 - 7,38 0,02 -
o
o 8 7,30 0,03 -
=
El 9 7,30 0,01 =
G
e 1 4,25 0,70 5,02 0,99
(¥
= 2 341 0,84 s 6,64 3,03 -
3 3,08 0,87 - 3,92 0,88 =
4 2,13 = -
5CO2 ; 4,74 0,71
5 5,01 0,67 = 4,61 1,23 =
6 3,28 0,90 = 4,44 1,43 =
7 439 2,17 - 4,59 0,95 -
8 5,32 1,37 =
9 5,03 0,47 -
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pokracovani tab. IL.

Skupina pst
Hodnota | Odbér Bi1 C1

x s P x K P

1 19,26 0,75 20,97 1,70
2 21,20 147 - 22,36 2,32 .
3 21,06 0,81 - 17,67 1,13 .
} ik 4 19,56 2,61 = 19,67 1,13 .
g 5 21,46 1,34 - 20,65 1,54 -
£ 6 4366 | 13,65 . 19,86 1,33 =
§ 7 18,20 2,33 - 19,17 2,59 -
§ 8 21,12 0,49 =

5 9 18,63 1,70

s 1 47,16 0,23 s132 | 648
2 2 56,83 3,40 + 58,60 4,00 -
3 57,23 0,68 Y 46,45 1,38 B
BB 4 51,03 3,56 - 49,50 3,70 -
5 52,60 1,83 + 49,00 6,48 =
6 4366 | 13,65 - 48,47 8,54 =
7 48,25 2,75 - 50,52 5,84 g
8 4533 3,88 =
9 29,06 4,76 .

+ =P<0,1
* =P<0,05

dlouhodobého zatiZeni, ale také i v§znam na tuto dlouhodobg adaptovanou zat&, jiz
pfcd zahdjenim sledovani (tab. II, obr. 6).

Dlouhodobé sledovéni odli§né pracovni zité%e neprokazalo zvladtni zmény v
hodnotéch ABR krve t&chto psii. V hodnotach pH a pCO; nebyly pfi Zadném ze sedmi
(B1) aZ deviti (C1) krevnich odbérii zjistény signifikantni odchylky. Ur&itych zmé&n, ve
sméru zvg3eni, zjiSlujeme u néraznikové baze (BB) u skupiny psii provétovacich (By),
které jsou ve druhém, tietim a patém odbéru vysoce pritkazné (P<0,1).

DISKUSE
Pfi rozboru dynamiky hodnot ABR krve u psii zafazenych do dlouhodobého

vycviku je moZno konstatovat, Ze k signifikantnim zménam dochézi predeviim v oblasti
pH a pCO2. V prvém ptipadé se jedné o vyrazné zvyieni pH u psit mladsi kategorie, ve

VETERINARN{ MEDICINA - 1990 491



[mmol]
704

80
50+
401
307

104

T T

6. Néraznikova baze (BB) za odli$né pracovni zatéZe psii (dlouhodobé sledovani); ___ psi provéfovaci (B1),
..... psi hlidkovaci (C1), + = P < 0,01,* = P < 0,05 - Buffer base (BB) at different excrcise stress in dogs
(long-term monitoring); checker dogs (B1), ------ guard dogs (C1), + = P < 0.01,* = P < 0.05

v€ku dvou aZ pétilet po celou dobu vycviku. Této dynamice pH vzidjemné koreluje pokles
parcialniho tlaku CO2 v porovnani s vichozimi hodnotami, a to pro ob& v€kové kategorie
psii. Tyto nase poznatky jsou v protikladu s vysledky u koni pfi standardnim zatiZeni,
ktefi dosud nestartovali, kde pokles pH je nejvétsi (Krzywanek aj., 1977). Tyto
na$e poznatky jsou v souladu s idaji autort Bumbova aj., (1979), ktefi zaznamenali
zvy$eni pH u koni pti préci v kroku a klusu, ve cvalu pak jiZ sniZzeni pH. Vyrazny pokles
pCO2 u lidi pfi maximalni zatéZi zjistil také Macek a Vavra (1980).

Ostatni hodnoty ABR krve vykazuji v priibéhu dlouhodobého vycviku také urcité
kolisani, ale prakticky mimo hranice vysoké priikaznosti, kromé pritkkazného zvy$eni
ptebytku bazi (BE) v 71. dnu vycviku pfi spole¢ném hodnoceni obou vékovych skupin
psii. Naopak pokles BE uvadi pfi maximalnich vykonech i huménni 1ékafstvi
(Vinaficky a Kuncova, 1959), coZje v uritém protikladu s nasimi vysledky.

Sledovani hodnot ABR krve u odli$nych pracovnich zatéZi, pfi jednordzovém a
dlouhodobém sedmimési¢nim sledovani, je moZné naSimi vysledky doloZit, ale aZ na
ojedinélé vyjimky (sniZeni BE skupiny 3 a zvy8eni hodnot u naraznikové baze - BB u
skupiny B1) sledované hodnoty ABR krve nevykazuji podstatné odchylky. Je to ziejmé
dokladem toho, Ze dlouhodobé pracovni zatéZ u trénovaného organismu psa vyvolava
takové uspokojivé adaptaéni zmény, Ze organismus takového psa reaguje na navyklé
pracovni zatiZeni jen zcela nepatrné nebo viibec ne. Tyto nafe poznatky jsou v souladu
i se zkuSenostmi u trénovanych koni (Carlson aj.,1965; Gorski, 1970 a dalsi)
i s poznatky z humanni mediciny (VinafickyaKuncova 1959;Macek,
Vavra, 1980 a dalsi).

Souhrnné je moZno konstatovat, Ze sledovani hodnot ABR krve pii dlouhodobém
vycviku sluZebniho psa, pfedev§im dynamiky pH a pCO3, nutno povaZovat za duleZita
kritéria pfi hodnoceni této vycvikové zatéZe na vnitini prostfedi psa. Ostatni sloZky ABR
krve takové vyuZitelné odchylky jiZ nevykazuji.

Nevyrazné zmény v hodnotach ABR krve u psii v riizném pracovnim zatiZeni, na
které jsou jiZz adaptovani, sv€déi o stabilizaci organismu. Na zikladé téchto naSich
poznatkil doporudujeme zafadit z hodnot ABR krve sledovani pfedev§im pH a pCO2
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do testli vycvikové a pracovni zatéZe a celkového hodnoceni zdravotniho stavu u
sluZzebniho psa.
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KONRAD, J. - CUPAK, M. - HRUSOVSKY, J. - HUSAK, S. - SMID, K. (University of Veterinary Medicine,
Brno; University of Chemical Technology, Praha): The values of acid-base balance in blood of dogs under
drill and work strain. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8) : 485-494.

Separate components of acid-base balance in blood (ABR) - pH, pCOz2, BE, SB, BB - were studied during
the long-term drill of service dogs of two age categories. These service dogs were included in two different
work strain groups (patrol dogs and searching dogs). The results of long-term drill demonstrated, in
particular, significant changes in dynamics of pH and pCO2. The pH values were permanently raised as
compared with reduced pCOz2 values during the whole period of 130-days exercise and as compared with
the initial values. Other components of acid-base balance in blood do not show such variations (patrol and
searching dogs) and these components justify that the adaptation of organism to the given strain gained
suitable stabilisation. For studying the psychical and fysical strain in service dogs it is recomended to include
pH and pCOz in the tests.

clinical biochemistry; acid-base balance in blood; physiology of drill; veterinary kynology.

KONRAD, J. - CUPAK, M. - HRUSOVSKY, J. - HUSAK, S. - SMID, K. (Veterindrmedizinische Hochschu-
le, Brno; Chemisch-technologische Hochschule, Praha): Werte des azidobasischen Gleichgewichts des Blutes
im Verlauf der Dressur- und Arbeitsbelastung bei Hunden. Veter. Med. (Praha, 35, 1990 (8) : 485-494.

Die einzelnen Komponenten des azidobasischen Gleichgewichts des Blutes (ABR) - pH, pCO2, BE, SB, BB
-wurden im Verlauf eines langfristigen Abrichtungsprozesses von Diensthunden zweier Alterskategorien,
die zweierlei Arten von Arbeitsbelastung ausgesetzt waren (Partrouille- und Suchhunde), untersucht.
Auswirkungen der langfristigen Abrichtung brachten vor allem signifikante Verdnderungen in der pH und
pCO2-Dynamik an den Tag. Die pH-Werte waren anhaltend erh6ht, sowohlim Vergleich mit der Verminde-
rung der pCO2-Werte im Verlauf der ganzen Dauer der 130tdgigen Dressur als auch mit den
Ausgangswerten. Die iibrigen ABR-Komponenten weisen analoge Schwankungen nicht auf (Patrouille- und
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Suchhunde) und sind Beweis dafiir, dass dic Adaptation des Organismus an die betreffende psychische‘
Belastung die entsprechende Stabilisierung erreicht hat. Von den einzelnen Komponenten des ABR wird

empfohlen, Untersuchungen des pH und pCO2 in die Tests zur Bewertung der physischen und psychischen
Belastung der Diensthunde einzureihen.

Klinische Biochemie; azidobasisches Gleichgewicht des Blutes; Physiologie der Dressur; Veterinadr-Kyno-
logie
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SUI:RESIVNI UCINEK IONIZUJICfHO ZARENi NA IMUNOPRODUKTIVNI
BUNKY LABORATORNICH MYS{

V. Celer, V. Celer

CELER, V. - CELER, V. (Vysoki $kola veterindrni, Brno): Supresivn{ i¢inek ionizujiciho zdreni na
imunoproduktivn{ buriky laboratorich mys{. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8) : 495-500.

Pfi sledovéni imunosupresivniho &inku ionizujiciho zéfeni na laboratorni mysi jsme uplatnili velmi
citlivou Jerneho metodu priikazu plakotvornych bunék. Po ozéfeni jednotlivych skupin mysi ddvkou
3,4, 5 a 6 Gy bylo dosaZeno vyrazné imunosuprese. Postupné regenerace imunitniho systému nastala
po 42 dnech u skupin mysi ozéfenych 3 a 4 Gy.

mysi; ionizujici zdfen{; imunoproduktivni buiiky; Jerneho metoda

Vroce1963 Jerne a Nordin popsali metodu pritkazu bunék, zaéastiujicich
se primarnich imunologickych reakci proti cizorod§m erytrocytim. SterzlaRiha
(1965) modifikaci této techniky dos4hli diferenciace tzv. plakotvornych bunék - plaque-
forming cells (PFC), syntetizujicich IgM a IgG protilditky, Cunningham a Sze
nbergr (1968)a Golub aj. (1968) pak detekovali tyto plakujici buiiky i proti
daliim antigenlim, jako jsou bakteridlni polysacharidy, heterologni proteiny a viry.
Jerneho plakovou techniku pozdé&ji aplikovali rovnéZ Celer a g erny (1975,
1976) pfi hodnoceni imunologické reaktivity lymfatického systému mlé&né Zlazy krav
zdravych a leukemickych.

Pozornost supresivnim faktoriim imunitniho systému typu ionizujiciho zafeni byla
vénovana pouze na Grovni sérovych hemolytickych protilatek u my$i (Carlsona
Gengozian, 1971) akriliki (Taliaferro aj., 1964) a n&kterych obrannych
mechanismii  kura doméciho a prasat (P r o ¢ h 4 z k a , 1973). Podle autorii
Hrufovsky a Bene§ (1985) poskozuje ionizujici zafeni zejména formativni
buiiky hematopoetické tkané. Pouze Fauci aj. (1978) sledovali v systému in vitro
tc¢inek riznych dévek ionizujictho zafeni pfimo na antigenem stimulované lymfoidni
buiiky periferni krve &lovéka Jerneho technikou.

Cilem préce bylo zjistit stupefi po$kozeni imunitniho systému laboratornich mysi
po piisobeni riiznych dévek ionizujictho zafeni Jerneho technikou.
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MATERIAL A METODY

POKUSNA ZViRATA

Pokusy byly provddény na laboratornich my3ich vlastniho chovu ve véku 6 aZ 10 mésicili, obojiho
pohlavi, o hmotnosti 25 aZ 35 g. V priib&€hu pokusu byly chovény v plastikovych klecich ve skupinich po péti
jedincich.

OZAROVANI

Ozatovéni pokusnych mysi jsme provedli v Biofyzikalnim dstavu CSAV v Brn. Byly vystaveny téinku
gama zafeni, jehoZ zdro;em byla hlawcc chizostatu s ndplni ~ Co, umisténa 140 cm nad pokusnymi zvitaty.
Davkovy pfikon ¢inil 8. 10° Gys Jednotlivé skupiny pokusnych mysi byly vystaveny G¢inku ionizujiciho
zéfeni a dle nasledujiciho schématu v riiznych odstupech imunizovany:

skupina pocet mysi celkova doba expozice davkou
ozafovani

A 30 6' 20" 6 Gy

B 30 8 8" 4 Gy

Cc 30 10" 12" 5 Gy

D 30 12" 14" 6 Gy

E 25 0 0
IMUNIZACE

Pro imunizaci byla pfipravena 4% suspenze ovéich erytrocytii. Imunizaéni ddvka &inila 0,05 ml a byla
aplikovéna intraperitone4lné. Jednotlivé skupiny mysi byly imunizovény v pravidelnych intervalech podle
schéma:

a -z jednotlivych skupin my3i, ozafenych rliznymi ddvkami Gy bylov tydennich intervalech imunizovano
vidy pét my3i s ndslednym vykrvenim za étyfi dny a hodnocenim poétu PFC ve slezing;

b - kontrolni skupina neozafenych my3i byla imunizovédna a postupné druhy a Sesty den byly zji$fovany
poéty PFC.

Z odebrané krve bylo pfipraveno sérum pro zjiSténi hemaglutina&nich protilatek.

PLAKOVA TECHNIKA

K priikazu PFC jsme pouZili a ¢asteéné modifikovali Jerneho plakovou techniku (JerneaNordin,
1963). Z vypreparované sleziny jednotlivjch usmrcenych my3i jsme pnpravnh bunéénou suspenzi v médiu
MEM (Minimélni esencidlni médium podle Eaglea) bez séra s obsahem 10°bunék v1ml. K 0,3 ml rozeh¥4té
1,2% agardzy jsme pridali 0,3 ml 4% suspenze ovSich erytrocytii a 0,3 ml suspenze slezinnych bunék, vie
zahi4té na teplotu 46 °C. Tuto suspenzi jsme pak navrstvili na Petriho misku a po zchladnuti uloZili na &tyHi
hodiny do termostatu pfi teploté 37 °C. Po této dob& jsme na bunéénou suspenzi v agaréze navrstvili v
nadbytku 10% moréeci komplement. Po 20 minutdch jsme agar6zovou vrstvu opléchli fyziologickym rozto-
kem a makroskopicky a mikroskopicky hodnotili tvorbu plaki.

HEMAGLUTINACE

Skupinové vzorky krevniho séra usmrcenych mysi jsme inaktivovali pfi teplot& 56 °C po dobu 30 minut.
Hemaglutinaci jsme provedli v mikrofitraénich deskach v systému 0,025 ml. Séra jsme titrovali postupnym
dvojnasobnym fedénim ve fyziologickém roztoku. Po pfidani 0,025 ml 0,5% suspenze ovSich krvinek
nésledovalo po dvou- aZ tifhodinové inkubaci hodnoceni reakce.

496 VETERINARNI MEDICINA - 1990



VYSLEDKY

U kontrolni skupiny my3i, imunizovanych ovéimi erytrocyty, jsme sledovali vyskyt
PFC v dennich intervalech od druhého do $estého dne po imunizaci. Na obr. 1 je moZno
demonstrovat homogenni suspenzi ovsich erytrocytii spolu se slezinnymi buiikami
imunizovanych mysi v agarovém gelu pfed navrstvenim komplementu. Na obr. 2 jsou
patrné plaky, tj. lokalni lyza v dusledku tvorby hemolytickych protilatek imunopro-
duktivnimi buiikami, které senzibilizuji okolni erytrocyty a po u¢inku komplementu
dochézi k jejich lyze. Ve stfedu vzniklého plaku je patrna imunoproduktivni buiika,
produkujici v naSem piipadé IgM protilatky. Obr. 3 znazoriuje pocet detekovanych
plakti u kontrolnich mysi, sledovanych od druhého aZ §estého dne po imunizaci. Prvni
plakotvorné buiiky jsme detekovali jiZ za 48 hodin po imunizaci, jejich maximalni pocet

1. Homogenni suspenze
ovéich erytrocyttia slezinnych
bunék pokusnych mysi v
agarovém gelu pred
navrstvenim  komplementu
(zv. 60x) - Homogencous
suspension of sheep
erythrocytes and splenic cells
of the experimental mice in
agar gel before applying
complement  (magn. 60
times)

9\%

Lal

eIy
R

2. LokaIni lyza - plak po
U¢inku komplementu  (zv.
60x) - Local lysis - plaque
after exposure to the comple-
ment (magn. 60 times)
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3. Polet plakii a titry HA
protildtek u kontrolnich ne-
ozdfenych mysi; __ pocet
plaki, ------- titry HA proti-
latek - Number of plagues
and the titres of HA anti-
bodies in the control nonirra-

diated mice; _ number of
plaques; -------- titres of HA
antibodies

4. Polet plakli u ozafenych
mysi; ... 3 Gy, -.-.-.-. 4 Gy,
-------- 5 Gy, 6 Gy,
M poget plakli u ncozére-
nych mysi - Number of pla-
ques in radiated mice; ......
3 Gy; -.-.-.-. 4 Gy; ------ 5 Gy;
6 Gy; T[T number
of plaques in nonirradiated
mice




jsme zjistili &tvrty den. Od patého dne jejich polty zfetelné klesaly. Vrchol HA protilatek
této skupiny mysi dosahl patého a $estého dne titru 128.

Ve vlastnim pokusu jsme sledovali supresi tvorby PFC u my3i riiznymi davkami
ionizujictho zéfeni. Zavislost suprese na expozi¢ni davce je znazornéna na obr. 4. Je
patrné, Ze prvni tyden po ozéfeni doslo u viech skupin mysi ke zna¢né redukci imuno-
logické reaktivit 6y Oproti kontrolni skuping klesaly poéty PFC &tvrty den po imunizaci
na 40 az 200.10" slezinnych bun&k. U mysi ozifenych davkou 3 a 4 Gy doslo ve tfetim
tydnu k pomérné prudkému vzestupu po&tu plakotvorngch bunék, ktery dosahl $estého
tydne, kdy byl pokus uzavien, 30 aZ 40 % normalni hodnoty. U skupin my3i ozafenych
déavkou 5 a 6 Gy doslo k dlouhodobé supresi, ktera trvala aZ do $estého tydne. Hodnoty
PFC v obdobi od prvniho do patého tydne dosahovaly 10 aZz 60 bun&k. Titry HA
protilatek nedosahovaly priikaznych rozdili mezi jednotlivymi skupinami my3i v celém
pokusném obdobi a pohybovaly se v rozmezi titru 4 aZ 16.

DISKUSE

Ziskané hodnoty po¢tu PFC u kontrolnich imunizovanych mysi jsou v souladu s
nilezy autort Jerne a Nordin (1963), Sterzl a Riha (1965), Okuya-
ma a Morikawa (1972) a dal¥imi. Variabilita po¢tu té€chto bun&k kolisa v zavislosti
na typu antigenu, jeho mnoZstvi, zplisobu aplikace a dal§ich faktorech. Vlivionizujiciho
zéfeni je v odborné literatuie bohaté dokumentovén pouze ve vztahu k hlading humo-
ralnich protilatek ozafenych jedincl. Pouze Fauci a Pratt (1978) sledovali
supresi PFC po ozafeni v systému tkafovych kultur perifernich leukocytii. Nami zvolené
déavky na my3i v rozmezi 3 aZ 6 Gy se bliZi hodnotam, které zvolili Prochazka (1973),
Taliaferro aj. (1964) a Carlson a Gengozian (1971) a pokryvaji moZnou
supresi a regeneraci tvorby humorélnich protilatek. V zavislosti na aplikované davce
zé4Feni v na8i préci je patrny stupeii a trvini imunosuprese primérni buné¢né odpovédi,
vyjadieny potem PFC ve slezing. Suprese humoralnich protilatek - hemolysinll u
kralikl, popsand Taliaferrem aj. (1964) za obdobnych podminek byla provazena
poklesem titru s minimem tfeti a &tvrty den po ozéfeni a {iplnou regeneraci za 56 dni.
Prochazka (1973) zaznamenal nejvyraznéj$i imunosupresi u prasat ozafenych
LDso/30 dva tydny po ozafeni. Uréité rozdily v piedloZené praci spolivaji v Easove
opoZdéné regeneraci bun&éné slozky imunitniho systému oproti naleztim, které publi-
kovali Taliaferro aj. (1964) alze jc vysvétlit vét3i citlivosti mysi k ionizujicimu
zafeni. V predloZzené praci dochdzelo k postupné regeneraci a zvySovani poctu
plakotvornych bunék pouze u skupin my3i ozafenych niZ8imi davkami, a to 3 a4 Gy od
42. dne.

Imunosupresivni G¢inek ionizujiciho zafeni lze vysvétlit vysokou citlivosti PFC - B
lymfocytti a supresorovych T lymfocyti k relativné nizkym davkam zafeni. Stupei
poskozeni citlivého imunitniho systému obratlovet ionizujicim zafenim lze v uréitych
ptipadech primyslovych havarii hodnotit na bunééné urovni popsanou metodou priika-
zu PFC.
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on immunoproductive cells of the laboratory mice. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8) : 495-500.

The very sensitive Jerne method of detecting the plaque-forming cells was used in the study of the
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JADIERKO SERTOLIHO BUNIEK NIEKTORYCH DOMACICH
A DIVOZIJUCICH ZVIERAT

M. Zibrin, V. Cigankovi, E. Tomajkova, J. Ko¢is

ZIBRIN, M. - CIGANKOVA, V.-TOMAJKOVA, E. -KOCIS, J. (Vysoké $kolaveterinarska, KoSice):
Jadierko Sertoliho buniek niektorych domdcich a divoZijuicich zvierat. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(8) :501-512.

Sertoliho bunky vytvarajd $pecidlne mikroprostredic pre ostatné bunky semenotvorného epitelu. Preto
sa predpokladd, Ze maji vjznamni dlohu pri ndstupe spermiogenézy a jej kontrole. V tejto sivislosti
sme rozsirili nase predoslé Studium o ultrastruktiire buniek réznych domacich a divoZijicich zvierat
so zameranim na Struktiru jadierka. Sertoliho bunky domécich a divoZijicich preZivavcov maji
typické vezikuldrne jadierko. Vynimkou je daniel (Dama dama), u ktorého sa vezikularne jadierko v
Sertoliho bunkach nevyskytuje ani pocas ruje. U srnca (Capreolus capreolus), iného divoZijuceho
preZivavca so sezénnou spermiogenézou, sme zistili cyklické zmeny v Struktire jadierka Sertoliho
buniek. V janudri, ked' spermiogenéza neprebicha, Sertoliho bunky srnca maji retikuldrne jadierko.
Membranézne vezikuly v jadierku Sertoliho buniek sa objavuji v aprili pri nastupe spermiogenézy,
jeden aZ dva mesiace pred rujou. V Sertoliho bunkdch domdcich preZivavcov s kontinudlnou spermio-
genézou sa vezikuldrne jadierko vyskytuje permanentne. Prekurzory Sertoliho buniek pofas prena-
talneho vyvoja vezikuldrne jadierko nemaji. Pofas postnatalneho vyvoja Sertoliho buniek barana a
byka vezikuldrme jadierko sa objavuje pred nastupom spermiogenézy. Pri experimentidlnom
kryptorchizme bykov v Sertoliho bunkéch sa vyskytuje vezikuldrne jadierko. Domnievame sa, Ze zmeny
v $truktire jadierka Sertoliho buniek st pod kontrolou FSH. Nade pozorovania podporuji hypotézu,
Ze Sertoliho bunky maji primdrnu Glohu pri nastupe a kontrole spermiogenézy.

Sertoliho bunky; jadierko; preZivavce a iné doméce a divoZijice zvieratd; ontogenéza; experimentélny
kryptorchizmus; elektrénovd mikroskopia

Sertoliho bunky st konStantnou sii¢astou semenotvorného epitelu. Plnia vjznamné
funkcie pri spermiogenéze. Maji podporni a nutriéna funkciu pre bezcievny seme-
notvorny epitel, maji fagocytirnu schopnost a odstrainuji degenerované bunky zo
semenotvorného epitelu. Zicastiuji sa na spermidcii, ¢ize uvolneni spermii zo seme-
notvorného cpitclu. Sertoliho bunky maji aj sekretoricki a hormonélnu funkciu.
Prekurzory Sertoliho buniek vyrabaji polypeptid, ktory inhibuje vyvoj Miillerovho
kanalika. Sertoliho bunky syntetizuji bielkovinu viaZuct androgény a inhibin, ktory
ovplyviiuje vyrobu FSH. Obsahuja calmodulin, regula&ny protein, ktory zavisinaCa™ *
Medzi stisediacimi Sertoliho bunkami si vytvorené spojovacie komplexy, ktoré na jednej
strane sprostredkuji komunikaciu medzi bunkami (prenos i6nov a malych molekul) a
na druhcj strane sa podiclaji na tvorbe hemotestikularnej bariéry. V ddsledku toho v§voj
spermii prebicha v $pecialnom mikroprostredi, ktoré vytvaraja a kontroluja Sertoliho
bunky (Weiss, 1983). Doteraz nic je jasné, ¢i regulacia spermiogenézy sa uskutéiiuje
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priamo G¢inkom FSH na spermiogénne elementy, alebo nepriamo prostrednictvom
Sertoliho buniek.

Sertoliho bunky maji charakteristicki Struktiru (Dym ,973; Fawcett, 1975;
Schulzeai,1976;SinowatzaAmseclgruber, 1988). Medzi osobitné
zvlatnosti patri jadierko s vezikulami, ktoré sa vyskytuje v Sertoliho bunkach byka
(Nicander1963;Courot,1970; Zibrin,1972; WrobelaSinowatz, 1982)
a inych preziavavcov (Fawcett,1975;Zibrin,1976;0smanaPloen, 1979).

V predkladanej praci opisujeme rozdiely v Struktire jadierka Sertoliho bunick
nicktorych hospodarskych zvierat, ktoré maji kontinualnu spermiogenézu a cyklické
zmeny v $truktire jadirka Sertoliho bunick divoZujicich prezivavcov s cyklickou,
sezonne podmienenou spermiogenézou. Vztah medzi vyskytom vezikial v jadierku
Sertoliho bunick a spermiogenézou sme S$tudovali pomocou experimentalncho
kryptorchizmu (Zibrin ai., 1980) a prenatéilneho a postnatalneho v§voja semennikov
(Cigankova, 1983).

MATERIAL A METODY

Studovali sme Sertoliho bunky byka, barana, capa, Zrebca, kanca, psa, kocura, liSiaka, srnca, danicla,
mysi, potkana a chréka v r6znom roénom obdobi. Semenniky sme ziskavali kastraciou od usmrtenych zvierat.
Ihned' po kastracii alebo po zabiti zvicrat'a sme semenniky vybrali z obalov a z parenchymu semennikov sme
vyrezali platni¢ku hrubi asi 1 mm, z ktorej sme narezali kocky s hranou 1 aZz 2 mm. PouZivali sme dvojitd
imerzni fixdciu. Vzorky sme najprv fixovali v 3% glutaraldehyde, za ktorym nasledovala druhd fixicia v 1%
0Os04, oba v 0,15 M fosfatovom pufri pH 7,2 aZ 7,6. Doba fixacie v kaZdom roztoku bola 2 hodiny. Na fixaciu
semennikov divoZijicich zvierat sme pouZili okrem 3% glutaraldehydu aj zmes paraformaldehydu a gluta-
raldehydupodla Karnovského (1965). Zafixované vzorky sme premyli vo fosfatovom pufri, odvodnili
a zaliali do Durcupanu. Ultratenké rezy sme zhotovili na ultramikrotéme TESLA BS 490, ofarbili urany-
lacetadtom a citratom olova a fotografovali na elektronovom mikroskope TESLA BS 613 a JEM 1200 MX.

VYSLEDKY

DRUHOVE ROZDIELY V STRUKTURE JADIERKA SERTOLIHO BUNIEK

Vezikularne jadierko sa vyskytuje v Sertoliho bunkéch byka, barana, capa a srnca,
pravdepodobne je typickou $truktirou Sertoliho buniek vietkych preZiivavcov. Vynimku
tvoria Sertoliho bunky daniela, ktoré maji retikularne jadierko. Membranové vezikuly
v Sertoliho bunkach daniela sme nenasli ani pocas ruje.

Domestikované preZiivavce sa rozmnoZuji po cely rok. Jednotlivé cykly spermio-
genézy na seba tesne navazujil, takZe spermiogenéza ma kontinualny charakter a
priebeha nepretrZite. Vezikuldrne jadierko v Sertoliho bunkich domestikovanych
prezivavcov sa vyskytuje permanentne.

Sertoliho bunky hlodavcov maji vel’ké retikulirne jadierko. V jeho blizkosti sa
pravidelne nachadzaji dve gulovité, kompaktné a homogénne elcktréndenzné telieska,
ktoré obsahuji DNA.

Sertoliho bunky kanca maji pomerne velké retikularne jadierko. Podobné, ale
mensie a kompaktnejiie jadierko retikularneho typu sa vyskytuje v Sertoliho bunkach
Zrebca.

Sertoliho bunky misoZravcov (pes, kocir, liSiak) maji medzi $tudovanymi druhmi
najva&sie jadierko retikularneho typu.
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I. Jadierko Sertoliho buniek niektorych cicavcov (vyskyt podia druhov) - Nucleolus of Sertoli cells of some
mammals (occurence according to breeds)

Retikularné jadierko Vezikuldrne jadierko
Potkan biely (Rattus norvegicus) tur doméci (Bos taurus)
Chréok zlaty (Cricetus aurus) ovca domdca (Ovis aries)
Pes domdci (Canis familiaris) koza doméca (Capra hircus)
Macka doméca (Falis catus) srnec hérny (Capreolus capreolus)
Kbéi domaéci (Equus caballus) byvol kafersky (Syncerus caffer)
Svifia doméca (Sus scrofa) gazela dlhokrka (Litocranius walleri)
Daniel $kvrnity (Dama dama)
Tava jednohrbé (Camelus dromedarius)
Makak rhesus (Macaca mulatta)
Clovek rozumny (Flomo sapiens)

I1. Jadierko Sertoliho buniek niektorych cicavcov - Nucleolus of Sertoli cells of mammals

Rodenitia - Muridae: 0
— Cricetidae: 0
— Caviidae: 0
Camivora — Felidae: 0
— Canidae: 0
Perissonactyla - Equidae: 0
Artiodactyla — Nonruminantia — Suidae: 0
— Ruminantia — Bovidae: *
— Cervidae: *
(Dama dama: 0)
- Tylopoda — Camelidae: 0

0 = retikuldrne jadierko bez vezikil
* = vezikularne jadierko

Vyskyt vezikuldrneho alebo retikularneho jadierka v Sertoliho bunkach réznych
druhov je uvedeny v tab. I aIl. Z tabulick vyplyva, Ze vezikularne jadierko je typické len
pre podrad Ruminantia. Ostatné ¢clade raduArtiodactyla ani iné $tudované cicavce
vezikularne jadierko v Sertoliho bunkéch nemaj.

SEZONNE ZMENY V ULTRASTRUKTURE JADIERKA SERTOLIHO BUNIEK DIVOZIJUCICH
PREZUVAVCOV

DivoZijlice zvierata sa rozmnoZuji iba v uréitom roénom obdobi. Spermiogenéza
neprebicha stale, ale iba urdity &as pred rujou a pocas ruje, potom spermiogenéza
prestéva a Gplne vymizne. Hovorime o cyklickom alebo o sezénnom charaktere spermio-
genézy. Ako modelovy objekt sme vybrali srnca. V obdobi ruje Sertoliho bunky srnca
maji vezikularne jadierko typické pre ostatné preZivavce. Po ruji spermiogenéza
postupne vyhasina. Sertoliho bunky fagocytuji odumierajiice bunky semenotvorného
epitelu a edte stile maji vezikularne jadierko. V januari, zhruba v polovici ro¢ného
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1. Jadro Sertoliho bunky byka s typickym vezikuldrnym jadierkom. Obal jadra vytvara pocetné invaginécie
(elektrénogram, zv. 5850x) - Nucleus of Sertoli cells of bull with the typical vesicular nucleolus. The envelope
of the nucleus forms numerical invaginations (electron micrograph, magn. 5850 times).

2. Invaginicia jadrovej membréany Sertoliho bunky byka pri vd¢Som zvacSeni. Invaginacic obalu jadra
Sertoliho buniek dospelych zvierat si poletné, uzke a hlboké. Obsahuji najmé polyribozémy (elektro-
nogram, zv. 42 000x) - Invagination of nucles membrane of Sertoli cells of bull at greater magnification.
Invaginations of nucleus envelope of Sertoli cells of adult animals are numerous, narrow and deep. They
contain mainly polyribosomes (electrogramme, magn. 42 000 times)

3. Vezikuldrne jadierko Sertoliho byka pri vd¢Som zvdcSeni (elektronogram, zv. 26 250x) - Vesicular nucleolus
of a Sertoli cell of a bull at greater magnification (electron micrograph, magn. 26 250 times)

reprodukéného cyklu, spermiogenéza neprebicha. Semenotvorny epitel pozostiva
takmer vyluéne zo Sertoliho buniek a ojedinelych kmenovych spermiogdnii. V tomto
obdobi sa membrény v jadierku Sertoliho buniek srnca nevyskytuja. Jadierko je reti-
kulérne, s prevahou pars fibrillaris. V aprili, v ase nastupu spermiogenézy, sa v jadierku
Sertoliho buniek objavuji vezikuly. Ich poéet vrcholi v méji a v jini pocas ruje, potom
vezikuly z jadierka Sertoliho buniek mizni a cyklus sa opakuje.

PRENATALNY A POSTNATALNY VYVOJ SERTOLIHO BUNIEK BARANA A BYKA

Prekurzory Sertoliho bunick barana a byka vezikularne jadierko nemaji. Vezikuly
v jadierku Sertoliho bunick sa zalinaji objavovat v druhom a trefom mesiaci postna-
talneho vyvoja semennika bykov a priblizne v druhom mesiaci postnatalneho vyvoja
semennikov baranov. Vezikularne jadierko charakteristické pre Sertoliho bunky dospe-
lych zvierat sme pozorovali v piatom aZ Sicstom mesiaci postnatalncho vyvoja bykov.
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4. Jadierko Sertoliho bunky daniela zastreleného v novembri. Jadierko je retikuldme, vezikuly v jadierku
Sertoliho buniek daniela sa nevyskytuj ani podas ruje (elektrénogram, zv. 11 000x) - Nucleolus of Sertoli
cells of fallow deer shot in November. Nucleolus is reticular; The nucleolus of Sertoli cells of fallow deer
contains no vesicles rut during (electron micrograph, magn. 11 000 times)

5. Retikuldrme jadierko'inej Sertoliho bunky toho istého danicla ako na obr. 4 pri vé&Som zvidSeni
(elektrénogram, zv. 33 300x) - Reticular nucleolus of another Sertoli cell of the same fallow deer as in Fig.
4 at a greater magnification (clectron micrograph, magn. 33 300 times)

6. Vezikuldrne jadierko Sertoliho bunky srnca zastreleného potas ruje (elektrénogram, zv. 30 300x)
Vesicular nucleolus of Sertoli cells of a roe-buck shot during rut (electron micrograph, magn. 30 300 times)

Potas ontogenetického vyvoja Sertoliho buniek sa meni konfigurécia jadra Sertoliho
buniek. Prekurzory Sertoliho buniek maji okrihle alebo ovilne jadro s hladkym
povrchom a jednou aZ dvomi plytkymi invaginiciami. Invaginicic jadrovej membrany
st plytké a Siroké. Polas postnatilneho vyvoja jadra Sertoliho buniek sa predlZuja,
povrch jadier je ¢lenitejsi, invaginacie jadrovej membrany pribidaji a si hlbsie. Inva-
ginicie obsahuji polyribozémy. Poéet ribozémov v invaginiciach vekom sa zvySuje.

SERTOLIHO BUNKY PRI EXPERIMENTALNOM KRYPTORCHIZME BYKOV

Pri kryptorchyzme semenotvorny epitel pozostava len zo Sertoliho buniek medzi
ktorymi sa ojedinele vyskytuji kmeiiové bunky, spermiogénie. Semenotvorné kanaliky
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7. Vezikuldrne jadierko v jadre Sertoliho bunky srnca zastreleného v jili (elektrénogram, zv. 13 500x) -

Vesicular nucleolus in nucleus of Sertoli cell of a roe-buck shot in July (electron micrograph, magn. 13 500
times)

8. Vezikuldrne jadierko Sertoliho bunky srnca zastreleného 30. augusta krétko po ruji (elektrénogram, zv.
34 250x) - Vesicular nucleolus of Sertoli cell a roe-buck shot on August 30, shortly after rut (electron
micrograph, magn. 34 250 times)

9. Retikuldrne jadierko Sertoliho bunky smca zastreleného v janudri (zv. 35 350x) - Reticular nucleolus of
Sertoli cell of a roe-buck shot in January (magn. 35 350 times)

10. Jadierko Sertoliho bunky srnca zastreleného v aprili pri ndstupe spermiogenézy. Nukleolonema je esté
zachovand, v jadierku sa objavuji pofetné membranové vezikuly. Polet vezikul dosahuje maximum v obdobi
ruje a potom sa cyklus Strukturdinych zmien v jadierku Sertoliho buniek znova opakuje (zv. 22 780x) -
Nucleolus of Sertoli cell of a roe-buck shot in April at the onset of spermatogenesis. Nucleolonema is still
well-preserved, numerical membrane vesicles appea in nucleolus. The membrane of vesicles gain maximum
during rut and then the cycle of structural changes in the nucleoli of Sertoli cells is repeated again (magn.
22 780 times)

st ten3ie, ich priemer je iba asi 80 a% 120 um, v ddsledku &oho pri kryptorchizme sa
celkovy objem semennikov zmen3i asi na jednu tretinu normaélnej velkosti. Nastéva
relativne a pravdepodobne aj absolitne zmnoZenie intersticidlneho viziva véitane
Leydigovych buniek. Tieto st mensie, ale je ich podstatne viac ako pozorujeme u
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11. Mikrofotografia semennika byka pri experimentdlnom kryptorchizme. Spermiogenéza neprebieha,
semenotvorny epitel pozostiva najmé zo Sertoliho buniek. Intersticidlne vézivo je zmnoZené (zv. okulér 4x,
oobjektiv 25x) - Microphoto of the testis of a bull with experimental cryptorchidism. No spermatogenesis is
presented, seminiferous epithelium is composed mostly of Sertoli cells. Interstitial tissue is proliferated
(magn. eyepiece 4 times, lens 25 times)

12. Detailny pohl'ad na semenotvorny epitel byka pri experimentélnom kryptorchizme. Semenotvorny epitel
tvoria iba Sertoliho bunky (Sb), spermiogo6nie sa vyskytuji zriedkavo, ostatne spermiogénne bunky nie si
pritomné. Dobre vidno jadierka Sertoliho buniek (zv. okular 4x, objektiv 100x) - Detailed view of semi-
niferous epithelium in a bull with experimental cryptochidism. Seminiferous epithelium formed only by
Sertoli cells (Sb), spermiogonia occure only rarely, other sperminogenic cells are not present. Nucleolus of
Sertoli cells are well visible (magn. eypiece 4 times, lens 100 times)

13. Vezikuldrne jadierko Sertoliho bunky byka pri experimentdlnom kryptorchizme (elektrénogram, zv. 42
000x) - Vesicular nucleolus of Sertoli cell of a bull with experimental cryptorchidism (electron micrograph,
magn. 42 000 times)

zdravych, pohlavne dospelych bykov. Spermiogenéza v dosledku zvy$enej teploty
semennikov neprebicha, aviak vo vietkych Sertoliho bunkach sme pozorovali vezi-
kulérne jadierka s po&etnymi, rozne vel’kymi, okrihlymi membréanovymi vezikulami. To
dokazuje, Ze vyskyt membréanovych vezikil v jadierku Sertoliho buniek nezavisi od toho,
¢i spermiogenéza prebicha alebo neprebieha. Vonkajsi povrch membranovych vezikil
ako obvykle i v pripade experimentalneho kryptorchizmu pokryvajia granuly vel’ké
15 nm.
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14. Prekurzory Sertoliho buniek (Sb) barana na 37. def prenatédlneho vyvoja. Jadré buniek si okrihle alebo
ovélne, povrch jadier je hladky, invaginicie obalu jadra sa vyskytuja zriedka, si plytké a obvykle Siroké.
Prekurzory Sertoliho buniek nemaju vezikuldrne jadierko (elektrénogram, zv. 8000x) - Precursors of Sertoli
cells (Sb) of aram on the 37th day of prenatal development. Nuclei of cells are round or oval, nucleus surface
is smooth, invaginations of nucleus evenlope occure rarely, they are shallow and usually wide. Precursors of
Sertoli cells have no vesicular nucleolus (electron micrograph, magn. 8000 times)

DISKUSIA

Jadierko patri medzi v§znamné, Zivotne ddleZité bunkové organely. V jadierku
vznikaji riboz6my, prebieha tu syntéza ribozomalnej RNA. V jadre ani v jadierku
membrény nie s pritomné. Medzi vinimky patria ciel’ové bunky niketorych organov,
na ktoré posobia hormény. Najznamejsie a najlepSie prestudovany je membranovy
kanélikovy systém v jadierku epitelovych buniek endometria Z2ien (Dubrausky a
Pohlman, 1960; Clymyn, 1963; Terzakis, 1965 a dalii). Jednoznaéne
sa zistilo, Ze cyklické zmeny tohoto neobvyklého nukleolarneho aparatu epitelu endo-
metria Zien z4visia od hladiny ovaridlnych horménov. Uz Clyman (1963)v pokusoch
in vitro zistil, Ze estrogénne hormény norethindron a ethinyl estradiol inhibuji formo-
vanie nukleolarneho kanalikového systému, preto vo folikularnej faze vaje¢nika nukleo-
larny aparét epitelovych buniek endometria Zien pozostava iba z retikularneho jadierka.
Membrénovy kanalikovy systém v jadierku tychto buniek sa vytvara po ovulécii a jeho
vznik zavisi od zvySujicej sa hladiny progesterénuvkrvi (Kohorn ai, 1970).

Domnievame sa, Ze¢ medzi hormonalne indukovanymi zmenami membranového
systému v jadierku epitelu endometria Zien a viskytom membranovych vezikil vjadierku
Sertoliho buniek preZiivavcov existuje uréita podobnost. Sertoliho bunky sii cielovymi
bunkami pre FSH a testosteron (Purvis a Hanssen, 1981). Sme toho nazoru,
Ze vznik membranovych vezikil v jadierku Sertoliho buniek preZivavcov zavisi od FSH.
Dokazujt to jednak pozorovania o postnatalnom vyvoji Sertoliho buniek, ked' vezi-
kuldrne jadierko sa objavuje pofas nastupu spermiogenézy a najma cyklické zmeny v
$truktire jadierka Sertoliho buniek srncov. V &ase, ked spermiogenéza neprebicha,
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membrénové vezikuly v jadierku Sertoliho buniek srnca nie sii pritomné. Pritomnost
vezikularneho jadierka v Sertoliho bunkach preZiivavcov primarne podmiefiuje hypo-
fyza a nie spermiogenéza, &o potvrdzuji pozorovania pri experimentilnom
kryptorchizme. V tomto pripade (pri experimentilnom kryptorchizme) spermiogenéza
je vyblokovana umele v dosledku vy$3ej teploty semennika. Aktivita hypofyzy nie je
naruien4; jadierka Sertoliho buniek obsahuji membréanové vezikuly.

Zatial' nevieme vysvetlif rozdiely v $truktire jadierka Sertoliho buniek rozli¢nych
druhov a prefo sa vezikularne jadierko vyskytuje len v Sertoliho bunkach preZivavov,
pri¢om Sertoliho bunky daniela (Dama dama) vezikularne jadierko nemaji. V tejto
stvislosti treba uviesf, 2eaj Osman a P16en (1986) v Sertoliho bunkéch tavy
(Camelus dromedarius) pozorovali iba retikularne jadierka. Autori konStatujd, Ze tavy
maj( predZalidky, napriek tomu medzi preZivavce nepatria. V minulosti favy zara-
dovali do podradu Ruminantia, podl’a noviej klasifikacie tvoria novy podrad Tylopoda.
Opréavnenost tejto zmeny v taxonémii potvrdzuji mnohé zoologické, biologické, anato-
mické i embryologické rozdiely, medzi ingm skuto&nost, Ze Sertoliho bunky favy nemaji
vezikularne jadierko typické pre ostatné preZivavce.

Vzfah medzi v§skytom vezikularneho jadierka a funkciou Sertoliho buniek bude
moZné vysvetlif aZ na zaklade d'alSieho $tidia. Sme toho nazoru, Ze to pomdZe objasnit
Gilohu Sertoliho buniek pri regulacii spermiogenézy.
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ZIBRIN, M. - CIGANKOVA, V. - TOMAJKOVA, E. - KOCIS, J. (University of Veterinary Medicine,
Kogice): Nucleolus of Sertoli cells in domestic and wild animals: species differences, seasonal changes,
ontogenetic development and experimental cryptorchidism. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (8) : 501-512.

Sertoli cells produce special microenvironment for developing germ cells; therefore it is assumed that they
play primary role in the onset and control of spermatogenesis. In this connection we extended our previous
study on the ultrastructure of Sertoli cells in different domestic and wild animals with special regard to
nucleolus. Sertoli cells of domestic and wild ruminants posses the typical vesicular nucleolus except for fallow
deer; in this species no vesicular nucleolus occurs in Sertoli cells even during the rut. In roe.buck, another
wild ruminant with seasonal spermatogenesis, cyclic changes were found in the nucleolus of Sertoli cells. If
no spermatogenesis is present, the Sertoli cells have a reticular nucleolus. Membranous vesicles appear in
the nucleolus of Sertoli cells of roe-buck at the onset of spermatogenesis 1-2 months before rut. In domestic
ruminants with continous spermatogenesis the vesicular nucleolus in Sertoli cells is present parmanently.
During postnatal development of bull and ram the vesicular nucleolus appears in Sertoli cells just before
the onset of spermatogenesis. In experimental cryptorchidism of bulls a vesicular nucleolus is found in the
Sertoli cells. Our observations and experiments support a hypothesis that Sertoli cells have primary role at
the onset and the maintenance of spermatogenesis.

Sertoli cells; nucleolus; ruminants and other domestic and wild animals; ontogenesis; experimental
cryptorchidism; electron microscopy

ZIBRIN, M. - CIGANKOVA, V. : TOMAJKOVA, E. - KOCIS, J. (Veterinirmedizinische Hochschule,
Kosice): Der Nukleolus der Sertoli-Zellen einiger Haus- und wildlebender Tiere. Veter. Med. (Praha), 35, 1990,
(8) : 501-512.

Die Sertoli-Zellen bilden eine spezielle Mikroumwelt fiir andere Zellen des samenbildenen Epitheles. Es
wird daher angenommen, dass sie eine bedeutende Rolle beim Eintreten der Spermiogenese und ihrer
Kontrolle spielen. In diesem Zusammenhang erweiterten wir unsere vorhergehenden Studien zur
Ultrastruktur der Sertoli-Zellen verschiedener Haus- und wildlebender Tiere mit besonderer Orientierung
auf die Struktur der Nukleoli. Die Sertoli-Zellen sowohl der Haus- als auch der wildlebenden Wiederkauer
haben einen typischen vesikularen Nukleolus. Eine Ausnahme ist das Damwild (Dama dama), bei dem der
vesikuldre Nukleolus selbst wihrend der Brunstzeit nicht vorhanden ist. Beim Rehwild (Capreolus capreo-
lus), einer anderen Art eines wildlebenden Wiederkiuers mit saisonbedingter Spermiogenese, konnten wir
zyklische Verdnderungen in der Struktur des Nukleolus der Sertoli-Zellen feststellen. Im Januar, wo die
Spermiogenese nicht verlduft, haben die Sertoli-Zellen des Rehes einen retikuldren Nukleolus. Die membra-
nose Vesikulen im Nukleolus der Sertoli-Zellen erscheinen im April beim Eintreten der Spermiogenese,
einen bis zwei Monate vor der Brunst. In den Sertoli-Zellen der Haus-Wiederkduer mit kontinuierlicher
Spermiogenese kommt der vesikuldre Nukleolus permanent vor. Die Prikursoren der Sertoli-Zellen haben
wihrend der prdnatalen Entwicklung den vesikuliren Nukleolus nicht. Wihrend der postnatalen
Entwicklung der Sertoli-Zellen des Schafbocks und des Bullen erscheint der vesikulire Nukleolus vor dem
Eintreten der Spermiogenese. Bei experimentellen Kryptorchismus bei Bullen kommt der vesikuldre
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Nukleolus in den Sertoli-Zellen vor. Wir nehmen an, dass die Verdnderungen der Struktur des Nukleolus
der Sertoli-Zellen unter der Kontrolle des FSH stehen. Unsere Beobachtungen unterstiitzen die Hypothese,
dass Sertoli-Zellen eine primére Rolle beim Eintreten und bei der Kontrolle der Spermiogenese spielen.

Sertoli-Zellen; Nukleolus; Wiederkduer und andere Haus- und wildlebende Tiere; Ontogenese; expe-
rimenteller Kryptorchismus; Elektronenmikroskopie
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VazZeni odbé&ratelé Casopisu Veterinirni medicina,

v disledku pfevedeni viroby nadeho &asopisu do n€kolika novych, prevazné
zalinajicich, tiskaren jsou ¢isla 8 aZ 12 nejednotna v sazbég i v celkové
grafické tpravé. V ¢&islech 8 a 10 nejsou zafazeny ruské souhrny. Ve snaze
zajistit ro¢nik 1990 jsme byli nuceni pfistoupit k jistému kompromisu, coZ
se projevilo i v technické kvalité poslednich péti &isel.

Dékujeme za pochopeni a véfime, Ze ziistanete naSimi odbérateli i na-
dile. ‘

Redakce
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