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VLIV DOBY STÁNÍ NASUCHO KRAV VE STÁDĚ S VÝSKYTEM SYNDROMU 
OBEZITY NA VYBRANÉ UKAZATELE JEJICH METABOLISMU A STAV 
UTELAT

B. Vojtíšek, J. Hamřík, B. Hronová, H. Dočekalová, I. Diblíková

VOJTÍŠEK, B. - HAMŘÍK, J. - HRONOVÁ, B. - DOČEKALOVÁ, H. - DIBLÍKOVÁ, I. (Výzkumný 
ústav veterinárního lékařství, Brno): Vliv doby stání nasucho krav ve stádá s výskytem syndromu obezity 
na vybrané ukazatele jejich metabolismu a stav и telat Veter. Med. (Praha), 35,1990 (9): 513-521.
Hodnotili jsem rozdíly ve složení krve (plazmy) a moče krav ve skupinách (n = 8) s normální dobou 
státní nasucho (mezi 50 až 60 dny) a dobou prodlouženou na 80 až 124 dny. Dvěma přístupy, tj. 
opakovaným vyšetřením stejných zvířat dva až tři týdny před porodem a šest až osm týdnů po jeho 
průběhu, stejně jako při jednorázovém vyšetření krav nacházejících se ve shodné fázi reprodukčního 
cyklu, jsme prokázali řadu změn, které u krav s prodlouženou dobou stání nasucho svědčí pro snížení 
funkce nadledvin a jaterní činnosti. Telata těchto krav vykazovala v krvi (plazmě) odchylky, indikující 
mimo hypofunkce nadledvin i snížený stupeň fagocytární aktivity krevních leukocytů, jednoho 
z ukazatelů imunologické vybavenosti.

krávy; doba stání nasucho; telata; metabolismus; nadledviny; játra

Syndrom obezity krav je metabolickohormonální porucha malnutričního původu, 
charakterizovaná vznikem akutních postpartálních změn vedoucích к častému úhynu 
krav. V postiženém stádě je i zvýšený výskyt reprodukčních a infekčních chorob. 
Postihuje především vysokoprodukční dojnice, které jsou v době stání nasucho 
překrmovány kalorickými živinami. Vyskytuje se u nich i při energeticky bohaté krmné 
dávce, zkrmované bez ohledu na fáze reprodukčního cyklu a dosahovanou produkci 
mléka (Morrow aj., 1979; V r z g u 1 a aj., 1982).

V průkazu syndromu obezity má vedle zhodnocení anamnestických údajů (krmné­
ho režimu, výskytu poporodních komplikací) přednostní význam stanovení obsahu tuku 
ve vzorcích jaterní tkáně. Využívá se i průkazu odchylek ve složení krve, které vyplývají 
z nefyziologické funkce jater (Mor row aj., 1979; Karsai a Gaál, 1980; So kol 
aj., 1982; Karsai a Sch ä fer, 1984; R eiche 1 a Sokol, 1987).

К přesnější metabolické, hormonální a imunologické charakteristice krav v těchto 
stádech by mohlo přispět stanovení rozdílů mezi jednotlivými ukazateli metabolismu 
v krvi (plazmě) a moči v závislosti na délce doby působení neadekvátní výživy. К tomu 
účelu jsme využili rozdíly v době jejich stání nasucho. Za normální jsme považovali dobu 
50 až 60 dnů před porodem, za prodlouženou dobu nad 60 dnů (K u d 1 á č a Holý, 
1984).
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MATERIÁL A METODY

Sledování jsme uskutečnili ve stádč 590 krav, kříženek českého červenostrakatého skotu se Skotem 
holštýnským, se značným výskytem poporodních komplikací (32% výskyt retence sekundin, 64% výskyt 
endometritid, po první inseminaci zabřezlo 26 % krav, inseminační index byl 2,2 a servis perioda 122 dny). 
Průměrná užitkovost stáda v minulé laktaci byla 4920 I mléka, г počtu otelených krav do 30 dnů po porodu 
uhynulo 4,2 % zvířat a 18,4 % bylo nutné poraženo s nálezem tukové degenerace jater.

Provedli jsme dvě šetření. V prvním (pokus 1) jsme opakované, a to po prvé v dobč dvou až th' týdnů 
před porodem (odběr I) a podruhé v šestém až osmém týdnu po jeho průběhu (odběr II), hematologicky i 
biochemicky hodnotili 16 krav na druhé až třetí laktaci, rozdělených po osmi do pokusné a kontrolní skupiny. 
Při shodné základní krmné dávce (zimního typu v době před porodem a letního v době po porodu), 
odpovídající podle ČSN 46 7070 (1982) produkci 13,5 kg mléka podle obsahu SNL a 12,7 kg mléka podle 
ŠH (při tučnosti 4,0 %) se lišily tím, že doba stání nasucho krav v kontrolní skupině se pohybovala mezi 50 
až 60 dny (v průměru 56 ± 1,8 dne), zatímco u pokusného souboru mezi 80 až 120 dny (v průměru 97 ± 
14,2 dne). Telata těchto krav jsme vyšetřili tři až osm dnů po narození. Ve druhém šetření (pokus 2), 
uskutečněném za 60 dnů po zahájení prvního, jsme při krmné dávce letního typu vzájemně hodnotili 
jednorázově vytvořené osmičlenné skupiny krav, sestavené z jedinců, kteří se nacházeli ve stejných časových 
intervalech jako krávy v prvním pokuse při odběru I a II, tj. dva až tři týdny před porodem a v šestém až 
osmém týdnu po jeho průběhu. Stejně jsme postupovali i u telat. Doba stání nasucho krav z kontrolních 
skupin se pohybovala opět mezi 50 až 60 dny (v průměru u krav dva až tři týdny před porodem 58 ± 1,6 dne; 
v šestém až osmém týdnu po porodu 54 ± 3,6 dne, u matek telat 56,4 ± 2,0 dne). U pokusných krav se doba 
stání nasucho pohybovala mezi 91 až 124 dny; ve skupině 2 tři týdny před porodem byla v průměru 92 ± 8,9 
dne, v šestém až osmém týdnu po porodu 99 ± 17,3 dne a u matek hodnocených telat 94 ± 17,6 dne.

Krev к hematologickým a biochemickým analýzám jsme odebírali u krav a telat punkcí vena jugularis 
m:zi osmou až devátou hodinou dopoledne, moč krav katetrizací při odběrech vzorků krve.

Hematologická a biochemická vyšetření krve (plazmy) zahrnovala stanovení hematokritové hodnoty 
krve na odstředivce typu 316 (Mechanika Pracyznaja, Warsawa) podle návodu výrobce, obsah hemoglobinu 
a methemoglobinu v krvi metodou, kterou cituje Homolka (1969, dále počtu leukocytů a jejich dife­
renciálního počtu (Donner, 1956), fagocytární aktivitu krevních leukocytů (FA) a index fagocytární 
aktivity (IFA) jsme stanovil: podle Tomana aj. (1985). Obsah acetonu v krvi jsme určili mikrodifúzí 
(Vojtíšek, 1986), hladinu sodíku a draslíku v krevní plazmě metodou plamenové fotometrie 
(Homolka, 1969). Pomocí automatického analyzátorů Contiflo (fy Labor MIM, Budapešť) jsme meto­
dami podle výrobce stanovili v plazmě hladinu vápníku, anorganického fosforu, hořčíku, bilirubinu, celkové 
bílkoviny a albuminu, cholesterolu a močoviny. S využitím Bio-testů (Lachema, Brno) jsme v krvi stanovili 
obsah glukózy, v krevní plazmě aktivitu aminotransferázy aspartátu (ЕС 2.6.1.1.) (AST) a alaninu (EC 
2.6.1.2) (ALT), dále gamaglutamyltranspeptidázy (EC 2.3.2.1) (GMT) a alkalické fosfatázy (EC 3.1.3.1) 
(ALP). Měď, zinek a mangan v plazmě jsme stanovili na přístroji Perkin-Elmer, mode! 4000 v plameni 
acetylen-vzduch, z toho mangan na elektrotermickém atomizátoru HgA-72. Acidobazický stav krve (pH, 
pCOz, BE, SB, BB) byl zjišťován přístrojem Acid-Base Cart ABC 1 fy Radiometera к výpočtu jednotlivých 
ukazatelů (kromě aktuálního pH) byl použit Siggard-Andersenův nomogram. Koncentraci trijódthyroninu 
(Тз) a tyroxinu (T4) v plazmě jsme stanovili metodou RIA (výrobce testu ÚRVJT Košice). V moči krav jsme 
stanovili koncentrace vápníku, hořčíku, anorganického fosforu, sodíku, draslíku a močoviny metodami jako 
v plazmě; dále jeho pH na pH-metru, typ OP 106 (fy Radelkis), specifickou hmotnost urometrem 
(Homolka, 1969) a čistý acidobazický výluček (ČABV ) titračně (Kutas, 1965).

Ze získaných výsledků jsme v krvi stanovili poměr sodíku a draslíku a celkové bílkoviny a albuminu.
Rozdíly mezi výsledky u kontrolních a pokusných skupin jsme hodnotili pomocí t-testu (Rod, 1966). 

Ukazatele, které měly к charakteru pokusu vztah, tj. ty, které vykazovaly shodné tendence v pokusu 1 i v 
pokusu 2 jsou uvedeny v tabulkách.

VÝSLEDKY

Skupiny krav vytvořené z jedinců s prodlouženou dobou stání nasucho (pokusné) 
vykazovaly v pokusu 1 (tab. I) a pokusu 2 (tab. II), v porovnání se skupinami kontrolními, 
opakované tendenci к vyšším průměrným hematokritovým hodnotám krve, vyšším 
hladinám methemoglobinu a acetonu. V krevní plazmě jsme prokázali nižší koncentrace
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močoviny, celkové bílkoviny, cholesterolu, karotenu, T4 a T3, sodíku, manganu; vyšší 
byla aktivita ALP. Vzhledem к celkové bílkovině měly v plazmě vyšší procentické 
zastoupení albuminy, nižší zastoupení měl poměr sodíku a draslíku. V moči jsme 
prokázali vyšší obsah sodíku a nižší obsah draslíku. Také ČABV moče byl vždy vyšší.

I. Hladiny sledovaných ukazatelů v krvi (plazmě) a moči krav v pokusu 1; К - soubor krav s dobou stání 
nasucho mezi 50 až 60 dny, P - soubor krav s dobou stání nasucho mezi 80 až 124 dny; a - P<0,05 , b - P<0,01 
(platí i pro tab. II) -Levels of the parameters recorded in the blood (plasma) and urine of the cows in trial 
1; К - set of cows left to stand dry 50 to 60 days, P - set of cows standing dry for 80 to 124 days; a - P<0,05 , 
b - P< 0.01 (holds also for Tab. II)

Ukazatel Skupina 
krav 
(K,P)

Hladina hodnocených ukazatelů (x ± s)

Odběr 2-3 týdny před 
porodem (odběr 1л = 8)

Odběr 6-8 týdnů po porodu 
(odběr Пл = 8)

Krev (plazma)

Hematokrit [1.Г1] К

P

0,36 ± 0,04

0,38 ± 0,01

0,34 ± 0,07

0,34 ± 0,04 bMI

Methemoglobin [rel%] К

p

0,85 ± 0,66

2,69 ± 1,00 bK/F

1,57 ± 0,67 -

1,70 ± 0,69 ,MI

Sodík [mmol.r'j К

p

146 * 4,78

142 ± 3,38

179± 18,96 ЬМ1ьюр

148 ± 3,87 bMI

Sodík/Draslík К

p

35,6

35,5

32,5

27.4 \

Celková bílkovina [g.l1] К

p

64,8 ± 3,57

62.6 ± 5,43

84,4 ± 8,52 bwl

82,3 ± 6,74 bl/l1

Celková bílkovina/Albuminy К

p

1.37

1,18

2,00

2,00

Močovina [mmol.r*| К

p

3.4 ± 0,45

2.8 ± 0,69

4.7 ± 1,12 b MI

3.5 ± 0,85 ,K/F

Cholesterol [mmol.l1] К 

p

2.1 ± 0.50

1.8 ± 0.37

4,4 ± 0.30 ь111ьст

3.1 ± 0,60 bL11

Aceton [mg.l '] К

p

1,34 ± 0.33

1,66± 1,17

1.37 ± 0.96

2.90 ± 1,42 ,K/P

Alkalická fosfatáza [ркаЦ1] К

p

0,56 ± 0.18

0,76 ± 0,49

0,57 ± 0,24

0,64 ± 0,34

Karoteny [pmol.l1] К

p

18,03 ± 6,60

17,53 ± 4,69

8.12 ± 2,28 bL1lbK/p

4,40 ± 0,78 bl/n
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pokračování tab. I

Trijodthyronin [nmol.l"1] К

P

1,22* 0,69

0,83* 0,17

2,46 * 0,56 ЬИ'ыф

1,48* 0,56 bWI J

Tvioxin [nmol.r1] К 

p

51,9* 17,61

48,3 * 17,49

82,85 * 24,67 *И1

67,54 * 25,51 i

Mangan [ng.!1] к

p

0,63* 0,26

0,49* 0,17

0,20 * 0,09 ЬИ1 ;

0,13* 0,04 ЬИ1 í

Moč ;

Sodík [mmol.!"1] к

p

63 ± 31,92

120 * 51,09,K/F

34* 22,00 (

71 * 43,92 i

Draslík [mmol.!"1] к 

p

243 ± 107,21

250 * 104,02

564* 206,4 bMI i

373 * 135,5 *

Čistý acidobazický výluček 
[mmol.Г1]

к

p

179 * 69,82

230* 88,30

205 * 95,72

259* 29,46 ;

II. Hladiny sledovaných ukazatelů v krvi (plazmě) a moči krav v pokusu 2 - Values of the parameters recorded 
in the blood (plasma) and urine of the cows in trial 2

Ukazatel Skupina 
krav 

(K.P)

Hladiny hodnocených ukazatelů (x * s) ;

odběr 2-3 týdny před 
porodem (odběr I, /1=8)

odběr 6-8 týdnů po porodu !
(odběr II, л =8) ;

Krev (plazma)

Hematokrit 1.Г* К

P

0,33* 0,01

0,36* 0,01 bK/F

0,31 * 0,04

0,32 * 0,02 bWI i

Methemoglobin [rel.%] К

P

1,27* 1,06

2,óz * 1,46

0,58* 0,84

1,89* 1,37 j

Sodík [mmoLÍ1] К

p

132* 12,08

128* 4,20

136* 5,68

136* 7,87 j

Sodík/Draslík к

p

33,0

30,4

31,6

31,6

Celková bílkovinafg.r1] к

p

69,9* 13,86

67,5* 6,99

69,1 * 7,64 i

68,2 * 3,84 ;

Celková bílkovina/Albuminy к 

p

1,68

1,61

1,85

1,77
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pokračování tab. II

Močovina [mmol.l1] К

Р

5,7 ± 0,49

5,5 ± 0,99

5,6± 0,64

5.1 ± 0,53

Cholesterol [mmol.r1] К 3.3 ± 0,57 5,2 ± 1,02 bWI

Р 2.7 ± 0,42 4,5 ± 1,60 •и|

Aceton [mg.l1] К 0,88 ± 0,30 1,84± 1,65

Р 1,31 ± 0.31 *КР 2,12± 1,14

Alkalická fosfaláza [ukat.l1] К 0.47 ± 0.18 0,77 ± 0,34

Р 0.53 ± 0.18 1,01 ± 0,98

Karotcny [цтоГГ1] К 16.38 ± 2,95 17,48 ± 5,08

Р 15.40 ± 3.74 15,87 ± 5,37

Trijodthyronin [nmol.Г1) К 2.09 ± 0,97 3,41 ± 1,32 1111

р 1.98± 0.32 3,12 ± 1,40

Tyroxin [nmol.Г1) к 95.7 ± 9.64 77.5 ± 11,64 1111

р 90.4 ± 32.31 70.7 ± 16.30

Mangan [ng.11] к 0.17 ± 0.10 0.14 ± 0.12

р 0.14 ± 0.03 0,08 ± 0,05 1111

Moč

Sodík|mmol.l "*] к 4± 1.38 7± 5.42

р 4 ± 0.98 6± 1.79

Draslik[mmol.l ’] к 411 ± 110.37 442 ± 86.48

р 392 ± 91.22 432 ± 43.73

Čistý acidobazický výluček к 132 ± 31.65 189 ± 57.28
[mmol.r1]

р 153 ± 42.76 194± 32.74

U telat od krav s prodlouženou dobou stání nasucho jsme zaznamenali v obou 
pokusech (tab. Ill) vyšší průměrné hodnoty hcmatokritu krve. FA krevních leukocytů 
byla nižší, rovněž tak jejich IFA. V krevní plazmě byly nižší koncentrace manganu, T4 a 
T3-

Rozdíly mezi hodnocenými ukazateli dosáhly u krav v řadě případů (tab. 1, tab. II) 
statistické významnosti (a = P<0,05, b = P<0,01); u telat (tab. Ill) jsme je u žádného 
ze sledovaných ukazatelů nezjistili.

Zbývající z 45 námi sledovaných ukazatelů nevykazovaly v průběhu obou pokusů 
shodne rozdíly v posunu hodnot.
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III. Hladiny sledovaných ukazatelů v krvi (plazmě) telat v pokusu 1 a 2; К - soubor telat od krav s dobou 
stání nasucho mezi 50 až 60 dny, P - soubor telat od krav s dobou stání nasucho mezi 80 až 124 dny; b -P<0,01- 
Values of the parameters of blood (plasma) recorded in calves in trials 1 and 2; L - set of calves of cows 
standing dry for 50 to 60 days, К - set of calves of cows standing dry for 80 to 124 days; b - P<0.01

Ukazatel Skupina 
telat (K.P)

Hladiny hodnocených ukazatelů (x± 5) '

pokus 1 (n = 8) pokus 2 (л = 8) i

Hematokrit [1.Г1] К 0,32 ± 0,06 0,32 ± 0,04

P 0,38 ± 0,06 0,33 ± 0,04 '

Fagocytární aktivita krevních к 28 ± 17,30 34 ± 13,45
leukocytů [%]

P 18 ± 15,85 26 ± 15,15 i

Index fagocytární aktivity К 3,04 ± 3,00 1,94 ± 0,87

P 2,10 ± 2,79 1,84 ± 0,90 ■

Mangan [ug.l1] К 0,38 ± 0,06 0,45 ± 0,10 ;

p 0,28 ± 0,12 0,38 ± 0,09

Trijodthyronin [nmol.Г1] К 1,75 ± 1,06 . 5,74 ± 1,82

p 2,40 ± 1,17 5,68 ± 1,36

Tyroxin [nmol,!1] К 83,45 ± 38,09 113,10± 17,89

p 55,00 ± 19,17 108,60 ± 19,96

DISKUSE

Výsledky, které jsme získali, naznačily rozdíly v úrovni metabolismu vzájemně 
hodnocených skupin krav a telat. V průměru vyšší hodnoty hematokritu, při nižším 
poměru sodíku a draslíku ve skupinách krav s prodlouženou dobou stání nasucho, 
mohou svědčit o snížené sekreci mineralokortikoidů v kůře nadledvin (Charvát, 
1952; Harper, 1977). Domníváme se, že tato závislost využívaná v klinických labo­
ratořích hodnotících endokrinní funkce lidí, kde se za limitní považuje hodnota 35 a její 
snížení svědčí pro stav hypofunkce, má svoje opodstatnění i v našem případě. Při shodné 
krmné dávce u kontrolních a pokusných skupin krav to u zvířat pokusných potvrzuje, 
při relativně nižším obsahu draslíku, i zvýšené vylučovánísodíku močí(H a r p e r, 1977).

Hypofunkce nadledvin je doprovázena snížením bazálního metabolismu orga­
nismu, charakterizovaná mimo jiné i poklesem T4 a T3, tj. hormonů štítné žlázy v krvi 
(Homolka, 1971), které jsme u krav s prodlouženou dobou stání nasucho prokázali 
i my. Podobný nález u krav v případě syndromu obezity uvádějí i Kapp aj. (1979).

Se zvýšenou hodnotou hematokritu pokusných krav může souviset vyšší koncentra­
ce hemoglobinu v krvi (Homolka, 1971). U methemogolobinu, jehož zvýšení bylo 
relativně větší v porovnání s hemoglobinem, usuzujeme při shodné krmné dávce i 
na možné nižší aktivity methemoglobinreduktázy nebo redukovaného glutathionu, 
odpovědného v organismu zr. jeho degradaci (К a г I s o n aj., 1987).
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Z prací autorů, kteří se zabývali možnostmi využití krve (plazmy) v diagnostice 
syndromu obezity (Morrow, 1976; Karsai a Gaál, 1980; Sokol aj., 1982; 
Re id a Roberts, 1983; Karsai a Schäfer", 1984; Reichel a Sokol, 
1987; Vrzgula aj., 1987), vyplývá význam stanovení zvýšených hladin neeste- 
rifikovaných mastných kyselin (nad 0,35 mmol.F1), bilirubinu (nad 5,13 mmoLf1), 
aktivity AST (nad 0,50^kat.l-1) v krevní plazmě či nižších hodnot celkového cholesterolu 
(pod 2,6 mmol.!"1) triglyceridů (pod 0,17 mmol.l"1) nebo albuminu (pod 30,0 g.l"1), tj. 
ukazatelů metabolismu krav souvisejících s funkcí jater. Klinicko-biochemickou diagnó­
zu na živém zvířeti lze však potvrdit s jistotou pouze biopsií (Sokol aj., 1982).

Z výše uvedených ukazatelů, které jsme hodnotili v naší práci, jsme pouze 
u cholesterolu zaznamenali jeho nižší hladiny v krevní plazmě krav s prodlouženou 
dobou stání nasucho. Svědčí to o vyšší četnosti krav s narušenou funkcí hepatocytů v této 
skupině a o nedostatečné tvorbě transportních lipoproteinů, jejichž součástí je choleste­
rol (Morrow aj., 1979). Tato skutečnost je pravděpodobně příčinou i nižších 
koncentrací karotenů, které jsou v krvi na ně vázány. .

. U krav pokusných skupin naznačuje zvýšená aktivita ALP vyšší stupeň intra- nebo 
extrahepatální cholestázy, související s narušením jaterních funkcí (Cornelius, 
1987). U této skupiny byly zajímavé i opakované nižší nálezy hladin manganu v krevní 
plazmě, kterýjevkrvi vázán převážně naß -globuliny (Georgievskij aj., 1982). Snížená 
tvorba ^-globulinů v játrech, jejichž součástí je řada složek komplementového systému 
krve (К а r 1 s o n aj., 1987), pak může být příčinou i nižšího poměru celkové bílkoviny к 
albuminům.

Při stejné nabídce dusíkatých látek v krmné dávce byla u vzájemně hodnocených 
skupin krav odlišná i ureosyntetická činnost jater. Ukazují na ni vždy nižší koncentrace 
močoviny v krevní plazmě krav s prodlouženou dobou stání nasucho. Při narušení funkce 
jater lze předpokládat zvýšení amonémie (Maas, 1983), která spolu s dalšími mecha­
nismy upravujícími acidobazický stav organismu přispívá ke zvýšení ČABV moče 
(К a r 1 s o n aj., 1987; Harper, 1977).

Metabolickohormonální změny v průběhu intrauterinního vývoje krav ovlivnily i 
metabolický profil telat po narození. U telat od krav s prodlouženou dobou stání 
nasucho, shodně s jejich matkami, můžeme na základě vyšších hodnot hematokritu a 
snížených koncentrací T4 а T3 v krevní plazmě usuzovat na stav naznačující snížení 
funkce nadledvin. Nižší hodnota FA krevních leukocytů a IFA svědčí současně i o jejich 
zhoršené imunologické vybavenosti (Toman a P š i к a 1,1985).

S ohledem na dosažené výsledky lze konstatovat vyšší zastoupení krav a telat s 
nepříznivou úrovní metabolismu ve skupinách s prodlouženou dobou stání nasucho. 
Dokazuje to u nich zvýrazněné působení nutričního stresu a z praktického hlediska 
nezbytnost cílené prevence u všech krav této skupiny. Při provádění metabolického testu 
v těchto stádech může být odlišná metabolická odezva jednotlivých složek výživy 
(energetických živin, dusičnanů a dusitanů, karotenů, manganu, sodíku, draslíku) příči­
nou četných omylů a chyb při optimalizaci krmné dávky.
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ВОЙТИШЕК, Б. - ГАМРЖИК, Я. - ГРОНОВА, Б. - ДОЧЕКАЛОВА, Г,- ДИБЛИКОВА, 
И. (Научно-исследовательский институт ветеринарной медицины, Брно): Влияние срока 
сухостоя коров в стаде с наличием синдрома ожирения на избранные показатели их 
метаболизма и состояние у телят. Vetcr.Mcd. (Praha), 35, 1990 (9): 513-521.

Мы подитоживали различия в составе крови (плазмы) и мочи у коров в группах 
(л = 8) с нормальным периодом сухостоя (50 - 60 дней) и с периодом 80 - 124 дней. 
С помощью двух подходов, т.е. при повторном обследовании тех же животных за 2 
- 3 недели до отела и спустя 6-8 недель после отела, как и при одноразовой 
обработке коров, находящихся в такой же фазе воспроизводственного цикла, мы 
выявили ряд изменений, которые свидетельствуют у коров с продленным сухостоем 
о пониженной функции надпочегников и функции печени. В крови (плазме) их телят 
отмечены отклонения, указывающие помимо гипофункции надпочегников и на 
понижение фагоцитарной активности лейкоцитов крови, одного из показателей 
иммуновооруженности.

коровы; период сухостоя; телята; метаболизм- надпочегники; печень
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VOJTÍŠEK.B. - HAMMkJ - HRONOVÁ,В. - DOČEKALOVÁ,H. - DIBLÍKOVÁ, I. (Veterinary 
Research Institute, Brno): The effect of dry stading time in cows in a herd with the obesity sydrome on selected 
metabolism parameters of the cows and on the state of the calves. Veter.Med. (Praha), 35, 1990 (9): 513-521.

Differences in the composition of the blood ( plasma) and urine of cows were evaluated in groups (n = 8) 
with a normal time of dry standing (50-60days) and in cows standing dry for 80 to 124 days. Two approaches 
were used: repeated examination of the same animals two to three weeks before parturition and six to eight 
weeks after parturition, and single examination of the cows being in the same stage of reproduction cycle. 
A number of changes were recorded, testifying to a reduction of the function of the adrenal glands and to 
a decrease in the activity of the liver in the cows left to stand dry for a longer time. The calves of these cows 
had changes in their blood (plasma), indicating a hypofunction of the adrenal glands and a reduced 
phagocytic activity of the leucocytes, one of the parameters of the immunity system.

cows; dry standing time; calves; metabolism; adrenal glands; liver

VOJTÍŠEK,B. - HAMŘÍK.J. - HRONOVÁ,B. - DOČEKALOVÁ.H. - DIBLÍKOVÁ,!. ( Forschungsinstitut 
für Veterinärmedizin, Brno): Einfluss des Trockenstehens der Kühe in der Herde mit dem Vorkommen von 
Obesitätssvndrom auf ausgewählte Merkmale ihres Metabolismus und auf den Kälberzustand. Veter.Med. 
(Praha), 35, 1990 (9): 513-521.

Man bewertete Unterschiede in der Blutzusammensetzung (Plasma) und des Kuhharnes in Gruppen (n = 8) 
mit normalem Trockenstehen (50-60Tage) mit derauf80bis 124 Tage verlängerten Zeit. Durch wiederholte 
Untersuchung der gleichen Tiere 2 bis 3 Wochen vor und 6 bis 8 Wochen nach der Geburt, wie auch bei 
einer einmaligen Untersuchung der sich in dergleichen Phase des Reproduktionszyklus befindenden Kühe 
haben wir eine Reihe von Veränderungen nachgeweisen, die bei Kühen mit einem längeren Trockenstehen 
von der Verminderung der Funktion der Nebennieren und der Lebertätigkeit zeugen. Die Kälber von 
diesen Kühen wiesen im Blut (im Plasma) Abweichungen auf, die neben der Hypofunktion der Nebennieren 
auch eine niedrigere Stufe der fagotzytären Aktivität der Blutleukozyten, eines der Merkmale der immu­
nologischen Ausrüstung, indizieren.

Kühe, Trockenstehen; Kälber; Metabolismus; Nebennieren; Leber
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RECENZE

VETERINÁRNA HISTOLÓGIA

M. Bělák, M. Maretta, M. Zlbrín, V. Cigánková, A. Horáková

Bratislava, Příroda 1990. 498 s., 616 obr. Cena 60 Kčs.

Před niekofkými týždňami se dostala na pulty našich kníhkupectiev učebnice veterinárnej histológie. 
Napísal ju kolektiv pracovníkov Vysokej školy veterinárskej v Košiciach. Jedná sa vóbec o prvú Slovensku 
učebnicu veterinárnej histológie. Zaplňuje medzeru, ktorá přetrvávala prakticky už výše dvadsať rokovod 
vypredania podobného diela vydaného prof. Novotným a spolupracovníkmi z Vysokej školy veterinárskej v 
Brně v r. 1966. Preto třeba s uznáním ocenit" čin vydavatelstva a najmá prácu autorov. Učebnice je napísaná 
na vysokej odbornej úrovni s bohatým a inštruktívnym dokumentačným materiálom. Prvých 44 stráň věnovali 
autoři cytológii, popisu stavby a funkcii buňky. Ďalšie štyri kapitoly popisujú tkanivá (epitelové, spojivové, 
svalové a nervové). Siesta kapitola charakterizuje tělové tekutiny (krv a lymfu), v siedmej popisujú mikrosko- 
pickú stavbu srdcovo-cievnej a v ósmej kapitole stavbu orgánov lyňifatickej sústavy. Po charakteristike 
štruktúry endokrinných žliaz následuje popis stavby dýchacích orgánov, potom popis orgánov tráviacej 
sústavy a močotvorných orgánov. Trinásta a štrnásta kapitola charakterizujú mikroskopickú i submikrosko- 
pickú stavbu samičích a samčích pohlavných orgánov, potom následuje popis nervovej a kožnej sústavy. 
Učebnicu uzatvára sedemnásta kapitola o zmyslových orgánoch, zoznam literatúry, register a slovensko- 
českýslovníček. Dielo je vefmi bohato ilustrované, obsahuje 616obrázkov. Podstatná část" z nich představuje 
originálně mikrofotografie a elektrónogramy a len menšia část" sú perokresby. Je škoda, že mikrofotografie 
nie sú rovnomernejšie rozložené vo všetkých kapitolách. To ovšem neznižuje úroveň diela, ktoré je napísané 
modeme a didakticky správné. Autoři dobré vystihli nutnost' komplexného hodnotenia mikroskopickej a 
submikroskopickej stavby každého tkaniva a každého orgánu v kontexte všeobecných biologických záko­
nitostí. To sa im podařilo a vytvořili tak velmi dobrý základ pre poznávanie stavby a funkcii orgánov a celého 
organizmu. Preto kniha, hoci je určená predovšetkým poslúcháčom veterinárnej medicíny, móže poslúžiť aj 
poslucháčom přírodovědeckých fakúlt, zootechnických a ostatných biologických odborov.

prof. MVDr. Vladimír U hr in, CSc.
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BIOLOGICKÉ VLASTNOSTI KMENŮ MYKOBAKTÉRIÍ IZOLOVANÝCH 
U SKOTU Z CHOVŮ S KLINICKOU PARATUBERKULÓZOU

M. Pavlas

PAVLAS, M. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno): Biologické vlastnosti kmenů myko­
baktérií izolovaných и skotu z chovů s klinickou paratuberkulózou. Veter. Med. (Praha), 35,1990 (9): 
523-528. '

V letech 1983 až 1986 bylo bakteriologicky vyšetřeno na paratuberkulózu 263 vzorků mízních uzlin, 
sliznice střevní a výkalů skotu, které pocházely ze stájí s výskytem klinické paratuberkulózy. Při kulti­
vaci jsme izolovali 79 kmenů mykobaktérií. Na selektivní agarové půdě s růstovým stimulátorem - 
mykobaktiiiem bylo izolováno 71 kmenů, které v primokultuře nerostly na konvenčních půdách pro 
kultivaci mykobaktérií. V subkultivaci závislost kmenů mykobaktérií na mykobaktin klesala, přičemž 
počet kmenů mykobaktérií v subkultuře rostoucích na konvenčních půdách bez mykobaktinu se 
zdvojnásobil. Dvě třetiny kmenů mykobaktérií, které nebyly při růstu závislé na mykobaktinu, 
vykazovaly při serotypizaci shodné antigenní vlastnosti s Mycobacterium avium 1, 2, 3, 8. Při biolo­
gických testech na laboratorních zvířatech byla prokázána schopnost vyvolat senzibilizaci na PPD 
aviární tuberkulin nebo paratuberkulin, zejména u kmenů, které nebyly závislé na mykobaktinu. 
Přitom téměř u poloviny kmenů senzibilizující zvířata na shora uvedené alergeny byla zjištěna 
virulence pro kurice s nálezem tuberkulózy v parenchymatózních orgánech. U kmenů mykobaktérií 
závislých na mykobaktinu byla prokázána z laboratorních zvířat největší virulence u myšek při 
intravenózní infekci, provázená hyperplazií sleziny s reizolací kultury mykobaktérií db šesti až osmi 
týdnů po infekci.

paratuberkulóza; Mycobacterium paratuberculosis; mykobaktin: alergie: virulence; serotypizace

Údaje o izolaci mykobaktérií s vlastnostmi odpovídajícími Mycobacterium para­
tuberculosis podle závislosti na růstovém faktoru - mykobaktinu se vyskytují kromě 
savců, rovněž u ptáků. Ve Velké Británii byl popsán výskyt atypických mykobaktérií 
s vlastnostmi M. paratuberculosis u holubů (Collins aj., 1985). V současném období 
se uplatňuje názor, že původce paratuberkulózy je možno snadno odlišit od jiných 
patogenních a apatogenních mykobaktérií, poněvadž primokultura roste pouze na 
půdách s růstovým stimulátorem připraveným z mykobaktérií. První kulturu para­
tuberkulózy se podařilo získat na půdách obohacených růstovým stimulátorem v roce 
1912 na Dorsetovč vaječné půdč s usmrcenou suspenzí M. tuberculosis v glycerinu 
(Twort a Ingram, 1912). Za rok poté bylo zjištěno, že vhodnější než humánní 
mykobaktéric tuberkulózy je suspenze připravená гМ. phlei, která byla později nahra­
zena jeho extraktem (Smith, 1953). Uvedený extrakt se používá v mnoha zemích pod 
názvem mykobaktin. V posledních letech bylo zjištěno, že lepších výsledků je možno 
dosáhnout, jestliže se nahradí kultura M. phlei к přípravě mykobaktinu kmenem M. 
paratuberculosis. Takto připravený biopreparát byl nazván mykobaktin J (Merkal a 
Mc Cullough, 1982). Kromč mykobaktinu podporují růst M. paratuberculosis i další
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faktory, jako je vaječný žloutek a pyruvát sodný (Jorgensen, 1982). Pomnožování 
mykobaktérií paratuberkulózy bylo zaznamenáno rovněž na chorioalantoidní membrá­
ně kuřecích embryí (Stavitsky a Beck, 1946). Přitom bylo zjištěno, že některé 
kmeny M. paratuberculosis izolované z ovcí se podařilo získat na půdách s růstovým 
stimulátorem teprve po sedmiměsíční inkubaci (Dunkin aj., 1935; Watt, 1954). U 
skotu se zpravidla jedná o kmeny paratuberkulózy dobře rostoucí, na rozdíl od ovcí, 
které se mnohdy nepodařilo izolovat kultivačně (Taylor, 1945; Sigurdsson, 1945). 
Z uvedeného důvodu někteří autoři nepokládají diagnostiku paratuberkulózy u ovcí 
pomocí kultivace za vyhovující metodu (Gunnarsson, 1979).

Všeobecně se považuje za nejdůležitější znak mykobaktérií paratuberkulózy růst 
pouze na půdách s mykobaktinem v primokultuře (C h i o d i n i, 1986). Pomocí imunoe- 
lektroforézy bylo zjištěno u čtyř laboratorních kmenů M. paratuberculosis 44 antigenních 
frakcí, přičemž mezi jednotlivými kmeny nebyl zjištěn rozdíl v antigenní struktuře. 
Shodné antigenní vlastnosti s laboratorními kmeny byly zjištěny rovněž u 39 kultur M. 
paratuberculosis izolovaných z terénu, a to jak v Norsku, tak i na Islandu, přičemž 27 
frakcí M. avium a 24 složek BCG kmene bylo shodných s původcem paratuberkulózy 
(Gunnarsson a Fodstad, 1979).

Při hodnocení virulence M. paratuberculosis na laboratorních zvířatech bylo zjiště­
no, že kmeny paratuberkulózy vyvolaly zpravidla lokální změny v místě inokulace 
mykobaktérií. Větší virulence byla prokázána při jejich inokulaci v suspenzi s para­
fínovým olejem (Mohler, 1939; S a h a i, 1940). Při intravenózní inokulaci suspenze 
M. pratuberculosis se podařilo některým autorům vyvolat specifické změny u myší, krys, 
polních hrabošů, zlatých křečků a králíků i suspenzí M. paratuberculosis bez para­
fínového oleje (Alikaeva, 1944; Francis, 1943; Levi, 1950; Hirsch, 1956; 
Lom i n s к i aj., 1956). Přitom bylo zjištěno, že virulence mykobaktérií paratuberkulózy 
pro králíky se zvýšila při jejich současné aplikaci se žlučí skotu.

V minulých letech byla v Československu paratuberkulóza skotu i dalších druhů 
zvířat diagnostikována na základě klinického, patologickoanatomického, bakte­
riologického a histologického vyšetření. Kultivačně byla paratuberkulóza u skotu a ovcí 
prokázána teprve v posledních letech. Účelem našeho sdělení je popsat dosavadní 
zkušenosti při kultivačním průkazu M. paratuberculosis, včetně posouzení jejich biolo­
gických vlastností na laboratorních zvířatech.

MATERIÁL A METODA

Ph kultivaci byla tkáň přibližně o hmotnosti 1 g zhomogenizována vc třecí misce. Vzorky mízních uzlin 
nebo orgánů, které nebyly vyšetřeny bezprostředné po odběru, byly dekontaminovány 3,5 ml 1 M HO a 
po dvacetiminutové expozici neutralizovány 2 ml 2 M NaOH. Při vyšetřování střevního obsahu nebo střevní 
sliznice bylo к dekontaminaci tkáně použito4 4 NaOH a 5 гч kyše I i nyšťavolové. Kromě kultivace byly vzorky 
při bakteriologickém vyšetření posouzeny rovněž bakterioskopicky. Jako selektivní půdy pro kultivační 
průkaz paratuberkulózy bylo použito agaru s mykobaktinem (Smith. 1953) nebo suspenze umrtvených Л/. 
phki v glycerinu (podle dr. Štiky z ÚSVÚ Praha). Kromě toho bylo rovněž použito konvenčních půd pro 
kultivaci mykobaktérií. a to vaječné půdy podle Pctragnaniho. Stoncbrinka, Ixiwenstcina a sérové půdy pro 
kultivaci mykobaktérií (ÚSOL Praha). Kultivační média byla inkubována při teplotě 37 stupňů Celsia 
po dobu 10 až. 12 týdnů při odečítání ve dvoutýdenních intervalech. Při hodnocení kultivace byla posuzována 
morfologie kultur na jednotlivých půdách. C kmenů mykobaktérií vhodných к sérotypizaci byla určena 
druhová příslušnost a sérovar pomocí aglutinacc (Schaefer. 1967). Pro posouzení biologických vlastností 
izolovaných kmenů mykobaktérií jsme použili kuřice vc věku čtyř týdnů, infikované intramuskulárnč v dávce 
5 mg a intravenóznč v množství 0.5 mg primokultury mykobaktérií pro dosis. Kromě kurie bylo použito
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к biologickým pokusům králíků a myšek infikovaných intravenózně v dávce 1 mg a 0,05 mg kultury pro dosis. 
Pokud pokusná zvířata neuhynula, byla za tři měsíce utracena. Před usmrcením byly kuřice a morčata 
tuberkulinoványaviárním PPD tuberkulinem v dávce 0,001 mgpro dosis. Paratuberkulin byl použit ve stejné 
koncentraci a dávce, přičemž jeho biologická aktivita byla upravena podle PPD johninu - Weybridge.

VÝSLEDKY

V letech 1983 až 1986 bylo na paratuberkulózu bakteriologicky vyšetřeno 263 
vzorků mízních uzlin a střevní sliznice skotu, který pocházel ze stájí s vysokým výskytem 
klinických forem této nákazy. Při kultivaci jsme izolovali 79 kmenů mykobaktérií, které 
pocházely ze zvířat podezřelých z této nákazy. Pomocí selektivní agarové půdy s 
růstovým stimulátorem bylo izolováno 71 kmenů, které v primokultuře nerostly na 
konvenčních vaječných půdách, včetně sérové půdy pro kultivaci mykobaktérií (tab. I). 
Přitom 10,2 % kmenů izolovaných z mízních uzlin nebo střevní sliznice skotu s příznaky 
paratuberkulózy rostlo již v primokultuře a dalších devět kmenů v subkultuře rostlo na 
konvenčních vaječných půdách bez růstového stimulátoru.

I. Růstové vlastnosti kmenů mykobaktérií izolovaných u skotu s klinickými příznaky paratuberkulózy - The 
growth traits of mycobacterium strains isolated from cattle with clinical paratuberculosis signs

Lokalita Počet kmenů izolovaných

v primokultuře v subkultuře

celkem půda selektivní s 
mykobaktinem

půda konvenční
(bez mykobaktinu)

půda konvenční 
(bez mykobaktinu)

1 -M 53 51 2 8

II-F 26 20 6 9

Celkem - počet 79 71 8 17

% 100 89,8 10,2 21,5

U většiny izolovaných kmenů jsme nemohli určit sérovar pomocí aglutinace, a to 
zejména pro nevyhovující homogenizační vlastnosti kultur mykobaktérií. U 19 kmenů, 
ze kterých se podařilo připravit homogenní suspenzi, byl výsledek se sérotypizačními 
séry skupiny M. avium - intracellulare - ptb (CCM 5889) u 16 kultur pozitivní, u sedmi 
negativní (tab. 11). Z biologických testů na kuřicích a morčatech vyplynulo, že pouze 
malá část kmenů vyvolala u těchto zvířat senzibilizaci к ptačímu tuberkulinu nebo 
paratuberkulinu. Přitom alergenogenní schopnost byla výraznější u kmenů, které rostly 
již v primokultuře na konvenčních půdách bez růstového stimulátoru. U čtyř z devíti 
kmenů mykobaktérií senzibilizujících laboratorní zvířata byla rovněž zjištěna virulence 
pro kuřata s nálezem patomorfologických změn v parenchymatózních orgánech, a to jak 
při intramuskulární, tak intravenózní infekci. Naproti tomu u většiny kmenů (94,9 %) 
se nepodařilo vyvolat orgánovou formu onemocnění při obou způsobech inokulace. 
Kmeny mykobaktérií závislé na růstovém stimulátoru vykazovaly největší virulenci 
pro myši při intravenózní inokulaci, za příznaků zduření sleziny s možností reizolace
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použité kultury do šesti až osmi týdnů po infekci, aniž by došlo к příznakům sepse 
u těchto zvířat.

Z výsledků hodnocení biologicých vlastností mykobaktérií izolovaných u skotu 
vyřazeného pro podezření z nákazy paratuberkulózou vyplynulo, že většina izolovaných 
kmenů odpovídala růstovými vlastnostmi M. paratuberculosis. Zcela ojediněle byly 
izolovány v chovech skotu kmeny mykobaktérií vykazující již v primokultuře nebo 
subkultuře vlastnosti odpovídající M. avium.

II. Biologické vlastnosti kmenů mykobaktérií izolovaných u skotu s klinickými příznaky paratuberkulózy - 
Biological characteristics of mycobacterium strains isolated from cattle with typical signs of paratuberculosis

s

^

Počet kmenů

S 8

■H

s alergenogenní schopností na sérotypizace 
(aglulinace)

biologický pokus 
(drůbež)

tuberkulin aviární paratuberkulin

požit ivníc 
h

nega­
tivních

pozi­
tivních

nega­
tivních

neur- 
čenjch 
nega­

tivních

nevyšet- 
řených

A 1,2,3
В ptb

pozi­
tivní

nega­
tivní

1-M 53 6 47 6 47 3 41 9 2 51

II -F 26 3 23 3 23 4 15 7 2 24

Celkem 
počet 79 9 70 9 70 7 56 16 . 4 75

% 100 11,3 88,7 11.3 88,3 8,8 70,7 20,5 5.1 94,9

DISKUSE

Výsledky dosažené při hodnocení biologických vlastností mykobaktérií izolovaných 
ze střevní sliznice a mízních uzlin ileocekálních skotu s klinickou paratuberkulózou 
potvrdily, že většinu kmenů je možno izolovat na půdách obohacených růstovým stimu- 
látorem, připadně suspenzí M. phlei v glycerínu. Současně bylo prokázáno, že některé 
kmeny označené podle růstových vlastností za M. paratuberculosis při subkultivaci 
ztratily závislost na růstovém stimulátoru. Z uvedeného vyplynulo, že kmeny M. para­
tuberculosis mohou postupně získávat schopnost tvorby růstového stimulátoru nutného 
pro růst in vitro na kultivačních médiích. Současně bylo potvrzeno, že kromě myko- 
baktinu podporují růst M.paratuberculosis i látky přítomné ve vaječné půdě a některé 
chemicky definované látky (Jorgensen, 1982).

Dosažené výsledky omezují platnost poznatku, že původce paratuberkulózy je 
možno snadno odlišit od jiných patogenních a saprofytických mykobaktérií podle 
závislosti na růstovém stimulátoru - mykobaktinu. Přitom není vyloučeno, že enteritis 
u skotu nebo i jiných druhů zvířat, např. koní (Buergelt aj., 1988) mohou vyvolat 
některé kmeny M. avium při snížené odolnosti organismu po nevhodném krmení nebo 
působením jiných faktorů.

Při hodnocení virulence kmenů mykobaktérií izolovaných u skotu s klinickými 
příznaky partuberkulózy bylo zjištěno, že většina kmenů byla pro laboratorní zvířata
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avirulentní. Současně bylo prokázáno, že virulence těchto kmenů závisí do určité míry 
na jejich alergenogenních a růstových vlastnostech na kultivačích médiích. Kmeny 
mykobaktérií závislé v primokultuře na růstovém stimulátoru - mykobaktinu, vyznačující 
se nízkou alergenogenní schopností, byly pro většinu laboratorních zvířat avirulentní. 
Největší vnímavost vykazovaly myši, u kterých při intravenózní inokulaci byla zjištěna 
hyperplazie sleziny s možností reizolace kultury použité к infekci. Nízká virulence M. 
paratuberculosis odpovídala výsledkům uváděným v literatuře (Twort, 1914; 
Francis, 1943; A1 i к a e v a, 1944).
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ПАВЛАС, M. (Научно-исследовательский институт 'ветеринарной медицины, 
Брно):Биологические свойства штаммов микобактерий, изолированных у крупного 
рогатого скота из -стада, являющего признаки клинического паратуберкулеза. Veter. 
Med. (Praha), 35, 1990 (9): 523-528.

За период 1983 - 86 гг. в бактериологическом порядке обследовали на паратуберкулез 
263 образцов лимфатических узлов, слизистой кишок и вкскрементов скота, 
происходящего и? объектов -с наличием клинического паратуберкулеза. Во время 
культивирования изолировали 79 штаммов микобактерий. На селективной агаровой 
среде с ростовым стимулятором - микобактином изолировали 71 штамм; они не росли 
в первичной культуре на традиционной среде для культивации микобактерий. В 
условиях субкультивации зависимость штаммов от микобактина понижается, а 
численность штаммов микобактерий в субкультуре, растущих на традиционной среде 
без микобактина, удваивается. Две трети втих штаммов, которые в процессе роста не 
зависели от микобактина, показывали при серотипизации аналогичные антигенные 
свойства с Mycobacterium avium 1, 2, 3, 8. В ходе биотестов на лабораторных хивотных 
показали способность вызывать восприимчивость к PPD птичьего туберкулина или 
паратуберкулину, в частности у тех штаммов, которые независимы от микобактина. 
Притом почти у половины штаммов, вызывающих у животных восприимчивость к 
упомянутым аллергенам, установлена вирулентность у курочек, показывающих 
признаки ТВЦ в паренхиматозных органах. У штаммор микобактерий, зависимых от 
микобактина,

пара-ТВЦ; Mycobacterium avium; микобактин; аллергия; вирулентность; серотипизация

PAVIAS,М. (Veterinary Research Institute, Brno): Biological properties of the mycobacterium strains 
isolated in cattle herds with clinical paratuberculosis. Veter.Med. (Praha), 35, 1990 (9): 523-528.

In the period from 1983 to 1986, bacteriological examination for paratuberculosis was performed in 263 
samples of lymph nodes, intestinal mucous membrane and excrements of cattle, kept on a farm where clinical 
paratuberculosis occurred. Seventy-nine strains of mycobacteria were isolated during the culturing. On 
selective agar medium with mycobactin as the growth stimulator, 71 strains were isolated which had failed 
to grow on the conventional mycobacterium-culturing media. In the subculture, the dependence of myco­
bacteria on the mycobactin declined and the number of mycobacterium strains growing in the subculture on 
conventional mycobacting-free media doubled. Twothirds of the mycobacteria which did not depend on 
mycobactin during growth exhibited the same antigenic properties as Mycobacterium avium 1,2,3,8 during 
serotypification. Ability to induce sensibility to PPD avian tuberculin or paratuberculin was demostrated 
during the bioassays of mycobactin. Almost a half of the strains inducing animals’ sensitivity to the 
above-mentioned allergens were found to be virulent to pullets that had tuberculosis in their parenchy­
matous organs. Of the laboratory animals, the highest virulence of the mycobactin-dependent myco­
bacterium strains was demonstrated in mice subjected to intravenous infection, accompanied by hyperplasia 
of the spleen, with reisolation of the mycobacterium culture within six eight weeks after infection.

paratuberculosis; Mycobacterium paratuberculosis; mycobactin; allergy, vilrulence; serotypification
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ZMĚNY KONCENTRÁCIE PROGESTERÓNU, TRLJÓDTYRONÍNU A TYROXÍNU 
V KRVI A VÝSLEDKY KVANTITATÍVNEJ HISTOLOGICKEJ ANALÝZY 
PLACENTÓMU I ŽLTÉHO TELIESKA KRÁV PO PROTRAHOVANOM PÓRODE

J. Elečko, A. Ševčík, 1. Maraček, E. Bekeová, J. Choma, J. Kačmárik

ELEČKO, J. - ŠEVČÍK, A. - MARAČEK, I. - BEKEOVÁ, E. - CHOMA, J. - KAČMÁRIK, J. (Vysoká 
škola veterinářka, Košice; Ústav experimentálnej veterinámej medicíny, Košice): Změny koncentrá­
cie progesterónu, trijódtyronínu a tyroxinu v krvi a výsledky kvantitatívnej histologickej analýzy placentó­
mu i žitého telieska kráv poprotráhovanomporode. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9) : 529-535.

V práci sme sa zamerali na simultánně kvantitativné histologické sledovanie zmien bunkovej štruktúry 
placentómu i žltéhotelieska a koncentrácie progesterónu (P4), trijódtyronínu (Тз) a tyroxinu (T4) 
v čase porodu (O.h) za dva a šest' hodin po porode. Hormonálně koncentrácie sa stanovili RIA-testmi. 
Z dosiahnutých výsledkov kvantitatívnej histologickej analýzy placentómov a žitých teliesok vyplývá, 
že pri zadržanom lóžku je v priebehu sledovaného obdobia signifikantně vyšší počet Zachovalých 
epiteliálnych buniek v kryptách placentómu a vyšší počet nezměněných malých, tmavých i vel'kých, 
světlých sekrečných luteínových buniek v biopsii žitého telieska. S morfologickým nálezom 
korešpondujú významné vyššie koncentrácie P4 v krvi kráv so zadržaným lóžkom v porovnaní so 
zvieratami bez zadržaného lóžka. Dynamika zmien koncentrácie Тз а T4 v porovnaní s P4 a histo- 
logickým nálezom poukazuje na funkčný vztah medzi placentómom, žitým telieskom a štítnou žlázou, 

progesterón; trijódtyronín; tyroxín; placentóm; žité teliesko; histológia; protrahovaný porod; krávy

Odborná veterinárska pomoc sa vyžaduje asi pri 2 až 5 % pórodov, pričom asi pri 
8 až 10 % týchto dystokií bývá indikovaný cisársky rez. Okrem iných příčin indikácie 
cisárskeho řezu spravidla vedú к partus protractus - porodu protrahovanému, čiže 
dlhotrvajúcemu. Keď sa v Československu chová přibližné dva milióny jalovic a kráv 
dokončí sa potom asi pät až. osem tisíc stažených pórodov cisárskym rezom (K u d 1 á č, 
1987a,b). 1

Výskyt zadržaného lóžka je častější u mliekového ako u výkrmového dobytka. Bez 
brucelóznych chovov za optimálnych technologických a zoohygienických podmienok je 
frekvencia rctencií sekundin po fyziologických pórodoch v rozmedzí 3 až 12 % s prie­
merom 7 % (Grunert, 1980). Zvýšený výskyt zadržania lóžka u kráv po 
abnormálnych pórodoch (porod dvojičiek, cisársky rez, fetotómia, celý rad dystokií, 
abortov a předčasných pórodov) a v stádach s výskytom brucelóz sa pohybuje v rozmedzí 
30 až50 % alebo aj viac (Roberts, 1971; Kudláč, Elečko ai., 1977; Grunert, 
1980; Fung, 1983).

O výsledkoch nášho pozorovania zameraného na výskyt zadržania lóžka, histologii 
placentómu a žitého telieska pri protrahovaných pórodoch prvóstok a kráv sme refe­
rovali prv (Elečko a i., 1986), kde sme analyzovali a hodnotili materiál na klinike 
pórodníctva a gynekologie v rokoch 1981 až 1984, pričom sme zaznamenali 29,4 % výskyt 
rctencií sekundin a v jednotlivých rokoch sa pohybovali v rozmedzí 26,5 až 31,8 %.
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V predkladanej práci, ktorá nadvädzuje na naše prv prezentované pozorovania 
(E léčko ai., 1986) sme sústredili pozornost’na simultánně kvantitativné histologické 
sledovania zmien struktur placentómu, žitého telieska a koncentrácie progesterónu 
(P4), trijódtyronínu (T3) tyroxínu (T4) v čase porodu a do šiestich hodin po vybavení 
tďata. Ciď práce spočívá v porovnaní zmien histologických a cytologických ukazo 
vatďov placentómu a žitého telieska pri zvieratách s uvoPneným a zadržaným lóžkom 
ako aj hodnotenie týchto zmien s dynamikou koncentrácie P4, Тз а T4 v systémovom 
oběhu u tých istých zvierat. Získané objektivně údaje sledovaných ukazovatďov sa 
uplatnia v mozaike etiologických a patogenetických mechanizmov zadržania lóžka.

MATERIÁL A METODY

К histologickému studiu sme použili vzorky od 14 prvóstok dvojročných až dva a pobočných a siedmich 
krav vo veku tri až osem rokov v čase porodu. Vzorky sme odoberali pri cisárskom řeze (O.h), dve a šest’ 
hodin po vybavení tel’at’a.

Plactntóm po podviazaní a extirpácii sme přeřezali tak, aby sme zachytili oblast' krypt a stopky.Excízy 
sme fixovali v 10% neutrálnom formalíne. Vzorky žitého telieska (CL) sme odoberali biopsiou pomocou 
punkčnej ihly s vnútorným priemerom 1,5 mm. Punktát tkaniva CL sme fixovali v 10% neutrálnom formalíne. 
Po vyprali a odvodnění fixovaných vzoriek sme ich zaliali do parafínu. Nakrájané 5 až 7 pm hrubé řezy sme 
ofarbili hematoxylineozínom a reakciou PAS s jádrovým farbením Harrisovým hematoxylínom. Koncentrá - 
cie tyroxínu, trijódtyronínu a progesterónu sa stanovili RlA-testom T4, RIA-testom T3 a RIA-Prog-Testom 
(URVJT Košice). Pri hodnotení kvantitatívnej mikroskopickej analýzy sme stanovili aritmetický priemer (x) 
hodnot a smerodajnú odchýlku (a). Diferenciu medzi priemernými hodnotami sme štatisticky hodnotili 
r-testom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Zo súboru sledovaných 21 zvierat bolo lóžko zadržané v šiestich případech 
(28,6 %). Toto zistenie sa v podstatě zhoduje s 28,2% výskytom zadržaného lóžka pri 
protrahovanom porode prvóstok a kráv ošetřených na klinike pórodníctva a gynekologie 
v rokoch 1981 až 1984 (Ševčík a i., 1986) a je v súlade s literárnymi údajmi, které 
uvádzajú, že po abnormálnych pórodoch vrátane císařského řezu, abortoch, 
předčasných pórodoch a pri závažných infekčných chorobách móže výskyt zadržaného 
lóžka dosiahnuť 30 až 50 % (G r u n e r t, 1980).

V placentómoch od dvoch zvierat sme pozorovali úplné chýbanie štruktúr chorio- 
alantoisu, pričom sa krypty kontrahovali a zvýšila sa ich PAS pozitivita. V placentómoch 
zvierat so zadržaným lóžkom sa zvýšil počet epiteliálnych buniek v maternicových 
kryptách (20,15 ± 5,18) oproti nálezu pri zvieratách bez zadržaného lóžka (5,39 ± 2,74) 
v čase po vybavení plodu (obr. 1). Tieto nálezy sú porovná tďné s dostupnými údajmi 
(Zieger, 1978; Bade, 1980; Grunert, 1980). Z druhej časti obr. 1 je vidieť, že 
s opísaným nálezom na placentóm při zadržanom lóžku koreloval vyšší počet tmavých 
i světlých luteinových buniek žitého telieska v porovnaní s výraznějšími luteolytickými a 
atretickými změnami CL popři plemeniciach s nezadrženým lóžkom. Na obr. 1 
znázorněné diferencie medzi skupinou so zadržaným a skupinou s nezadrženým lóžkom 
sú signifikantné (P<0,001). Tieto nálezy sú porovnatďné s výsledkami, které zezna- 
menali C a n d e r 1 e a i. (1985).
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1. Výsledok kvantitatívnej mikroskopické] analýzy placentómu (A) a žitého telieska (B) v čase pórodu a po 
porode kráv - Result of the quantitave microscopic analysis of the placentoma (A) and the corpus luteum 
(В) during and after parturition in cows

I. Koncentrácia progesterónu (P4) v nmol.Г1 v systémovom oběhu kráv s uvolněnými a zadržanými 
plodovými obalmi - Progesterrone (P4) concentration in nmol.Г1 in the blood circulation in the cows with 
released and retained placenta

Zviera Oh 2h 6h

Bez zadržania plodových obalov

18 4,8 3,5 3,2

20 4,5 - •

29 6,7 3,8 -

37 1,6 • 2,2 ;

88 2,1 2,2 2,9

46 2,5 - •

X 3,70 3,17 2,77

i <7 1,96 0,85 0,51

Zadržané plodové obaly

25 7,0 - 5,7

27 6,0 6,4 3,2

38 5,1 2,9 •

X 6,03 4,65 4,45

a 0,95 2,47 1,77

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA, 35 (LXIll), 1990, t9 531



Z hFadiska dynamiky kvantitab /nych histologických zmien a zmicn rozpočtu epite- 
liálnych bunick v kryptách placentómu (obr. 1) je vidieť, že počet bunick klesá časom 
tak u skupiny zvierat s uvofneným ako aj so zadržaným lóžkom. Avšak napriek tomu, že 
zaznamenaný pokles epiteliálnych buniek v kryptách placentómu je výraznější v skupině 
so zadržaným lóžkom v porovnaní so zvieratami s uvofnenými plodovými obalmi šest’ 
hodin po vybavení telata přesahuje hodnotu dcsať v porovnaní s priemerným počtom 
3,5 buniek v rovnakom čase pri uvofnenom lóžku alebo s 5,4 v nultej hodině. Zistene 
hodnoty progcstcrónu v čase bezprostředné po porode sú uvedené v tab. 1. Z údajov 
vyplývá, že sú v súlade, resp. podporujú výsledky histologických pozorovaní kvali- 
tativneho charakteru. •

II. Koncentrácia trijódtyronýnu (Тз) vnmol.l'1 vsystémovom krvnom oběhu krávs uvolněnými a zadržanými 
plodovými obalami - Triiodotyronine (Тз) concentration in nmol.Г1 in the blood circulation of cows with 
released and retained placenta

Zviera 0h 2h 6h

Bez zad rzaných plodových obalov

In 18/85 1,95 0,90 0,95

20/85 1.70 - •

29/85 2,05 2,1 -

37/85 1/50 - 0,65

; 88/85 1/88 1/55 1/40

46/85 1/22 - -

1/72 1/52 1/00

o 0,28 0,49 0,31

Zadržané plodové obaly

In 25/85 2.00 - 1,60

27/85 1,53 1,45 0,68

38/85 0,75 0,20 -

^ 1,43 0,83 1,14

a 0,52 0,63 0,46

Změny konccntrácic trijódtyronínu (Тз) v systémovom krvnom oběhu kráv (tab. 
II) s uvofnenými a zadržanými plodovými obalmi sme znázornili na obr. 2. Je vidieť, že 
Тз v sledovanom období má s ohfadom na čas klesajúci trend, pričom je signifikantně 
nižšia koncentrácia šest’ hodin po vybavení tefaťa v porovnaní s časom vybavenie tďaťa, 
t.j. nultú hodinu (/’<0,01). V skupině so zadržaným lóžkom zaznamenané rozdicly 
s ohfadom na čas neboli štatisticky významné.
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so

LI uvolněné plodové obaly (n =5) - expelled afterbirth (n = 5)
Q zadržané plodové obaly (n = 3) - retained afterbirth (n = 3)

2. Koncentrácia trijódtyronínu (Тз) v systémovom 
krvnom oběhu kráv s uvolněnými a zadržanými 
plodovými obalmi - Triiodotyronine (Тз) 
concentration in the blood circulation of cows with 
expelled and retained afterbirth

3. Koncentrácia tyroxínu (T4) v systémovom 
krvnom oběhu s uvolněnými a zadržanými plodo­
vými obalmi - Tyroxine (T4) concentration in the 
blood circulation of cows with expelled and re­
tained afterbirth

III. Koncentrácia tyroxínu (T4) v nmol.l"1 v systémovom krvnom oběhu kráv s uvolněnými a zadržanými 
plodovými obalmi - Tyroxin (T4) concentration in nmol.l'1 in the blood circulation of cows with released 
and retained placenta

Zviera Oh 2h 6h

Bez zadržaných plodových obalov

In 8/85 73 42 66 !

20/85 79 -

; 29/85 90 80 -

37/85 57 - 52

88/85 90 68 66 5

46/85 50 - -

X 73 63,3 61,33

a 16,72 19,42 8,00

Zadržané plodové obaly i

In 25/85 57,0 - 56,0

27/85 38,0 45,0 32,0

38/85 40,0 27,0 -

X 45,0 36,0 44,0 i

<7 10,4 12,7 16,9
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Na obr. 3 sme zhrnuli výsledky zmien koncentrácie tyroxínu (T4) v systémovom 
krvnom oběhu kráv (tab. HI) s uvol’neným a zadržaným ložkom. Z obr. 3 je vidieť, že 
s ohfadom na čas dynamika zmien koncentrácie T4 má podobný klesajúci trend ako 
pri T3, ale zaznamenané diferencie nie sú Statisticky významné.

Z dosiahnutých předběžných výsledkov vyplývá funkčný vzájomný vzťah medzi 
palcentómom, žitým telieskom, tyreoidálnymi a pohlavnými hormónmi pri zrelosti a 
odchode ložka. Pre hlbšie poznanie mechanizmov zapojených do regulácie zrenia a 
uvoFnenia ložka v čase porodu bude potřebné komplexně sledovat’ histologické, 
histochemické a hormonálně parametre. V práci sa pokračuje v snahe rozšířit’ pozo- 
rovania na váčší súbor zvierat ä prehl’bit sledovania dynamiky hormonálnych zmien.
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ЭЛЕЧКО, Я. - ШЕВЧИК, А. - МАРАЧЕК, И. - БЕКЕОВА, 9,- ХОМА, Я. - КАЧМАРИК, 
Й. (Институт ветеринарии, Кошице; Институт вкспериментальной ветеринарии, 
Кошице): Изменения концентрации прогестерона, трииодтиронина и тироксина в крови 
и результаты квантитативного гистологического анализа плацентома и желтого тельца 
у коров после продленного отела. Veter.Med. (Praha), 35,1990 (9) : 529-535.

Мы нацелились в своей работе на одновременное квантитативное гистологическое 
прослеживание за изменениями клеточной структуры плацентома и желтого тельца, 
как и за концентрацией прогестерона(Р4), трииодтиронина (ТЗ) и тироксина (Т4) в 
период отела (О.час.) через 2 и 6 час. после отела. Гормональные концентрации 
определяли с помощью RIA-тестов. Как показывают результаты упомянутого анализа, 
при задержании последа в данный период значимыми представляются повышенное 
количество сохранившихся клеток впителия в криптах плацентома, как и неизменных 
малых, темных и крупных, светлых секреторных лютеиновых клеток в биопсии 
желтого тела. С морфодиагнозом коррелируют и повышеные концентрации Р4 в крови
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коров с задержанным последом в сравнении с коровами без его задержания. Динамика 
изменений концентрации ТЗ и Т4 в сравнении с Р4 и с гистодиагнозом указывает 
на функциональную увязку между плацентомом, желеым телом и щитовидной железой, 

прогестерон; трииодтиронин; тироксин; плацентой; желтое тело; гистология; 
продленные роды; коровы

ELEČKOJ. - ŠEVČÍK.A. - MARAČEK.I. - BEKEOVÁ.E. - CHOMAJ. - KAČMÁRIKJ. (University 
School of Veterinary Medicine, Košice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice): Changes in 
progesterone, triiodotyronine and tyroxin concentrations in the blood and the results of the quantitative 
histological analysis of the placentorna and corpus luteum in cows after protracted parturition. Veter.Med. 
(Praha), 35, 1990 (9): 529-535. "

Changes in the cell structure of the placentorna and the corpus luteum were subjected to quantitative 
histological investigation, parallel with the examination of the concentrations of progesterone (Рз), triio­
dotyronine (Тз) and tyroxin (Тз) during parturition (Oth hour) and two and six hours after parturition. The 
hormone concentrations were determined by the RIA method. The results of the quantitative histological 
analysis of the placentomae and the corpus luteum suggest that when the placenta is retained there is a 
significantly higher number of maintained epithelial cells in the placentorna crypts and a higher number of 
unchanged small, dark and large, light lutein serraetion cells in the biopsy of the corpus luteum durig the 
period under investigation. The morphological finding singnificantly correlates with higher concentrations 
of Рз in the blood of the cows with retained placenta, as compared with those whose placenta was not 
retained. It can be derived from the pattern of changes in Тз and Тз concentrations, compared with P4 and 
with the histological finding, that there is a functional relationship between the placentorna, corpus luteum, 
and the thyroid gland.

progesterone; triiodotyronine; tyroxin; placentorna; corpus luteum: histology; protracted parturition; cows

ELEČKOJ. - ŠEVČÍK,A. - MARAČEK.I. - BEKEOVÁ.E. - CHOMAJ. - KAČMÁRIKJ. (Vete­
rinärmedizinische Ilochshulc Košice: Institut der experimentellen Veterinärmedizin, Košice): Verände­
rungen der Konzentration von Progesteron, Trijodtyronin und Tyroxin im Blut und Ergebnisse der histologischen, 
quantitativen Analyse des Plazentoms und des Gelbkörpers der Kühe nach der protrahierten Geburt. Veter.Med. 
(Praha), 35, 1990 (9): 529-535.

In der Arbeit konzentrierten wir uns auf die simultane, quantitative, histologische Untersuchung der 
Veränderungen der Zellstruktur des Plazentoms und auch des Gelbkörpers und der Konzentration von 
Progesteron (Рд). Trijodtyronin (Тз) und Tyroxin (Тз) bei der Geburt (O.Stunden) 2 und 6 Stunden nach 
der Geburt. Hormonale Konzentrationen wurden durch die RIA-Tests festgestellt. Aus den vorangehenden 
Ergebnissen der quantitativen, histologischen Analyse der Plazentome und der Gelbkörper ergibt sich, dass 
bei dem Nachgeburtverhalten im Verlauf der untersuchten Zeit die Anzahl von verhaltenen Epiteliumzellen 
in den Plazentomkrypten signifikant höher, und die Anzahl von stabilen, kleinen dunklen und auch grossen, 
hellen Sckretions-Iuteinzellen in der Biopsie des Gelbkörpcrs ist. Mit dem morphologischen Befund 
korrespondieren bedeutend die grösseren Konzentrationen von Рз im Blut der Kühe mit Nachge­
burtverhalten im Vergleich mit Tieren ohne Nachgeburtverhallen. Die Dynamik der Konzentrations­
veränderungen von Тз und von Тз im Vergleich mit Рз und dem histologischen Befund deutet auf die 
funktionelle Beziehung zwischen dem Plazentom, dem Gelbkörper und der Schilddrüse hin.

Progesteron; Trijodtyronin; Tyroxin; Plazentom; Gelbkörpcr-Histologie; Protrahierte Geburt; Kühe
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 10/90 časopisu

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

mají být uveřejněny tyto příspěvky:

M . Pavlas: Alergická a sérologická diagnostika paratuberkulózy skotu

M. Lopaiářová, L. Holý: Výtěžnost embryí ve vztahu ke zpracování výplašku superovulovaných 
krav-dárců

A. Rybnikář, J. Chumela, V. V rza I: Experimentální trichofytóza telat, vyvolaná kultu­
rami Trichophyton verniet, шт a Trichophyton equinum

J. Szakács, А. КI eg a L. Chrastinová, J. Va n č i$i n : Starostlivost'o zvieratá s bacho- 
rovou fistulou

J . Danko: Morfogenéza hraničných moz.gových brázd u ovce

D. Ježková, M. Smrčková, Z. К n o t к ová: Změny glukozémie a laktacidémie u březích 
prasnic, fétů a u prasnic a selat do desátého dne po porodu

S. Navrátil, Z. Knotek, M. Maňásková, M. Štefan: Posouzenífertilizační 
schopnosti plemenných kanců hodnocením faktoru časné gravidity u testačních prasnic

J. Paulová, M. Dvořák, F. Kolouch, L. Váňová, L. J a n e č ко v á : Ověření 
hepatoprotektivního a terapeutického účinku silymarinu při experimentálním poškození jater 
tetrachlórmetanem u psů

J. Mareš, M. Hasanová, J. Lidický, M. Břešťák, J. Daněk: Vlivterguridu 
na kontraktilitu krysího děložního proužku
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NESPECIFICKÁ IMUNOSTIMULAČNI AKTIVITA BAKTERINU BORDETELLA 
BRONCHISEPTICA V TESTECH NA MYŠÍCH A TELATECH

M.Toman, J.Krejčí, P.Menšík, L.Ulmann

TOMAN, M. - KREJČÍ, J. - MENŠÍK, P. - ULMANN, L. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, 
Brno): Nespecifická imunostimulačni aktivita bakterinu Bordetella bronchiseptica v testech na myších 
a telatech. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 537-546.
Ve třech experimentálních modelech jsme ověřovali účinnost imunostimulačních preparátů mikro­
biálního původu. Ze čtyř mikrobiálních druhů, použitých v testu stimulace myší proti následné infekci 
virulentním kmenem Pasteurella multocida, zvyšovala nejvíce odolnost Bordetella bronchiseptica. 
Mezi jejími kmeny byly ve stimulační aktivitě výrazné rozdíly od kmenů s nízkou aktivitou až po kmen 
6229, zvyšující LDso infikovaných myší 72x proti kontrole. Rozdíly v přežívání myší byly také podle 
intervalu mezi imunostimulací a infekcí, přičemž nejlepší efekt se projevil při stimulaci myší 48 h před 
infekcí. Mezi aplikací samotného bakterinu B. bronchiseptica nebo B. bronchiseptica spolu s olejovým 
adjuvans nebyl průkazný rozdíl. Imunostimulačni aktivitu B. bronchiseptica jsme potvrdili i v modelu 
subletálně ozářených myší, v němž jeho preventivní aplikace 24 h před ozářením vedla к časnější a 
rychlejší regeneraci lymfoidní tkáně, která se projevila vyšší hmotností slezin, vzrůstajícím počtem 
periferních leukocytů a aktivitou chemiluminiscence za šest dnů po ozáření. Bakterinem B. bronchi­
septica v různé koncentraci a v kombinaci s dalšími látkami jsme stimulovali také dvouměsíční, klinicky 
zdravá telata. Nejvýraznějšího efektu jsme dosáhli po aplikaci B. bronchiseptica s olejovým adjuvans 
a B. bronchiseptica s olejovým adjuvans a vitamínem A, kdy jsme za 24 h pozorovali zvýšený počet 
periferních leukocytů a za 2 až 4 dny zvýšenou aktivitu v testu fagocytózy MSHP částic a v testu 
chemiluminiscence. Akavita lymfocytů v testu blaslické transforamce byla nevýrazně zvýšená za sedm 
dní po stimulaci.

imunostimulačni preparáty; Bordetella brochniseptica; odolnost proti infekci; ionizující záření; leuko- 
cyty: fagocytární aktivita

Mikrobiální antigeny byly prvními cíleně aplikovanými preparáty při nespecifické 
imunostimulací a dodnes patří mezi nepoužívanější. Velmi známá je Bordetella pertussis, 
která od roku 1948, kdy byla její nespecifická imunostimulačni aktivita popsána poprvé 
(Fleming aj., 1948), byla použita v řadě experimentálních modelů zvšování nespecifické 
odolnosti proti virové nebo bakteriální infekci (Kirschner aj., 1978; Winters aj., 1985; 
Baggett aj., 1986) nebo jako adjuvans к vakcinám (Finger a Emmerling, 1970; 
Athanass iades, 1977; Bomfor d, 1980a, b). Její imunostimulačni aktivita je vázána 
nejen na lipopolysacharid stěny baktérie, jehož, efekt na imunitní systém byl popsán i u řady 
dalších gramnegativních baktérií, ale i na jiné struktury, včetně exotoxinu (L e G a r r e c, 
1986). Své účinky uplatňuje aktivací makrofágů a produkcí interleukinu 1, navozujících řadu 
aktivačních procesů v imunitním systému, jejichž, výsledkem je výrazná imunostimulace, 
která byla prokázána především v oblasti buňkami zprostředkované imunity (Bomford, 
1980a; At han a ss i a d e s, 1977), zatímco adjuvantní efekt v tvorbě protilátek byl nižší 
(Bomford, 1980b).
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V oblasti veterinární medicíny byla imunostimulační aktivita prokázána u příbuzné­
ho druhu B. bronchiseptica, u něhož byl prokázán adjuvantní účinek při zvyšování 
imunitní odezvy myší na tetanový toxoid (Magyar aj., 1983), ale i adjuvantní efekt při 
zvyšování humorální odezvy skotu к viru BVD (C h e n aj., 1985).

V našich pokusech, které jsou součástí komplexního studia nespecifické imunosti- 
mulace hospodářských zvířat a výzkumu nových imunostimulačních a adjuvantních 
látek, jsme ověřovali nespecifické imunostimulační účinky B. bronchiseptica na mode­
lech laboratorních myší a v testech na telatech.

MATERIÁL A M ETODY

IMUNOSTIMULAČNÍ PREPARÁTY

Kmeny S. bronchiseptica CCM 6229 a 6230 jsme získali z Čs. sbírky zoopatogenních mikroorganismů 
v Brně a kmeny ОТ TI a BE 9 jsme získali jako terénní izoláty z prasat. Kmeny vykazovaly růst ve fázi 1, 
produkovaly adenylátcyklázu, hemaglutinin probovinní erotrycyty, cytotoxin a v různém rozsahu i neurotoxin 
(6229 slabě toxigenní, 6230 vysoce toxigenní). Kmeny jsme pomnožili v tekutém BHI médiu (Difco). 
Narostlou osmnáctihodinovou kulturu isme inaktivovali 24 h 0,5% formalínem. Při stimulaci myší jsme 
aplikovali preparáty v koncentraci 5 x KF.mT1; ke stimulaci telat jsme používali různé koncentrace zárodků 
od 5x 108ml' po3x ю'^тГ1.

Kmeny Propionibacterium acnes (Corynebacterium parvum) jsme pomnožili za anaerobních podmínek 
v tekutém živném médiu; kmeny Lactobacillus casei jsme pomnožili v tekutém médiu M. R. S. Broth (Oxoid). 
Oba druhy jsem používali ve formě baktennu. inaktivované 0,5%. formalínem. Virus parainfluenzy (Р1з) 
jsme používali ve formě živého vakcinačního kmene (Bioveta Nitra), jehož. 10 imunizačních dávek jsme 
resuspendovali v 10 ml destilované vody a pro myš použili dávku 0,1 ml.

Bakterin B. bronchiseptica jsme aplikovali buď ředěný pufrovaným fyziologickým roztokem, nebo 
resuspendovaný 1:1 s olejovým adjuvans na bázi emulze minerálního oleje a vody (zřeďovač 0, Bioveta 
Ivanovice na Hané). Vitamín A jsme do preparátu přidávali ve formě koncentrátu 1,5 mil. m.j. v Iml 
olivového oleje (Slovakofarma Hlohovec).

STIMULACE MYŠÍ PROU NÁSLEDNÉ INFEKCI PASTEURELM MULTOCIDA

Konvenční bílé myši (Velaz) jsme stimulovali i.p. vybranými preparáty v dávce 0,1 mla za 48 h, přípádně 
i v jiných intervalech, jsme je infikovali virulentním kmenem P. multocida (kmen CCM 65, Čs. sbírka 
zoopatogenních mikroorganismů v Brně). Ke stanovení LDsojsme používali infekční dávky 5 x 10* až 5x10 
baktérií v 1 ml a pro další pokusy používali standardní dávku 20 x LD50, při níž hynulo do 48 h nejméně 

80 %, kontrolních myší. Sledovali jsme hynutí myší kontrolních a stimulovaných po dobu pěti dnů a podíl 
LD50 obou skupin vyjádřili jako stimulační index daného preparátu.

Sll.MLTAiCE MYŠÍ PROTI l.MUNOSUPRESIVNÍM ÚČINKŮM RADIAČNÍHO ZÁŘENÍ

Myši CBAx 65713 jsme stimulovali i.p. 0.1 ml testovaného preparátu a v různých intervalech, nejčastěji 
však za 24 h. je ozařovali po celém těle přístrojem Chirostat ^Co v přílivu 0,36 Gy.min"1 a celkové dávce 450R 
(4,5 Gy). Po ozáření jsme sledovali zdravotní stav myší a v pravidelných intervalech od třído 18 dnů odebírali 
krev z ocasní vény к imunologickému vyšetření, případně je utráceli a stanovovali hmotnost sleziny a její 
poměr к hmotnosti těla.

TESTACE AKTIVITY PERIFERNÍCH LEUKOCYTŮ TELAT STIMULOVANÝCH IN VIVO

Telata ve věku dvou měsíců, ustájená v konvenčním teletníku s dobrou úrovní chovu a dobrým 
zdravotním stavem, jsme stimulovali i.m„ případně i.p., různými dávkami imunostimulačních preparátů a za 
dva až tři a sedm dnů po stimulaci sledovali změny včetně aktivity periferních leukocytů v testech in vitro a 
porovnávali je s aktivitou leukocytů kontrolních neošetřených telat.
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TESTY AKTIVITY IMUNITNÍHO SYSTÉMU

Celkový počet leukocytů jsme počítali standardní metodou v Biirkerové komůrce.
Fagocytární aktivitu jsme sledovali pomocí testu fagocytózy syntetických MSHP částic (Větvička 

aj., 1982). К0.1 ml heparinizované krve (10 m.j. na 1 ml) jsme přidali 0,05 ml susepnze MSHPčástic (ÜVVVR 
Praha) a po hodinové inkubaci při teplotě 37 stupňů Celsia a přidání 0,02 ml 0,05 M EDTA III jsme zhotovili 
krevní nátěry. Po obarvení standardním barvením May Gríinwald-Giemsou jsme odečítali u každého nátěru 
200 buněk a hodnotili diferenciální rozpočet leukocytů a procento fagocytujících buněk.

Metabolickou aktivitu fagocytujících buněk jsme stanovovali pomocí chemiluminiscence. Vzorek 
0,1 ml heparinizované krve jsme přidali k 0,7 mi média MEM bez séra a těsně před měřením přidali 0,1 
ml.10 M luminolu a na přístroji pro měření kapalné scintilace Izocap Nuclear měřili spontánní chemi- 
luminiscenční aktivitu buněk. Po trojím měření jsme přidali 0,1 ml 1% rýžového škrobu a sledovali dynamiku 
chemiluminiscence v pětiminutových intervalech po dobu jedné hodiny.

Aktivitu lymfocytů jsme sledovali testem blastické transformace lymfocytů v plné krvi za pomoci 
mtkromelody v mikroplotnách. Heparinizovanou krev jsme ředili 1:9 médiem MEM s 5 % prekolostrálního 
telecího séra a nanášeli ji po 200 pl do jamek mikroplotny pro tkáňovou kultivaci (ÚMG-ČSAV Praha). Ke 
kulturám krve jsme přidávali po 20 u I fytohemaglutininu (20 цктГ1) nebo konkanavalinu A (10 a 2 ng.ml"1), 
laboratoř pro výrobu a využití icktinů PřF UK Praha, a to nejméně ve trojím opakování; buňky ve třech 
prvních jamkách zůstaly nestimulované. Mikroplotny jsme inkubovali 24 h při teplotě 37 stupňů Celsia s5 % 
COl pak přidali 50 pl média značeného ’ll thymidinem a kultivovali dalších 24 h. Lymfocyty z jednotlivých 
jamek jsme zachytili na sklovláknitém filtru ve sklízeči buněk (Dynatech), přenesli do plastikových zkumavek 
a izotopovou aktivitu měřili na přístroji pro kapalnou scinlilaci Izocap Nuclear. Mitogenní aktivitu lymfocytů 
jsme vyjadřovali bud" pomocí počtu impulsů za minutu (CPM), nebo ve formě stimulačních indexů, což jsou 
poměry izotopové aktivity jamek stimulovaných mitogenem a jamek kontrolních.

I. Odolnost myší stimulovaných různými preparáty proti infekci Pasleurella multocida - Resistance of mice 
stimulated with various preparations against infection with Pasleurella multocida

a) k čelenži použito pět koncentrací P. multocida (5xlO2až5xlO6 .ml1)
b) přežívání uváděno jako podíl přežívajících k celkovému počtu testovaných
c) stimulační index = podíl LDso stimulovaných a kontrolních myší

Čelenž P.multocida za 48 h po stimulaci ”

přežívající za 48 h přežívající za 120 h odhad LDso. počet 
bakterií v 1 ml

stimulační index C1

B. bronchiseptica 
směs kmenu

25/40 bl 21/40 1.4x105 56.0 <

B. bronchiseptica 
kmen 6229

28/40 26/40 1/9x105 72.4

Propioni bacterium 
acnes směs kmenu

17/40 13/40 2.1x10* 8.4

Lactobacillus casei 20/40 16.40 5,0x10* 20.0

Virus Ph 12/25 9/25 3.2x10* 12,8

Olejové adjuvans 19/40 15/40 3.6x10* 14,4

Kontrola bujón 
BH1

11/44 9/44 2,6xltf 1,05

Kontrola 
pufrovaný 
fyziologický roztok

12/48 9/48 2.5x10* 1.0
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VÝSLEDKY

STIMULACE MYŠÍ PROTI NÁSLEDNÉ INFEKCI PASTEURELLA MULTOCIDA

V testu stimulace myší proti následné infekci jsme sledovali schopnost vybraných 
preparátů nespecificky zvyšovat jejich odolnost proti infekci P. multocida. Použitý 
infekční kmen vyvolával u nestimulovaných myší po i.p. aplikaci sepsi a hynutí do 48 h v 
dávce LD50 = 2,5 x 103 zárodků v 1 ml.

Ke stimulaci jsme použili různé kmeny tří bakteriálních druhů a vakcinační kmen 
viru parainfluenzy. Z použitých imunostimulačních preparátů se ukázaly jako 
nejúčinnčjší kmeny B. bronchiseptica, které výrazně zvyšovaly přežívání infikovaných 
myší oproti myším kontrolním, kterým jsme aplikovali fyziologický roztok (tab. I). Mezi 
jednotlivými kmeny B. bronchiseptica byl v účinnosti imunostimulace značný rozdíl. 
Zatímco kmen BE 9 zvyšoval odolnost myší jen nevýrazně, kmeny 6229 a 6230 navo­
zovaly výrazný stupeň odolnosti, a to u kmene 6229 až 72x vyšší, po jehož aplikaci se 
LD50 zvýšilo na 1,9 x 105 zárodků v 1 ml.

1. Přežívání myší stimulovaných bakterinem Borde­
tella bronchiseptica a v různých intervalech infi­
kovaných Pasteurella multocida; — — — . B. 
bronchiseptica současně s infekcí,----------------- . B.
bronchiseptica 48 h před infekcí....................... B.
bronchiseptica 120 h před infekcí,.......................
fyziologický roztok 48 h před infekcí - Survial of 
mice stimulated with Bordetella bronchiseptica 
bacterine and infected, in different intervals, with 
Pasteuralla multocida; — — —. B.bronchiseptica
together with infection, ---------------- . Bbronchi-
septica 48 h before infection..............B. bronchi­
septica 120 h before infection,...............saline 48 h 
before infection

2. Přežívání myší stimulovaných bakterinem Borde­
tella bronchiseptica s olejovým adjuvans a za 48 h 
infikovaných Pasteurella multocida;---------------- .
B.brontiseptica----------B. bronchiseptica + olejo­
vé adjuvans, — — — olejové adjuvans,................  
fyziologický roztok - Survival of mice stimulated 
with Bordetella bronchiseptica bacterine with oil 
adjuvant and infected with Pasteurella multocida 48 
h later,---------------- B. bronchiseptica,.............. B.
bronchiseptica with oil adjuvant, — — — .oil adju­
vant, ...............saline
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Nespecifická imunostimulační aktivita dalších mikrobiálních druhů byla podstatně 
nižší, ačkoliv zvýšenou odolnost myší jsme zaznamenali i po aplikaci kmenů Lacto­
bacillus casei (tab. I).

Maximální imunostimulační účinky jsem docílili při aplikaci B. bronchiseptica 48 h 
před infekcí, i když zvýšenou odolnost a delší přežívání myší jsme zaznamenali i po 
aplikaci pčt a sedm dní před infekcí (obr. 1), avšak při současné aplikaci bakterinu B. 
bronchiseptica s infekcí byl efekt nízký. Minimální imunostimulační efekt jsme pozo­
rovali také po aplikaci bakterinu subkutánně.

Bakterin B. bronchiseptica jsme také kombinovali s olejovým adjuvans, ale nepo­
zorovali jsme zvýšený imunostimulační efekt oproti bakterinu aplikovanému ve fyzio­
logickém roztoku, ačkoliv podání samotného olejového adjuvans zvýšenou odolnost 
navodila také (obr. 2).

STIMULACE MYŠÍ PROU IMUNOSUPRESIVNÍMU ÚČINKU RADIAČNÍHO ZÁŘENÍ

Imunostimulační aktivitu B. bronchiseptica jsme potvrdili i na modelu subletálně 
ozářených myší. Zatímco u nestimulovaných myší jsme po ozáření zaznamenali výrazný 
a dlouhodobý úbytek leukocytů, provázený útlumem imunologické aktivity a nižší 
hmotností sleziny třetí až šestý den, u myší stimulovaných bakterinem B. bronchiseptica 
jsme po počátečním útlumu pozorovali častější a výraznější nástup regeneračních 
pochodů. Za tři dny po ozáření byl ještě pozorovatelný výrazný pokles celkového počtu 
leukocytů, ale za šest dnů po ozáření byly počty již téměř srovnatelné s kontrolní 
ozářenou skupinou. Chemiluminiscenční aktivita byla velmi vysoká a výrazně převy­
šovala i aktivitu kontrolních myší (tab. II). Za 12 až 18 dní po ozáření byly hodnoty 
jednotlivých testů u skupiny stimulovaných myší již na úrovni kontrolní skupiny.

II. Hodnoty imunologického vyšetření stimulovaných a nestimulovaných myší za šest dní po ozáření 60 Co - 
Values of immunological examination of stimulated and nonstimulated mice six days after irradiation with 
“Co

Imunostimulace d) Celkový počet 
leukocytů 
|109. I"‘|

Hmotnost 
sleziny (mg]

Procento 
fagocytujících 
monocytů a 
neutrofilů

Chemi­
luminiscence
CPM/1 000 b

B. bronchosepúcu 3.95 153 57,1 1270

B.broHchoscpiica + 
olejové adjuvans

4,88 147 44,8 1506

Kontrolní ozářené myši 1,30 ' 58 36,4 82

Kontrolní neozářené myši 6,40 109 40,2 107

a) myši byly stimulovány 24 h před ozářením, dávka ozáření byla 450 R (4.5 Gy)

Nejvýraznčjší imunostimulační a radioprotektivní efekt jsme dosáhli při aplikaci B. 
bronchiseptica 24 h před ozářením, zatímco při aplikaci těsně před ozářením byl její 
účinek již nižší a dále se s pozdější dobou aplikace snižoval, takže při jejím podání čtyři 
dny po ozáření jsme již žádný imunostimulační efekt nepozorovali. Při stimulaci myší 
jsme radioprotektivního účinku dosáhli jak při aplikaci B. bronchiseptica ve fyzio-
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logickém roztoku, tak v kombinaci s olejovým adjuvans, přičemž efekt obou preparátů 
byl podobný.

AKTIVITA PERIFERNÍCH LEUKOCYTŮ TELAT STIMULOVANÝCH IN VIVO

U telat stimulovaných různými variantami preparátu obsahujících B. bronchiseptica 
jsme prokazovali různou míru zvýšené fagocytární aktivity periferních leukocytů 
v závislosti na použité dávce B. bronchiseptica, zda byla B. bronchiseptica kombinována 
s dalšími látkami a podle intervalu mezi imunostimulací a testací. Samotný bakterin mčl 
jen mírné imunostimulační účinky, a to v nejvyšší koncentraci Ix až 3x lO^.ml"1 při dávce 
5 ml na tele, kdy mírnč stimuloval fagocytární aktivitu jak v testu fagocytózy MSHP 
částic, tak v testu chemiluminiscence. Podstatné výraznějšího efektu jsme dosáhli po 
aplikaci bakterinu B. bronchiseptica (koncentrace 5 x 10?. ml1) v kombinaci s olejovým 
adjuvans (obr. 3). Za 24 h po aplikaci preparátu jsme pozorovali zvýšený počet celkových 
leukocytů, který přetrvával ještč druhý a třetí den. Od druhého a čtvrtého dne jsme 
zaznamenali vzestup fagocytární aktivity v obou použitých testech s maximem za 72 h 
po aplikaci. Za pčt až sedm dní po aplikaci preparátu byla fagocytární aktivita zvýšena 
jen u některých telat a celkově rozdíly v porovnání к ncstimulované skupině již nebyly 
průkazné. V testu blastické transformace lymfocytů jsme nevýrazné zvýšení zaznamenali 
jen za sedm dnů po stimulaci. Podobné, ale ještč výraznější účinky jsme dosáhli při 
použití preparátu, který kromě B. bronchiseptica a olejového adjuvans obsahoval i 
vitamín A v koncentraci 150 (MX) m.j. v 1 ml (obr. 3).

3. Aktivita periferních leukocytů telat po imunosti- 
mulaci různými preparáty: počty leukocytů a para­
metry fagocytární aktivity jsou uváděny za dva dny 
po stimulaci, blastická transformace za sedm dní 
po stimulaci; hod noty jsou vyjádřeny v procentech 
ve vztahu ke kontrolním zvířatům - Activity of 
peripheral leucocytes in calves after immu­
nostimulation with various preparations; numbers 
of leucocytes and parametersof phagocyticactivity 
are indicated two days after stimulation; blastic 
transfomation seven days after stimulation; values 
are given as percentages in relation to the control 
animals
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Kontrolní skupina telat, kterým jsme podali samotné olejové adjuvans mčla za 24 
až 48 h po aplikaci zvýšený celkový počet leukocytů, ale fagocytární aktivita zůstávala 
beze změny. Aplikace vitamínu A mčla za následek mírné zvýšení fagocytární aktivity 
bez zvýšeného počtu leukocytů, vitamín A v olejovém adjuvans zvyšoval celkový počet 
leukocytů a výrazně aktivoval mctabolické procesy fagocytózy, prokazované chemi­
luminiscencí.

DISKUSE

Nespecifická stimulace imunitního systému je progresivně se rozvíjejícím, 
perspektivním směrem ochrany zdraví hospodářských zvířat (Mulcahy a 
O u i n n , 1986), většina dosavadních prací je však zaměřena na laboratorní ověřování 
imunostimulačních účinků jednotlivých látek a vývoj vhodných testačních systémů. 
Zprávy tohoto typu se začínají objevovat i v naší odborné literatuře (S a n g r e t a 
Vrtiak, 1985; Borošková aj., 1985; Maďar aj. 1985; Hošpes aj., 1988; 
S a n g r e t aj., 1988; P a u 1 í к aj., 1987; В o u š к a aj., 1988).

V našich pokusech jsme použili tří různých experimentálních modelů к průkazu 
nespecifické imunostimulační aktivity vybraných preparátů. Test stimulace myší proti 
následné infekci je velmi častým modelem testování imunostimulační aktivity, v němž se 
jako infekční agens používají baktérie Pseudomonas aeruginosa (Cam pani lie aj., 
1986; Saito aj., 1986); Streptococcus sp. (Mago aj., 1988), Staphylococcus aureus 
(Fischer aj., 1975; Aymc aj., 1988), Listeria monocytogenes (Morahan aj., 1986; 
Fisher aj., 1975; Kirchner aj., 1978) nebo virus vztekliny (Cha val i a 
C h a m p b e 11, 1987). My jsme použili к infekci virulentní kmen Pasteurella multocida, 
podobně jako Bokhout aj., (1986), který vyvolává sepsi a hynutí s poměrně stálým 
LD50.

B. bronchiseptica v tomto infekčním modelu navodila vysokou míru odolnosti, i když 
je třeba uvážit, že se jednalo o stejnou cestu stimulace a infekce a že oba mikrobiální 
druhy mají zřejmě obdobný způsob patogeneze s ohledem na synergistický účinek při 
rozvoji zmčn zahrnutých do syndromu sípavky prasat. V orientačních pokusech jsme 
však prokázali imunostimulační efekt i proti infekci virem Aujeszkyho choroby (nepubli­
kované údaje) a efekt v dalších modelech ověřujeme. Mechanismus účinku v našem 
modelu spočíval zřejmě v aktivaci peritoneálních makrofágů, které vychytávají a 
zneškodňují infekční agens. Proto také efekt stimulace trval jeden až sedm dní po stimu­
laci s maximem za 48 h po aplikaci preparátu a projevoval se především při stejné cestě 
stimulace a infekce.

V druhém myším modelu jsme prokázali, že B. bronchiseptica je schopna působit 
i proti imunosupresi a depleci lymfoidních buněk navozené ionizujícím zářením. Imuno- 
supresivní účinek záření byl v minulosti podrobně studován, a to především z hlediska 
zmčn krevního obrazu, fagocytární aktivity a tovrby protilátek (Dixon aj., 1952; 
Makinodan a (iendozi an, 1959; Taliaferro aj., 1964). Doposud málo byl 
model ozářených myší využit к testování aktivity imunostimulačních preparátů, i když, 
jak se zdá, je při použití nízkých radiačních dávek pomčrnč citlivým systémem. V našich 
pokusech se ncjvýraznčjší efekt projevil při preventivním podání preparátu 24 h před 
ozářením. Účinnost imunostimulace v tomto modelu naznačuje, že působení B. bronchi-
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septica je komplexní a neuplatňuje se jen prostřednictvím fagocytárních mechanismů, 
které zřejmé hrály hlavní roli v případě zvýšené odolnosti proti infekci.

Příznivý imunostimulační účinek jsme pozorovali i po aplikaci klinicky zdravým 
telatům, u nichž došlo do 48 h к vzestupu fagocytární aktivity. Na rozdíl od myších 
modelů B. bronchiseptica zde byla účinná jen ve spojení s olejovým adjuvans, přičemž 
není jasné, zda se jednalo o sumaci aktivit dvou stimulačních látek nebo o jejich 
synergistický účinek.

Adjuvantní efekt emulze vody v oleji je ovšem znám již dlouho (Freund, 1951) 
a projevuje se jednak schopností zadržovat antigen a v malých dávkách jej uvolňovat a 
prodlužovat jeho účinek, jednak schopností nezávisle na antigenu stimulovat makrofágy 
a zvyšovat jejich ingestivní i metabolickou aktivitu. Takto aktivované makrofágy jsou po 
aplikaci myším schopné zvyšovat protilátkovou odpověď proti odděleně podanému 
antigenu (U n a n u c , 1969). V našich pokusech se imunostimulační efekt samotného 
olejového adjuvans projevil také, ale byl poměrně nízký.

Souhrnně lze konstatovat, že jsme opakovaně ve třech různých modelech prokázali 
nespecifický imunostimulační účinek bakterinu B. bronchiseptica, který se projevil 
především ve stimulaci fagocytární aktivity leukocytů. Zatímco v modelech na myších 
jsme nejvyššího efektu dosáhli po aplikaci samotného bakterinu, u telat jsme stimulaci 
zaznamenali jen u B. bronchiseptica v kombinaci s dalšími komponentami, olejovým 
adjuvans nebo vitamínem A.

Dosažené výsledky naznačují možnost praktického uplatnění bakterinu B. bronchi­
septica v preparátech určených к imunostimulaci hospodářských zvířat. V současné 
době ověřujeme jejich využití jako preparátu při lokální imunostimulaci dělohy v 
prevenci poporodních komplikací (Zralý aj., 1990) i jako součásti preparátu к 
prevenci ztrát selat po odstavu v chovech s výskytem různých forem enterotoxémie.
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TOMAH, M. - КРЕЙЧИ, Й. - УЛМАНН, Л. (Научно-исследовательский институт 
ветеринарии, Брно): Неспецифическая иммуностимулирующая активность бактерина 
Bordetella bronchiseptica в тестах на мышах и телятах. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9) : 
537-546. '

На трех экспериментальных моделях испытывали действие иммуностимулирующих 
препаратов микробиального происхождения. Из 4 микробных видов, использованных в 
тесте стимулирования у мышей против последующей инфекции вирулентным штаммом 
Pasteurella multosida, более всего повишала устойчивость Bordetella bronchiseptica. Среди ее 
штамов отмечены заметные различия в стимулирующей активности, начиная с 
низкоактивных и до штамма 6229, повышающего LD50, инфицированных мышей в 72 
раза против контроля. Различия в выживании мышей даны также промежутком между 
иммуностимуляцией и заражением, причем лучшим был эффект при стимуляции мышей 
за 48 час. до заражения. Между введением одного лишь бактерина В. bronchiseptica или 
В. bronchiseptica вместе с масличной добавкой достоверной разницы не отмечено. 
Иммуностимулирующую активность В. bronchiseptica мы подтвердили и в модели 
сублетально облученных мышей, в которой предварительная обработка за сутки до 
облучения вела к более раннему и ускоренному восстановлению лимфоидной ткани, что 
проявило себя в повышении веса селезенки, числа периферийных лейкоцитов и активности 
хемилюминесценции ререз 6 дней после облучения. С помощью В. bronchiseptica в разной 
концентрации и в комбинации с другими веществами мы стимулировали также 
2-месячных клинически здоровых телят. Наибольшего действия мы добились от оброботки 
В. bronchiseptica с масличной добавкой и ими же с добавкой витамин А: за сутки 
численность периферийных лейкоцитов увеличилась, а через 2-4 дня усилилась 
активность в тесте фагоцитоза MSHP-частиц, как и в тесте хемилюминесценции. 
Активност лимфоцитов в тесте бластотрансформации несколько повысилась через 7 дней 
после стимулирования.

иммуностимулирующие препараты; Bordetella bronchisqrtica; устойчивость к заражениям; 
ионизирующее облучение; лейкойциты; фагоцитарная активность

TOMAN, М. - KREJČÍ. J. - MENŠÍK. Р. - ULMANN, L (Veterinary Research Institute. Brno): The nonspecific 
immunostimulation activity of the bactcrine of Bordetella bronchiseptica bi tests on mice and calves. Veter.Med. 
(Praha), 35,1990 (9): 537-546.

Three experimental models were used to verify the effectiveness of immunostimulant preparations of microbial 
origin. Of the four microbial species, used in the tests with the stimulation of mice against subsequent infection 
with the virulent strain of Pasteurella muhocida, the highest resistance-increasing power was recorded in 
Bordetella bronchiseptica. There were large differences in stimulation activity between its strains, ranging from 
those with a low activity up to strain 6229, which increased the LDwof the infected mice to a level 72 times as 
high as in the control. The differences in the survival of the mice also varied within the range between 
immunostimulation and infection, the best effect being obtained when the mice were stimulated 48 h befor the 
infection. No significant difference was recorded between the use of the bactcrin of B. bronchiseptica alone or 
B. bronchiseptica bactcrine with oil adjuvant. The immunostimulant activity of B. bronchiseptica was also 
demonstrated in the model of sublethally irradiated mice in which the preventive administration 24 h before 
irradiation led to earlier and faster regeneration of the lymphoid tissue; this led to a higher weight of the spleen, 
loan increase in the number of peripheral leucocytes, and increased activity of chemiluminiscence six days after 
irradiation. The bactcrine of B. bronchiseptica was also used at different concentrations and in combinations 
with other substances to stimulate two-month-old clinically healthy calves. The most pronounced effect was 
obtained after the administration ofB. bronciseptica bacterine with oil adjuvant and after ad ministration of the 
same substances together with vitamin A: twenty-four hours after these treatments there was an increased 
number of peripheral leucocytes and after 2-4 days an increased activity was observed in the MSHP particle 
phagocytosis test and in the chemiluminiscence test. The activity of lymphocytes in the blastic transformation 
test was insignificantly increased seven days after stimulation.

immunostimulating preparations; Bordetella bronchiseptica; resistance to infection; ionizing radiation; leuco­
cytes; phagocytic activity
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VLIV KRÁTKODOBÉHO HLADOVĚNÍ NA SPÁNEK PRASAT

V. Kotrbáček, M. Schweigel, Z. Hönig Ť

KOTRBÁČEK, V. - SCHWEIGEL, M. - HÖNIG, Z? (Vysoká škola veterinární, Brno; Humboldt- 
Universität, Berlin): Hň’ krátkodobého hladovění na spánek prasat Veter. Med. (Praha), 35,1990 (9) 
: 547-552. ' '

V pokusech na 12 selatech plemene německé ušlechtilé určených к výkrmu ve věku 56 ± 2 dny a 
průměrné hmotnosti 21 ±3,7 kg, jsme sledovali vliv krátkodobého hladovění na dobu spánku a jeho 
charakter. Po 18hodinovém hladovění, navozeném vypuštěním ranního krmení, byl u fixovaných selat 
analyzován 90minutový polygrafický záznam elektroencefalogramu (EEG), elktromuskulogramu 
(EMG) a elektrookulogramu (EOG). Z tohoto záznamu byla zjišťována délka bdění a spánku, a to 
jak NREM fáze, tak REM epizod. Stejná sledování byla provedena u selat po nakrmení. Rozdíly 
v nalezených veličinách mezi oběma skupinami zvířat byly statisticky vyhodnoceny. Spánek u hlado­
vějících selat zaujímal přibližně 15 % z celkové sledované doby a byl charakterizován krátkými úseky 
NREM spánku přerušovanými bděním. REM spánek nebyl u hladových selat zjištěn. Selata 
po nakrmení spala prokazatelně delší dobu (p<0,01), a to více jak polovinu sledovaného období. 
U čtyř zvířat se opakovaně objevovaly epizody REM spánku. Z dosažených výsledků vyplývá, že 
hladovění zkracuje délku spánku a mění i jeho charakter.

selata; hladověni; příjem krmivá; spánek

Informace o spánku prasat nejsou rozsáhlé. Je však známo, že spánek u tohoto 
druhu zaujímá větší část denní i noční doby (Ruckebusch a Morel, 1968; 
Pokorná aj., 1989).

V našich dřívějších pokusech (Kotrbáček, 1988) jsme zjistili, že u selat v 
prvých dnech života je spánek výrazně ovlivňován tepelnými podmínkami prostředí. V 
termoneutralitč stoupá celková délka spánku a mění se výrazně i jeho charakter. Stoupá 
podíl tzv. aktivního neboli REM spánku, ve kterém dochází к hlubokému útlumu CNS 
při současném uvolnění kosterní svaloviny. V chladu nebo naopak v příliš teplém 
prostředí tohoto spánku rychle ubývá, a to v souvislosti s aktivací termoregulačních 
mechanismů. Ty jsou u selat plně účinné jen v průběhu bdění nebo ve spánkové NREM 
fázi (Kotrbáček, 1988).

U selat v prvých dvou týdnech po narození jsme pozorovali i zřetelný vztah mezi 
spánkem a příjmem krmivá. V časném postprandiálním období spánek rychle nastu­
poval a v případě, že i tepelné podmínky byly komfortní, docházelo ke střídání NREM 
a REM fází bez přerušování spánku. Vypuštění jednoho krmení nebo jeho časový posun 
v denním režimu vedlo ke zvýšené aktivitě, a to na úkor spánku.

Abychom souvislosti mezi příjmem krmivá a spánkem selat blíže objasnili a zjistili 
především do jaké míry může krátkodobé hladovění délku a charakter spánku ovlivňo-
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vat, provedli jsme další experimenty, které jsme zaměřili к objasnění vlivu krátkodobého 
hladovění na délku celkového spánku a jeho NREM a REM fáze.

MATERIÁL A METODA

Do pokusů bylo zařazeno 12 selat, určených к výkrmu. Jejich průměrný věk byl 56± 2 dny a průměrná 
hmotnost 21 ± 3,7 kg. Zvířata byla chována v pokusné stáji za přirozeného světelného režimu s teplotou 
vzduchu pohybující se od 18 do 22 stupňů Celsia a s vlhkostí od 60 do 80 %. Dvakrát denně byla krmena 
směsí pro výkrm prasat, a to v 6,30 a ve 14,00 hodin. Přístup к pitné vodě byl volný. Selata, na kterých bylo 
měření prováděno, byla přenesena do laboratoře, kde byla fixována к pokusnému stolu tak, aby pohodlně 
ležela. Poté byly připevněny elektrody a byl pořízen polygrafický záznam zahrnující elektroencefalogram 
(EEG) a elektrookulogram (EOG). Na tuto manipulaci byla zvířata před vlastními měřeními několik dnů 
adaptována. Záznamy byly pořizovány přístrojem Bioscript BST111. Pro snímání EEG jsme použili jehlové 
elektrody, umístěné subkutálně na dvou místech, a to frontálně a parietálně. EMG byl pořízen pomocí 
bipolární jehlové elektrody г musculus trapezius cervicis. EOG byl zaznamenán pomocí povrchových 
elektrod, umístěných v mediálním a laterálním očním koutku.

Teplota místnosti, v níž byla měření prováděna, byla ud ržována kolem 21 až 22 stupňů Celsia a relativní 
vlhkost se pohybovala od 70 do 80 %. Místnost byla oddělena od přístrojového prostoru stěnou, opatřenou 
oknem, takže selata nebyla rušena, ale byla stále sledována. Postup měření byl následující. Sele po 18 h 
hladovění bylo zváženo a přeneseno do pokusné místnosti. Po vložení do fixačního zařízení a upevnění 
elektrod bylo ponecháno asi 20 min. v klidu. Poté po dobu 90 min. bylo provedeno sledování uvedených 
parametrů. Po této době bylo sele vráceno do stáje, kde mu byla podávána krmná směs v dávce 30,0 g na kg 
živé hmotnosti a znovu přeneseno do laboratoře. Po dobu 90 min. probíhalo druhé stejné měření. Ze zázna­
mů byla zjištěna délka bdění i spánku a v průběhu spánku pak trvání REM a NREM fáze. Údaje, získané u 
jedinců hladovějících i nakrmených, byly analyzovány pomocí Studentova /-testu.

VÝSLEDKY

V prvé sérii pokusů sc projevily ve sledovaných parametrech vysoké individuální 
rozdíly. Ty zcela překrývaly diference mezi sytými a hladovějícími selaty. Bylo zřejmé, 
že zejména někteří jedinci citlivě reagovali na manipulaci a podmínky experimentu. Tato 
měření nebyla proto do hodnocení zahrnuta. Zjistili jsme, že neklid u pokusných zvířat 
způsobovala i jejich fixace bezprostředně po příjmu potravy. Ve druhé sérii pokusů byla 
proto po nakrmení selata ponechána 60 min. ve stáji a teprve po této době byla 
převezena do laboratoře к měření.

Hladovějící selata spala v průběhu sledovaného 90minutého období jen velmi 
krátce, např. sele č. 3 a 5, nebo nespala vůbec, jako sele č. 4 a 7. Spánek zaujímal 
průměrně 15 % sledované doby. Byl charakterizován krátkými epizodami NREM 
spánku, vyznačujícími se pomalými vlnami EEG, často přerušovanými vysokofrekvenční 
aktivitou, typickou pro bdělý stav. REM spánek nebyl u těchto selat zjištěn vůbec (tab. 
I, obr. 1).

Selata po nakrmení spala v pokusných podmínkách prokazatelně delší dobu 
(p < 0,01), a to více jak polovinu sledovaného období (sele č. 1-71 % a č. 3-74 % času). 
Převážnou část spánku tvořily NREM fáze, jeho menší část pak REM spánek (obr. 2). 
Ten se u čtyř selat objevoval opakovaně. Délka epizod se pohybovala od dvou do čtyř 
minut s průměrnou dobou 3,1 ± 1,0 min. (tab. I). REM spánek byl charakterizován 
desynchronizací EEG a záznamem pohybů očních koulí. Byl doprovázen poklesem 
svalového tonu a změnou frekvence a hloubky dechu. Ta však nebyla u všech pokusných 
jedinců zaznamenávána a není proto v této práci vyhodnocena.
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I. Délka spánku a bdění u selat (v minutách z doby pokusu 1,5 h)- Length of sleep and waking in the piglets 
(in minutes out of the experimental time of 15 h)

Sele číslo Bdění Celkový 
spánek

NREM 
spánek

REM 
spánek

Počeť* 
REM 

epizod

Průměrná 
doba 
REM 

epizody

1 hladovějící 51 39 39 - -

nakrmené 19 71 47 24 6 4,0

2 hladovějící 57 33 33 - -

nakrmené 45 45 33 12 5 2,4

3 hladovějící 85 5 5 • - -

nakrmené 16 74 61 13 6 2,0

4 hladovějící 90 - • - -

nakrmené 69 21 21 - - -

5 hladovějící 83 7 7 • - -

nakrmené 48 42 42 - - -

6 hladovějící 82 8 8 - - -

nakrmené 41 49 37 12 3 4,0

7 hladovějící 90 - • • - •

nakrmené 55 35 35 - - -

Průměr 
+ SE

hladovějící 76,9 ± 6,0 13,2 ± 6,0 13,2 ± 6,0 - - •

nakrmené 41,8 ± 7,1 48,2 ± 7,2 395 ± 45 8,7± 3,4 2,8 ± 0,20 3,1 ± 1,0

1. Délka a struktura spánku u selat 
hladových - Sleep length and structure 
in fasting piglets

EOG y^^*W<»W*'^
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2. Délka a struktura spánku u 
selat nakrmených - Sleep 
length and structure in piglets 
after feeding

Spánek mladých prasat zabírá 55 % denní i noční doby (Ruckebusch a 
Morel, 1968). U selat po narození může tvořit dokonce až 90 % této doby, avšak jen 
za podmínek tepelného komfortu a při pravidelném krmení ud libitum (Pokorná aj., 
1989). Srovnáme-li tyto literární údaje s výsledky zjištěnými u obou skupin našich 
pokusných selat je zřejmé, že hladovění navozené vypuštěním ranního krmení spánek 
selat ve sledovaném období významně ovlivňovalo. Podstatně zkracovalo jeho délku a 
měnilo i strukturu spánku. NREM fáze byly u hladovějících zvířat velmi krátké, často 
přerušované delší dobou bdění. REM spánek nebyl u těchto jedinců vůbec zaznamenán. 
Po nakrmení spala selata více jak polovinu z 90minutového pozorovaného období. Tento 
poměr spánku a bdění je již velmi dobře srovnatelný s 24hodinovými měřeními, které 
provedli R u с к e b u sch a Morel (1968) a R ober t a Dallaire (1986) u 
mladých nefixovaných prasat.

U čtyř selat se po podání krmivá opakovaně objevovaly epizody REM spánku. 
Jejich průměrná délka .3,1 min. se prakticky nelišila od údajů Roberta a D a 11 a i - 
r a (1986). Podle těchto autorů je REM spánek významnou a stabilní součástí spánko- 
vého cyklu prasat. Je však i citlivým ukazatelem jejich pohody, a to jak tepelné, tak 
nepochybně i nutriční (Kot rháček, 1988). O souvislosti mezi příjmem krmivá a 
REM spánkem svědčí i starší práce Rubin steina a Sonnenscheina (1971), 
kteří zjistili vzestup REM epizod u koček vždy po jejich nakrmení.

Hladovění může podle dosavadních poznatků spánek jak stimulovat, tak rušit. 
Např. u dospělých husí a tučňáků (Dewasmes aj., 1984, 1989) prokázal výrazné 
prodlužování spánku v období dlouhodobé absence potravy. Krátkodobé hladovění u 
mladých krys a myší vedlo naproti tomu vždy ke zvýšení jejich aktivity na úkor spánku 
( В o r b é 1 у, 1977; D a n g u i r a N i с o 1 a i d i s, 1979). Tato skutečnost je obvykle 
vysvětlována omezenými energetickými rezervami mláďat a tím i nezbytností častějšího 
vyhledávání a konzumu potravy. U laboratorních zvířat bylo prokázáno, že řada projevů, 
vztahujících se к obživnému chování, jako je zvýšená lokomoce, explorace, ale i agre­
sivita, je zároveň stimulována deprivací REM spánku (Hicks aj., 1979).
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Prudký pokles celkové doby spánku i vymizení REM epizod u našich pokusných 
selat potvrzuje, že také u nich hlad vede к cílené aktivaci CNS. V této souvislosti je třeba 
zdůraznil značnou energetickou náročnost hladem vyvolaného obživného chování, jak 
to dokládá D a u n с с у a Ingram (1979). Nelze proto vyloučit, že při dlou­
hodobém hladovění může docházet, zejména u dospělých prasat, ke stimulaci spánku, 
jako mechanismu šetřícího endogenní energetické zdroje.

Krátkodobé hladovění mladých prasat, vyvolané vypuštěním ranního krmení, vyvo­
lává pokles doby spánku a zvláště pak spánkových REM epizod. Aktivita, která místo 
spánku nastupuje, je vždy spojena se zvýšeným výdejem energie, což může negativně 
ovlivňovat energetickou bilanci organismu.
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КОТРБАЧЕК, В. - ШВАЙГЕЛ, М - ГЬОНИГ, 3.* (Институт ветеринарии, Брно; 
Университет им. Гумбольта, Берлин): Влияние кратковременного голодания на сон 
свиней. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 547-552

В ходе опытов на 12 поросятах немецкой улучшенной породы, предназначенных на 
откорм до возраста 56 ± 2 дня, со средним весом 21 ± 3,7 кг, прослеживали за 
влиянием краткосрочной голодовки на продолжительность и характер сна. После 
18-час. голодовки в результате недачи утреннего корма анализировали 90-минутную 
полиграфическую запись электроэнцефалограммы (ЭЭГ), электромускулограммы (ЭМГ) 
и электроскулограммы (ЭОГ), по которой определяли продолжительность бодрствования 
и сна, причем как НРЭМ-фазы, так и РЭМ-эпизодов. Такие же прослеживания 
проводили и у поросят после их насыщения. Различия статистически подытожены. 
Голодающие спали около 15% от всего прослеживаемого периода, их сон 
характеризовался короткими отрезками НРЭМ, прерываемыми бодрствованием. Тип 
РЭМ-сна у них не отмечен. Насыщенные поросята спали достоверно дольше (р<0.01)
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и проспали более половины времени. У 4 из них повторялись РЭМ-эпизоды. Как 
показывают результаты, голодание сокращает сон и меняет его характер.

поросята; голодание; потребление корма; сон

KOTRBÁČEK, V. - SCHWEIGEL, М. - HÖNIG, Z? (University School of Veterinary Medicine, Brno; 
Humboldt-Universität, Berlin) : Effect of short fasting on the sleep of pigs. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 
547-552. '

Trials were conducted with twelve piglets of the German Large White breed, intended for fattening. Their 
age was 56± 2 days and their average weight was 21 ± 3,7 kg, The piglets were studied for the effect of 
short fasting on the time and nature of sleep. After 18 hours of fasting (skipping the morning feeding), the 
piglets were fixed to obtain a combined record, including the electroencephalogramme (EOG). This record 
was used for analyzing the time of waking and sleep, both the NREM atage and REM episodes. The same 
observations were performed in the piglets after feeding. The differences in the obtained data betwen the 
groups of animals were subjected to statistical evaluation. The fasting animals slept for about 15% of all the 
time under study and their sleep included short NREM periods interrupted by waking. No REM sleep was 
observed in the fasting piglets. After feeding the piglets slept significantly longer (p< 0,01) , more than half 
the period of study. Episodes of REM sleep occurred repeatedly in four animals. It is indicated by the results 
that fasting reduces the length of sleep and the nature of sleep.

piglets; fasting; feed intake; sleep

KOTRBÁČEK, V. - SCHWEIGEL, M. - HÖNIG, Z? (Veterinärmedizinische Hochschule, Brno; 
Humboldt-Universität, Berlin): Wirkung des kurzfristigen Hungerns auf den Schlaf der Schweine. Veter. Med. 
(Praha), 35, 1990, (9) : 547-552.

Bei den Versuchen an 12 Ferkeln der deutschen edelmütigen Rasse, die zur Mast im Alter von 56 ± 2 
Tagen und bei einem Durchschnittsgewicht von 21 ± 3,7 kg bestimmt sind, untersuchten wir die Wirkung 
des kurzfristigen Hungerns auf die Schlafdauer der durch das Auslassen der Morgenfütterung herbei­
geführt worden war, wurde bei den fixierten Ferkeln eine 90 Minuten lange polygraphische Aufnahme des 
Elektroencephalogramms (EEG), des Elektromuskulogramms (EMG) und des Elektrookulogramms 
(EOG) analysiert. Aus dieser Aufnahme wurde die Wachsamkeit- und Schlaflänge festgestellt, und zwar 
wie bei der NREM-Phase, so auch den REM-Episoden. Die gleichen Versuche wurden bei den Ferkeln 
nach der Fütterung durchgeführt. Die Unterschiede in den gefundenen Konstanten zwischen beiden 
Tiergruppen wurden statistisch ausgewertet. Der Schlaf bei den Ferkeln machte etwa 15% von der insgesamt 
untersuchten Zeit aus und wurde durch kurze Zeitabschnitte des NREM-Schlafes durch Wachsamkeit 
unterbrochen. Der REM-Schlaf wurde bei den hungernden Ferkeln nicht festgestellt, die Ferkel schliefen 
nach der Fütterung nachweisbar längere Zeit (p<0,01), d.h. länger und zwar mehr als die Hälfe der 
untersuchten Periode. Bei 4 Tieren wiederholten sich die Episoden des REM-Schlafes. Aus den erreichten 
Ergebnissen ergibt sich, dass das Hungern die Schlaflänge verkürzt und seinen Schlafcharakter verändert.

Ferkel; Hungern; Futtermittcleinnahme; Schlaf;
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JEDNODUCHÝ IMUNOLOGICKÝ KOŽNÍ TEST U SELAT

J. Raszyk, J. Pillich

RASZYK. J. - PILLICH, J. (Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno; Biofyzikální ústav ČSAV, 
Brno): Jednoduchý imunologický kožní test и selat. Veler. Med. (Praha), 35,1990 (9) : 553-560.
Jednoduchý imunologický kožní test byl proveden u 73 odstavených selat o hmotnosti 15 až 30 kg. Na 
hřbetní část těla, po předchozím vyholení štětin, byly intradermálně (i.d.) aplikovány v objemu 0,1 ml 
čtyři látky: izotonický roztok chloridu sodného (900 pg NaCI v 0,1 ml), histamin (100 pg v 0,1 ml), 
fytohemaglulinin (200 pg v 0,1 ml) a stafylokokový lyzát (STAVA). Místa aplikace jednotlivých látek 
byla od sebe vzdálena 5 cm. Kožní reakce byla hodnocena za 20 min., 24 a 48 h po i.d. aplikaci. Měřila 
se velikost pupenu (za 20 min.) a velikost indurace (za 24 a 48 h) ve dvou na sebe kolmých směrech a 
z naměřených hodnot se stanovil průměr (v mm). Průměrná velikost pupenu za 20 min. po aplikaci 
chloridu sodného (NaCI) byla 8,1 mm. za 20 min. po aplikaci histaminu (HIS) 19,6 mm. Průměrná 
velikost indurace po aplikaci fytohemaglutininu (PHA) byla za 24 h 13.1 mm a za 48 h 11,0 mm. 
Průměrná velikost pupenu za 20 min. po aplikaci stafylokokového lyzátu (STA) byla 11,1 mm, 
průměrná velikost indurace za 24 h po aplikaci STA byla 10,6 mm a za 48 h 8,5 mm. Za selata s 
náchylno .i к alergickým stavům jsme považovali taková, která za 20 min. po aplikaci HIS měla velikost 
pupenu vetší než 15 nim (po odečtení velikosti pupenu po aplikaci NaCI) nebo velikost pupenu větší 
než 24 mm i!hv odečtení velikosti pupenu po aplikaci NaCI). Za selata se sníženou buněčnou imunitou 
jsme povazovali taková, která za 24 h po aplikaci PHA měla velikost indurace menší než 10 mm a za 
48 h menší m z 8 mm. Za selata s časnou přecitlivělostí na stafylokoky jsme považovali taková, která 
za 20 min |x> aplikaci STA měla velikost pupenu větší než 5 mm (po odečtení velikosti pupenu 
po aplikaci NaCI). Za selata s pozdní přecitlivělostí na stafylokoky jsme považovali taková, která měla 
za 24 nebo 48 h po aplikaci STA velikost indurace větší než 14 mm. Navrženým jednoduchým 
imunologickým kožním testem jsem zjistili u 10 % selat zvýšenou náchylnost к alergickým stavům, 
u 10 až 11 % selat sníženou buněčnou imunitu a u 5 až 7 % selat časnou či pozdní přecitlivělost 
na stafylokoky.

chlorid sodný; histamin: fytohemaglulinin; stafylokokový lyzát; náchylnost к alergiím; buněčná imuni­
ta; časná a po-dní přecitlivělost na stafylokoky

V naší předcházející publikaci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme sledovali, 
které látky by bylo možné využít v imunologických kožních testech u selat. Celkem jsme 
testovali 13 látek, ze kterých se ukázaly jako nejnadějnější tři, a to histamin, fyto- 
hemaglutinin a stafylokokový lyzát (STAVA).

Účelem předkládané práce je vypracovat jednoduchý imunologický kožní test 
u selat, pomocí kterého by bylo možné u daného jedince určit jeho náchylnost 
к alergickým stavům, úroveň buněčné imunity a přecitlivělosti na stafylokoky.
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MATERIÁL. A METODY

Jednoduchý imunologický kožní tesl byl proveden na 73 zdravých odstavených selatech (40 prasniček 
a 33 kanečků), kříženců plemen bílé ušlechtilé (BU) x landrase (L) s vyšším podílem plemen L. Hmotnost 
těla se pohybovala od 15 do 30 kg a vék selat od 60 do 90 dnů. Selata byla chována v experimentálních stájích 
Výzkumného ústavu veterinárního lékařství v Brně, ve vyvýšených celoroštových kotcích. Byla krmena 
komerčními krmnými směsmi pro prasata (COS2; Aj) v sypkém stavu. Přístup к vodě (samočinné napáječky) 
i ke krmným směsím (samokrmítka) měla selata ad libitum. V jednom kotci (1,7 x 1,3 m) byla umístěna tři 
selata.

Jednoduchý imunologický kožní lest byl umístěn na hřbetní části těla selat v úrovni hrudních obratlů. 
V místě aplikace byly štětiny ostříhány a vyholeny. К intradermální aplikaci byly používány injekční stříkačky 
o objemu 1 ml. s dělením válce po 0,05 ml (Chirana, Piešťany) a injekční jehly používané к tuberkulinaci 
prasat s délkou hrotu jehly 4 mm (Chirana, závod Stará Turá).

Intradermálně byly selatům aplikovány čtyři látky: chlorid sodný, histamin, fytohemaglutinin a stafy­
lokokový lyzát. Všechny v objemu 0,1 ml. Místa aplikace jednotlivých látek byla od sebe vzdálena 5 cm a byla 
předem označena tečkou 1% vodným roztokem genciánové violeti. Na připraveném aplikačním poli byly 
látky aplikovány od hlavy к zádi v pořadí chlorid sodný, histamin, fytohemaglutinin a stafylokokový lyzát.

Jako negativní kontrola byl použit Natrium chloratum solutio isotonica Spofa (Biotika, Slovenská 
Lupča). V objemu 0.1 ml bylo 900 pg chloridu sodného.

J;.ko pozitivní kontrola byl použit l%c Histamin ad diagnosim Spofa (Léčiva, Praha). V objemu 0.1 
ml bylo 100 pg histaminu. Aplikací histaminu se sledovala náchylnost selat к alergickým stavům.

К hodnocení imunity zprostředkované buňkami (testy de novo) byl použit Phytohaemagglutinin HA 
15, reagent grade. Wellcome. V objemu 0.1 ml bylo 200 pg fytohemaglutininu. К ředění fytohemaglutininu 
byl použit Natrium chloratum solutio isotonica Spofa.

К hnocení časté a pozdní přecitlivělosti na stafylokoky byl použit stafylokokový lyzát (STAVA). 
patentově chráněný přípravek Biofyzikálního ústavu ČSAV v Brně. Byl použit v objemu 0.1 ml. Základní 
charakteristiku stafylokokového lyzátu STAVA jsme uvedli v předchozím sdělení ( R a szyk a P i 11 ich . 
1989) ' '

Kožní reakce na intradermální aplikaci čtyř výše uvedených látek se posuzovala za 20 min., 24 a 48 h. 
Měřila se velikost pupenu (za 20 min.) či indurace (za 24 a 48 h.) ve dvou na sebe kolmých směrech a 
z naměřených hodnot se stanovil průměr (v mm).

Není uveden návod к hodnocení kožních reakcí selat, a to z toho důvodu, že vypracování orientačních 
hodnot к posuzování jednoduchého imunologického kožního testu selat bylo jedním z cílů práce. Souhrnné 
výsledky kožních reakcí jsou uvedeny v milimetrech (průměr ± směrodatná odchylka).

VÝSLEDKY

KOŽNÍ REAKCE NA INTRADERMÁLNÍ APLIKACI CHLORIDU SODNÉHO (900 pgvO.lml)

Průměrná velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla 8,1 + 1,4 mm, rozpětí 6 až 
10 mm. Za 24 h po aplikaci byla zjištěna zaz.namenatelná indurace (do 3 mm) u pěti 
selat.

KOŽNÍ REAKCE NA INTRADERMÁLNÍ APLIKACI HISTAMINU (l(X)pgvO.l ml)

Průměrná velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla 19,6 + 2,9 mm, rozpětí 13 
až 28 mm. Za 24 h po aplikaci byla zjištěna indurace u všech selat, její průměrná vleikost 
byla 6,6 + 1,5 mm. Za 48 h po aplikaci byla zjištěna zaznamenatelná indurace (do 3 
mm) u 24 selat.
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KOŽNÍ REAKCE NA 1NTRADERMÁLNÍ APLIKACI FYTOHEMAGLUTININU (200 ngv0,1 ml)

Průměrná velikost indurace za 24 h po aplikaci byla 13,1 + 2,7 mm, rozpětí 8 až 20 
mm; za 48 h byla 11,0 + 3,1 mm, rozpětí 4 až 16 mm.

Velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla prakticky stejná jako po aplikaci 
Natrium chloratum, kolísala v rozpětí 6 až 10 mm.

KOŽNÍ REAKCE NA INTRADERMÁLNÍ APLIKACI STAFYLOKOKOVÉHO LYZÁTU (0,1 ml 
STAVA)

Průměrná velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla 11,1 + 1,9 mm, rozpětí 6 až 
18 mm. Průměrná velikost indurace za 24 h po aplikaci byla 10, 6 + 2,4 mm, rozpětí 5 
až 18 mm a za 48 h byla 8,5 + 3,3 mm, rozpětí 0 až 17 mm.

DISKUSE

Diskuse bude především zaměřena na možnou interpretaci získaných výsledků. 
V naší předchozí práci (R a szyk a Pillich, 1989) jsem v imunologických kožních 
testech u selat hodnotili celkem 13 látek. Byly to tři diagnostické alergeny (plísňový, 
kvasinkový a bakteriální), ředicí tekutina pro diagnostické alergeny, histamin, fyto­
hemaglutinin, čtyři diagnostické antigeny (toxoplazmin, tuberkulin, kandidin a tetanický 
antigen), stafylokokový lyzát (STAVA) a laurylsulfát sodný. Tyto látky jsme aplikovali 
různým způsobem (intradermálně, epikutánně), v odlišných objemech (0,05 ml; 0,1 ml) 
a rozmanitých koncentracích. Z testovaých látek se ukázaly nejnadějnější tři, a to 
histamin, fytohemaglutinin a stafylokokový lyzát (STAVA).

Při jednoduchém imunologickém kožním testu u selat jsme použili pouze čtyři 
látky, a to izotonický roztok chloridu sodného, histamin, fytohemaglutinin a stafi- 
lokokový lyzát, které jsme selatům aplikovali intradermálně v jednotném objemu 0,1 ml. 
Po intradennální aplikaci všech čtyř látek jednotlivým selatům jsme kožní reakci posu­
zovali ve třech časových obdobích (za 20 min., 24 a 48 h). Zvolené látky nám měly 
umožnit získání co nejširšího pohledu na imunologickou vybavenost (reaktivitu) 
jednotlivých selat.

Jako negativní kontrolu jsme použili izotonický roztok chloridu sodného, který 
obsahuje 900 pg NaCI v 0,1 ml. Izotonický roztok NaCl je také označován jako fyzio­
logický roztok (Barna, 1975). Za 20 min. po jeho aplikaci selatům byla velikost pupenu 
v průměru 8,1 mm. Prakticky se kryla s velikostí přechodného anemického pupenu, který 
se objeví bezprostředně po intradennální aplikaci a do jedné až dvou minut mizí. Podle 
našeho názoru je nutné, při posuzování kožních reakcí u jednotlivých selat za 20 min., 
tuto reakci odečíst jak od reakce na histamin (posuzování náchylnosti к alergickým 
stavům), tak i od reakce na stafylokokovýlyzát (posuzováníčasné přecitlivělosti na stafy­
lokoky). U pěti selat (6,8 %) byla zjištěna zaznamenatelná indurace (do 3 mm) i za 24 h 
po aplikaci izotonického roztoku NaCl. U těchto selat by bylo vhodné odečíst tuto kožní 
reakci od reakcí hodnocených za 24 hodin (kožní reakce na fytohemaglutinin a stafy­
lokokový lyzát). Tato selata je možné považovat za jedince s nespecificky zvýšenou 
reaktivitou kůže.

Kožní reakce na intradermálně aplikovaný histamin je třístupňová. Během několika 
sekund po podání nastává lokální zčervenání (o průměru několika mm) kolem místa
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aplikace, jako následek přímého vazodilatačního účinku histaminu. Později se zóna 
zčervenání rozšiřuje asi 1 cm kolem původní skvrny, tato dilatace je způsobena axono- 
vým reflexem. V průběhu dalších dvou minut se vnitřní červená skvrna změní na pupen, 
vzniklý exudací tekutiny pro zvýšenou cévní permeabilitu (W e n к e aj., 1984).

Jako pozitivní kontrolu jsme použili l%o roztok histaminu, který obsahuje 100/tg 
histaminu v 0,1 ml. Za 20 min. po jeho aplikaci selatům byla velikost pupenu v průměru 
19,6 mm.

Za selata s náchylností к alergickým stavům jsme považovali taková, která za 20 
min. po aplikaci histaminu měla velikost pupenu větší než 15 mm (bez odečtení velikosti 
pupenu negativní kontroly). Tyto hodnoty byly nalezeny u sedmi selat (9,6 %). U dvou 
selat byla současně zjištěna nespecificky zvýšená reaktivita kůže na podání NaCl i 
náchylnost к alergickým stavům.'

V naší předchozí práci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme selatům intradermálně apli­
kovali 0,05 ml %o roztoku histaminu. Za 20 min. byla průměrná velikost pupenu 12,6 
mm.

Intradermálně aplikovaný fytohemaglutinin (PHA) působí na kožní T lymfocyty 
tím způsobem, že PHA reaguje s cukernými znaky povrchových lymfocytových 
glykoproteinů a tím aktivuje T lymfocyty bez zapojení receptorů pro antigen (N o u z a 
a John, 1987). Následně vzniklá indurace je histologicky charakterizována mono- 
nukleární infiltrací (В 1 a e s e aj., 1973).

К hodnocení buněčné imunity u selat jsme použili roztok fytohemaglutininu, který 
obsahuje 200/tg PHA v 0,1 ml. Za 24 h po jeho aplikaci byla zjištěna průměrná velikost 
indurace 13,1 mm a za 48 h 11,0 mm. Při aplikaci nižší koncentrace PHA (100^g v 0,1 
ml) byla průměrná velikost indurace za 24 h 8,4 mm a za 48 h 5,7 mm (Raszyk a 
Pillich, 1989). Při obou koncentracích jsme zjistili výraznější kožní reakci na PHA za 
24 h než za 48 h. Tento nález je ve shodě se zjištěním, které publikovali Blecha aj. 
(1983,1985).

Za selata se sníženou buněčnou imunitou jsme považovali taková, která za 24 h po 
aplikaci PHA mčla velikost indurace menší než 10 mm. Tyto hodnoty byly nalezeny u 
sedmi selat (9,6 %), ze kterých dvě selata měla současně zjištěnou náchylnost к 
alergickým stavům a dále ta selata, která za 48 h po aplikaci PHA měla velikost indurace 
menší než 8 mm. Tyto hodnoty byly zjištěny u osmi selat (10,9 %), a to u stejných selat 
jako za. 24 h a ještě u jednoho dalšího.

V lidské populaci kožní test s PHA odhaluje 15 % osob se sníženou buněčnou 
imunitou (Richter, 1986). .

V naší předchozí práci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme u selat považovali za 
negativní kožní reakci na PHA (100 /tg v 0,1 ml) induraci menší než 5 mm, a to za 24 i 
48 h po intradermální aplikaci. Při hodnocení těchto selat za 24 h jich bylo 6,8 %, ale za 
48 h již 41,4 %. Tento klinicky nepravděpodobný vysoký počet negativně reagujících 
selat za 48 h byl způsoben tím, že při hodnocení jsme nepřihlíželi к tomu, že kožní reakce 
na intradermálně podaný PHA dosahuje maxima již do 24 h a později pozvolna opadá­
vá.

U zdravých odstavených selat chovaných ve velkochovech prasat Jihomoravského 
kraje byl Staphylococcus aureus izolován z kůže 3 % selat a z nosohltanu 8 % selat 
(Raszyk aj., 1984). U zdravých výkrmových prasat chovaných v Japonsku byl z jejich 
tonsil izolován S.hyicus subsp. hyicus u 93 % pi asat a 5. aureus u 57 % prasat (Shimizu
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aj., 1987). Stafylokoky se rovněž účastní v patogenezi dvou kožních chorob prasat, a to 
exudativní epidermitidy a pustulózní dermatitidy (M u 11 o w n e у a Hall, 1984). 
Lze tedy předpokládat, že přecitlivělost na stafylokoky a jejich metabolity se může 
vyskytovat i u zdravých odstavených selat.

Nejčastější senzitizační komponenty stafylokokové buňky jsou polysacharid A, 
protein A, kapsulární antigen a některý z hemolyzinů. Přecitlivělost časného typu 
na stafylokoky je u lidí histologicky charakterizována exudací do tkáňových prostor, 
přecitlivělost pozdního typu na stafylokoky je pak příznačná lymfocytárním zánětem 
(V ý m o 1 a aj., 1983).

К hodnocení časné a pozdní přecitlivělosti na stafylokoky jsme použili stafy­
lokokový lyzát (STAVA, BFÚ ČSAV Brno), který byl aplikován intradermálně v obje­
mu 0,1 ml. Průměrná velikost pupenu za 20 min. byla 11,1 mm. Za 24 h byla průměrná 
velikost indurace 10,6 mm a za 48 h 8,5 mm.

Za selata s časnou přecitlivělostí na stafylokoky jsme považovali taková, která za 
20 min. po aplikaci stafylokokového lyzátu měla velikost pupenu větší než 5 mm (po 
odečtení velikosti pupenu negativní kontroly). Tyto hodnoty byly zjištěny u čtyř selat 
(5,5 %). Za selata s pozdní přecitlivělostí na stafylokoky jsme považovali taková, která 
měla za 24 nebo 48 h po aplikaci velikost indurace větší než 14 mm. Tyto hodnoty byly 
zjištěny u pěti selat (6,8 %), z toho u dvou selat byla současně zjištěna časná i pozdní 
přecitlivělost na stafylokoky.

V humánní medicíně u zdravých osob (studentů) byla kožním testem se stafy­
lokokovým antigenem zjištěna časná přecitlivělost na stafylokoky u 16 % a pozdní 
přecitlivělost u 18 % vyšetřených osob. Nemocní s chronickou stafylokokovou infekcí 
projevovali časnou přecitlivělost na stafylokoky v 88 % a pozdní přecitlivělost v 68 %. 
Nebyla prokázána závislost mezi časnou a pozdní přecitlivělostí na stafylokoky 
(V ý m o 1 a aj., 1983).

V naší předchozí práci (R a s z у к a P i 11 i c h, 1989) jsme sledovali kožní reakci 
selat pouze za 24 h po intradermální aplikaci 0,1 ml stafylokokového lyzátu. Průměrná 
velikost indurace činila 8,5 mm, byla tedy o něco nižší, než u selat v této studii. Na této 
odlišnosti se mohla mimo jiné podílet i skutečnost, že v předkládané práci jsme použili 
starší selata, křížence plemene BU x L, s vyšším podílem plemene landrase. Všechny 
ostatní podmínky byly v obou pokusech stejné.

Limity navržené к hodnocení jednoduchého imunologického kožního testu u selat 
byly vytvořeny na základě klinického pravděpodobnostního odhadu. Jde tedy o empi­
ricky odhadovaná rozmezí. Tyto hodnoty jsou pouze orientační a předpokládáme, že 
dalším prováděním imunologických kožních testů u selat (za různých fyziologických a 
patofyziologických stavů) budou průběžně upřesňovány. Podobný trend byl zazna­
menán i v humánní medicíně, kde technika provádění i způsob hodnocení imuno­
logických kožních testů u lidí jsou průběžně zjednodušovány a upřesňovány 
(R i c h t e r, 1979,1986).

V naší předchozí práci (R a s z у к a P i 11 i c h , 1989) jsme při hodnocení 
kožních testů u selat vycházeli z hodnocení obvykle používaného v humánní medicíně. 
Přitom jsme si uvědomovali riziko plynoucí z možné mezidruhové variability.

Dále je potřebné respektovat skutečnost, že hodnocení imunologických kožních 
testů různými pracovníky nebude vždy zcela shodné. Jde tedy o hodnocení zatížené 
subjektivním faktorem. Je proto žádoucí zúžit počet hodnotících osob na nejnižší počet.
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Podle našich dosavadních zkušeností lze doporučil, aby pracovník provádějící 
imunologické kožní testy je prováděl pravidelně, bez delších přestávek. Tímto způsobem 
lze přispět jak ke standardizaci techniky provádění i způsobu jejich hodnocení, tak i 
к rozlišení velmi jemných rozdílů v kožních reakcích selat.

Za hlavní sledovanou kožní reakci jsme považovali velikost pupenu či indurace. 
Vytvoření pupenu s nepravidelnými okraji, výrazný erytém či vytvoření krusty na indu- 
raci hodnotíme jako zesílení kožní reakce (vyšší stupeň kožní reaktivity). Rovněž 
přihlížíme к výšce pupenu či indurace (konvexnost). Výraznější klcnutost pupenu či 
indurace je považována za vyšší stupeň kožní reaktivity.

Obdobně jako v naší předchozí práci ( R a s z у к a P i 11 i c h , 1989) jsme 
nenalezli rozdíly v kožních reakcích na použité látky mezi prasničkami a kanečky.

Možná úskalí imunologických kožních testů u selat jsme uvedli zcela záměrně, aby 
pohled na jejich klinickou využitelnost byl co nejobjektivnčjší.

ZÁVĚR

Navrženým jednoduchým imunologickým kožním testem, provedeným u 73 zdra­
vých selat, ve věku 60 až 90 dní, jsme zjistili u 10 % selat zvýšenou náchylnost к alergickým 
stavům, u 10 až 11 % selat sníženou buněčnou imunitu a u 5 až 7 % selat časnou či pozdní 
přecitlivělost na stafylokoky. U selat prozatím nebyla zjištěna souvislost mezi 
náchylností к alergiím, sníženou buněčnou imunitou a přecitlivělostí na stafylokoky. 
Jednoduchý imunologický kožní test lze použít u jednotlivých selat i jako skupinový 
scrceningový test. Mohl by předcházet vyšetření selat náročnějšími imunologickými 
metodami in vitro.
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РАЬТИК, Й. - ПИЛЛИХ, Й. (Научно-исследовательский итнститут ветеринарии, Брно; 
Биофизический институт при ЧСАН, Брно): Упрощенный иммунологический кожный 
тест у поросят. Veter. Med. (Praha),35, 1990 (9): 553-560.

Этот тест провели у 73 отъемышей весом 15-30 кг. На хребтовую партию, очищенную 
от щетин, внутрикожно вводили в объеме 0,1 мл 4 вещества: изотопный раствор 
хлористого натрия (900 микрограмм NaCl в 0,1 мл), гистамим (100 микрограмм в 0,1 
мл), фитогемагглютинин (200 микрограмм в 0,1 мл) и стафилококковый лизат (STAVА). 
Места введения веществ находились на расстоянии 5 см. Кожную реакцию определяли 
через 20 мин., 24 и 48 час. после внутрикожного укола. Измеряли величину вздутий 
(через 20 мин.) и индурации (через 24 и 48 час.) в двух перпендикулярных 
направлениях, из »тих величин выводили среднее (в мм). Средняя величина вздутья 
через 20 мин. после введения NaCl составляла 8,1 мм, через 20 мин. после введения 
гистамина (HIS) 19,6 мм. Средняя величина индурации после введения 
фитогемагглютинина (РИА) спустя 24 часа i 13,1 мм, а спустя 48 час. - 11,0 мм. 
Средняя величина вздутья через 20 мин. после введения лизата (STA) 11,1 мм, 
индурации через 24 часа после STA 10,6 мм, а через 48 час. 8,5 мм. Восприимчивыми 
к аллергическим состаяниям поросятами считали тех, у которых размер вздутий 
после 20 мин. введения HIS превышал 15 мм (после отсчета размера вздутья после 
введения NaCl) или же свыше 24 мм (без последнего отсчета). Поросят с пониженным 
клеточным иммунитетом считали тех, у которых величина индурации ч^рез 24 часа 
после РНА была меньше 10 мм а через 48 часов меньше 8 мм. Поросят с ранней 
сверхчувствительностью к стафилококкам считали тех, у которых через 20 мин. после 
ST А величина вздутья превышала 5 мм (после отсчета размеров вздутья после введения 
NaCl). Поросят с поздней сверхчувствительностью к стафилококкам считали тех, у 
которых размеры индурации через 24 или 48 час. после введения STA превышали 14 
мм. С помощью предложенного упрощенного иммунологического теста установили у 
10 % поросят повышенную восприимчивость к аллергическим состояниям, у 10 % - 
11 % пониженный клеточный иммунитет и у 5 - 7 % раннюю или позднюю 
сверхчувствительность к стафилококкам.

хлористый натрий; гистамин; фитогемагглютинин; стафилококковый лизат; 
восприимчивость к а. лергиям; клеточный иммунитет; ранняя и поздняя 
сверхчувствительность :-. стафилококкам

RASZYK.J. - P1JUCH,J. (Veterinary Research Institute, Brno; Biophysical Institute of tbe Czechoslovak 
Academy ot Sciences, Brno): A simple immunological skin test in piglets. Veter.Med. (Praha) 35, 1990 (9): 
553-560.

A simple immunological skin test was carried out on 73 weaned piglets at a weight of 15 to 30 kg. Bristles on 
the piglets’ back were shaved off and 0.1-ml amounts of four substances were injected intradermalby. niese 
were an isotonic solution of sodium chloride ( 900 pg NaCl in 0.1 ml), histemine ( iOU p g in 0.1 п I), 
phytohaemagglutinin ( 200 pg in 0.1 ml), and a staphylococcus lysate (STAVA). The sites of administration 
of the substances were 5 cm apart. The dermal reaction was evaluated 20 minutes, 24 a.c 48 h after .he i.d. 
administration. The size of the papule ( measured after 20 min) and the size of the induration ( after 24 and 
48 h) were measured in two perpendicular directions and the mean value was calculat< d i om the measured 
data. The average size of the papule was 8.1 mm 20 min after administration of sodium chloride (NaCl) and 
19.6 mm 20 min after administration of histamine (HIS). The average size of iudu. it.on after the admi­
nistration of phytohaemagglutinin (PHA) was 13.1 mm after 24 h and 11.0 mm after <8 h. The average size 
of the papule was 11.1 mm 20 min after the administration of STA the average size of indura .^n w<is 10.6 
mm 24 h after administration of STA and 8.5mm after 48 h. Piglets that had papvk larger than 15 mm 20 
min after HIS administration ( after subtracting papule size after NaCl administration) were regarded as 
piglets susceptible to states of allergy. Piglets that had an induration smaller than 'Omm after 24 h and 
smaller than 8 mm after 48 h were regarded as piglets with a decreased cell immuni у Pigletshaving papule 
larger than 5 mm 20 min after STA administration ( after deduction of papule size produced by NaCl 
administration) were considered as piglets with immediate hypersensitivity to s'aphylococci. Piglets with 
induration larger than 14 mm 24 or 48 h after STA administration were considered as animals with delayed 
hypesensitivity to staphylococci. On the basis of the proposed simple immunological skin test, increased 
susceptibility to allergy states was recorded in 10 % of the piglets, reduced cell immunity was recorded in
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10 to 11 % of the piglets, and immediate or delayed hypersensitivity to staphylococci was recorded in 5 to 7 
% of the piglets.

sodium chloride; histamine; phytohaemagglutinin; staphylococcus lysate; susceptibility to allergies; cell 
immunity; immediate and delayed hypersensitivity to staphylococci

RASZYK.J. - PILLICHJ. ( Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno; Biophysikalisches Institut der 
ČSAV, Brno): Einfacher immunologischer Hauttest bei Ferkeln. Veter.Med. (Praha), 35, 1990 (9): 553-560.

Der einfache immunologische Hauttest wurde bei den 73 abgesetzten Ferkeln mit einem Gewicht vonl5-30 
kg durchgeführt. Nach vorherigem Borstenausrasieren wurden intramedial (i.d.) im Volumen von 0,1 ml 
auf den Rückenkörperteil vier Stoffe appliziert: izotonische Lösung von Natriumchlorid (900 pg NaCl in 
0,1 ml), Histamin ( 100 pg in 0,1 ml), Fytohemaglutinin ( 200 pg in 0,1 ml) und Staphylokokkenlysat 
(STAVA). Die einzelnen Stoffe wurden in einer gegenseitigen Entfernung von 5 cm appliziert. Die 
Hautreaktion wurde 20 Minuten, 24 und 48 Stunden nach der i.d. - Applikation bewertet. Es wurde die 
Knospengrösse ( 20 Minuten) und die Indurationsgrösse ( 24 und 48 Stunden) in zwei an sich senkrechte 
Richtungen gemessen und aus gemessenen Werten wurde der Durchschnitt (in mm) festgesetzt. Die 
durchschnittliche Grösse der Knospe 20 Minuten nach der Applikation von NaCl war 8,1 mm, 20 Minuten 
nach der Applikation von Histamin (HIS) war 19,6 mm. Die durchschnittliche Grösse der Induration nach 
der Applikation von Fytohemaglutinin (PHA) war 24 Stunden 13,1 mm und 48 Stunden 11,00 mm. Die 
durchschnittliche Knospengrösse 20 Minuten nach der Applikation des Staphylokokkenlysats (STA) war 
11,1 mm, die durchschnittliche Grösse der Induration 24 Stunden nach der Applikation von STA war 10,6 
mm und 48 Stunden war 8,5 mm. Für Ferkel mit der Anfälligkeit zu allergischen Zuständen hielten wir 
diejenigen, die 20 Minuten nach der Applikation von HIS die Knospengrösse grösser als 15 mm (nach dem 
Abzug der Knospengrösse nach der Applikation von NaCl) oder die Knospengrösse grösser als 24 mm (ohne 
Abzug der Knospengrösse nach der Applikation von NaCl) hatten. Für Ferkel mit erniedrigter Zellimmu­
nität hielten wir diejenigen, die 24 Stunden nach der Applikation von PHA die Grösse der Induration kleiner 
als 10 mm und 48 Stunden kleiner als 8 mm hatten. Für Ferkel mit frühzeitiger Überempfindlichkeit gegen 
Staphylokokken hielten wir diejenigen, die 20 Minuten nach der Applikation von STA die Knospengrösse 
grösser als 5 mm (nach dem Abzug der Knospengrösse nach der Applikation von NaCl) hatten. Für Ferkel 
mit später Überempfindlichkeit gegen Staphylokokken hielten wir diejenigen, die 24 Stunden oder 48 
Stunden nach der Applikation von STA die Indurationsgrösse kleiner als 14 mm hatten. Mit diesem 
vorgeschlagenen einfachen immunologischen Hauttest stellen wir bei 10% von Ferkeln eine erhöhte 
Anfälligkeit zu allergischen Zuständen, bei 10-11 % von Ferkeln eine niedrigere Zellimmunität, bei 5-7% 
von Ferkeln frühzeitige oder späte Überempfindlichkeit gegen Staphylokokken fest.

NaCl; Histamin; Fytohemaglutinin; Staphylokokkenlysat; Anfälligkeit zu Allergien; Zellimmunität; frühzei­
tige und späte Überempfindlichkeit gegen Staphylokokken;
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ANALÝZA NÁDORŮ MLÉČNÉ ŽLÁZY PSŮ V JIHOČESKÉM KRAJI

J. Mátl

MÁTL, J. (Okresní veterinární správa, České Budějovice): Analýza nádorů mléčné žlázy psu v Jiho­
českém kraji. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 561-568.
Na pracovišti Státního veterinárního ústavu v Českých Budějovicích jsme v letech 1970 až 1987 
histologicky vyšetřili 149 biopsií a excisí nádorově změněné tkáně mléčné žlázy psů. Nádory jsme 
zařadili podle kritérií doporučených klasifikačním systémem WHO. Podle histogeneze jsme je 
rozdělili do tří skupin, a to na nádory epiteliální (58,4 %), mesenchymální (2 %) a smíšené (39,6 %). 
Poměr maligních к benigním byl 65,1 % : 34,9 %.

nádory mléčné žlázy psů; histologické vyšetření; zařazení podle klasifikace WHO

Nádory mléčné žlázy fen představují nejpočetnčjší skupinu nádorů psů. Owen 
(1979) zjsitil, že reprezentují více jak 50 % všech tumorů zjištěných u fen. Feny mají pěl 
párů mléčných žláz. Nádory jsou témčř ve 40 % uloženy v posledních dvou párech 
mléčných žláz (Bostock, 1977). Každá může obsahovat jeden nebo i více benigních 
či maligních nádorů. Kombinace nádorů různých typů a jejich početnost je pozoruhodná 
a považuje se za druhově specifický rys (N i e 1 s e n, 1983).

Pro posouzení biologických vlastností nádoru je rozhodující histologické vyšetření. 
Klasifikace nádorů psů byla nejednotná. Závisela často na různých kritériích, takže 
vzájemná srovnatelnost byla obtížná nebo objektivně nemožná. To vedlo na různých 
pracovištích ke vzniku řady klasifikačních systémů, které často vylučují srovnatelnost.

Z tohoto důvodu byla do praktického použití zavedena klasifikace WHO, kterou 
navrhl Hampe a M i s d o r p (1974). Jejím základem byla srovnávací studie vybrané 
sestavy 1625 biopsií a excizí nádorů mléčné žlázy psů. Většina autorů, kteří v posledních 
letech studovali podobné velké soubory nádorů mléčné žlázy psů jejich návrh podporují 
a doporučují (M i s d о г p a Hart, 1976; Bostock, 1977; В r ode у aj., 1983).

Na našem pracovišti jsem se zabývali rutinní diagnostikou těchto nádorů především 
pro potřeby veterinárních praktiků. V letech 1970 až 1987 jsme histologicky vyšetřili 
celkem 149 biopsií a excizí nádorově změněné tkáně mléčné žlázy a pokusili je zařadil 
podle kritérií doporučených klasifikačním systémem WHO.

MATERIÁL A METODY

V naší práci vycházíme z materiálu shromážděného na oddělení patologické morfologie v průběhu 18 
let. V období od roku 1970 do roku 1987 jsme vyšetřili celkem 149 různých nádorů mléčné žlázy psů. Ve 
většině případů šlo o bioptický materiál z veterinární nemocnice SVÚ v Českých Budějovicích, případně
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г chirurgických oddělení Okresních veterinárních ošetřoven ve Strakonicích a Písku. Menší část připadala 
na sekční materiál z pitvaných psu na SVÚ České Budějovice.

Excize nádorů mléčné žlázy jsme fixovali v 10 % neutrálním formolu. Materiál jsme po fixaci zpracovali 
běžnými histologickými postupy parafínovou technikou. Histologické řezy jsme barvili hematoxylin-eosincm. 
hlen jsme prokazovali mucinkarmínem nebo alciánovou modří, kolagenní vazivo jsme barvili modrým 
trichromem podle Massona a van Giesona.

VÝSLEDKY

Vyšetřené nádory jsme podle histogeneze rozdčlili do tří skupin (tab. I).

I. Nádory mléčné žlázy psů podle histogeneze - Mammary gland tumours in bitches according to their 
histogenesis

Typ nádoru Benigní Maligní Celkem

počet procento počet procento počet procento

Epiteliální 7 4.8 80 53,8 87 58,4

Mesenchymální 1 0,6 2 1,3 3 2,0

Smíšené 44 29,5 15 10,0 59 39,6

Celkem 52 34,9 97 65,1 149 100,0

Jako benigní jsme označili pouze ty nádory, které byly makroskopicky dobře 
ohraničené a měly pravidelnou histologickou strukturu bez mitóz a bez výraznější 
jaderné a buněčné pleomorfie.

Jednoznačným znakem malignity nádoru bylo metastázování. Za další kritéria jsme 
považovali infiltrativní prorůstání nádorových struktur do okolní tkáně, zejména cév a 
lymfatik, stupeň diferenciace proliferujících buněk, buněčný a jderný pleomorftsmus a 
mitózy.

II. Epiteliální nádory mléčné žlázy psů - Epithelial tumours of mammary gland in bitches

Typ nádoru Počet Procento i

Adenom . 7 8,0

Tubulární adenokarcinom 36 41,4

Papilární adenokarcinom 24 27,6

Solidní karcinom 17 19,5

Anaplastický karcinom 1 1,1

Spinocelulární karcinom 2 2,3

Celkem 87 100,0
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EPITEL1ÁRNÍ NÁDORY

Jako epiteliální nádory jsme klasifikovali celkem 87 případů (tab. II).
Z benigních nádorů jsme prokázali pouze adenomy, které dosahovaly makrosko­

picky zpravidla malých rozměrů a byly ohraničené jemným fibrózním pouzdrem.
Adenomy měly histologicky pravidelnou, tubulárně adenomatózní strukturu, bez 

cytologických atypií a bez mitóz.
V případě karcinomů šlo makroskopicky o solitární nebo mnohotné nádory dosa­

hující až extrémních rozměrů. Některé karcinomy byly na řezu homogenní nebo měly 
pseudolobulární strukturu. Novotvořená tkáň byla často prostoupena krváceninami 
nebo splývajícími ložisky prokrvácených nckróz. Některé karcinomy ulcerovaly na 
povrch kůže. Metastatický výsev jsme mohli posoudit pouze u pitvaných zvířat. К 
metastázování nejčastěji docházelo u solidních a naplastických karcinomů, u kterých 
jsme nacházeli metastázy ve skupinách mízních uzlin axilárních a inquinálních. Krevní 
cestou karcinomy často metastázovaly do plic, sleziny, ledvin a jater. Nápadně hustý 
výsev nádorových ložsek v mléčné žláze jsme pozorovali v případě anaplastického 
karcinomu.

HISTOLOGICKÁ CHARAKTERISTIKA karcinomů

Tubulární adenokarcinomy. V histologické stavbě se tubulární adeno- 
karcinomy vyznačovaly žlázkovitou strukturou, která byla často méně dokonalá nebo se 
v některých partiích formovala jen do rudimentárních tubulů. Cylindrické buňky žlázo­
vých tubulů, případně jiných formací, byly bazofilní, epitel vystýlající žlázky byl 
jednovrstcvný, místy víccvrstevnatý (obr. 1). V některých partiích se vytvářely větší 
komplexy, v nichž byly nádorové buňky radiálně orientovány kolem drobných 
okrouhlých lumin, ale postrádaly bazální membránu i jakékoliv jiné ohraničení vůči 
okolním, nepravidelně uspořádaným nádorovým buňkám. V lakových partiích bvlo 
hojně mitóz. Ve většině tubulárních adenokarcinomů jsme prokázali hlcnotvorbu

1. Tubulární adenokarcinom 
mléčné žlázy; novotvořené 
žlázové struktury sestávající z 
pleomorfních epitcliálních 
buněk(HE, zvětšení 400x)- 
Tubular adenocarcinoma of 
mammary gland; the 
neoplastic glandular structures 
consist of pleomorphic epithe­
lial cells(HE. enlarged 400x)
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Papilární adenokarcinomy. Utohoto typu tumoru byla již makroskopicky 
patrná na řezné ploše hojná cystická ložiska vyplněná až želatinózním materiálem. 
Histologicky šlo o papilárnč stavěné karcinomy s různě dlouhými, větvícími se papilami. 
Papily obvykle obsahovaly jemné cévnaté stroma, místy papilární formace splývaly a v 
epiteliální mase se vytvářela drobná lumina obklopená cylindrickými buňkami. Častěji 
však nádorové buňky vytvářely na papilách několik vrstev se ztrátou polarity jader. 
Papilární adenokarcinomy se mnohdy vyznačovaly výraznou hlenolvorbou a v cystických 
štěrbinách bylo možné prokázat hojný mucin - pozitivní materiál. V některých případech 
byly v hlenu suspendovány nádorové buňky, které zcela vyplnily hlenovou vakuolu, jež 
zatlačovala jádra i cytoplazmu.

Solidní karcinomy. Tyto se jevily jako neostře ohraničená ložiska špinavě 
bílé barvy, většinou tužší konzistence než okolní žlázový parenchym. U některých však 
byly tvořeny často objemným nádorem s nckrózami a krváceninami. Mikroskopicky 
nejčastěji sestávaly z ložisek solidních pruhů a řad hustě nakupených, různě dife­
rencovaných buněk (obr. 2).

2. Solidní karcinom mléčné 
žlázy; ložiska z buněk sc 
světlou, vakuolizovanou 
cytoplasmou a trámce z buněk 
s hyperchromními jádry (HH, 
zvětšení 400x)- Solid carci­
noma of mammary gland; the 
focus of cells with light, vacuo- 
lized cytoplasm and trabeculae 
of cells with hypcrchromic 
nuclei(HH. enlarged 400x)

Anaplasticke karcinomy. Byly složeny z vysoce anaplastických buněk s 
hojnou jadernou hyperchromazií, nepravidelnostmi ve velikosti, tvaru a barvitclnosti 
jader. V některých partiích se ztrácela zcela epitelová souvislost a buňky ležely ve 
stromatu izolovaně. V tomto karcinomu byla jen zřídka naznačena glanduliformní 
struktura.

Spinocelulární karcinom. Tento typ karcinomu jsme nalezli pouze ve 
dvou případech. Hislologicky šlo o ložiska epidermoidních buněk s ojedinělým roho­
vatěním.

MHSHNCHYMÁ1.NÍ NÁDORY

Celkem jsme prokázali tři mcscnchymální nádory. V jednom případě šlo o fibrom, 
v dalším o fibrosarkom sc značně buněčným novotvořeným kolagenním vazivem, 
buněčnými atypiemi a mitózami. Ve třetím případě šlo o vřetenobuněčný sarkom, který 
byl mikroskopicky složen z protáhlých úzkých, hustě к sobě natlačených buněk. Velikost
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jader byla značně variabilní a některá byla hypcrchromní. Mitózy jsme pozorovali v 
hojném počtu.

SMÍŠENÉ NÁDORY

Celkem jsme vyšetřili 59 smíšených nádorů mléčné žlázy. Z toho bylo 15 nádorů 
maligních a 44 benigních (tab. III).

1П. Smíšené nádory mléčné žlázy psů - Mixed tumours of mammary gland in bitches

Typ nádoru Počet Procento í

Myxof ib roe pi te 1 iom 12 20,4

Myxochondroepiteliom 11 18,6

Osteofibroepitcliom 2 3,5

Osteochondrocpiteiiom 4 6,7

Chondroepiteliom 15 25,4 i

S převahou cpiteliální složky 15 25,4

Celkem 59 100,8

Vc smíšených nádorech převažovala ve 44 případech (74,6 %) mesenchymální 
komponenta. Ve zbylých 15 případech (25,4 %) byly v převaze epitcloidní struktury 
různé histologické skladby, od solidních ložisek a pruhů lubulárních struktur do cysto- 
papilárnč uspořádané cpiteliální novotvořené tkánč.

Myxoidní struktury sestávaly z řídce uložených bunčk hvězdicovitého tvaru s 
dlouhými nitkovými výběžky. Fibrózní tkáň se podobala strukturou kolagennímu vazivu, 
ale buňky měly zpravidla větší, tmavě se barvící jádra vřetenitého, někdy až vezi- 
kulárního tvaru. U maligních smíšených nádorů jsme nacházeli hypcrchromní jádra.

3. Metastáza ostcochondroc- 
piteliomu ve slczinč; osifikující 
nádorová tkáň s oslcoklasty; 
(HE, zvětšení 400x) - Metasta­
sis of osteochond roe- 
pithelioma in spleen:ossifying 
tumorous tissue with 
osteoclasts (HE.enlarged 
400x)
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Chondroidní komponenta byla ve smíšených nádorech častá. Místné jsme pozo­
rovali v chondroidní tkáni značnou variabilitu, od struktur typicky zralého chondromu 
až к nádorům s rudimentární mezibunččnou hmotou a chondroidními buňkami s 
různými atypiemi, monstrozitami a mitózami. Nádory s nezralou chondroidní tkání také 
metastázovaly do regionálních mízních uzlin a ve dvou případech do plic, kde byla v 
metastázách zastoupena především anaplastická chrupavčitá tkáň.

V osteoidní komponentč smíšených nádorů byla ve více diferencovaných 
variantách základem značné polymofrní síť osteoblastů, v některých případech s příměsí 
vícejaderných atypických buněk. Mezi buňkami byla v různém množství základní hmota 
tvořící drobné ostrůvky nebo trámce osteoidu. V případě osteochondroepiteliomu jsme 
nalezli metastatické ložisko ve slezině (obr. 3).

DISKUSE

Nádory mléčné žlázy psů představují podle zjištění, které publikoval Bostock 
(1986) více než 50 % všech nádorů fen. S podobnou situací se setkáváme i v našich podmínkách. Při 
analýze všech nádorů psů, které jsme histologicky vyšetřili za posledních sedm roků (1981 až 1987) 
jsme podle lokalizace a histogeneze 283 tumorů zařadili takto: 98 (34,6 %) nádorů mléčné žlázy, 89 
(31,44 %) nádorů kůže a 96 (33,92 %) ostatních, mezi kterými byly časté nádory varlat a perianálních 
žláz.

Pestrost histok)gických zmčn s kterými se setkáváme při popisu nádorů mléčné žlázy psů 
představuje obtíže při navrhování klasifikačního systému a zejména pak rcpnxlukovatclnost výsledků 
různých pracovišť. Všechny, dosud nám známé navržené klasifikační systémy zdůrazňovaly především 
rozeznání vzorku tkáně popisnou terminologu (Gilbertson aj., 1983), což. zabraňuje repro- 
dukovaielnosti .

V naší sestavě nádorů mléčné žlázy bylo 65,1 % maligních nádorů, 34,9 % nádorů benigních. К 
podobným závěrům dospěl Übcrreiter( 1968 - cit. В r o d e у aj., 1983), který rozdělil sestavu 580 
nádorů mléčné žlázy psů na 71,9 % nádorů maligních a 28,1 % nádorů benigních V poslední době 
В r o d e у aj., (1983) uvedl v sestavě 446 nádorů 41,7 % nádorů maligních ЮВ % nádorů potenciálně 
maligních a 47,5 % nádorů benigních.

V našich podmínkách uvedli iximčr nádorů mléčné žlázy psů velmi blízký našim výsledkům 
Čech aj.(1981)-69%malignícha31%bcnigníchnádorů.NaopakZcndulka a Halouzka 
(1985) uvádějí poměr maligních a benigních nádorů mléčné žlázy 32,1:67,9 % (tab. IV).

IV. Poměr maligních a benigních novotvaru mléčné žlázy psů podle literárních údajů - 'Ilie ratio of malignant 
and benign tumours of mammary gland in bitches according to references in literature

Autor Počet nádorů Maligní 1*%] Potencionálně 
maligní |9f 1

Benigní |%|

Oberreiter, 1968 - 
cit.Brodey aj.1983

580 71.9 - 28,1

Čech aj., 1981 109 69.0 - 31,0

Brodey aj.,1983 446 41.7 10.8 47,5

Hampc.Misdorp. 1974 1615 49.0 - 51,0

Zendulka, Halouzka, 1985 427 32,1 - 67,9

566VETERINÁRNÍ MEDICÍNA. 35 (LX1II). IWO. Č.V



Při srovnání našeho materiálu s klasifikací WHO (Hampe a M i s d о г p , 
1974), jsme v případč cpiteliálních nádorů zaznamenali pončkud vyšší procentní zastou­
pení nádorů maligních (8,3 %) proti nepatrně nižšímu procentnímu zastoupení nádorů 
benigních (0,2 %).

Ve skupině mesenchymálních nádorů byl výskyt maligní formy nižší (2,2 %) a 
benigní téměř stejný.

Naše nálezy se výrazněji rozcházejí ve skupině smíšených nádorů. Zde bylo 
maligních smíšených nádorů o 6,5 % více a benigních o 16 % méně.

Vzhledem к tomu, že v našem materiálu převládaly biopsic nebo excize tumorózní 
tkáně a my jsme mohli nádor zařadit pouze na základě histologických kritérií, nemusí 
námi zjištěný poměr benigních a maligních nádorů zcela odpovídat skutečnosti, což platí 
zejména pro nádory smíšené. Tomu ostatně může odpovídat i poměrně malé zastoupení 
zvířat pitvaných za určitou dobu po chirurgickém zákroku.

Poměr maligních a benigních nádorů i zastoupení jednotlivých typů nádorů mléčné 
žlázy u psů jistě značně ovlivňují údaje o získaném materiálu a charakteru klinického 
předoperačního vyšetření. Nejobjcklivnější výsledky může poskytnout jen komplexní 
týmový přístup.
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МАТЛ, Й. (Райветуправление, Чешске Будейовице): Анализ опухолей молочной железы 
собак в Южночешской области. Veter.Med. (Praha)55, 1990 (9) : 561-568.

В учреждении Государственного ветеринарного института в Чешских Будейовицах, в 
1970 - 1987 гг., гистологически обследовали 149 биопсий и эксцизий опухолево 
измененной ткани молочной железы собак. Опухоли включили в группы по критериям, 
рекомендованным классификацией ВОЗ. По гистогенезу их разделили на три группы: 
опухоли эпителия (58,4 %), мезенхимальные опухоли (2 %) и смешанные опухоли 
(39,6 %). Отношение раковых опухолей к нераковым составляло 65,1 % : 34,9 %.

опухоли молочной железы собак; гистологическое обследование; включение в группы 
по классификации ВОЗ
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MÁTEJ. (District Veterinary Administration, České Budějovice): Analysis of mammary gland tumours in 
bitches in the South Bohemian Region. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 561-568.

149 biopsies and excisions of tumorous tissues of the mammary gland it bitches were examined histologically 
at a workplace of the State Veterinary Institute at České Budějovice in the years 1970 to 1987. The tumours 
were classified according to the criteria recommended by the WHO classification system. The tumours were 
divided into three groups with respect to their histogenesis: epithelial ( 58,4 %), mesenchymatous ( 2 %) 
and mixed ( 39,6 %). The ratio of malignant to benign tumours made 65.1 % to 34.9 %.

mammmary gland tumours in bitches: histological examination classification according to WHO

MÁTL.J. (Kreis-Veterinärverwaltung, České Budějovice): Analyse von Milchdrüsengeschwülsten bei 
Hunden im Bezirk Südböhmen. Veter.Mcd., 35, 1990 (9): 561-568.

In der Arbeitsstätte des Staatlichen Veterinärinstituts in České Budějovice untersuchten wir in den Jahren 
1970 bis 1987 histologisch 149 Biopsien und Exzisionen geschwulstartig verändeter Milchdrüsengewebe von 
Hunden. Die Geschwülste wurden in die durch das Klassifikationssystem der WHO empfohlenen Kate­
gorien eingerciht. Der Histogenese nach teilten wir die Geschwülste in d rei Gruppen ein u.zw. in epitheliale 
(58,4 %) , mesenchymale (2 %) und gemischte Geschwülste ( 39,6 %). Das Verhältnis der malignen zu den 
benignen Geschwülsten beträgt 65,1 % : 34,9 91.

Milchdrüsengeschwülste bei Hunden’ histologische Untersuchung: Einreihung laut Klassifikation der WHO

Adresa autora:

MVDr. Josef Mátl, Okresní veterinární správa, 371 09 České Budějovice
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VYUŽITIE METAKRYLÁTU К INTERNEJ FIXÁCII ZLOMENÍN PRI MALÝCH 
ZVIERATÁCH

J. Šutta, Z. Bernáthová, J. Kušnír, J. Rózsa

ŠUTFAJ.- BERNÁTHOVÁ,Z.- KUŠNÍR,!- RÓZSAJ.(Experimentálně výskumné středisko, 
Zemplínská Teplica; Vysoká škola veterinárska, Košice): Využitie metakrylátu к intemej fixáciizlome­
nin při malých zvieratách. Veter. Med. (Praha), 35,1990 (9) : 569-576.
Experimentálně bola overená možnost" využit samopolymerizujúcu metkakrylátovú živicu Duracryl 
extra používánu v zubnej protetike к jednoduché) stabilizácii zlomenin malých zvierat. Metakrylát bol 
umiestnený v nepalme) vzdialenosti od kosti a spojenie s kostnými fragmentami zabezpečovali 
všeobecne dostupné ortopedické materiály (Kirschnerove dróty a ortopedický drót). Vyhodnotené 
boli tri spósoby diafyzárnych zlomenin femuru a humeru na skupině králikov, psov a oviec. Histo- 
logické sledovanie reakcie okolitých mákkých i tvrdých tkaniv na metakrylát v štádiu hojenia fraktury 
dokumentuje normálny priebeh reparatívných procesov bez známok vážnejšej neadekvátnej reakcie. 
Celková jednoduchost" i ekonomická a inštrumentačná nenáročnost’ ponúkajú možnost využitia 
metak.-ylátu v praxi i pri iných druhoch zlomenin, predovšetkým tam, kde chýba špeciálne ortopedické 
vybavenie pre kosinů chirurgiu.

fixácia zlomenin; metakrylát; stabilizácia zlomenin; osteosyntéze malých zvierat; reakcia tkaniv 
na metakrylát

Finančná náročnost’ terapeutického zákroku a technické vybavenie ošetrujúceho 
lekára sú dva velmi vážné faktory, které často rozhodujú o ďalšom osude pacientov i pri 
zlomeninách malých zvierat. Nákladné vybavenie nie je pre mnoho ošetrovní dostupné, 
čo je možné vidieť i v rozvinutých kapitalistických krajinách, obzvlášť ak sa kostnou 
problemlikou nezaoberajú příliš často.

Ciefom našej experimentálnej práce bolo získanie poznatkov o možnostiach využi­
tia metakrylátu ako Fahko dostupného materiálu к odstatočne spofahlivej a inštru- 
mentačne nenáročnej osteosyntéze vhodnej právě pre malé zvieratá, ak z róznych 
dóvodov nie je možný přesun do Specializovaného centra a radikálny zákrok je 
nevyhnutný.

V posledných rokoch sa aj vo veterinárnej medicine úspěšné rozšířila metoda 
externej fixácie zlomenin, kde v mnohých prípadoch к zabezpečeniu stability boli 
namiesto nákladných a zložitých kovových extcrných fixatérov použité akryláty, ako 
materiály mechanicky vhodné a ekonomicky nenáročné (Sittnikow, 1982; 
Meul. stegc, 1983). Mctylmetakrylát bol už použitý aj к intemej fixácii zlomenin 
stavcov a pri liečbe luxácic krčnej časti chrbtice v kombinácii so Stcinmanovými klincami 
(Blass a i., 1988). O použití akrylátov к intemej fixácii iných kostných zlomenin sme 
v literatúre zmienku nenašli.
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MATERIÁL A METÓDY

Kritérium všeobecnej dostupnosti a zároveň vhodného materiálu pre styk s kostou dobré splnajú 
Kirschnerove dróty a ortopedický drót. Stabilita kostných fragmentovbola zabezpečená přepojením týchto 
kovových materiálov v tesnej blízkosti kosti metakrylátovou živicou Duracryl extra (Spofa Dental, Praha), 
ktorá se používá v ortodoncii a zubnej protetike a pozostáva z polyméru (prášok) a monoméru (tekutina). 
Po ich vzájomnom zmiešaní a rozpuštění polyméru tuhne do piatich minút. Prechádza postupné docestovitej 
konzistencie a v tomto stave sa formuje pri stabilizácii fraktury. Konečná fáza tuhnutia prebieha vefmi rýchle 
a netrvá viac ako dve minuty.

Odskúčané boli tri spósoby stabilizácie jednoduchých priečnych i šikmých zlomenin tela femuru a 
humeru na skupině 16 králikov plemena novozélandský biely, šiesti psov bez plemennej příslušnosti vo veku 
jeden až tri roky, s hmotnosťou 5 až 17 kg (tri z toho boli použité dvakrát) a šiestich oviec slovenské merino 
s hmotnosťou 45 až 55 kg.

1. Interna fixácia zlomeniny metakiylátom analo­
gicky s metodou externej fixáce - Internal fixation of 
a fracture with methacrylate, analogical to the 
method of external fixation

Princip prvého sposobu vychádzal z myšlienky externej fixácic (obr. 1). Aspoň dva Kirschnerove dróty 
primeranej hrůbky к danej kosti sú vedené v rozličnom uhle к pozdfžnej osi kosti cez obe kompakty 
v proximálnom fragmente a v rovnakom počte i v distálnom fragmente s tým rozdielom, že metakrylát je 
umiestnený v nepatrnej vzdialenosti od kosti do vnútra organizmu.

Druhý spósob (obr. 2. 3) dopfňal celý systém o jednu, alebo i dve cerkláže z ortopedického drótu na 
každý fragment, ktorých stočené konce boli taktiež zaliate do metakrylátu.

Třetí spósob (obr. 4) využívá dva tenké Kirschnerove dróty vedené v róznom uhle přibližné v tej istej 
priečnej rovině kosti. Následným stočením sa získá velmi pevné a spolahlivé spojenie s kosťou i retencia pre 
metakrylát. Do každého fragmentu boli umiestnené aspoň dve takéto dvojice.

Stav reponovaných fraktur bol pravidelné róntgenologicky kontrolovaný s odstupem dvoch až troch 
týždňov a po ich zhojení bol metakrylát operačně sprístupnený, preštikaný převodovými kliešťami a kovový 
materiál z kosti, resp. jej okolia. odstraněný.
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2. a 3. Využitie cerkláže s ciel'om podpořit' stabilitu spojenia metakrylát - kov - kost' - The use of cerclage 
wire aimed at increasing the stability of the joint methacrylate - steel - bone

4. Využitie dvoch stočených Kirschnerových drótov 
zabezpečuje dobru retenciu pre metakrylát i fixáciu 
kostných fragmentov - The use of two coiled 
Kirschner wires enables to obtain good retention of 
methacrylate and fixation of bone fragments

5. Rontgenologická transparencia umožňuje 
detailné hodnotenie repozície i stavu hojenia. Pes, 
zhojená fraktura tela femuru - Radiographic 
transparency enables to evaluate in detail fracture 
reduction and state of healing. Dog, healed fracture 
of femur
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V týždennom časovom slede od operácie až po desiaty týždeň boli odoberané vzorky пь histologické 
vyšetrenie s ciďom získat' obraz o reakcii mákkých tkaniv v procese hojenia. Vzorky kostného tkaniva zo 
strany prilahlej metakrylátu boli vyšetřené na možné tepelné poškodenie, pretože pri jeho tuhnutí sa 
uvolňuje do okolia značné teplo, čo vyžaduje chladenie fyziologickým roztokom.

Vzorky na histologické vyšetrenie boli odobrané (vždy operačným sprístupnením a len raz z toho istého 
jedinca) celkove v 12 prípadoch a fixované v 10% formalíne. Mákké časti boli spracované běžnou histo- 
logickou technikou a farbené hematoxilín-eozínom a azanom na dókaz kolagénnych vlákien a Van Giesonom 
na dókaz svalových vlákien. Vzorky kostného tkaniva boli odvápňované elektrolýzou, zaliate do celoidínu a 
farbené hemotoxilín - eozínom.

VÝSLEDKY

Výsledky stabilizácie potrebnej к dosiahnutiu röntgenologicky potvrdeného zhoje- 
nia fraktúr sú uvedené v tab. I., kde za destabilizáciu je považovaná už i výraznejšia 
změna uhlovania končatiny. Rontgenologické sledovanie potvrdilo hojenie stabi­
lizovaných fraktúr s vytvořením definitívneho kalusu pri králikoch v rozmedzí 8 až 12 
týždňov, psoch 6 až 10 týždňov a ovciach 12 až 15 týždňov. Kalus sa formoval pováčšine 
symetricky v kraniokaudálnom smere, ale o mnoho mohutnejšie na protifahlej straně 
ako bol umiestnený metakrylát. Tento je röntgenologicky absolútne transparentný, čo 
umožňuje detailné sledovanie ako repozície, tak i správnosti hojenia v celej oblasti bez 
obmedzenia z ktorejkofvek projekcie (obr. 5).

I. Vyhodnotenie zabezpečenia dostatočnej stability fragmentov pre dosiahnutie úspěšného zhojenia fraktury 
- Evaluation of the provision of sufficient stability of the fragments for successful healing of the fracture

Druh 
zvieraťa

I.spósob (obr. 1) Il.spósob (obr. 2 a 3) III.spósob (obr. 4)

Stabilizované Destabilizované Stabilizované Destabilizované Stabilizované Destabilizované

Králik 5 5 3 1 2 - I

Pes 1 1 2 1 4 -

Ovca 1 • - 1 . • - 4 -

Všetky raný sa zhojili per primáni intentionem. Makroskopický obraz okolia 
metakrylátu hodnotcný pri odběre vzorick značné závisel v jednotlivých prípadoch 
na prcdchádzajúcom chirurgickom výkone, no stupeň hojenia adekvátně odpovedal 
časovému odstupu od operácie. V počiatočnom období bolo možné pozorovat’ v oblasti 
výraznú cxsudáciu, čo si vyžiadalo i niekofkodňovú drenáž. V ďalšom období metakrylát 
obaFovala tenká vazivová blanka priliehajúca rožne intenzívně na jeho povrch. 
Medzidruhové rozdiely sme v tomto smere nepozorovali. Jej hrúbka bola najtenšia 
pri králikoch a najhrubšia pri ovciach.

Histologické vyšetrenie bolo v súladc s makroskopickým nálezom. Na vzorkách 
odoberaných do piatich dní po operách možno pozorovat’ nehnisavý serofibrinózny 
buněčný infiltrát bez rcpartívnych procesov. Na vzorke odobranej siedmy deň po zákro­
ku (obr. 6) sme zistili nehnisavý serofibrinózny exsudát a počínajúcu reparáciu, ktorú 
možno v roznom s’upni postupné sledovat’ aj na vzorkách z ďalšieho obdobia do troch 
týždňov po operách. Kostná vzorka (obr. 7) vyšetřená z toho istého odběru je tepelne
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6. Siedmy deň po zákroku, nehnisavá sero- 
fibrinózna exsudácia s počínajúcou reparáciou 
(HE, 6,3x) - Seven days after intervention, nonpu­
rulent serofibrinous exudation with incipient repair 
(HE, 6.3x)

7. Siedmy deň po zákroku, vzorka kostnatého tkani­
va, dobré sa farbiace osteoblasty, počínajúca repa- 
rácia (HE, 6,3x) - Seven days after intervention, 
specimen of bone tissue, well-stained osteoblasts, 
incipient repair (HE, 6.3x)

8. Tri týždne po zákroku, pokročilá reparácia 
(Azan, 6,3x) - Three weeks after intervention, 
advanced repair (azane, 6.3x)

9. Desať týždňov po zákroku, úplné zvazivovatenie 
procesu (Azan, 6,3x)-Ten weeks after intervention. 
Completed process of granulation (azane, 6.3x)
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nepoškodená s dobré sa farbiacimi osteocytmi a počiatkom reparatívnych procesov na 
povrchu. Vzorky odoberané po troch týždňoch (obr. 8) zachytávajú pokročilý repa- 
ratívny proces, čomu nasvědčuje aj farbenie azanom. Histologické vyšetrenie sme 
uzavřeli posúdením vzoriek odoberaných 10 týždňov po zákroku pri psoch (obr. 9), tedy 
v čase, keď sa už metakrylát odstraňoval z organismu. Nepozorovali sme žiadnu reakciu 
leukocytárnoho charakteru, zistili jsme zvázivovatenie procesu bez nadmernej proli- 
ferácie. *

Funkčná schopnost’ končatín po femorálnych zlomeninách bola až prekvapujúco 
dobrá v niektorých prípadoch už tesne po operácii, s plným obnovením funkcie do dvoch 
až troch týždňov od druhej operácie. V dvoch prípadoch po zlomeninách humeru (králík 
a ovca) sme zaznamenali trvalú změnu funkcie celej končatiny, čo pokládáme za chybu 
operatéra následkem poškodenia mákkých tkaniv, nakofko stabilizácia zlomeniny bola 
uspokojivá.

DISKUSIA

Odskúšanie prvej metody zlyhávalo už pri králikoch, pretože uhol, ktorý zvierajú 
vzájomne Kirschnerove dróty nie je v blízkosti kosti dostatočný к vytvoreniu bezpečnej 
retencie pre metakrylát. Analogický postup s metodou externej fixácie sa takto ukázal 
ako nevhodný, i keď jej ověřováním vo váčších priestorových podmienkách, pri psoch a 
ovciach, úspěšnost’ relativné vzrástla. Pri ovciach sme však pozorovali (a rovnako aj 
pri druhom spósobe s doplněním o cerkláž) náznak osteolýzy v okolí Kirschnerových 
drótov, podobné ako ju možno pozorovat’ v případe nedostatoenej stability externých 
fixatérov (Aron a i., 1984). Prevencii tepelného poškodenia kosti pri vrtaní bola vždy 
věnovaná značná pozornost’ a tak sa zdá, že móže byť spósobená len váčším účinkom sil 
na malom priestore v závislosti na vyššej hmotnosti oviec. Dobré zhojenie fraktúr značné 
redukuje možnost’ nedostatočnej stability zlomeniny, avšak náznak osteolýzy vo vztahu 
к možným pohybom vo viacerých smeroch pri tejto metóde je nutné hodnotit’ ako vážný 
nález.

Doplnenie systému o cerkláž podpořilo stabilitu a celkovú spofahlivosť, avšak i tu 
sme zaznamenali destabilizáciu celej zlomeniny v dósledku prasknutia ortopedického 
drótu. Pracnost’ i silná periostálna reakciea na cerkláž značné znevýhodňujú tuto 
metódu.

Použitie dvoch stočených Kirschnerových drótov neprinieslo žiadne problémy. 
Spojenie ako s kosťou, tak i s metakrylátom je vefmi spolehlivé a bezpečné. Technické 
prevedenie je taktiež vefmi rýchle a jednoduché. Značné rozloženie sil neprinieslo 
žiaden náznak osteolýzy v okolí Kirschnerových drótov ani pri ovciach. Analogicky 
s touto metódou sa ponúka využit’ na tenších kostiach, alebo v případe hmotnostně 
fahších pacientov, jednoduché stehy z ortopedického drótu vedené cez obe 
kompakty,ktorých stočené konce móžu byť opáť vzájomne fixované v metakryláte. 
Vefmi dóležité je však to, že v žiadnom případe nebolo zaznamenané fyzické zlyhanie 
metakrylátu dósledkom jeho preťaženia. Problémy sa vyskytli len v jeho spojení s kovo­
vým materiálom, kde je nutné vytvořit’ dobré podmienky pre jeho dostatočnú retenciu.

Naše sledovanie bolo zamerané predovšetkým na overenie samotnej možnosti 
použit’ metakrylát vo výrobku Duracryl extra к internej fixácii niektorých typov zlome­
nin. Použitie výhradně jednoduchého kovového ortopedického materiálu je vhodné
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predovšetkým pre situácie bez možnosti inej volby a nevylučuje v praxi kombináciu 
kostných šraub vzájomne stabilizovaných metakrylátovou masou. To však už předpoklá­
dá aspoň základné ortopedické inštrumentárium. Metakrylát, ako tvárný materiál, dává 
v praxi operatérovi velký priestor pře vlastnú invenciu, čím se móžu podařit’ zvládnut’ i 
komplikovanejšie případy. Zaujímavou oblasťou s jeho výborným uplatněním móžu byť 
právě zlomeniny pánve.

Dóležité je použit’ primerané množstvo metakrylátu к zabezpečeniu jeho mechanickej 
pevnosti, ale přitom zbyt očně nezváčšovať jeho objem v organizme, čo móže mať za následok 
dehiscenciu raný, obzvlášť v oblasti so slabšou muskulatúrou, kde metakrylát ostává uložený 
len subkutánne. Nutnost’ ďalšej operácie za účelom jeho odstránenia z organizmu ostává 
vďkou nevýhodou, ktorú v dnešnej kostnej chirurgii riešia úplné len rezorbovatelné 
materiály (A x e 1 s o n, 1989).

Nepatrný priestor, kteroý ostává medzi metakrylátom a kosťou umožňuje přístup ku 
kosti zo všetkých stráň pre okolité tkanivá, čo ovplyvňuje i reparatívne procesy v kostnom 
tkanive a hlavně tvorbu periostálneho kalusu. Tento fakt potvrdzuje aj relativné skoršie 
klinické zhojenie fraktúr v porovnaní s dobou v případe použitia kovových platničiek 
(Brinker a i., 1984), čo si však ešlč vyžaduje dósledné histologické štúdium tvorby 
definitívneho kalusu. Polskou metodou ZESPOL (Wlodarczyk a i., 1988) je hojenie 
dlhých kostí psov eštč kratšie vďaka možnosti axiálnej kompresie. Typický „banánový jav“ 
při tvorbě kalusu ako je pozorovaný pri pacientoch v humánnej praxi operovaných metódou 
ZESPGL (B i e 1 a ws к i, 1987) sme pozorovali len v jednom případe. V ostatných prípa- 
doch bol omnoho váčší, čo však v případe diafyzárnych zlomenin móžeme hodnotit’ 
pozitivně. Jeho mohutnejšia forma právě v porovnám s metódou ZESPOL vyplývá zrejme 
z jednoduchej adaptácie bez založenia kompresie.

Velmi dóležitá je otázka sterilizácie metakrylátu. Kostný cement (methylmetacrylát) 
určený pre potřeby humánnej medicíny prichádza už v sterilnom bálem. Je to však výrobok 
z dovozu a pre potřeby veterinárnej medicíny finančně nedostupný. Možná sterilizácia 
elylénoxidom je pre veterinárnu prax vmomentálnych podmienkach obtiažna. Monomér je 
však tekutina silné lipolytická, ale o jej presnom baktericídnom účinku informácie nemáme. 
Naše klinické a histologické pozorovania v ktorých neboli použité antibiotiká, podporujú 
možnost’ použit' metakrylát ako materiál zabezpečující stabilitu kostných fragmentov bez 
obáv, že vyvolává lokálnu reakciu, ktorá by ovplyvnila proces hojenia mákkých i tvrdých 
tkaniv. Celková i lokálna aplikácia širokospektrálnych antibiotik by mala v oblasti makkých 
tkaniv, kam je metakrylát umiestňovaný, eliminováť i teoreticky možnú kontamináciu.

Po stuhnutí methylmctacrylátu sa postupné uvolňuje do okolia přibližné 2,5až3,5 % 
nezreagovaného monoméru (В c z n o s к a a i., 1987), ktorý pósobí na okolie toxicky. Aj 
keď histologické sledovanic priniesli obraz o relativné dobrej tolerancii tohto materiálu v 
organizme počas poměrně krátkej doby potrebnej к zhojeniu fraktúry, otázka možnej 
alergizácie a tedy i celkovej rakcic ostává otvorená. Naše pozorovania pri použití metakry­
látu i viackrát pri tom istom jedincovi ncpriniesli zatial žiadne negativné výsledky. V rámci 
histologického vyšetrenia sa ukázalo, že rcakcia okolitého tkaniva bola omnoho výraznějšia 
len ak metakrylát nebol doslatočne hladký. V týchto prípadoch bolo možné pozorovat’ 
výraznejšiu bunečnú infiltráciu a hlavně mikrohematómy. Tie však přetrvávali i v niekto- 
rých starších procesoch, keď už došlo к zväzivovatcniu.

Ekonomické vyčísleme použitého materiálu pre velkých i malých psov, napr. 
v případe zlomeniny femuru či humeru představuje čiastku přibližné 20 až 40 Kčs, čo
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v porovnaní so všetkými doposiaF používanými metodami osteosyntézy je čiastka mini- 
málna. ■

Táto materiálovo, inštrumentačne, technicky a predovšetkým ekonomicky nená­
ročná metóda stabilizačnej osteosyntézy mdže byť vhodná predovšetkým pre tie praco- 
viská, které postrádajú špeciálne ortopedické vybavenie. VeFká variabilita, ktorou móže 
metakrylát pokryt’ určitú kostnú problematiku malých, středných i veFkých plemien 
psov, zlomenin mačiek, ako aj rózných kostí, poskytuje v tomto smere široké možnosti.

Literatůra

ARON, N. D. - TOOMBS, P. J.: Updated principles of external skeletal fixation. Compend. Cont. Educ. 
Pract. Veter., 6, 1984, Č. 9, s. 845-858. '
AXELSON, P. B.: Fixation of cancellous bone and physeal canine and feline fractures with biodegradable 
self-reinforced polyglycolide devices. [Academic dissertation.] College of Veter. Med., Helsinky, 1989. 
BEZNOSKA, S. - CECH, O. - LOBL, К Umělé náhrady lidských kloubů. Praha, SNTL 1987, s. 162-166. 
BIELAWSKI, J.: ZESPOL - Uniwersalny plytkowy stabilizator odlamow kostnych. Polski przeglad 
chirurgiczny, 59,1987, č. 12, s. 1075-1080.
BLASS, E. CH. - WALDRON, D. R. - EE, T.R.: Cervical stabilization in three dogs using Steinmann pins and 
methylmethacrylate. J. Amer. Anim. Hosp. Assoc., 24, 1988, s. 61-68.
BRINKER, W.O. - HORN, R.B. - PRIEUR. W.D.: Manual of internal fixation in small animals. New York, 
Springer-Verlag 1984, s. 241-243.
MEUTSTEGE, F.J.: The use of the transfixation technique with technovit, R. Proc., Utrecht, Voorjaarsda- 
gen 1983, s. 48-50.
SÍ1TNIKOW, K.: Transfixation as treatment of closed radius-ulna fractures in dogs. [Academic disserta­
tion.] College of Veter. Med., Helsinky, 1982, s. 14-15.
WLODARCYK, J. - SZYMONIS-SZYMANOWSKI, W. - WLODARCYK, R.: Próby zastosowania 
stabilně] osteosyntézy metoda ZESPOL w leczeniu zlamaň košci dlugich psów. Med. weter., 44, 1988, č. 5, s. 
282-285. "

Doilo dňa 1R 9. 1989

ŠUTTAJ. - BERNÁTOVÁ.Z. - KUŠNÍR.J. - RÓZSAJ. ( Experimental Research Centre, Zemplinska 
Teplica. University School of Veterinary Medicine, Košice): Using metacrylate for internal fixation of 
fiaentres in small animals. Vetr. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 569-576.

An experiment was conducted to verify the possibility to use the self-polymerizing metacrylate resin 
DURACRYL EXTRA, commonly used in dental prosthetics, for simple fixing of fractures in small animals. 
The metacrylate was placed in a very small distance from the bone and the generally available surgical 
materials were used to connect it with the bone fragments (Kirschner's wires and surgical wire). Tree types 
of diaphysial fractions of femur and humerus were evaluated in a group of rabbits, dogs and sheep. The 
histological study of the reaction of the adjacent soft and hard tissues to metacrylate in the stage of healing 
of fracture is documented by the normal course of the reparative processes with no signs of more serious 
non-adequate reaction. The metod of using the resin is generally simple, inexpesive and has low requirements 
for the use of instruments. This promises broad use in practice in the treatment of other kinds of fractures, 
mainly in those cases where there is a lack of special equipment for the surgery of bones.

fixation of fractures; metacrylate; osteosynthesis of small animals; reaction of tissues to metacrylate

Adresy autorov:

MVDr.JurajŠutta, MVDr. Ján Kuš ní r, Experimentálně výskumné středisko VŠV Košice, 076 64 Zemplinska
Teplica
MVDr. Zuzana Be rná t hová, Vysoká škola veterinárska, Komenského 73,041 81 Košice
MVDr. Jozef Rózsa, Polná 930/3,929 01 Dunajská Středa

576 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA. 35 (LXIII). 1990. Č.9



CONTENTS

Vojtíšek В., Н a m ř í к J., Hronová В., Dočekalová H., 
Diblíkova I.: The effect of dry stading time in cows in a herd with the obesity 
syndrome on selected metabolism parameters of the cows and on the state of the 
calves..................................................................................................................................................................521
Pavlas M.: Biological properties of the mycobacterium strains isolated in cattle 
herds with clinical paratuberculosis.................................................................................................................528
EI e č к o J., Ševčík A., M a r a č e к I., В e к e o v á E., C h о m a J., 
К a č m á r i к J.: Changes in progesterone, triiodetyronine and tyroxin 
concentrations in the blood and the results of the quantitative histological analysis of 
Ihe placentoma and corpus in cows after protracted parturition..................................................................535
Toman M., Krejčí J., Menšík P., U I m a n n L.: TTie nonspecific 
immunostimulation activity of the bacterine of Bordetella bronchtseptica in tests on 
mice and calves.................................................................................................................................................. 546
Kotrbáček V., S c h w c i g e 1 M., Hönig Z T : Effect of short fasting on 
the sleep of pigs..................................................................................................................................................552
Raszyk J., Pi 11 ich J.: A simple immunological skin test in piglets.................................................559
Mátl J.: Analysis of mammary gland tumours in bitches in the South Bohemian 
Region.................................................................................................................................................................568
Su 11 a J., В e r n á t h o v á Z., К u š n í r J„ Rózsa J.: Using mctacrylate for 
internal fixation of fractures in small animals.................................................................................................576

INHALT

Vojtíšek В., H a m ř í к J., Hronová В.. Dočekalová IL, 
D i b I i к o v á L: Einfluss des Trockenstchens der Kühe in der Herde mit dem 
Vorkommen von Obesitätssyndrom auf ausgewähltc Merkmale ihres Metabolismus 
und auf den Kalberzustand................................................................................................................................ 521
Pavlas M.: Biologische Eigenschaften der Mykobaktenenstämme, die beim Rind 
aus der Zucht mit klinischer Paratuberkulose isoliert wurden (E)...............................................................528
EI e č к o J., Še v č i к A., M a r a č e к L, В e к e o v á E., C h o m a J., 
Kač m á r i к J.: Veränderungen der Konzentration von Progesteron, Trijodtyronin 
und Tyroxin im Blut und Ergebnisse der histologischen, quantitativen Analyse 
des Plazentoms und des Gelbkörpers der Kühe nach der protrahierten Geburt....................................... 535
Toman M., Krejčí J., Menšík P., Ulmann L.: Unspezifische 
Immunostimulationsaktivität des Bakterins Bordetella bronchispetica in Testen an
Mäusen und Kälbern (E)................................................................................................................................... 546
Kotrbáček V., Schwei gel M., Hönig Z. "t" : Wirkung des kurzfristigen 
Hungerns auf den Schlaf der Schweine............................................................................................................552

Raszyk 1, P i I I i c h J.: Einfacher immunologischer Hauttest bei ferkeln...................................... 560
Mátl J.; Analyse von Milchdrüsengeschwülsten bei Hunden im Bezirk 
Siidböhmen......................................................................................................................................................... 568
5 u t 1 a J., Bernáthová Z., К u š n í r J., Rózsa J.: Nutzung 
des Metakrylates zur inneren Fixierung der Frakturen bei kleinen Tieren (E)...........................................576



47 681

Rukopisy odevzdány к tisku 11.6.1990 - Podepsáno к tisku 24.5 1991

Vědecký časopis VETERINÁRNÍ MEDICÍNA • Vydává Československá akademie zemědělská - 
Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství • Vychází měsíčně ® Redaktorka 
ing. Zdeňka Radošová • Redakce: 120 56 Praha 2, Slezská 7, telefon 25 75 41 # Sazba a tisk 
Economic Service CPC
©Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství, Praha 1990

Rozšiřuje PNS, Informace o předplatném podá a objednávky přijímá každá administrace PNS, 
pošta, doručovatel a PNS-ÚED Praha, ACT, Kafkova 19, 160 00 Praha 6; PNS-ÚED Praha, závod 02, 
Obránců míru 2, 656 07 Brno; PNS-ÚED Praha, závod 03, Gottwaldova tř. 206, 709 90 Ostrava 9. 
Objednávky do zahraničí vyřizuje PNS - ústřední expedice a dovoz tisku Praha, administrace 
vývozu tisku, Kovpakova 26, 160 00 Praha 6.


