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VLIV DOBY STANf NASUCHO KRAV VE STADE S VYSKYTEM SYNDROMU
OBEZITY NA VYBRANE UKAZATELE JEJICH METABOLISMU A STAV
U TELAT ;

B. Vojti3ek, J. Hamrik, B. Hronové, H. Do¢ekalov4, 1. Diblikova

VOITISEK, B.-HAMRIK, J. - HRONOVA, B.- DOCEKALOVA, H. - DIBLIKOVA, L. (V§zkumny
(stav veterinirniho lékafstvi, Brno): Vliv doby stdni nasucho krav ve stddé s vyskytem syndromu obezity
na vybrané ukazatele jejich metabolismu a stav u telat. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 513-521.

Hodnotili jsem rozdily ve sloZeni krve (plazmy) a mo&e krav ve skupinich (# = 8) s normélni dobou
stitni nasucho (mezi 50 aZ 60 dny) a dobou prodlouZenou na 80 aZ 124 dny. Dv€ma pfistupy, tj.
opakovanym vySetfenim stejnych zvifat dva aZ tfi tydny pfed porodem a 3est aZ osm tydnil po jeho
priib&hu, stejné jako pfi jednordzovém vySetfeni krav nachazejicich se ve shodné fazi reprodukéniho
cyklu, jsme prokézali fadu zmé&n, které u krav s prodlouZenou dobou sténi nasucho sv&d¢i pro sniZeni
funkce nadledvin a jaterni ¢innosti. Telata téchto krav vykazovala v krvi (plazmé) odchylky, indikujici
mimo hypofunkce nadledvin i sniZeny stupeii fagocytdrni aktivity krevnich leukocytli, jednoho
z ukazatel imunologické vybavenosti.

kravy; doba stdni nasucho; telata; metabolismus; nadledviny; jitra

Syndrom obezity krav je metabolickohormonélni porucha malnutri¢niho ptivodu,
charakterizované vznikem akutnich postpartélnich zm&n vedoucich k ¢astému dhynu
krav. V postiZeném stadé je i zv§Seny vyskyt reprodukénich a infek&nich chorob.
Postihuje pfedev§im vysokoprodukéni dojnice, které jsou v dob& stani nasucho
pfekrmovany kalorickymi Zivinami. Vyskytuje se u nich i pfi energeticky bohaté krmné
dévce, zkrmované bez ohledu na faze reprodukéniho cyklu a dosahovanou produkci
mléka (Morrow aj.,1979; Vrzgula aj., 1982).

V pritkazu syndromu obezity ma vedle zhodnoceni anamnestickych tdajt (krmné-
ho reZimu, vyskytu poporodnich komplikaci) pfednostni v§znam stanoveni obsahu tuku
ve vzorcich jaterni tkan&. VyuZiva se i pritkazu odchylek ve sloZeni krve, které vyplyvaji
z nefyziologické funkce jater (Morrow aj.,1979; Karsai a Gaéal, 1980;Sokol
aj.,1982; Karsai a Schiafer,1984;Reichel a Sokol, 1987).

K pfesnéj§i metabolické, hormonalni a imunologické charakteristice krav v téchto
staddech by mohlo pfispét stanoveni rozdili mezi jednotlivymi ukazateli metabolismu
v krvi (plazm&) a mo¢i v zavislosti na délce doby pilisobeni neadekviatni vyZivy. K tomu
tcelu jsme vyuZili rozdily v dob€ jejich stani nasucho. Za normalni jsme povaZovali dobu
50 aZ 60 dnil pfed porodem, za prodlouZenou dobu nad 60 dnit (Kudla¢ a Holy,
1984).
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MATERIAL A METODY

Sledovéni jsme uskutelnili ve stdd& 590 krav, kfiZenek Ceského Eervenostrakatého skotu se skotem
holStynskym, se znaénym vyskytem poporodnich komplikaci (32% vyskyt retence sekundin, 64% vyskyt
endometritid, po prvni inseminaci zabfezlo 26 % krav, inseminaéni index byl 2,2 a servis perioda 122 dny).
Primérm4 uZitkovost stdda v minulé laktaci byla 4920 | mléka, z poftu otelengch krav do 30 dnd po porodu
uhynulo 4,2 % zvifat a 18,4 % bylo nutné poraZeno s ndlezem tukové degenerace jater.

Provedli jsme dvé Setfenf. V prvnim (pokus 1) jsme opakované, a to po prvé v dobé& dvou a2 tH tydnd
pfed porodem (odbér I) a podruhé v Sestém aZ osmém tydnu po jeho priib&hu (odbér II), hematologicky i
biochemicky hodnotili 16 krav na druhé aZ tfeti laktaci, rozdélengych po osmi do pokusné a kontrolni skupiny.
Pfi shodné zakladni krmné déavce (zimniho typu v dobé& pfed porodem a letniho v dobé po porodu),
odpovidajici podle CSN 46 7070 (1982) produkci 13,5 kg mléka podle obsahu SNL a 12,7 kg mléka podle
SH (pii tudnosti 4,0 %) se lisily tim, 2e doba sténi nasucho krav v kontrolni skupiné se pohybovala mezi 50
a? 60 dny (v priméru 56 * 1,8 dne), zatimco u pokusného souboru mezi 80 aZ 120 dny (v priméru 97 *
14,2 dne). Telata té€chto krav jsme vy3etfili tfi aZ osm dnii po narozeni. Ve druhém 3etfeni (pokus 2),
uskutednéném za 60 dnii po zahédjeni prvniho, jsme pfi krmné dévce letniho typu vzdjemné hodnotili
jednorazové vytvofené osmitlenné skupiny krav, sestavené z jedincd, ktefi se nachézeli ve stejnych &asovych
intervalech jako krdvy v prvnim pokuse pfi odbéru I a II, tj. dva a2 tfi tydny pfed porodem a v 3estém a2
osmém tydnu po jeho priib&hu. Stejné jsme postupovali i u telat. Doba stani nasucho krav z kontrolnich
skupin se pohybovala op&t mezi 50 aZ 60 dny (v priiméru u krav dva aZ tHi tydny pfed porodem 58 % 1,6 dne;
v $estém aZ osmém tydnu po porodu 54 X 3,6 dne, u matek telat 56,4 % 2,0 dne). U pokusnych krav se doba
stani nasucho pohybovala mezi 91 aZ 124 dny; ve skupiné 2 tfi tydny pfed porodem byla v priméru 92 * 89
dne, v Sestém a osmém tydnu po porodu 99 * 17,3 dne a u matek hodnocenych telat 94 % 17,6 dne.

Krev k hematologickym a biochemickym analyzdm jsme odebirali u krav a telat punkci vena jugularis
m:zi osmou aZ devatou hodinou dopoledne, mo¢ krav katetrizaci pfi odbérech vzorkd krve.

Hematologick4 a biochemicka vySetfeni krve (plazmy) zahrnovala stanoveni hematokritové hodnoty
krve na odstfedivce typu 316 (Mechanika Pracyznaja, Warsawa) podle ndvodu vyrobce, obsah hemoglobinu
a methemoglobinu v krvi metodou, kterou cituje Homolka (1969, déle poftu leukocytil a jejich dife-
rencidlniho poftu (Donner, 1956), fagocytadrni aktivitu krevnich leukocytd (FA) a index fagocytarni
aktivity (IFA) jsme stanovili podle Tomana aj. (1985). Obsah acetonu v krvi jsme ur€ili mikrodiftzi
(VojtiSek, 1986), hladinu sodiku a drasliku v krevni plazmé metodou plamenové fotometric
(Homolka, 1969). Pomoci automatického analyzatord Contiflo (fy Labor MIM, Budapest) jsme meto-
dami podle vyrobce stanovili v plazmé hladinu vipniku, anorganického fosforu, hoféiku, bilirubinu, celkové
bilkoviny a albuminu, cholesterolu a motoviny. S vyuZitim Bio-testd (Lachema, Brno) jsme v krvi stanovili
obsah glukézy; v krevni plazmé aktivitu aminotransferdzy aspartatu (EC 2.6.1.1.) (AST) a alaninu (EC
2.6.1.2) (ALT), dile gamaglutamyltranspeptiddzy (EC 2.3.2.1) (GMT) a alkalické fosfatdzy (EC 3.1.3.1)
(ALP). Méd', zineck a mangan v plazmé jsme stanovili na pfistroji Perkin-Elmer, mode! 4000 v plameni
acetylen-vzduch, z toho mangan na elektrotermickém atomizitoru HgA-72. Acidobazicky stav krve (pH,
pCOz, BE, SB, BB) byl zji§tovén pfistrojem Acid-Base Cart ABC 1 fy Radiometer a k vypodtu jednotlivych
ukazateld (kromé& aktuédlniho pH) byl pouZit Siggard-Andersenliv nomogram. Koncentraci trijédthyroninu
(T3) a tyroxinu (T4) v plazmé jsme stanovili metodou RIA (vyrobce testu URVIT Kogice). V moti krav jsme
stanovili koncentrace vapniku, hof¢iku, anorganického fosforu, sodiku, drasliku a mofoviny metodami jako
v plazmé; déle jeho pH na pH-metru, typ OP 106 (fy Radelkis), specifickou hmotnost urometrem
(Homolka, 1969) a ¢isty acidobazicky vylutek (CABV ) titraéné (Kutas, 1965).

Ze ziskanych vysledk jsme v krvi stanovili pomér sodiku a drasliku a celkové bilkoviny a albuminu.

Rozdily mezi vysledky u kontrolnich a pokusnych skupin jsme hodnotili pomoci t-testu (Ro d, 1966).
Ukazatele, které mély k charakteru pokusu vztah, tj. ty, které vykazovaly shodné tendence v pokusu 1iv
pokusu 2 jsou uvedeny v tabulkéch.

VYSLEDKY

Skupiny krav vytvofené z jedincti s prodlouZenou dobou stani nasucho (pokusné)
vykazovaly v pokusu 1 (tab. I) a pokusu 2 (tab. II), v porovnani se skupinami kontrolnimi,
opakované tendenci k vy$§im priim&rnym hematokritovym hodnotam krve, vy33im
hladindm methemoglobinu a acetonu:. V krevni plazmé jsme prokazali niZ3i koncentrace
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mocoviny, celkové bilkoviny, cholesterclu, karotenu, T4 a T3, sodiku, manganu; vy$si
byla aktivita ALP. Vzhledem k celkové bilkovine mély v plazmé vy3Si procentické
zastoupeni albuminy, niZSi zastoupeni mél pomér sodiku a drasliku. V mo¢i jsme
prokézali vys$i obsah sodiku a niZ3i obsah drasliku. Také CABV mode byl vZdy vyssi.

1. Hladiny sledovanych ukazateli v krvi (plazmé) a moéi krav v pokusu 1; K - soubor krav s dobou stini
nasucho mezi 50 aZ 60 dny, P - soubor krav s dobou stéini nasucho mezi 80 aZ 124 dny; a - P<0,05 , b - P<0,01
(plati i pro tab. II) -Levels of the parameters recorded in the blood (plasma) and urine of the cows in trial
1; K - set of cows left to stand dry 50 to 60 days, P - set of cows standing dry for 80 to 124 days; a - P<0,05 ,
b - P< 001 (holds also for Tab. II)

Ukazatel Skupina Hladina hodnocenych ukazateli (x = s)
:‘,’;‘{,) Odbér 2.3 tydny pied | Odbér 68 tydnd po porodu
porodem (odbér Ln = 8)| (odbér Il,n = 8)
Krev (plazma)
Hematokrit [LI"] K 036+ 0,04 034% 0,07
P 0,38 0,01 034z 0,04 sl
Methemoglobin [rel%] K 085+ 0,66 1,57+ 0,67 N
P 2,69+ 1,00°%F 1,70 0,69 o
Sodik [mmol.I"] K 146 + 4,78 179+ 1896  "Wygp
P 142+ 3,38 148+ 3,87 i
Sodik/Draslik K 356 32,5
P 355 274
Celkovi bilkovina [g.I"] K 64,82 3,57 84,4+ 852 wa
P 626+ 5.43 823% 6,74 s
Celkova bilkovina/Albuminy K 1.37 2,00
P 1.18 2,00
Mocovina [mmol.l"] K 34% 045 47 £ 1,12 b 111
P 28% 0,69 35+ 085 s kP
Cholesterol lmmol.l'l] K 2.1z 050 44 030 SV
P 1.8% 037 3.1 0,60 e
Aceton [mg.l '] K 134 033 137 09
P 1.66% 1,17 290 1,42 o
Alkalicka fosfatiza [pkat)'] | K 056+ 0,18 057% 024
P 0.76% 0,49 0,64 % 0,34
Karoteny [pmol.l"] K 18,032 6,60 8.12% 2,28 S ke
P 17,53+ 4,69 4,40 0,78 Ll
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pokracovini tab. I

Trijédthyronin [nmol.I") K 1,22 0,69 246 0,56 SU e
P 083 0,17 148% 0,56 L)
Tvioxin [nmol.I") K 51,9+ 17,61 82,85+ 24,67 o
' P 483 17,49 67,54 % 25,51
Mangan [ug.I"] K 0,63 026 020+ 0,09 su
P 0,49 0,17 0,13 0,04 ""“
Mo
Sodik [mmol.l") K 63 31,9 34x 22,00
P 120+ 51,09° %7 71+ 4392
Draslk [mmol.I"] K 243 = 107,21 564 = 206,4 bt L0
P 250+ 104,02 373 1355 anE
Cisty acidobazicky vyludek K 179 69,82 205 £ 95,72
[mal"] P 230+ 88,30 259+ 29,46

II. Hladiny sledovanych ukazatelii v krvi (plazmé) a modéi krav v pokusu 2 - Values of the parameters recorded
in the blood (plasma) and urine of the cows in trial 2

Ukazatel Skupina Hladiny hodnocenych ukazateli (x = s)
(th‘a;) odbér 2-3 tydny pfed odbér 6-8 tydnd po porodu
porodem (odbér I, n=8) | (odbér II, n=8)
Krev (plazma)
Hematokrit LI K 0,33z 0,01 031 0,04
P 036 0,01 °K? 032 002 °W
Methemoglobin [rel. %) K 1,27 1,06 0,58 0,84
P 2,6¢x 1,46 1,89 1,37
Sodik [mmol.l") K 132x 12,08 136+ 5,68
P 128+ 4,20 136+ 7,87
Sodik/Draslik K 33,0 31,6
P 304 31,6
Celkové bilkovina[g.I'] K 69,9+ 13,86 69,1 7,64
P 67,5% 6,9 682 3,84
Celkové bilkovina/Albuminy K 1,68 1,85
P 1,61 1,77
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pokracovani tab. Il

Mocovina [mmol.I"] K 57+ 0,49 5,6+ 0,64

P 55 0,99 51 053
Cholesterol [mmol.I") K 33% 0,57 52x 1,02 °W

P 27% 042 45 1,60 W
Aceton [mg.1") K 0.88% 030 184+ 1,65

P 1312 031°K? 212% 1,14
Alkalicka fosfatiza lukal.l"] K 047 0.18 0,77+ 0,34

P 053 0,18 101 0,98
Karoteny [pmol.1™] K 1638+ 2,95 1748+ 508

P 1540+ 3,74 1587+ 5,37
Trijédthyrenin [nmol.l”) K 209+ 097 3412 1,32 W

P 198 0.32 312% 140
Tyroxin [nmol.I"'] K 95.7% 9.64 775+ 11,64 *'M

P %0.42 3231 70.7% 16,30
Mangan [pg.l’) K 0.17% 0,10 0.14% 0,12

0142 003 008x 005 M
Moc

Sodik[mmol.l '] K 4% 1.38 7% 542

P 4% 0098 6 1.79
Draslik[mmol.| '] K 411 11037 442+ 8648

P 392+ 91,22 4322 4373
Cisty acidobazicky vyluéek K 132+ 31.65 189+ 57.28
[ P 1532 42,76 1942 32,74

U telat od krav s prodlouZenou dobou stdni nasucho jsme zaznamenali v obou
pokusech (tab. I11) vyssi primémé hodnoty hematokritu krve. FA krevnich leukocytl
byla niz3i, rovné? tak jejich IFA. V krevni plazmé byly niZ$i koncentrace manganu, T4 a
Ts.

Rozdily mezi hodnocenymi ukazateli dosahly u krav v fadé pfipadi (tab. I, tab. II)
statistické vyznamnosti (a = P<0,05, b = P<0,01); u telat (1ab. 1II) jsme je u Zadného
z¢ sledovanych ukazateli nezjistili.

Zbyvajici z 45 nami sledovanych ukazateld nevykazovaly v pribéhu obou pokust
shodné rozdily v posunu hodnot.
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IIl. Hladiny sledovanych ukazateli v krvi (plazmé) telat v pokusu 1 a 2; K - soubor telat od krav s dobou
stani nasucho mezi 50 aZ 60 dny, P - soubor telat od krav s dobou sténi nasucho mezi 80 az 124 dny; b -P<0,01-
Values of the parameters of blood (plasma) recorded in calves in trials 1 and 2; L - set of calves of cows
standing dry for 50 to 60 days, K - set of calves of cows standing dry for 80 to 124 days; b - P<0.01

Ukazatel Skupina Hladiny hodnocenych ukazateli (x % s)

telat (K,P)

pokus 1 (n = 8) pokus 2 (n = 8)

Hematokrit [LI") K 0,32z 0,06 032 0,04

P 0,38x 0,06 033+ 0,04
Fagocytami aktivita krevnich K 28 17,30 34+ 13,45
leukocyti [%)

P 18+ 15,85 26 15,15
Index fagocytarni aktivity K 3,04 3,00 1,94 x 0,87

P 2,10 2,79 1,84x 0,90
Mangan [ug.I") K 038+ 0,06 0,45 0,10

P 0,28 0,12 0,38+ 0,09
Trijédthyronin [nmol.I"] K 1,75+ 1,06 574+ 1,82

P 2,40 1,17 568 1,36
Tyroxin [nmol,17] K 83,45+ 38,09 113,10 17,89

P 55,00 19,17 108,60+ 19,96

DISKUSE

Vysledky, které jsme ziskali, naznadily rozdily v trovni metabolismu vzdjemné
hodnocenych skupin krav a telat. V priméru vy33i hodnoty hematokritu, pfi niZ8im
poméru sodiku a drasliku ve skupinich krav s prodlouZenou dobou stini nasucho,
mohou svéd¢it o sniZené sekreci mineralokortikoidli v kiife nadledvin (Charvit,
1952; Harper, 1977). Domnivdme se, Ze tato zévislost vyuZivand v klinickych labo-
ratofich hodnoticich endokrinni funkce lidi, kde se za limitni povaZuje hodnota 35 a jeji
sniZeni svéd¢i pro stav hypofunkce, mé svoje opcdstatnéni j v naSem pfipadé€. Pti shodné
krmné davce u kontrolnich a pokusnych skupin krav to u zvifat pokusnych potvrzuje,
pfirelativné niZ$im cbsahu drasliku, i zvySené vylu¢ovanisodikumo¢i(Harper,1977).

Hypofunkce nadledvin je doprovizena sniZenim bazilniho metabolismu orga-
nismu, charakterizovand mimo jiné i poklesem T4 a T3, tj. hormoni §titné Zldzy v krvi
(Homolka, 1971), které jsme u krav s prodlouZenou dobou stini nasucho prokazali
i my. Podobny ndlez u krav v pripadé syndromu obezity uvadéjii Kapp aj. (1979).

Se zvysenou hodnotou hematokritu pokusnych krav miiZe souviset vy$si koncentra-
ce hemoglobinu v krvi (Homolka, 1971). U methemogolobinu, jehoZ zvyseni bylo
relativné vétsi v porovnani s hemoglobinem, usuzujeme pii shodné krmné dédvce i
na mozZné niZsi aktivity methemoglobinreduktizy nebo redukovaného glutathionu,
odpovédného v organismu za jeho degradaci (Karlson aj., 1987).
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Z praci autori, ktefi se zabgvali moZnostmi vyuZiti krve (plazmy) v diagnostice
syndromu obezity (Morrow, 1976; Karsai a Gaal, 1980; Sokol aj., 1982;
Reid a Roberts, 1983; Karsai a Schifer,1984;Reichel a Sokol,
1987; Vrzgula aj., 1987), vyplyva vyznam stanovcm zvySenych hladin neesle-
rifikovangch mastnych kysclm (nad 0,35 mmol.I""), bilirubinu (nad 5,13 mmol.I}),
aktivity AST (nad 0,50 ukat.I'!) vkrevni plazm? &i miﬁich hodnot celkového cholestcrolu
(pod 2,6 mmol.I'") triglyceriddi (pod 0,17 mmol.I" ) nebo albuminu (pod 30,0 g. Y, tj.
ukazateld metabolismu krav souvisejicich s funkci jater. Klinicko-biochemickou diagn6-
zu na Zivém zvifeti lze v§ak potvrdit s jistotou pouze biopsii (Sokol aj., 1982).

Z v§3e uvedenych ukazatelll, které jsme hodnotili v nasi préci, jsme pouze
u cholesterolu zaznamenali jeho niZsi hladiny v krevni plazmé krav s prodlouZenou
dobou stani nasucho. Sv&d&i to o vy$si éetnosti krav s narusenou funkci hepatocytii v této
skupiné a o nedostate&né tvorbé transportnich lipoproteind, jejichZ soudasti je choleste-
rol (Morrow aj., 1979). Tato skuteénost je pravdépodobné& ptitinou i niZSich
koncentraci karotentl, které jsou v krvi na né& vazény.

. U krav pokusnych skupin naznaéu_le zvySena aktivita ALP vy$3i stupeii intra- nebo
extrahepatalni cholestizy, souvisejici s narudenim jaternich funkci (Cornelius,
1987). U této skupiny byly zajimavé i opakované niZsi nilezy hladin manganu v krcvni
plazmé, ktery je vkrvi vazén pfevaZzné naf - globuliny (G eorgievskij aj., 1982). SniZen4
tvorba S-globulinii v jatrech, jejichZ souéasti je fada sloZek komplementového systému
krve (Karlson aj., 1987), pak miiZe byt pti¢inou i niz$iho poméru celkové bilkoviny k
albuminiim.

Pti stejné nabidce dusikatych latek v krmné davce byla u vzajemné hodnocengch
skupin krav odli¥na i ureosynteticka ¢innost jater. Ukazuji na ni vZdy niZsi koncentrace
mocoviny v krevni plazmé krav s prodlouZenou dobou stani nasucho. P¥i narudeni funkce
Jaler lze pfedpoklédat zvySeni amonémie (M aas, 1983), ktera spolu s daldimi mecha-
nismy upravupcnml acidobazicky stav organismu ptispiva ke zv¥eni CABV mode
(Karlson aj., 1987, Harper, 1977).

Metabolickohormonélni zmé&ny v prib&hu intrauterinniho vyvoje krav ovlivnily i
metabolicky profil telat po narozeni. U telat od krav s prodlouZenou dobou stani
nasucho, shodn¢ s jejich matkami, miiZeme na zéklad¢ vy$§ich hodnot hematokritu a
snizenych koncentraci T4 a T3 v krevni plazmé& usuzovat na stav naznadujici sniZeni
funkce nadledvin. NiZ§i hodnota FA krevnich leukocytli a IFA svéd¢i sou€asné i o jejich
zhor¥ené imunologické vybavenosti (Toman a P3ikal, 1985).

S ohledem na dosaZené vysledky Ize konstatovat vy$si zastoupeni krav a telat s
nepfiznivou drovni metabolismu ve skupinich s prodlouZenou dobou stani nasucho.
Dokazuje to u nich zvyrazn&né pisobeni nutri¢niho stresu a z praktického hlediska
nezbytnost cilené prevence u viech krav této skupiny. Pti provadéni metabolického testu
v té&chto stadech mtZe byt odlind metabolickd odezva jednotlivych sloZek vyZivy
(energetickych Zivin, dusi¢nanii a dusitani, karotenil, manganu, sodiku, drasliku) pfi¢i-
nou &etnych omyli a chyb pfi optimalizaci krmné déavky.
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BOMTMILEK, B. - TAMP)KMK, f. - TPOHOBA, B. - IOUYEKAJIOBA, I'.- IUBJIMKOBA,
U. (HayuHo-uccnenoBaTesbCKHA MHCTHTYT BeTepHHApHOR MeaMUMHBI, BpHo): Bauanue cpoka
CYXOCTOAR KOPOB B CTaje C HA/JIMYHEM CHHAPOMA OXKHPEHMA Ha HabGpaHHbIE NOKA3aTe/NH HX
MeTabonu3smMa M cocToaHWe y Tensat. Veter.Med. (Praha), 35, 1990 (9):513-521.

MLl NOAMTOXKMBAIIM pPA3JIMYHA B COCTABE KpPOBH (N/1asMbl) M MOYH Y KOpOB B rpynnax
(n =8) ¢ HopmanbHbIM mepnomom cyxocton (50 - 60 aHed) M ¢ mepuopmom 80 - 124 nHed.
C noMowbi0 ABYX MOLXOAOB, T... MPH MOBTOPHOM OOC/IENOBAHHHM TEX JXe& XXHBOTHBIX 3a 2
- 3 Hemenw Oo orena M cnycta 6 - 8 Hemenr mnocse oTena, KaK H NPH OQHOPasoOBOM
o6paboTKe KOpOB, HAXOAALIMXCA B Takof >xe ¢ase BOCNPOH3IBOACTBEHHOTO ILHKJA, MBI
BLIABU/IH PAA M3MEHEHHMR, KOTOpble CBHAEL.ENLCTBYIOT Y KOPOB C MNPOAJIEHHBIM CYXOCTOEM
O MOHMXEHHOA GYHKLUMM HAANOYErHMKOB K PYHKUMM nedeHH. B xpoBu (nnaame) ux Tenst
OTMEeYeHh! OTKJIOHEHMA, YKA3BIBAKOIIHE TMOMHUMO THMNoPyHKUMH HAANOYErHHKOB M Ha
NMOHMXKEHHe GArouMTAapHOA AKTHBHOCTH JIEAKOLMTOB KPOBH, OJHOIO H3 nNoKasaTenei
HMMYHOBOOPY>XEHHOCTH.

KOPOBbI; NMEPHOLN CYXOCTOSHA;, TEJ/IATA, MeTaboJIn3N® HaANMOYErHHKH; MeYCeHb
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VOITISEK,B. - HAMRIKJ. - HRONOVA,B. - DOCEKALOVAH. - DIBLIKOVA, 1. (Veterinary
Research Institute, Brno): The effect of dry stading time in cows in a herd with the obesity sydrome on selected
metabolism parameters of the cows and on the state of the calves. Veter.Med. (Praha), 35, 1990 (9): 513-521.

Differences in the composition of the blood ( plasma) and urine of cows were evaluated in groups (n=8)
with a normal time of dry standing (50-60days) and in cows standing dry for 80 to 124 days. Two approaches
werc used: repeated examination of the same animals two to three weeks before parturition and six to eight
weeks after parturition, and single examination of the cows being in the same stage of reproduction cycle.
A number of changes were recorded, testifying to a reduction of the function of the adrenal glands and to
a decrease in the activity of the liver in the cows left to stand dry for a longer time. The calves of these cows
had changes in their blood (plasma), indicating a hypofunction of the adrenal glands and a reduced
phagocytic activity of the leucocytes, one of the parameters of the immunity system.

cows; dry standing time; calves; metabolism; adrenal glands; liver

VOJTISEK,B. - HAMRIK J. - HRONOVA B. - DOCEKALOVA H. - DIBLfKOVA . ( Forschungsinstitut
fiur Veterindrmedizin, Bmo): Einfluss des Trockenstehens der Kiihe in der Herde mit dem Vorkommen von
Obesitdtssyndrom auf ausgewdhlte Merkmale ihres Metabolismus und auf den Kilberzustand. Veter.Med.
(Praha), 35, 1990 (9): 513-521.

Man bewertete Uaterschiede in der Blutzusammensetzung (Plasma) und des Kuhharnesin Gruppen (n=8)
mit normalem Trockenstehen (50 - 60 Tage) mit der auf80 bis 124 Tage verldngerten Zeit. Durch wiederholte
Untersuchung der gleichen Tiere 2 bis 3 Wochen vor und 6 bis 8 Wochen nach der Geburt, wie auch bei
einer einmaligen Untersuchung der sich in der gleichen Phase des Reproduktionszyklus befindenden Kiihe
haben wir eine Reihe von Veronderungen nachgeweisen, die bei Kiithen mit einem langeren Trockenstehen
von der Verminderung der Funktion der Nebennieren und der Lebertitigkeit zeugen. Die Kilber von
diesen Kiihen wiesen im Blut (im Plasma) Abweichungen auf, die neben der Hypofunktion der Nebennieren
auch eine niedrigere Stufe der fagotzytiren Aktivitdt der Blutleukozyten, eines der Merkmale der immu-
nologischen Ausriistung, indizieren.

Kiihe, Trockenstehen; Kilber; Metabolismus; Nebennieren; Leber
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RECENZE

VETERINARNA HISTOLOGIA

M. Belédk, M. Maretta, M. Zibrin, V. Cigankové, A. Hordkové

Bratislava, Priroda 1990. 498 5., 616 obr. Cena 60 K¢s.

Pred nickol'kymi tyZdiiami se dostala na pulty nasich knihkupectiev uéebnice veterinirnej histologie.
Napisal ju kolektiv pracovnikov Vysokej Skoly veterinarskej v KoSiciach. Jedn4 sa vébec o prvi slovenski
udebnicu veterindrnej histoldgie. Zapliuje medzeru, ktoré pretrvavala prakticky uZ vySe dvadsat rokov od
vypredania podobného diela vydaného prof. Novotnym a spolupracovnikmi z Vysokej Skoly veterindrskej v
Brne v r. 1966. Preto treba s uznanim ocenit &in vydavatel'stva a najmé préacu autorov. Uéebnice je napisané
na vysokej odbornej trovni s bohatym a intruktivnym dokumentaénym materidlom. Prvych 44 strdn venovali
autori cytolégii, popisu stavby a funkcii bunky. DalSie 3tyri kapitoly popisujii tkanivéa (epitelové, spojivové,
svalové a nervové). Siesta kapitola charakterizuje telové tekutiny (krv a tymfu), v siedmej popisuji mikrosko-
picku stavbu srdcovo-cievnej a v 6smej kapitole stavbu organov lyfhfatickej sistavy. Po charakteristike
Struktiry endokrinnych Zliaz nasleduje popis stavby dychacich orgdnov, potom popis orgénov traviacej
sustavy a mofotvornych organov. Trinésta a $trnésta kapitola charakterizuji mikroskopicki i submikrosko-
pickd stavbu samicich a sam¢ich pohlavnych orgdnov, potom nasleduje popis nervovej a koZnej sistavy.
Ulebnicu uzatvdra sedemndsta kapitola o zmyslovych organoch, zoznam literatiry, register a slovensko-
&esky slovniéek. Dielo je vel'mi bohato ilustrované, obsahuje 616 obrazkov. Podstatna &ast z nich predstavuje
origindlne mikrofotografie a elektrénogramy a len mensia &ast' st perokresby. Je $koda, Ze mikrofotografie
nie si rovnomernejie rozloZené vo vietkych kapitolach. To oviem nezniZuje Grovefi diela, ktoré je napisané
moderne a didakticky spravne. Autori dobre vystihli nutnost komplexného hodnotenia mikroskopickej a
submikroskopickej stavby kaZdého tkaniva a kazdého organu v kontexte vicobecnych biologickych zdko-
nitosti. To sa im podarilo a vytvorili tak vel'mi dobry zdklad pre poznavanie stavby a funkcii orgdnov a celého
organizmu. Preto kniha, hoci je uréena predovietkym poslichdéom veterinirnej mediciny, moZe poslaZit aj
posluchaéom prirodovedeckych fakult, zootechnickych a ostatnych biologickych odborov.

prof. MVDr. Viadimir Uhrin, CSc.
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BIOLOGICKE VLASTNOSTI KMENU MYKOBAKTERIf IZOLOVANYCH
U SKOTU Z CHOVU S KLINICKOU PARATUBERKULOZOU

M. Pavlas

PAVLAS, M. (Vyzkumny ustav veterindrniho 1ékafstvi, Brno): Biologické viastnosti kmenit myko-
bakiérif izolovanych u skotu z chovii s klinickou paratuberkulézou. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9):
523-528.

V letech 1983 aZ 1986 bylo bakteriologicky vySetfeno na paratuberkulézu 263 vzorkd miznich uzlin,
sliznice stfevni a vykalil skotu, které pochazely ze stéji s vyskytem klinické paratuberkul6zy. Pfi kulti-
vaci jsme izolovali 79 kmend mykobak:térii. Na selektivni agarové plidé s ristovym stimulitorem -
mykobaktinem bylo izolovdno 71 kmeni, které v primokultufe nerostly na konvenénich plidach pro
kultivaci mykobaktérii. V subkultivaci zdvislost kmeni mykobaktérii na mykobaktin klesala, pfitem2
pocet kmenidi mykobaktérii v subkultufe rostoucich na konvenénich plidiach bez mykobaktinu se
zdvojndsobil. Dvé tfetiny kmend mykobaktérii, které nebyly pfi riistu zdvislé na mykobaktinu,
vykazovaly pfi serotypizaci shodné antigenni vlastnosti s Mycobacterium avium 1, 2, 3, 8. Pfi biolo-
gickych testech na laboratornich zvifatech byla prokdzdna schopnost vyvolat senzibilizaci na PPD
aviarni tuberkulin nebo paratuberkulin, zejména u kmend, které nebyly zdvislé na mykobaktinu.
Pfitom téméf u poloviny kmenii senzibilizujici zvifata na shora uvedené alergeny byla zjiSténa
virulence pro kufice s nilezem tuberkul6zy v parenchymat6znich orgdnech. U kmend mykobaktérii
zévislych na mykobaktinu byla prokizdna z laboratornich zvifat nejvétsi virulence u mySek pfi
intravenézni infekci, provazena hyperplazif sleziny s reizolaci kultury mykobakterii do $esti aZ osmi
tydni po infekci.

paratuberkul6za; Mycobacterium paratuberculosis; mykobaktin; alergie; virulence; serotypizace

Udaje o izolaci mykobaktérii s vlastnostini odpovidajicimi Mycobacterium para-
tuberculosis podle zévislosti na ristovém faktoru - mykobaktinu se vyskytuji kromé
savcll, rovnéZ u ptaki. Ve Velké Britanii byl popsan vyskyt atypickych mykobaktérii
s vlastnostmi M. paratuberculosis u holubli (Collins aj., 1985). V soutasném obdobi
se uplatiuje nazor, Ze pavodce paratuberkuldzy je moZno snadno odlidit od jingch
patogennich a apatogennich mykobaktérii, ponévadZ primokultura roste pouze na
piidach s rastovym stimulatorem pfipravenym z mykobaktérii. Prvni kulturu para-
tuberkul6zy se podafilo ziskat na plidach obohacenych riistovym stimulatorem v roce
1912 na Dorsetove vajeéné piid¢ s usmrcenou suspenzi M. tuberculosis v glycerinu
(Twort a Ingram, 1912). Za rok poté bylo zji$t€no, Z¢ vhodné&j§i ne? huméanni
mykobaktérie tuberkul6zy je suspenze pfipravena z M. phlei, ktera byla pozdé&ji nahra-
zena jeho extraktem (Smith, 1953). Uvedeny extrakt se pouZiva v mnoha zemich pod
nazvem mykobaktin. V poslednich letech bylo zji§t&no, Ze lepSich vysledkl je moZno
doséhnout, jestlize se nahradi kultura M. phlei k ptipravé mykobaktinu kmenem M.
paratuberculosis. Takto pFipraveny biopreparat byl nazvian mykobaktin J (Merkal a
Mc Cullough, 1982). Kromé& mykobaktinu podporuji riist M. paratuberculosis i dalsi
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faktory, jako je vaje¢ny Zloutek a pyruvat sodny (Jorgensen, 1982). PomnoZovani
mykobaktérii paratuberkul6zy bylo zaznamenéno rovnéZ na chorioalantoidni membra-
n& kufecich embryi (Stavitsky a Beck, 1946). Pfitom bylo zjisténo, Ze nékteré
kmeny M. paratuberculosis izolované z ovci se podafilo ziskat na plidach s riistovym
stimulatorem teprve po sedmimési¢ni inkubaci (Dunkin aj., 1935; Watt, 1954). U
skotu se zpravidla jedna o kmeny paratuberkul6zy dobfe rostouci, na rozdil od ovci,
které se mnohdy nepodafilo izolovat kultivaén& (T aylor, 1945;Sigurdsson, 1945).
Z uvedeného diivodu n&ktefi autofi nepokladaji diagnostiku paratuberkul6zy u ovci
pomoci kultivace za vyhovujici metodu (Gunnarsson, 1979).

Vieobecné se povaZuje za ncjduleZitéj$i znak mykobaktérii paratuberkul6zy rust
pouze na piidach s mykobaktinem v primokultufe (Chiodini, 1986). Pomoci imunoe-
lektroforézy bylo zjidt€no u &ty laboratornich kmeni M. paratuberculosis 44 antigennich
trakci, pfi¢emZ mezi jednotlivymi kmeny nebyl zjidtén rozdil v antigenni struktufe.:
Shodné antigenni vlastnosti s laboratornimi kmeny byly zjistény rovnéz u 39 kultur M.
paratuberculosis izolovanych z terénu, a to jak v Norsku, tak i na Islandu, pfi¢emz 27
frakci M. avium a 24 slozck BCG kmenc bylo shodngch s ptivodcem paratuberkulézy
(Gunnarsson a Fodstad, 1979).

P#i hodnoceni virulence M. paratuberculosis na laboratornich zvifatech bylo zjisté-
no, ¢ kmeny paratuberkul6zy vyvolaly zpravidla lokalni zmény v misté inokulace
mykobaktérii. VE3i virulence byla prokazana pfi jejich inokulaci v suspenzi s para-
finovymolejem(Mohler, 1939; Sahai, 1940). Pfiintravenézniinokulaci suspenze
M. pratuberculosis se podafilo nékterym autoriim vyvolat specifické zmény u mysi, krys,
polnich hrabosi, zlatych kie¢kd a kralikd i suspenzi M. paratuberculosis bez para-
finového oleje (Alikacva, 1944; Francis, 1943; Levi, 1950; Hirsch, 1956;
Lominski aj., 1956). Pfitom bylo zjidténo, Z¢ virulence mykobaktérii paratuberkul6zy
pro kraliky sc zvy3ila pfi jejich sou€asné aplikaci sc ?ludi skotu.

V minulych letech byla v Ceskoslovensku paratuberkuldza skotu i daldich druhti
zvifat diagnostikovama na zaklad¢ klinického, patologickoanatomického, bakte-
riologického a histologického vySetieni. Kultivaéné byla paratuberkul6za u skotu a ovei
prokéazana teprve v poslednich letech. Uéelem nadcho sdéleni je popsat dosavadni
zkudcnosti pfi kultivaénim prakazu M. paratuberculosis, véetné posouzenti jejich biolo-
gickych vlastnosti na laboratornich zvifatech.

MATERIAL A METODA

Pfi kultivaci byla tkan pfibliZné o hmotnosti 1 g zhomogenizovana ve tieci misce. Vzorky miznich uzlin
nebo organii, které nebyly vySetfeny bezprostiedné po odbéru, byly dekontaminovany 3,5 ml 1 M HCl a
po dvacctiminutové expozici neutralizovany 2 ml 2 M NaOLl. Pri vySctrovéni stfevniho obsahu nebo stievni
sliznice bylo k dekontaminaci tkané poulitod % NaOH a5 % kyscliny $tavelové. Kromé kultivace byly vzorky
pfi bakteriologickém vySetfeni posouzeny rovné? hal\tcriosl\opicl\y Jako selektivni plidy pro kultiva¢ni
priikaz paratuberkul6zy hylogx)uhlo agaru s mykobaktinem (Smith, 1953) nebo suspenze umrtvenych M.
phlei v glycerinu (podle dr. Stiky z USVU Praha). Kromé toho bylo rovné? pouZito konvenénich piid pro
kultivaci mykobaktérii. a to vajeéné pidy podle Petragnaniho, Stonebrinka, 1.owensteina a sérové piidy pro
kultivaci mykobaktérii (USOL. Praha). Kultivaéni média byla inkubovana pfi teploté 37 stupid Celsia
po dobu 10 a2 12 tydnid pii odeditani ve dvoutydennich intervalech. PFi hodnoceni kultivace byla posuzovéna
morfologie kultur na jednotlivych piidach. U kmen& mykobaktérii vhodnych k sérotypizaci byla urfena
druhovi pfisludnost a sérovar pomoci aglutinace (Schae fe r, 1967). Pro posouzeni biologickych vlastnosti
izolovanych kment mykobaktérii jsme pouZili kufice ve véku tyf tydnd, infikované intramuskularné v davee
S mg a intravenézné v mnozstvi 0.5 mg primokultury mykobaktérii pro dosis. Kromé kufic bylo pouzito
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k biologickym pokusiim krélikd a mySek infikovanych intraven6zné v dévce 1 mg a 0,05 mg kultury pro dosis.
Pokud pokusné zvifata neuhynula, byla za tfi mé&sice utracena. Pfed usmrcenim byly kufice a moréata
tuberkulinovéany avidrnim PPD tuberkulinem v dévce 0,001 mgpro dosis. Paratuberkulin byl pouZit ve stejné
koncentraci a ddvce, pfifem? jeho biologick4 aktivita byla upravena podle PPD johninu - Weybridge.

VYSLEDKY

V letech 1983 aZ 1986 bylo na paratuberkul6zu bakteriologicky vySetfeno 263
vzorkl miznich uzlin a stfevni sliznice skotu, kter§ pochazel ze st4ji s vysokym vyskytem
klinickych forem této nékazy. Pfi kultivaci jsme izolovali 79 kmenii mykobaktérii, které
pochéazely ze zvifat podezfelych z této ndkazy. Pomoci selektivni agarové pilidy s
riistovym stimulatorem bylo izolovano 71 kmeni, které v primokultufe nerostly na
konvenénich vaje¢nych plidach, véetné sérové plidy pro kultivaci mykobaktérii (tab. I).
Pfitom 10,2 % kmenti izolovanych z miznich uzlin nebo stievni sliznice skotu s pfiznaky
paratuberkul6zy rostlo jiZ v primokultufe a daldich devét kmeni v subkultufe rostlo na
konvenénich vaje¢nych plidach bez riistového stimulatoru.

I. Riistové vlastnosti kment mykobaktérii izolovanych u skotu s klinickymi pfiznaky paratuberkul6zy - The
growth traits of mycobacterium strains isolated from cattle with clinical paratuberculosis signs

Lokalita Polet kmeni izolovanych
v primokultute v subkulture
celkem piida selektivni s | ptida konvenéni pida konvenéni
mykobaktinem (bez mykobaktinu)| (bez mykobaktinu)
I-M 53 51 2 8
I1-F 26 20 6 9
Celkem - pofet ™ ! 8 17
/2 100 89,8 10,2 215

U v&tSiny izolovanych kmeni jsme nemohli uréit sérovar pomoci aglutinace, a to
zejména pro nevyhovujici homogenizaéni vlastnosti kultur mykobaktérii. U 19 kmeni,
ze kterych sc podafilo pfipravit homogenni suspenzi, byl vysledek se sérotypiza¢nimi
séry skupiny M. avium - intracellulare - ptb (CCM 5889) u 16 kultur pozitivni, u sedmi
negativni (tab. II). Z biologickych testii na kuficich a moréatech vyplynulo, Ze pouze
mala &ast kmenti vyvolala u téchto zvifat senzibilizaci k pta¢imu tuberkulinu nebo
paratuberkulinu. Pfitom alergenogenni schopnost byla vyrazné&j$i u kmend, které rostly
jiz v primokultufe na konven¢nich piidach bez ristového stimulatoru. U &tyf z deviti
kmeni mykobaktérii senzibilizujicich laboratorni zvifata byla rovnéz zji§té€na virulence
pro kufata s nalezem patomorfologickych zmén v parenchymat6znich orgénech, a to jak
pfi intramuskularni, tak intravendzni infckci. Naproti tomu u vétSiny kmeni (94,9 %)
se nepodafilo vyvolat organovou formu onemocnéni pfi obou zpiisobech inokulace.
Kmeny mykobaktérii zéavislé na riistovém stimulatoru vykazovaly nejvétsi- virulenci
pro my3i pfi intraven6zni inokulaci, za ptiznakl zdufeni sleziny s moZnosti reizolace
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pouZité kultury do Sesti aZ osmi tydnii po infekci, aniZ by doslo k pfiznakiim sepse
u téchto zvitat.

Z vysledki hodnoceni biologicych vlastnosti mykobaktérii izolovanych u skotu
vyfazeného pro podezieni z nikazy paratuberkulézou vyplynulo, Ze vétSina izolovanych
kmenit odpovidala ristovymi vlastnosuni M. paratuberculosis. Zcela ojedinéle byly
izoloviny v chovech skotu kmeny mykobakitérii vykazujici jiz v primokultufe nebo
subkultufe vlastnosti odpovidajici M. avium.

I1. Biologické vlastnosti kmeni mykobakterii izolovanych u skotu s klinickymi pfiznaky paratuberkulézy -
Biological characteristics of mycobacterium strains isolated from cattle with typical signs of paratuberculosis

Pocet kmeni
s alergenogenni schopnosti na sérotypizace biologicky pokus
a : . ] (aglutinace) (driibez)
I ) ) tuberkulin avidrni| paratuberkulin
3 .§ & |poztinic| nega- pozi- nega- neur- | nevyset-| Aj23 pozi- nega-
8 h tivnich [ tivnich [ tivnich | denych | fenych B p tivai tivni
nega-
tivnich
I-M 53 6 47 6 47 3 41 9 2 51
II-F 26 3 23 3 23 4 15 7 2 24
Celkem
pocet 79 9 70 9 70 7 56 16 . 4 75
% 100 11,3 88,7 11,3 88,3 8,8 70,7 20,5 5.1 94,9
DISKUSE

Vysledky dosaZené pfi hodnoceni biologickych vlastnosti mykobaktérii izolovanych
ze stfevni sliznice a miznich uzlin ileocekdlnich skotu s klinickou paratuberkulézou
potvrdily, Ze véinu kmenii je moZno izolovat na plidich obohacenych riistovym stimu-
latorem, pfipadné suspenzi M. phlei v glycerinu. Soucasné bylo prokdzéno, Z?e nékteré
kmeny oznacené podle riistovych vlastnosti za M. paratuberculosis pfi subkultivaci
ztratily zavislost na riistovém stimuldtoru. Z uvedeného vyplynulo, 2e kmeny M. para-
tuberculosis mohou postupné ziskdvat schopnost tvorby riistového stimuldtoru nutného
pro riist in vitro na kultivaénich médiich. Sou¢asné bylo potvrzeno, e kromé& myko-
baktinu podporuji riist M. paratuberculosis i litky pfitomné ve vaje¢né piidé a nékteré
chemicky definované litky (Jorgensen, 1982).

DosaZené vysledky omezuji platnost poznatku, Ze piivodce paratuberkuldzy je
moZno snadno odliSit od jinych patogennich a saprofytickych mykobaktérii podle
zavislosti na rustovém stimuldtoru - mykobaktinu. Pfitom neni vyloudeno, Ze enteritis
u skotu nebo i jinych druhii zvifat, napf. koni (Buergelt aj., 1988) mohou vyvolat
nékteré kmeny M. avium pfi sniZené odolnosti organismu po nevhodném krmeni nebo
pusobenim jinych faktoru.

Pfi hodnoceni virulence kmenti mykobaktérii izolovanych u skotu s klinickymi
pfiznaky partuberkulézy bylo zji$téno, Ze vétiina kmenu byla pro laboratorni zvitata
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avirulentni. Sou¢asné bylo prokéazéno, Ze virulence t&€chto kmeni zavisi do uréité miry
na jejich alergenogennich a riistovych vlastnostech na kultivat¢ich médiich. Kmeny
mykobaktérii zavislé v primokultufe na riistovém stimulatoru - mykobaktinu, vyznadujici
se nizkou alergenogenni schopnosti, byly pro vétiinu laboratornich zvifat avirulentni.
Nejvetsi vnimavost vykazovaly mysi, u kterych pfi intravenézni inokulaci byla zjisté¢na
hyperplazie sleziny s moZnosti reizolace kultury pouZité k infekci. Nizk4 virulence M.
paratuberculosis odpovidala vysledkiim uvidénym v literatufe (Twort, 1914;"
Francis, 1943; Alikaeva, 1944).
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MMABJIAC, M. (HayuHo-mccnenosaTenbcKMii MHCTHTYT 'BETCDHHADHON  MEAHIMHKEI,
BpHo):Buonoruyeckue cBoficTBA INTAMMOB MHKOGaKTepH#l, HM3ONHPOBAHHEIX Y KPYMHOro
pOraToro CKOTa HS -CTaja, ABIAKIIEr0O NPH3HAKH KJIHHHYecKoro napatyGepkynesa. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (9): 523-528.

3a nepuon 1983 - 86 rr. B 6aKTepHOJIOTHYECKOM Nopsanake obcnenosanu Ha napaTtybepkyles
263 o6pasuoB JAHMPATHHYECKHX YSJIOB, CJAMSHCTON KHINOK H SKCKPEMEHTOB CKOTa,
NPOHCXOAAINEr0 H: OGBLEKTOB .C HAJMHYHEM KJIHHHYECKOro napaTybepkynesa. Bo Bpems
KY/NLTHBHPOBAHMA MSOJHpOBaNM 79 mTaMMoB MEHKoGakTepHit. Ha cenexTupHOM araposoit
Cpefie C POCTOBBIM CTHMYJATOPOM - MHKOGAKTHHOM H30AMpOBajnM 71 LITAMM; OHH HE pPOCIH
B NEPBHYHOR KYJIbType HA TPAAHUMOHHON cpeae MJIA Ky/JIbTHBALMM MukobakTepuit. B
YCNOBHAX CYOKY/NbTHBAIIMM SAaBHCHMOCThL LITAMMOB OT MHKOGAKTHHA NOHHXKAETCHA, a
YHMCJIEHHOCTh LITAMMOB MHKOGaKkTepuilt B Cy6KyNAhType, PACTYIIMX Ha TPALHUHOHHON cpene
6es MukoGakTHHA, ynBaHBaeTcA. [[Be TPeTH STHX IITAMMOB, KOTOPhieé B NpOLECCE POCTAa He
SaBMCEIM OT MMKOGAKTHHA, NOKA3LIBAJIM NpPH CEPOTHMM3ALMM AHAJIOTMYHLIE AHTHIECHHBIE
csoftctBa ¢ Mycobacteriumavium 1, 2, 3, 8. B xone 6uoTecToB Ha abOpaTOPHBIX XMBOTHAIX
NOoKAasaJn CnocoGHOCTb BLISLIBATH BOCNPHMMYHBOCTE K PPD nTuusero TyGepkynmna munam
napaTyGepKy/JMHY, B YACTHOCTH Yy Te€X LITAMMOB, KOTOpPblé HE3aBMCHMB! OT MuKoGakTHHa.
TIpUTOM MOYTH Yy MNOJIOBHHL! WITAMMOB, BLISHIBAIOLIHX Y >XMBOTHBIX BOCNPHHMYHBOCTL K
YNOMAHYTBIM &JIJIEPreHaM, YCTAaHOBJIEHA BHPYJEHTHOCTh Y KYpPOYeK, MOKA3bIBAIOILHX
npusHakn TBLl B mapeHXHMaTOSHBIX opraHax. Y IITAMMOB MHKOGakTepHil, 3aBHCHMALIX OT
MI:KOGaKTHHA,

napa-TBLl; Mycobacterium avium; anxo6akTHH; anneprus; BHPYJEHTHOCTb, CEPOTHIMSALKA

PAVLASM. (Veterinary Research Institute, Brno): Biological properties of the mycobacterium strains
isolated in cattle herds with clinical paratuberculosis. Veter.Med. (Praha), 35, 1990 (9) : 523-528.

In the period from 1983 to 1986, bacteriological examination for paratuberculosis was performed in 263
samples of lymph nodes, intestinal mucous membrane and excrements of cattle, kept on a farm where clinical
paratuberculosis occurred. Seventy-nine strains of mycobacteria were isolated during the culturing. On
selective agar medium with mycobactin as the growth stimulator, 71 strains were isolated which had failed
to grow on the conventional mycobacterium-culturing media. In the subculture, the dependence of myco-
bacteria on the mycobactin declined and the number of mycobacterium strains growing in the subculture on
conventional mycobacting-free media doubled. Twothirds of the mycobacteria which did not depend on
mycobactin during growth exhibited the same antigenic properties as Mycobacterium avium 1, 2, 3, 8 during
serotypification. Ability to induce sensibility to PPD avian tuberculin or paratuberculin was demostrated
during the bioassays of mycobactin. Almost a half of the strains inducing animals’ sensitivity to the
above-mentioned allergens were found to be virulent to pullets that had tuberculosis in their parenchy-
matous organs. Of the laboratory animals, the highest virulence of the mycobactin-dependent myco-
bacterium strains was demonstrated in mice subjected to intravenous infection, accompanied by hyperplasia
of the spleen, with reisolation of the mycobacterium culture wiihin six eight weeks after infection.

paratuberculosis; Mycobacterium paratuberculosis; mycobactin; allergy; vilrulence; serotypification
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ZMENY KONCENTRACIE PROGESTERONU, TRUJODTYRONINU A TYROXINU
V KRVI A VYSLEDKY KVANTITATIVNEJ HISTOLOGICKEJ ANALYZY
PLACENTOMU 1 ZLTEHO TELIESKA KRAV PO PROTRAHOVANOM PORODE

J. Eletko, A. Sevéik, 1. Maraéek, E. Bekeov4, J. Choma, J. Ka¢marik

ELECKO, J.-SEVCIK, A.-MARACEK, I. - BEKEOVA, E.- CHOMA, J. -KACMARIK, J. (Vysoké
$kola veterindrska, Kosice; Ustav experimentalnej veterindrnej mediciny, KoSice): Zmeny koncentrd-
cie progesterénu, trijédtyroninu a tyroxinu v krvi a vysledky kvantitativnej histologickej analyzy placento-
mu i Zltého telieska krdv po protrahovanom porode. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9) : 529-535.

V praci sme sa zamerali na simultdnne kvantitativne histologické sledovanie zmien bunkovej Struktary
placentému i Zltého telieska a koncentréicie progesterénu (Pa), trijédtyroninu (T3) a tyroxinu (Ts)
v ¢ase produ (0.h) za dva a Sest hodin po pdrode. Hormonélne koncentrécie sa stanovili RIA-testmi.
Z dosiahnutych vysledkov kvantitativnej histologickej analyzy placentémov a Zitych teliesok vyplyvé,
Ze pri zadrZanom 16Zku je v priebehu sledovaného obdobia signifikantne vy$si polet zachovalych
epitelidlnych buniek v kryptach placentému a vy3Si pofet nezmenenych malych, tmavych i vel'kych,
svetlych sekreénych luteinovych bunick v biopsii ZItého telieska. S morfologickym nédlezom
koresponduju vyznamne vy3Sie koncentricie P4 v krvi krdv so zadrZanym 162kom v porovnani so
zvieratami bez zadrZaného 16Zka. Dynamika zmien koncentricie T3 a T4 v porovnani s P4 a histo-
logickym ndlezom poukazuje na funk&ny vztah medzi placentémom, Zltym telieskom a $titnou 2l'azou.

progesterén; trijédtyronin; tyroxin; placentom; ZIté teliesko; histolégia; protrahovany porod; kravy

Odborna veterinarska pomoc sa vyZaduje asi pri 2 az 5 % porodov, pri¢om asi pri
8 a2z 10 % tychto dystokii byva indikovany cisarsky rez. Okrem ingch pri¢in indikacie
cisarskeho rezu spravidla vedia k partus protractus - pérodu protrahovanému, &iZe
dlhotrvajicemu. Ked' sa v Ceskoslovensku chové priblizne dva miliény jalovic a krav
dokondi sa potom asi pat aZ osem tisic staZzenych porodov cisarskym rezom (Kudlaé,
1987a,b).

Vyskyt zadrzaného 167ka je astéjsi u mlickového ako u vikrmového dobytka. Bez
brucel6znych chovov za optiméalnych technologickych a zoohygienickych podmienok je
frekvencia retencii sekundin po fyziologickych porodoch v rozmedzi 3 az 12 % s prie-
merom 7 % (Grunert, 1980). Zvyieny vyskyt zadrZania 162ka u krav po
abnormalnych porodoch (porod dvojiiek, cisarsky rez, fetotomia, cely rad dystokii,
abortov a pred&asnych porodov) a v stadach s vyskytom brucel6z sa pohybuje vrozmedzi
30 a2 50 % alebo aj viac (Roberts, 1971; Kudlaé, Eleéko ai, 1977;Grunert,
1980; Fung, 1983).

O vysledkoch nasho pozorovania zameraného na vyskyt zadrZania 162ka, histologii
placentému a 2Itého telieska pri protrahovanych pdrodoch prvastok a krav sme refe-
rovali prv (Ele&ko ai., 1986), kde sme analyzovali a hodnotili materiél na klinike
porodnictva a gynckoldgie v rokoch 1981 a2 1984, pri¢om sme zaznamenali 29,4 % vyskyt
retencii sckundin a v jednotlivych rokoch sa pohybovaii v rozmedzi 26,5 aZ 31,8 %.
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V predkladanej prici, ktord nadvidzuje na naSe prv prezentované pozorovania
(Eleéko ai., 1986) sme siistredili pozornost’ na simultinne kvantitativne histologické
sledovania zmien Struktir placentomu, Zltého telieska a koncentricie progesterénu
(P4), trijédtyroninu (T3) tyroxinu (T4) v ¢ase porodu a do Siestich hodin po vybaveni
tel'ata. Ciel’ price spodiva v porovnani zmien histologickych a cytologickych ukazo
vatel'ov placentému a Zltého telieska pri zvieratich s uvol'nenym a zadrZanym 16Zkom
ako aj hodnotenie tychto zmien s dynamikou koncentricie P4, T3 a T4 v systémovom
obehu u tych istych zvierat. Ziskané objektivne idaje sledovanych ukazovatel'ov sa
uplatnia v mozaike etiologickych a patogenetickych mechanizmov zadrZania 16Zka.

MATERIAL A METODY

K histologickému 3tudiu sme pouzili vzorky od 14 prvéstok dvojroénych aZ dva a polroénych a sicdmich
krav vo veku tri aZ osem rokov v &ase porodu. Vzorky sme odoberali pri cisirskom reze (0.h), dve a Sest’
hodin po vybaveni tel'ata.

Placentém po podviazani a extirpacii sme prerezali tak, aby sme zachytili oblast’ krypt a stopky.Excizy
sme fixovali v 10% neutrilnom formaline. Vzorky Zltého telieska (CL) sme odoberali biopsiou pomocou
punkéne;j ihly s valitornym priemerom 1,5 mm. Punktat tkaniva CL sme fixovali v 10% neutridlnom formaline.
Po vyprati a odvodnéni fixovanych vzoriek sme ich zaliali do parafinu. Nakrdjané 5 az 7 pm hrubé rezy sme
ofarbili hematoxylineozinom a reakciou PAS s jadrovym farbenim Harrisovym hematoxylinom. Koncentra -
cie tyroxinu, trijédtyroninu a progesterénu sa stanovili RIA-testom T4, RIA-testom T3 a RlA-Prog Testom
(URVIT Kosice). Pri hodnoteni kvantitativnej mxkroskoplckej analyzy sme stanovili aritmeticky priemer (x)
hodnét a smerodajni odchylku (o). Diferenciu medzi priemernymi hodnotami sme Statisticky hodnotili
t-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zo siboru sledovanych 21 zvierat bolo 16Zko zadrZané v Siestich pripadoch
(28,6 %). Toto zistenie sa v podstate zhoduje s 28,2% vyskytom zadrZaného 16Zka pri
protrahovanom pérode prvdstok a krdv o3etfenych na klinike porodnictva a gynekoldgie
v rokoch 1981 aZ 1984 ( Sevéik ai, 1986) a je v siilade s literdrnymi tdajmi, které
uvddzaji, Ze po abnormdlnych pdrodoch vritane cisarského rezu, abortoch,
predéasnych porodoch a pri zdvaZnych infek&nych chorobdch méZe viskyt zadrZaného
16Zka dosiahnut’ 30 a2 50 % (Grunert, 1980).

V placentémoch od dvoch zvierat sme pozorovali iplné chybanie Struktir chorio-
alantoisu, pricom sa krypty kontrahovali a zvy3ila sa ich PAS pozitivita. V placentémoch
zvierat so zadrZzanym l6Zkom sa zvysil pocet epitelidlnych buniek v maternicovych
kryptéch (20,15 = 5,18) oproti ndlezu pri zvieratdch bez zadrZaného 16Zka (5,39 + 2,74)
v case po vybaveni plodu (obr. 1). Tieto nilezy si porovnatel'né s dostupnymi tidajmi
(Zieger,1978; Bade, 1980; Grunert, 1980). Z druhej &asti obr. 1 je vidiet, Ze
s opisanym nédlezom na placentém pfi zadrZanom 16Zku koreloval vy3si pocet tmavych
i svetlych luteinovych buniek Zltého telieska v porovnani s vyraznejSimi luteolytickymi a
atretickymi zmenami CL popri plemeniciach s nezadrZanym 16Zkom. Na obr. 1
znazornené diferencie medzi skupinou so zadrZzanym a skupinou s nezadrZanym 16Zkom
si signifikantné (P<0,001). Tieto ndlezy si porovnatelné s vysledkami, které zazna-
menali Canderle a i (19895).
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1. Vysledok kvantitativnej mikroskopickej analyzy placentému (A) a Zltého telieska (B) v ase pdrodu a po
pdrode krév - Result of the quantitave microscopic analysis of the placentoma (A) and the corpus luteum
(B) during and after parturition in cows

I. Koncentricia progesterénu (P4) v nmol.1" v syst¢émovom obehu krdv s uvol'nenymi a zadrZanymi
plodovymi obalmi - Progesterrone (P4) concentration in nmol.1" in the blood circulation in the cows with
released and retained placenta

Zviera Oh 2h 6h

Bez zadrania plodovjch obalov

18 48 35 32

20 45 = &

29 6,7 38 '

37 16 : 22

88 2,1 22 29

46 25 . -

x 3,70 317 27m

o 1,9 085 0,51
Zadrzané plodové obaly

25 7,0 : 57

27 60 64 32

38 5.1 29 :

¥ 6,03 4,65 445

o 095 247 1,77
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Z hl'adiska dynamiky kvantitati/nych histologickych zmien a zmicn rozpodtu epite-
lidlnych bunick v kryptach placentému (obr. 1) je vidict, Ze pocet bunick klesa ¢asom
tak u skupiny zvierat s uvol'nenym ako aj so zadrzanym 16Zkom. Aviak naprick tomu, Ze
zaznamenany pokles epitelialnych buniek v kryptach placentému je vyraznéjsi v skuping
50 zadrZanym l6Zkom v porovnani so zvieratami s uvol'nenymi plodovymi obalmi $est
hodin po vybaveni tel'ata presahuje hodnotu desat v porovnani s priemernym po¢tom
3,5 buniek v rovnakom &ase pri uvol'nenom 16Zku alebo s 5,4 v nultej hodine. Zistenc
hodnoty pmgcslcrénu v &ase bezprostredne po porode si uvedené v tab. 1. Z adajov
vyplyva, Ze si v silade, rcsp podporujia vysledky histologickych pozorovani kvali-
tativneho charakteru.

I1. Koncentracia trijédtyronynu (T3) v nmolIv systémovom krvnom obehu krav s uvol'nenymi a zadrZanymi
plodovymi obalami - Triiodotyronine (T3) concentration in nmol.I in the blood circulation of cows with
released and retained placenta

Zviera Oh 2h 6h
Bez zadrzanych plodovych obalov

In 18/85 1,95 0,90 0,95
20/85 1.70 5 -
29/85 2,05 2,1 -

37/85 1/50 - 0,65

88/85 1/88 1/55 1/40
46/85 1122 - s

X 1/72 1/52 1/00

o 0,28 0,49 0,31

Zadr?ané plodové obaly

In 25/85 2,00 - 1,60
27/85 1,53 145 0,68
38/85 0,75 0,20 -

x 1,43 0,83 1,14
g 0,52 0,63 0,46

Zmeny koncentracie trijodtyroninu (T3) v systémovom krvnom obehu krav (tab.
IT) s uvol'nenymi a zadrzanymi plodovymi obalmi sme znazornili na obr. 2. Je vidiet, Ze
T3 v sledovanom obdobi mé s ohl'adom na &as klesajiici trend, pri¢om je signifikantne
niZ8ia koncentracia $cst hodin po vybaveni tel'ata v porovnani s asom vybavenie tel'at'a,
t.j. nultd hodinu (P<0,01). V skupine so zadrZanym 16Zkom zaznamenané rozdicly
s ohl'adom na &as neboli $tatisticky vyznamné.

532 VETERINARNI MEDICINA, 35 (LXII1), 1990, &9



ac 'l

B 1| X
< i g e AT ]
c i c l_; ! v
: . i A
St Ay
S 4 Eul V/’I?”{;

7/, £ 1% -4

0 2 6 0 2 [ 0 2 6 =}

(J  uvol'nené plodové obaly (n =S5) - expelled afterbirth (n =S5)
zadrZané plodové obaly (n = 3) - retained afterbirth (n=3)

2. Koncentrécia trijédtyroninu (T3) v systémovom
krvnom obehu krdv s uvol'nenymi a zadrZanymi
plodovymi obalmi - Triiodotyronine (T3)
concentration in the blood circulation of cows with
expelled and retained afterbirth

3. Koncentricia tyroxinu (T4) v systémovom
krvnom obehu s uvol'nengmi a zadrZanymi plodo-
vimi obalmi - Tyroxine (T4) concentration in the
blood circulation of cows with expelled and re-
tained afterbirth

III. Koncentrécia tyroxinu (T4) v nmol.I! v systémovom krvnom obehu krév s uvol'nenymi a zadrZanymi
plodovymi obalmi - Tyroxin (T4) concentration in nmol.I"" in the blood circulation of cows with released
and retained placenta

Zvicra Oh 2h 6h
Bez zadrZanych plodovych obalov
In 8/85 3 42 66
20/85 79 - -
29/85 90 80 -
37/85 57 - 52
88/85 90 68 66
46/85 50 - -
X 73 63,3 61,33
g 16,72 19,42 8,00
Zadrzané plodové obaly
In 25/85 57,0 - 56,0
27/85 38,0 45,0 32,0
38/85 40,0 27,0 -
X 45,0 36,0 44,0
g 10,4 12,7 16,9
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Na obr. 3 sme zhrnuli vysledky zmien koncentrécie tyroxinu (Ts) v systémovom
krvnom obehu krav (tab. III) s uvol'nenym a zadrZzanym 162kom. Z obr. 3 je vidiet, Ze
s ohladom na &as dynamika zmien koncentricie T4 ma podobny klesajici trend ako
pri T3, ale zaznamenané diferencie nie sa $tatisticky vjznamné.

Z. dosiahnutych predbeZnych vysledkov vyplyva funk&ny vzijomny vztah medzi
palcentémom, Zltym telieskom, tyreoidalnymi a pohlavnymi horm6nmi pri zrelosti a
odchode 16Zka. Pre hlbsie poznanie mechanizmov zapojenych do regulacie zrenia a
uvol'nenia 16Zka v ¢ase pdrodu bude potrebné komplexne sledovat histologické,
histochemické a hormonalne parametre. V praci sa pokraéuje v snahe roziirit pozo-
rovania na vacsi siibor zvierat 4 prehl’bit sledovania dynamiky hormonélnych zmien.
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SJIEYKO, f1. - IIEBYHUK, A. - MAPAYEK, U. - BEKEOBA, 3.- XOMA, . - KAYMAPHUK,
M. (Muctutyr serepunapun, Kommuue; HHCTHTYT BKCNepHMEHTaNLHON BeTEPHHAPHH,
Komuue): UsMeHEHUA KOHUEHTPALUM NMPOrecTEePOHA, TPUHOATHPOHHHA M THPOKCHHA B KPOBH
M DPE3y/IbTATHl KBAHTHTATHBHOIO FMCTOJIOFHYECKOr0 AHAJIH3A MJ/IALCHTOMA M XKEJITOro Tesbla
y KopoB mocie nmpoanenHoro orena. Veter.Med. (Praha), 35,1990 (9) : 529-535.

Mb! Hauenuauce B cBoefi paGoTe Ha ONHOBPEMEHHOE KBAHTHTATHBHOE TI'HCTOJIOrHYECKOe
NPOC/Ie)KHBAHHE 32 H3IMEHEHHAMH KJIETOYHON CTPYKTYpPhl NMJALCHTOMA H J>KEJTOrO Tebla,
K&K M 3a KOHueHTpauuet nporectepona(P4), Tpumonruponuna (T3) m Tupokcuna (T4) B
nepuop, orena (O.uac.) uepes 2 u 6 wuac. mocne orena. I'opMOHanNbHBIE KOHLEHTPALHMH
onpenenanu ¢ nomowmpsio RIA-recToB. Kak nokasnipaoT pesynsTaThl yNOMAHYTOrO aHAaJH3a,
NpH 3afiepXXaHUM MNOcCJefa B AAHHLIA NEpPHOA 3HAYHMMLIMH MNPEACTABAAITCA MNOBBILIEHHOE
KOJIHYeCTBO COXPAHMBLUIMXCA KJIETOK BNHTEJIMA B KPHNTAX NLAUECHTOMA, KAK M HEM3IMEHHBIX
MAaJbIX, TEMHBIX M KPYMHBIX, CBETJIBIX CEKPETOPHBIX JIOTEHHOBbIX KJETOK B GHONCHH
wentoro Tena. C MoppoaMArHO3OM KOPPENHPYIOT M MNOBhIlIEHble KOHUeHTpauuu P4 B kpomu
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KOPOB C 3a[ep>KaHHLIM MOCJIEAOM B CPaBHEHMHM ¢ KopoBaMiu 6e3 ero samepxaHus. JuHaMmuka
u3MeHeHUR koHueHTpauuu 13 u T4 B cpaBHennum ¢ P4 M Cc rHCTOAMArHOSOM yKasblBaeT
Ha QYHKLMOHANBHYIO YBASKY MEXAY MNJALEHTOMOM, JKeJIehIM TeJIOM M IMUTOBHAHOMN >Xese3oil.

NporecTepoH, TPHHOATHPOHHH,; THPOKCHH; MaleHTOM; HKenToe TeJ10; THCTOJIOTHA,
NpoAJIEHHBIE pOAbl, KOPOBHI

ELECKOJ. - SEVCIK,A. - MARACEK|L - BEKEOVAE. - CHOMA,J. - KACMARIK.J. (University
School of Veterinary Medicine, Kosice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Changes in
progesterone, triiodotyronine and tyroxin concentrations in the blood and the results of the quantitative
histological analysis of the placentoma and corpus luteum in cows after protracted parturition. Veter.Med.
(Praha), 35, 1990 (9): 529-535.

Changes in the cell structure of the placentoma and the corpus luteurn were subjected to quantitative
histological investigation, parallel with the examination of the concentrations of progesterone (Pa), triio-
dotyronine (T3) and tyroxin (T4) during parturition (Oth hour) and two and six hours after parturition. The
hormone concentrations were determined by the RIA method. The results of the quantitative histological
analysis of the placentomae and the corpus luteum suggest that when the placenta is retained there is a
significantly higher number of maintained epithelial cells in the placentoma crypts and a higher number of
unchanged small, dark and large, light lutein serraction cells in the biopsy of the corpus luteum durig the
period under investigation. The morphological finding singnificantly correlates with higher concentrations
of P4 in the blood of the cows with retained placenta, as compared with those whose placenta was not
retained. It can be derived from the pattern of changes in T3 and T4 concentrations, compared with P4 and
with the histological finding, that there is a functional relationship between the placentoma, corpus luteum,
and the thyroid gland.

progesterone; triiodotyronine; tyroxin; placentoma; corpus luteum; histology: protracted parturition; cows

ELECKO,J. - SEVCIKA. - MARACEK L. - BEKEOVAE. - CHOMAJ. - KACMARIK,I. (Vete-
rindrmedizinische Hochshule Kosice: Institut der experimentellen Veterindrmedizin, Kosice): Verdnde-
rungen der Konzentration von Progesteron, Trijodtyronin und Tyroxin im Blut und Ergebnisse der histologischen,
quantitativen Analyse des Plazentoms und des Gelbkorpers der Kiihe nach der protrahierien Geburt. Veter.Med.
(Praha), 35, 1990 (9): 529-535.

In der Arbeit konzentrierten wir uns auf die simultane, quantitative, histologische Untersuchung der
Verianderungen der Zelistruktur des Plazentoms und auch des Gelbkorpers und der Konzentration von
Progesteron (P4), Trijodtyronin (T3) und Tyroxin (T4) bei der Geburt (O.Stunden) 2 und 6 Stunden nach
der Geburt. Hormonale Konzentrationen wurden durch die RIA-Tests festgestellt. Aus den vorangehenden
Ergebnissen der quantitativen, histologischen Analyse der Plazentome und der Gelbkorper ergibt sich, dass
bei dem Nachgeburtverhalten im Verlauf der untersuchten Zeit dic Anzahl von verhaltenen Epiteliumzellen
in den Plazentomkrypten signifikant hoher, und die Anzahl von stabilen, kleinen dunklen und auch grossen,
hellen Sekretions-luteinzellen in der Biopsie des Gelbkorpers ist. Mit dem morphologischen Befund
korrespondieren bedeutend die grosseren Konzentrationen von P4 im Blut der Kiithe mit Nachge-
burtverhalten im Vergleich mit Tieren ohne Nachgeburtverhalten. Die Dynamik der Konzentrations-
verinderungen von T3 und von T4 im Vergleich mit P4+ und dem histologischen Befund deutet auf die
funktionelle Beziehung zwischen dem Plazentom, dem Gelbkorper und der Schilddriise hin.

Progesteron; T'rijodtyronin; Tyroxin; Plazentom; Gelbkorper-Histologie; Protrahierte Geburt; Kiihe
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NESPECIFICKA IMUNOSTIMULACN{ AKTIVITA BAKTERINU BORDETELLA
BRONCHISEPTICA V TESTECH NA MYSiCH A TELATECH

M.Toman, J.Krejéi, P.Mensik, L.Ulmann

TOMAN, M. - KREJCI, J. - MENSIK, P. - ULMANN, L. (Vyzkumny istav veterindriho Iékafstvi,
Bmo): Nespecifickd imunostimulaéni aktivita bakterinu Bordetella bronchiseptica v testech na mySich
a telatech. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9) : 537-546.

Ve tfech experimentélnich modelech jsme ovéfovali G¢innost imunostimulaénich preparéati mikro-
bidlniho piivodu. Ze &tyf mikrobidlnich druhi, pouZitych v testu stimulace my3i proti nasledné infekci
virulentnim kmenem Pasteurella multocida, zvySovala nejvice odolnost Bordetella bronchiseptica.
Mezi jejimi kmeny byly ve stimulaéni aktivité vyrazné rozdily od kmeni s nizkou aktivitou aZ po kmen
6229, zvySujici LDso infikovanych mysi 72x proti kontrole. Rozdily v pfeZivani mysi byly také podle
intervalu mezi imunostimulaci a infekci, pfi¢emz nejlepsi efekt se projevil pi stimulaci my3i 48 h pred
infekci. Mezi aplikaci samotného bakterinu B. bronchiseptica nebo B. bronchiseptica spolu s olejovym
adjuvans nebyl priikazny rozdil. Imunostimulaéni aktivitu B. bronchiseptica jsme potvrdili i v modelu
subletalné ozafenych mysi, v némz jeho preventivni aplikace 24 h pred ozafenim vedla k Casnéjsi a
rychlejsi regeneraci lymfoidni tkdné, ktera se projevila vy3$i hmotnosti slezin, vzristajicim poftem
perifernich leukocytli a aktivitou chemiluminiscence za Sest dnii po ozfeni. Bakterinem B. bronchi-
septica v ruzné koncentraci a v kombinaci s dal$imi latkami jsme stimulovali také dvoumé&siéni, klinicky
zdravé telata. Nejvyraznéjsiho efektu jsme dosahli po aplikaci B. bronchiseptica s olejovym adjuvans
a B. bronchiseptica s olejovym adjuvans a vitaminem A, kdy jsme za 24 h pozorovali zvy3eny podet
perifernich leukocyti a za 2 a7 4 dny zvySenou aktivitu v testu fagocytézy MSHP ¢&astic a v testu
chemiluminiscence. Akuvita lymfocyti v testu blastické transforamce byla nevyrazné zvySend za sedm
dni po stimulaci.

imunostimulaéni preparaty: Bordetella brochniseptica; odolnost proti infekei: ionizujici zafenti; leuko-
cyty: fagocytarni aktivita

Mikrobialni antigeny byly prvnimi cilené aplikovanymi preparaty pfi nespecifické
imunostimulaci a dodnes patii mezi nepouZivandéjdi. Velmi znama je Bordetella pertussis,
ktera od roku 1948, kdy byla jeji nespecificka imunostimulaéni aktivita popsana poprvé
(Fleming aj., 1948), byla pouZita v fadé experimentalnich modeli zvovani nespecifické
odolnosti proti virové nebo bakteridlniinfckei (Kirschner aj., 1978; Winters aj., 1985;
Baggett aj., 1986) nebo jako adjuvans k vakcinam (Finger a Emmerling, 1970;
Athanassiadcs, 1977, Bomford, 1980a, b). J¢ji imunostimula¢ni aktivita je vazana
nejen na lipopolysacharid stény baktérie, jehoZ efekt na imunitni systém byl popsan i u fady
dal8ich gramncgativnich baktérii, ale i na jiné struktury, véetné exotoxinu (Le Garrec,
1986). Své u¢inky uplatiuje aktivaci makrofagh a produkci interlcukinu 1, navozujicich fadu
aktivaénich procesti v imunitnim systému, jejich? vysledkem je vyrazna imunostimulace,
ktera byla prokéazana piedeviim v oblasti bufikami zprostfedkované imunity (Bomford,
1980a; Athanassiadcs, 1977), zatimco adjuvantni cfekt v tvorbe protilatek byl niz3i
(Bomford, 1980b).
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V oblasti veterinarni mediciny bylaimunostimula¢ni aktivita prokazana u pfibuzné-
ho druhu B. bronchiseptica, u n&hoZ byl prokazan adjuvantni G&inek pfi zvySovani
imunitni odezvy mysi na tetanovy toxoid (M agyar aj., 1983), ale i adjuvantni efekt pfi
zvySovani humoralni odezvy skotu k viru BVD (Chen aj., 1985).

V nasich pokusech, které jsou soudasti komplexniho studia nespecifické imunosti-
mulace hospodafskych zvifat a v§zkumu novych imunostimula¢nich a adjuvantnich
latek, jsme ovéfovali nespecifické imunostimula¢ni Géinky B. bronchiseptica na mode-
lech laboratornich mysi a v testech na telatech.

MATERIAL A METODY

IMUNOSTIMULACN{ PREPARATY

Kmeny B. bronchiseptica CCM 6229 a 6230 jsme ziskali z Cs. sbirky zoopatogennich mikroorganism
v Brné€ a kmeny OT 27 a BE 9 jsme ziskali jako terénni izolaty z prasat. Kmeny vykazovaly riist ve fézi 1,
produkovaly adenylatcyklazu, hemaglutinin pro bovinni erotrycyty, cytotoxin av rizném rozsahu i neurotoxin
(6229 slabé& toxigenni, 6230 vysoce toxigenni). Kmeny jsme pomnoZili v tekutém BHI médiu (Difco).
Narostlou osmnéctihodinovou kulturu &smc inaktivovali 24 h 0,5% formalinem. Pfi stimulaci my3i jsme
aplikovali pre]paréty v koncentraci 5 x 10°.mI'"; ke stimulaci telat jsme pouzivali rizné koncentrace zarodki
0d 5x 10%mI" po 3x 10".mr’".

Kmeny Propionibacterium acnes (Corvnebacterium panumy) jsme pomnoZili za anaerobnich podminek
vtekutém Zivném médiu; kmeny Lactobacillus casei jsme pomnotzili v tekutém médiu M. R. S. Broth (* )xoid).
Oba druhy jsem pouZivali ve formé bakterinu, inaktivované 0,5% formalinem. Virus parainfluenzy (PI3)
jsme pouZivali ve formé Zivého vakcinaéniho kmene (Bioveta Nitra), jehoZ 10 imunizaénich davek jsme
resuspendovali v 10 ml destilované vody a pro my3 pouZili davku 0,1 ml.

Bakterin B. bronchiseptica jsme aplikovali bud’ fed&ny pufrovanym fyziologickym roztokem, nebo
resuspendovany 1:1 s olejovym adjuvans na bdzi emulze minerdlniho oleje a vody (zfed'ovat 0, Bioveta
Ivanovice na Hané). Vitamin A jsme do preparatu pfidévali ve formé koncentritu 1,5 mil. m.j. v 1ml
olivovéhc oleje (Slovakofarma Hlohovec).

STIMULACE MYSI PROTI NASLEDNE INFEKCI PASTEURELILA MULTOCIDA

Konvenéni bilé my3i (Velaz) jsme stimulovalii.p. vybranymi preparaty vdéavce 0,1 mla za48 h, pfipadné
i v jinych intervalech, jsme je infikovali virulentnim kmenem P. multocida (kmen CCM 65, Cs. sbirka
zoopatogennich mikroorganismii v Bmé). Ke stanoveni 1.Dso jsme pouZivali infekéni davky S x 10”7 a2 5x10°
baktérii v 1 ml a pro dalsi pokusy pouZivali standardni davku 20 x L.Dso, pfi niZ hynulo do 48 h nejméné
80 % kontrolnich my3i. Sledovali jsme hynuti my3i kontrolnich a stimulovany.h po dobu péti dnii a podil
L.Dso obou skupin vyjadfili jako stimulaéni index daného preparatu.

STIMULACE MYSi PROTI IMUNOSUPRESIVNIM UCINKUM RADIACNIHO ZAREN(

My3i CBAx 657B jsme stimulovali i.p. 0.1 ml testovaného preparatu a v riiznych intervalech, nejéastéji
viak za 24 h, je ozafovali po celém téle pfistrojem Chirostat Dcov pfilivu 0,36 Gy.min'l acelkové davce 450R
(4.5 Gy). Po ozéafteni jsme sledovali zd ravotni stav my3i av pravidelnych intervalech od tfi do 18 dnil odebirali
krev z ocasni vény k imunologickému vySetfeni, pfipadné je utraceli a stanovovali hmotnost sleziny a jeji
pomér k hmotnosti téla.

TESTACE AKTIVITY PERIFERNICH LELXOCYTC TELAT STIMULOVANYCH IN VIVO

Telata ve véku dvou mésici, ustajena v konvenénim teletniku s dobrou drovni chovu a dobrym
zdravotnim stavem, jsme stimulovalii.zn., pfipadné i.p., riznymi davkami imunostimulaénich preparéti a za
dva aZ tfi a sedm dnii po stimulaci sledovali zmény véetné aktivity perifernich leukocytd v testech in vitro a
porovnavali je s aktivitou leukocytii kontrolnich neodetfenych telat.
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TESTY AKTIVITY IMUNITNIHO SYSTEMU

Celkovy pocet leukocytii jsme pocitali standardni metodou v Biirkerové komiirce.

Fagocytarni aktivitu jsme sledovali pomoci testu fagocytézy syntetickjch MSHP ééstic (Vétvicka
aj., 1982). K0.1 ml heparinizované krve (10 m.j. na 1 ml) jsme pridali 0,05 ml susepnze MSHP é&istic (UVVVR
Praha) a po hodinové inkubaci pfi teploté 37 stupiiu Celsia a pridani 0,02 ml 0,05 M EDTA III jsme zhotovili
krevni natéry. Po obarveni standardnim barvenim May Griinwald-Giemsou jsme odeditali u kazdého natéru
206 bunék a hodnotili diferencialni rozpocet leukocyti a procento fagocytujicich bunék.

Metabolickou aktivitu fagocytujicich bunék jsme stanovovali pomoci chemiluminiscence. Vzorek
0,1 ml heparinizované krve jsme pridali k 0,7 ml média MEM bez séra a tésné pied méfenim pridali 0,1
ml.10* M luminolu a na pfistroji pro méfeni kapalné scintilace Izocap Nuclear méfili spontanni chemi-
luminiscencéni aktivitu bunék. Po trojim méfeni jsme pridali 0,1 ml 1% ryzového Skrobu a sledovali dynamiku
chemiluminiscence v pétiminutovych intervalech po dobu jedné hodiny.

Aktivitu lymfocyti jsme sledovali testem blastické transformace lymfocytd v plné krvi za pomoci
mikrometody v mikroplotnich. Heparinizovanou krev jsme fedili 1:9 médiem MEM s 5 % prekolostrilniho
teleciho séra a nanaseli ji po 200 pl do jamek mikroplotny pro tkafiovou kultivaci (UMG-CSAV Praha). Ke
kulturdm krve jsme pfidavali po 20 ul fytohemaglutininu (20 j11.mI"") nebo konkanavalinu A (10 a 2 ug,ml'l).
laboratof pro vyrobu a vyuziti icktini PtF UK Praha, a to nejméné ve trojim opakovini; buiiky ve tiech
prvnich jamkach ziistaly nestimulované. Mikroplotny jsme inkubovali 24 h pfi teploté 37 stupiid Celsias5 %
7’02, pak pridali 50 1 média znaceného H thymidinem a kultivovali dalsich 24 h. Lymfocyty z jednotlivych
jamek jsme zaciytili na sklovldknitém filtru ve sklize¢i bunék (Dynatech), pfenesli do plastikovych zkumavek
a izotopovou aktivitu mérili na pristroji pro kapalnou scintilaci Izocap Nuclear. Mitogenni aktivitu lymfocyti
jsme vyjadrovali bud’ pomoci poctu impulsu za minutu (CPM), nebo ve formé stimulacnich indexi, @z jsou
poméry izotopové aktivity jamek stimuiovanych mitogenem a jamek kontrolnich.

I. Odolnost mysi stimulovanych ruznymi preparaty proti infekci Pasteurella multocida - Resistance of mice
stimulated with various preparations against infection with Pasteurella multocida

Celenz P.multocida za 48 h po stimulaci

prezivajici za 48 h | prezivajici za 120 h| odhad LDso, pocet| stimulacni index %
bakterii v 1 ml

B.bronchiseplica 25140 21/40 1.4x10° 56,0
smés kmenu

B.bronchiseptica 28/40 26/40 19x10° 724
kmen 6229

Propionibacterium 17/40 13/40 2.1x10' 84
acnes smés kmenu

Lactobacillus casei 20440 16,40 5.0x10' 20,0
Virus Pl3 12725 925 3.2x10' 12,8
Olejové adjuvans 19/40 15/40 3.6x10' 14,4
Kontrola bujon 11/44 9/44 2,6x10° 1,05
BHI '
Kontrola 12/48 9/48 2.5x10° 1.0
pufrovany

fyziologicky roztok

a) k celenZi pouzito pét kencentraci P. multocida (5107 az5x10°.ml™)
b) pfezivani uvadéno jako podil prezivajicich k celkovému poctu testovanych
¢) stimulaéni index = podil 1.Dso stimulovanych a kontrolnich mysi
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VYSLEDKY

STIMULACE MYS{ PROTI NASLEDNE INFEKCI PASTEURELIA MULTOCIDA

V testu stimulace my3i proti nasledné infekci jsme sledovali schopnost vybrangch
prepzrati nespecificky zvySovat jejich odolnost proti infekci P. multocida. PouZity
infek¢ni kmen vyvo]éval u nestimulovanych my3i po i.p. aplikaci sepsi a hynutido 48 h v
davce LDsp = 2,5 x 10° zarodkd v 1 ml.

Ke stimulaci jsme pouZili riizné kmeny t¥i bakterialnich druht a vakcinaéni kmen
viru parainfluenzy. Z pouZitych imunostimulagnich preparatii se ukazaly jako
neja¢inn&j8i kmeny B. bronchiseptica, které vyrazn& zvySovaly pfeZivani infikovanych
my3i oproti my$im kontrolnim, kter§m jsme aplikovali fyziologicky roztok (tab. I). Mezi
jednotlivymi kmeny B. bronchiseptica byl v G&innosti imunostimulace zna¢ny rozdil.
Zatimco kmen BE 9 zvySoval odolnost my3i jen nevyrazng€, kmeny 6229 a 6230 navo-
zovaly vyrazny stupen odolnosti, a to u kmene 6229 aZ 72x vy83i, po jehoZ aplikaci se
LDsg zv§8ilo na 1,9 x 10° zarodkd v 1 ml.
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1. Pfezivani mysSi stimulovanych bakterinem Borde-
tella bronchiseptica a v riiznych intervalech infi-

kovanych Pasteurella multocida;,— — —. B.
bronchiseptica soucasné s infekci,—————. B.
bronchiseptica 48 h pted infekci, _._._._._ . B.

bronchiseptica 120 h pfed infekci, - - - - - - -

fyznologmky roztok 48 h pred infekci - Survial of
mice stimulated with Bordetella bronchiseptica
bacterine and infected, in different intervals, with
Pasteuralla multocida; — — —. B.bronchiseptica
together with infection, . B.bronchi-
septica 48 h before infection, _._._._._ .B. bronchi-

septica 120 h before infection, - - - - - - - saline48 h
before infection
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2. PfeZivani mysi stimulovanych bakterinem Borde-
tella bronchiseptica s olejovym adjuvans a za 48 h
irfikovanych Pasteurella multocida; .
B.brontiseptica, _._._._._ B. bronchiseptica + olejo-
vé adjuvans,— - — olejové adjuvans,- - - - - - -
fyziologicky roztok - Survival of mice stimulated
with Bordetella bronchiseptica bacterine with oil

adjuvant and infected with Pasteurella multocida 48

hlater; B.bronchiseptica, . . . . .B.
bronchiseptica with oil adjuvant,— — — . oil adju-
vant, ------- saline



Nespecificka imunostimulaéni aktivita daliich mikrobiélnich druhi byla podstatné
niZsi, a¢koliv zv§ienou odolnost mysi jsme zaznamenali i po aplikaci kmenti Lacto-
bacillus casei (tab. I).

Maximalni imunostimula¢ni G&inky jsem docilili pti aplikaci B. bronchiseptica 48 h
pred infekci, i kdyZ zvgSenou odolnost a deldi pfeZivani my3i jsme zaznamenali i po
aplikaci pé&t a sedm dni pfed infekci (obr. 1), aviak pfi soutasné aplikaci bakterinu B.
bronchiseptica s infekci byl efekt nizky. Minimalni imunostimula¢ni efekt jsme pozo-
rovali také po aplikaci bakterinu subkutanng.

Bakterin B. bronchiseptica jsme také kombinovali s olejovym adjuvans, ale nepo-
zorovali jsme zv§Seny imunostimulaéni efekt oproti bakterinu aplikovanému ve fyzio-
logickém roztoku, ackoliv podani samotného olejového adjuvans zv§¥enou odolnost
navodila také (obr. 2).

STIMULACE MYS${ PROTI IMUNOSUPRESIVNIMU UCINKU RADIACNIHO ZAREN(

Imunostimulaéni aktivitu B. bronchiseptica jsme potvrdili i na modelu subletalng
ozéafenych my3i. Zatimco u nestimulovanych my3i jsme po ozéfeni zaznamenali vjrazny
a dlouhodoby tbytek leukocytil, provazeny Gtlumem imunologické aktivity a niZii
hmotnosti sleziny tieti aZ $esty den, u my3i stimulovangch bakterinem B. bronchiseptica
jsme po po&ate¢nim Gtlumu pozorovali &astéj$i a vyrazn&jsi nastup regeneraénich
pochodii. Za tfi dny po ozafeni byl je$té pozorovatelny virazny pokles celkového poétu
leukocytil, ale za $est dnii po ozéafeni byly polty jiZ téméF srovnatelné s kontrolni
ozafenou skupinou. Chemiluminiscenéni aktivita byla velmi vysoké a vyrazn& pfevy-
$ovala i aktivitu kontrolnich mysi (tab. II). Za 12 a? 18 dni po ozéafeni byly hodnoty
jednotlivych testii u skupiny stimulovanych my3i jiZ na trovni kontrolni skupiny.

Ii. Hodnoty imunologického vySetfeni stimulovanych a nestimulovanych my3i za Sest dni po ozéfeni L
Xalucs of immunological examination of stimulated and nonstimulated mice six days after irradiation with
Co

Imunostimulace * Celkovy pocet Hmotnost Procento Chemi-
leukocytii sleziny [mg] fagocytujicich luminiscence
[10°. 1) monocytd a CPM/1 000 b

neutrofil

B.bronchoseptica 3,95 153 57,1 1270

B.bronchoseptica + 4,88 147 438 1506

olejové adjuvans

Kontrolni ozidfené mysi 1,30 58 36,4 82

Kontrolni neozéfené mysi 6,40 109 40,2 107

) mysi byly stimulovény 24 h pied ozafenim, dévka ozafeni byla 450 R (4.5 Gy)

Nejvyraznéjsi imunostimula¢ni a radioprotektivni efekt jsme dosahli pfi aplikaci B.
bronchiseptica 24 h pfed ozafenim, zatimco pfi aplikaci tésné pted ozarenim byl jeji
G&inck jiZ niZ3i a dale sc s pozdgj$i dobou aplikace sniZoval, takZe pfi jejim podani &tyfi
dny po ozéfeni jsme jiZ 2adny imunostimula¢ni efekt nepozorovali. Pfi stimulaci my3i
jsme radioprotcktivniho a&inku dosahli jak pfi aplikaci B. bronchiseptica ve fyzio-
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logickém roztoku, tak v kombinaci s olejovym adjuvans, pfi¢emz efckt obou preparati

byl podcbny.
AKTIVITA PERIFERNICH LEUKOCYTU TELAT STIMULOVANYCH IN VIVO

U telat stimulovanych riiznymi variantami preparatu obsahujicich B. bronchiseptica
jsme prokazovali riznou miru zv§iené fagocytarni aktivity perifernich leukocytii
v zévislosti na pouZité davce B. bronchiseptica, zda byla B. bronchiseptica kombinovana
s dal8imi latkami a podle intervalu mezi imunostimulaci a testaci. Samolny baklcrm mél
jen mirné imunostimulaéni G&inky, a to v nejvysii koncentraci 1x a2 3x 10'.mI™! pri davce
5 ml na tele, kdy mirné stimuloval fagocytarni aktivitu jak v testu fagocyt6zy MSHP
&astic, tak v testu chemiluminiscence. Podstatng vyra7né]§iho efektu jsme dosahli po
aplikaci bakterinu B. bronchiseptica (koncentrace 5 x 102. mI'") v kombinaci s olejovym
adjuvans (obr. 3). Za 24 h po aplikaci preparétu jsme pozorovali zv§§eny pocet celkovych
leukocytdl, ktery pfetrvaval jesté druhy a tfeti den. Od druhého a étvrtého dne jsme
zaznamenali vzestup fagocytarni aktivity v obou pouZitych testech s maximem za 72 h
po aplikaci. Za pét aZ sedm dni po aplikaci preparatu byla fagocytarni aktivita zv§$ena
jen u nékterych telat a celkové rozdily v porovnani k nestimulované skupiné jiz nebyly
pritkazné. V testu blastické transformace lymfocytl jsme nevyrazné zvy$eni zaznamenali
jen za sedm dnli po stimulaci. Podobné, ale jesté vyraznéj$i a¢inky jsme dosahli pfi
pouZiti preparatu, kiery krome B. bronchiseptica a olejového adjuvans obsahoval i
vitamin A v koncentraci 150 000 m.j. v 1 ml (obr. 3).

i 3. Aktivita perifernich leukocyti telat po imunosti-
. s ' ' — mulaci riznymi preparaty: pocty leukocytt a para-
= e i B s metry fagocytarni aktivity jsou uvadény za dva dny
Y hogge s po stimulaci, blastick4 transformace za sedm dni
2 3% po stimulaci; hodnoty jsou vyjadfeny v procentech
' : ST ve vztahu ke kontrolnim zvifatim - Activity of
o — T peripheral leucocytes in calves after immu-
- e nostimulation with various preparations; numbers
of leucocytes and parameters of phagocytic activity
are indicated two days after stimulation; blastic
transfomation seven days after stimulation; values
are given as percentages in relation to the control
animals
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Kontrolni skupina telat, kterym jsme podali samotné olejové adjuvans méla za 24
az 48 h po aplikaci zvy$eny celkovy podet leukocytil, ale fagocytarni aktivita zlistavala
beze zmény. Aplikace vitaminu A méla za nasledek mirné zvy3eni fagocytarni aktivity
bez zv§ieného poétu leukocytl, vitamin A v olejovém adjuvans zvySoval celkovy pocet
leukocyti a vyrazné aktivoval metabolické procesy fagocyt6zy, prokazované chemi-
luminiscenci.

DISKUSE

Nespecificka stimulace imunitniho systému je progresivng se rozvijejicim,
perspektivnim smérem ochrany zdravi hospodafskych zvifat (Mulcahy a
Quinn, 1986), vétiina dosavadnich praci je viak zamé&fena na laboratorni ovéfovéni
imunostimula¢nich a¢inkt jednotlivych latek a vyvoj vhodnych testaénich systémi.
Zpravy tohoto typu se zadinaji objevovat i v nadi odborné literatuie (Sangret a
Vrtiak, 1985, Boro§kova aj., 1985 Madar aj. 1985; Ho3pes aj., 1988;
Sangret aj., 1988; Paulik aj., 1987, Bouska aj., 1988).

V nadich pokusech jsme pouZili tfi riiznych experimentéalnich modela k prikazu
nespecifické imunostimula¢ni aktivity vybranych preparétii. Test stimulace my3i proti
nésledné infekci je velmi ¢astym modelem testovani imunostimulaéni aktivity, vnémz se
jako infekéni agens pouZivaji baktérie Pseudomonas aeruginosa (Campanille aj.,
1986; Saito aj., 1986); Streptococcus sp. (M ago aj., 1988), Staphylococcus aureus
(Fischer aj., 1975; Ayme aj., 1988), Listeria monocytogenes (Morahan aj., 1986;
Fisher aj., 1975; Kirchner aj., 1978) ncbo virus vztekliny (Chavali a
Champbell, 1987). My jsme pouzili k infckci virulentni kmen Pasteurella multocida,
podobné jako Bokhout aj., (1986), ktery vyvolava scpsi a hynuti s pomérné stalym
LDso.

B. bronchiseptica viomto infckénim modclu navodila vysokou miru odolnosti, i kdyZ
je tieba uvazit, Z¢ sc jednalo o stejnou cestu stimulace a infekee a Z¢ oba mikrobiélni
druhy maji zi¢jm¢ obdobny zptsob patogenceze s ohledem na synergisticky Géinek pfi
rozvoji zmén zahrnutych do syndromu sipavky prasat. V oricntaénich pokusech jsme
viak prokazali imunostimula¢ni efekt i proti infekci virem Aujeszkyho choroby (nepubli-
kované adaje) a cfckt v daldich modclech ovéfujeme. Mechanismus G¢inku v nafem
modelu spocival zicjm¢ v aktivaci peritoncalnich makrofagl, které vychytéavaji a
zneSkodiuji infckéni agens. Proto také efekt stimulace trval jeden a2 sedm dni po stimu-
laci s maximem za 48 h po aplikaci preparatu a projevoval se piedevsim pfi stejné cesté
stimulace a infekce.

V druhém my3im modelu jsme prokazali, Ze B. bronchiseptica je schopna piisobit
i proti imunosupresi a depleci lymfoidnich bunék navozené ionizujicim zafenim. Imuno-
supresivni G¢inck zafeni byl v minulosti podrobné studovan, a to pfedeviim z hlediska
zmén krevniho obrazu, fagocytarni aktivity a tovrby protilatek (Dixon aj., 1952;
Makinodan a Gendozian, 1959; Taliaferro aj., 1964). Doposud mélo byl
model ozafenych my3i vyuZit k testovani aktivity imunostimulaénich preparéti, i kdy?,
jak sc zda, je pFi pouziti nizkych radia¢nich davek pomérng citlivym systémem. V nasich
pokusech sc¢ nejvyrazngjsi efckt projevil pfi preventivnim podani preparatu 24 h pred
ozatenim. Uéinnost imunostimulace v tomto modelu naznacuje, ?¢ plisobeni B. bronchi-
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septica je komplexni a neuplatiiujc se jen prostfednictvim fagocytarnich mechanismi,
které zfejme hraly hlavni roli v pfipad& zvi¥ené odolnosti proti infekci.

Pfizniv§ imunostimula¢ni G¢inek jsme pozorovali i po aplikaci klinicky zdravym
telatiim, u nichZ doslo do 48 h k vzestupu fagocytarni aktivity. Na rozdil od mySich
modelil B. bronchiseptica zde byla G¢inn4 jen ve spojeni s olejovym adjuvans, pfitem2
neni jasné, zda se jednalo o sumaci aktivit dvou stimula¢nich latek nebo o jejich
synergisticky G&inek. _

Adjuvantni efekt emulze vody v oleji je oviem zném jiZ dlouho (Freund, 1951)
a projevuje se jednak schopnosti zadrZovat antigen a v malych davkach jej uvoliiovat a
prodluZovat jeho ucinek, jednak schopnosti nezavisle na antigenu stimulovat makrofagy
a zvySovat jejich ingestivni i metabolickou aktivitu. Takto aktivované makrofagy jsou po
aplikaci my3im schopné zvySovat protilatkovou odpovéd' proti oddélené podanému
antigenu (Unanue, 1969). V nadich pokusech se imunostimulaéni efekt samotného
olejového adjuvans projevil také, alc byl pom&rné nizky.

Souhrnné Ize konstatovat, Ze jsme opakované ve tfech riizngch modelech prokazali
nespecificky imunostimulaéni Géinek bakterinu B. bronchiseptica, ktery se projevil
pfedeviim ve stimulaci fagocytérni aktivity leukocytii. Zatimco v modelech na mySich
jsme nejvy$siho efektu dosahli po aplikaci samotného bakterinu, u telat jsme stimulaci
zaznamenali jen u B. bronchiseptica v kombinaci s dal§imi komponentami, olejovym
adjuvans nebo vitaminem A.

DosaZené vysledky naznauji moZnost praktického uplatnéni bakterinu B. bronchi-
septica v preparéatech uréenych k imunostimulaci hospodéiskych zvifat. V soudasné
dobé ovéfujeme jejich vyuZiti jako preparatu pfi lokalni imunostimulaci délohy v
prevenci poporodnich komplikaci (Zraly aj., 1990) i jako soudasti preparatu k
prevenci ztrat selat po odstavu v chovech s vyskytem riizngch forem enterotoxémie.
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TOMAH, M. - KPEWYM, WM. - VYJIMAHH, . (Hayuno-uccnenoBaTeIlCKHA  MHCTHTYT
BerepuHapuK, BpHo): Hecneuupuueckas MMMYyHO-CTHMYAMPYIOINAA AKTHBHOCTh GaKTEpHHA
Bordetella bronchiseptica » Tecrax Ha Mbimax u Tenarax. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9) :
537-546.

Ha Tpex B®KCNEpMMEHTANBHEIX MOAENAX MCNBITHBIBAIM NEeHCTBHE HMMYHOCTHMYJIMPYIOLLHX
NperapaToB MHUKpPOOGHAaNLHONO NpoMcXOoXAeHMA. M3 4 MMKpPOGHRIX BMAOB, MCNOJIL3OBAHHBIX B
TeCTe CTHMY/IMPOBAHMA Yy Mbllllei NMPOTHB nociaeaywoued MHPEKUMM BHPYJCHTHBIM LITAMMOM
Fasteurella multosida, Gonee Bcero nosuwana ycrohumsocts Bordetella bronchiseptica. Cpenn ee
LWITAMOB OTMEYEeHBhl 3aMETHhleé PpasJIHYHA B CTUMYIAHpylouledA AKTHBHOCTH, HAYHHaA C
HHSKO2KTHBHBIX H A0 wTamMmMa 6229, nosmimawpwmero L.D50, uHpuuupoBaHHBIX Mblme# B 72
pasa NpoTHB KOHTPOJIA. Pas/iMyua B BRIDKMBAHMM MBIIIEH JAHKI TAK)KE NMPOMEXYTKOM MEXAY
HMMYHOCTHMYNALMER M 3aparkeHMeM, NpUYeM AY4IKM 6bin1 9pPeKT NpH CTUMYAAUMH MbIlIeR
sa 48 vyac. no sapaxenusn. Mexay Bsenenuem opnoro nnwb Gaktepuna B. bronchiseptica mam
B. bronchiseptica BumecTe ¢ wMacauuHo#t no6aBkoff [QOCTOBEPHONR paSHHILI HE OTMEHEHO.
HmumyHocTuMyMpYlomylo akTHBHOcTh B. bronchiseptica wm  noaTeepaun¥ M B MOAENH
cybneranrHo OONydYeHHBIX Mblle#, B KoTopoit npenpapuTensHas o6paboTka 3a CYTKM Ao
obnyyeHua Bena K Gosee paHHEMY M YCKOPDEHHOMY BOCCTAHOBJCHMIO NUMQPOMAHOA TKAHM, 4TO
NPOABHJIO Ce6A B NMOBLILIEHKM BECa CEJIE3CHKH, YHCA nepudepUAHLIX NeAKOUKTOB ¥ AKTHBHOCTH
XEMMIIOMMHeCUEHUMH pepe3 6 aHell nocne obnyyenus. C nomowsio B. bronchiseptica B pasnoin
KOHIUEHTPALME H B KOMOMHALMH C JAPYTHMH BELIECTBAMM Mbl CTHMY/JHPOBANM TaKXKe
2-MeCAYHBI X KJIMHUYECKH 370poBuiX TenaT. Haubonsiero aeitcTeus Ml aobuaucs, or o6poboTKH
B. bronchiseptica ¢ wmacnuunoii' noGaBko#t M MMH >Ke ¢ [N0GaBKOA BHTAMHH A: 38 CYTKH
YHC/ICHHOCTb MNepPHPEPHAHBIX JEAKOUHNTOB YBEJIMYHJIACh, A& 4Yepes 2 - 4 [OHA YCHJIHIACH
AKTHBHOCThL ,B TecTe GarouuTosa MSHP-yacTuu, Kak M B TecTe XEMMIIOMMHECUCHIMM.
AKTHBHOCT JIAMQOLHMTOB B TecTe 6/1aCTOTP2HCHOPMALIMH HECKONBLKO NMOBRICH/IACH 4Yepes 7 NOHeH
nocne CTHMYNHUPOBAHMA.

MMNYHOCTHMYNHMpytomue npenapatnl; Bordetella bronchiseptica; ycToRYMBOCTD K Sapar<eHHAM;
HOHHM3MpYlolnee obayueHue; NeAKORUUTH;, parouMTapHas AKTHBHOCTH

TOMAN, M. - KREIJCI.J. - MENSIK, P.- ULMANN, L. (Veterinary Research Institute, Bmo): The nonspecific
immunostimulation activity of the bacterine of Bordetella bronchiseptica in tests on mice and calves. Veter.Med.
(Praha), 35, 1990 (9) : 537-546.

Three experimental models were used to verify the effectiveness of immunostimulant preparations of microbial
origin. Of the four microbial species, used in the tests with the stimulation of mice against subsequent infection
with the virulent strain of Pasteurella multocida, the highest resistance-increasing power was recorded in
Bordetella bronchiseptica. There were large differences in stimulation activity between its strains, ranging from
those with a low activity up to strain 6229, which increased the 1.Dso of the infected mice to a level 72 times as
high as in the control. The differences in the survival of the mice also varied within the range between
immunostimulation and infection, the best effect being obtained when the mice were stimulated 48 h befor the
infection. No significant difference was recorded between the use of the bacterin of B. bronchiseptica alone or
B. bronchiseptica bacterine with oil adjuvant. The immunostimulant activity of B. bronchiseptica was also
demonstrated in the model of sublethally irradiated mice in which the preventive administration 24 h before
irradiation led to earlier and faster regeneration of the lymphoid tissue; this led to a higher weight of the spleen,
to an increase in the number of peripheral leucocytes, and increased activity of chemiluminiscence six days after
irradiation. The bacterine of B. bronchiseptica was also used at different concentrations and in combinations
with other substances to stimulate two-month-old clinically healthy calves. The most pronounced effect was
obtained after the administration of B. bronciseptica bacterine with oil adjuvant and after administration of the
same substances together with vitamin A: twenty-four hours after these treatments there was an increased
number of peripheral leucocytes and after 2-4 days an increased activity was observed in the MSHP particle
phagocytosis test and in the chemiluminiscence test. The activity of lymphocytes in the blastic transformation
test was insignificantly increased seven days after stimulation.

immunostimulating preparations; Bordetella bronchiseptica; resistance to infection; ionizing radiation; leuco-
cytes; phagocytic activity
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VLIV KRATKODOBEHO HLADOVEN{ NA SPANEK PRASAT

V. Kotrbédek, M. Schweigel, Z. Honig

KOTRBACEK, V. - SCHWEIGEL, M. - HONIG, Z.! (Vysoka $kola veterindrni, Bro; Humboldt-
Universitat, Berlin): Viiv krdtkodobého hladovéni na spdnek prasat. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9)
: 547-552.

V pokusech na 12 selatech plemene némecké uslechtilé uréenych k vykrmu ve véku 56 * 2 dny a
primémé hmotnosti 21 & 3,7 kg, jsme sledovali vliv krdtkodobého hladovéni na dobu spanku a jeho
charakter. Po 18hodinovém hladovéni, navozeném vypusténim ranniho krmeni, byl u fixovanych selat
analyzovdn 90minutovy polygraficky zdznam elektroencefalogramu (EEG), elktromuskulogramu
(EMG) a elektrookulogramu (EOG). Z tohoto zdznamu byla zji§tovéna délka bdé&ni a spénku, a to
jak NREM féaze, tak REM epizod. Stejné sledovéni byla provedena u selat po nakrmeni. Rozdily
v nalezenych veli¢indch mezi obéma skupinami zvifat byly statisticky vyhodnoceny. Spének u hlado-
véjicich selat zaujimal pfibliZné 15 % z celkové sledované doby a byl charakterizovédn kratkymi dseky
NREM spanku pferuovanymi bdénim. REM spének nebyl u hladovych selat zji§tén. Selata
po nakrmeni spala prokazatelné del3i dobu (p <0,01), a to vice jak polovinu sledovaného obdobi.
U &ty zvifat se opakované objevovaly epizody REM spanku. Z dosaZenych vysledkd vyplyva, Ze
hladovéni zkracuje délku spanku a méni i jeho charakter.

selata; hladovéni; pfijem krmiva; spanek

Informace o spanku prasat nejsou rozséhlé. Je vak znamo, Ze spanek u tohoto
druhu zaujima v&tsi &ast denni i no¢ni doby (Ruckebusch a Morel, 1968;
Pokorna aj., 1989).

V nalich dfivéjsich pokusech (Kotrbéa&ek, 1988) jsme zjistili, Ze u selat v
prvych dnech Zivota je spanek vyrazné ovliviiovan tepelnymi podminkami prostiedi. V
termoncutralité stoupa celkova délka spanku a méni se vyrazné i jeho charakter. Stoupé
podil tzv. aktivniho neboli REM spanku, ve kterém dochazi k hlubokému Gtlumu CNS
pfi sou¢asném uvoln&ni kosterni svaloviny. V chladu nebo naopak v pfili§ teplém
prostfedi tohoto spanku rychle ubyva, a to v souvislosti s aktivaci termoregulaénich
mechanismil. Ty jsou u selat pIné G¢inné jen v pritb&hu bdéni nebo ve spankové NREM
fazi(Kotrbacek, 1988).

U selat v prvych dvou tydnech po narozeni jsme pozorovali i zfetelny vztah mezi
spankem a pfijmem krmiva. V &asném postprandialnim obdobi spanek rychle nastu-
poval a v pfipadg, Ze i tepelné podminky byly komfortni, dochézelo ke stfidani NREM
a REM f4zi bez pferu$ovéni spanku. Vypusténi jednoho krmeni nebo jeho &asovy posun
v dennim reZimu vedlo ke zv§¥ené aktivitg, a to na dkor spanku.

Abychom souvislosti mezi pfijmem krmiva a spankem sclat blize objasnili a zjistili
pfedeviim do jaké miry miiZe kratkodobé hladovéni délku a charakter spanku ovliviio-
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vat, provedli jsme dalsi experimenty, které jsme zaméfFili k objasnéni vlivu kratkodobého
hladovéni na délku celkového spanku a jeho NREM a REM faze.

MATERIAL A METODA

Do pokusii bylo zafazeno 12 selat, uréenych k vykrmu. Jejich primérny vék byl 56 % 2 dny a primé&rna
hmotnost 21 £ 3,7 kg. Zvifata byla chovéna v pokusné stéji za pfirozeného svételného reZzimu s teplotou
vzduchu pohybujici se od 18 do 22 stupiili Celsia a s vlhkosti od 60 do 80 %. Dvakrat denné byla krmena
smési pro vykrm prasat, a to v 6,30 a ve 14,00 hodin. Pfistup k pitné vodé byl volny. Selata, na kterych bylo
méfeni provddéno, byla pfenesena do laboratofe, kde byla fixovdna k pokusnému stolu tak, aby pohodIné
leZela. Poté byly pfipevnény elektrody a byl pofizen polygraficky zdznam zahrnujici elektroencefalogram
(EEG) a elektrookulogram (EOG). Na tuto manipulaci byla zvifata pfed vlastnimi m&fenimi nékolik dnd
adaptovéna. Zaznamy byly pofizovény pfistrojem Bioscript BST 111. Pro sniméni EEG jsme poutili jehlové
elektrody, umisténé subkutalné na dvou mistech, a to frontaIné a parietdlné. EMG byl pofizen pomoci
bipolarni jehlové elektrody z musculus wrapezius cervicis. EOG byl zaznamendn pomoci povrchovych
elektrod, umisténych v medialnim a lateradlnim o&nim koutku.

Teplota mistnosti, v niZ bylamé&feni provddéna, byla udrZovédna kolem 21 a2 22 stupiiii Celsia a relativni
vlhkost se pohybovala od 70 do 80 %. Mistnost byla oddélena od pfistrojového prostoru st€énou, opatfenou
oknem, takZe selata nebyla rusena, ale byla stile sledovdna. Postup méfeni byl nésledujici. Sele po 18 h
hladovéni bylo zvaZeno a pfeneseno do pokusné mistnosti. Po vloZeni do fixaéniho zafizeni a upevnéni
elektrod bylo ponechéno asi 20 min. v klidu. Poté po dobu 90 min. bylo provedeno sledovani uvedenych
parametrii. Po této dobé bylo sele vraceno do stije, kde mu byla podavdna krmné smés v dévce 30,0 g na kg
Zivé hmotnosti a znovu pieneseno do laboratore. Po dobu 90 min. probihalo druhé stejné méreni. Ze zazna-
mi byla zji§t&€na délka bdéni i spanku a v priib&hu spénku pak trvani REM a NREM féze. Udaje, ziskané u
jedinct hladovéjicich i nakrmenych, byly analyzovéany pomoci Studentova I-testu.

VYSLEDKY

V prvé sérii pokusi sc projevily ve sledovanych parametrech vysoké individualni
rozdily. Ty zcela piekryvaly diference mezi sytymi a hladovéjicimi selaty. Bylo zfejmé,
Ze zejména néktefi jedinci citlivé reagovali na manipulaci a podminky experimentu. Tato
méfeni nebyla proto do hodnoceni zahrnuta. Zjistili jsme, Ze neklid u pokusngch zvifat
zpusobovala i jejich fixace bezprostfedné po pfijmu potravy. Ve druhé sérii pokusti byla
proto po nakrmeni selata ponechana 60 min. ve staji a teprve po této dob& byla
pfevezena do laboratofe k méfeni.

Hladovgjici selata spala v priibéhu sledovaného 90minutého obdobi jen velmi
kratce, napf. sele &. 3 a 5, nebo nespala viibec, jako sele €. 4 a 7. Spanek zaujimal
pramérné 15 % sledované doby. Byl charakterizovan kratkymi epizodami NREM
spanku, vyznadujicimi se pomalymi vinami EEG, ¢asto pferu$ovanymi vysokofrekvenéni
aktivitou, typickou pro bdély stav. REM spének nebyl u t&chto sclat zjistén viibec (tab.
I, obr. 1).

Selata po nakrmeni spala v pokusnych podminkach prokazatelng deldi dobu
(p <0,01), a to vice jak polovinu sledovaného obdobi (sele &. 1-71 % a &. 3-74 % ¢&asu).
PfevaZnou ¢&ast spanku tvofily NREM faze, jeho mensi ¢ast pak REM spanek (obr. 2).
Ten se u ¢tyf sclat objevoval opakované. Délka epizod sc pohybovala od dvou do &tyf
minut s primé&rnou dobou 3,1 * 1,0 min. (tab. I). REM spének byl charakterizovan
desynchronizaci EEG a zdznamem pohybii o&nich kouli. Byl doprovazen poklesem
svalového tonu a zménou frekvence a hloubky dechu. Ta viak nebyla u viech pokusngch
jedincii zaznamenavana a neni proto v této praci vyhodnocena.
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1. Délka spanku a bdé&ni u selat (v minutéch z doby pokusu 1,5 h)- Length of sleep and waking in the piglets
(in minutes out of the experimental time of 1.5 h)

Sele &islof Bdéni Celkovy NREM REM Polet Priméma
spinek spinek spanek REM doba
epizod REM
epizody
1 hladovéjici 51 39 39 - - -
nakrmené 19 n 47 24 6 40
2 hladovéjici 57 33 33 - s %
nakrinené 45 45 33 12 5 24
3 hladovéjici 85 5 S - - .
nakrmené 16 74 61 13 6 2,0
4 hladovéjici 90 - - - ” .
nakrmené 69 21 21 - - -
5 hladovgjici 83 7 7 - e .
nakrmené 48 42 42 - s &
6 hladovéjici 82 8 8 - - -
nakrmené 41 49 37 12 3 4,0
7 hladovéjici 90 - - . : :
nakrmené 55 35 35 - - -
Primér | hladovéjici| 769 £6,0| 132 X 60| 132 *6,0 - - -
e nakrmené | 418X 71| 482 *72( 395*45( 8734 | 28*020| 31%10

1. Délka a struktura spanku u selat
hladovych - Sleep length and structure
in fasting piglets

NREM spanek
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2. Délka a struktura spanku u
selat nakrmenych - Slecp
length and structure in piglats
after feeding

100 FV

\

REM spinct Ts
EEG ’l’\'\"ﬁ‘_,,‘/‘ .",M'M’NVW

BISKUSE EQG M h’“" || "f”

Spanck mladych prasat zabird 55 % denni i no¢ni doby (Ruckebusch a
Morel, 1968). U sclat po narozeni miize tvofit dokonce az 90 % této doby, aviak jen
za podminck tepelného komfortu a pti pravidelném krmeni ad libitum (Pokorn a aj.,
1989). Srovname-li tyto literarni adaje s vysledky zjiSténymi u obou skupin nasich
pokusnych selat je zfejmé, Z¢ hladovéni navozené vypusténim ranniho krmeni spanek
sclat ve sledovaném obdobi viznamné ovliviiovalo. Podstatn¢ zkracovalo jeho délku a
ménilo i strukturu spanku. NREM féze byly u hladovéjicich zvifat velmi kratké, ¢asto
pterudované deldi dobou bdéni. REM spanck nebyl u téchto jedincii viibec zaznamenan.
Po nakrmeni spala selata vice jak polovinu z %minutového pozorovaného obdobi. Tento
pomér spanku a bd¢ni je jiz velmi dobfe srovnatelny s 24hodinovymi méfenimi, které
provedli Ruckebusch a Morel (1968) a Robert a Dallaire (1986) u
mladych nefixovanych prasat.

U &ty sclat se po podani krmiva opakované objevovaly epizody REM spénku.
Jejich primérna délka 3,1 min. s¢ prakticky neliSilaod idajiRoberta a Dallai-
ra (1986). Podle téchto autort je REM spanck vyznamnou a stabilni souéasti spanko-
vého cyklu prasat. Je viak i citlivym ukazatclem jejich pohody, a to jak tepelné, tak
nepochybné i nutri¢éni (Kotrbacek, 1988). O souvislosti mezi pfijmem krmiva a
REM spankem svédéi i stardi pracc Rubinsteina a Sonnenscheina (1971),
ktefi zjistili vzestup REM epizod u kocek vzdy po jejich nakrmeni.

Hladovéni miZe podle dosavadnich poznatki spanck jak stimulovat, tak rusit.
Napf. u dospélych husi a tu¢hakid (Dewasmes aj., 1984, 1989) prokazal vyrazné
prodluzovani spanku v obdobi dlouhodobé absence potravy. Kratkodobé hladovéni u
mladgch krys a my3i vedlo naproti tomu vZdy ke zvy3eni jejich aktivity na tkor spanku
(Borbély, 1977;Danguir a Nicolaidis, 1979). Tato skuteénost je obvykle
vysvétlovana omezenymi encrgetickymi rezervami mladat a tim i nezbytnosti astéjiiho
vyhledavani a konzumu potravy. U laboratornich zvifat bylo prokéazano, ¢ fada projevi,
vzilahujicich sc¢ k obZivnému chovani, jako je zv§3ené lokomoce, explorace, ale i agre-
sivita, je zaroven stimulovana deprivaci REM spanku (Hicks aj., 1979).
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Prudky pokles celkové doby spanku i vymizeni REM epizod u nadich pokusngch
selat potvrzuje, Ze také u nich hlad vede k cilené aktivaci CNS. V této souvislosti je teba
zdiiraznit zna¢nou cnergetickou naro¢nost hladem vyvolaného obZivného chovani, jak
to doklada Dauncey a Ingram (1979). Nelze proto vylouéit, 2e pfi dlou-
hodobém hladovéni miZe dochézet, zejména u dospélych prasat, ke stimulaci spanku,
jako mechanismu $etficiho endogenni energetické zdroje.

K-atkodobé hladovéni mladych prasat, vyvolané vypust&nim ranniho krmeni, vyvo-
iava pokles doby spanku a zvlast¢ pak spankovych REM epizod. Aktivita, ktera misto
spanku nastupuje, je vZdy spojena se zv§ienym vydejem energie, coZ miZze negativné
ovliviiovat energetickou bilanci organismu.
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KOTPBAYEK, B. - IIBAWI'EJ, M. - T'bOHMT, g} (UncTutyT Berepunapum, BpHo;
Yuusepcuter uM. ['ymbosnbra, Bepnun): BiusHMe KpaTKOBPEMEHHOrO TOJIOAAHHA HA COH
ceuHeRr. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 547-552

B xopme onbiToB Ha 12 MOpocATaX HEMEUKOR YNy4HUIEHHOR NOPOALI, MPeAHASHAHYEHHLIX Ha
oTKOpM ao Bospacta 56 * 2 ngua, co cpeauum Becon 21* 37 Kkr, npocnexusanu 3a
BIMAHHEM KPATKOCPOYHONR TIOJIONOBKM Ha MNPONOJXKMTENBHOCTL M XxapakTep cHa. Ilocne
18-4ac. rosnoNOBKK B pe3ynbTaTe HENAYH YTPEHHEro KOpMa aHanuiupoBanu S0-MHHYTHYIO
nonurpadpuyeckyo sanuch snekTposHuedpanorpammu (33T), snekTpomMyckynorpammn (SMT)
u saekTpockynorpammsl (30T'), no xoTopo# onpeaensAnyu Nnpoao/XKHTENLHOCTL 60APCTBOBAHKA
U cHa, npuyeM kak HP3M-pasn, Tak u POM-snusonos. Takue ke npocie>xuBaHusA
NPOBOAMNM M Y MOPOCAT MNOCJE€ HX HACBHIULEHHA. PAa3/IMYHA CTATHCTHHECKH NOABITOMEHBI.
Fonoparomue cnanu okxono 15% OT Bcero npoc/ieKMBAEMOro MeEpHORa, HMX COH
XapaKTepH30BaJCA KOPOTKHMH oTpeskamun HPOM, npepmiBaembimu 6Goapcreopanuem. Tun
PO9M-cHa y HuX He oTMedeH. HachimeHnHble nopocaTa cnanu poctosepHo Aaonsue (p<001)
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H npocnanu 6ojiee NONOBHHEI BpeMeHHM. Y 4 H3 HuX mnosropaaucs PIM-snusoam. Kak
MOKASLIBAIOT DPE3YJILTATHI, IOJIONAHUE COKDAILAET COH M MEHAET €ro XapakTep.

NMOPOCATA; roJiofaHue; norpebieHHe KOPMA; COH

KOTRBACEK, V. - SCHWEIGEL, M. - HONIG, Z.! (University School of Veterinary Medicine, Brno;
Humboldt -Universitat, Berlin) : Effect of short fasting on the sleep of pigs. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9):
547-552.

Trials were conducted with twclve piglets of the German Large White breed, intended for fattening. Their
age was 56 2 days and their average weight was 21 & 3,7 kg, The piglets were studied for the effect of
short fasting on the time and nature of sleep. After 18 hours of fasting (skipping the morning feeding), the
piglets were fixed to obtain a combined record, including the electroencephalogramme (EOG). This record
was used for analyzing the time of waking and sleep, both the NREM atage and REM episodes. The same
observations were performed in the piglets after feeding. The differences in the obtained data betwen the
groups of animals were subjected to statistical evaluation. The fasting animals slept for about 15% of all the
time under study and their sleep included short NREM periods interrupted by waking. No REM sleep was
observed in the fasting piglets. After feeding the piglets slept significantly longer (p< 0,01) , more than half
the period of study. Episodes of REM sleep occurred repeatedlyin four animals. It isindicated by the results
that fasting reduces the length of sleep and the nature of sleep.

piglets; fasting; feed intake; sleep

KOTRBACEK, V. - SCHWEIGEL, M. - HONIG, z! (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno;
Humboldt-Universitat, Berlin): Wirkung des kurzfristigen Hungerns auf den Schlaf der Schweine. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990, (9) : 547-552.

Bei den Versuchen an 12 Ferkeln der deutschen edelmiitigen Rasse, die zur Mast im Alter von 56 =* 2
Tagen und bei einem Durchschnittsgewicht von 21 % 3,7 kg bestimmt sind, untersuchten wir die Wirkung
des kurzfristigen Hungerns auf die Schlafdauer der durch das Auslassen der Morgenfiitterung herbei-
gefiihrt worden war, wurde bei den fixierten Ferkeln eine 90 Minuten lange polygraphische Aufnahme des
Elektroencephalogramms (EEG), des Elektromuskulogramms (EMG) und des Elektrookulogramms
(EOG) analysiert. Aus dieser Aufnahme wurde die Wachsamkei's- und Schlafldnge festgestellt, und zwar
wie bei der NREM-Phase, so auch den. REM-Episoden. Die gleichcn Versuche wurden bei den Ferkeln
nach der Fiitterung durchgefithrt. Die Unterschiede in den gefundenen Konstanten zwischen beiden
Tiergruppen wurden statistisch ausgewertet. Der Schlaf bei den Ferkeln machte etwa 15% von der insgesamt
untersuchten Zeit aus und wurde durch kurze Zeitabschnitte des NREM-Schlafes durch Wachsamkeit
unterbrochen. Der REM-Schlaf wurde bei den hungernden Ferkeln nicht festgestellt. die Ferkel schliefen
nach der Fiitterung nachweisbar lingere Zeit (p <0,01), d.h. linger und zwar mehr als die Hilfe der
untersuchten Periode. Bei 4 Tieren wiederholten sich die Episoden des REM-Schlafes. Aus den erreichten
Ergebnissen ergibt sich, dass das Hungern die Schlafldnge verkiirzt und seinen Schlafcharakter verdndert.

Ferkel; Hungern; Futtermitteleinnahme; Schiaf;
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JEDNODUCHY IMUNOLOGICKY KOZNI TEST U SELAT

J. Raszyk, J. Pillich

RASZYK. J. - PILLICH, J. (Vyzkumny istav veterinrniho lékaistvi, Bro; Biofyzikalni istav CSAV,
Brno): Jednoduchy imunologicky koini test u selat. Veter. Med. (Praha), 35,1990 (9): 553-560.

Jednoduchy imunologicky kozni test byl proveden u 73 odstavenych selat o hmotnosti 15 aZ 30 kg. Na
hibetni ¢ast 1éla, po pfedchozim vyholeni $tétin, byly intradermélné (i.d.) aplikoviny v objemu 0,1 ml
étyri ltky: izotonicky roztok chloridu sodného (900 pg NaCl v 0,1 ml), histamin (100 pg v 0,1 ml),

. fytohemaglutinin (200 pg v 0,1 ml) a stafylokokovy lyzit (STAVA). Mista aplikace jednotlivych litek

¥ byla od sebe vzdilena 5 cm. KoZni reakce byla hodnocena za 20 min., 24 a 48 h po i.d. aplikaci. Méfila
se velikost pupenu (za 20 min.) a velikost indurace (za 24 a 48 h) ve dvou na sebe kolmych smérech a
z naméfenych hodnot se stanovil primér (v mm). Priméma velikost pupenu za 20 min. po aplikaci
chloridu sodného (NaCl) byla 8,1 mm, za 20 min. po aplikaci histaminu (HIS) 19,6 mm. Primérnd
velikost indurace po aplikaci fytohemaglutininu (PHA) byla za 24 h 13,1 mm a za 48 h 11,0 mm.
Primérna velikost pupenu za 20 min. po aplikaci stafylokokového lyzitu (STA) byla 11,1 mm,
primérna velikost indurace za 24 h po aplikaci STA byla 10,6 mm a za 48 h 8,5 mm. Za selata s
nachylno: :i k alergickym staviim jsme povaZovali takova, ktera za 20 min. po aplikaci HIS méla velikost
pupenu v<isi neZ 15 mm (po odecteni velikosti pupenu po aplikaci NaCl) nebo velikost pupenu vétsi
nez 24 mm (hez odecteni velikosti pupenu po aplikaci NaCl). Za selata se snizenou bunéénou imunitou
jsme povazovali takova, ktera za 24 h po aplikaci PHA méla velikost indurace mensi neZ 10 mm a za
48 h mensi ncz 8 mm. Za selata s ¢asnou precitlivélosti na stafylokoky jsme povaZovali takova, ktera
za 20 min po aplikaci STA méla velikost pupenu vétsi nez 5 mm (po odecteni velikosti pupenu
po aplikaci NaCl). Z a selata s pozdni precitlivélosti na stafylokoky jsme povazovali takova, kterd méla
za 24 nebo 48 h po aplikaci STA velikost indurace védi ne? 14 mm. NavrZenym jednoduchym
imunologickym koZnim testem jsem zjistili u 10 % selat zvysenou nichylnost k alergickym staviim,
u 10 az 11 % selat snizenou bunécénou imunitu a u 5 az 7 % selat ¢asnou ¢i pozdni precitlivélost
na stafylokoky.

chlorid sodny: histamin; fytohemaglutinin; stafylokokovy lyzat; nachylnost k alergiim: buné¢na imuni-
ta; ¢asnd a pordni piecitlivélost na stafylokoky

V nasi pfedchédzejici publikaci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme sledovali,
které latky by bylo moZné vyuZit v imunologickych koZnich testech u selat. Celkem jsme
testovali 13 ldtek, ze kterych se ukdzaly jako nejnadéjnéjSi tfi, a to histamin, fyto-
hemaglutinin a stafylokokovy lyzit (STAVA).

Ucelem piedklidané price je vypracovat jednoduchy imunologicky koZni test
u selat, pomoci kterého by bylo moZzné u daného jedince urdit jeho nachylnost
k alergickym staviim, tiroveii bunécné imunity a precitlivélosti na stafylokoky.
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MATERIAL A METODY

Jednoduchy imunologicky kozni test byl proveden na 73 zdravych odstavenych selatech (40 prasnicek
a 33 kanecki), kiizencii plemen bilé udlechtilé (BU) x landrase (L) s vy3sim podilem plemen L. Hmotnost
téla se pohybovala od 15 do 30 kg a vék selat od 60 do 90 dnu. Selata byla chovina v experimentalnich stdjich
Vyzkumneho ustavu veterinirniho Iékafstvi v Brné, ve vyvy3enych celorostovych kotcich. Byla krmena
komerénimi knnnym: smésmi pro prasata (COS2; A1) v sypkém stavu. Piistup k vodé (samocinné napajecky)
i ke krmnym smésim (samokrmitka) méla selata ad libitum. V jednom kotci (1,7 x 1,3 m) byla umisténa tfi
selata.

Jednoduchy imunologicky kozni test byl umistén na hfbetni ¢asti téla selat v wrovni hrudnich obratld.
V misté aplikace byly Stétiny ostfihdny a vyholeny. K intradermalni aplikaci byly pouZivény injekéni stiikacky
o objemu 1 ml, s délenim vélce po 0,05 ml (Chirana, Piestany) a injekéni jehly pouzivané k tuberkulinaci
prasat s délkou hrotu jehly 4 mm (Chirana, zavod Stara Tura).

Intradermalné byly selatim aplikovany ctyfi latky: chlorid sodny, histamin, fytohemaglutinin a stafy-
lokokovy lyzat. Viechny v objemu 0,1 ml. Mista aplikace jednotlivych latek byla od sebe vzdilena S cm a byla
pfedem oznacena teckou 1% vodnym roztokem gencidnové violeti. Na pfipraveném aplikaénim poli byly
létky aplikovany od hlavy k zddi v pofadi chlorid sodny, histamin, fytohemaglutinin a stafylokokovy lyzat.

Jako negativni kontrola byl pouzit Natrium chloratum solutio isotonica Spofa (Biotika, Slovenska
Lupca). V objemu 0.1 ml bylo 900 ug chloridu sodného.

Jeko pozitivni kontrola byl pouzit 1%¢ Histamin ad diagnosim Spofa (Léciva, Praha). V objemu 0.1
ml bylo 100 g histaminu. Aplikaci histaminu se sledovala nichylnost selat k alergickym staviim.

K hodnoceni imunity zprostiedkované burikami (testy de novo) byl pouzit Phytohaemagglutinin HA
15, reagent grade, Wellcome. V objemu 0.1 ml bylo 200 pg fytohemaglutininu. K fedéni fytohemaglutininu
byl pouzit Natrium chloratum solutio isotonica Spofa.

K hnoceni ¢asté a pozdni precitlivélosti na stafylokoky byl pouzit stafylokokovy lyzit (STAVA),
patentové chranény piipravek Biofyzikilniho tistavu CSAV v Brné. Byl pouzit v objemu 0,1 ml. Zikladni
charakteristiku stafylokokového lyzatu STAVA jsme uvedli v piedchozim sdéleni (Raszyk a Pillich,
1989)

Kozni reakce na intradermalni aplikaci étyf vyse uvedenych latek se posuzovala za 20 min., 24 a 48 h.
Meérila se velikost pupenu (za 20 min.) ¢i indurace (za 24 a 48 h.) ve dvou na sebe kolmych smérech a
znamérfenych hodnot se stanovil primér (v mm).

Neni uveden navod k hodnoceni koZnich reakci selat, a to z toho divodu, Ze vypracovani orienta¢nich
hodnot k posuzovani jednoduchého imunologického koZniho testu selat bylo jednim z cilu price. Souhrnné
vysledky koZnich reakci jsou uvedeny v milimetrech (primér + smérodatnd odchylka).

VYSLEDKY

KOZNI REAKCE NA INTRADERMALNI[ APLIKACI CHLORIDU SODNEHO (900 pgvO0,1 ml)

Prumérnd velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla 8,1 + 1,4 mm, rozpéti 6 a2
10 mm. Za 24 h po aplikaci byla zjist¢na zaznamenatelnd indurace (do 3 mm) u péti
selat.

KOZNI REAKCE NA INTRADERMAILNI APLIKACI HISTAMINU (100ugv 0,1 ml)

Priméma velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla 19,6 + 2,9 mm, rozpéti 13
aZ 28 mm. Za 24 h po aplikaci byla zji$téna indurace u vSech selat, jeji priméma vleikost
byla 6,6 + 1,5 mm. Za 48 h po aplikaci byla zjiSténa zaznamenatelnd indurace (do 3
mm) u 24 sclat.
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KOZN[ REAKCE NA INTRADERMALNI APLIKACI FYTOHEMAGLUTININU (200 pgv 0,1 ml)

Primérma velikost indurace za 24 h po aplikaci byla 13,1 + 2,7 mm, rozpéti 8 aZ 20
mm; za 48 h byla 11,0 + 3,1 mm, rozpéti 4 aZ 16 mm.

Velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla prakticky stejnd jako po aplikaci
Natrium chloratum, kolisala v rozpéti 6 aZ 10 mm.

KOZNi REAKCE NA INTRADERMALNI APLIKACI STAFYLOKOKOVEHO LYZATU (0,1 ml
STAVA)

Priimérna velikost pupenu za 20 min. po aplikaci byla 11,1 + 1,9 mm, rozpéti 6 aZ
18 mm. Priméma velikost indurace za 24 h po aplikaci byla 10, 6 + 2,4 mm, rozpéti 5
aZ 18 mm a za 48 h byla 8,5 + 3,3 mm, rozpéti 0 aZ 17 mm.

DISKUSE

Diskuse bude predevsim zaméfena na mozZnou interpretaci ziskanych vysledki.
V nasi predchozi prici (Raszyk a Pillich, 1989) jsem v imunologickych koZnich
testech u selat hodnotili celkem 13 latek. Byly to tfi diagnostické alergeny (plisniovy,
kvasinkovy a bakteridlni), fedici tekutina pro diagnostické alergeny, histamin, fyto-
hemaglutinin, ¢tyfi diagnostické antigeny (toxoplazmin, tuberkulin, kandidin a tetanicky
antigen), stafylokokovy lyzit (STAVA) a laurylsulfit sodny. Tyto litky jsme aplikovali
ruznym zpusobem (intradermalné, epikutanné), v odlisnych objemech (0,05 ml; 0,1 ml)
histamin, fytohemaglutinin a stafylokokovy lyzit (STAVA).

Pfi jednoduchém imunologickém koZnim testu u selat jsme pouZili pouze ¢tyfi
latky, a to izotonicky roztok chloridu sodného, histamin, fytohemaglutinin a stafi-
lokokovy lyzit, které jsme selatim aplikovali intraderméIné v jednotném objemu 0,1 ml.
Po intradermalni aplikaci vSech ¢ty ldtek jednotlivym selatim jsme koZni reakci posu-
zovali ve tiech ¢asovych obdotich (za 20 min., 24 a 48 h). Zvolené ldtky ndim mély
umoznit ziskani co nejSirSiho pohledu na imunologickou vybavenost (reaktivitu)
jednotlivych selat.

Jako negativni kontrolu jsme pouZili izotonicky roztok chloridu sodného, ktery
obsahuje 900 pg NaCl v 0,1 ml. Izotonicky roztok NaCl je také oznacovin jako fyzio-
logicky roztok (Barna, 1975). Za 20 min. po jeho aplikaci selatiim byla velikost pupenu
v pruméru 8,1 mm. Prakticky se kryla s velikosti pfechodného anemického pupenu, ktery
se objevi bezprostfedné po intradermadlni aplikaci a do jedné aZ dvou minut mizi. Podle
naseho ndzoru je nutné, pri posuzovani koZnich reakci u jednotlivych selat za 20 min.,
tuto reakci odecist jak od reakce na histamin (posuzovani nachylnosti k alergickym
staviim), tak i od reakce na stafylokokovy lyzat (posuzovani ¢asné precitlivélosti na stafy-
lokoky). U pétisclat (6,8 %) byla zjiSténa zaznamenatelnd indurace (do 3mm) iza 24h
po aplikaci izotonického roztoku NaCl. U téchto selat by bylo vhodné odedist tuto koZni
reakci od reakci hodnocenych za 24 hodin (koZni reakce na fytohemaglutinin a stafy-
lokokovy lyzat). Tato sclata je moZné povaZovat za jedince s nespecificky zvySenou
reaktivitou kuZe.

KoZni rcakce na intradermalné aplikovany histamin je tfistupfiova. Béhem nékolika
sckund po podani nastivd lokédlni z¢ervendni (o pruméru ackolika mm) kolem mista

VETERINARNI MEDICINA, 35 (LXIII. 199, &9 555



aplikace, jako nésledek pfimého vazodilataéniho G¢inku histaminu. Pozdéji s¢ z6na
z&ervenani rozsifuje asi 1 cm kolem piivodni skvrny, tato dilatace je zptisobena axono-
vym reflexem. V priib&hu daldich dvou minut se vnitini éervené skvrna zméni na pupen,
vznikly exudaci tekutiny pro zvy§enou cévni permeabilitu (Wenk e aj., 1984).

Jako pozitivni kontrolu jsme pouZili 1%e roztok histaminu, ktery obsahuje 100 ug
histaminu v 0,1 ml. Za 20 min. po jeho aplikaci selatiim byla velikost pupenu v priméru
19,6 mm.

Za selata s nachylnosti k alergickym staviim jsme povaZovali takov, ktera za 20
min. po aplikaci histaminu méla velikost pupenu vét3i neZ 15 mm (bez odelteni velikosti
pupenu negativni kontroly). Tyto hodnoty byly nalezeny u sedmi selat (9,6 %). U dvou
selat byla sou¢asn€ zji§t€na nespecificky zvyena reaktivita kiiZe na podani NaCl i
néachylnost k alergickym staviim.’

V nadi predchozi praci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme selatiim intradermalng apli-
kovali 0,05 ml %o roztoku histaminu. Za 20 min. byla primérna velikost pupenu 12,6
mm.

Intradermalné aplikovany fytohemaglutinin (PHA) plisobi na kozni T lymfocyty
tim zptisobem, 2e PHA reaguje s cukernymi znaky povrchovych lymfocytovych
glykoproteini a tim aktivuje T lymfocyty bez zapojeni receptoril pro antigen (Nouza
a John, 1987). Nasledn& vznikla indurace je histologicky charakterizoviana mono-
nuklearni infiltraci (Blaese aj., 1973).

K hodnoceni bunééné imunity u selat jsme pouzZili roztok fytohemaglutininu, ktery
obsahuje 200 g PHA v 0,1 ml. Za 24 h po jcho aplikaci byla zji§t¢na primérna velikost
indurace 13,1 mm a za 48 h 11,0 mm. P#i aplikaci niZi koncentrace PHA (100 #g v 0,1
ml) byla primérna velikost indurace za 24 h84 mm aza48 h 5,7 mm (Raszyk a
Pillich, 1989). Pfi obou koncentracich jsme zjistili viraznéjsi koZni reakci na PHA za
24 h neZ za 48 h. Tento nalez je ve shodé se zji§t&nim, které publikovali Blecha aj.
(1983, 1985).

Za selata sc snizenou bun&&nou imunitou jsme povaZovali takova, které za 24 h po
aplikaci PHA meéla velikost indurace mensi nez 10 mm. Tyto hodnoty byly nalezeny u
sedmi sclat (9,6 %), ze kterych dvé selata méla sou€asné zjist¢nou nachylnost k
alergickym staviim a dale ta sclata, ktera za 48 h po aplikaci PHA méla velikost indurace
men3i nez 8 mm. Tyto hodnoty byly zjidtény u osmi sclat (10,9 %), a to u stejnych selat
jako za 24 h a jest& u jednoho daliiho.

V lidské populaci koZni test s PHA odhaluje 15 % osob se sniZenou bun&énou
imunitou (Richter, 1986).

V nadi pfedchozi praci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme u sclat povaZovali za
negativni koZni rcakci na PHA (100 g v 0,1 ml) induraci men3i ncZ 5 mm, atoza 241
48 h po intradermalni aplikaci. Pfi hodnoceni téchto sclat za 24 h jich bylo 6,8 %, ale za
48 h jiz 41,4 %. Tento klinicky nepravdépodobny vysoky po&et negativné reagujicich
selat za 48 h byl zpiisoben tim, 2e pfi hodnoceni jsme nepfihliZeli k tomu, Ze koZni reakce
na intradermalné podany PHA dosahuje maxima jiZ do 24 h a pozdgji pozvolna opada-
va.

U zdravych odstavenych selat chovanych ve velkochovech prasat Jihomorzvského
kraje byl Staphylococcus aureus izolovan z kiize 3 % selat a z nosohltanu 8 % selat
(Raszyk aj., 1984). U zdravych vikrmovych prasat chovanych v Japonsku byl z jejich
tonsil izolovan S.hyicus subsp. hyicus u93 % prasat aS. aureus u57 % prasat (Shimizu
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aj., 1987). Stafylokoky se rovnéZ i¢astni v patogenezi dvou koZnich chorob prasat, a to
exudativni epidermitidy a pustul6zni dermatitidy (Mullowney a Hall, 1984).
Lze tedy pfedpokladat, Ze pfecitlivélost na stafylokoky a jejich metabolity se miZe
vyskytovat i u zdravych odstavenych selat.

Nejeast&jsi senzitizaéni komponenty stafylokokové buiiky jsou polysacharid A,
protein A, kapsularni antigen a n&ktery z hemolyzind. Pfecitlivilost &asného typu
na stafylokoky je u lidi histologicky charakterizovana exudaci do tkafovych prostor,
pfecitlivélost pozdniho typu na stafylokoky je pak pfizna¢na lymfocytarnim zan&tem
(Vymola aj., 1983).

K hodnoceni €asné a pozdni pfecitlivélosti na stafylokoky jsme pouZili stafy-
lokokovy lyzat (STAVA, BFU CSAV Brno), ktery byl aplikovén intradermélné v obje-
mu 0,1 ml. Prim&rna velikost pupenu za 20 min. byla 11,1 mm. Za 24 h byla priimé&rna
velikost indurace 10,6 mm a za 48 h 8,5 mm.

Za selata s ¢asnou precitlivélosti na stafylokoky jsme povaZovali takov, ktera za
20 min. po aplikaci stafylokokového lyzatu méla velikost pupenu v&t3i neZ 5 mm (po
odetteni velikosti pupenu negativni kontroly). Tyto hodnoty byly zjidtény u &tyf selat
(5,5 %). Za selata s pozdni precitlivélosti na stafylokoky jsme povaZovali takova, ktera
méla za 24 nebo 48 h po aplikaci velikost indurace v&t3i nez 14 mm. Tyto hodnoty byly
zjidtény u péti selat (6,8 %), z toho u dvou selat byla sou¢asné zjisténa ¢asna i pozdni
pfecitlivélost na stafylokoky.

V huménni mediciné u zdravych osob (studentii) byla koZnim testem se stafy-
lokokovym antigenem zjiSt&€na asné pfecitlivilost na stafylokoky u 16 % a pozdni
precitlivélost u 18 % vySetfenych osob. Nemocni s chronickou stafylokokovou infekci
projevovali &asnou pfecitlivélost na stafylokoky v 88 % a pozdni p¥ecitlivélost v 68 %.
Nebyla prokazana zavislost mezi ¢asnou a pozdni pfecitlivélosti na stafylokoky
(Vymola aj., 1983).

V nadi pfedchozipraci(Raszyk a Pillich, 1989) jsme sledovali koZni reakci
selat pouze za 24 h po intradermaélni aplikaci 0,1 ml stafylokokového lyzatu. Primé&rna
velikost indurace &inila 8,5 mm, byla tedy o néco niZi, neZ u selat v této studii. Na této
odli¥nosti se mohla mimo jiné podilet i skute¢nost, Ze v pfedkladané praci jsme pouZili
star¥i selata, k¥izence plemene BU x L, s vy$§im podilem plemene landrase. Viechny
ostatni podminky byly v obou pokusech stejné.

Limity navrZené k hodnoceni jednoduchého imunologického koZniho testu u selat
byly vytvofeny na zékladé klinického pravdépodobnostniho odhadu. Jde tedy o empi-
ricky odhadovana rozmezi. Tyto hodnoty jsou pouze orienta¢ni a pfedpokladéame, Ze
daliim provadénim imunologickych koZnich testii u selat (za rizngch fyziologickych a
patofyziologickych stavii) budou priib&Zné uptesiiovany. Podobny trend byl zazna-
menén i v humanni medicing, kde technika provadéni i zplisob hodnoceni imuno-
logickgch koZnich testd u lidi jsou prib&Zn& zjednoduloviny a upfesiiovany
(Richter, 1979, 1986).

V nasdi pfedchozi praci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme pfi hodnoceni
koznick: testii u selat vychazeli z hodnoceni obvykle pouZivaného v huméanni medicing.
Pfitom jsme si uvédomovali riziko plynouci z moZné mezidruhové variability.

Dile je potfebné respektovat skute¢nost, Ze hodnoceni imunologickych koZnich
testli riznymi pracovniky nebude vZdy zcela shodné. Jde tedy o hodnoceni zatiZzené
subjektivnim faktorem. Je proto Zadouci ziZit po¢et hodnoticich osob na nejniZi pocet.
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Podle nadich dosavadnich zku3enosti lze doporuéit, aby pracovnik provadgjici
imunologické koZni testy je provadél pravidelné, bez deldich piestavek. Timto zpisobem
Ize pfispét jak ke standardizaci techniky provadéni i zptsobu jejich hodnoceni, tak i
k rozli§eni velmi jemnych rozdili v koZnich reakcich selat.

Za hlavni sledovanou koZni reakci jsme povaZovali velikost pupenu &i indurace.
Vytvofeni pupenu s nepravidelnymi okraji, virazny erytém ¢&i vytvofeni krusty na indu-
raci hodnotime jako zesileni koZni reakce (vy$3i stupenn koZni reaktivity). RovnéZ
pfihlizime k v§ice pupenu ¢&i indurace (konvexnost). Vyrazngjsi klenutost pupenu ¢&i
indurace je povaZovana za vy$§i stupen koZni reaktivity.

Obdobné jako v nadi pfedchozi praci (Raszyk a Pillich, 1989) jsme
nenalezli rozdily v koZnich reakcich na pouZité latky mezi prasni¢kami a kane&ky.

MozZna tskali imunologickych koZnich testl u selat jsme uvedli zcela zamérnég, aby
pohled na jejich klinickou vyuZitclnost byl co nejobjektivnéjsi.

ZAVER

NavrZenym jednoduchym imunologickym koZnim testem, provedenym u 73 zdra-
vych selat, ve véku 60 aZ 90 dni, jsme zjistili u 10 % sclat zvysenou nachylnost k alergickym
staviim, u 10 aZ 11 % sclat sniZzenou buné&nou imunitu a u 5 az 7 % sclat Easnou ¢i pozdni
pfecitlivélost na stafylokoky. U sclat prozatim nebyla zjidténa souvislost mezi
nachylnosti k alergiim, sniZcnou buné&nou imunitou a pfecitlivélosti na stafylokoky.
Jednoduchy imunologicky koZni test 1ze pouZit u jednotlivych sclat i jako skupinovy
screeningovy test. Mohl by piedchazet vySetfeni selat naro¢néj$imi imunologickymi
metodami in vitro.
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PALIMK, 7. - MMUIJINUX, N. (Hayuno-uccnenosarensckuit MTHCTHTYT BeTepuHapuu, BpHo;
Buopusuyeckut mucturyr npu YCAH, Bpuo): YVnpoimeHHut MMMyHONOrH4yecku#t KOMHBIA
TecT y nopocar. Veter. Med. (Praha),35, 1990 (9): 553-560.

SToT TecT nposenu y 73 ornemuiine#t BecoM 15 - 30 xr. Ha xpeGTosyio napTuio, oOMMINEHHYIO
OT INEeTHH, BHYTPHKOXHO BBoAMNM B obbeme 0,1 mMn 4 pemmecTBa: M3OTOHHHI#A pacTeop
xnopuctoro HaTpua (900 muxporpamm NaCl B 0,1 mn), rucramum (100 muxporpamm » 0,1
™), dutoremarrnoTHHUH (200 Muxporpamm B 0,1 Ma1) u cTapunokokkosu#t nusar (STAVA).
MecTa BBENEHHA BELIECTB HAXOAMIMCh Ha paccToaHMu 5 cM. KoxHylo peakumio onpenensnu
yepes 20 mMuH., 24 u 48 wyac. mocne BHYTPHMKOXHOro ykona. Mamepsanu BenuuuHY BISAyTHH
(dyepes 20 wmmH.) ® wmHOypauwsu (4epes 24 u 48 wuac) B ABYX NepNEHAMKYJRAPHBIX
HanpaBlleHuWAX, M3 STHX BeJWYMH BbIBOAMNH cpenHee (B MM). CpeqHAA BeTMYMHA BIYThA
yepes 20 muu. nocne seenenus NaCl cocrarnana 8,1 MM, yepes 20 MHH. nocJjie BBEACHHA
rucramuna (HIS) 19,6 wmm. Cpeanss  BeIMYMHA  MHAYDPALMM  NOC/NE  BBEACHHA
¢uroremarrnorununa (PHA) cnycrsa 24 waca 1 13,1 MM, a cnycta 48 wac. - 11,0 mm.
CpenHAA BenMUMHA B3AYTbA depes 20 MMH. nocne BeeneHus ausata (STA) 11,1 wmu,
MHAYpanHK dYepes 24 uaca nocne STA 10,6 mMm, a 4epes 48 wac. 8,5 mm. BocnpuumuusbimMu
K aJ/IePru4ecCKMM COCTAAHHAM TMOPOCATAMHM CHHTAJH TeX, Y KOTOPhLIX pasMep B3AyTHiH
nocne 20 muu. BBeaeHux HIS npesniman 15 MM (nocne orcyera pasMepa B3AYThA MNoOcCHe
sBenenun NaCl) unu >xe ceuime 24 mum (6e3 nocnennero orcyera). [TopocAT ¢ MOHMIKEHHBIM
KJEeTOYHLEIM MMMYHMTETOM CYHTA/IM TeX, Y KOTOPhIX BEJIHMHHA MHAYDPALHM upes 24 waca
nocne PHA 6nina mMenbme 10 MM a uyepes 48 yacop MeHbme 8 MM. IlopocaT ¢ paHHe#
CBEPXYYICTBUTELHOCTLIO K CTAPUIOKOKKAM CYMTAJNIM TeX, y KOTOphIX 4epes 20 MMH. nociue
STA BenuuuHa B3AYThA NpeBnilana 5 MM (Mocsie OTCYETa PasMEpOB B3AYThS MOCJe BBENECHHA
NaCl). TlopocaT ¢ nosaHe CBEPXHYBCTBHTENLHOCTBIO K CTAQMIOKOKKAM CYHTANM TeX, Y
KOTOPBIX pa3Mephl MHAYpauuu ueped 24 unu 48 uac. nocne sBenenus STA npesnluanu 14
MM. C nomMoinhio NpEnJIoMKEHHOro YNPOUIEHHOTO MMMYHOJOTHYECKOrO TECTA YCTAHOBHAM Y
10 % nOpOCAT MOBLILIEHHY! BOCNIPMMMYMBOCTL K ANJIEPrUYECKMM COCTOAHMAM, y 10 % -
11 % noHM>XeHHBIH KIETOMHBIA HMMMYHHTET M y 5 - 7 % PpaHHIOIO HIK NO3NHKIO
CBEPXYYBCTBHTENLHOCTE K C7adMJIOKOKKAM.

XNOPHCTHIA  HATPMA; TIHCTAMMH; OQHUTOreMArrJIIOTHHMH; CTAQMIOKOKKOBBI¥  JIM3aT;
BOCMIPHUMYMBOCTL K  A./JIEPrUAM; KJIETOYHLIA MMMYHMTET, PpAHHAA W  TNO3IAHAA
CBEPXYYBCTBHTENLHOCThL . CTAPMIOKOKKAM

RASZYK.J. - PII.LiCH,J. (Veterinary Research Institute, Brno; Biophysical Institute of tie ¢ zechoslcvak
Academy of Sciences, Brno): A simple immunological skin test in piglets. Veter.Med. (Pralia} 35, 1990 (9):
553-560.

A simple immunological skin test was carried out on 73 weaned piglets at a weight of 15 to 30 kg. Bristies on
the piglets’ back were shaved off and 0.1-ml amounts of four substances were injected intradermalby. Thesc
were an isotonic solution of sodium chloride ( 900 ug NaCl in 0.1 ml), histemine ( 30U u gin 0.1 u I),
phytohaemagglutinin ( 200 pg in 0.1 ml), and a staphylococcus lysate (STAVA). The sites of administration
of the substances were 5 cm apart. The dermal reaction was evaluated 20 minutes, 24 :1.c 48 h after .he i.d.
administration. The size of the papule ( measured after 20 min) and the size of the ind.ir~tion ( after 24 and
48 h) were measured in two perpendicular directions and the mean value was calculatc d 1-om the meusured
data. The average size of the papule was 8.1 mm 20 min after administration of sodium chloride (NaCl) and
19.6 mm 20 min after administration of histamine (HIS). The average size of iudu. 1t.on afier 1he admi-
nistration of phytohaemagglutinin (PHA) was 13.1 mm after 24 h and 11.0 mm after <8 h. The average size
of the papule was 11.1 mm 20 min after the administration of STA, the average size of indura ..a wi:s 10.6
mm 24 h after administration of STA and 8.5mm after 48 h. Piglets that had papvlc larger than 15 mm 20
min after HIS administration ( after subtracting papule size after NaCl administra‘icn) were regarded as
piglets susceptible to states of allergy. Piglets that had an induration smaller thar 'Omm after 24 h and
smaller than 8 mm after 48 h were regarded aspiglets with a decreased cell immuni.y. Piglets having papule
larger than 5 mm 20 min after STA administration ( after deduction of pajule size produced by NaCl
administration) were considered as piglets with immediate hypersensitivity to staphylococci. Piglets with
induration larger than 14 mm 24 or 48 h after STA administration were considered as animals with delayed
hypesensitivity to staphylococci. On the basis of the proposed simple immunoiogical skin test, increased
susceplibility to allergy states was recorded in 10 % of the piglets, reduced cell immunity was recorded in
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10 to 11 % of the piglets, and immediate or delayed hypersensitivity to staphylococci was recorded in 5 to 7
% of the piglets.

sodium chloride; histamine; phytohaemagglutinin; staphylococcus lysate; susceptibility to allergies; cell
immunity; immediate and delayed hypersensitivity to staphylococci

RASZYK,J. - PILLICH,J. ( Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno; Biophysikalisches Institut der
CSAV, Brno): Einfacher immunologischer Hauttest bei Ferkeln. Veter.Med. (Praha), 35, 1990 (9): 553-560.

Der einfache immunologische Hauttest wurde bei den 73 abgesetzten Ferkeln mit einem Gewicht von15-30
kg durchgefiihrt. Nach vorherigem Borstenausrasieren wurden intramedial (i.d.) im Volumen von 0,1 ml
auf den Riickenkdorperteil vier Stoffe_appliziert: izotonische Losung von Natriumchlorid (900 pug NaCl in
0,1 ml), Histamin ( 100 pg in 0,1 ml), Fytohemaglutinin ( 200 pg in 0,1 ml) und Staphylokokkenlysat
(STAVA). Die einzelnen Stoffe wurden in einer gegenseitigen Entfernung von 5 cm appliziert. Die
Hautreaktion wurde 20 Minuten, 24 und 48 Stunden nach der i.d. - Applikation bewertet. Es wurde die
Knospengrosse ( 20 Minuten) und die Indurationsgrosse ( 24 und 48 Stunden) in zwei an sich senkrechte
Richtungen gemessen und aus gemessenen Werten wurde der Durchschnitt (in mm) festgesetzt. Die
durchschnittliche Grosse der Knospe 20 Minuten nach der Applikation von NaCl war 8,1 mm, 20 Minuten
nach der Applikation von Histamin (HIS) war 19,6 mm. Die durchschnittliche Grosse der Induration nach
der Applikation von Fytohemaglutinin (PHA) war 24 Stunden 13,1 mm und 48 Stunden 11,00 mm. Die
durchschnittliche Knospengrosse 20 Minuten nach der Applikation des Staphylokokkenlysats (STA) war
11,1 mm, die durchschnittliche Grosse der Induration 24 Stunden nach der Applikation von STA war 10,6
mm und 48 Stunden war 8,5 mm. Fiir Ferkel mit der Anfilligkeit zu allergischen Zustinden hielten wir
diejenigen, die 20 Minuten nach der Applikation von HIS die Knospengrosse grosser als 15 mm (nach dem
Abzug der Knospengrosse nach der Applikation von NaCl) oder die Knospengrosse grosser als 24 mm (ohne
Abzug der Knospengrosse nach der Applikation von NaCl) hatten. Fiir Ferkel mit erniedrigter Zellimmu-
nitdt hielten wir diejenigen, die 24 Stunden nach der Applikation von PHA die Grdsse der Induration kleiner
als 10 mm und 48 Stunden kleiner als 8 mm hatten. Fiir Ferkel mit friihzeitiger Uberempfindlichkeit gegen
Staphylokokken hielten wir diejenigen, die 20 Minuten nach der Applikation von STA die Knospengrosse
grosser als 5 mm (nach dem Abzug der Knospengrosse nach der Applikation von NaCl) hatten. Fiir Ferkel
mit spiter Uberempfindlichkeit gegen Staphylokokken hielten wir diejenigen, die 24 Stunden oder 48
Stunden nach der Applikation von STA die Indurationsgrosse kleiner als 14 mm hatten. Mit diesem
vorgeschlagenen einfachen immunologischen Hauttest stellen wir bei 10% von Ferkeln eine erhohte
Anfilligkeit zu allergischen Zustinden, bei 10-11 % ven Ferkeln eine niedrigere Zellimmunitit, bei 5-7%
von Ferkeln friihzeitige oder spite Uberempfindlichkeit gegen Staphylokokken fest.

NaCl; Histamin: Fytohemaglutinin; Staphylokokkenlysat; Anfilligkeit zu Allergien; Zellimmunitit; friihzei-
tige und spite Uberempfindlichkeit gegen Staphylokokken:

Adresy autori:

MVDr. Josef Raszyk, CSc., Vyzkumny istav veterinirniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
RNDr. Jifi Pillich, DrCSc., Biofyzikalni ustav CSAV, Krilovopolska 135, 612 65 Brno
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ANALYZA NADORU MLECNE ZLAZY PSU V JIHOCESKEM KRAJI

J. Matl

MATL, J. (Okresni veterindrni spréva, Ceské Bud&jovice): Analyza nddont mlééné zldzy psit v Jiho-
Ceském kraji. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9) : 561-568.

Na pracovidti Statniho veterinirniho dstavu v Ceskych Budé&jovicich jsme v letech 1970 a2 1987

" histologicky vy3etfili 149 biopsii a excisi nidorové zménéné tkdn& mlééné Zlizy psd. Nadory jsme
zafadili podle kriténi doporufenych klasifikaénim systémem WHO. Podle histogeneze jsme je
rozdélili do tfi skupin, a to na nidory epitelidlai (58,4 %), mesenchymalni (2 %) a smisené (39,6 %).
Pomér malignich k benignim byl 65,1 % : 34,9 %.

nadory mlééné Zlazy psi; histologické vySetfeni; zafazeni podle klasifikace WHO

Néadory mlééné #lazy fen predstavuji nejpocetnéjsi skupinu nadori psi. Owen
(1979) zjsitil, Ze reprezentuji vice jak 50 % viech tumori zjisténgch u fen. Feny maji pét
parit mlé¢nych Z1az. Nadory jsou téméf ve 40 % uloZeny v poslednich dvou pérech
mléénych 214z (Bostock, 1977). KaZzda miZe obsahovat jeden nebo i vice benignich
¢imalignich nddort. Kombinace nadort riznych typti a jejich po&etnost je pozoruhodna
a povazuje sc za druhove specificky rys (Nielsen, 1983).

Pro posouzeni biologickych vlastnosti nadoru je rozhodujici histologické vy$etfeni.
Klasifikace nadort pst byla nejednotna. Zavisela ¢asto na riizngch kritériich, takze
vzajemna srovnatelnost byla obtizna nebo objektivné nemozZna. To vedlo na riiznych
pracovistich ke vzniku fady klasifikaénich systémi, které &asto vyluduji srovnatelnost.

Z tohoto divodu byla do praktického pouZiti zavedena klasifikace WHO, kterou
navthiHampe a Misdorp (1974).Jejim zdkladem byla srovnavaci studie vybrané
sestavy 1625 biopsii a excizi nadorii mlé&né Zlazy psti. VEtSina autord, ktefi v poslednich
letech studovali podobné velké soubory nadort mlééné Zlazy psii jejich navrh podporuji
adoporutuji (Misdorp a Hart, 1976;Bostock, 1977;Brodey aj., 1983).

Na nadem pracovisti jsem se zabyvali rutinni diagnostikou téchto nadori pfedeviim
pro potieby veterinarnich praktiki. V letech 1970 aZ 1987 jsme histologicky vySetfili
celkem 149 biopsii a excizi nadorové zménéné tkané mléené 2lazy a pokusili je zafadit
podle kritérii doporuéenych klasifika¢nim systémem WHO.

MATERIAL A METODY

V nasi praci vychazime z materidlu shroméazdéného na oddéleni patologické morfologic v priibéhu 18
let. V obdobi od roku 1970 do roku 1987 jsme vySetfili celkem 149 riiznych nddorl miééné Zlazy psii. Ve
vétding pipadd §lo o biopticky materidl z veterinarni nemocnice SVU v Ceskych Bud&jovicich, pfipadné
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z chirurgickych oddéleni Okresnich veterindmich odetfoven ve Strakonicich a Pisku. Men3i ¢ast pripadala
-na sek&ni materiél z pitvanych psi na SVU Ceské Budgjovice.

Excize nddor mlé&¢né Zlazy jsme fixovali v 10 7% neutrdlnim formolu. Materiél jsme po fixaci zpracovali
bé&Znymi histologickymi postupy parafinovou technikou. Histologické fezy jsme barvili hematoxylin-cosinem,
hlen jsme prokazovali mucinkarminem nebo alcidnovou modii, kolagenni vazivo jsme barvili modrym
trichromem podle Massona a van Giesona.

VYSLEDKY

VySetfené nadory jsme podle histogeneze rozdelili do tfi skupin (tab. I).

I. Nddory mlé¢né Zlazy psii podle histogeneze - Mammary gland tumours in bitches according to their
histogenesis

Typ nédoru Benigni Maligni Celkem
pocet procento pocet procento podet procento
Epitelidlni 7 48 80 538 87 584
Mesenchymélni 1 0,6 2 1,3 3 2,0
Smisené 44 29,5 15 10,0 59 39,6
Celkem 52 349 97 65,1 149 100,0

Jako benigni jsme oznatili pouze ty nadory, které byly makroskopicky dobfe
ohrani¢ené a mély pravidelnou histologickou strukturu bez mitéz a bez vyrazn&jsi
jaderné a bunééné pleomorfie.

Jednozna&nym znakem malignity nadoru bylo metastazovani. Za dalSi kritéria jsme
povaZovali infiltrativni prortstani nddorovych struktur do okolni tkang, zeyména cév a
lymfatik, stupen diferenciace proliferujicich bunék, bunéény a jderny pleomorfismus a
mit6zy.

I1. Epitelidlni nddory miééné Zlazy pst - Epithelial tumours of mammary gland in bitches

Typ nddoru Potet Procento
Adenom ) ) 8,0
Tubulédrni adenokarcinom 36 414
Papilarni adenokarcinom 24 27,6
Solidni karcinom 17 19,5
Anaplasticky karcinom 1 1,1
Spinoceluléarni karcinom 2 2,3
Celkem 87 100,0
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EPITELIARNI NADORY

Jako epitelidlni nadory jsme klasifikovali celkem 87 pfipadi (tab. II).

Z benignich nadori jsme prokazali pouze adenomy, které dosahovaly makrosko-
picky zpravidla malych rozmérii a byly ohrani¢ené jemngm fibr6znim pouzdrem.

Adenomy mély histologicky pravidelnou, tubuliarné adenomatozni strukturu, bez
cytologickych atypii a bez mitoz.

V pfipad¢ karcinomi 3lo makroskopicky o solitarni nebo mnohotné nadory dosa-
hujici a2 extrémnich rozmérl. N&které karcinomy byly na fezu homogenni nebo mély
pseudolobularni strukturu. Novotvofena tkan byla &asto prostoupena krvaceninami
nebo splyvajicimi loZisky prokrvacenych nckréz. Nékteré karcinomy ulcerovaly na
povrch kiiZe. Metastaticky vysev jsme mohli posoudit pouze u pitvanych zvifat. K
metastazovani nejéastéji dochazelo u solidnich a naplastickych karcinomi, u kterych
jsme nachazeli metastazy ve skupinach miznich uzlin axilarnich a inquinélnich. Krevni
cestou karcinomy &asto metastazovaly do plic, sleziny, ledvin a jater. Napadné husty
vysev nadorovych loZsek v mlééné 2laze jsme pozorovali v pfipad¢ anaplastického
karcinomu.

HISTOLOGICKA CHARAKTERISTIKA KARCINOMU

Tubularni adenokarcinomy. V histologické stavbé se tubularni adeno-
karcinomy vyznacovaly Zlazkovitou strukturou, ktera byla ¢asto méné dokonala nebo se
v nékterych partiich formovala jen do rudimentarnich tubuld. Cylindrické buiiky 2lazo-
vgch tubull, pfipadn¢ jingch formaci, byly bazofilni, cpitel vystylajici Zlazky byl
jednovrstevny, misty vicevrstevnaty (obr. 1). V nékterjci: partiich se vytvately vétsi
komplexy, v nichZ byly nadorové buiky radialnZ orientovany kolem drobnych
okrouhlych lumin, ale postradaly bazalni membranu i jakékoliv jiné ohraniéeni viici
okolnim, nepravidelné uspofadanym nadorovym buiikim. V takovych partiich bvlo
hojn& mitéz. Ve vétsing tubularnich adenokarcinomii jsme prokazali hlenotvorbu

1. Tubuldrni adenokarcinom
mlééné Zlazy: novotvoricné
Zlazové struktury sestavajici z
pleomorfnich cpitelidlnich
bunék(HE, zvétieni 400x)-
Tubular adenocarcinoma of
mammary gland; the
neoplastic glandular structures
consist of plcomorphic epithe-
lial cells(HE, enlarged 400x)
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Papilarni adenokarcinomy. Utohototyputumorubylajiz makroskopicky
patrna na fezné ploSc hojna cysticka loZiska vyplnéna a? Zclatin6znim materialem.
Histologicky 8lo o papilarné stavéné karcinomy s riizn& dlouhymi, vétvicimi se papilami.
Papily obvykle obsahovaly jemné cévnaté stroma, misty papilarni formace splyvaly a v
epitelidlni mase sc vytvatela drobna lumina obklopena cylindrickymi buiikami. Casté;ji
viak nadorové buiky vytvafely na papilach nékolik vrstev se ztratou polarity jader.
Papilarni adenokarcinomy se mnohdy vyzna&ovaly vyraznou hlenotvorbou a v cystickych
Sté€rbinach bylo moZné prokazat hojny mucin - pozitivni material. V nékterych pfipadech
byly v hlenu suspendovéany nadorové buiiky, které zcela vyplnily hlenovou vakuolu, jez
zatladovala jadra i cytoplazmu.

Solidni karcinomy. Tyto sc jevily jako neostfe ohrani¢ené loZiska $pinavé
bilé barvy, vétsinou tuz3i konzistence ne? okolni 21azovy parenchym. U nékterych vak
byly tvofeny &asto objemnym nadorcm s nckrézami a krvaceninami. Mikroskopicky
nejlastéji sestavaly z loZisck solidnich pruhli a fad hust¢ nakupenych, rtizné dife-
rencovanych bunék (obr. 2).

2. Solidni karcinom mlééné
Zlazy: loziska z bunék sc
svétlou, vakuolizovanou
cytoplasmou a trdmce z bunék
s hyperchromnimi jadry (HI:,
zvét$eni 400x)- Solid carci-
noma of mammary gland; the
focus of cells with light, vacuo-
lized cytoplasm and trabeculac
of cells with hyperchromic
nuclei(HE. enlarged 400x)

el T e e
Anaplastické karcinomy. Byly slozeny z vysoce anaplastickych bungk s
hojnou jadernou hyperchromarzii, nepravidelnostmi ve velikosti, tvaru a barvitelnosti
jader. V n&kterych partiich se ztracela zcela epitelova souvislost a buiiky leZely ve
stromatu izolované¢. V tomto karcinomu byla jen zfidka naznaéena glanduliformni
struktura.
Spinocclularni karcinom. Tento typ karcinomu jsme nalezli pouze ve
dvou ptipadech. Histologicky $lo o loZiska epidermoidnich bunék s ojedinélym roho-
vat&nim.

MESENCHYMALNf NADORY

Celkem jsme prokazali tfi mesenchymalni nadory. V jednom pfipadé $lo o fibrom,
v dal§im o fibrosarkom sc zna¢né bunéénym novotvofenym kolagennim vazivem,
bun&&nymi atypicmi a mitdzami. Ve tietim ptipade 3lo o victenobunéény sarkom, ktery
byl mikroskopicky sloZen z protahlych Gzkych, husté k sobé natlagenych bunék. Velikost
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jader byla znaéné variabilni a n&ktera byla hyperchromni. Mitézy jsme pozorovali v
hojném poctu.

SMISENE NADORY

Celkem jsme vySetfili 59 smiSenych nadord mlééné Zlazy. Z toho bylo 15 nadort
malignich a 44 benignich (tab. III).

111. SmiSené nddory mlééné Zlazy psii - Mixed tumours of mammary gland in bitches

Typ nddoru Pocet Procento
Myxofibroepiteliom 12 20,4
Myxochondroepiteliom 11 18,6
Osteofibroepitcliom 2 35
Osteochondroepiteliom 4 6,7
Chondroepiteliom 15 254
S prevahou cpitelialni sloZky 15 254
Celkem 59 100,8

Ve smiSenych nadorech pievaZovala ve 44 piipadech (74,6 %) mesenchymaélni
komponenta. Ve zbylych 15 pripadech (25,4 %) byly v pievaze epiteloidni struktury
rizné histologické skladby, od solidnich loZisck a pruhii tubularnich struktur do cysto-
papilarn¢ uspofadané cpitclidlni novotvofené tkang.

Myxoidni struktury sestavaly z fidce uloZenych bunék hvézdicovitého tvaru s
dlouhymi nitkovymi vybéZky. Fibrozni tkan sc podobala strukturou kolagennimu vazivu,
ale buiikky mély zpravidla védi, tmavé sc¢ barvici jadra vietenitého, nékdy az vezi-
kularniho tvaru. U malignich smiS¢nych nadori jsme nachézeli hyperchromni jadra.

3. Metastaza ostcochondroe-
piteliomu ve sleziné; osifikujici
nadorova tkan s ostecoklasty;
(HE, zv&t$eni 400x) - Metasta-
sis of osteochondroe-
pithelioma in spleen:ossifying
tumorous tissue with
osteoclasts (HE.enlarged
400x)
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Chondroidni komponenta byla ve smi¥enych nadorech &asta. Mistng jsme pozo-
rovali v chondroidni tkani zna¢nou variabilitu, od struktur typicky zralého chondromu
aZ k nadorim s rudimentarni mezibunéénou hmotou a chondroidnimi buiikami s
rliznymi atypiemi, monstrozitami a mit6zami. Nadory s nezralou chondroidni tkani také
metastazovaly do regionalnich miznich uzlin a ve dvou pfipadech do plic, kde byla v
metastazach zastoupena pfedeviim anaplasticka chrupav¢ita tkah.

V osteoidni komponenté smienych nadort byla ve vice diferencovanych
variantach zakladem znaéné polymofrni sit osteoblastil, v nékterych ptipadech s pfimési
vicejadernych atypickych bun¢k. Mczi buiikami byla v rizném mno?stvi zakladni hmota
tvofici drobné ostriivky nebo tramce osteoidu. V pfipadé osteochondroepiteliomu jsme
nalezli metastatické loZisko ve sleziné (obr. 3).

DISKUSE

Néadory mlééné Zlazy pst predstavuji podle zjisténi, které publikoval Bostock
(1986) vice neZ 50 % viech nadorti fen. S podobnou situad se setkavame i v naSich podminkéach. Pr
analjze ech nadort pst, které jsme histologicky vySetfili za poslednich sedm rokt (1981 az 1987)
jsme podle lokalizace a histogeneze 283 tumortl zaradili takto: 98 (34,6 %) nadort mlééné Zlazy, 89
(31,44 %) nadort kivre a 96 (3392 %) ostatnich, mezi kterymi byly &asté nadory varlat a perianalnich
Haz.

Pestrost histologickych zmén s kierymi se setkavame pii popisu nadori miéené 2lazy psii
pedstavuje obte pii navrhovani klasifika¢niho systému a zejména pak reprodukovatelnost visledki
riznych pracovit. Viechny, dosud ndm /namé navrzené klasifikacni systémy zdiiraziovaly pfedeviim
rozeznani vzorku tkané popisnou terminologii (Gilbertson aj, 1983), coZ zabraiuje repro-
dukovatelnosti )

V nasi sestavt nidorll miééné 71azy bylo 65,1 % malignich nadorty, 34,9 % nadori benignich. K
podobnym zavérim dospél Uberreiter (1968-cit. Brodcey aj., 1983), ktery rozdélil sestavu 580
nadorti miééné Zlazy psti na 71,9 % nadori malignich a 28,1 % nadori benignich. V posledni dobé
Brodey aj., (1983) uvedl vsestave 446 nadori 41,7 % nadort malignich, 108 % nadort potencialng
malignich a 47,5 % nadori benignich.

V naSich podminkach uvedli pomér nadori miééné Aazy psii velmi blizky nasim vysledkiim
C e ch aj.(1981)-69% malignicha31 % benignichnadori NaopakZe ndulka a Halouzka
(1985) uvadéji pomér malignich a benignich nadorlt miééné Aazy 32,1 : 67,9 % (tab. IV).

IV. Pomér malignich a benignich novotvari miééné Zlazy psi podle literarnich Gdaji - The ratio of malignant

and bcnign tumours of mammary gland in bitches according to references in literature

Autor Poéet nadort Maligni | %] Potencionalné Benigni (%]
maligni [%|

Uberreiter,1968 - 580 719 - 28.1
cit.Brodey a).1983 '

Cech aj..1981 109 69.0 . 310
Brodey aj..1983 446 41.7 108 475
Hampe Misdorp,1974 1625 49,0 - 51,0
Zendulka Halouzka, 1985 427 32,1 - 67,9
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Pfi srovnéani nadcho matcrialu s klasifikaci WHO (Hampec a Misdorp,
1974), jsme v ptipade epitclialnich nadorid zaznamenali ponékud vy$3i procentni zastou-
peni nadorid malignich (8,3 %) proti nepatrné niZ8imu procentnimu zastoupeni nadort
benignich (0,2 %).

Ve skupin¢ mesenchymalnich nadord byl vgskyt maligni formy niZi (2,2 %) a
benigni téméf stejny.

Nale nélezy se vyrazné&ji rozchazeji ve skupin¢ smienych nadorld. Zde bylo
malignich smi8enych nadord 0 6,5 % vice a benignich 0 16 % méné.

Vzhledem k tomu, Ze v nadem materialu pfevladaly biopsic nebo excize tumor6zni
tkané a my jsme mohli nador zafadit pouze na zaklad¢ histologickych kritérii, nemusi
nami zjidté€ny pomér benignich a malignich nddori zcela odpovidat skute&nosti, coZ plati
zejména pro nadory smiené. Tomu ostatné miZe odpovidat i pomérné malé zastoupeni
zvitat pitvanych za uritou dobu po chirurgickém zakroku.

Pomér malignich a benignich nadori i zastoupeni jednotlivych typl nadorti mlééné
Zlazy u psi jisté zna¢né ovliviji ddaje o ziskaném materialu a charakteru klinického
pfedoperaéniho vyietfeni. Nejobjektivngjsi vysledky miiZze poskytnout jen komplexni
tymovy pfistup.
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MATIJI, N. (Paiiserynpasnenue, Yemcke Bynefiorue): AHanua onyxoned MonouHON dKenesb!
cobak B lO>xHouewcko# obnactu. Veter.Med. (Praha)3S, 1990 (9) :561-568.

B yupexnennu IocynmapcTeenHoro BerepuHapHoro MHcTuTyTa B Yemcxkux Byne#osuuax, B
1970 - 1987 rr., rucrosoruyeckum obcaenoBanu 149 6Guoncu#t u sxcuu3au#k onyxoneso
H3IMEHEHHOA TKAHM MOJIOYHOR >Keneanl cobak. OnyXxonu BKAKOYHIM B I'PYNNbl NO KPHTEPHAM,
pekoMeHnoBaHHbIM knaccupuxkauuer BO3. Ilo rucToreHesy MX pasfe/IMiM4 Ha TPH Cpynmnsl:
onyxonu snutenusn (58,4 %), MesenxumanvHmie onyxonu (2 %) M CMelwIaHHBIE ONMYXOJH
(39,6 %). OTHowenHe paKkoBHIX omyxonek kK HepakoBhiM cocTapnsno 65,1 % : 349 %.

ONyXoJNM MOJOHHOMR >Keseabl cobaK; T'HCTONOTMYECKOe OGCNefOBaAHME; BK/IIOYEHME B rpynmnsl
no knaccupukauuu BO3
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MATL,J. (District Veterinary Administration, Ceské Budéjovice): Analysis of mammary gland tumours in
bitches in the South Bohemian Region. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9): 561-568.

149 biopsies and excisions of tumorous tissues of the mammary gland it bitches were examined histologically
at a workplace of the State Veterinary Institute at Ceské Budéjovice in the years 1970 to 1987. The tumours
were classified according to the criteria recommended by the WHO classification system. The tumours were
divided into three groups with respect to their histogenesis: epithelial ( 58,4 %), mesenchymatous ( 2 %)
and mixed ( 39,6 %). The ratio of malignant to benign tumours made 65.1 % to 34.9 %.

mammmary gland tumours in bitches; histological examination classification according to WHO

MATL,J. (Kreis-Veterinirverwaltung, Ceské Budéjovice): Analyse von Milchdnisengeschwiilsten bei
Hunden im Bezirk Stidbohmen. Veter.Med., 35, 1990 (9): 561-568.

In der Arbeitsstétte des Staatlichen Veterinarinstituts in Ceské Budéjovice untersuchten wir in den Jahren
1970 bis 1987 histologisch 149 Biopsien und Exzisionen geschwulstartig verandeter Milchdriisengewebe von
Hunden. Die Geschwiilste wurden in die durch das Klassifikationssystem der WHO empfohlenen Kate-
gorien eingereiht. Der Histogenese nach teilten wir die Geschwiilste in drei Gruppen ein u.zw. in epitheliale
(58,4 %) , mesenchymale (2 %) und gemischte Geschwiilste ( 39,6 %). Das Verhdltnis der malignen zu den
benignen Geschwiilsten betrigt 65,1 % : 34,9 %.

Milchdriisengeschwiilste bei Hunden: histologische Untersuchung: Einreihung laut Klassifikation der WHO
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MVDr. Josef Matl, Okresni veterinarni sprava, 371 09 Ceské Budé&jovice
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WUZITIE‘METAKRYLATU K INTERNEJ FIXACII ZLOMENIN PRI MALYCH
ZVIERATACH

J. Sutta, Z. Bernathova, J. Kusnir, J. Rézsa

SUTTA,J.- BERNATHOVA,Z.- KUSNIR,J.- ROZSA J.(Experimentélne vyskumné stredisko,
Zemplinska Teplica; Vysoka $kola veterinarska, Kodice): VyuZitie metakryldtu k intemnej fixdcii zlome-
nin pri malych zvieratdch. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (9) : 569-576.

Experimentélne bola overend moZnost vyuZit samopolymerizujicu metkakrylatovd Zivicu Duracryl
extra pouZivani v zubnej protetike k jednoduche;j stabilizacii zlomenin malych zvierat. Metakrylat bol
umiestneny v nepatrnej vzdialenosti od kosti a spojenie s kostnymi fragmentami zabezpe&ovali
vicobecne dostupné ortopedické materidly (Kirschnerove dréty a ortopedicky drdt). Vyhodnotené
boli tri spdsoby diafyzarnych zlomenin femuru a humeru na skupine krélikov, psov a oviec. Histo-
logické sledovanie reakcie okolitych mékkych i tvrdych tkaniv na metakryléat v $tddiu hojenia fraktiry
dokumentuje normélny priebeh reparativnych procesov bez zndmok vaZnejdej neadekvatnej reakcie.
Celkova jednoduchost i ekonomicihd a indtrumentalnd nendrofnost ponikaji moZnost vyufitia
metak:ylatuv praxii priinych druhoch zlomenin, predovctkym tam, kde chyba Specidlne ortopedické
vybavenie pre kostnu chirurgiu.

fixdcia zlomenin; metakrylat; stabilizicia zlomenin; osteosyntéze malych zvierat; reakcia tkaniv
na metakrylat

Finanéna néaro¢nost’ terapeutického zakroku a technické vybavenic ofetrujiceho
lekara st dva vel'mi vaZne faktory, které €asto rozhoduji o d'alSom osude pacientov i pri
zlomeninach malych zvierat. Nakladné vybavenic nie je pre mnoho ofetrovni dostupné,
¢o je moZné vidiet i v rozvinutych kapitalistickych krajinach, obzvlast ak sa kostnou
problemtikou nczaoberaji prili§ ¢asto.

Ciel'om nadej experimentélnej prace bolo ziskanie poznatkov o moZnostiach vyuZi-
tia metakrylatu ako 'ahko dostupného materidlu k odstato¢ne spolahlivej a indtru-
mentadne nenaro¢nej osteosyntéze vhodnej prave pre malé zvieratd, ak z rdznych
dovodov nie je moZny presun do 3pecializovaného centra a radikalny zakrok je
nevyhnutny.

V poslednych rokoch sa aj vo veterinarnej medicine Gspé$ne rozdirila metdda
externej fixacie zlomenin, kde v mnohych pripadoch k zabezpeéeniu stability boli
namicsto nakladnych a zloZitych kovovych externych fixatérov pouZité akrylaty, ako
materialy mechanicky vhodné a ekonomicky nendro¢né (Sittnikow, 1982;
Meuistege, 1983). Mctylmetakrylat bol uz pouZity aj k internej fixacii zZlomenin
stavcov a prilie¢be luxacic krénej ¢asti chrbtice v kombinacii so Steinmanovymi klincami
(Blass ai., 1988). O pouziti akrylatov k internej fixacii inych kostnych zlomenin sme
v literatire zmienku nenasli.
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MATERIAL A METODY

Kritérium vieobecnej dostupnosti a zéroven vhodného materialu pre styk s kostou dobre spl'fiaji
Kirschnerove droty a ortopedicky drot. Stabilita kostnych fragmentov bola zabezpeden4 prepojenim tychto
kovovych materiélov v tesnej blizkosti kosti metakrylatovou Zivicou Duracryl extra (Spofa Dental, Praha),
ktoré se pouZiva v ortodoncii a zubnej protetike a pozostava z polyméru (praSok) a monoméru (tekutina).
Poich vzdjomnom zmiesani a rozpusteni polyméru tuhne do piatich minit. Prechddza postupne do cestovite;j
konzistencie a vtomto stave sa formuje pri stabilizacii fraktiry. Koneéna faza tuhnutia prebicha vel'mi rychle
a netrvé viac ako dve minuty.

Odskutané boli tri sposoby stabilizicie jednoduchych priednych i Sikmych zlomenin tela femuru a
humeru na skupine 16 krélikov plemena novozélandsky biely, Siesti psov bez plemennej prislusnosti vo veku
jeden aZ tri roky, s hmotnostou 5 aZ 17 kg (tri z toho boli pouZité dvakrat) a Siestich oviec slovenské merino
s hmotnostou 45 aZ 55 kg.

1. Interné fixdcia zlomeniny metakrylatom analo-
gicky s metddou externe;j fixace - Internal fixation of
a fracture with methacrylate, analogical to the
method of external fixation

Princip prvého spdsobu vychddzal z myslienky externej fixacie (obr. 1). Aspon dva Kirschnerove droty
primeranej hribky k danej kosti si vedené v rozlitnom uhle k pozdlZnej osi kosti cez obe kompakty
v proximalnom fragmente a v rovhakom poéte i v distalnom fragmente s tym rozdielom, Ze metakrylat je
umiestneny v nepatrnej vzdialenosti od kosti do vnitra organizmu.

Druhy spdsob (obr. 2, 3) dopl'ial cely systém o jednu, alebo i dve cerkléze z ortopedického drotu na
kazdy fragment, ktorych stoéené konce boli taktieZ zaliate do metakrylatu.

Treti sposob (obr. 4) vyuZiva dva tenké Kirschnerove droty vedené v réznom uhle pribliZzne v tej istej
priednej rovine kosti. Naslednym sto¢enim sa ziska vel'mi pevné a spol'ahlivé spojenie s kostou i retencia pre
metakrylat. Do kazdého fragmentu boli umiestnené aspon dve takéto dvojice.

Stav reponovanych fraktir bol pravidelne rontgenologicky kontrolovany s odstupom dvoch aZ troch
ty?dnov a po ich zhojeni bol metakrylat operacne spristupneny, prestikany prevodovymi klie$tami a kovovy
materil z kosti, resp. jej okolia, odstréneny.
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2. a 3. Vyutitie cerklaZe s cielom podporit stabilitu spojenia metakrylat - kov - kost - The use of cerclage
wire aimed at increasing the stability of the joint methacrylate - steel - bone

4. Vyutitie dvoch stofenych Kirschnerovych drétov 5. Rontgenologicka transparencia umoZfiuje

zabezpetuje dobri retenciu pre metakrylét i fixaciu detailné hodnotenie repozicie i stavu hojenia. Pes,

kostnych fragmentov - The use of two coiled zhojené fraktira tela femuru - Radiographic

Kirschner wires enables to obtain good retention of transparency enables to evaluate in detail fracture

methacrylate and fixation of bone fragments reduction and state of healing. Dog, healed fracture
of femur :
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V tyZdennom ¢asovom slede od opericie aZ po desiaty tyZzdci boli odoberané vzorky nz histologické
vyetrenie s cielom ziskat obraz o reakcii makkych tkaniv v procese hojenia. Vzorky kostného tkaniva zo
strany pril'ahlej metakryldtu boli vySetrené na moZné tepelné podkodenie, pretoZe pri jeho tuhnuti sa
uvol'fiuje do okolia zna&né teplo, &o vyZaduje chladenie fyziologickym roztokom.

Vzorky na histologické vy$etrenie boli odobrané (vidy operaénym spristupnenim a len raz z toho istého
jedinca) celkove v 12 pripadoch a fixované v 10% formaline. Makké ¢asti boli spracované beZnou histo-
logickou technikou a farbené hematoxilin-eozinom a azanom na dokaz kolagénnych vidkien a Van Giesonom
na udkaz svalovych vldkien. Vzorky kostného tkaniva boli odvapiiované elektrolyzou, zaliate do celoidinu a
farbené hemotoxilin - eozinom.

VYSLEDKY

Vysledky stabilizacie potrebnej k dosiahnutiu rontgenologicky potvrdeného zhoje-
nia fraktdr s uvedené v tab. 1., kde za destabilizaciu je povaZovana uZ i vyraznejiia
zmena uhlovania koné&atiny. Rontgenologické sledovanie potvrdilo hojenie stabi-
lizovanych fraktir s vytvorenim definitivneho kalusu pri kréalikoch v rozmedzi 8 aZ 12
tyzdiov, psoch 6 aZ 10 tyZditov a ovciach 12 aZ 15 tyZdiov. Kalus sa formoval povadine
symetricky v kraniokaudilnom smere, ale 0 mnoho mohutnejsie na protilahlej strane
ako bol umiestneny metakrylat. 'i'ento je rontgenologicky absolitne transparentny, &o
umozZiuje detailné sledovanie ako repozicie, tak i spravnosti hojenia v celej oblasti bez
obmedzenia z ktorejkol'vek projekcie (obr. 5).

1. Vyhodnotenie zabezpedenia dostatoéne;j stability fragmentov pre dosiahnutie ispesného zhojenia fraktury
- Evaluation of the provision of sufficient stability of the fragments for successful healing of the fracture

Druh Lspdsob (obr. 1) ILspdsob (obr. 2 a 3) 111spdsob (obr. 4)
wvicrafal o bilizované| Desiabilioovant| Stabilizované|Deciabilizované| Siabilizovan| Destabilizovant
Krélik 5 5 3 1 2 s
Pes 1 1 2 1 4 -

Ovca 1 ©o- 1 " . ' 4 5

Vietky rany sa zhojili per primam intentionem. Makroskopicky obraz okolia
metakrylatu hodnoteny pri odbere vzoriek znaéne zévisel v jednotlivych pripadoch
na predchadzajicom chirurgickom vykone, no stupei hojenia adekvatne odpovedal
¢asovému odstupu od operécie. V po¢iato&nom obdobi bolo moZné pozorovat v oblasti
vyrazni exsudéciu, ¢o si vyZiadalo i niekol’kodiiovii drenaz. V d'al§om obdobi metakrylat
obalovala tenka vazivova blanka prilichajica rézne intenzivne na jeho povrch.
Medzidruhové rozdiely sme v tomto smere nepozorovali. Jej hribka bola najtensia
pri krélikoch a najhrubgia pri ovciach.

Histologické vySctrenie bolo v silade s makroskopickym nalezom. Na vzorkach
odoberanych do piatich dni po operécii moZno pozorovat nehnisavy serofibrin6zny
buneény infiltrat bez repartivnych procesov. Na vzorke odobranej siedmy defi po zakro-
ku (obr. 6) sme zistili nchnisavy serofibrin6zny exsudat a po¢inajicu reparaciu, ktord
moZno v roznom stupni postupne sledovat aj na vzorkach z d'aldicho obdobia do troch
tyzdiov po operacii. Kostna vzorka (obr. 7) vySetrené z toho istého odberu je tepelne
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6. Siedmy def po zdkroku, nehnisavéd sero-
fibrin6zna exsudéicia s podinajicou repardciou
(HE, 6,3x) - Seven days after intervention, nonpu-
rulent serofibrinous exudation with incipient repair
(HE, 6.3x)

7. Siedmy den po zdkroku, vzorka kostnatého tkani-
va, dobre sa farbiace osteoblasty, pofinajica repa-
racia (HE, 6,3x) - Seven days after intervention,
specimen of bone tissue, well-stained osteoblasts,
incipient repair (HE, 6.3x)

8. Tri tyZdne po zdkroku, pokrolild reparécia
(Azan, 6,3x) - Three weeks after intervention,
advanced repair (azane, 6.3x)

9. Desat tyZdiiov po zdkroku, uplné zvazivovatenie
procesu (Azan, 6,3x) - Ten weeks after intervention.
Completed process of granulation (azane, 6.3x)
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neposkodena s dobre sa farbiacimi osteocytmi a po¢iatkom reparativnych procesov na
povrchu. Vzorky odoberané po troch tyZdiioch (obr. 8) zachytévaja pokrotily repa-
rativny proces, ¢omu nasvedCuje aj farbenie azanom. Histologické vySetrenie sme
uzavreli postidenim vzoriek odobérangch 10 tyZdiiov po zakroku pri psoch (obr. 9), tedy
v &ase, ked' sa uZ metakrylat odstraiioval z organismu. Nepozorovali sme Ziadnu reakciu
leukocytarnoho charakteru, zistili jsme zvazivovatenie procesu bez nadmernej proli-
feracie. )

Funké&né schopnost’ konéatin po femoralnych zlomenirach bola aZ prekvapujtico
dobra v niektorych pripadoch uZ tesne po operécii, s plnym obnovenim funkcie do dvoch
aZtroch tyZzdiov od druhej operacie. V dvoch pripadoch po zlomeninach humeru (kralik
a ovca) sme zaznamenali trvalG zmenu funkcie celej koncatiny, o pokladame za chybu
operatéra nasledkom poskodenia makkych tkaniv, nakol'ko stabilizicia zlomeniny bola
uspokojiva.

DISKUSIA

Odskisanie prvej metédy zlyhavalo uz pri kralikoch, pretoZe uhol, ktory zvieraja
vzajomne Kirschnerove droty nie je v blizkosti kosti dostato&ny k vytvoreniu bezpeé&ne;j
retencie pre metakrylat. Analogicky postup s metédou externej fixacie sa takto ukazal
ako nevhodny, i ked' jej overovanim vo va&ich priestorovych podmienkach, pri psoch a
ovciach, Gspe$nost rclativne vzrastla. Pri ovciach sme v8ak pozorovali (a rovnako aj
pri druhom spdsobe s doplnenim o cerklaZ) naznak osteolyzy v okoli Kirschnerov§ch
drétov, podobne ako ju moZno pozorovat v pripade nedostatoenej stability externgch
fixatérov (Aron a i., 1984). Prevencii tepelného poskodenia kosti pri vftani bola vZdy
venovana znaéna pozornost a tak sa zda, Ze moZe byt spdsobena len va&Sim Géinkom sil
na malom priestore v zavislosti na vy33ej hmotnosti oviec. Dobré zhojenie frakttr znaéne
redukuje moZnost’ nedostatoénej stability zlomeniny, aviak naznak osteol§zy vo vztahu
k moZnym pohybom vo viacer§ych smeroch pri tejto metode je nutné hodnotit’ ako vaZny
nélez.

Doplnenie systému o cerklaZ podporilo stabilitu a celkovii spol'ahlivost, aviak i tu
sme zaznamenali destabiliziciu celej zZlomeniny v dosledku prasknutia ortopedického
drotu. Pracnost i silna periostalna reakciea na cerklaZ zna¢ne znevyhodhuja tuto
met6du.

PouZitiec dvoch stoéenych Kirschnerovych drdtov neprinieslo Ziadne problémy.
Spojenie ako s kostou, tak i s metakrylatom je vel'mi spol'ahlivé a bezpe&né. Technické
prevedenie je taktieZ vel'mi rychle a jednoduché. Zna¢né rozloZenie sil neprinieslo
Ziaden naznak osteolyzy v okoli Kirschnerovych drotov ani pri ovciach. Analogicky
s touto metédou sa poniika vyuZif na tendich kostiach, alebo v pripade hmotnostne
F'ahsich pacientov, jednoduché stehy z ortopedického drotu vedené cez obe
kompakty,ktorych stofené konce mdZu byt opat’ vzajomne fixované v metakrylate.
Vel'mi doleZité je viak to, Ze v Z2iadnom pripade nebolo zaznamenané fyzické zlyhanie
metakrylatu dosledkom jeho pretaZenia. Problémy sa vyskytli len v jeho spojeni s kovo-
vym materidlom, kde je nutné vytvorit dobré podmienky pre jeho dostato¢nii retenciu.

Nale sledovanie bolo zamerané predovietkym na overenie samotnej moZnosti
pouZit metakrylat vo vyrobku Duracryl extra k interne;j fixacii niektorych typov zlome-
nin. PouZitic vyhradne jednoduchého kovového ortopedického materidlu je vhodné
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predovietkym pre situaciec bez moZnosti inej volby a nevylu¢uje v praxi kombinéciu
kostngych §raub vzajomne stabilizovanych metakrylatovou masou. To v8ak uZ predpokla-
da aspoii zakladné ortopedické indtrumentéarium. Metakrylat, ako tvarny material, dava
v praxi operatérovi velky priestor pre vlastni invenciu, ¢im se méZu podarit zvladnut' i
komplikovanejsie pripady. Zaujimavou oblastou s jeho vyborngm uplatnenim mdzu byt
prave zlomeniny panve.

Dolezité je pouZit primerané mnoZstvo metakrylatu k zabezpe&eniu jeho mechanicke;j
pevnosti, ale pritom zbyto&ne nezva&ovat jeho objemv organizme, o moZe mat zanasledok
dehiscenciu rany, obzvla3t v oblasti so slabSou muskulatirou, kde metakrylat ostava uloZzeny
len subkuténne. Nutnost' daldej operacie za G&elom jeho odstranenia z organizmu ostéva
velkou nevyhodou, ktori v dneinej kostnej chirurgii riedia dplne len rezorbovatel'né
materidly (Axelson, 1989).

Nepatrny priestor, ktero§ ostava medzi metakrylatom a kosfou umoZhuje pristup ku
kosti zo vietkych stran pre okolité tkaniva, ¢o ovplyviiuje i reparativne procesy v kostnom
tkanive a hlavne tvorbu periostalneho kalusu. Tento fakt potvrdzuje aj relativne skorsie
klinické zhojenie fraktir v porovnani s dobou v pripade pouZitia kovovych platnitiek
(Brinker ai.,, 1984), ¢o si vak e3t& vyzaduje dosledné histologické $tddium tvorby
definitivneho kalusu. Polskou metodou ZESPOL (Wlodarczyk a i., 1988) je hojenie
dlhgch kosti psov e3t& kratsie vd'aka moZnosti axialnej kompresie. Typicky ,,bananovy jav
pri tvorbe kalusu ako je pozorovaay pri pacientoch v huménnej praxi operovanych met6dou
ZESPGL (Bielawski, 1987) sme pozorovali len v jednom pripade. V ostatngch pripa-
doch bol omnoho va&i, ¢o v8ak v pripade diafyzarnych zlomenin moZeme hodnotit
pozitivne. Jeho mohutnejiia forma prave v porovnani s metédou ZESPOL vyplyva zrejme
z jednoduchej adaptacie bez zaloZenia kompresie.

Vel'mi ddleZita je otazka sterilizacie metakrylatu. Kostny cement (methylmetacrylat)
uréeny pre potrecby humannej mediciny prichddza uZ v steriinom baleni. Je to v8ak virobok
z dovozu a pre potreby veterindrnej mediciny finanéné nedostupny. MoZna sterilizicia
elylénoxidom je pre veterinarnu prax vmomentalnych podmienkach obtiazna. Monomér je
viak tekutina silne lipolyticka, ale o jej presnom baktericidnom téinku informacie nemame.
Nase klinické a histologické pozorovania v ktorgch neboli pouZité antibiotik4, podporuji
mozZnos{ pouZit’ metakrylat ako material zabezpedujici stabilitu kostnych fragmentov bez
obav, Ze vyvolava lokalnu reakciu, ktora by ovplyvnila proces hojenia mikkych i tvrdgch
tkaniv. Celkova i lokélna aplikacia §irokospektralnych antibiotik by mala v oblasti makkych
tkaniv, kam je metakrylat umiestiiovany, eliminovat i teoreticky moZnii kontaminéaciu.

Po stuhnuti methylmetacrylatu sa postupne uvol'iuje do okolia priblizne 2,5a2 3,5 %
nezreagovaného monoméru (Beznoska a i, 1987), ktory pdsobi na okolie toxicky. Aj
ked' histologické sledovanie priniesli obraz o relativne dobrej tolerancii tohto materialu v
organizme pocas pomerne kratkej doby potrebnej k zhojeniu fraktiry, otazka moZnej
alergizicie a tedy i celkovej rakcie ostava otvorena. Nade pozorovania pri pouZiti metakry-
latu i viackrat pri tom istom jedincovi nepriniesli zatial' Ziadne negativne vysledky. V ramci
histologického vySctrenia sa ukéazalo, Ze reakcia okolitého tkaniva bola omnoho viraznéjsia
len ak metakrylat nebol dostato¢ne hladky. V tychto pripadoch bolo moZné pozorovat
vyraznej$iu bunceni infiltraciu a hlavne mikrohemat6my. Tie viak pretrvavali i v niekto-
rych starSich procesoch, ked' uz doslo k zvazivovateniu.

Ekonomické vy€islenie pouZitého materialu pre velkych i malych psov, napr.
v pripade zlomeniny femuru &i humeru predstavuje &iastku priblizne 20 aZ 40 K¢&s, ¢o
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v porovnani so vietkymi doposial’ pouZivangmi metédami osteosyntézy je Ciastka mini-
maélna.

Téato materidlovo, indtrumenta&ne, technicky a predovietkym ekonomicky nena-
ro¢na metdda stabilizaénej osteosyntézy mdZe byt vhodna predovietkym pre tie praco-
visk4, které postradaji $pecialne ortopedické vybavenie. Vel'ka variabilita, ktorou moze
metakrylat pokryt urlitG kostnd problematiku mal§ch, strednych i velkych plemien
psov, zlomenin maciek, ako aj rdzngch kosti, poskytuje v tomto smere 3iroké moZnosti.
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