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ALERGICKA A SEROLOGICKA DIAGNOSTIKA PARATUBERKULOZY SKOTU

M. Pavlas

PAVLAS, M. (Vyzkumny ustav veterinarniho 1ékafstvi, Brno): Alergickd a sérologickd diagnostika
paratuberkulozy skotu. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10) : 577-585.

Uplatnéni alergenodiagnostiky pii ozdravovani chovil skotu s vyskytem paratuberkul6zy zévisi na
alergenogennich vlastnostech pilvodce této ndkazy. Pfi hodnoceni spolehlivosti intradermélniho
alergického testu pri plo$né diagnostice praratuberkul6zy skotu bylo zji$téno, Ze uvedend metoda mé
vyznam zejména pii jednoznalné negativnim vysledku této zkousky. Z bakteriologickych metod mél
nejvEtsi vyznam pro diagnostiku ndkazy kultivacni priikaz piivodce paratuberkul6zy. Shody mezi
bakteriologickym a sérologickym vySetfenim, kterd dosahovala u mladého skotu 80 %, svédlila
o vysoké specifité nepfimého hemaglutinaéniho testu. U krav, na rozdil od telat a jalovic, byla specifita
diagnostickych testl znatné niZsi. Z uvedeného diivodu doporutujeme uplatnit eliminaéni metodu
zejména u mladého skotu, u kterého pravidelnym vySetfovdnim telat od véku t¥i mésici je moZné
vytvofit skupinu jalovic prostou nékazy pfi dodrZeni zdkladnich protindkazovych opatfeni a zajiSténi
vyhovujici vyZivy.

paratuberkul6za; alergické testy; paraalergie; hemaglutinace

Diagnostika subklinickych forem paratuberkul6zy ma velky vyznam pro eradikaci
této nakazy. Pro intravitalni uréeni zvifat nakaZenych paratuberkul6zou se pouZivalo
zejména alergickych testii, sérologického, klinického, histologického, bakteriologic-
kého, hematologického, a v posledni dob& biochemického, a dalstho vySetfeni.

VyuZiti paratuberkulinu - johninu pro diagnostiku paratuberkul6zy bylo dopo-
rudeno jiZ na zatatku tohoto stoleti. Pozdgji byla pouZita alergick4 zkouka pro ploinou
detekci nékazy, zejména v chovechskotu (Hagan a Zessig, 1933).Spolehlivost
alergickych testii byla uspokojujici p¥i experimentalni infekci. Naproti tomu u spont4nng
infikovanych zvifat paratuberkul6zou byla spolehlivost znaén& niZ%i(R ankin, 1955;
Doyle, 1956; Schaaf, 1957, Schurevskij aj., 1979). Spolehlivost
alergenodiagnostiky paratuberkul6zy zna&né sniZuje i vysoky vyskyt paraalergickych
reakci (Ovdienko, 1985). VEt&i vjznam se pfisuzoval alergickym testiim k odhalenf
preklinickgch forem onemocnéni v dfiv&jiich zpravach, kdy bylo velmi mélo p¥ipadd
postmortélné komplexn& vySetfeno (J o h n s o n, 1944). N&ktefi autofi doporuéovali
u skotu opakovanou inokulaci paratuberkulinu-doubletest, ktery povaZovali za spolehli-
v&ji neZ monotest nebo komplement-fixa¢nitest (Craciunescu aj., 1982). Naproti
tomu nékteré Gdaje v literatufe poukazuji na vysokou spolehlivost alergenodiagnostiky
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paratuberkul6zy, kterou bylo moZno dosihnout i bez doubletestu, ozdraveni chovil
pomoci eliminace alergicky pozitivnich a klinicky nemocnych zvifat (Sik e s, 1953).
Podobné jako pfi diagnostice tuberkul6zy pouZili n&ktefi autofi k priikazu para-
tuberkul6zy intraven6zni inokulaci johninu nebo avi4rniho tuberkulinu (Benedic-
tus a Bosma, 1985). Uvedenym testem bylo moZno prokizat zejména aktivni
formy paratuberkul6zy, zatimco v subklinickych pfipadech byla spolehlivost zna¢ne
" niZi. Pozitivni reakce se projevila zv§¥enim teploty v priim&ru o 1,5 °C. Pfi hodnoceni
spolehlivosti alergickych testl ve srovnani s komplement-fixaénim testem se zji¥foval
zpravidla v&tsi polet pozitivnich reagentli na paratuberkulin, a to zejména v chovech
s ojedin&lym vyskytem klinickych forem paratuberkul6zy (Zhi, 1986).

Neiisp&chy pfi ozdravovéani nékterych chovii zamofenych paratuberkul6zou pomo-
ci alergickych testli johninem nebo avidrnim tuberkulinem vedly mnohé pracovniky
k ovéfeni a vyuZiti sérologickych metod pfi diagnostice paratuberkul6zy. V chovech
s vysokym vyskytem klinickych forem nékazy se osv€d¢il komplement-fixaéni test (R o -
senberger a Kraus, 1955; West aj.,1979; Lisle aj.,1980; Wentink,
1984, Ratnamohan aj, 1986) a to nejen u skotu, ale rovnéZ u jelentl, srnch
a evropskych mufloni (Weber a Christoph, 1980). Vyskytuji se viak rovn&z
tdaje o malé specifité komplement-fixa¢niho testu (Wilks aj.,1981; Kéormendy
aj., 1984).

Kromé protilatek prokazatelnych pomoci komplement-fixaéniho testu je moZno
pouZit dal¥i sérologické metody, a to k pritkazu precipitindl, aglutininii a n&ktergch jinych
imunitnich sloZek podilejicich se na ochrané& zvifat pfed infekci paratuberkul6zou.

Posouzenim spolehlivosti alergickych testil, bakteriologického a sérologického
vySetfeni bylo zji§t&no, Ze 24dn4 z téchto metod nebyla dostate&né spolehlivé (Beletti
aj., 1985). Stado skotu mohlo byt prohlaieno za prosté paratuberkul6zy po tfech
negativnich v§sledcich bakteriologického vySetfeni trusu a alergickych testl v Sesti-
mé&si¢nich intervalech.

P¥i plo$né depistaZi chovil na paratuberkul6zu je nékterymi autory ddvana imuno-
diftznimu testu pfednost pfed bakteriologick§m vySetfenim vykali (Sherman
aGezon, 1988), ato zejména u ovci.

V roce 1950 navrhli n&ktefi autofi k pritkazu tuberkul6zy hemaglutinaci, pfi které
byly pouZity antigeny pfipravené ze sav&ich a ptadich kmenli mykobaktérii
(Middlebrook a Dubos, 1948).Specifita hemaglutina&niho testu zavisi na
- kvalité pouZitého antigenu (Gray, 1953; Larsen aj., 1953, 1965). Velmi dobr§ch
v§sledkil bylo dosaZeno pfi pritkazu hemaglutina&nich protilatek u nemocnych bfi¥nim
tyffem (PotuZnik a Havlik, 1958). K senzibilizaci krvinek pfi hemaglutinaénim
testu byly pouZity riizné druhy antigenti. Byly to zejména mykobakterialni polysacharidy,
vetus tuberkulin, &iStény proteinovy derivat mykobaktérii (Pavlas, 1963) a daldi
mykobakteridlni frakce v&etn& glykolipidii (Daniel aj.,1979; Reggiardo,
1981). Pfi pouZiti PPD bylo zji$téno, Ze &isty proteinovy derivat z nezahfatych myko-
baktérii byl specifiét&jii neZ b&€Zny tuberkulin k intradermélni tuberkulinaci (Guld aj.,
1965). Naproti tomu pfi priikazu hemaglutinanich protilatek u nemocnych bfi¥nim
tyfem zjistil Webster, Ze purifikovany rozpustny antigen sloZeny z lipidi a polysacharidfi
bylo nutno aktivovat varem po dobu jedné hodiny.

Za perspektivni sérologickou metodu je moZno povaZovat ELISA test pouZity
v posledni dobé jak u skotu, tak i jingch druhil zvifat (Be ch aj., 1985). PouZiti ELISA
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testu v diagnostice tuberkul6zy lidi je viak omezeno nizkou specifiénosti antigenil, ktera
je tradi¢nim problémem sérologickych metod pfi detekci této ndkazy (Dubina aj.,
1987).

MATERIAL A METODA

Sérologické diagnostika paratuberkul6zy pomoci nepfimého hemaglutinaéniho testu (NHT) s anti-
genem piipravenym dezintegraci Mycobacterium paraturberculosis pomoci ultrazvuku nevyhovovala praxi
pro obtiZnost pfipravy antigenu a nestandardnost pfipraveného biopreparétu. Z uvedeného diivodu jsme
se snaZily pro praxi vypracovat spolehlivéj$i metodu, kteréd by Iépe vyhovovala jak z hlediska specifity, tak
diagnostické spolehlivosti a byla poutiteln4 v laboratofich SVU bez nirokd na dalsi pfistrojové vybaveni
dovéZené ze zahraniti. Nestandardni vysledky pfi NHT a ELISA testu s antigenem pfipravenym dezintegraci
pomoci ultrazvuku nas vedly k ovéfeni dalSich antigenil. Jednim z téchto antigenil byl ¢iStény proteinovy
derivat kultury M. paraturberculosis kmene CCM 5889. PfestoZe s uvedenym antigenem jsme nedosahovali
uspokojivych vysledki v dfivéjSim obdobi pfi diagnostice bovinni tuberkul6zy, modifikovali jsme pfipravu
uvedeného antigenu tak, Ze jsme CiStény protein pred pouZitim zahiéliv roztoku fosfatového pufru pfi teploté
10(2, °C po dobu 30 minut. Kromé toho jsme prodlouZili dobu senzibilizace erytrocyti na 24 h pfi teploté
37°C.

PRIPRAVA ROZTOKU

A - Na2HPO4.12 H20 (5,4 g.100 mi™! destilované vody)
B - KH2PO4 (1,02 g.100 mi™ destilované vody)

PRIPRAVA FOSFATOVEHO PUFRU PBS, pH 7,0

24,6 g NaCl se rozpusti ve 2800 ml destilované vody
- +122 ml roztoku A
+ 78 ml roztoku B

PRIPRAVA BERANICH KRVINEK

Krev byla odebrana z vena jugularis a konzervovéna v Alseverové roztoku v poméru 1:1. Takto
konzervované krvinky byly uschovény v chladniéce pfi teplot& 4 °C a poutity nejdfive za dva aZ tfi dny po
odbé&ru. Pfed senzibilizaci antigenem byly krvinky promyty tfikrat v PBS.

PRIPRAVA SER K VYSETREN{
Séra k vySetieni na NHT byla fedéna fyziologickym roztokem upravenym na pH 7 v pomé&ru 1:8.

PRIPRAVA ANTIGENU

Antigen — tiStény protein kultury M. paratuberculosis CCM 5889 v koncentraci 2 mg proteinu na 1 ml
PBS byl zahfivan 30 min pfi teplot& 100 °C.

SENZIBILAZACE KRVINEK

0,8 ml antigenu + 0,05 krvinek resuspendovanych ve 4,5 ml PBS bylo senzibilizovéno pfi teplot& 37 °C
.24 h ve vodni l4zni za ob&asného protiepéavéni. Poté byly krvinky odstfedény, tfikrat promyty v roztoku PBS
a resuspendovany ve 4,5 ml PBS.

VYSETRENI SER

Do prvni a druhé jamky bylo nakapano 0,02 ml vySetfovaného séra fedéného v poméru 1:8. Z druhé
jamky bylo sérum fedéno do dalsich jamek. Koneéné fedéni séra po pfidéni antigenu podinaje prvni jamkou
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bylo 1:16, 1:32 atd. Po protfepén{ byly plotny ponechény pfi pokojové teploté. Reakce byla odetiténa za 3
a 18 hodin.

Jako kontroly byly pouZity krvinky senzibilizované antigenem a pozitivni sérum (pozitivni reakce)
a krvinky senzibilizované antigenem a negativni sérum (negativni reakce).

Pfi kontrole specifity hemaglutinace jsme pouZili nesenzibilizované proprané krvinky a zkouSené
vySetfované sérum. PHi v&tSim vyskytu sér s nespecifickou reakei bylo vhodné séra pfed opakovanym
vySetfenim vysytit pomoci beranich erytrocytd. K vysyceni se doporutuje pouZit 0,1 ml vySetfeného séra +
0,4 ml PBS, které se po inaktivaci doplnf krvinkami v PBS v mnoZstvi 0,3 ml. Sérum se ponechalo s krvinkami
vysytit v chladniéce do ‘druhého dne. Vysycen4 séra se pouila k vySetfeni vietn& pozitivniho a negativnfho
kontrolniho séra.

HODNOCENI{ TESTU

Podle stupné aglutinace krvinek +, + +, + + +
+¢4st krvinek aglutinovand ve formé& prstence
- homogenn{ sediment krvinek bez aglutinace
V rémci depistiZe na paratuberkulézu a dalii patogenni mykobaktérie jsme vySetfili s pracovniky
veterindrni sluZby pfi objasfiovédn{ etiologie reakci na avidrni tuberkulin skot v chovech jedenéicti okresd
FR.

. Celkem bylo vySetfeno pomoci alergickych testd a sérologicky 2343 zvifat. U zvifat reagujicich na
avidrni tuberkulin bylo pfi opakované tuberkulinaci vySetfeno simultidnnimi intradermélnimi testy avidrnim
. tuberkulinem a paratuberkulinem 366 kusd skotu. Oba alergeny PPD (Bioveta,' Ivanovice na Hané) byly
inokulovény intraderm4In& v ddvce 0,2 ml v krajiné pfedniho okraje lopatky v Grovni pfedlopatkové miznf
uzliny. Avidrni tuberkulin obsahoval v 1 ml 8000 TU. PouZity paratuberkulin odpovidal aktivité johninu
(Weybridge) podle biologické titrace na senzibilizovanych moréatech. Podle vjrobce 1 ml johninu obsahoval
0,5 mg P.P.D.

Spolehlivost sérologického a alergického vySetfeni jsme ov&fovali klinickym a laboratornim vySetfe-
nim. K baktenolopckému vySetfeni miznich uzlin, sliznice stfevni a orgénd bylo po jejich zhomogenizovén{
ve tfeci misce a pfipadné dekontaminaci (podle pfedpoklddaného znetisténf) pouZito selektivnich plid pro
kultivaci M. paratuberculosis (Sm i t h, 1953) a konven&nich médif bez mykobaktinu. Zivné plidy byly
inkubovény pfi teplot& 37 °C po dobu 14 t§dni. K typizaci izolovanych kultur bylo pouito sérotypizace
(Schaefer, 1967), biochemickych a biologickych testd na kuficich.

VYSLEDKY

Pfi vySetfeni 678 zvifat v zem&d&lskych zavodech prostych paratuberkul6zy byla
prokézina u 97 krav a jalovic pozitivni nebo dubi6zni reakce na komer&ni avidrni
tuberkulin inokulovany v davce 1600 TU na jedno zvife. Pfi opakované simultinni
intradermélni inokulaci avidrniho tuberkulinu a paratuberkulinu 97 zvifatiim reagujicim
pfi pfedchézejici tuberkulinaci na pta&i tuberkulin, reagovalo 77 krav a jalovic na
paratuberkulin a 54 na aviirni tuberkulin (tab. I). Z v§sledkil simultann{ tuberkulinace

L. Alergie u skotu v chovech prostjch paratuberkul6zy - Allergy in cattle herds free of paratuberculosis

Pofet zvifat Primé&mé Previddajici

reakéni &islo reakéni &islo

Vyietfeno s reakénim &islem v mm na vmm na 0>3mm na
celkem |4 berkulin avidrnf paratuberkulin | tuber- | para- | tuber-| para-

kulin | tuber- | kulin | tuber-
15|1,6-3|3,1-6|>6| <15|1,6-3(31-5| >6|aviérni| kulin |aviémi| Kkulin

97zvitat | 9 | 34 53 |1 3 17 65 |12

100(%) |93| 351 | 546 [ 1|31 | 175 | 67 |32] *? e 4
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vyplynulo, Ze i v chovech prostych paratuberkul6zy mohou pievladat reakce na-para-
tuberkulin. Pfevladajici reakce na tento alergen vyvolala jeho vétsi aktivita ve srovnani
s avidrnim tuberkulinem. Na v§razngjsi aktivitu paratuberkulinu poukazovalo i pfevla-
dajici primé&rné reakéni ¢islo ve srovnéni s avidrnim tuberkulinem.

K posouzeni vyuZiti alergickych zkoudek aviarnim tuberkulinem nebo para-
tuberkulinem v diagnostice paratuberkulézy byly hodnoceny testy obéma alergeny
u skotu v chovech s vyskytem paratuberkul6zy. Vysledky potvrdily, Z¢ zcjména
v objektech, kde se vyskytovaly klinické formy paratuberkulézy, pfeviadaly reakce na
paratuberkulin (tab. II). Vyrazng&j§i reakce na paratuberkulin, jak bylo prokazano

II. Alergie u.skotu v chovech nakaZenych paratuberkul6zou - Allergy in cattle herds infected with para-
tuberculosis

Pocet zvitat Primémé
Vysetfeno s reakénim &islem v mm na reakéni Zislo na
1k T y
ee=t tuberkulin avidrni paratuberkulin tuberkulin

... |paratuberkulin
1,5 |1,6-3[31-6] 6 15 [16-3(31-6| 6 aviarni

269 zvitat | 59 107 99 4 55 88 107 19
100 % 21,9 | 398 | 36,9 14 204 | 32,7 | 398 71

3,2 37

v pfedchéazejicich vySetienich, viak byly vyvolany s nejveétdi pravdépodobnosti v&tsi
aktivitou paratuberkulinu ve srovnéni s avidrnim tuberkulinem.

Vyznam hemaglutinace pfi diagnostice paratuberkul6zy jsme sledovali u 48 krav
a jalovic, u kterych byl hodnocen vysledek klinického, alergického, patologickoana-
tomického a bakteriologického vySetieni. U skotu nakaZeného paratuberkul6zou se
z jednotlivych metod nejvice shodoval vysledek kultivace a sérologického vy3etfeni
pomoci NHT. Pfi hodnoceni pozitivniho titru 1:64 aZ 1:128 byla potvrzena nakaza u 44,4
aZ 45,4 % vylettenych zvifat. Skot s pozitivnim titrem 1: 256 a vy$§im byl kultivaéng

IIL Klinické, alergické, sérologické a bakteriologické vySetfeni skotu v chovech s vyskytem paratuberkulézy
- Clinical, allergic, serological and bacteriological examination of cattle in herds infected with para-
tuberculosis

Polet zvifat
alergie I PA nélez ] bakteriologie
Celkem sm poiiet s :l;;i:- ; % pozitivnich
50;:;:’:: o priznaky [  avidrni para- |sliznice mizni |bakterio- 3}1 t::::-
tuberkulin tuberkulin | stfevni uzliny | skopie tuberculasis)

1:8 11 0 nevySetfena 0,0 0,0 0,0 0,0

1:16 6 0 nevySetfena 16,6 0,0 0,0 0,0

48 1:32 6 0 nevySetfena 0,0 0,0 0,0 16,6
1:64 9 0 75,0 100,0 71,7 0,0 333 444

1:128 11 2 36,3 454 27,2 9,1 27,2 454

1:256 5 4 0,0 20,0 80,0 60,0 80,0 80,0
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pozitivni na M. paraturberculosis v 80 %. Nejvétsi shoda mezi sérologickym a bakte-
riologickym vy3etienim byla prokazana u jalovic a mladych krav. Sou¢asné byla zji§t&€na
nepiimo imérn4 zavislost mezi poftem zvifat reagujicich na aviarni tuberkulin nebo
paratuberkulin s vy$kou titru prokazatelnou NHT (tab. III).

VyuZiti NHT pfi objasnéni nespecifickych reakci na avidrni tuberkulin jsme sledo-
vali v chovech skotu, kde pfi komplexnim vyictfovani nebyly prokazény patogenni
mykobaktérie. K objasnéni, zda je mozZno vyuZit NHT k vyloudeni infekce para-
tuberkulézou u skotu reagujiciho na pta¢i tuberkulin, jsme vy3etfily sérologicky
v chovech prostych této nikazy 177 krav a jalovic v 17 zemédélskych zavodech s anti-
genem ptacim a paratutuberkul6zy. Z vysledki vysetieni vyplynulo, 2 pomoci NHT
bylo moZno vyloudit infekci patogennimi mykobaktériemi u véSiny zvifat. Specifita
pouZitého antigenu viak nevyluCuje moZnosti vyskytu slab& pozitivnich reakci u skotu
prostého paraturberkulézy. '

IV. Sérologické vySetfeni NHT v chovech skotu prostych paratuberkulézy s vyskytem reakci na ptadi
tuberkulin - Serological examinations by means of indirect haemagglutination tests in cattle herds free of
paratuberculosis and with reactions to avian tuberculin

Pocet Potet zvifat s pozitivnim titrem na antigen

et . tuberkulin avidrni
tuberkulin avidrni paratuberkulin .
chovi | zvitat a paratuberkulin

0] 32 | 64 | 128 | 256 0| 32| 64 | 128256 0] 32 | 64 | 128 | 256
177 (137 26 | 12 2 0139 29 9 0 0]164 | 12 0 1 0
17 7( 6 2 2 0 8| 5 4 0 0 12 4 0 1 0

DISKUSE

Pfi hodnoceni v§znamu alergickjch testii pfi diagnostice paratuberkulézy skotu
bylo zjidt€no, Ze uvedeny test pfi plodné depistaZi ma v§znam pfijednoznaéné negativnim
vysledku vySetieni. V chovech, kde paraturberkul6za nebyla prok4zana pti komplexnim
vySctieni, nelze na zaklad€ pozitivni reakce na avidrni tuberkulin nebo paratuberkulin
povaZovat zvite za infikované M. paraturberculosis. Vysoky vyskyt paraalergickych reakci
na paratuberkulin je vsouladu s v§sledky dosaZenymi v zahrani&i (Ovdienko, 1985;
Nain aj., 1985).S vyuZitim alergickych testli k diagostice paratuberkul6zy je moZno
potitat v chovech, kde nakaza byla prokizana kompexnim vy3etfenim, a to zejména
k pritkazu preklinickych forem onemocnéni. Naproti tomu u skotu s klinickou formou
paratuberkul6zy byla spolehlivost intradermalniho alergického testu zna&n& niZi.

Z bakteriologickych metod ma nejvét$i vjznam pro diagnostiku nékazy kultivadni
prikaz M. paratuberculosis. Bakterioskopické vySetfeni vykali nebo sliznice stfevni,
povaZované za pozitivni zejména pfi masivnim nalezu mykobaktérii, m4 v§znam pro
rychly priikaz podezielych klinickych forem nékazy.

Za piinos k soufasnym poznatkim o diagnostice paratuberkul6zy pokladime
zjisténi, Z¢ NHT bylo moZno dosihnout uspokojivé spolehlivosti pti pritkazu nakazy
umladého skotu, coZ umoziiuje separovanym odchovem vytvofit skupinu zvifat prostych
paratuberkul6zy. Kromé toho NHT Ize rovn&Z vyuZit k vylougeni nebo potvrzeni nakazy
v chovech skotu s vyskytem reakci na avidrni tuberkulin, p¥ipadng johnin.
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Vzhledem k moZnosti zv§¥eni hladiny protilitek prokazatelngch NHT intra-
dermalni tuberkulinaci, se doporuduje odbér krve bezprostfedn& nebo nejdfive za Etyfi
tydny po posouzeni alergickych testii.
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PAVLAS, M. (Veterinary Research Institute, Brno): Allergic and serological diagnosis of paratuberculosis in
cattle. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10) : 577-585.

The use of allergenodiagnosis in cattle herds where paratuberculosis is to be eradicated depends on the
allergenogenic properties of the causative agent of this discase. An evaluation of the reliability of an
intradermal allergic test performed to diagnose paratuberculosis in cattle in the given area revealed that
this method is important especially if the result of this test is explicitly negative. A cultivation proof of the
causative agent of paratuberculosis is of greatest importance among bacteriological methods for infection
diagnosis. The agreement of the bacteriological and serological examination which reached 80 % in young
cattle pointed out the hight specificity of an indirect haemagglutination test. In cows, unlike calves and
heifers, the specificity of diagnostic tests was considerably lower. It is recommended to use an elimination
method mainly in young cattle: regular examinations of calves from their age of three months will help to
form a group of heifers free of infection, observing the basic infection controlling measures and providing
conventient diet.

paratuberculosis; allergic tests; para-allergy; haemagglutination

PAVLAS, M. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno): Allergische und serologische Diagnostik der
Rinderparatuberkulose. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10) : 577-585.

Die Anwendung der Allergenodiagnostik bei der Genesung der Rinderzuchten mit Paratuberkulose hingt
von allergenogenen Eigenschaften des Krankheitserregers ab. Bei der Bewertung der Zuverléssigkeit des
intradermalen allergischen Tests bei der Flichdiagnostik der Paratuberkulose stellten wir fest, dass die
angefilhrte Methode insbesondere bei einem eindeuting negativen Testergebnis ihre Bedeutung hat. Von
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den bakteriologischen Methoden hatte die grosste Bedeutung fiir die Diagnostik Erkrankung der Kulti-
vationsnachweis des Paratuberkuloseerregers. Die ﬂbemmsummungzwuchen der bakteriologischen und
serologischen Untersuchung, die bei Jungrindern 80 % betrug, zeugt von einer hohen Speziphizitit des
indirekten Himagglutinationstests. Bei Kithen, zum Unterschied von Killbern und Firsen, war die Speziphi-
zitit der diagnostischen Tests wesentlich niedriger. Aus dem angefiihrten Grunde empfehlen wir die
Eliminationsmethode vor allem bei Jungrindern anzuwenden, da wir durch regeimiissige Untersuchungen
der Kiilber ab 3 Monaten eine Gruppe von gesunden Firsen bei der Einhaltung der grundlegenden
antiepidemischen Massnahmen und bei der Gewihrleistung ciner geniigenden und zufriedenstellenden
Nahrung bilden kdnnen.

Paratuberkulose; allergische Tests; Paraallergie; Himagglutination
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" VYTEZNOST EMBRY{ VE VZTAHU KE ZPRACOVANI VYPLASKU
SUPEROVULOVANYCH KRAV-DARCU

M. Lopatirova, L. Holy

.

LOPATAROVA, M. - HOLY, L. (Vysoka $kola veterindrni, Bmo): Vjitéinost embryf ve vztahu ke
zpracovdni vyplasku superovulovanych krav-ddrcii. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10) : 587-593.

Dvoji sedimentaéni metodou bylo vySetfeno 240 vyplaskii od superovulovanych krav-darci. Z prvni
sedimentace, provadéné z kazdého rohu separétné, bylo ziskdno celkem 2810 vajicek a embryi, tj. 11,7
na dérce, z nichZ bylo 9,0 (76,97 %) transferu schopnych. Druhéa sedimentace, provddéna spoleéné
z obou rohi, byla na vaji¢ka a embrya pozitivni v 82,9 % (199/240) pfipadi. Bylo nalezeno celkem 679
vajitek a embryi, tj. 3,41 na jednoho dérce, z nichZ bylo 2,61 (76,58 %) vyuZitelnych. Pfi druhé
sedimentaci doslo ke zvySeni zisku embryi a vajicek, resp. vhodnych embryi o 2,82 a 2,16, tj. 0 24,16,
resp. 24,04 %. Celkem tedy bylo od 240 dércii ziskdno 3489 embryi a vajicek, tj. 14,53 na darce, z nichZ
bylo 76,89 % (11,17) schopnych pfenosu. Na jednoho dérce s primémym poctem 12,04 Zlutych télisek
(CL) &inila vytéZnost vajicek a embryi 120,68 %. Z uvedenych vysledkii vyplyva, Ze druha sedimentace
vyplasku, kterd umoZiiuje uvolnéni &asti embryi zvazeb na hleny a bunééné aglomeraty o nizsi specifické
hmotnosti, je pro efektivitu celkového embryotransferu (ET) velmi prospéiné, protoze prinasi rezervu
kolem 24 % pouZitelnych embryi. Nerespektovani této skute¢nosti by znamenalo vyrazné sniZovani
superovulaéni efektivity.

embryo; sedimentace; superovulace

Intenzivni vyuZivani reprodukéniho a genetického potencidlu samic metodou
transferu embryi (ET) je jiZ dnes ve svété rutinni zaleZitosti mnoha zem&délskych
podnikil. Stalo se nejen vjznamnym néstrojem fizeni reprodukce, ale i kli¢em ke
zlepSovani chovu skotu viibec. Komercializace a rutinizace ET sebou v§ak nesou i snahy
o maximalni zjednodueni celého procesu, vybérem stimulované darkyné pocinaje
a depozici ofetfeného embrya do d€lohy pfijemkyné kon&e. Tendence k simplifikaci
a zkracovéni celého procesu ET jsou sice vitané a nutné, nicméné mnohdy vedou
k nedostateéné pozornosti k detailim (Betteridge a Smith, 1988) atim
i k fad€ chyb, jejichZ koneénym diisledkem byva bud' pokles efektivity dil¢ich vysledki,
nebo pokles hodnoty ET viibec.

V pfedkladané praci jsme podrobili revizi velmi zdvaZnou souéast transplantaéniho
procesu, jakou je zpracovani vyplasku a depistaZ embryi po jejich odbéru.

Pfi  zpracovani vyplasku existuji dva zasadni postupy, tj. sedimentaéni
(Rasbech, 1976; Hahn, 1978; Greve aj,1978; Holy, 1984, 1986, 1987,
Konig a Rommel, 1987; Hasler aj. 1987)afiltratni (Elsden, 1987,
Hasler aj., 1987). Prvni postup se jevi zdlouhavéjsi, druhy zdanlivé rychlejsi, protoZe
embrya pfi vytoku vyplaskového média by se méla zachytavat na m¥iZce odpovidajicich
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filtri. Modifikaci metody je pouZiti specidlniho plovaciho filtru; (P ave l a
Andresen, 1987), zabraiujiciho ztraté embryi pfi odsavani v§plachového superna-
tantu.

V nadi praci jsme pfi zpracovani vyplasku zvolili metodu dvoji sedimentace,
popsanou v dfivéjSich publikacich (Holy, 1986, 1987) spojenou s vyhledavanim embryi
v Petriho miskach na rafovaném podkladég.

Hlavnim cilem této préace bylo srovnat diléi vytéZnost embryi pfi prvni a druhé
scdimentaci a dale celkovy zisk embryi v souvislosti s tirovni superovulaéniho efektu
zjilovanou t&€sn€ pred adb&rem rektalnim vySetfenim vajecnikii na pocet Zlutych télisek
(CL).

MATERIAL A METODY

Superovulace byla provddéna pomoci FSH-P (Folicotropin, Spofa) v celkové sestupné dévce 20 aZ 26
mg, aplikované po &tyfi dny. Pfi paté a Sesté injekci FSH-P byla zvifata luteolyzovéna Cloprostenolem
(Oestrophan, Spofa) v mnoistvi 500 ug a I. inseminace probéhla za dalSich 56 h s naslednou reinseminaci
ve dvou 12hodinovych intervalech.

K odbéru embryi jsme pristupovali zpravidla v D7 za pomoci uzavieného kruhu, tzv. samospadu podle
Elsdena aj.(1976) a vypladek kaZdého rohu byl jiman dospeciélnich cylindrickych sedimenta&nich nddob
(500 ml). Po sedimentaci (30 min pfi pokojové teploté) byl supernatan u obou cylindrickych nddob staZen
pomalym odtokem boéni vypusti do sterilni litrové NTS néddoby a zbyvajici sediment (40 ml) byl pak vypustén
na dvé jednorazové Petriho misky. DepistaZ embryi byla provddéna v Petriho miskdch na Srafované podloZce
tak, aby jednotliva pole byla kontrolovéna systematicky a kompletné& nejméné tiikréat, vidy po diikladném
zamichéni obsahu. Nalézand embrya byla podtlakovou ustni kapildrou izolovdna do malych kultivaénich
Petriho misek a protokoldrmé dokumentovéna. Jakmile bylo vySetfeni misek skongeno, byl jejich obsah
vracen zpét do litrové NTS, kde jiZ byl soustfedén supernatant z obou déloZnich rohi. Po dalsi sedimentaci
(20az 30 min) byla vétSina obsahu NTS lahve staZena tenkou pfepadovou haditkou tak, aby v nddobé nezbylo
vic neZ 40 aZ 60 ml tekutiny. Tato zbyvajici tekutina byla znovu vylita na Petriho misky k provedeni koneéné
depistaZe. Teprve pak néasledovalo zévéredné vyhodnoceni poftu embryi, jejich kvality a vyuZitelnosti ve
vztahu k tirovni superovulaéniho efektu, tj. k poétu zjisténych CL na vajeénicich.

VYSLEDKY

Od pocitku roku 1988 do poloviny roku 1989 jsme vyhodnotili 240 superovulaci a
podrobili mikroskopické analjze stejné mnoZstvi vyplaikii. Na zaklad& rektilniho
vySetfeni t€sné picd odbérem jsme u superovulovangch krav zaznamenévali v prim&ru
12,04 CL na darkyni.

Z prvni sedimentace, provadéné z kazdého rohu separatnég, bylo ziskano celkem
2810 vajitek a embryi, tj. v prim&ru 11,7 na jednu darkyni. Z tohoto poé&tu bylo

'2163 embryi pouZitelnych (76,97 %), coZ v piepoétu znamené 9,0 vhodného embrya na
jednu darkyni (tab. I).
1.Efcktivita zisku vaji¢ek a embryi pfi jednorazové sedimentaci vyplasku - Total ova and embryo yield after
the first sedimentation

Pofet Poéet Zlutych | Ziskano vajitek a embryi Vhodnych embryi
{3
télisek ; ¢
darkyh - na jednu na jednu
(rektalné) celkem dérkyni celkem dhrkyni Po
240 12,04 2810 11,7 2163 9,0 76,97

Druhy, opakovany sediment, ktery byl providén spole¢n& z obou rohii, byl na
vaji¢ka a embrya pozitivni v82,9 % (199/240) pfipadii. Celkem bylo dodate&n& nalezeno
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I1.Efektivita zisku vajitek a embryi po opakované sedimentaci vyplasku - Total ova and embryo yield after
the second sedimentation

Daérkyné s pozitivnim Ziskéno vajicek 2 '
Podet nilezem ve II. sedimentu a embryi Yhodnjeh cmby
darkyn i ;
jednu na jednu
n % celkem dhrkyni celkem dérkyni %
240 199 82,9 679 341 520 2,61 76,58

679 vajitek a embryi, tj. 3,41 na jednu darkyni, z toho bylo 520, tj. 2,61 embryi poui-
telngch. Podobné jako pfi prvni sedimentaci bylo i pfi druhé depistaZi 76,58 % embryi
vhodnych (tab. II).

IIL.Vliv druhé sedimentace na zvy3eni efektivity superovulace - The effects of the second sedimentation on
the increase the efficiency of superovulation

Zviieni it z
V'L sedimenti V IT. sediniesta vySeni po II. sedimentaci celkem
e %
Vajitek a embryi
na jednu dérkyni 13,7 341 282 24,16
Vhodnych embryi
na jednu dérkyni i 2,61 2,16 24,04

Ztab. III. vyplyva, Ze na jednu vyplachovanou darkyni doslo po dvou sedimentacich
ke zvy$eni poltu embryi a vaji¢ek, resp. vhodnych embryi 0 2,82 a 2,16, coZ celkovy zisk
zvySuje o 24,16, resp. 24,04 %.

IV. Celkovy superovulaénf efekt dvoji sedimentaci vyplasku - Total ova and embryo yield after two
sedimentations

Embryi a vajicek Vhodnych embryi
Polet darkyn na'i ;
jednu ! na jednu
celkem dérkyni celkem dérkyni %
240 3489 14,53 -2683 11,17 76,89

Celkovy superovula¢ni efekt je uveden v tab. IV. Po dvoji sedimentaci v§plasku bylo
ziskano 3489 embryi a vajitek od 240 darkyh. Podil pouZitelngch zarodki &inil 76,89 %
(2683/3489), coZ v pfepottu na jednu darkyni a superovulaci znamenalo 11,17 embryf
ze 14,53 vaji¢ek a embryi nalezenych celkem.

S ohledem na superovulaéni efekt stanoveny na zakladé rektalniho vySetfeni tésné
pfed vyplachem nutno konstatovat, Ze byla zjiSténa vysoka troveii zisku embryi, ktergy
vidy pfesahoval priimér anoncovaného po¢tu CL. Na jednu darkyni s primé&mym
poétem 12,04 CL jsme dosahovali zisku 14,53 embryi a vaji¢ek, tzn. vitéZnost 120,68 %.
Pokud jde o priimé&rny zisk embryi vhodnych na jednu vyuZitelnou superovulaci jsme
ziskali 11,17 zarodk, tedy 92,81 % z anoncovaného po&tu CL.
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DISKUSE

Ekonomickou nutnosti pfi praktickém provadéni ET je ziskani co nejvétitho poltu
pouZitelngch embryi. Tato skute¢nost je vyslednici nejen efektivni superovulagnireakcee,
ale i $etrného a G&inného vyplachu déloZnich rohi a peélivého zpracovéani vyplasku.

Metodu nechirurgického vyplachu podrobn& popisuje cela fada autorii (Elsden
aj., 1976; Rasbech, 1976; Greve 2aj,1978; Andersen, 1984; Holy,
1984, 1986, 1987; Elsden, 1987, Konig a Rommel, 1987). Nase pracovni
skupina provadi v poslédnich letech odb&r embryi vfhradn€ metodou samospédu,
kterou povaZuje za nejvhodn&jii po strince medicinské, hygienické i produkéni s ohle-
dem na zisk embryf a nivratnost darkyh do dalsi reprodukce (Holy, 1988).

Zda se, Ze sedimenta¢ni metoda nasla 3ir$i uplatnéni oproti metod€ filtra¢ni.
Osv&dgily se i sedimentaéni valce s bo¢ni vipusti (Greve, aj, 1978; Rommel a
Konig, 1983; Holy, 1986, 1987), které umoZnuji ziskani sedimentu bez rizika
odséti embryi pfi stahovéni supernatantu.

Efektivita vyplavovani embryi je z4visla nejen na zplisobu manipulace s délohou
v priib&hu vyplachu, ale i na mnoZstvi pouZitého média. V priiméru se pouZiva 500 ml
vyplachového média na déloZzni roh (Greve aj.,1978; Rommel a Konig,
1983; Andresen, 1984; Karaivanov, 1986; Holy, 1986,1987;, Hasler
aj.,1987); Konig a Rommel (1987) viak doporuduji vyplachovat dé€loZni roh
aZ 1000 ml média.

Vyplatek se zpravidla podrobuje sedimentaci po dobu 30 aZ45 min (Greve
aj., 1978; Holy, 1984,1986,1987; Karaivanov, 1986; Hasler aj., 1987,
Konig a Rommel, 1987 adalii), pouze Andresen (1984) udava dobu 10
minut. Vyhledavani embryi je providéno v sedimentu o objemu asi 40 ml (Holy,
1986, 1987) a2100ml (Konig a Rommel, 1987; Karaivanov, 1986;
Hasler aj., 1987).

Sedimentaéni frakce k vySetfeni se pak rozd&luje bud na hodinovaskla (Hahn
aj.,1983; Andresen, 1984; Konig a Rommel, 1987, Hahn, 1988),
nebo se vléva do Petriho misek (Hahn aj.,1983; Holy, 1986,1987; Hasler
aj., 1987). Hodinov4 skla sice maji koncentrovat embrya ve svém stfedu, ale sou¢asng
se zde hromadii v§platkové hleny, které zt&Zuji jak lokalizaci, tak i izolaci embrya. Z toho
diivodu povaZujeme depistdZ embryi v Petriho miskich na ¥rafovaném podkladé za
vihodng&jsi, protoZe lze systematicky a ve stejné vrstvé ,,cik-cak zplisobem vySetfit
podrobné celou misku.

Filtrace embryf umoZiiuje rychlou depistaZ zérodki ve vyplachovém médiu, a tim
i jejich rychlou izolaci do uchovévaciho, popf. kultivaéniho prostfedi. Hasler aj.
(1987) a Elsden (1987) pouZili k zadrZeni embryi filtry o velikosti p6rit 75 u.
V nafich podminkéch lze vyuZit tzv. Uhelon od 42 do 109 x4 (podle katalogu Hedva,
Moravské Tfebova). Podle naSich zkuSenosti byva ve vypla¥ku v&t¥i & mendi mnoZstvi
hlenu a bun&énfch aglomeréth endometria, v nichZ se zachycuji i embrya. Hlenovité
a bun&&né soudssti vfplaiku pak mohou znesnadiiovat aZ zabranit priitoku tekutiny
filtrem a tim i zna&n& ztiZit detekci a izolaci embryi. Filtraéni metodu lze v8ak s velkym
lisp&€chem vyuZit pfivyplachu klisen (M iiller, 1989 — osobni sd&leni), kde je viplasek
dostate¢né &iry, jen s malym mnoZstvim bun&&ngch pfimé&si. '

Pfi vyplachu maji embrya v diisledku vysoké adhezivity z6ny pelucidy zfejm&
tendenci zachytit se na vyplalkovfch hlenech a celulirnich aglomeratech, které

590 VETERINARN[ MEDICINA - 1990



v diisledku niZi specifické hmotnosti nesedimentuji a na nich vazand embrya tak
zlistavaji mimo dosah depistaZe. Proto jsme zvolili metodu dvoji sedimentace, aby pfi
pohybu tekutiny pfi stahovéni supernatantu doslo k uvolnéni embryi z téchto jiZ zming-
nych vazeb, a tim se umozZnila jejich dodate¢na sedimentace, popf. depistaz.

Nage $etfeni ukézalo relativng vysokou vyt&Znost embryi a vaji¢ek k pottu zjisto-
vanych CL (120,68 %). Holy (1988) uvadi, Ze jednou z podminek efektivniho zisku
embryi je perfektni vyplach, ktery ma byt takovy, aby poétem vaji¢ek a embryi kryl
nejméné po&et CL zjistovanych rektalné na vajecniku. Pokud je zpracovani vyplasku
korektni a nalezena embrya neodpovidaji rektalnimu nalezu, doporucuji Konig
a Rommel (1987) vyplach opakovat.

Superovulaéni odpovédi darkyii po o3etfeni Folistimanem ad. us. vet. se zabyvali
Riha aj. (1988).Primé&rny po&et CL byl rektalni palpaci stanoven na 14,13, pfi¢em?
nechirurgicky bylo ziskano 13,59 vaji¢ek (96,2 %), ze kterych bylo 7,23 vhodnych
k pfenosu. P¥i odbéru embryi post mortem u porazenych darkyi uvadi Riha (1984)
zisk vaji¢ek mezi 34,5 aZ 77,8 % z presné zjisténého poétu CL v zavislosti na diivodu
vyfazeni darce a délce intervalu oteleni-superovulaéni fije. I dalsi autofi (Karaiva-
nov, 1986; Caral aj, 1987, Goto aj., 1988) popisuji disproporce mezi poétem
CL stanovenym rektalné a poétem ziskanych embryi, kdy podil embryi a vaji¢ek se
pohybuje od 40 do 96,5 %. Stejné tak i po vizudlnim odeéteni CL po poréaZce darkyn
(Pawlyshyn aj, 1986; Mapletoft aj., 1988) se vitéZnost embryi pohybuje
mezi 50 aZ 60 %. Nasim vysledkiim je podobné zji§téni Guilbaulta aj. (1987),
ktefi zaznamenali vytéZnost 103,8 % pfi echograficky zjistovanému poétu CL. Velmi
subjektivni a obtizné hodnoceni po¢tu CL rektalni palpaci ma ziejmé vysoky podil na
rliznorodosti uvedenych vysledki. Napf. Lindsell aj. (1985) srovnavali poéty CL
pfi rektilnim vySetfeni a po poraZeni zvifete. Pfi pfimé adspekci vajeénikil zjistili
dvojnasobny potet CL oproti rektalnimu vy3etfeni.

Zpracovani vyplasku metodou dvoji sedimentace, ktera je jen relativné &asové
naro¢n4, povaZujeme za jednu z jednoduchych a levnych moZnosti zvy$ovani super-
ovula¢niho efektu, ktery zasadnim zplisobem determinuje nejen- cenu embrya, ale
i naklady na ET viibec. Jak nase vysledky ukazuji, je druha sedimentace pro efektivitu
celkového ET velmi prosp&$nd, protoZe pfinasi rezervu kolem 24 % poutZitelnych
embryi. Nerespektoviéni této skuteénosti by znamenalo vyrazné snizovéni superovulaéni
Gsp&nosti.

Literatura

ANDRESEN, U.: Embryotransfer beim Rind - ein neues Arbeitsgebiet fiir die Grosstierpraxis. Prakt.
Tieritz, 11,1984, s. 959-964.

BETTERIDGE, K.J. - SMITH, C.: Extending the use embryo transfer in farm animals. In: Proc. XIth
Internat. Congr. on Animal Reprod. and A.L, Dublin, June 26-30, 1988, s. 255-264.

CARAL, J. - BERNAL, A. - SOLANO, R. - de ARMAS, R. - ALCALA, L. - HOLY, L.: Superovulaéni
reakce skotu Helstein v podminkach praxe. In: Sbor. Ref., Principy fizené reprodukce u skotu a transfer
embryi, Brno, 1987, s. 110

ELSDEN, R.P.: Manual for Embryo Transfer. J. Soc. Theriogenol., 15, 1987.

ELSDEN, R.P. - HASLER, J.F. - SEIDEL, G.EJr.: Non-surgical recovery of bovine eggs. Theriogenology,
6,1976,¢. 5. 5. 523-532.

GOTO, K. -OHKUTSU, S.-NAKANISHI, Y.-OGAWA, K. - TASAKI, M.: Endocrine profilesand embryo
quality in superovulated Japanese Black cattle. Theriogenology, 28, 1988, &. 3, s. 615-629.

GREVE, T. - LEHN-JENSEN, H. - RASBECH, N.O.: Eitransplantation beim Rind. Nicht chirurgisches
Aufsammeln von bovinen Embryonen in der Praxis. Tierédrztl. Prax., 6, 1978, s. 313-324.

1990 - VETERINARN{ MEDICINA 591



GUILBAULT, L.A. - ROY, G.L. - BRASSARD, P. - ENNAIJI, A.: Superovulation by continous aortic
infusion of follicle stimulating hormone FSH-P in cattle. Theriogenology, 27, 1987, €. 1, s. 233.

HAHN, J.: Die unblutige Eigewinnung beim Rind unter Beriicksichtigung der Vorbereitung der Spendeticre
und der Entwicklung der Eizellen in Eileiter und Gebéarmutter. Dtsch. tierdrztl. Wsch., 85, 1978, s. 140-145.
HAHN, J.: Superovulation, Embryotransfer und Teilung von Embryonen. Ziichtungskude, 60, 1988, ¢. 3, s.
174-184.

HAHN, J. - HAHN, R. - GORLACH, A.: Uber die Entwicklung und Beurteilung von Rinderembryonen
gewonnen aus superovulierten Spendertieren. Dtsch. tierdrztl. Wschr., 90, 1983,8.10, s. 420-424.

HASLER, J.F. -McCOULEY, A.D. - LAHTROP, W.F. - FOOTE, R.H.: Effect of donor embryo-recipient
interactions on pregnancy rate in a large-scale bovine embryo transfer program. Theriogenology, 27, 1987,
&. 1, 5. 139-168.

HOLY, L.: Odbér embryi. In: KUDLAG, E. - HOLY, L.: Rizeni a kontrola reprodukce ve velkochovech
skotu. Praha, SZN 1984, s. 275-285.

HOLY, L.: Ovulace, vajicko a jeho vlastnosti a vyvoj v riizném prostiedi. [Z4véreén4 zprava.] Brno, Vysok4
Skola vererindrni 1986. '
HOLY, L.: Embryotransfer, jeho podstata a praktické vyuZiti u skotu. In: Sbor. Ref. Principy Hzené
reprodukce u skotu a transfer embryi. Brno, 1987, s. 41-79.

HOLY, L.: Embryotransfer jako vyznamnd metoda fizené reprodukce a chovatelské praxe. In: Sbor. Ref. o
prenosu embryi jako soulésti Fizené reprodukce skotu a vyuZiti v chovatelské praxi. 8.11. Ceské Hefmanice,
1988, s.1-9.

KARAIVANOV, CH.: Comparative studies on the superovulatory effect of PMSG and FSH in Water
Buffalo. Theriogenology, 26, 1986, ¢. 1, s. 51-59.

KONIG, I. - ROMMEL, P.: Embryotransfer beim Rind. In: Biologie, Technik, Organisation. Berlin, VEB
Deutscher Landwirtschaftsverlag 1987.

LINDSELL, C.E. -PAWLYSHYN, V. - BIELANSKI, A. - MAPLETOPF, R.J.: Superovulation of Heifers
with FSH-P beginning on four different days of the cycle. Theriogenology, 23, 1985, &. 1, s. 203.
MAPLETOFT, R.J. - WU, M. - HURPHY, B.B.: Superovulation of beef cattle with Folltropin. In: Proc. XI
th. Internat. Congr. on Animal Reprod. and A.L, Dublin, June 26-30, 1988, s. 173.

PAVEL, G.-ANDRESEN, U.: Zur Eignung eines neuen Filtersystems im Rahmen des Embryotransfers
beim Rind Prakt Tierarzt, 2, 1987, s: 49-51.

PAWLYSHYN, V. - LINDSELL, C.E. - BRAITWAITE, M. - MAPLETOFT, R.].: Superovulation of beef
cows with FSG-P: A dose-response trial. Theriogenology, 25, 1986, ¢. 1, s. 179.

RASBECH, N.O.: Nicht chirurgische Gewinnung und Ubertragung von Rinderembryonen unter Praxis-
-Verhiltnissen. Dtsch. tierdrztl. Wsch., 83, 1976, &. 12, s. 524-526.

ROMMEL, P. - KONIG, L.: Embryotransfer - Rind (ETR). Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
der DDR, 1983.

RIHA, J.: Vyuziti vyfazenjch krav jako dérc embryi. Veter. Med. (Praha), 29, 1984, &. 8, s. 457-464.

Deile dne 13.9. 1989

LOPATAROVA, M.-HOLY, L. (University of Veterinary Science, Brno): The embryo yield related to the
method of processing the flushings of superovulated donor cows. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):587-593:

Total 240 flushings of superovulated donor cows were examined after double sedimentation. Altogether
2,810 ova and embryos, i.c. average of 11.7 per donor, including 9.0 (76.97 %) transferable embryos, were
obtained after the first sedimentation. The sedimentation was carried out separately for the respective
uterine horns. The second sedimentation, which was carricd out in the flushing from both uterine horns
simultaneously, yielded ova and embryos in 82.9 % (199/240) of the cases. Total 679 ova and embryos were
found, i.e. 3.41 per donor, including 2.61 (76.58 %) transferable embryos per donor. The increase of the
yield of total ova and embryos, and transferable embryos, was 2.82 and 2.16 (24:16 and 24.04 %) respectively
after the second sedimentation. Altogether 3.489 total ova and embryos were obtained from 240 donors.
The average embryo yicld was 14.53 per donor with 76.89 % (11.17) transferable embryos. The embryo,
yield/corpora lutea ratio was at the number of corpora lutea 12.04 on the average 120.68 %. It is concluded
that the second sedimentation of the flushing provides for the release of a part of the embryos for the mucous
.and cell aggregations, which density is usually lower. The effect of the second sedimentation is considerable,
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because as much as 24 % of the total number of transferable embryos can be saved. The total efficiency of
superovulation may be considerably decreased if no attention is paid to the above mentioned facts.

embryo; sedimentation; superovulation

LOPATAROVA, M. - HOLY, L. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno): Ausbeute der Embryonen in
Beziehung zur Verarbeitung des Spiilgutes der superovulierten Spenderkiihe. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(10):587-593.

Mit Hilfe der Doppelsedimentationsmethode wurde 240 Spiilgute von superovulierten Spenderkiihe
untersucht. Aus der ersten, aus jedem Horn separat durchgefiihrten Sedimentation wurden insgesamt 2810
Eier und Embryonen, d.h. 11,7 je Spenderkuh gewonnen und davon waren 9,0 (76,97 %) transfertauglich.
Die zweite, aus den beiden Horer durchgefiihrte Sedimentation war auf Eier und Embryonen in 82,9 %
(199/240) der Fille positiv. Es wurden insgesamt 679 Eier und Embryonen, d.h. 3,41 je Spenderkuh,
gefunden, davon 2,61 (76,58 %) waren ausnutzbar. Bei der zweiten Sedimentation kam es zur Steigerung
des Gewinnes an Embryonen und Eier bzw. an Embryonen um 2,82 und 2,16, d.h. um 24,16 bzw. 24,04 %.
Insgesamt wurden also von 240 Spenderkiithen 3489 Embryonen und Eier, d.h. 14,53 je Spenderkuh
gewonnen und von dieser Menge waren 76,89 % (11,17) transferfihing. Je Spenderkuh mit einer
Durchschnittszahl von 12,04 Gelbkorpern betrug die Ausbeute der Eier und Bmbryonen 120,68 %. Den
ermittelten Ergebnisse ist zu entnehmen, dass die zweite Sedimentation des Spiilgutes, die die Freimachung
eines Teiles der Embryonen aus der Bindung an Schleime und Zellagglomerate mit niedrigerem
speziphischen Gewicht ermdglicht, fiir die Effektivitit des gesamten Embryotransfers sehr vorteilhaft ist,
da sie eine Reserve von etwa 24 % der ausnutzbaren Embryonen bringt. Das Nichtrespektieren dieser
Tatsache bedeutet eine signifikante Verminderung der Superovulationseffektivitat.

Embryo; Sedimentation; Superovulation
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EXPERIMENTALNf TRICHOFYTOZA TELAT VYVOLANA KULTURAMI
TRICHOPHYTON VERRUCOSUM A TRICHOPHYTON EQUINUM

A. RybnikéaF, J. Chumela, V. Vrzal

RYBNIKAR, A. - CHUMELA, J. - VRZAL, V. (Bioveta, Ivanovice na Hané): Experimentdini
trichofytdza telat vyvoland kulturami Trichophyton verrucosum a Trichophyton equinum. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (10):595-600.

Pokusy byly provedeny na 130 telatech ve véku jednoho mésice. Po aplikaci suspenze kultury Trichophy-
ton verrucosum v mnoZstvi S miliéni konidii na plochu 10X 10 cm ostfihané pokoZky 16 telat doslo ke
vzniku klinickych trichofytickych zmén u vSech pokusnych zvifat. Délka inkubacni doby byla kratsi
u telat, kterd byla pfed inokulaci infekéni kultury skarifikovdna (10 aZ 13 dnii) v porovnani se skupinou
telat bezskarifikace pokoZky (11aZ 19 dnil). Ze Sesti telat, infikovanych stejnou ddvkou do nesestfihané
pokoZky, onemocnély trichofyt6zou pouze tfi kusy. Jednalo se o jednotlivd mykoticka4 loZiska, kterd se
objevila po 26 aZ 35 dnech od inokulace. Trichofytické zmé&ny pfetrvvaly nejdéle ve skupiné se
skarifikaci infikované plochy. IDsou kultur T. verrucosum a T. equinum byla gi'i zpiisobu nakaZeni do
ostfihané skarifikované pokoZky asi 1500 konidif na jedno tele (plocha 100 cm®). Desetkrét niZ3i ddvka
(150 konidii na jedno tele) suspenze T. verrucosum vznik zjevaych mykotickych zmén nevyvolala,
v pfipadé inokulace T. equinum onemocnélo jedno z deviti telat.

Trichophyton verrucosum; Trichophyton equinum; zpiisob inokulace; IDso; inkubacni doba

Problematika experimentélni infekce T. verrucosum u skotu se zaméfenim na
zji§téni miniméalnich infek&nich davek houbového inokula byla né€kterymi autory studo-
vina(Lepper, 1972, Wawrzkiewicz a Wawrzkiewicz, 1987).
Orienta¢n jsme se témito otazkami zabyvali i v nadi pfedchozi praci (Rybnikaf- |
aj., 1985). V tomto sdéleni navazujeme na dfive dosaZené vysledky. Vedle pokusii
s experimentalni infekci T. verrucosum jsme ovéfovali moZnost umélého nakaZeni telat
dermatofytem T. equinum, ktery je nejéast&j§im ptivodcem koZnich mykéz u koni
(Petrovi& a Sarkisov, 1981; Vrzal aj., 1985).

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provedeny na telatech ve véku jednoho mésice, pochézejicich z chovil bez vyskytu
trichofytézy. Zvitata byla v dobrém vyZivném a zdravotnim stavu.

V prvnim experimentu byla epikutdnn aplikovéna suspenze kmene T. verrucosum Bodin 1902 CCM
F-650 v mnoZstvi 5 mil. konidif na plochu 10 x 10 cm pokoZky pravého boku telat. Inokulace byla provedena:

a) do ostfihané, jemné skarifikované pokoZky

b) do ostiihané, neskarifikované pokozky

c) do neostiihané, neskarifikované pokozky.
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Pokusné telata byla pozorovéna po dobu 90 dnil od inokulace. Sledovali jsme vznik prvnich klinickych
pfiznakii mykotického onemocnéni, rozsah trichofytickych zmén a dobu, kdy doslo k samovyhojeni derma-
tofytézy (rlist nové srsti ve zdravé pokoZce).

V dalsich pokusech byla k experimentélni inokulaci pouZita logaritmicky fedéna suspenze kultur 7.
verrucosum CCM F-650 a T. equinum (Matruchot et Dassonville 1898) Gedoelst 1902 &. 4043. Zvolili jsme
zpiisob aplikace do ostfihané, jemné skarifikované pokozky telat (plocha 10x10 cm). Pokusn4 telata byla
pravidelng klinicky vySetfovdna po dobu 60 dnii od inokulace. Zjistovali jsme vyskyt mykotickych zmén
v misté aplikace infek&niho agens. Klinické koZni zmény jsme ve viech pokusech vy3etfovali klutivaéné na
Sabouraudové glukézopeptonovém agaru s aktidionem a chloramfenikolem.

VYSLEDKY

Vysledky prvniho pokusu s tiemi zpiisoby inokulace stejné davky inokula 7. verru-
cosum telatim ukazuje tab. I. Z tabulky je ziejmé, Ze po aplikaci davky 5 mil. konidii
I.Experimentélni dermatofytické infekce u telat po epikutanni aplikaci kultury T. verrucosum (5 mil. konidif

na 100 cm” pokozky jednoho zvifete) - Experimental dermatophytic infection in calves after epicutaneous
application T. verrucosum culture (5 mil. conidia per 100 sq. cm of skin one test animal)

Obdobi
Zpiisob inokulace Sl Geleia Rozsah s vyskytem klinickych
kultury T. verrucosum onemocnéni pfiznakii onemocnéni
(dny po inokulaci)
41012 +++ 12-50
41015 ++ + 12-63
» . 61778 +++ 12-68
Do t;su?p:né, ;eémné 61779 g 13-63
e "( ‘;"a" 61780 +++ 12-55
pokozy 61782 +4 13-40
77702 +++ 13-68
77597 +++ 10-87
38085 + 1646
41013 ++ 1636
61777 + 19~46
DC:‘ Os’l::(hané,é 7372 + + 15-59
nes| ank:) iovan 77373 + 15-46
pokozky 77625 +++ 11-56
77629 ++ 18-46
77943 + 17-49
38089 = -
1 38091 = =
Do nec?strfhané, 77604 i 35-67
neskarifikované 77614 = -
77616 # 2616

Vysvétlivky k tab. I a2 III / Explanation to Tables I to III

- bez klinickych koZnich mykotickych zmé&n - without clinical mycotic changes in skin

+ jedna aZ pét trichofytickjch zmén o priméru 0,5 aZ 2 cm - one to 5 trichophytic changes 0.5 to 2 cm in
diameter

+ + vice neZ pét trichofytickych krust o priméru 1,5 aZ 4 cm s tendenci splyvani - more than five trichophytic
crusts 1.5 to 4 cm in diameter with tendency to merge

+ + + vznik souvislych trichofytickych krust o priiméru vét$im neZ 4 cm - rise of compact trichophytic crusts
more than 4 cm in diameter
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této houby do ostiihané pokoZky doslo k onemocnéni u viech 16 telat. Doba nastupu
prvnich klinickych mykotickych zmén u telat s inokulaci do ostfihané skarifikované
pokozky byla o nékolik dnti rychlejsi neZ pfi vetfeni suspenze do neskarifikované
pokoZky. V nadich pokusech jsme registrovali rovnéZ mensi rozsah trichofytickych zmén
a kratsi dobu samovyhojeni v pfipadé aplikace do ostfithané neskarifikované pokozky.
Stejné davky inokula T. verrucosum, inokulované do neostfihané, neskarifikované
pokozky telat, vyvolaly vznik klinické formy onemocnéni trichofyt6zou u 50 % pokusnych
telat. Prvni pfiznaky onemocnéni téchto telat se objevily v porovnéni s pfedchozimi
skupinami o vice neZ 14 dnil pozdé&ji, k samovyhojeni mykotickych loZisek doslo pfibliZn&
ve stejném obdobi, jako u skupiny se skarifikovanou pokoZkou.

Vysledky testovani logaritmicky fedénych davek T. verrucosum a T. equinum dq
ostifhané, jemné skarifikované polozky telat ukazuji tab. Il a III. Po epikuténni aplikaci

1. Experimentélni dermatofyticka infekce u telat po inokulaci riznych ddvek kultury T. verrucosum do
ostfihané, jemné skarifikované pokozky - Experimental dermatophytic infection in calves after inoculation
with different doses of T. verrucosum culture into clipped and slightly scarified skin

Der?zna Rozsah tncl':ofynckych zmén, V{skyt prvnich
pouZitého Potet Poet klini pocet telat S
inokula (potet | . ) ct m’lcky khmc.kych
konidif na inokulovanych nemocnych mykotickych
100 em? telat telat _ + g i zm?n
pokozky) (dny po inokul.)
15 000 000 10 10 0 0 0 10 10-15
1 500 000 10 10 0 0 1 9 11-17
150 000 7 7 0 0 7 0 11-17
15 000 7 7 0 5 2 0 11-25
1500 9 4 5 4 0 0 25
150 15 0 15 0 0 0 -

I11.Experimentalni dermatofytickd infekce u telat po inokulaci riiznych dévek kultury T. equinum do
ostfihané, jemné starifikované pokozky - Experimental dermatophytic infection in calves after inoculation
with different doses of T. equinum culture into clipped and slightly scarified skin

Den.zita Rozsah lricr;ol;yttg:fch zmén, Vyskyt prvnich
 pouZitého Potet Potet Klinicky pote klinickych
lnokyls (poses inokulovanych | nemocnych mykotickych
k;’g(')dc';ga tclat telat = + + . |+t szén
o e (dny po inokul.)
1 500 000 5 5 0 0 0 5 11-16
150 000 6 6 0 0 0 6 11-16
15 000 6 6 0 2 3 1 11-20
1500 9 7 2 7 0 0 14-23
150 9 1 8 1 0 0 30
15 15 0 15 0 0 0 -

15 000 konidii na plochu 10x 10 cm pokoZky a vy3§ich davek dolo ke vzniku klinickych
trichofytickych zmén u viech pokusnych telat, infikovanych T. verrucosum i T. equinum.
Rozsah mykotickych 1ézi pti pouZiti stejnych davek inokula té&chto kultur byl pon&kud
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vyraznéjiiutelat sinfekci 7. equinum. Inokulaéni davka 1500 konidii na 100 cm® pokozky
vyvolala onemocnéni trichofyté6zou u sedmi z deviti telat v p¥ipad€ aplikace kultury
T. equinum a u Ctyf z deviti telat inokulovangch kulturou 7. verrucosum Z deviti telat,
inokulovanych 150 konidiemi 7. equinum na plochu 100 cm?, byl vyskyt ojedinélych
trichofytickych zmén zji§tén pouze u jednoho. Davka 150 komdli T. verrucosum na tele
a T. equinum v mnoZstvi 15 konidii na tele v naSich pokusech klinické pfiznaky
onemocnéni trichofyt6zou nevyvolaly.

Kultivaéni vySetfeni viech pokusngch telat se zjevnymi mykotickymi pfiznaky bylo
pozitivni - izolovali jsme inokula&ni kultury T. verrucosum a T. equinum.

Klinicky obraz experimentalni trichofyt6zy, vyvolané T. equinum, byl podobny jako
uinfekce T. verrucosum. V.po&ateénich stadiich jsme pozorovali v mist& inokulace vznik
hrbolki, které se m&nily v zavislosti na denzité inokula na jednotlivé nebo splyvajici
trichofytické 1éze. Povrch mykotickych krust u telat, infikovanych T. equinum, byl Zluto-
aZ hn&do¥edého zbarveni, v pfipadé infekce T. verrucosum bily aZ Sedobily.

DISKUSE

Vysledky nasi pfedchozi prace (R ybnik 4 aj., 1985) ukazaly, Ze velikost
minimalnich infek&nich davek téZe kultury T. verrucosum miiZze byt pro rizné druhy
zvifat odli¥na. V pokusech s moré&aty byla zjiSt€na rozdilna vnimavost k mykotické infekci
v zavislosti na zptisobu aplikace infekéniho agens. K vyvolani klinické dermatofyt6zy pfi
vtirani houbové suspenze do oholené, neskarifikované pokoZky bylo tieba asi 100krat
vy$§ich davek neZ pfi inokulaci stejné kultury do oholené, skarifikované pokozky.
Podobné zavislosti jsme zjistili i v pokusech na telatech. Zatimco po aplikaci 5 mil.
konidii T. verrucosum do neostiihané, neskarifikované pokozky onemocnélo tricho-
fytézou 50 % pokusnych telat, nékolikanasobné niZii davka 15 000 konidii, inokulovana
do ostithané, skarifikaci poru§ené pokozky, vyvolala klinické trichofytické zm&nyu viech
testovanych telat.

Minimalni infek&ni davka 7. verrucosum byla v nadich pokusech 1500 konidii na
jedno tele (plocha 10 x 10 cm pokozky) - z deviti telat onemocnély &éty¥i kusy. Po aplikaci
desetkrat niZsi davky této kultury nebyl jiZ vyskyt mykotickych zmén zaznamenan. To je
vsouladusvysledky Leppera (1972), ktery uvadi, Ze nebylo moZné vyvolat koZni
mykotické 1éze davkou 100 spér T. verrucosum na 100 cm> pokoZky telat. MinimAalni
infek&ni davka T. verrucosum pro skot byla podle tohoto autora 10 viabilnich jednotek
houby. Jini autofi (Wawrzkiewicz a Wawrzkiewicz, 1987) stanovili
minimélni davku T. verrucosum, potfebnou k nakaZeni telat, v mnoZstvi 10> CFU.cm”
Houbova suspenze v8ak nebyla aplikovana jednorazové jako ve v§ie uvedenych poku—
sech, ale ve tiech po sob& nasledujicich dnech. Porovnani t&chto vysledki je pro
mectodickou nesourodost praci velmi obtiZné.

Vyznamnou roli ve stanoveni nejniZiich infek&nich davek hraje vedle zplisobu
inokulace zejména virulence pouZitého kmene. To potvrzuji zavéry jiZ citované prace
(Wawrzkiewicz a Wawrzkiewicz, 1987) neboi poznatky tohoto naeho
sd€leni v porovnani s vysledky pfedchozich pokusi (Rybnikaf aj. 1985).

Vyskyt prvnich klinickych trychofytickjch zmé&n jsme pozorovali pti aplikaci kultury
T. verrucosum do ostfihané, skarifikované pokoZky 10. aZ 13. den, pfi inokulaci do
ostithané, neskarifikované pokozky 11. aZ 19. den a pfi vetfeni do neostfihané, neska-
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rifikované pokoZky 26. aZ 35. den po inokulaci. V p¥ipad€ aplikace logaritmicky fed&-
nych davek T. verrucosum do ostfihané, skarifikované pokoZky byl &asovy interval vzniku
prvnich mykotickych 1ézi zavisly na denzit& pouZitého inokula: se sniZujicimi se ddvkami
infekéni kultury se délka inkuba&niho obdobi vétSinou prodluZovala.

Lepper (1972) pozoroval prvni klinické pfiznaky trichofyt6zy u skotu po 7 aZ
35 dnech (vétSinou po 14 aZ 17 dnech) od inokulace kultury 7. verrucosum. To je
prakticky shodné s nasimi vysledky. Délka inkubadni periody pfi trichofyt6ze skotu
v pfirozenych podminkich se podle Zarkova (1985) pohybuje od 30 do 90 dnll
(primé&rné 50 dnii). Rozdilné &asové intervaly vzniku prvnich klinickych p¥iznakii tohoto
onemocnéni v obou pfipadech je moZné vysvétlit jednak vy$§imi infek&énimi dédvkami
houbového agens pfi experimeéntélnim nakaZeni a moZnosti snadn&j$iho uchyceniinoku-
la v ostffhané, skarifikované pokoZce.

Podrobné studium problematiky experimentalniinfekce T. equinum u skotu nebylo
dosud provedeno. Abdallah a Abd El Hamid (1973) zkoumali moZnost
nakaZeni 11 telat kulturou T. equinum. Velikost inokulagnich davek autofi neuvadgji.
Klinické ptiznaky trichofyt6zy byly pozorovény od 10. dne po inokulaci. Po 25 dnech od
aplikace kultury doslo u telat k vytvofeni typickych trichofytickych 1ézi.

Shodny priib&h experimentalni infekce T. equinum jsme zaznamenali po aplikaci
vysokych davek houbového inokula i v nafich pokusech. Klinické trichofytické zmé&ny
po nakaZeni T. equinum a T. verrucosum byly velmi podobné. Zaregistrovali jsme
nevyrazné rozdily ve zbarveni povrchu trichofytickych krust u obou skupin. IDsp pfi
pouZiti na¥eho kmene T. equinum byla fadové stejna jako u T. verrucosum (1500 konidii
na 100 cm? pokozky jednoho telete). Po aplikaci této davky T. equinum bylo sedm telat
z deviti pozitivni. NejniZ¥i mnoZstvi inokula 7. equinum, které vyvolalo klinické tricho-
fytické zmé&ny u jednoho telete z deviti, bylo 150 konidii na pokusné zvife.

Vysledki, dosaZenych v nadi praci, je moZné vyuZit pfi provadéni biologickych
pokusil na telatech a zejména pfi testovini protekéni G&¢innosti novych antimykotickych
vakcin tzv. &elenZni metodou. Pro zaji¥téni vysoké standardnosti této metody pfi opako-
vangch zkouskéach doporudujeme pouZit k inokulaci homogenni lyofilizované sporulujici
kultury dermatofytd se schopnosti uchovani stability po dobu n&kolika let.

Nage vysledky ukazuji na vysokou vnimavost mladého skotu k infekci T. equinum.
S uvedenym dermatofytem, jehoZ specifickym hostitelem jsou kong, je proto nutné
pocitat jako s potencidlnim plivodcem bovinni trichofyt6zy. P¥ipad pfirozené infekce
T." equinum u skotu byl jiZ v odborné literatufe popsén (K¥ivanec aj., 1978). Pfiznivé
podminky pro vznik tohoto onemocnéni se vytvéii pfedeviim pfi kontaktu skotu s kofimi,
infikovanymi timto dermatofytem.
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RYBNIKAR, A. - CHUMELA, J. - VRZAL, V. (Bioveta, Ivanovice na Hané): Experimental trichophytosis
induced in calves by Trichophyton verrucosum and Trichophyton equinum cultures. Veter. Med. (Praha), 35,
1990 (10):595-600. '

Testswere performed on 130 one-month-old calves. In 16 animals, treatment with a suspension of Trichophy-
ton verrucosum culture at the dosage of 5 mil. conidia for an area of 10X 10 of the clipped skin caused clinical
trichophytic changes. The lenght of the incubation time was shorter in the calves scarified before inoculation
of the infecting culture (10 to 13 days), as compared with the group of calves without scarification of the skin
(11to 19 days). Only3in 6 calves, infected by the same dose into non clipped skin, did contract trichophytosis,
manifesting themselves as separate mycotic deposits, which appeared 26 to 35 days after inoculation.
Trichophytic changes lasted longest in the group with scarification of the infected area. The IDso in
T .verrucosum and T. equinum cultures was about 1500 conidia per one calf in the case of the method of
infecting into clipped scarified skin (area 100 sq. cm). A 10 times lower dose (150 conidia per one calf) of
the T. verrucosum suspension did not induce visible mycouc changes, but the T. equinum inoculation
produced infection in one of 10 calves.

Trichophyton verrucosum; Trichophyton equinum; the method of inoculation; IDso; the time incubation

RYBNIKAR, A. - CHUMELA, J. - VRZAL, V. (Bioveta, Ivanovice na Hané): Experimentelle Trichophytose
der Kilber die durch die Kulturen Trichophyton verrucosum und Trichophyton equinum hervorgerufen wird.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):595-600.

Die Versuche wurden an 130 Kilbern im Alter von 1 Monat durchgefiihrt. Nach Applikation der Suspension
der Kultur Trichophyton verrucosum in ciner Menge von S Mil. Konidien je eine Fliche von 10%10 cm
geschorene Haut bei 16 Tieren kam es bei allen diesen Tieren zur Entstehung klinischer trichophytischer
Umwandlungen. Die Inkubationsdauer war kiirzer bei den Kilbern, die vor der Inokulation der
Infektionskultur skarifiziert worden waren (10 bis 13 Tage) im Vergleich zu den nichtskarifizierten Kilbern
(11bis 19 Tage). Von den 6 mit der gleichen Gabe in die ungeschorene Haut infizierten Kilbern erkrankten
an Trichophytose nur drei Tiere. Es gingum einzelne mykotische Herde, die erst 26 bis 35 Tage nach der
Inokulation aufgetreten sind. Die trichophytischen Umwandlungen iiberdauerten am ldnsten in deerppe
mit der Skarifizierung der infizierten Hautfldche. Die IDso bei Kulturen T .verrucosum und T. equinum
betrug bei der Infektion in die geschorene skarifizierte Haut etwa 1500 Konidien je Kalb (Fliche von 100
cmz). Die 10X niedrige Gabe (150 Konidien je Kalb) von T. verrucosum rief keine Entstehnung der
sichtbaren mykotischen Umwandlungen hervor, im Falle der Inokulation durch T. equinum erkankte nur 1
Kalb von 9 infizierten Kilbern.

Trichophyton verrucosum; Trichophyton equinum; Inokulationsweise; IDso; Inkubationsdauer
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STAROSTLIVOST O ZVIERATA S BACHOROVOU FISTULOU

J. Szakics, K. Klega, L. Chrastinova. J Vantisin

SZAKACS, J. - KLEGA, K. - CHRASTINOVA, L. - VANCISIN, J. (Vyskumny Gstav Zivotisnej
vyroby, Nitra; Okresné veterinirna spréva, Nitra): Starostlivost o zvieratd s bachorovou fistulou. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (10):601-605.

Vyskyt pooperaénych komplikacii a vyuZitel'nost zvierat s bachorovou fistulou zavisi od dodrZania
urtitych zdsad pri pooperacne;j starostlivosti. Tie s rozdielne v zévislosti od ¢asovych usekov, ktoré
uplynuli od opericie. V préci popisujeme aj postupy pri vymene dvoch typov fistil.

pevna a PVC bachorovi fistula; postoperaéna starostlivost; vyberanie stehov; odetrenie rany; derma-
titidy; ekzémy; abscesy; vymena fistul

Jednoduchost samotnej fistulaZe bachora nespdsobuje vyskyt komplikicii. Tie si
spravidla nasledkom chyb pri ofetrovani operovanych zvierat. Va&ina autorov zaobe-
rajicich sa problematikou nakladania bachorovych fistil popisuje samotny chirurgicky
zékrok. Jedine Aliev (1974) v kratkosti charakterizuje moZné problémy v spojitosti

s vyuZitim pokusnych zvierat. Preto je potrebné charakterizovat nicktoré komplikicie,
ktoré sa moZu vyskytniif v réznom &asovom odstupe od opericie a popisat moinostl ich
prevencie, resp. terapie.

MATERIAL A METODA

V rokoch 1981 aZ 1988 sme bachorové fistuly nasadili 47 zvieratdm rézneho veku, pohlavia a plemena.
Z toho pevné bachorové fistuly v 34 a PVC fistuly v 12 pripadoch. R8zne moZnosti chirurgického postupu
sme popisali v predchddzajicom pojedndvani (Szakédcs ai. 1990).

U operovanych zvierat sme sledovali ich stav v troch ¢asovo odliSnych dsekoch:

- do vybratia stehov .

- od vybratia stehov aZ po vytvorenie pevného vizivového prstenca

- po viacmesa¢nom vyuZivani fistulovych zvierat v pokusoch.

Vymenu fistil sme riesili individudlne v zdvislosti od druhu fistuly a vel'kosti otvoru v brunej stene.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Postoperatna starostlivost okrem vieobecnej antibiotickej lieby a podévania
analgetik aZ po vybratie stehov mé niektoré zvlatnosti, ktoré zavisia od typu fistuly.

U pevnych bachorovych fistil pevné utiahnutie matice fistuly na tubus znamena
v prvych hodinich po operacii tamponéadu krvicania. Neskor viak moZe viest k nekro-
tizcii koZe pod vonkajiim diskom fistuly. Preto po 48 hodin4ch od ukon&enia opericie,
ked' s zrasty bachora s bru$nou stenou dostato&ne pevné, opatrne uvol'nime pomocou
kI'd¢a maticu fistuly. MoZnost nekrotizacie a zépalu fistulového prstenca v z4vislosti od
typu kanyl popisuje aj Aliev (1974). Do tohto &asu je zbyto&né o¥etrovat opera&ny
opuch, ak nehrozi vrezavanie fistuly, alebo roztrhnutie stehov. PVC fistuly a? do vybratia
stehov nevyZaduji zvladtne o¥etrenie.

Druhé obdobie trva od odstranenia stehov do vytvorenia pevného fibr6zneho
prstenca Styri aZ Sest t§Zdiiov.

Samotné vyberanie stehov u pevnej bachorovej fistuly pozostdva z rozobratia
vonkajiich komponentov fistuly, zasunutia tubusu do bachora a z odstranenia znekro-
tizovanych Gsekov spolu s viditeInymi stehmi. Pri vyskyte ranovych kaps aplikujeme do
tychto antibiotické masti (Framykoin ung). Po o&isteni ranovych ploch (zriedeny roztok
Kalium permanganicum), vytiahneme tubus, ktory olistime. Na ranu aplikujeme Chlo-
rophyllum SPOFA, na tubus fistuly a na koZu v okoli rany indiferentné alebo antiflo-
gistické masti (Indulona A/64, Ung. acidi borici 3% a pod.), aby nedochadzalo k mace-
récii rany a koZe a k zaneseniu zévitov tubusu fistuly bachorovym obsahom.

U PVC fistiil po vybrati koZnych stehov z tubusu odstranime Spofaplast, fixaén(
gizu a gumeni podloZku, ktorii ofistime. Potom sa presvedéime, & baza fistuly leZi
vbachore a otistime okolie rany (Kalium permanganicum). Na miesto vyvedenia fistuly
aplikujeme Chlorophyllum SPOFA a fistulu skompletizujeme. KoZu (hlavne pod fistu-
lou) o3etrime indiferentnou mastou. '

Podobne ako pri vyberani stehov postupujeme aj pri d'al$ich o$etreniach rany, ktoré
sa majh robif pravidelne najmenej raz za tyZdefi. PretoZe zvieratd byvaji spravidla
zaradené do pokusov, fistulu je treba ¢istit vZdy po poslednom dennom odbere vzoriek
a &o najkrat3ie, aby poas manipulacie nedochéidzalo k v§raznej$im naruieniam anae-
rébneho prostredia a k zmenam v zloZeni bachorovej mikrofl6ry.

Pravidelnym o$etrovanim zaroveii privykdme zvierata na manipulaciu s fistulou, pri
ktorej v &ase pokusov nemoZno pouZival sedativa ani myorelaxancia. Napr. xylazin
(Rompun, Bayer, Rometar SPOFA) spdsobuje dlhodobejsiu depresiu bachorového
travenia a motoriky (v z4vislosti od davky 12 aZ 16 hodin). '

Dlhodobé zaradenia fistulovanych zvierat do pokusov znameni moZnost réznych
komplik4cii, ktoré sii uréované systémom ich vyuZitia (pokus - oddych), kimenim (medzi
pokusmi), typom fistuly a pravidelnosfou oetrovania zvierat. U fistulovanych vkrmo-
vjch bykov je ddvodom ich vyradenia z pokusov dosiahnutie poraZkovej hmotnosti, ak
je u prestarnutych kusov skombinovani so zlou ovladatel'nostou a agresivitou. Z tohto
dévodu predkladidme operovanym zvieratim vmimopokusnom obdobizachovnii kfmnu
davku. Vyhodou tohto pokusu je prediZenie vyuZiteInosti zvierat v pokusoch, naopak
nevyhodou je zna&né vy&erpanie zvierat. Priemerna doba vyuZitia operovanych zvierat
je okolo dvoch rokov od poslednej operacie, &o prina$a moZnosti komplikacii, s ktorymi
sme sa doteraz v pracach inych autorov nestretli.

K naj&astej§im komplikacidm patrili:
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- vznik chronickych dermatitid s lokalnou lysivostou, resp. ekzematizicia koZe
v okoli fistiil

- tvorba hypergranulaénych wtvarov mechanického pévodu

- vznik vnitrobachorovych abscesov mechanického pdvodu

- vznik mikroabscesov v pedeni a na ser6zach bruinych organov metastatického
povodu.

Tieto kompikéacie sa dajt oddialif preventivnou a pravidelnou aplikaciou vitaminov
(Axetocal), hepatoprotektiv (Bykahepar, Byk Gulden, resp. Heparemin inj.). Najdo-
leZitej¥ou prevenciou je viak pravidelna starostlivost o operaént ranu a okolie. Treba
podotknif, Ze uvedené kompikicie st zriedkavé a vznikaji po vy$e roénom vyuZiti
fistulovangch zvierat.

Pri vyskyte dermatitid, exémov a granulémov sa nim osved¢ila loké4lna aplikécia
kortikosteroidov vo forme masti, alebo sprayov (Flucinar ung., Polfa, Triancinolon
SPOFA ung., resp. spray), podla druhu ekzému a akitnosti priznakov. Vo va&ine
pripadov ilo o kontaktny mokvany ekzém s nevyraznymi priznakmi pruritu. V pripade
mikrobilnych zmien sa ndm osved¢il Endiaron ung.

Velké vniitrobachorové abscesy sme zistili v dvoch pripadoch (mikroabscesy sa vo
vi&ine pripadov prehliadnu, lebo nevyvolavaji klinické priznaky). Velké abscesy
o priemere asi 20 mm ovoidného tvaru sme v obidvoch pripadoch zistili podéepcovo-
bachorovou riasou (plica ruminoreticularis) pri beZznom ¢isteni fistuly. (Okrem nechu-
tenstva nevyvolali Ziadne iné priznaky.) Pravdepodobne boli vyvolané mechanickym
dréZdenim vnitornymi komponentami fistuly, o ktor§ch sa e§te zmienime. V obidvoch
pripadoch sme punktovali absces dvoma hrubymi ihlami s napojenou PVC hadiZkou,
&o pri preplachovani (slaboruZovym roztokom Kalium permanganicum) umozZnilo
odtok hnisu mimo bachora. Aby sme neporusili pizdro abscesu, resp, nesterilizovali
bachorovy obsah, silnej$ie dezinfekéné roztoky ani antibiotikd sme lokalne nepouZili.
Po parenterdlnom podani Penstreptenu inj. do$lo u obidvoch pripadov k vylieeniu bez
neskor$ich recidiv aj napriek nepriaznivej progn6ze. (nemoZnost lokélnej lietby a
drénovania, vnikanie bachorovej §favy do puzdra abscesu). Pred punkciou vybraty
bachorovy obsah sme po premytii dutiny abscesu vloZili spat’ do bachora cez naloZent
novi fistulu.

Na zaver je potrebné spomentf najéastej§iu komplikiciu, ktorou je vypadnutie
fistuly navonok, alebo pri po$kodeni zavitov tubusu jej vpadnutia do bachora. Na rozdiel
od Alieva (1974), ktory nekovové komponenty fistl povaZuje za neSkodné,
doporutujeme v ka¥dom pripade (ak nejde o PVC fistuly a o mal§ otvor v brudnej stene)
sGasti fistal leZiace v bachore odstranit. TaZsie sG&asti fistuly sa spravidla nachadzajt
vsaccus rumini ventralis (tubus, gumen4 podlozka), vntitorny disk sa kontrakciami &asto
prestiva do &epca a do sulcus reticuli et omasi. Cudzie predmety pred nasadenim novej
fistuly treba odstranit z nasledovngych dévodov:

- vniitorné disky a tubus fistuly s ostrymi hranami mdZu vyvolat poSkodenie sliznice
bachora a &epca s nasledovnou ich edematiziciou a abscedéciou

- komponenty fistuly pasdZované do &epcovej brazdy spomal'ujt paséZ chymusu a
sposobuji poruchy &pcovo-bachorovych kontrakénych cyklov (moZné st priznaky
rdznej inzenzity imitujtice akitnu retikuloperitonitidu)

- PVC fistuly beZne klinické priznaky nevyvolavaji. V pripade potreby sa moZu
odstranit jedine rumenotémiou.

Pri vfmene pevnjch bachorovych fistil (vypadnuté, pri vyteeni bachorového
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obsahu) pouZijeme fistulu s vi&$im priemerom tubusu. Ak méme k dispozicii len jeden
rozmer, nechime otvor v brusnej stene dva aZ tri dni otvoreny. Tento &as posta&i na
zmen3enie otvoru na pdvodni velkost. Vol'ny otvor v bruinej stene nevyvolava poruchy
zdravotného stavu, treba sa v8ak vyvarovaf priliinému podchladeniu bachorového
obsahu. Fistula sa vklada do bachora ako pri operécii. Pri malom otvore v bruSnej stene
a tiastotne vyprazdnenom bachore je treba tubus fixovat zvonka pomocou fixaénej nite,
alebo drétu.’

VypadnutG PVC fistulu po jej oisteni vlozime do horticej vody (do 65 °C).
Medzitym prstom alebo gumenou hadicou potretou indiferentnou mastou (so zaoble-
nym koncom) [postupne roziirujeme otvor v bru§nej stene. Je vyhodné, ak méme
pripravenych viac gumenych haditiek s réznym pnemerom Zmaknut fistulu na baze
zdeformujeme a opatrne zasunieme do bachora za jej sti¢asnej fixacie zvonka. Potom
narovnime zdeformovani bézu fistuly jej pootogenim v rane, alebo pomocou gumene;j
haditky. Po o¥etreni rany fistulu skompletizujeme.

Vypadévanie fisttl mdZe byt zapri¢inené r6znymi faktormi (rast zvierafa, vytrhnu-
tie o z4brany). NajddleZitej$im faktorom sa viak zd4 byt hmotnost fistuly, ktora spdso-
buje postupne zva&ovanie otvoru v bru¥nej stene. Spomenuté dva typy fistil pouZivame
pre nedostatok infch moZnosti (problémy s materidlom a vfrobou mal§ch sérif). Opti-
mélnym rieSenim by podl'a nd8ho nazoru bolo pouZitie dvoch typov fistil a ich kombi-
nicia (do vybratia stehov tvrdé, neskdr pneumatické - nafukovacie), ktoré by
v budiicnosti mohli odstrénif vi&§inu zo spomenutych problémov.
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Veter. Med. (Praha), 35, 1990, &. 8.

Dedle diia 25.10. 1989

SZAKACS, J. - KLEGA, K. - CHRASTINOVA, L. - VANCISIN, J.: (Research Institute of Animal
Production, Nitra; District Veterinary Establishment, Nitra): Care ofthe animals with ruminal fistulas. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (10):601-605.

The occurrence of post-operative complications and utilization of animals with ruminal fistulas depends on
observance of certain principles during the post-operative care. These vary according to time periods which
elapsed from the operation. In the paper we describe also the processes of change of the two types of fistulas.

firm and PVC ruminal fistula; post-operative care; removal of stitches; treatment of wound; dermatitis;
eczemas; abscesses; change of fistulas

SZAKACS,J.-KLEGA, K. - CHRASTINOVA, L'. - VANCISIN, J.: (Forschungsinstitut fiir Tierproduktion,
Nitra; Kreisveterindrverwaltung, Nitra): Fiirsorge fiir Tiere mit Pansenfistel. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(10):601-605.

Das Vorkommen von Nachoperationskomplikationen und die Nutzbarkeit der Tiere mit Pansenfistel
hiingen von der Einhaltung gewisser Grundsitze bei der Nachoperationsfiirsorge ab. Diese sind in
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Abhingigkeit von den nach der Operation vergangenen Zeitabschnitten unterschiedlich. In der vorlie-
genden Arbeit beschreiben wir auch das beim Wechsel von zwei Fisteltypen angewendete Verfahren.

feste und PVC-Pansenfistel; Nachoperationsfursorge; Herausnehmen der Stiche; Behandlung der Wunde;
Dermatitis; Ekzeme; Abszesse; Fistelwechsel
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BIOTECHNOLOGICKA SPOLECNOST

V dubnu 1990 byla zaloZena samostatni Biotechnologické spole¢nost,
kter4 bude sdruZovat viechny zijemce o biotechnologie s cilem co nejv&tii
vzijemné informovanosti. Spoletnost je F4dn€ zaregistrovana
(ICO 00570397), m4 své hospodafeni a stala se &lenem v&decko-
technickych spole¢nosti. Biotechnologickd spolenost bude vydéavat
vlastni informaé&ni &asopis BIOPROSPEKT.

Biotechnologicka spole¢nost podita s innosti regionalnich pobodek,
které budou ustanoveny na ziklad& pt4ni &lenil. Spole&nost chce podpo-
rovat co nejSir$i i¢ast nasich biotechnologii v nejriizn&jiich mezinirodnich
organizacich, redak&nich rad4ch zahrani¢nich &asopisil apod. a informo-
vat &leny spole&nosti o ¢innosti t&chto organizaci. Na strdnkich svého
¢asopisu chce poskytovat co nejobsahlejii informace odborné (pfehledné
&lanky), informace o mezinarodnich i domécich konferencich a symp6-
ziich, uvadét charakteristiky domécich i zahrani¢nich vyrobcli a vy-
zkumnych instituci, informovat o novych knihich a &asopisech, uvadét
iéxszerci vieho druhu a podévat zprévy o &innosti vysok§ch kol a pracovist

AV,

Prihla¥ku do Biotechnologické spolefnosti miiZete ziskat na adrese:
Ing. JanaSchovankova4 VSCHT, Technicka 3, 166 28 Praha 6.
Clensky prisp&vek &ini 40 Kis.
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MORFOGENEZA HRANICNYCH MOZGOVYCH BRAZD U OVCE

J. Danko

DANKO, J. (Vysoké $kola veterindrska, Kosice): Morfogenéza hranicnych mozgov}ch brdzd u ovce.
Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):607-611.

V préci bol Studovany v§voj a formovanie hraniénych brézd u plodov oviec pofas embryonélneho vyvoja
od temenokostrénej dizky (TK-diZky) 38 mm (39. a% 40. deii) do doby narodenia. Bolo zistené, ¥c
hraniéné brdzdy na mozgovych hemisférach sa vytvoria ako prvé. Z nich sulcus hippocampi vznikne pri
TK-dizke 46 a% 48 mm (42. a¥ 45 deii) a je jednou u brézd s konitantnym formovanim a priebehom.
Sulcus rhinalis lateralis sa vyvija od TK-dlZky 70 a% 72 mm (49. a2 50. deii). Kaudélna &ast tejto brézdy
pocas celého prenatilneho vyvoja je hibsia a vyraznejsia ako jej rostralna &ast.

cerebroneurélny systém; neopallium; sulci; vyvoj; ovca

Na povrchu mozgovych hemisfér aj u hospodérskych zvierat nachadzaj sa hlavné,
hrani¢né a vedlajsie brazdy. Vznik a formovanie brizd na neopalliu bolo predmetom
viacerych prac napr. u hovidzieho dobytka Martin (1985),ukofia Anthony a
Grzybowsky (1934),uosipanych Ciliga (1958),upsa Miller ai.(1964)
aini. Jednym z prvych autorov, ktory na malom poé&te mozgov informativne opisal v§voj
z4vitov u plodov oviec, bol Krueg (1878). U karakulskej ovce podfa Bogo -
ljubského (1968) hrani¢né brazdy zalinajt sa formovat na 53. deii prenatalneho
v§voja.

Milart (1964) opisuje zaiatok vyvoja sulcus hippocampi u plodov hovadzieho
dobytka s TK - dizkou 45 mm asulcus rhinalis lateralis pri TK - dizke 58 mm. Welento
(1959), pozoroval na povrchu mozgu uZ u 22 mm embryi o¥ipanych sulcus hippocampi,
ktory bol spojeny so sulcus corporis callosi. Sulcus rhinalis lateralis podl'a neho u osipa-
nych sa zadina vytviral u 47 mm dlhého plodu. '

Ulohou naZej préce je objasnit vjvoj, formovanie a sekundarne &lenenie hraniénych
brazd - sulcus hippocampi et sulcus rhinalis lateralis u plodov oviec plemena slovenské
merino. :

MATERIAL A METODA
Pri §tadiu vyvoja gyrifikdcie mozgovej kdry ovce sme poutZili 150 plodov plemena slovenské merino.

Vek plodov sme urfovali z temenokostrénej dizky (dalej TK -di*ka) podl'a udajov, ako ich uvddzaji
Evans a Sack (1973).
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Materidl sme spracovali do $iestich hodin po odbere. V zivislosti od vel'kosti plodu sme ho bud'
nastrekli 7% roztokom formaldehydu cez aortu, u malych plodov sme hlavy fixovali priamo v rovnakom
fixatnom roztoku, po otvoreni lebky a mozgovych obalov. Fixované mozgy sme vypreparovali a odstrénili
mozgové obaly.

VYSLEDKY

SULCUS HIPPOCAMPI

Hipokampovii brdzdu mdZeme pozoroval aZ po odstrdneni mozgového kmeiia.
Nachédza sa na medidlnom povrchu hemisféry a ohranituje kaudomediélne hipo-
campovy lalok. Predchadza oblikovite od gyrus cinguli a kon&i pri lobus piriformis.
U plodov ovce zatina sa tvorit uZ pri TK - dizke 46 a% 48 mm, &o zodpovedi 42. aZ
43. diu prenatélneho vyvoja; je to jemn4, mierne oblikovita brézda, ktord mdZe byt
nickedy spojena so sulcus corporis callosi. Toto spojenie brazdy sme naili len u plodov

1 - sulcus hippocami;
2 - sulcus corporis callosi;

1. Mediélny pohl'ad na mozog plodu s TK-diZkou 88 mm - Medial view of the brain of the foetus with a VC
length of 88 mm

2. Mediélny pohl'ad na mozog plodu s TK-dizkou 178 mm - Medial view of the brain of the foetus with a VC
length of 178 mm

3. Mediélny pohl'ad na mozog plodu s TK-diZkou 188 mm - Medial view of the brain of the foetus with a VC
length of 188 mm
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3 - sulcus rhinalis lateralis; 4 - sulcus rhinalis lateralis pars rostalis; 5 - sulcus rhinalis lateralis pars caudalis

4. Laterélny pohl'ad na mozog plodu s TK-diZkou 125 mm - A lateral view of the brain of the foetus with a
VClength of 125 mm
5. Laterélny pohl'ad na mozog plodu s TK-diZkou 147 mm - A lateral view of the brain of the foetus with a
VClength of 147 mm
6. Laterélny pohl'ad na mozog plodu s TK-diZkou 240 mm - A lateral view of the brain of the foetus with a
VC length of 240 mm
7. Lateralny pohl'ad na mozog plodu s TK-diZkou 402 mm - A lateral view of the brain of the foetus with a
VClength of 402 mm

do TK - dizky 90 mm (53. a2 54. deii). Rastom plodu sulcus hippocampi sa postupne
ohrani¢uje a zva&¥uje. Vo svojom priebehu mé hladké, zretelne ohraniené okraje,
dorzélny a ventralny koniec brazdy je zakon&eny vol'ne. Nepozorovali sme sekundérne
lenenie brazdy. Sulcus hippocampi polas celého prenatilneho Zivota aZ do doby
narodenia m4 u plodov oviec konstantni formu a priebeh.

SULCUS RHINALIS LATERALIS

Je prvou brazdou, ktora vzniké na lateralnej ploche medzi hemisférou a éuchovym
mozgom. N4znak jej prvého vzniku sa vytvorf pri TK - dizke 70 a% 72 mm (49. aZ 50. deii)
vo forme jemného oblikovitého Zliabku. Pri TK - dizke 80 a% 88 mm (51. a2 53. dei)
najvyraznej$ou je stredn4 &ast brazdy. Rostralna &ast brazdy je pri TK - dizke 178 mm

(76. a2 77. dei) plytk4 a dosiahne a k bulbus olfactorius. Pri TK - dizke 225 mm (87. a%
88. deii) je stile jemna, malo zretel'na. Pars caudalis sulci rhinalis lateralis prvykrat sme
pozorovali u plodov s TK - dizkou 102 mm (56. a% 57. dei). Kaudalna &ast brazdy je
podas celého prenatalneho vjvoja hlboka a zreteI'n4. Pri TK - dizke 178 mm (76. a% 77.
deii) pars caudalis sa e¥te nachadza pri okcipitdlnom laloku, stane sa tak aZ pri TK -
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dizke 225 mm (87. aZ 88. dett), kedy tento Gsek brazdy je primerané hlboky a vyrazny.
Kaudalna &ast brazdy sa zakonéuje dorzalnou a kaudélnou vetvou.

Kaudalna vetva prebieha kaudoventralne a nie je konstantne vytevorena u vietkych
plodov. Je rovn4, dlha 2 a%Z 4 mm, méZe prechédzat aj na mediélnu plochu mozgu. Jej
spojenie so sulcus splenialis sme pozorovali v dvoch pripadoch na l'avej a v troch na
pravej hemisfére. U jedného plodu bolo vytvorené spojenie aj so sulcus ectosylvius
caudalis. : '

U plodov z rostralnej &asti sulcus rhinalis lateralis odstupoval sulcus presylvius:
v dvoch pripadoch na l'avej a $tyroch na pravej hemisfére. U jedneho plodu sme nasli
spojenie pars caudalis fissurae sylviae so sulcus rhinalis lateralis. Sulcus rhinalis lateralis
ako celok vo svojom priebehu nevysiela postranné vetvy a ma mierne vlnity tvar.

DISKUSIA

Obidve hrani¢né brazdy (sulcus hippocampi, sulcus rhinalis lateralis) sa u plodov
ovce vytvoria v prvej etape prenatilneho v§voja a to do TK - dizky 70 aZ 72 mm, &
zodpoveda 49. aZ 50. diiu v§voja. Z naSich nilezov vypl§va, Ze u ovce plemena slovenské
merino ako prvé brazda sa za&ina tvorif sulcus hippocampi pri TK - diZke 46 a% 48 mm
(42. az 43. deii prenatilneho vyvoja plodu) na medialnej ploche mozgovej hemisféry.
Udaje o nekondtantnom spojeni sulcus hippocampi a sulcus corporis callosi u oviec
plemena sloyenské merino, ako sme to zistili v na3ej préci, na zaciatku v§voja (do TK -
dizky 90 mm 53. aZ 54. deti) sme v literarnych idajoch nenasli.Iba Welento (1959)
uolipanej a Miller ai., (1964) u psa opisali spojenie tychto dvoch brazd. Poradie
vzniku hraniéngch brazd nami sledovanych plodov oviec sthlasi s pozorovanim
Kruega (1878), ktory viak &asovo neuréil zatiatok formovania hrani¢énych brazd iba
konstatoval, Ze vznikaji ako prvé. Bogoljubskij (1968) u karakulskej ovce
pozoroval vznik hrani¢nych brazd do 53. diia vyvoja. Tento autor uvidza Ze sulcus
rhinalis lateralis naSiel vytvoreny v celom rozsahu u 80diiovych plodov, zatial' ¢o my sme
zistili, Ze je jednou z prvych brazd, ktoré sa u merinovej ovce za¢inaji formovat, a to uZ
u plodov dlhych 70 aZ 72 mm (&o zodpoveda pribliZne 49. aZ 50. diiu prenatilneho vivoja
plodu) a vjvoj sa ukon&i okolo 76. diia vivoja plodu. Sulcus rhinalis lateralis uhovidzieho
dobytka podla Milarta (1965) patri tieZ medzi prvé vznikajlice mozgové brazdy
u plodov s TK - diZkou 58 mm. U o¥ipangch d4 sa makroskopicky zistif u plodov dlhjch
47 mm. Podas celé¢ho obdobia vyvoja rostrilna &ast brazdy u ofipangch je $irSia ako
kaudilna (Welento, 1959).

Zistili sme v voj hrani¢nych brazd neopallia, kde méZeme sledovat vniitrodruhové
rozdiely v ich fcrmovani, priom boli zistené variacie na pravej a l'avej hemisfére.
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DANKO, J. (University of Veterinary Medicine, KoSice): Morphogenesis of the boundary fissures in the brain
of the sheep. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):607-611.

The author studies the development and formation of the boundary fissures in the brains of the foetuses of
sheep during their embryonal development from a vertex-to-coccyx lenght (VC length) of 38 mm (39th to
40th day) to birth. The marginal fissures of the cerebral hemispheres were found to develop first. The sulcus
hippocami develops from them at a VC length of 46 to 48 mm (42nd to 45th day) and is one of the fissures
with a constant course of formation. Sulcus rhinalis lateralis develops from a VC length of 70 to 72 mm (49th
to 50th day). The caudal part of this fissure is deeper during the whole prenatal development than the rostral

part.

cerebroneural system; neopallium; sulci; development, sheep

DANKO,J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Kosice): Morphogenese der Gehimfurchen bei Schaf. Veter.
Med. (Praha), 35, 1990 (10):607-611.

In der Arbeit wurde die Entwicklung und das Formen der Grenzgehirnfurcher bei den Schaffiirchten im
Laufe der Embryonalentwicklung von der Scheitelscheissbeinldange (TK-Lénge) 38 mm (am 39. bis 40.
Tagen) biszur Geburstzeit studiert. Eswurde festgestellt, dass die Grenzfurchen auf den Gehirnhemispéren
als die ersten gebildet wurden. Sulcus hippocami entsteht aus ihnen bei der TL-Linge von 4648 mm (am
42. bis 45. Tag) und es ist ein der Furchen mit der konstanten Gestaltung und dem konstanten Verlauf.
Sulcus rhinalis lateralis entwickelt sich von der TK-Linge bis zum 72 mm (am 49. bis 50. Tag). Der kaudale
Teil dieser Furche im Laufe der ganzen prénatalen Entwicklung ist tiefer und ausdrucksvoller als sein
rostraler Teil.

Zerebroneurales Systems; neopallium; sul.ci; Entwicklung; Schaf
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Vézeni pratelé!

Piekladatelské oddélenf UVTIZ, jediné prekladatelské st¥edisko pokry-
vajici viechny obory zem&d&lstvi, lesnictvi a potravinafstvi v CSFR, spojuje
dlouholeté zkuienosti pfekladatelské praxe s odbornou kvalifikacive v§ech
oblastech zemé&délstvi.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti pro Vas preklady védeckych
zprév, norem, odbornych &lankil, metodik, reklamnich textii, korespon-
dence, technické dokumentace a daliich specializovanych texti.

Pirekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou p¥ipravu Vasich

pracovnikil.
Prekladatelské oddéleni UVTIZ je tu pro Vis a jeho pracovnici se t&i
na spolupréci s Vami.
Sazebnfk piekladii za 1 normostranu
z &eltiny do ciziho jazyka 80 K&s
z ciziho jazyka do &eltiny 60 K&s
z ciziho jazyka do ciziho jazyka 100 Kés

Ustav védeckotechnickych informaci pro zem&d&lstvi
Praha 2

Slezska 7 PSC 120 56

Telefon: 25 55 59
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ZMENY GLUKOZEMIE A LAKTACIDEMIE U BREZ{CH PRASNIC, FETO
A U PRASNIC A SELAT DO DESATEHO DNE PO PORODU

D. Jezkova; M. Smrékova

JEZKOVA, D.-SMRCKOVA, M. (Vysoki $kola veterindmi, Brno): Zmény glukozémie a laktacidémie
u brezich prasnic, fént a u prasnic a selat do desdtého dne po porodu. Veter. Med. (Praha), 35, 1990

(10):613-620.

Ve tiech sériich experimentd byla sledovdna dynamika zmén koncentrace kyseliny mlé¢né a glukézy -
u bfezich prasmc, kiiZzenci plemen bilé uslechtilé a landrace, a jejich fétdi ve 104. a 113. dni bfeznosti,

déle u prasnic téhoZ plemene a jejich selat pn porodu (narozeni) a do 10. dne po porodu. U nebfezich

prasmc &nf laktacidémie 1,600,08 mmol.I’. V prvnich dvaceti dnech bfeznosti stoupé na 2,500, 95

mmol.I (p < 0,05). V dalSich dnech gravidity do 81. a% 100. dne se pohybuje kolem 1,5 a%1,7 mmol.I"%,

V poslednich dvaceti dnech bieznosti mirné stoupé na 2,10+0,25 mmol. I'. U fété ve 104. a 113. dni

ini laktamdémm ve vena a arteria umbilicalis 7,40+0,41 a 6,80+0,37, resp. 8,50+0,43 a 8,16+0,21,
mmol.I". Glukozémie u bfezich prasnic vprvmch 40 dnech klesd, v dalsim Gdobi bfeznosti stoupé a

Zini ve 101. a 120. dni bieznosti 5,39+0,26 mmol.I". Podil koncentrace kyseliny mlééné u fétlia matek

ve 104. a 113. dni €inf 2,3 resp. 2,1. U rodicich matek je laktacidémie nejvy§§f (3,15+0,19 mmol.I ),

pak statisticky vjznamné kles4 a ini desaty den po porodu 2,38+0,66 mmol.I". Koncentrace kyseliny
mlé&né je u selat v perinatalnim udobi vysok4. Pfes mirny, aviak slausucky prikazny pokles u péti-

dennich selat (5,49+0,31 mmol I ) i osmidennich (4,88+0,29 mmol.I ) je jesté u selat desetidennich

vysok4 a ini 4,91+0,51 mmol. I.Je vyslovena tivaha o funkci kyseliny mlé¢né jako prekurzoru pro déje

glukoneogeneze u selat.

glukozémie; laktacidémie; prasnice; fétus; sele

V nagich dfivéjsich studiich jsme prokaézali, Ze u fétii prasat je koncentrace frukt6zy
v krevni plazmé& vena a arteria umbilicalis v Gdobi poslednich 40 dnii pfed narozenim
vysoka. VZdy vy$8i koncentraci frukt6zy jsme namé¥ili v krevni plazmé vena umbilicalis.
Zachytili jsme dynamiku zmén fruktozémie u fétl prasat ve v€ku 74 aZ 114 dnii a
prokézali jsme, Ze k jejimu prudkému poklesu dochazi u féti ve véku 84. a 94. dne, tj.
vidobi, kdy dochazi soudasn ke zvi¥enijejich glukozémie a k prudkému zv§¥eni obsahu
glykogenu v jatrech, svalech, kiiZi a v srdci. Ten &ini u féth prasat pfed narozenim
v jatrech 10,9 %, v kosternim svalstvu 8,8 % a v myokardu 2,4 %. Je to dvojnasobek,
popf. tro;nésobck mnoZstvi obsaZeného v téchto orginech prvni den po narozeni.
ZévaZny je inélez o pi'-ntomnostx fruktézy v krevni plazmé arteria (0,14 a 0,48 mmol. l'l)
a vena (0,12 a 0,45 mmol.I ) uterina, ktery jsme zachytili u dvou prasmc ve 114. dnu
bieznosti JeZkova aj.; 1974, — neuveiejnéno; Padalikova aj., 1972).

Pozdéjise ndm podai‘llo opét prokazat pfitomnost fruktézy vkrevni plazmé& venbzni
krve u &ty¥ rodicich prasnic, kde fruktozémie &inila pted porodem 0,2420,09 mmol.l™
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a0,510,18 mmol.I"! po narozeni posledniho selete. Pom&r mezi koncentraci frukt6zy
u novorozenych selat a jejich matek &inil u jednotlivych vrhii 9,2; 3,5; 5,8 a 3,1, pfi¢emZ
diference mezi koncentraci frukt6zy u novorozenych selat a jejich matek jsou statisticky
vysoce pritkazné (p <0,001) JeZkova aj., 1978). V74, 84.,94. a 104. dnu jsme viak
v krvi bfezich prasnice ani v jednom p¥ipad& fruktézu neprokazali. Piivod a v§znam
frukt6zy u 114 dnii bfezich a rodicich prasnic ziistava zatim neobjasnén, pfizndme-li
fruktogenni funkci placenty na jedné stran€ (Huggett, 1961) a na druhé strané tu
skute¢nost, Ze placenta je pro fruktézu nepropustnd (Aherne aj., 1969).

Tyto nalezy spolu s pritkazy vysoké laktacidémie u selat v idobi rozeni, pohybujici
se kolem 6,0 mmol.I",, i nilezy o statisticky vjznamném poklesu koncentrace kyseliny
mlé&né u prasnic na konci porodu, nalezy o statisticky vjznamném poklesu koncentrace
kyseliny mlé&né u selat rozenych v pofadi4. a 8. a do 120 minut po seleti prvnim (p < 0,05,
resp. 0, 02 resp. 0,02) a vysoka laktacidémie u selat rozcnYch jako posledni (6,90+1,34
mmol.I’ )ado300nunutpo seleti prvnim JeZkova aj.,, 1978,1980; JeZkova
1980) byly skute&nostmi, které nés vedly k formulacim otazek o dynamice a vjznamu
zmén koncentrace kyseliny mlééné a gluk6zy u prasnic v priib&hu bfezosti, u féti
vposlednim desetideni nitrod&loZniho Zivota a u prasnic a jejich selat v prvém desetideni
po porodu, resp. narozeni.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme provadéli ve tiech sériich experimentdi. V prvém pokusu byla sledovéna laktacidémie
u prasnic v prib&hu bfezosti, ve druhém byla sledovéna laktacidémie u prasnic a jejich fétd ve 104. a 113.
dnubfeznosti ave tfetim experimentu jsme sledovalizmény laktacidémie u prasnic aselat viidobi od porodu,
resp. narozeni, do 10. dne poté.

Do prvého Gpokusu byly zafazeny prasnice - kfiZenci plemen bilé uslechtilé a landrace ve véku dvou
aZ tfi let. Byly drZeny ve velkokapacitni odchovn& (spoleéné ustéjeni v kotcich, 10 dni pfed porodem
pfemistény do porodny) a krmeny tak, Ze do 10. dne pfed porodem dostévaly 3,72 kg kompletni krmné smési
pro bfezi prasnice (KPB), v posledni dekddé& bfezosti jim byla poddvdna krmnd smés pro kojici prasnice
(KPK). Vodu pfijimaly ad libitum. K urleni laktacidémie (Lactate-Test-Combination fy Boehringer
Mannheim) jim byla odebiréna krev punkci z vena cava cranialis, vidy réno na laéno, po patnéctihodinové
pretrice v krmeni, a to pfed inseminaci (7 =30), v 1. - 20. (n =5), 21. - 40. (n =7), 41. - 60. (n =7), 61. - 80.
(n=8), 81. - 100. (=10) a v 101. - 120. (n =10) dnu biezosti. V t&chto dnech byly prasnice pfed odb&rem
krve véZeny.

Ve druhém pokusu byla prasnice uvedeného plemene, chované za vySe popsanych podminek, ve 104.
(n=1) a113. (n =1) dnu bfezosti podrobeny cisaiskému fezu (Padaliko vé aj.,1972). Krev ke stanoveni{
laktacidémie u matek a jejich fétd (n =10, 104. dne; n =14, 113. dne) byla odebiréna z arteria a vena uterina,
resp. z arteria a vena umbilicalis. Soutasn& s odb&rem krve byly féty vybavovany z uteru, vykrveny a ihned
véZeny.

Tteti série pokusi byla provedena u prasnic a selat plemene bilé uslechtilé x landrace v Gdobf porodu,
resp. narozeni prvniho mlddéte aZ do 10. dne po porodu, resp. narozeni. Prasnice se selaty byly ustijeny
vporodnéch a krmeny krmnou smési pro kojici prasnice (KPK) v dévce 5 kg denné. Selata méla volny pfistup
k prasnici, od patého den jim byl pfiddvin FARMAFER, popf. AAS. Krev byla odebirdna prasnicim
iselatlim punkci zvena cavacranialis abylav ni mé&fena glukozémie a laktacidémie pfi porodu, resp. narozeni,
ave 3,4,5.,8.a10. dnu poté vye uvedenymi metodickymi postupy. (Pfi porodu prasnice, resp. narozeni
selat (n =10, resp. 63), tfeti den (n =4, resp. 24), étvrty den (n =2, resp. 15), pity den (n =3, resp. 28), osmy
den (n =3, resp. 28), deséty den (1 =2, resp. 12).

Vysledky byly statisticky zpracovény za poufZiti stfedni chyby priméru (+S.E..) a Studentova ¢-testu.

VYSLEDKY

U prasnic pi‘cd inseminaci ¢&inila koncentrace kysehny mlééné v krevni plazmé
1,60+0,08 mmol.I". V priib&hu prv§ch 20 dnii po inseminaci stoup4 statisticky vjznamng
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Q kyselina mlééna - lactic acid

10 (mmol.t*] selata - piglets
B glukdza - glucose
O kyselina mlé&n4 - lactic acid .
Pprasnice - sows
8 @ glukéza - glucose
64
®
4
0]
o o
. o oY/ |o
pfiporodu 3 4 5 8 10

dny po porodu

1. Zmé&ny koncentrace kyseliny mlé&né a glukézy v krevni plazmé a zm&ny hmotnosti u prasnic pfed biezosti
avjejim priib&hu - The variations of lactic acid and glucose concentrations in the blood plasma and variations
of the weight of sows before and during pregnancy

na 2,50+0,95 mmol.l" (p<0,05). V dakich tidobich b¥ezosti mirn& kolis4, zakZe 21.
aZ 40., 41. a2 60., 61. az 80. a 81. aZ 100. dne gravidity se pohybuje v rozmezi 1,5 aZ
1,7 mmol I Vzcstup plazmatické koncentrace kyseliny mlééné u prasnic ve 101.
a# 120. dnu bfeznosti na 2,10%0,25 mmol.I! je, vzhledem k laktacidémii zvifat nebfe-
zich, statisticky vjznamny (p <0.05) - (obr.1).

Glukozémie u prasnic pfed inseminaci &inf 4,27+0,10 mmol.I™; 1y prvém étyh
cetideni bfezosti kles4. Poté nasleduje jeji zi‘ctelny vzestupny trend, takic u prasnic 41
aZ 60 dnil biezich dosahuje 5,07+0,38 mmol.I"! (p <0,001) a ve 101. a% 120. dnu bfezosti
&inf 5,39+0,26 mmol.I"! (p<0,001) - (obr.1).

L. Koncentrace kyseliny mlé&né v krevnim séru arteria a vena umbilicalis féti prasat a v arteria a vena uterina
prasnic ve 104. a 113. dnu bfeznosti - The concentration of lactic acid in the blood serum of arteria and vena
umbilicalis in pig foetuses and arteria and vena uterina of sows on the 104th and 113th day of pregnancy

Kyselina mlé&né [mmol.l'l]
104. den 113. den
A \'% A v
n ’ n
uterina uterina
2,97 327 7,65 7,05
prasnice 1 1
+0,303 : +0,579 +0,950 * +1,695
A \'% A Vv
n n
umbilicalis ! umbilicalis
6,80 7,40 8,16 8,50
féty 11 14
+0,375 +0,407 +0,212 +0,433

i+SE. = S.E.
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U fétd ve véku 104 dnt &inila koncentrace kyseliny mlééné ve vena umbilicalis
7,40+0,41 mmol.I'}, v arteria umbilicalis 6,80+0,37 mmol.l”. U 113dennich plodii
prokazujeme vy§§1laktacxdému ato8,50+0,43a8,16+0,21 mmol. Il vevena, resp.arteria
umbilicalis. Podil koncentrace kyseliny mlé&né v arteria, resp. vena umbilicalis u fét a
Vv arteria, resp. vena uterina jejich matek &ini u 104dennich 2,3, resp. 2,3, u 113dennich
jeniZiadini1,1, resp. 1,2. Statisticky vjznamné jsou rozdily mezi koncentracemi kyseliny
mlé&né v krevni plazmé arteria umbilicalis féti 104dennich a 113dennich (p <0,01).
Diference t&chto veli¢in v krevni plazm& vena umbilicalis vjznamné nejsou (tab. I).

: U selat vidobi permatélmm je koncentrace kyseliny mlé&né vysoka. V tidobi rozeni
mladat ¢ini 5,960, 36 mmol.I\. V adobi t¥f a2 &tyf dni se statisticky priikazné zvySuje
na 7,44+0,39 mmol.I'"" (p <0,001). V dalich ﬂdobich u Sdennich zvifat mirn&, aviak
statisticky priikazné, klesa na 5,49+0,31 mmol I'! (p<0,001), u 8dennich a 10dennich
kles4 na 4,88+0,29, resp. 4,91+0,51 mmol.I"! (p<0,001) — obr. 2.
. U rodicich matek ¢inila koncentrace kyseliny mlé¢né v krevni plazmé
3,150,19 mmol.I"’. Poté v dakich tdobich po porodu laktacndémle klesa; statisticky
pritkazny je poklcs tieti den po porodu (2,14+0,30 mmol.I?, p<0,02); pity den
(1,91+0,20 mmol. rt p<0,01). V daich ﬁdoblch tj. osmy a desét\] den po porodu, &ini
laktacidémie 1,89+0,48 a 2,38+0,66 mmol.I"! (obr. 2).

DISKUSE ;

U selat v perinatélnim a &asném postnatalnim idobi je vyvoj fizeni glukoneogeneze
v. jatrech povaZovéin za jednu z nejduleZitéjich existenénich funkci mladéte. Tato
skute&nost byla znama4 jiZ v roce 1941 (Graham aj., 1941), kdy se poprvé uvadi do

: (mmol.r') .
Ik E
32%1 B ﬁ
300 25 50
2 A hmotnost - weight
8 O kyseliny mlé¢n4 - lactic acid ~
2804 545 @ glukéza - glucose
20 145 o
& -8
E 260 2 2
E & “
E 1,5~ 14,0
240
2201 Al
200+ , “05 43,0
120 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120
‘"5‘-"“‘“‘”' dny brezosti

2. Zmény koncentrace kyseliny mlééné a glukézy u prasnic a selat pfi porodu (narozenf) av 3, 4.,5.,8.a
v10.dnu po porodu a narozeni - The variations of lactic acid and glucose concentrations in sows and piglets
" at delivery (birth) and on days 3, 4, 5, 8 and 10 after delivery and birth
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'pFitinné souvislosti vysok4 mortalita novorozenych selat - pfi nespecifickém nalezu
bakteriovirologickém, protozoologickém, toxikologickém, normalni kalcémn a fosfa-

témii - s nizkou glukozému kolisajici v rozmezi 0,17 aZ 3,39 mmol.I'! krevni plazmy.
Diikazy pro vyvijejici se procesy glukoneogeneze pfinaSeji postupné studie autord
Seidel 2aj.(1976), Pégorier aj. (1982, 1984). Pozd&ji bylo prokizano, Ze zatim
co u hladovéjicich dvoudennich selat dochazi za 48 hodin k vjraznym projeviim hypogly-
kémie navozené deficienci hepatalni glukoneogeneze, u sajicich selat jev hypoglykémie
nenastava, piestoZze mlékem pfijimaji vysokotukovou dietu s nizkym obsahem sacharidil.
Swiatek aj.(1968), Gentz aj.(1970), Pégorier 2aj.(1981)a Duée aj.
(1985) ptinaseji informace o tom, %¢ v§znamnym prekurzorem pro tvorbu glukézy
u t&chto mlad'at je kyselina mléén4, vjznamnym fidicim &lankem glukagon. Nicmén&
experimentalni kombinovany pfisun oleatil a glukagonu ke kultufe hepatocytii nestadi
k plné tipravé procesti syntézy glukézy, tak jak probihaji u sajicich selat (Duée aj.,
1985). Mersmann (1971) prokazuje prudky vzestup glukoneogeneze u selat ve
vékudvoudnli, McDonald a Bayley (1970) dokladaji tuto metabolickou
zménu u selat étyfdennich, Pégorier aj. (1982, 1983 a.b, 1984) velmi citlivymi
metodami u sajicich selat ve véku dvou dnil.

U fétii prasat a uselat pfi narozeni naSe nalezy vysoké koncentrace kyseliny mlé&éné
nepiekvapuji. Dokladaji je i star$i studie Curtise aj. (1966) ktefi uvadéji
u novorozenych selat koncentraci laklétu 3,55 a? 444 mmolll, Randalla a
Pennyho (1967, 1968) 3,77 mmoll'a Pettigrewa aj. (1971)877mm01l
krevniho séra.

Vysokou laktacidémii se niam podafilo zachytit u fétu prasat ve 104. a
114. dnu bfezostx matky (7,10+0,39, resp. 8,33+0,32 mmol.I’ ) a u rodicich se selat
(5,90 mmol.I ) kdy nejvyssi koncentracn kyseliny mlé&né jsme zjist ovah uselat rozenych
jako prvni (6,90=1,33 mmol.I"!) a jako posledni (6,901,34 mmol.I ; nejmi%‘i u selat
rozenych v poi‘adl &tvrtém a2 osmém (5,60+0,84, resp. 4,30+0,15 mmol.I'%, p <0,05) -
(Jezkova aj.,1978; JeZkova, 1980).

Pti interpretaci nélezii vysoké laktacidémie u fétli je nutno vychazet ze skute€nosti,
Ze jejich glukozémie je udrZovana nepochybné funkci uteroplacenty - facilitovanou
diftizi a aktivnim transportem. Pfitom je matefska gluk6za metabolizoviana na laktit,
ktery je transportovan do ob&hu féth (Battaglia a Meschia, 1978; Sparks
aj., 1982).

Féty prasat maji krom& toho vysokou koncentraci cirkulujici fruktézy
(Padalikova aj, 1972).1 jeji piivod souvisi nepochybn& s vjkonem placenty,
pfi¢emZ prekurzorem frukt6zy je sorbitol (Britton aj., 1967). Koncentrace kyseliny
mlé¢né je u fétl prasat vzdy vy$si neZ u matky. Podil t&€chto veli¢in u fétl a matek &ini
ve 104. a 114. dnu 2,3, resp. 1,1. Tento nélez je v souhlase s nalezy i jingch druhi savci,
jak uvadéji Girard (1986), Levitsky aj.(1986)nebo Schreiner aj.(1977).

Nicméné funkce laktéatu jako prekurzoru pro glukoneogenezu - je prokézana u féti
ovci (Levitsky aj., 1988) - zlistava u prasat zatim otevienou otazkou.

ZavaZny je viak i ndlez vysoké pretrvavajici, jen mirné klesajici laktacidémie u selat
' prubéhu prvnich 10 dnii po narozeni, kdy u selat desetidennich &ini je$té 4,91+0;51
mmol.I. Nicméng pokles koncentrace tohoto metabolitu u selat deseudennich
(4,91+0,51 mmol.I'!) vzhledem k mlad'atéim &ty¥dennim (7,440,39 mmol.I 1) je vysoce
pritkazny. Jedna se nepochybn& o funkéni zvlastnost tohoto ontogenetického tidobi
selat, kterou nelze extrapolovat na tidobi dospé&lého organismu.
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U odrostlych prasat jsou takové koncentrace kyseliny mlé&éné v krvi a v kosternich
svalech povaZovany za typické priivodni symptomy stresovych dé&jii, provazenych anae-
robni glykolyzou, jako nasledek insuficience oxidativnich metabolickych pochodii.
Avak ani zde podstata téchto zmén neni pln& objasnéna. Wirtz a Bickhardt
(1977), Katz aj.(1979)a Plas aj.(1982) pfinaseji informace o tom, Ze se vysoka
cirkulujici koncentrace laktatu ve fetdlni krvi miiZe uplatiiovat jednak jako prekurzor
frukt6zy, jednak jako prekurzor glykogenu cestou glukoneogeneze a koneéné jako
facilitaéni faktor pro glukogenezi pfi nizké koncentraci cirkulujici glukézy.

V kontextu s tidaji autorh D uée aj. (1985) navozuji nale nalezy, jimiZ proka-
Zujeme vysokou, jen mirng klesajici laktacidémii u selat v priitb&hu prvych 10 dni Zivota,
mySlenku o jevu nedostatedné oxidace mastnych kysehn spolu s niZ$f Géinnosti fidicich
humorélnich mechanismi.

ZavaZny je i nalez relativng vysoké koncentrace kyseliny mlé&né u prasnic t&€sn&
pred porodem Vyskyt 3,15+0,19 mmol. I kyselmy mlééné v krevni plazmé& matek pfed
porodem je nutno povaZovat za priivodni jev zatéZe, kterd miize vést k laktacid6ze.
P¥itinou tohoto jevu je nepochybn& kombinace zv§iené svalové préce spolu s resorpci
laktétu z traviciho ﬁstroji prasnice (Whittakers aj., 1974). Nelze v této souvislosti
neuvést nilezy Wirtzové a Bickhardta (1977), ktefi uvadéji khdovou
koncentraci laktatu v krevnim séru u prasat o hmotnosti 95 kg 0,85+0,16 mmol. i,
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Deile dne 17.10. 1989

JEZKOVA, D. - SMRCKOVA, M. (University of Veterinary Medicine, Bmo): Variations of glucosaemia and
lactacidaemia in pregnant sows, foetuses and in sows and piglets till the tenth day after delivery. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (10):613-620.

In three series of experiments the variations of lactic acid and glucose concentrations were investigated in
pregnant sows, crossbreds of the Large White and Landrace breeds, and in their foetuses on the 104th and
113th day of pregnancy, then in farrowing sows of the same breed and their piglets at delivery (birth) and
till the 10th day after birth. In nonpregnant sows the value of Iactacidae&ia is 1.60+0.08 mmol per |. In the
first twenty days of pregnancy it increases to 2.50%0.95 mmol per | (p <0.05). In the following days of
pregnancy until the 8ist to 100th day the value ranges from 1.5 to 1.7 mmol per 1. In the last twenty days of
pregnancyitincreasesslightlyto 2.10+0.25 mmol per 1. On the 104th and 113th daythe values of lactacidaemia
in foetuses in vena and arteria umbilicalis make 7.40+0.41 and 6.80+0.37, or 8.50+0.43 and 8.16+0.21 mmol
per ], respectively. Glucosaemia values are decreasing in pregnant sows in the first forty days, in the following
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period of pregnancy they are increasing and on the 101st to 120th day of pregnancy they make 5.39+0.26
mmol per |. The foetus to dam ratio lactic acid concentrations is 2.3 and 2.1, respectively, on the 104th and
113th days. Lactacidaemia is highest in farrowing sows (3.15+0.19 mmol per I), then there is a statistically
significant decrease in the value of this characteristic, and on the day after delivery it makes 2.38+0.66 mmol
perl. The concentration of lactic acid in piglets in the perinatal period is high. There is a slight, but statistically
significant, decrease in the value of this characteristic in five-day piglets (5.490.31 mmol per 1) and in
eight-day ones (4.88+0.29 mmol per 1), but the value in ten-day piglets is still hight and makes 4.91+0.51
mmol per I. An assumption has been formulated that lactic acid is functioning as a precursor of gluco-
neogenetic processes in piglets.

glucosaemia; lactacidaemia; sow; foetus; piglet

JEZKOVA, D. - SMRCKOVA, M. (Veterindrmedizinische Hochschule, Bro): Verinderungen der Gluko-
samie und Lakiaziddmie bei trachtigen Sauen, Feten und bei Sauen und Ferkeln bis zum 10. Tag nach der
Geburt. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):613-620.

In drei Versuchsserien untersuchten wir die Umwandlungsdynamik der Milchsdure- und Gluko-
sekonzentration bei trichtigen Sauen, Kreuzungstieren des Weissen Edelschweines und der Landrasse und
bei ihren Feten am 104. und am 113. Tréchtigkeitstag, ferner bei Sauen der gleichen Rasse und bei ihren
Ferkeln bei der Geburt und bls zum 10. Tag nach der Geburt. Bei nichttrichtigen Sauen betrégt dle
Laktaziddmie 1,60+0,08 mmol. I In der ersten 20 Tagen der Trichtigkeit steigt sie auf 2,50%0,95 mmol. rt
(p<0,05) an. In den nachfolgenden Graviditatstagen vom 8l. bis zum 100. Tag bctmgt sie ungefihr 1,5 bis
1,7 mmol.I'. In den letzten Trichtigkeitstagen steigt sie auf 2,10+0,25 mmol. I'! an. Bei den Feten am 104,
und am 113. Tag betrigt die Laktaz:damle in vena und arteria umbilicalis 7,40+0,41 und 6,80+0,37 bzw.
8,500,43 und 8,16+0,21 mmol.I'’. Die Glukosimie der trichtigen Sauen fillt in den ersten 40 Tagen ab,
dannin dernachfolgenden Trachugkeltspenode steigt sie wiederum an und am 101. bis 120. Tréchtigkeitstag
betrdgt sie 5,39+10,26 mmol. I'. Der Anteil der Milchséurekonzentration bei Feten und Miittern am 104,
und am 113. Tag betrégt 2,3 bzw. 2,1. Bei Sauen zur Zeit der Abferkelung erreicht die Laktaziddmie die
hochsten Werte (3,15+0,19 mmol I'l), dann filltsie statistisch bedeutend ab und am 10. Tag nach der Geburt
betrigtsie 2,38+0,66 mmol. I'. Die Milchsdurekonzentration bei Ferkeln in der perinatalen Penode ist hoch.
Trotz des méssigen aber statlsusch bedeutenden Abfalls bei funftagigen (5,49+0,31 mmol.I’ ) und achtté-
‘gigen Ferkeln (4,88+0,29 mmol.I ) bleibt sie bei zehntégigen Ferkeln sehr hoch und betriigt 4,91+0,51
mmol.I". Es kann die Annahme iiber dic Funktion der Milchsiure als Vorginger der Glukoneogenese bei
Ferkeln ausgesprochen werden.

Glukosidmie; Laktaziddmie; Sauen; Fetus; Ferkel
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POSOUZENI FERTILIZACNi SCHOPNOSTI PLEMENNYCH KANCU
HODNOCENIM FAKTORU CASNE GRAVIDITY U TESTACNiICH PRASNIC

S. Navritil, Z. Knotek, M. Maiidskova, M. Stefan

NAVRATIL, S. - KNOTEK, Z. - MANASKOVA, M. - STEFAN, M.(Vyzkumny Gstav veterindriho
lékafstvi, Brno; Okresni veterindrni sprava, Hodonin): Posouzen! fertilizalni schopnosti plemennych
kancii hodnocenim faktoru Easné gravidity u testacnich prasnic. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):621-
628.

V préci byla hodnocena fertilizaéni schopnost plemennych kancd na zdklad& faktoru &asné gravidity
(EPF) vkrevnim séru testaénich prasnic metodou inhibice tvorby rozet. Testace fertilizaéni schopnosti
byla uskute&n&na u deseti kancli v provozu inseminace posouzenim oplozovaci potence 41 ejakulétd
na zéklad& procenta koncepci 105 testacnich prasnic. Procento koncepci testatnich prasnic bylo
hodnoceno na podklad& stanoveni pozitivniho nélezu EPF v krevnim séru téchto prasnic v priméru
8,02+1,70 dnf (rozpéti 2 aZ 11 dni) po inseminaci a na zdkladé zaznamenanych porodd. Posouzen{
oplozovaci schopnosti kancd na zdkladé hodnoceni EPF u testacnich prasnic vykdzalo ve vétSiné
pripadd vy3si fertilizaci neZ vyplynulo z jeji Grovné na podkladé zazhamenanych porodil testanich
prasnic. Vyjimku z tohoto trendu tvofi jeden plemenik s paradoxnim nélezem ponékud vy3Siho
procenta zaznamenanych porodd testanich prasnic ve srovnéni s Grovni fertilizace podle vysledkd
analyzy EPF. Daldi plemennik s malym poétem testovanych ejakultd a testaénich prasnic vykézal
shodny vysledek obou hodnocenych kritérif fertilizaénif schopnosti. Primérné fertilizace celého soubo-
ru sledovanych plemeniki vyjddiend procentem koncepce viech hodnocenych testalnich prasnic
dosdhla na podkladé pozitivniho nélezu EPF za 2 aZ 11 dni po inseminaci 86,67 % a na zékladé
zaznamenanych porodi 67,31 %. Tyto rozdily v drovni fertilizace zfejmé souvisi s podilem samice a
1ze je pfipsat embryonélni odimrti. Z dosaZenych vysledkii bylo vyvozeno, Ze posouzeni oplozovaci
schopnosti plemenika na zdkladé praktické aplikace stanoveni EPF u testalnich prasnic pfindsi
moZnost &asné a omezenim faktoru samice i specifi¢téjsi informace o probé&hlé fertilizaci. Uvedend
metoda miiZe byt uZitetnd pii feSeni experimentélnich zdmérl. V indikovanych pfipadech (napf.
provérka plemenika pfi jeho zafazovéni do plemenitby nebo pfi posuzovéni reprodukénich dysfunkef)
miiZe pfipadné ve spolupréci se specializovanymi laboratornimi pracovisti roz3ifit $kalu diagnostickych
postupil veterindrnich andrologi.

rozet-inhibini test; imunologie reprodukce; fasnéd gravidita; embryonélni mortalita; diagnostika
gravidity; andrologické diagnostika

Technick4 inseminace zvySuje niroky nejen na plemennou hodnotu, ale i na

vyhowvujici kvalitu reprodukénich funkci plemenikil, jeZ je pfedpokladem jejich dobré
schopnosti fertilizace. Proto je stale v popfedi zajmu hledani souvislosti riznych bioche-
mickych, morfologickych, fyzikalnich a jingch charakteristik semene s jeho kvalitou a
oplozovaci schopnosti. PfestoZe v§zkumy posledni doby pfinesly cenné poznatky, rozsi-
fujici moZnosti objektivniho hodnoceni fertilizaéni potence ejakulatu, v andrologické
praxi jsme k posouzeni irovné oplozovaci schopnosti semene a jeho darce stile odkézani

1990 - VETERINARNI MEDICINA 621



pfedeviim na v§sledky biologické zkousky, vyjadfené procentem koncepci osemen&nych
plemenic.

V posledni dobé se modifikaci biologického testu nabizi dali moZnost posouzeni
fertiliza¢ni schopnosti plemeniki v diagnostice andrologickych dysfunkci zcela novym
pfistupem, a to vyuZitim objevu tzv. faktoru &asné gravidity (early pregnancy factor,
EPF) v krevnim séru samic kratce po koncepci. EPF pfedstavuje imunosupresivai
¢initel, urditelny testem inhibice tvorby rozet, plivodné popsany v krevnim séru mysi
(Morton aj., 1974,1976) a v nasledujicich letech i vkrevnim séru dal¥ich Zivogi¥nych
druhii v&etné lidi, objevujici se f4dov& v hodinich aZ dnech po oplozeni. U prasat se
bliZe problematikou EPF zabyval pfedeviim Koch se spolupracovniky v fad& dosud
uvefejnénych praci (Koch a Ellendorff, 1982, 1985a,b,c; Koch aj.,
1983; Koch, 1983,1985,1986) adile Georgieva a Stefanov (1984).
Hodnoceni tohoto faktoru u testaénich prasnic, osemen&nych semenem vySetfovaného
kance, miiZe poskytnout ¥adové v desitkach hodin po inseminaci bezprostfedni informa-
ci o jeho oplozovaci schopnosti. V odborné literatufe se o moZnosti aplikace stanoveni
EPF u samic k testaci oplozovaci schopnosti plemenikii zmifiuji Shaw a Morton
(1980) a Koch (1983).

Cilem na3f prace byla testace fertiliza¢nich schopnosti plemennych kancii hodno-
cenim faktoru &asné gravidity (EPF) v krevnim séru osemen&ngch prasnic. V této praci
shrnujeme nade poznatky z uskute&n&ného sledovani, jehoZ dil¢i vysledky jsme jiZ d¥ive
uvedli na jiném mist¢ (Navratil aj., 1988).

MATERIAL A METODY

Testace fertilizani schopnosti kancil byla uskuteén&na u 10 fertilnich plemeniké plemene D, BU, L a
BL x D ve v€ku od jednoho do 3,5 roku, zafazenych do provozu inseminace. Prim&rné procento bfezosti
prasnic, docilené témito plemeniky po prvni inseminaci se pohybovalo od 71,69 do 82,08 %. Jeden
z plemenikii tohoto souboru kanci (PON-127) musel byt béhem naseho sledovéni vyfazen z provozu
inseminace pro poruchu libida.

Fertilizaéni schopnost kancii sledovaného souboru plemeniki byla hodnocena posouzenfm oplozovaci
potence 41 ejakulitii na z4kladé procenta koncepci 105 testatnich prasnic (66 primipar a multipar, 39
nullipar). Procento koncepci testa¢nich prasnic bylo hodnoceno na podkladé stanoveni pozitivniho nélezu
EPFvkrvi téchto prasnic v priiméru 8,02+1,70 dni (x % s, rozpéti 2 aZ 11 dni) po inseminaci a dle na zakladé&
zaznamenanych porodi.

. Faktor ¢asné gravidity (EPF) v krevnim séru testa¢nich prasnic byl hodnocen metodou inhibice tvorby
rozet postupem podrobné popsanym v dfivéjsi praci (Knotek aj,1988; Navréatil aj.,1988).

VYSLEDKY

VySetfenim krevnich sér 105 hodnocenych testagnich prasnic byla pfitomnost EPF
Zji¥t&na u 91 prasnic (tj. 86,67 %). U deviti prasnic (8,57 %) byl i po trojnasobném
vySetfeni krevniho séra vysledek dubi6zni (+) a u péti prasnic (4,76 %) nebyla ani
trojndsobnym vySetfenim krevniho séra pfitomnost EPF prokazana. .

Hodnocenim fertiliza¢ni schopnosti jednotlivfch kanc na zdkladé pozitivniho
nélezu EPF v krvi testa¢nich prasnic za 2 aZ 11 dni po jejich inseminaci pFislu$nym
plemenikem byla u vétSiny plemenikii sledovaného souboru kancii zji$téna vyssi ferti-
lizace ve srovnani s jeji tirovni na podkladé zaznamenanych porodi testaénich prasnic
(tab. I). Vyjimku z tohoto trendu pfedstavuje kanec FRD-6 s kontroverznim nélezem
niZtho procenta koncepci na podkladé EPF neZ na z4kladé zaznamenanych porodi.
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L. Vysledky posouzent fertilizaéni schopnosti kancl hodnocenim faktoru &asné gravidity (EPF) u testa&nich

prasnic - The results of an evaluation of the fertilizing ability of boars by means of an early.pregnancy factor
in test sows

" Fertilizaén{ schopnost kance
Rozpéti vyjédfens procentem
: Podet Potet Jntervalu |\ oncepei testagnich prasnic
Regatr Fiemono testovanych | testaénich | '"SCTINAce na zékladé
kance kance ciakul4td saiiie - analyza -
= g EPF Poetal zaznamenanych
[dny] analyzy rodd
EPF PO
TAR-28 D 5 12 4-10 100,00 63,63
TAR-17 D 4 10 7- 9 80,00 50,00
TAR-19 D 4 10 7- 9 100,00 90,00
TAR-16 D 4 11 2-10 90,00 63,63
OSK -154 BLxD 3 10 4- 8 100,00 50,00
EI - 165 BU 6 16 7- 8 81,25 68,75
EI-169 BU 3 8 7- 9 100,00 75,00
FRD -6 BU 7 15 4-10 66,67 73,33
DU-121 L 4 10 7-11 70,00 60,00
PON-127 L 1 3 7 100,00 - 100,00
Cely soubor 41 105 St 86,67 67,31
(x=8,02) ’

Jeden plemenik (PON-127) vykézal shodny v§sledek obou hodnocenych kritérii ferti-
liza¢ni schopnosti. Priimé&rni fertilizace celého souboru deseti sledovangch plemenik
vyjadfena priimé&rnym procentem koncepce viech hodnocenych testaénich prasnic &inf
na podkladg pozitiviiho nilezu EPF za 2 aZ 11 dni po inseminaci 86,67 % a 67,31 % na
zékladé zaznamenanych porodii. Priim&rna fertilizace hodnoceného souboru kanch
vyjadfena na zdklad® zaznamenangch porodil je tedy o 19,36 % niZ&i neZ troveh
fertilizace druhy aZ jedenacty den po inseminaci stanovena na podkladé anal§zy EPF.

DISKUSE

Faktor ¢asné gravidity (EPF) je vhodnym ukazatelem pro v§zkum preimplantaéni
faze gravidity (Chen aj., 1985). V soutasné dobg lze aktivitu EPF stanovit in vitro
pouze nepfimo, a to hodnocenim posileni rozet-inhibi¢nich vlastnosti anti-
lymfocytarniho séra (ALS) v testu inhibice tvorby rozet. Princip rozet-inhibi¢ntho testu
vychézi z poznatkil, které uvefejnili B ach aj. (1969). V pfipad& nadi aplikace je
podstatou testu inhibice tvorby rozet prase&ich perifernich lymfocytl darce s ov&imi
erytrocyty za pfitomnosti antiséra a komplementu. JestliZe jsou lymfocyty darce, pouZité
vitéto zkoudce, preinkubovany v séru biezich zvifat s pfitomnosti EPF, k ur&itému stupni
inhibice tvorby rozet je zapotfebi podstatn& ni%i koncentrace ALS.

Rozet-inhibi¢ni test je oznafovén jako specificky pro EPF a povaZuje se za senzi-
tivni aZ do pikogramovych koncentraci EPF (Ko ch, 1983). Nutno v§ak brét v Gvahu,

1990 - VETERINARN[ MEDICINA 623



Ze jde o (isté biologickou zkousku, kde se miiZe uplatnit i fada faktord, jeZ mohou
interferovat s testovacim systémem a zptisobit jeho poruchy. Vedle celé fadylaboratorng
technickych faktordi pfi provadéni analyzy mohou test ovlivnit také hyperglykémie,
narké6za nebo aplikace kyseliny acetylosalicylové darcim bun&k (Morton aj., 1982).
MoZnost zasahu do rozet-inhibi¢niho testu se pfipisuje i HCG, alfa-feroproteinu (AFP)
akortizolu (Koch, 1983). Citlivost vii¢i EPF v rozet-inhibi¢nim testu sniZuje aZ Gpln&
blokuje p¥idavek latek, zvySujicich pfirozenou tvorbu rozet, jako napf. fetalniho bovinni-
hoséra (Whyte a Heap, 1983; Koch, 1986). Pfes viechna tato tskali pfi
striktnim dodrZovani postupl, které zvySuji hodnotu analyzy, je rozet-inhibiéni test za
kontrolovanych podminek vhodny a v soudasné dob& jediny specificky laboratornf
postup stanoveni EPF, jenZ svoji spolehlivosti pfedpovédi gravidity u prasat t&sn& kolem
9% % je uspokojivy a srovnatelny s vysledky docilenymi v huménni mediciné u Zen
(Koch, 1983; Koch a Ellendorff, 1985a; Koch, 1986). Almond a
Dial (1987) uvadéji pfesnost analyzy EPF u gravidnich i negravidnich prasnic dokonce
od 95 do 100 %. V podminkéch nasi laboratofe jsme zaznamenali aZ 90 % spolehlivost
analjzy EPF (Knotek aj,1988,1989; Navratil aj., 1988). Dalii perspektivou
ve v§voji tohoto postupu je pravdépodobné pouZiti monoklonalnich protilatek.

Nevyhodou sou¢asnych moZnosti hodnoceni EPF pomoci rozet-inhibi¢niho testu
je pom&rné vysoka &asova naro&nost, resp. i pracnost, ktera znemoZiiuje pouZiti této
analgzy, napf. k rutinnimu stanoveni gravidity u prasnic. Proto se v sou¢asnosti analyza
EPF miiZe uplatnit pfedeviim v experimentalnich laboratofich jako pfinosni metoda
pfi studiu n&€kterych zékladnich problémi fyziologie a patologie reprodukce. Domni-
vame se, Ze aplikace analyzy EPF k naSemu cili, tedy hodnoceni fertilizadni schopnosti
kancil, je pouZitelnA mimo fe¥eni experimentalnich zdmé&ril i v dal¥ich indikovangych
pfipadech. Vychazime pfitom z Gvahy, Ze potieba informace se vztahuje na relativng
mélo po&etny okruh plemeniki a k jejimu ziskéni dostauje omezeny po&et stanoveni
EPF u testa¢nich prasnic. Na zdklad& naSich zkuSenosti totiZ povaZujeme pro posouzeni
oplozovaci schopnosti kance za vhodné vyetfeni fertilizaéni potence jeho t¥i ejakulath
hodnocenim EPF u 9 aZ 12 testalnich prasnic. Tento rozsah je i pfi soutasné technice
stanoveni EPF proveditelny.

\% posledni dob& mnoho studii (uskuteén&nych pfedeviim u lidi) aphkuje k hodno-
cenf fertilizaénf kapacity penetralni test spermii do vaji¢ek kfecka. I kdyZ tento labo-
ratorn& niro¢ny test miiZe poskytnout cenné informace, nemusi vidy vyjadfovat
skuteénou fertilitu individua. Je zndmo, Ze muZi s nizkou penetraéni schopnosti spermif
(<10 %) vykazali v n€ktergch ptipadech schopnost fertilizace a naopak muZi s vysokym
indexem penetrace nebyli nutn& plodni. Test penetrace totiZ nepostihuje n&které funkce
spermii, jako jejich schopnost pronikani cervikilnim hlenem do cumulus cophorus a
zona pellucida, jeZ jsou podstatné v procesu fertilizace (Wang aj., 1985). V tomto
sméru na¥ postup, ktery je vlastn& modifikovany biologicky test, ma tu vyhodu, Ze
nevyfazuje uréité Gseky procesu fertilizace, ktery probih4 v pfirozenych podminkach.

V uspofadéni nadeho testu fertiliza¢ni schopnosti kancii hodnotime aktivitu EPF
u testaénich prasnic ve vét$ing pfipadfi kolem osmi dni po inseminaci (rozp&ti 2 aZ 11
dnii, x = 8,02+1,70 dne). Teoreticky by bylo moZné analyzovat aktivitu EPF testa&nich
prasnic je$t€ dfive po zapuiténi. Z v§sledki prace Kocha (1986) vyplyva, Ze u &asti
prasnic byl zjiStén EPF-pozitivni titr za &tyfi hodiny po pfipusténi a u viech prasnic,
které byly pozdgji zjistény jako gravidni, byla pozitivni aktivita EPF pozorovéna za 24
hodin po koitu. Nicméné& viak nelze pro b&Zné pouZiti anal§zy EPF doporutit dobu
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krat¥i neZ 24 aZ 48 hodin po zapusténi, ponévadZ byl zaznamenan pfechodny nespe-
cificky efekt seminalni plazmy kance, spocivajici v jeji schopnosti ovliviiovat 24 hodin
po depozici titry EPF u prasnic (Koch, 1983; Koch a Ellendorff, 1985b.c).
Podobné imunosupresivni aktivita v rozet-inhibi¢nim testu byla prokazana i u huménni
semenné plazmy (Farooq aj., 1985). Casovy odstup nejmén& 24 aZ 48 hodin po
pripusténi uvad&ji pfi stanoveni EPF u prasnicrovnéZ Almond a Dial (1987).

Z nadi prace vyplyvaji rozdily mezi vysledky oplozovaci schopnosti kance posu-
zované na zékladé hodnoceni EPF u testaénich prasnic a vysledky zabfezavani na
podklad& zaznamenanych porodii testaénich prasnic. Posuzovéni oplozovaci schopnosti
kance na ziklad€ hodnoceni EPF u testaénich prasnic vykazalo ve vétSin& pfipadii vyssi
fertilizaci neZ vyplyva z prob&hlych porodii (v priiméru 0 19,36 %). Tato skute¢nost neni
nelogickd vezmeme-li v Givahu vysoky stupeii embryonalni odtmrti v &asném obdobi
gravidity. Morton (1984) uvadi tidaje riiznych autori ziskané hodnocenim aktivity
EPF, podle nichZ dochézi u Zen do 14 dni od oplozeni k 38 aZ 78 % &asné embryon4lni
odtimrti. Po z4niku oplozeného vajitka aktivita EPF v krevnim séru rychle kles4 a tento
fenomén byl zji¥t&n i u prasnic, u nichZ do 24 hodin po odnéti oplozenych vajitek EPF
mizi (Koch aj,1982; Koch, 1983). Rozporn§ nilez ponkud niZtho procenta

"koncepci testaénich prasnic (o 6,66 %) v pfipadé kance FRD-6 na podklad® analyzy
EPF ve srovnéni s kone¢nou trovni fertilizace na ziklad® zaznamenanych porodi Ize
zfejmé& pfipsat laboratorni chybg, souvisejici pravdépodobné také s vy$§im podilem
dubi6znich nalezt (20 %) pfi anal§ze EPF u testagnich prasnic tohoto kance. Obdobng

"Almond a Dial (1987) uvidégjijako potenciilni pfi¢inu nespravn& diagnostikované
koncepce anal§zou EPF laboratorni omyl. Shodny vysledek obou hodnocengch kritérii
fertiliza&ni schopnosti kance PON-127 miiZe byt ovlivnén malym poétem testovanych
ejakulatii a testadnich prasnic v diisledku nutnosti vyfazeni kance z provozu inseminace

- v priib&hu sledovani.

Zavérem shrnujeme, Ze posouzeni oplozovaci schopnosti plemenika na zikladé
praktické aplikace stanoveni EPF u testaénich prasnic pfin4$i moZnost &asné a omeze-
nim faktoru samice specifiét&j$iinformace o prob&hlé fertilizaci. Uvedena metoda miize
byt uZitedné pfi feSeni experimentélnich zimé&rd. V indikovanych p¥ipadech (provérka
plemenika pfi jeho zafazovini do plemenitby nebo pfi posuzovini reproduké&nich
dysfunkci) miiZe pfipadn& ve spolupréci se specializovanymi laboratornimi pracov:gtx
roz3ifit $kalu diagnostickych postupil veterinarnich andrologi.

Pod&kovanf(

Autofi d&kuji Jasané Paarov é€ z Vyzkumného Gstavu veterindrniho 1€kafstvi v Brné za obétavou
technickou spoluprici.
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NAVRATIL, S. - KNOTEK, Z. - MANASKOVA, M. - STEFAN, M. (Veterinary Research Institute, Brno;
District Veterinary Administration, Hodonin): Fertilizing ability of breeding boars evaluated by an early
pregnancy factor of test sows. Veter. Mcd (Praha), 35, 1990 (10):621-628.

The fertilizing ability of breeding boars was evaluated on the basis of an early pregnancy factor (EPF)
determined in the blood serum of test sows by the method of rosette inhibition. The fertilizing ability was
tested in ten boars on an insemination farm: the fertilizing potency of 41 ejaculates was evaluated from the
percent conception of 105 test sows. The percent conception of test sows was evaluated from the EPF positive
findings in the blood serum of these sows in the average range of 8.02+1.70 days (the range of 2 to 11 days)
after insemination and from the recorded deliveries. The evaluation of the fertilizing of boars on the basis
of EPF in test sows revealed in most cases the higher fertilization rate than could be found on the basis of
the recorded deliveries of test sows. There was an exception to this trend: one breeding boar with a
paradoxical finding of the somewhat higher percentage of deliveries recorder in test sows, in comparison
with the fertilization ability according to the results of EPF. Identical results of the two criteria of fertilizing
ability were recorder in another boar with a small number of tested ejaculates and test sows. The average
fertilization of the whole set of the' brccdmg boars, expressed by the average percent conception of all test
sows, reached 86.67 % on the basis of the EPF positive findings in 2 to 11 days after insemination, and 67.31
% on the basis of recorded deliveries. These differences in fertilization are likely to be related to the share
of dams and can be ascribed to embryonic mortality. A conclusion has been drawn from the above-mentioned
results that an evaluation of the fertilizing ability of a boar on the basis of a practical application of EPF
determination in test sows brings about early, and due to the limitation of the effect of sow, more specific
information about the process of artificial insemination. This method can be useful for the solution of
experimental objectives. In certain cases (e.g. tests of breading boars to be included in the process of
breeding, or evaluation of reproductive dysfunctions) this method, in cooperation with specialized labo-
ratories, can enlarge a scale of diagnostic procedures of veterinary andrologists.

rosette-inhibition test; reproduction immunology; early pregnancy; embryonal mortallty‘ pregnancy diagno-
sis; andrologic diagnosis

NAVRATIL, S. - KNOTEK, Z. - MANASKOVA, M. - STEFAN, M. (Forschungsinstitut fiir Veternarme-
dizin, Brno; Kreisveterindrverwaltung, Hodonim): Beurteilung der Befruchtungsfahigkeit der Zuchteber auf
Grund der Bewertung des Faktors der Frithgraviditdt bei Testsauen. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):621-628.

In der vorliegenden Arbeit bewerteten wir die Befruchtungsfahigkeit der Zuchteber aufgrund der
Bestimmung des Faktors der Friihgraviditit (EPF) im Blutserum der Testsauen mit Hilfe der Methode der
Inhibition der Rosettenbildung. Die Testung der Befruchtungsfihigkeit erfolgte an 10 Ebern im Rahmen
der kiinstlichen Besamung anhand der Beurteilung der Befruchtungspotenz von 41 Ejakulaten aufgrund
des Trichtigwerdenprozentsatzes bei 105 Testsauen. Der Trichtigwerdenprozentsatz der Testsauen wurde
aufgrund der Festlegung des positiven Frithgravidititsbefundes im Blutserum dieser Sauen im Durch-
schnittvon 8,02 +1,70 Tagen (Schwankung von 2 bis 11 Tagen) nach der kiinstlichen Besamung und aufgrund
der verzeichneten Geburten bewertet. Die Beurteilung der Befruchtungsfahigkeit der Eber aufgrund der
Frihgraviditdtsbewertung der Testsauen wies in den miesten Fillen eine hohere Befruchtung als aus ihrem
Niveau aufrund der verzeichneten Geburten der Testsauen hervorgeganzen war auf. Die Ausnahme bildet
hier ein Zuchteber mit einem paradoxen Befund eines erhohten Prozentsatzes der verzeichneten Geburten
der Testsauen im Vergleich zum Befruchtungsniveau nach den Analysenergebnisse der Friihgraviditit. Ein
weiterer Zuchteber mit einer niedrigen Zahl von getesteten Ejakulaten und von Testsauen wies das gleiche
Ergebnis derbeiden bewerteten Befruchtungsfahigkeiten auf. Die durchschnittliche Befruchtungsfihigkeit
der gesamten Gruppe von Zuchtebern, ausgedriickt im durchschnittlichen Trichtigwerdenprozentsatz aller
bewerteten Testsauen, erzielte aufgrund des positiven Friihgraviditétsbefundes 2 bis 11 Tage nach der
kiinstlichen Besamung 86,67 % und aufgrund der verzeichneten Geburten 67,31 %. Diese Unterschiede im
Befruchtungsniveau hingen offensichtlich mit dem Anteil der Sau zusammen und kdnnen auf die embryo-
nale Mortalitét zuriickgefiihrt werden. Den erzielten Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Beurteilung
der Befruchtungsfihigkeit des Zuchtebers aufgrund der praktischen Applikation der Friihgra-
viditdtsbestimmung bei Testsauen eine Moglichkeit einer friihzeitigen und infloge der Einschriinkung des
Faktors "Sau" auch eciner speziphischeren Informationen iiber die verliefene Befruchtung bietet. Die
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angefiilhrte Methode kann bei der Losung der Versuchsvorhaben niitzlich sein. In den gegebenen Fillen
(z.B. bei der Uberpriifung des Zuchtebers bei der Einreihung in den Zuchtprozess'oderbei der Beurteilung
der Reproduktionsdisfunktionen) kann sie in Zusammenarbeit mit spezialisierten Laboratorarbeitsstellen
die Skala der diagnostischen Methoden der Veterindrandrologen erweitern.

Rosetten-Inhibitionstest; Reproduktionsimmunologie; Friihgraviditit; embryonale Mortalitit; Gravi-
dititsdiagnostik; andrologische Diagnostik
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OVEREN{ HEPATOPROTEKTIVNfHO A TERAPEUTICKEHO UCINKU
SILYMARINU PRI EXPERIMENTALNiM POSKOZENI{ JATER
TETRACHLORMETANEM U PSU

J. Paulov4, M. Dvorik, F. Kolouch, L. Vaiiov4, L. Janetkova

-

PAULOVA, J. - DVORAK, M. - KOLOUCH, F. - VANOVA, L. - JANECKOVA, L. (V§zkumn§
Gstav pro biofaktory a veterindrni 1é¢iva, Pohofi-Chotouil): Ovéfen! hepatoprotektivntho a tera-

peutického ucinku silymarinu p¥i experimentdinim po&‘kozen{ jater tetrachlérmetanem u psii. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (10):629-635.

Testovali jsme Géinnost preventivné a 1é¢ebné podavaného silymarinu pfi poSkozeni jater CCl4 u psii.

16 psii plemene beagle o hmotnosti 11,5 aZ 14 kg a ve v€ku 8 aZ 10 mésicii bylo rozdéleno do Etyfskupm
po &tyfech zvifatech. Tfem skupindm byl jednordzov& per os podan CCl4 v dévce 0,35 ml. kg Zivé
hmotnosti ve slune&nicovém oleji. Kontrolni skupiné intaktni byl poddn samotny slune&nicovy olej.

Snlymann jsme podavali per os ve formé& suspenze v Dorfmanové ¢inidle dvakrat denné v dévce 100
mg.kg V 1é&ené skupiné jsme aplikovali silymarin &tyfi dny po intoxikaci, v preventivné ofetfené
skupiné &tyfi dny pfed intoxikaci. Kontrolni skupiné intaktni a kontrole intoxikované CCl4 bylo
podévino ¢isté Dorfmanovo ¢inidlo. Samotny CCl4 vyvolal signifikantni zvySeni aktivity AST i ALT
za 12 a 24 hodin po aplikaci a histologické zmény v jatrech - vakuolizaci hepatocyti a nekrobi6zu jader.
Tyto zmé&ny byly pouze slabé& ovlivnény silymarinem podévanym l1é¢ebné. Ochranny efekt silymarinu
se projevil signifikantn& niZsi aktivitou AST i ALT ve 12. a 24. hodiné pokusu a nesignifikantn& niZifm
rozsahem poSkozeni jaterniho parenchymu proti kontrolni skupiné intoxikované CCla.

- psi; hepatotoxicita; tetrachlérmetan; hepatoprotektiva; silymarin

Silymarin je substance izolovana z oplodi ostropestfce maridnského (Silybum
marianum L. Gaertn.), tvofend tfemi hlavnimi izomernimi sloZzkami - silybininem,
silydianinem a silychristinem. Obsah a zastoupeni G¢innych latek miiZe kolisat podle
sloZeni piidy. Podstatou hepatoprotektivniho G¢inku je pfedeviim stabilizaéni vliv na
biologické membrany a normalizace naru$eného metabolismu hepatocyth (Vogel
aj., 1975b). Silymarin byl ov&fovan na riiznych modelech podkozeni jater ulaboratornich
zvifat. Jeho G&innost byla prokazana pfi poskozeni jater galaktosaminem (Barba-
rino aj,1981; Tyutyulkova aj,1981; Vogel aj., 1975a), tetrachlérme-
tanem (Siblikovéa aj., 1985, Martin aj., 1984), etanolem a etionem (Vogel
aj., 1975a), hydrazinem (Uliéné4 a Brixova, 1985a,b; 1986) thioacetamidem
itoxiny mochomiirky zelené (Vogel aj.,1975a; Siblikova aj., 1985). Silymarin
se s Gsp&chem pouZiv4 jiZ 20 let v humanni medicing k 16&b& chronickych hepatopatif
a toxicko-metabolickych onemocnéni jater (Schilder, 1970; Brodanov4 a
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Filip, 1975; Hant4ak aj., 1987). Hepatopatie riizného druhu jsou rovnéZ zavaZznym
problémem veterinarni mediciny, a to pfedeviim u skotu, ale i u jingch druhii zvifat. Na
vzniku onemocnéni jater se miize podilet fada metabolickych, infek&nich, toxickych
i antoimunnich faktori (Rutgers a Haywood, 1988).

Utelem nadi prace bylo ovéfeni G&innosti silymarinu na tetrachlérmetanovém
modelu podkozeni jater, vzhledem k moZnosti jeho vyuZiti v praxi k 16¢b& hepatopatii
u psi.

MATERIAL A METODA

Testovali jsme silymarin (Galena) &3. 260980/2 s obsahem 84 % Gcinnych latek. Do pokusu bylo
zafazeno 16 psi plemene beagle, ve véku 8 aZ 10 mé&sicii, o hmotnosti 11,5 aZ 14 kg, a to osm psé a osm fen.
Psi byli umist&ni jednotlivé v kotcich a krmeni standardni peletovanou dietou, s volnym piistupem k vodé.
Zvifata jsme rozdélili do &tyf skupin podle pohlavi (1:1) a zjisténé aktivity AST pfi vySetfeni pfed zahé]cnfm
pokusu. Tfem skupindm byl podén tetrachl6rmetan (CCla) jednorézové per os v ddvee 0,35 ml.kg 1%hm.ve
sluneénicovém oleji (0,50 ml. kg Zhm.), intaktni skupiné jsme aplikovali samotny olej. Jedna z into-
xikovanych skupin byla preventivné oSetfovdna silymarinem v dévce 100 mg.kg Z.hm. dvakrat denné
v intervalu 12 hodin po &tyfi dny. Silymarin jsme poddvali per os na kofen jazyka ve formé suspenze
v Dorfmanové ¢inidle. Dalsi intoxikované skupiné jsme podavali silymarin shodnym zplisobem 1é&ebné za
6 a 12 h po intoxikaci a déle po tfi dny dvakrit denné. Posledni intoxikovand skupina a intaktn{ skupina
(neosetiend CCl4) slouZily jako kontrolni, pstim bylo podévéno ve shodnych intervalech samotné Dorfma-
novo ¢inidlo.

V priib&hu pokusu jsme sledovali chovéni zvifat a pfijem potravy. Pfed zahdjenim pokusu a déle za
12, 24, 48, 72, 96 a 129 h po intoxikaci CCL4 jsme odebirali krev z vena cephalica pro biochemické vySetfeni
krevni plazmy. Stanovili jsme aktivitu AST (L-aspartit: 2 oxoglutarit aminotransferdza E.C.2.6.1.1.) ALT
(L-alanin, a-ketoglutarit aminotransferdza E.C.2.6.1.2.) a GMH (gamaglutamyltransferdza E.C.2.3.2.1.)
kolorimetricky pomoci Bio-la-testd (Lachema).

Déle jsme zjisfovali obsah celkového bilirubinu, glukézy, cholesterolu a celkovych lipidd rovnéZ
kolorimetricky Bio-la-testem a obsah sodiku a drasliku plamennym fotometrem Eppendorf. Za 72 h po
aplikaci CCl4 jsme provedli u viech zvifat biopsii jater v mistnim znecitlivéni (mesocain + adrenalin).
Ziskané bioptéty jater byly fixoviny v 10 % formolu a v Carnoyové tekutin&. V prvém pifipadé byly barveny
hematoxylinem eosinem pro piehledné histologické vySetieni a v dalSim byly barveny Bestovym karminem
ke stanoveni glykogenu. Z t&chto preparéti bylo vedle kvalitativniho histologického vySetfeni provedeno
morfometricky kvantitativni vyhodnoceni neposkozeného jaterniho parenchymu a glykogenu na obrazovém
analyzitoru T.A.S., plus (WILD LEITZ) S pfihlédnutim k velikosti ziskanych bioptitd byly uvedené
parametry sledavény na plose 0,3 mm pmvedeného fezu jaterni tkdné& pfi zvétSeni 240x.

Vysledky viech vySetieni byly statisticky hodnoceny t-testem (s vyjjimkou morfometrického stanoveni

glykogenu).
VYSLEDKY

U v8ech psili jsme pozorovali po podani CCly zvi¥eny neklid aZ kiece po dobu 5 aZ
15 minut. Ojedinéle jsme zaznamenali asi po 30 min nuceni ke zvraceni. V prib&hu 12 h
po pfijeti CCly byli psi apati¢ti a nepfijimali potravu shodn& ve viech intoxikovanych
skupinich. Druhy den pokusu, ani v dalich dnech, jsme jiZ nepozorovali rozdily
v choviéni & v pfijmu potravy. Dynamika aktivity AST v jednotlivfch skupinich je
znézornéna na obr. 1. Zmény byly omezeny na prvnich 24 h po aplikaci CCly. ZvySeni
aktivity v intoxikované skuping nelé&ené i 1é&ené bylo signifikantni vzhledem k vychozim
hodnotam, stejn& jako pokles aktivity ve skupin& preventivn& ofetfené silymarinem.
Hodnoty zji§t&né v této skuping byly signifikantn& niZ3i proti viem zbyvajicim skupinim.
Priib&h aktivity ALT v jednotlivych skupinich je uveden na obr. 2. Za 12 a 24 h po
intoxikaci byly hodnoty ALT zjit&€né ve skupin& nelé&ené i 1é&ené signifikantng vy$&i
neZ ve skupiné kontrolni; ve skuping, kde byl silymarin podévan profylakticky, byl rozdil
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pkat.t"]

— kontrola intaktni — intact control 1.2 A

- - - kontrola intoxikovand CCl4 — RN
CCl4 intoxicated control 10 /’ \

-.-.- CCl4 + silymarin (1é€ebné) — 1 Vi Sk \\
CCl4 + silymain (medication) 081 o \ \

—.~ silymarin (preventivné) + CCla — 1 / \\‘

silymarin (preventively) + CCl4 08 i ¥

CCL (za 112 h) 2 : & s Snd
1. Aktivita AST v krevni plazmé psii po expenmentélmm poskozeni jater CCl4 (0,35 ml.kg" ) a preventivnim
a lé¢ebném podévini silymarinu (200 mg. kg na den) - The AST activity in the blood plasma of dogs after
experimental CCl4 intoxication of liver (0.35 ml per kg) and after preventive administration of silymarin and
silymarin medication

v aktivit& signifikantni proti skuping intoxikované nelé€ené. Od tfetiho dne byly hodnoty
aktivity ALT ve vSech intoxikovanych skupinich na shodné hladin& statistické
v§znamnosti. Aktivita GMT ve viech skupméch nepravidelné kolisala a zji$t€né hodnoty
se pohybovaly mezi 0,026 aZ 0,275 ukat.l™., Pti sledovéni hladin celkového bilirubinu
a glukézy jsme zaznamenali vrazn&jsi vikyvy hodnot v obdobném rozsahu ve viech
skupinich, zji§téné hodnoty bilirubinu se pohybovaly mezi 1,82 aZ 7,25 mmol. g glukézy
2,62 a% 7,85 mmol.l’, Hodnoty lipidovych frakci byly v prﬁbéhu pokusu ve viech
skupinéch dosti vyrovnané obsah cholesterolu 2,25 a% 3,49 mmol.I a celkovych lipidi
2,49 aZ 4,02 mmol. I'l. Obsah sodiku se ve skupinach kontrolnf, mtoxlkované nelééené i
1é&ené v prib&hu pokusu (do 96. hodiny) zvysil z asi 130 na 150 mmol. Il ve skuping
profylakucky ofetfené silymarinem po celou dobu sledovani hodnoty kolisaly kolem 130
mmoll Hladmy drasliku se pohybovaly ve viech vySetfenich v rozmezi 4,1 aZ 5,3
mmol.l, jen ve skupiné, kde byl silymarin aplikovén preventivn&, byly hladiny od tl‘ctiho
dne pokusu signifikantng niZi proti vfchozi hodnoté v téZe skupin& (pod 4 mmol.I )
Histologickym vySetfenim byl prok4zén riizng stupeii degenerativnich zmén jaterni
tkan&. V kontrolni skuping byla ojedinéle zji§t&€na loZiskova vakuolizace hepatocytil. Ve
skuping intoxikované nelé&ené byly zm&ny loZiskového charakteru, a to vakuolizace
hepatocytil se zdvaZnym stupn&m nekrobiézy (pykn6za aZ rozpad jader). Ve skupiné

[pukat.t™)
12

cci. (za “IZ h) . ? * ® G

2. Aktivita ALT v krevn{ plazmé& psii po expenmentéln(m po3kozeni jater CCls (0,35 ml.kg ) a preventivnim

a léZebném podévéni silymarinu (200 mg.kg’ ) The ALT activity in the blood plasma of dogs after

experimental CCl4 intoxication of liver (0.35 ml per kg) and preventive administration of silymarin and

medication (200 mg per kg/day)
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lé¢ené byl nélez obdobny, ale s niZ$im stupném destrukce jader. Ve skupiné ofetfené
silymarinem preventivn&€ odpovidalo po$kozeni parenchymu nalezu v kontrolni skuping,
ale vakuolizace hepatocytii méla diftizni charakter. Vysledky morfometrického vySetfeni
bioptéth jsou uvedeny v tab. I. Stanoveni obsahu glykogenu lze hodnotit pouze
orientaén& pro maly po&et vySetfenych vzorki.

1. Morfometrie jaternich bioptatd u psti 72 h po podéni CCl4 (0,35 ml.kg’lp.o.) Vliv preventivné a 1é¢ebné
podévaného silymarinu (200 mg.kg"/den p.0.) na rozsah zmén v parenchymu a obsah glykogenu - The
morphometry of liver bioptates in dogs 72 hours after CCla administration (0.35 ml per kg p.o.). The effects
of preventive silymarin administration and of silymarin medication (200 mg per kg/day p.0.) on the extent
of parenchyma lesions and glycogen content

I 11 III v
" Skupina Kontrola CCl4 Silymarin
(podand litka) Kontrola intaktni intoxikovand +silymarin preventivné
' CCl4 1écebné +CCl4
Mgé#en4 plocha [%)] X s X+s Xts xts
-, Nepofkoueny 79,2+1,865 65,0+13,105 60,388,495 71,344,928
jaterni parenchym
Glykogen* 28,3 11,2 14,3 215

+, + + - p<0,05; p <0,01 - signifikantni rozdil proti kontrole
* statisticky nehodnoceno pro maly pofet vySetfenych vzorkd (nekvalitni bioptat)

DISKUSE

CCl je v jatrech metabolizovadn na toxicky radikal CCl3, ktery se &astedné vaZe na
rizné funkéni molekuly, &4steén& reaguje s kyslikem a vyvolava peroxidaci lipidit
biologickych membrén a jejich destrukci a naruuje &innost enzymatickych membra-
novych systémli (Dianzani, 1987). Dochazi k poruse transportu lipidi z buiiky,
coZ se projevi nahromad&nim triacylglycerolu a zmé&nou spektra fosfolipidi
(Véngerovskij aj., 1978).

Potkozeni jater u psi vyvolané aplikaci CCly se projevilo pfedeviim né&ko-
likandsobnym vzestupem aktivity AST. Toto zji$t&ni i dynamika aktivity enzymu odpo-
vidé Gdajliim, ke kterym dospéli Siblikova aj. (1985) z obdobn& provedenych
experimenti na krysach a krélicich. N&kolikan4sobn& zvy¥ené aktivity ALT a celkového
bilirubinu, které pfi poskozeni jater u psil popisuji Martin aj.(1984), jsme v naSem
pokusu nepozorovali, pravdépodobné v diisledku pouZiti mnohem niZ$i davky hepa-
toxinu (0,35:4,0 ml). Aktivita GMT, obsah glukézy, sodiku a drasliku v krevni plazmé
nebyly aplikaci CCly ovlivnény a zjidt&né hodnoty nevybolovaly z referenénich rozmezi.
Obsah lipidovych sloZek plazmy byl v priib&hu pokusu velmi nizky, ve v&t3in& p¥ipadii
nedosahoval dolni referenéni hranice (Jago¥ a Bouda, 1981) a rovn&Z nebyl
ovlivné€n podénim CCly. Podéni hepatoxinu vyvolalo zivaZné nekrobiotické zm&ny
v jaternim parenchymu a pokles obsahu glykogenu. PostiZeno bylo asi 18 % parenchynu
ve srovnéni s kontrolni skupinou.
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Zmény vyvolané tetrachlérmetanem byly v riizné mife ovlivnény silymarinem.
Statisticky nevjznamné niZ8i aktivita AST, mensi zavaZnost zmé&n vjaternim parenchymu
a vy$¥i obsah glykogenu v 1é€ené skupiné jsou dokladem &asteéného terapeutického
efektu. Pon&kud niZ3i aktivita v 1é&ené skupiné byla zaznamenana i pfi sledovani ALT,
dynamika zmén aktivity tohoto enzymu byla v§ak poznamenina rozdilem vychozich
hodnot mezi sku;lnnami i zv§Senou vychozi aktivitou tothoto enzymu proti uvedené
norm&0,33ukatl” (Jago¥ a Bouda, 1981). Casteény terapeuticky efekt peroralng
podéavaného silymarinu pfi intoxikaci kraliki a my$i CCly prokazali na zakladg
aktivity enzymit AST, ALT aSDHi Siblikova aj (1985) Martin aj. (1984)
viak llVédéjl vyrazny terapeuticky efekt silymarinu u psii pfi pouZiti vysokych davek CCly
(4 mlkg 1) a n&kolikanasobn& niz$ich davek silymarinu per os (32 mg. kg na den), ato
na zékladé signifikantn& niZ3i aktivity ALT, ALP a niZi retence bromsulphtaleinu.

Mnohem vyrazné&jsi byl ochranny Géinek silymarinu. V prvnich 24 hodinach pokusu
jsme zaznamenali ve skuping preventivné ofetfené silymarinem signifikantné niZsi
aktivitu AST i ALT, tfeti den se viak aktivita ALT zvySila na troveh ostatnich into-
xikovanych skupin. V jaternim parenchymu psii této skupiny nebyly zjidtény nekro-
biotické zmé&ny a rozsah postiZeni hepatocytli byl jen o 8 % vyssi neZ v kontrolni skuping,
rozdil viak byl signifikantni. RovnéZ obsah glykogenu byl vy¥si neZ v intoxikované
skupin€ nelé&ené i 1éCené. Vyssi Géinnost preventivné podaného silymarinu uvadéji
Siblikova aj.(1985) na zaklad& vysledkil fady pokusii provedenych na krysach.

Utinek silymarinu pfi poskozeni jater tetrachlérmetanem je zaloZen na inhibici
peroxidace lipidii, ktera pfedchazi naru$eni membréanovych procesi a celkového meta-
bolismu jaterni buiiky (Skakun a Kovalé&ik, 1987; Véngerovskij aj,
1987).
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PAULOVA, J. - DVORAK, M. - KOLOUCH, F. - VANOVA, L. - JANECKOVA, L. (Research Institute
of Feed Supplements and Veterinary Drugs, Pohofi-Chotoui): Evaluation of the hepatoprotective and
therapeutic effects of silymarin in an experimental carbon tetrachloride intoxication of liver in dogs. Veter. Med.
(Praha), 35, 1990 (10):629-635.

The efficiency of preventive administration of silymarin and of silymarin medication were tested in dogs

. suffering from CCls intoxication of liver. Sixteen dogs of the Beagle breed at the age of 8 to 10 moths and
of the weight 11.5 to 14.0 kg were divided into four groups with four animals each. Those groups were
administered per os a single dose of CCls, 0.35 ml per kg liveweight contained in sunflower oil. The intact
control groups was given sunflower oil free of any additive. Silymarin was administered per os in the form
of suspension in the Dorfman reagent twice a day at the dose of 100 mg per kg. Silymarin was administered
to the animals of the treated group four days after intoxication, to those of the preventively treated group
four days before intoxication. The intact control group and the CCl4 intoxicated control were administered
the pure Dorfman reagent. Pure CCl4 induced a significant increase in the AST and ALT activity in 12 and
24 hours after administration, and histological lesions in the liver - vacuolization of hepatocytes and
necrobiosis of nuclei. The curative effects of silymarin on these changes were low. The protective effects of
silymarin were manifested by the significantly lower AST and ALT activities in the 12th and 24th hour of
the trial and by the insignificantly lower extent of lesions in liver parenchyma if compared with the control
CCl4 intoxicated group.

dogs; hepatotoxicity; carbon tetrachloride; hepatoprotective substances; silymarin

PAULOVA, J. - DVORAK, M. - KOLOUCH, F. - VANOVA, L. - JANECKOVA, L. (Forschungsinstitut
fiir Biofaktoren und Veterindrarzneimittel, Pohofi-Chotoun): Uberpnifung der leberschiitzenden und thera-
peutischen Wirkung von Silymarin bei versuchsmadssiger Beschidigung der Leber durch Tetrachlormethan bei
Hunden. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):629-635.

Wir testen die Wirksamkeit des vorbeugend und heilend verabreichten Silymaris bei der Beschédigung der
Leber durch CClabei Hunden. 16 Hunde der Rasse Beagle mir einem Gewith von 11,5 bis 14,0 kg im Alter
von 8 bis 10 Monaten wurden in vier Grulppen zu je vier Tieren eingeteilt. Drei Gruppen wurde einmalig
CCl4per os in einer Gabe von 0,35 ml.kg Lebendgewicht mit Sonnenblumendl verabreicht. Der intakten
Kontrollgruppe wurden nur das Sonnenblumendl verabreicht. Sylmarin wurde per os in Form von
Suspension mit Dorfmans Reagens 2x téglich in einer Gabe von 100 mg.kg'1 verabreicht. In der geheilten
Gruppe verabreichten wir Silymarin 4 Tage nach der Intoxikation, in der vorbeugend behandelten Gruppe
4 Tage vor der Intoxikation. Der intakten Kontrollgruppe und der durch CCl4 intoxierten Kontrolle wurde
das reine Dorfmans Reagens verabreicht. Das CCl4 ohne jeden Zusatz rief eine signifikante Steigerung der
AST- und ALT-Aktivitdt 12 und 24 Stunden nach der Anwendung und histologische Umwandlungen in der
Leber - die Vakuolisation der Hapatozyten und die Nekrobiose der Kerne - hervor. Diese Umwandlungen
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wurden nur gering durch das heilend verabreichte Silymarin beeinflusst. Der Schutzeffekt von Silymarin
schlug sich in einer signifikant niedrigeren AST- und ALT-Aktivitit 12 und 24 Stunden nach der

Verabreichung und in einem unsignifikant geringeren Umfang der Beschddigung des Leberparenchysm im
Vergleich zu der durch CCl4 intoxizierten Kontrollgruppe nieder.

Hunde; Hépatotoxizitit; Tetrachlormethan; Hépatoprotektiva; Silymarin
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VazZeni odbératelé Casopisu Veterinarni medicina,

v disledku prevedeni vyroby naSeho ¢€asopisu do nékolika novych,
prevaZné zalinajicich tiskdren, jsou &isla 8 aZz 12 nejednotni v sazb&
iv celkové grafické tpravé. V &islech 8 a 10 nejsou zafazeny ruské souhrny.
Ve snaze zajistit ro¢nik 1990 jsme byli nuceni pfistoupit k jistému kompro-
misu, coZ se projevilo i v technické kvalité poslednich péti &isel.

Dékujeme za pochopeni a véfime, Ze zlistanete na$imi odbérateli i na-
dale.

Redakce

636 VETERINARN[ MEDICINA - 1990



VLIV TERGURIDU NA KONTRAKTILITU KRYSfHO DELOZNfHO PROUZKU

J. Mare$, M. Hasanov4, J. Lidicky, M. Brest'dk, J. Dangk

MARES, J. - HASANOVA, M. - LIDICKY, J. - BRESTAK, M. - DANEK, J. (Fakulta d&tského
Iékarstvi UK, Praha; Vyzkumny istav pro biofaktory a veterindmni 1é¢iva, Pohoti-Chotouii): Viiv
terguridu na kontrakiilitu krysiho déloiniho prouzku. Veter. Med. (Praha), 35, 1990 (10):637-640.

Standardizovanou izometrickou metodou méfeni kontraktility d&loZniho svalstva in vitro byl sledovén
vliv terguridu na uterotonickou aktivitu krysiho déloZniho prouZku. Uterotonick4 aktivita daného
presparétu zfltvisi na jeho koncentraci a fazi déloinliho cyklu. V koncentraénim oboru terguridu 107 a2
10” mg.ml" je uterotonicka aktivita 71,4 U.mg . Ve vy3Sich koncentracich je uterotonick4 aktivita
terguridu velmi nizka. Tergurid tlumi spontanni stahy a sniZuje zakladni napéti délohy.

tergurid; krysa; kontraktilita déloZni

Tergurid (9,10-transdihydrolisurid) je polosynteticky derivat nAmelovych alkaloidi
s G¢inkem dopaminergnim, adrenergnim a serotonin-antagonistickym. Na rozdil od
jingch ndmelovych derivatii - lisuridu, bromokriptinu, pergolidu a CU 32085 - je tergurid
parcidlnim agonistou-antagonistou dopaminergnich receptori (Dallabonzana
aj., 1985). Redukuje fyziologicky zvyienou sekreci prolaktinu a patologicky zv§§enou
sekreci STH u n&kterych typl akromegalii (Verde aj.,1980; Liuzzi aj., 1983).
Od jinych dopaminovych-agonistii se 1i$i lepsi toleranci, niZ§im vyskytem neZadoucich
a¢inkd a po prerudeni lé¢by nevyvolava psychotické reakce.

Ve veterinarni praxi ma podavani terguridu pfiznivy G¢inek na priib&h puerpe-
ralniho zan&tu délohy od 14. dne po porodu a na ostatni endometritidy II. a III. stupné,
kdy byl béhem dvou dnii po aplikaci terguridu vypuzen obsah délohy (Kréal aj., 1987).
Mechanismus G&inku terguridu pfi vyvolani kontrakci a evakuace patologického obsahu
d&lohy neni znim, vedle zmén hladin n&kterych hormont (Sev&ik aj., 1985;
Picha aj., 1988) se uplatiiuje i uterotonicky efekt preparatu. Proto jsme sledovali vliv
terguridu na déloZni kontraktilitu v modelovych pokusech s prouzky krysi délohy.

MATERIAL A METODY

Dospélym krysim samicim (Wistar, Konarovice) bylo 24 hodin pfed pokusem aplikovdno subkutdnné
0,1 mg agofotinu. Byly zabity dekapillaci. Preparované déloha byla uchovana v Lockeho Zivném roztoku pfi
teplot& 4 °C, nasyceném pneumoxidem; jako prouZek byl pouZit jeden d&loZni roh o objemu 100 mm’.,

Odpovéd’ hladkého svalstva déloZniho na oxytocin a tergurin byla sledovana isometrickou metodou
na modifikované Magnus-Kehrerové aparatufe (Ze niSek a Barth, 1974; Bfe3 tdk aj., 1974;
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Mare$ aj., 1988a,b). Svalové kontrakce byly registroviny na zapisovati TZ 4100. Pfed zah4jenim pokusi
byly zavéSené déloni prouzky ekvilibrovény v l4znidce 60 min pfi teploté 37 °C a za syceni l4znitky
pneumoxidem.

Koncentrace oxytocinu (Spofa) a terguridu (Spofa) jsou udavény jako kone&né koncentrace reakéniho
média v laznice. Ostatni pouZité chemikélie byly dodany firmou Lachema v Eistoté p.a.. Fize d&loZniho

cyklu byly uréeny cytologickymi metodami.
VYSLEDKY

Tegurid podobné jako i n&které jiné derivaty namelovych alkaloidii mé utero-
tonickou aktivitu, ktera byla v n€kter§ch ptfipadech podminé&na spont4nné stahy pouZi-
tého svalu. Uterotonicka aktivita terguridu je siln€ zavislad na jeho koncentraci v re-
akénim médiu, jak uvadime v tab. I. U nZkterych d&loh sniZoval tergurid sponténni stahy
a z4kladni tonus délohy.

1. Z4vislost uterotonické aktivity terguridu na jeho koncentraci - A dependence of the uterotonic activity of
terguride on its concentration

Cislo Koncentrace [mg.ml'l] Unterotonicka aktivita [U.mg'l]
1 6,7.10°%-1,7.10~ 71,40
2 89.10°-23.1073 5,66
3 89.107°-2,3.1072 2,26.107!
4 89.1073-14.107" 2,85.1072

Pisobeni terguridu je dale z4vislé na fazi d€loZzniho cyklu. Z osmi déloh, které
reagovaly na davky oxytocinu a terguridu, bylo v estru 62,5 % dé&loh, kdeZto ve skupiné
d&loh, kde jsme nenalezli mé&fitelnou odpoved na davky terguridu, bylo v estru pouze
16,7 % déloh.

Dale jsme sledovali vliv terguridu na oxytocinem stimulované stahy. Tergund tento
efekt oxytocmu sniZoval o 30 % v koncentraénim oboru oxytocinu 3,6. 10® a2 9,3.10°
mg.ml ™,

DISKUSE

V experimentech in vitro jsme u terguridu nalezli uterotomckou aktivitu; srovna-
me-li j Jl s oxytocitem, jehoZ uterotonick4 aktivita je 450 U. mg , je jeho hodnota (71,4
U.mg’ ) I u tohoto preparatu se uplatiiuje "bifasticky efekt”" (Thaler- D a o, 1986);
v niZich koncentracich m4 vlastni uterotonickou aktivitu, kterd byla v n&kterych pfipa-
dech podmin&na sponténnimx stahy, ve vys8ich koncentracich se jeho utcrotomcké
vlastnosti sniZovaly (10 az 10" mg.ml ) Limitni je koncentrace 101 mg. ml, ktera
piisobila inhibici. Uvedené hodnoty jsou pouze primérem, nebof i zde se uplatﬁu]e
individualni stav jednotlivych déloh.

Vieobecné se soudi, Ze a- a §- adrenergni receptory se podileji na kontraktilit®
hladkého svalstva (Huszar a Roberts, 1982; Kano, 1982; Wiliams a
Lefkowitz, 1977, Roberts, aj., 1981). Oba typy receptorii jsou stimulovany
estrogeny. Tergurid se vaZe jak na « -, tak nafB-adrenergni receptory (Lidicky aj.,
1988). Estradiol zvy¥oval inkorporaci znageného terguridu v déloze krys (Lid icky
aj., 1986). S uvedenymi poznatky jsou v souladu i nase vysledky, nebof jsme ukazali, Ze
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uterotonicka aktivita terguridu zévisela na fzi d&lozniho cyklu. Velmi dobte reagovaly
prouzky d€loh v estru, uspokojivou odpov&d’ na kumulované dvky davaly prouzky déloh
Vproestru-estru avproestru. Lepsi vysledky z ovéfovani kontraktilnfho G&inku terguridu
in vitro dosaZené v estralni f4zi pohlavntho cyklu souvisi s vy$¥i kontraktilnf aktivitou
delohy, které je podmin&na vy$¥imi hladinami adrenergnichreceptorfia pravdépodobné
i vy8¥i afinitou terguridu k témto receptoriim.
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MARES, J. - HASANOVA, M. - LIDICKY, J. - BRESTAK, M. - DANEK, J. (Faculty of Pediatrics of
Charles University, Praha; Research Institute of Feed Supplements and Veterinary Drugs, Pohofi-
Chotoutt): The effects of terguride on the contractility of rat’s uterine stria. Vetr. Med. (Praha), 35, 1990,
(10):637-640.

The effects of terguride on the uterotonic activity of rat’s uterine stria were investigated by means of a
standardized isometric method of measuring in vitro the contractility of uterine muscles. The uterotonic
activity of the given preparation chcnds on its concentration and on the phase of_,utcring cycle. The
uterotonic activity makes 71.4 U.mg " in the range of terguride concentrations from 10™ to 10~ mg per ml.
Used at higher concentrations, the uterotonic activity of terguride is very low. Spontaneous contractions are
moderated and the tone of uterus is decreased by terguride administration.

terguride; rat; contractility of uterus

MARES, J. - HASANOVA, M. - LIDICKY, J. - BRESTAK, M. - DANEK, J. (Pédiatrische Fakultiit der
Karslsuniversitit, Praha; Forschungsinstitut fir Biofaktoren und Veterindrarzneimittel, Pohof-Chotouti):
Einfluss von Tergurid auf Kontrakiilitit des Rattengebdrmutterstreifens. Veter. Med. (Praha), 35, 1990
(10):637-640.

Mit Hilfe der standardisierten isometrischen Methode zur Messung der Kontraktilitit der
Gebidrmuttermuskeln in vitro untersuchten wir den Einfluss von Tergurid auf die uterotonische Aktivitit
desRattengebidrmutterstreifens. Die uterotonische Aktivitét des Priparates hight von seiner Konzentration
und der Phase des Gebarmutterzyklus ab. Im Konzentrationsbereich von Tergurid von 107 bis 10° mg.ml”
betrigt die uterotonische Aktivitdt 71,4 U.mg'l. In hdheren Konzentrationen ist die uterotonische Aktivitiit
von Tergurid sehr niedrig. Tergurid ddmft spontane Kontraktionen und vermindert die Grundspannung
der Gebirmutter.

Tergurid; Ratte; Gebdrmutterkontraktilitat
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