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MIKROSKOPICKE ZMENY V INTERKARUNKULARNIM ENDOMETRIU
A OVARIALNICH FOLIKULECH U KRAV V PRUBEHU 35 DNU PO PORODU

R. DoleZel, L. Groch, E. Kudlaé

DOLEZEL, R. — GROCH, L. — KUDLAC, E. (Vysoka $kola veterindrni, Brno): Mi-
kroskopické zmény v interkarunkuldrnim endometriu a ovaridlnich folikulech
u krav v pribéhu 35 dni po porodu. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 257-264.

Povrchovy epitel interkarunkularniho endometria pluriparnich krav, kfiZenci Ces-
kého strakatého skotu s holStynsko-friskym do 15. dne po porodu byl nesouvisly
s variabilnif vy3kou bun&k (16—64 um). Postupn& ustupoval edemat6zni charakter
laminae propriae. Od 15. do 20. dne po porodu se vyska bunék jiZ celistvého po-
vrchového epitelu i déloznich Zl4z vyrovnala a stabilizovala (16—32 um) a lami-
na propria nabyla cellularnfho charakteru s vyraznou infiltraci polymorfonuklea-
ri a lymfocyti. Na ovériich jsme prokézali zvySovani Cetnosti vyrazngch pfiznaki
atrézie ve folikularni populaci do 15. dne po porodu. Od 10. do 25. dne po porodu
jsme prokdzali postupné zvysujici se vyskyt luteinizovangch folikuli s priméry
do 3 mm.

krava; poporodni obdobi; endometrium; ovaria; folikuly

V tasném poporodnim obdobi déloha podléhd rozsdhlym strukturalne
funkénim zménam zaméfenym na navrdceni do stavu v jakém byla pfed
graviditou. Udaje o terminu dokoné&eni involuce délohy po porodu u krav,
ziskané vesmeés na zdkladé morfologickych Setfeni, nejsou jednotné. Uda-
vaji hodnoty 16—60 dni po porodu (Rasbech,1950; Sipilov, 1958;
Schulz a Grunert, 1959; Gier a Marion, 1968; Morrow
aj., 1969; Kudlac¢ a Vicek, 1970; Studer a Morrow 1981,
Kudlac¢ a Elec¢ko, 1987; Arthur aj., 1989). Prib&h involuce
délohy se vzdjemné ovliviiuje s nastupem ovaridlni aktivity po porodu
a neurohormondlnim stavem zvifete. PFimy vztah involuce délohy krav
k ovaridlnim steroidim vSak nebyl prokézan, nebot ovariektomie nebo
aplikace estrogent ¢i estrogenli s progestageny mély minimalni ¢i Zadny
vliv na pribéh involuce (Schirar a Martinet, 1982). Na druhé
strané& stupeil involuce délohy s prisluSnou urovni produkce PGF,alfa
pravdépodobn& ovliviiuje tvorbu, kvalitu a Zivotnost prvnich luteélnich
struktur na ovériich a tak nastup cyklické ovarialni aktivity (Kudlac,
1989; Butler a Smith, 1989). Poporodni ovaridlni aktivitu vyjadru-
je vyvoj folikuldrni populace, ktery zacind jiZ prfed porodem (Labhset-
war aj, 1964; Schirar a Martinet, 1982). Proces folikuloge-
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neze zahrnuje soufasné folikuldrni rist, zrani, atrézii, anovulaéni lute-
inizaci i €asnou poporodni cystézni degeneraci (Marion a Gier,
1968; Dufour a Roy, 1985, Spicer aj, 1986a, b; Pierson
a Ginther, 1987a, b). Simultdnni vyskyt uvedenych ovaridlnich
struktur s variabilni produkci steroiddi (Bellin aj., 1984; Grimes
aj., 1987) postupné vyustuje v cyklickou ovaridlni aktivitu.

Cilem na8i prace je prispét ke znalostem o strukturalnich zmeénach
v délozni sténé a na vajecnicich krav v poporodnim obdobi mikroskopic-
kym Setfenim mezikarunkuldrniho endometria dfive breziho déloZniho
rohu a ovarialnich folikuld v pétidennich intervalech od porodu do 35.
dne po porodu.

MATERIAL A METODY

Soubor pokusnych zvifat tvotrilo 24 pluriparnich krav, kiiZenek ¢eského strakatého
skotu s holstynsko-friskgm ¢&i &ernostrakatym nizingm, po fyziologicky prob&hlém po-
rodu bez klinicky zjevnych priznakil naruseni zdravotnfho stavu. V pétidennich inter-
valech od porodu do 35. dne po porodu byly krdvy po tifech kusech odporédZeny. Bez-
prostfedn& po odporaZeni byly ze stfedni ¢4sti difve brezfho déloZniho rohu odebrény
vzorky a s vajecniky uloZeny do 10% roztoku formalinu. Pfiprava vzorkit k histolo-
gickému vySetieni byla provedena bé&Znou komercéné zavedenou metodikou. Hrubé tezy
déloZni stény a vybranych ovaridlnich struktur (folikuly s priméry do 3 mm a vice nez
3 mm) byly vzestupnou alkoholovou fadou odvodnény, zality parafinem a mikrotomem
byly provedeny fezy pro vlastni Zetfeni. Po sestupné alkoholové radé byly vzorky obar-
veny hematoxylin-eosinem a zality kanadskgm balzamem. Pfi mikroskopickém etfeni
interkarunkularniho endometria diive bfeziho déloZniho rohu jsme posuzovali povrcho-
v§ epitel, lamina propria a d&loZni Zlazky. Ve folikulech jsme hodnotili stupeii vgvoje,
atrézie ¢i luteinizace.

VYSLEDKY
ENDOMETRIUM

Kubické buiiky o vySce 16—29 um tvorici pouze ostriivky zachovalého
povrchového epitelu interkarunkularniho endometria drive breziho d&loZ-
niho rohu v den porodu nabyly 5.—15. den po porodu cylindricky cha-
rakter s vyrazné variabilni vy§kou bunék (16—24 ym). Od 15. dne po po-
rodu jsme zjistovali jiZ souvisly povrchovy epitel. Od 20. dne se vyska
cylindrickych bun&k epitelu pohybovala od 19 do 32 um, v cytoplazmeé se
zvy3oval vyskyt vakuol a byla patrna infiltrace povrchového epitelu poly-
morfonukleéary, od 25. dne pak lymfocyty (obr. 1]).

Ridka edematozni lamina propria v den porodu postupné ztracela pii-
znaky edému a nabyvala cellularni charakter s vyraznou infiltraci poly-
morfonukleard od 10. dne (vrcholici 15.—20. den) a lymfocytl od 25. dne
po porodu (obr. 2).

Do 5. dne po porodu epitel déloZnich zldzek s variabilni vySkou (6 aZ
32 ym v den porodu, 16—64 um 5. den po porodu) vykazoval priznaky
regrese s nekrobiotickymi zménami buné&nych jader. Od 15. dne se vys-
ka Zl4zového epitelu s ojedinélymi priznaky regrese pohybovala od 16 do
32 um. Zprvu dilatované Zlazy se Sirokym luminem obsahujicim kapénky
hlenu a deskvamované epitelidlni bunky od 15. dne po porodu nabyly
charakteru kolabovanych Zldzek s malym luminem bez obsahu. Od 30.
dne jsme opét zjiStovali déloZni Zldzky se Sir$im luminem a s obsahem
hlenu a buné&nych elementi.
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Infiltrace povrchového epitelu interka-
runkuldrniho endometria polymorfonu-
kledry a lymfocyty u krdavy (zv. 80<)
— Polymorphonuclear and lymphocyte
infiltration of surface epithelium of in-
tercaruncular endometrium in cows
(enl. 80 times)

OVARIA

oo

Infiltrace laminae propriae interkarun-
kuldrniho endometria polymorfonuklea-
ry a lymfocyty u kravy (zv. 80X) —
Polymorphonuclear and lymphocyte in-
filtration of lamina propria of inter-
caruncular endometrium in cows (enl.
80 times)

V pribéhu celého sledovaného obdebi od porodu do 35. dne po porodu
kromé typickych primarnich aZ tercidrnich folikuld jsme na vSech ova-
riich zjiStovali v tercidrnich folikulech s priméry do 3 mm i nad 3 mm

3. Atrézie ovarialniho folikulu u kréavy

(zv. 80>() — Ovarian follicle atresia in
cow (enl. 80 times)

IR

4. Atrézie ovarialniho folikulu u kréavy

(zv. 40X) — Ovarian follicle atresia
in cow (enl. 40 times)
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rozli¢né stupné atretickych zmeén projevujicich se regresivnimi zménami
folikuldrnich bunék membrény granul6ézy s pykndzou a rozpadem jejich
jader, ztratou celistvosti buné&¢éné vrstvy a uvoliiovanim folikuldrnich bu-
nék do lumina (obr. 3). Pro vy3si stadium atrézie byl typicky razny stu-
peii redukce membrana granulosa i theca folliculi interna a externa se
ztratou zretelného ohraniceni jednotlivych vrstev (obr. 4).

V den porodu jsme poc&ate¢ni priznaky atrézie zjiStovali pouze v né-
kterych folikulech obou velikostnich skupin. Do 15. dne po porodu se
vyrazné zvySovala ¢etnost ndlezli pokrocilé atrézie. Od 10. dne po poro-
du jsme v nékterych terciarnich folikulech s priméry do 3 mm zjiStovali
pfiznaky luteinizace s postupnym vyplilovdnim dutiny malymi luteélni-
mi buiikami (obr. 5 a 6). Nejvyraznéji i nejastéji jsme tyto zmeény za-
chytili 25. den po porodu, potom jiZ ojedinéle.

“

Luteinizace ovarialniho folikulu u kré- 3. Luteinizace ovaridlnfho folikulu u kra-

ot

vy (zv. 40<X) — Ovarian follicle lute- vy (zv. 40X) — Ovarian follicle lute-
inization in cow (enl. 40 times) inization in cow (enl. 40 times)
DISKUSE

V naS8i praci jsme prokdazali souvisly povrchovy epitel interkarunkulér-
niho endometria v dfive bfezim déloZnim rohu u krav od 15. dne po po-
rodu. Je to ponékud pozdé&ji nez uvddi Gier a Marion (1968) —
8 dni nebo Petrow (1972) — 10 dni a dfive, neZ zjistili Erices a
Eulenberger (1986) — 3 tydny nebo Zraly (1986) — 20. den po
porodu. Uvedeni autori tento proces oznacuji za kontinudlné a simultén-
né probihajici degeneraci a regeneraci epitelu s pievahou degenerace
na zaCatku a regenerace na konci tohoto procesu. Uvadéné Casové roz-
dily mohou vyplyvat i ze skuteCnosti, Ze prestavbové procesy na endo-
metriu probihaji na rd@znych mistech délohy s nestejnou intenzitou a
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rychlosti (Malven, 1984). Kjubar (1976) je nazoru, Ze povrchovy
epitel v interkarunkuldrni €&sti endometria krav zlstdvd po porodu
z velké Casti zachovdn. Z naSeho sledovani tyto ndzory nelze jednoznac-
né potvrdit. Priznaky degenerace v povrchovém epitelu jsme vSak zjis-
tovali pouze ojedinéle. Na znaCnou variabilitu vySky povrchového epite-
lu v Casné poporodni periodé rovnéZ poukazuje Erices a Eulen-
berger (1986), kteli tuto variabilitu spojuji s nedostate¢nou ochra-

nou subepitelidlnich vrstev v této dobé.

Postupny ustup edematizace a nabyvani cellularniho charakteru lami-
nae propriae s vyraznou infiltraci neutrofild a lymfocytd od 10. dne po
porodu rovnéZz zjistili Grifin aj. (1972) a Zraly (1986). Erices
a Eulenberger (1986) povaZuji tuto vrstvu endometria za dileZi-
tou soucast retikulo-histiocytarniho systému s vysokou fagocytarni schop-
nosti makro- i mikrofagu.

Ve Zlazovém epitelu jsme vyraznéjsi regresivni zmény zjiStovali do 15.
dne po porodu. Archibald aj. (1972) a Erices a Eulenber-
ger (1986) uvadéji za termin ukonceni reepitelizace Zlazového epitelu
kolem 20. dne po porodu. Morfologické priznaky funkéni zptisobilosti dé-
loznich Zlaz (vyrovnany Zlazovy epitel s vakuolami a rozSireny lumen
s obsahem) jsme prokazovali od 30. dne po porodu.

Poznatek, Ze ovarialni folikuly u krav dosahuji prvniho maxim&lniho
stupné postpartalniho vyvoje okolo 15. dne po porodu, vétSinou vSak atre-
tizuji a néasleduje dalsi vina folikulogeneze zakoncend ovulaci (Schi-
rar a Martinet, 1982; Giménez aj, 1984; Duby aj., 1985)
nepiimo doklddd naSe zjiSténi nejvyraznéjsi turovné atretickych zmén u
folikult s priméry nad 3 mm od 15. dne po porodu. NaSe vysledky jsou
rovnéZz v souladu se zjiSténim Dufoura a Roye (1985), Ze s po-
stupujici dobou od porodu se pocet velkych folikuld zvySuje souasné
s urovni atrézie. Potvrdili jsme poznatek Mariona a Giera (1968),
Ze atrézie nenastdva pouze u velkych folikulli, nybrZz rovnéz u folikuld
malych do 2 mm v praméru. NemiZeme vSak z naSeho sledovani doloZit
zjisténi Lobela a Levy (1968), Ze se objevuje prechodné luteinizace
u velkych folikulti pfi ndstupu atrézie ¢i v preovulacnich folikulech, po-
névadz u folikuld s priméry nad 3 mm jsme v Zddném pripadé& luteini-
zaci neprokéazali. Vzdjemny vztah atretickych a luteiniza¢nich zmén ve
folikulech neni jasny a lze pripustit i sou€asny pribéh. Uvedeni autofi
u atretizujicich folikuli predpoklddaji neplnohodnotné receptorové vy-
baveni pro gonadotropiny. Z téchto diivodii nemohou dozrat a ovulovat,
mohou vSak C4stecné luteinizovat a produkovat malé mnozstvi progeste-
ronu. Nami zjiSténa luteinizace nékterych folikuld s primeéry do 3 mm
od 10. dne po porodu se projevovala vypliiovdnim dutiny malymi lutedl-
nimi buifikami uvoliiovanymi pievazné z vrstvy theca folliculi interna.
Mezibunééné hranice v lutedlnich strukturdch byly nezretelné a vzdale-
nost mezi jadry se pohybovala mezi 6—20 uym. I kdyZ nékteri autofi do-
kazuji srovnatelné vlastnosti lutedlnich tkéni cyklickych Zlutych télisek
a lutedlnich cyst (Boos aj., 1987; Boos, 1988), z naSich vysledki lze
pFedpokladat, Ze luteinizace neovulujicich folikuli v ¢asném poporodnim
obdobi se zucastinuji prevazné buiilky thékalniho ptivodu, které vytvareiji
malé lutedlni buiiky v priméru do 20 yum. Podle Kéniga a Amsel-
grubera (1986), Allily aj. (1988) se tyto buiiky 1iSi v receptorové
vybavenosti, enzymatické aktivité i trovni steroidogeneze od velkych
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lutealnich bunék nad 20 um, pravdépodobné granulézniho plivodu a zjis-
tovanych prevazné v cyklickych zlutych téliskach. Avsak podle Boose
aj. (1988) jsou malé lutedlni bunky prekursory velkych. Uvedené lute-
iniza¢ni zmény maji pravdépodobné vyznam pro nastup cyklické ovarial-
ni aktivity po porodu, ktery se casto projevuje kratkymi neplnohodnot-
nymi Jutedlnimi fazemi. Néktefri autori tvrdi, Ze za tyto prvni lutedlni faze
jsou zodpovédna neplnohodnotna Zluta téliska vznikajici po prvni popo-
rodni ovulaci (Lauderdale aj, 1968; Morrow, 1971; Edger-
ton a Hafs, 1973; Duby aj, 1985 Moos aj, 1985; Rutter
a Randel, 1985), jini vétsi dlleZitost prikladaji anovulaénim luteini-
zujicim folikulim (Schams aj., 1978; Garcia, 1982).
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DOLEZEL, R. — GROCH, L. — KUDLAC, E. (University of Veterinary Medicine, Brno):
Microscopic changes in intercaruncular endometrium and ovarian follicles in cows in
the period of 35 days after parturition. Veter. Med. (Praha), 36, 1991, (5): 257—264.

Surface epithelium of intercaruncular endometrium in pluriparous cows, crossbreds of
Bohemian Pied cattle with Holstein-Friesian cattle, was not coherent until day 15 after
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parturition, with a variable height of cells (16—64 ym). Oedematous nature of lamina
propria was subsiding gradually. From day 15 to day 20 after parturition the cell height
of coherent surface epithelium and uterine glands became equable and stabilized (16—
32 um), and the lamina propria assumed its cellular nature with marked infiltration of
polymorphonuclears and lymphocytes. Noticeable symptoms of atresia were demonstra-
ted to occur more frequently in ovaries in the follicular population until day 15 after
parturition. From day 10 to day 25 after parturition an increasing occurrence of luteini-
zed follicles with diameters of maximally 3 mm was demonstrated.

cow; postpartal period; endometrium; ovaries; follicles
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BIOCHEMICKE ZMENY V PERIFERNI KRVI KRAV V PRUBEHU 45 DNU PO
PORODU

R. DoleZel, E. Kudla¢, B. Studenéik, J. Balastik

DOLEZEL, R. — KUDLAC, E. — STUDENCIK, B. — BALASTIK, J. (Vysoka 3kola
veterinarni, Brno; Zemeédélské druZstvo, Klobouky u Brna): Biochemické zmény
v periferni krvi krav v prabéhu 45 dni po porodu. Veter. Med. (Praha), 36, 1991,
(5): 265—271.

V podminkéch produkéniho chovu dojnic u 10 skupin po 10 piuriparnich kravdach
(krizenct ceskeho strakatého skotu s holstynsko-friskym) s normdlnim prib&hem
puerperia byla odebirana krev z v. jugularis v pétidennich intervalech po porodu
do 45. dne po porodu. V krevnim séru jsme fotometricky stanovili aktivity aspar-
tataminotransferazy — AST (0,36—0,47 wukat.1~'), gama-glutamyltransferazy
—GMT (0,50—0,83 wkat . 1-') a laktatdehyhrogendzy — LD (7,22—9,10 ukat .
. 171, jejichz primérné hodnoty se pohybovaly témeéP na konstantni drovni. Pou-
ze hodnoty AST a GMT se nevyrazné snizovaly od 25. dne po porodu. Primeérny
obsah glukozy v den porodu (4,07 mmol . 1-') se do 5. dne po porodu vyrazné
snizil (2,79 mmol . 1-') a potom se nepravidelng zvy3oval. Primérné hodnoty
celkové bilkoviny (66,7—73,2 g.17') se od 20. dne po porodu nepatrné zvysily.
Hodnoty mocoviny (2,33—3,37 mmol.1-") a bilirubinu nevykazovaly v zavislosti
na dobe od porodu vyrazn&jsi zmé&ny. Primérny obsah kreatininu (124—162 mmol
.17 1) se nepravidelng zvysoval do 15. dne po porodu a potom se sniZil. Koncentra-
ce cholesterolu se postupné zvy3ovala od 2,58 mmol .1~ 'v den porodu do 4,99 mmol
.1-1 45, den po porodu. Priimérné koncentrace vapniku (2,20—2,66 mmol. ') a
fosforu (1,75—2,27 mmol .1-') se nepravideln& zvy3ovaly do 20. dne po porodu.
Rovn&Z primeérné hodnoty hoidiku (0,86—1,15 mmol.1-') se od 25. dne po po-
rodu zvysily,

krdva; poporodni obdobf; periferni krev; organické latky; anorganické latky

Uzky vztah metabolismu k produkci, a zejména reprodukci, je u krav
zvlast zvyraznén v kritickém poporodnim obdobi, kdy rekonvalescence
organismu vycCerpaného predchéazejici brezosti a porodem probiha za néa-
stupu laktace. Zvlasté aktualni problém predstavuje poporodni negativni
energetickd bilance organismu. V periferni krvi tento stav doprovazi po-
kles hladin glukozy a zvySeni hodnot NEMK, ketonovych latek, popf¥. mo-
Coviny. V zdvislosti na urovni alterace jater, zvlasté v pripadech ,fed
cow syndrome“ 1ze rovnéZ zjistit zvySeni aktivity transaminaz, koncentra-
ce bilirubinu a niz3i hladiny cholesterolu, fosfolipidi a albuminu. Tyto
zmeény se vesmeés manifestuji pomalejsi involuci délohy, prodlouZenou po-
porodni acyklii, niz8i drovni koncepce pfi prvnich inseminacich a ¢etnéj-
Sim vyskytem poporodnich zdravotnich poruch (Kudl&¢ aj., 1980;
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Farries, 1981; Terqui aj., 1982; Haraszti aj., 1984; Lebed a
aj., 1984; Varga aj, 1984; Kudlac¢, 1985, Kudlac aj., 1986a, b;
Kimura aj., 1986; Eldon aj, 1988). SniZeni imunitni odpovédi krav
po porodu pri energetické disbalanci popisuje Ropstad aj. (1989b).
Vztah obsahu anorganickych latek (Ca, P, Mg, Fe, Zn, Cu, Mo, I, Mn, Co,
Se) v periferni krvi k poporodnimu obdobi u krav uvddi Curtis aj.
(1983), Ishak aj. (1983), Shukla aj. (1983), Dotta aj. (1985),
Jaskowski (1985), Jaskowski a Lechovski (1985), Kud-
14¢ aj. (1985), Chauhan a Ferdinand (1988) a Butler a
Smith (1989).

Pro sprdvné hodnoceni metabolického stavu plemenic v priib&hu popo-
rodniho obdobi je nezbytnd dikladna znalost dynamiky zmén ve skladbé
periferni krve. Cilem na3i préce je stanovit obsah vybranych organickych
a4 anorganickych latek v periferni krvi krav za fyziologického puerperia
od porodu do 45. dne po porodu.

MATERIAL A METODY

Sledovali jsme soubor 100 pluriparnich krav (kifZenci c¢eského strakatého skotu
s holstynsko-friskgm) béhem fiziologicky probihajiciho obdobi. Kravy byly trvale usté-
jeny a krmeny vojtéskovym senem, fermentovanou slamou, krmnou a dopliikovou smésf,
v 1été pak hlavneé zelenou vojtéSkou a v zimé& kukuri¢nou silazi. Primérnd mlé¢na uZit-
kovost za sledovany rok (1988) byla 4448 1 s tu¢nosti 4,02 %. V pé&tidennich interva-
lech od porodu do 45. dne po porodu byly odebirdny vzorky krve z v. jugularis vidy
u skupiny 10 krav. Po prevozu do laboratofe (do 5 h po odbéru) byly vzorky odstfedé-
ny, sérum zmrazeno a uloZeno pfi teploté — 20 °C do dalsiho zpracovéani. Po rozmrazenf
jsme ve vzorcich krevniho séra stanovily aktivity aspartataminotransferazy (AST), lak-
tatdehydrogenédzy (LD), gama-glutamyltrasferdzy (GMT) a hladiny gluk6zy, celkové
bilkoviny, bilirubinu, cholesterolu, mocoviny, kreatinu, vapniku, fosforu a hot¢iku. Mé-
feni byla provadéna spektrofotometrem Spekol 10 (fy Zeiss-Jena) za pouZitf prislu-
snych Biola-testli a Seva-testll, Statisticky jsme hodnotili vyznamnost rozdilt mezi arit-
metickgmi priméry hodnot sledovanych ukazatelt u krav 5., 10, 15. 20., 25, 30., 35,
40. a 50. den po porodu a hodnot stanovenych v den porodu (od 24 h po porodu).

VYSLEDKY

V aktivité sledovanych enzymi (AST, GMT, LD) v krevnim séru krav
jsme nezjistili vyraznéjsi rozdily v zavislosti na terminu od porodu. Pou-
ze hodnoty AST a GMT se nevyrazné sniZovaly od 25. dne po porodu. Prii-
mérné hodnoty AST se pohybovaly od 0,36 do 0,47 pkat.1~1 u GMT 0,50
az 0,83 ukat.1-'a u LD od 7,22 do 9,10 ukat.1-' (tab. I). Tab. II. ukazu-
je, Ze hladina glukézy se od porodu (4,07 mmol.1"') vyrazn& sniZila do
5. dne po porodu (2,79 mmol.1"") a poté se s prodluZujici dobou od po-
rodu nepravideln& zvySovala. Priim&rné hodnoty celkové bilkoviny (66,7
aZ 73,2 g.17 ") se neparné& zvySily od 20. dne po porodu a hodnoty bili-
rubinu (3,49—5,15 mmol.1-') i mo&oviny (2,33—3,37 mmol.1"1) se v
priibéhu sledovaného obdobi udrZovaly na obdobné trovni. Primérné
hladiny cholesterolu se s prodluZujicim obdobim od porodu postupné zvy-
Sovaly od 2,58 mmol.1"' v den porodu do 4,99 mmol.1~' 45. den po po-
rodu. Hladina kreatinu (124—162 mmol .1-') se po nepravidelném zvySo-
véani vyrovnala 15. den a mezi 20.—35. dnem po porodu se sniZila. V hla-
din4ch sledovanych anorganickych latek jsme s postupujici dobou od po-
rodu nezjiStovali vyrazné&jSich zmén. Primérné hodnoty vapniku (2,20 aZ
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I. Aktivita AST, GMT a LD v krevnim séru krav v zdvislosti na délce doby od porodu
(ukat.1-') — AST, GMT and LD activities in the blood serum of cows in dependen-
ce on the days elapsing from parturition (ukat.l1-1)

[ Den
| po 2 4
porodu! AST GMT3 N LD
0 0,450,097 0,60+4-0,240 8,11+2,159
5 0,470,065 0,690,347 7,814-0,918
10 0,454-0,111 0,58-+0,161 9,104-1,027
‘ 15 0,47+-0,072 0,83+4-0,352 8,631,305
20 0,46+-0,113 0,58-+-0,259 8,59-+1,720
25 0,38+-0,043 0.61+0,137 8,671,568
| 30 0,40+-0,092 0.51-+0,098 7,330,930
[ 35 0,36+4-0,112 0,504-0,151 7,22-+0,913
[ 40 0,38-+0,049 0,54+-0,278 8,921,537
45 0,420,078 0,580,240 8,33+1,291

lday after parturition, 2aspartate aminotransferase, 3gamma-glutamyl transferase, “lacta-
te dehydrogenase

2,66 mmol .1~} a fosforu (1,75—2,27 mmol . 1" ') se do 20. dne po poro-
du nepravidelné zvySovaly, primérné hodnoty horéiku (0,86—1,15 mmol .
.171) se zvy8ily od 25. dne po porodu (tab. III).

DISKUSE

ZvySenou postpartdlni aktivitu AST v krevni plazmé, kterou zjistili
Seidel aj. (1973) a Bouda aj. (1980), jsme v nasi praci potvrdili jen
Cé&stetné&. Do 20. dne po porodu se ndmi zjiSténé primé&rné hodnoty pohy-
bovaly na nepatrné vys3i trovni, nicméné po celé sledované obdobi byly
v mezich referen¢nich hodnot, které uvddéji Jagos a Bouda (1981).
Huszenica aj. (1988) naméfili v prvnim tydnu po porodu vyrazné
vys§i primérnou aktivitu AST (0,84 wkat.1~1), kterd se postupn& sniZo-
vala do 10. tydne na hodnotu 0,42 ukat.1-'. Kolisajici aktivita GMT po-
hybujici se do 20. dne po porodu pfi hourni hranici uvedenych referenc-
nich hodnot poukazuje na zvy3enou z4t8Z jater, ponévadZ podle Bou-
dy aj. (1977) je GMT nejcitlivéj$i ukazatel poSkozeni jater. Nizké hodnoty
LD mohou mit spojitost s vyferpanymi energetickymi zdroji, aviak zmé-
ny v aktivité LD pfi zvySovédni hladin glukézy jsme v nasi préci nepozo-
rovali. Negativni energetickd bilance organismu pfi néstupu laktace po
porodu je vSeobecné zndmda. Tomuto poznatku v na$i praci odpovidd vy-
razné snizena koncentrace glukézy v krevnim séru 5. den po porodu. Do-
saZzeni stabilnich hladin v mezich uvddénych referenénich hodnot jsme
prokézali od 35. dne po porodu. Poporodni dehydrataci organismu dopro-
vazi zvySovani hodnot celkové bilkoviny v periferni krvi (BenySek
a Kudlac¢, 1971; Lebeda, 1986; Klime$§, 1988). V nasi préci se
hodnoty celkové bilkoviny nepatrné zvySily od 20. dne po porodu. Zvlas-
té ndpadné je postupné zvySovani koncentrace cholesterolu od porodu do
45. dne po porodu. Poporodni zvySovani hladin cholesterolu v periferni
krvi krav rovnéZ prokazali Kimura aj. (1986) a Huszenica aj.
(1988). ZvySovani hladin cholesterolu se z hlediska reprodukce jevi jako
vyznamny faktor ovliviiujici ndstup ovaridlni aktivity s plnohodnotnou
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II. Obsah gluk6zy, celkové bilkoviny, bilirubinu, cholesterolu, mo¢oviny a kreatininu v krevnim séru krav v zévislosti na délce doby
od porodu — The contents of glucose, total protein, bilirubin, cholesterol, urea and creatinine in the blood serum of cows in de-
pendence on the days elapsing from parturition

Den 2
| pi) Glukoza? bgilokvoix; Bilirubin* Choresterol® Moéovina® Kreatinin?
poro- [mmol . 1-1] [g.1-1] [mmol.1-T] [mmol.1-1] ! [mmol . 1-1] [mmol .1-7)]
_du! |
0 4,07--1,260 69,7-6,38 4,6041,931 ' 2,58 10,481 2,80-1-0,799 156-19,3
5 -+-4-2,79-+4-0,584 69,4-1-8,46 4,45-+-1,532 ! 2,98-1-0,397 3,08--1,016 148--20,5
10 3 60-4 0,500 69,94-6,73 4, 39+l 76() \ -+-1-3474-0,738 2,52-4-0,757 159--28,2
15 3,28-1-0,444 67,016,72 5,152,056 } —1 3, hiT 1,218 l 2,330,469 162-1-29,8
20 442 44j_0 797 73,2£6,71 3,780,704 }--1-3,39-0,507 2,97+0,767 44129419,0
25 +-4-2,977£0,674 69,91-5,58 4,241,881 44,020,671 2.3379-0,520 1455227
30 }-}-2,824-0,490 72,148,14 42141217 | 4|4, 27+0 559 2,940,880 +135-+15,7
35 --3,00-0,475 70,3+6,03 4,380,922 ++44,57+0,581 2,80--0,693 +-4-124+12,4
40 3,104-0,656 72,4+5,98 448+F1,755 | +--+4,81-£0,975 2,960,964 162428,0
45 3,017-0,608 66,7--6,36 349F1372 | +-4-4,99-+0,864 3,370,877 156-4-26,2
-+ = p = 0,05
++=p=001

lday after parturition, 2glucose, 3total protein, “bilirubin, 5cholesterol, Surea, ’creatinine



I11. Obsah véapniku, fosforu a hof¢iku v krevnim séru krav v zévislosti na délce doby od
porodu [mmol .1~ '] — Calcium, phosphorus and magnesium contents in the blood
serum of cows in dependence on the days elapsing from parturition [mmol.1-"]

|
el 5 Vapnik? Fosfor Hof 1k
porodu
0 } 2,200,285 1,75+0,191 0,970,140
5 2.324-0,168 +2,084-0,402 0,864-0,102
10 2,354-0,216 420470152 0,920,099
15 2,35+4-0,254 1,934-0,241 0,94-4-0,082
20 4251740282 +4-2.264-0,409 0,940,095
25 2.314-0,272 +2,054-0,269 +1,094-0,105
30 2,260,189 2,070,489 ++41,153-0,119
35 2,334-0,247 1.9640,418 1,110,187
40 2,410,255 1,860,306 0.9740,092
45 ++4-2.667-0,256 ++2,27%0,324 1,000,089
+=p = 0,05
++=p < 0,01

lday after parturition, “calcium, 3phosphorus, ‘magnesium

steroidogenezi. Haraszti aj. (1985) povaZuji koncentraci cholestero-
lu v periferni krvi krav za vhodny ukazatel pro piedpovéd reprodukéni
vykonnosti. Hodnoty bilirubinu, mocoviny i kreatininu se pohybovaly v
mezich fyziologickych hodnot, bez vyraznéjSich zmen v zavislosti na
terminu od porodu. Nepravidelné zvySovéani hladin kreatininu do 15. dne
a jejich sniZzeni od 20. dne po porodu ¢asové koreluje s dokon€enim po-
porodnich hypotrofnich procest na pohlavnim tstroji. Primérné hodno-
ty Ca, P i Mg srovnatelné s naSimi (2,15—2,55; 1,45—2,05; 0,75—0,95
mmol .17") zjistil Jaskowski (1985) od 10. dne pfed porodem a do
31. dne po porodu. Souhlasng s ndmi poukazuje na niZ8i hodnoty Ca a P
v den porodu a nésledné nepatrné zvySovani koncentrace fosforu. Jeho
zjisténi konstantnich hladin Ca a Mg v prib&hu poporodniho obdobi se
nepatrné rozchazi s nasimi vysledky. Nami zjisténé hodnoty Ca se nepra-
videln& zvy3Sovaly do 20. dne a hodnoty Mg se zvySily od 25. dne po poro-
du. ZvySovani hladin Mg v periferni krvi krav s prodluZujici se dobou od
porodu popisuji Kudlaé aj. (1986b]).
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DOLEZEL, R. — KUDLAC, E. — STUDENCIK, B. — BALASTIK, ]. (University of Veteri-
nary Medicine, Brno; Cooperative farm, Klobouky u Brna): Biochemical changes in pe-
ripheral blood parameters in cows within 45 days after parturition. Veter. Med. (Praha),
36; 1991 (5): 265—271.

Blood samples were collected from v. jugularis in five-day intervals from parturition to
postpartum day 45 in the rearing conditions of a dairy cow production herd, consisting
of 10 groups with 10 pluriparous cows each (crossbreds of Bohemian Pied cattle with
Holstein-Friesian cattle). In blood serum the following activities were determined pho-
tometrically: aspartate aminotransferase — AST (0.36—0.47 ukat.1-1), gamma-glutamyl
transferase — GMT (0.50—0.83 wukat.1-!) and lactate dehydrogenase — LD (7.22—
9.10 wpkat.1-!); their average values were at an almost constant level. Only did AST
and GMT values decrease slightly from day 25 after parturition. The glucose average
content on the day of parturition (4.07 mmol.1-!) steeply decreased to postpartum
day 5 (2.79 mmol.1-!), and later on, it increased irregularly. The average values of
total protein (66.7—73.2 g per 1) slightly increased from postpartum day 20. The va-
lues of urea (2.33—2.37 mmol.1-1) and bilirubin (3.49—5.15 mmol.1-1) did not show
any larger changes in dependence on the time elapsing from parturition. The average
content of creatinine (124—162 mmol.1-!) increased irregularly from postpartum day
15 and then it decreased. Cholesterol concentrations were gradually increasing from
2.58 mmol.1-1! on the day of parturition to 4.99 mmol.1-! on day 45 after parturition.
The average contents of calcium (2.20—2.66 mmol.1-1) and phosphorus (1.75—2.27
mmol.1-!) were irregularly increasing until day 20 after parturition. Also the avera-
ge content of magnesium (086—1.15 mmol.1-1) rose from day 25 after parturition.

cow; postpartal period; peripheral blood; organic matters; inorganic matters
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Gaertn.): v krmné davce ketéznich krav
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A. Laukova, M. Kuncova: Produkcia kyseliny mliec-
nej a uredzova aktivita u bachorovych kmernov Enterococcus
faecium a ich geneticka stabilita

H. Prochéazka, J. Jandl, J. Novosad, 0. Neru-
da, J. Hejzlar, S. Spelda: Ovlivhéni retence radio-
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VLIV JETELOTRAVNI SILAZE VYROBENE S KYSELINOU AKRYLOVOU NA
VYBRANE UKAZATELE METABOLISMU KRAV V DOBE KOLEM PORODU
A STAV U JEJICH TELAT

B. VojtiSek, B. Hronova, ]J. Ham¥ik, V. Jambor, V. Zezula, I. Zendulka,
R. Dvoiak, M. Sisak

VOJTISEK, B. — HRONOVA, B. — HAMRIK, J. — JAMBOR, V. — ZEZULA, V. —
ZENDULKA, I. — DVORAK, R. — SISAK, M. (V¢zkumng ustav veterinarniho 16-
karstvi, Brno; Vyzkumny uastav vyZivy zvirat, Pohofelice; Vysoka $kola veterinarni,
Brno): Vliiv jetelotravni sildZe vyrobené s kyselinou akrylovou na vybrané uka-
zatele metabolismu krav v dobé kolem porodu a stav u jejich telat. Veter. Med.
(Praha), 36, 1991 (5): 273—280.

Z 16 krav rozdélenych po osmi do kontrolni a pokusné skupiny, ptijimaly pokus-
né kravy v krmné davce od 57,6-+21,1 dne pred porodem po dobu 107 dnii denné
16,0 kg jetelotravni sildzZe, vyrobené s pouZitim 3 1 kyseliny akrylové na 1t sila-
Zované hmoty. Kontrolni skupina krav méla v krmné davce od 555219 dne
zarazenou sildz vyrobenou ze 41 kyseliny mravené¢i na 1t sildZované hmoty. V
krvi (plazmé) pokusnych krav jsme zaznamenali trend postupného zvySovani
aktivity alkalické fosfatazy, v dob& po porodu tendenci k niZ8im hladinam glu-
kozy (P<0,05 aZ 0,01), tyroxinu, trijodthyroninu a k poklesu fagocitdrni aktivi-
ty krevnich leukocytii a jejiho indexu. Dadle jsme zaznamenali vy35i hladinu ke-
tolatek a aktivitu aspartdtaminotransferdzy. V modc¢i jsme v tomto obdobi zjistili
nizdi hodnotu pH, ¢istého acidobazického vyluéku a zvgSenou Koncentraci anorga-
nického fosforu. Nezjistili jsme rozdily v hustoté mleziva, Zivé hmotinosti naroze-
nych telat a v hodnocenych ukazatelich metabolismu telat v krvi (plazmé). Kra-
vy pokusné skupiny ve sledovaném 30dennim obdobi nadojily v priméru (v porov-
nani s kravami kontrolnimi) o 1,51 mléka denn& méné. V jejich mlezivu a mléce
jsme nezjistili rezidua kyseliny akrylové (citlivost metody 1,0 mg kyseliny akry-
lové v 11 vzorku).

kravy; telata; kyselina akrylovd; sildZ; metabolismus; rezidua, produkce mléka

Pro vyrazné bakteriostatické a fungicidni a¢inky se stala kyselina akry-
lova (CH, = CH—COOH) a jeji soli soucasti vyzkumné ovérovanych nebo
jiZ vyrabénych pripravki k sildZovani picnin (Kala¢ a Wohlrab,
1986).

Jeji mozné toxické, mutagenni a kancerogenni u€inky na Zivé organis-
my, pripadné na jejich reprodukc¢ni schopnosti, byly studovany pievazné
u laboratornich zvifat (monogastri), stejné jako otdzky jejiho metabo-
lismu, distribuce v Zivych systémech a zpasobl vylu€ovani (Petira aj.,
1987).
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Chybi ale tdaje o moZném negativnim vlivu rezidui kyseliny akrylové
ze zkrmovanych silazi na ukazatele metabolismu a zdravotni stav prezvy-
kavci, stejné jako o jejich pritomnosti v Zivo¢iSnych produktech. Cilem
nasi préace bylo ozFejmit tyto vztahy u dojnic v obdobi zvySené metabo-
lické zatéze v dobé kolem porodu, a to i s ohledem na stav u narozenych
telat.

MATERIAL A METODY

Pokus v délce 107 dni jsme uskutecnili v provoznich podminkdch zemédélského zé&-
vodu. Hodnotili jsme v ném 16 krav Ceského ¢ervenostrakatého skotu na III. aZ V. lak-
taci, rozdélenych. po osmi systémem dvojic do pokusné (P) a kontrolni (K) skupiny.
Kravy pokusné skupiny se nachazely 57,64+21,1 dne pfed terminem porodu, kontrolnf
55,54-21,9 dne; jejich prim&rny nadoj v predchozi laktaci byl 4 290+-404,1 (P skupina)
a 4369-4581,2 kg FCM (K skupina), Zivd hmotnost 568-+52,68 (P skupina) a 580,04-55,40
kg (K skupina).

Krmn4 ddvka pro obé skupiny byla shodnd; sestdvala ze sena, kukufi¢né a jetelotrav-
ni silaZe, produk¢ni krmné smeési pro dojnice — DOPS, melasy, minerdlnf krmné pri-
sady pro tvarovand krmiva — MKP D a krmného védpence. LiSila se jen tim, Ze jetelo-
travni silaZ, zkrmovana po celé hodnocené obdobi v ddvce 16,0 kg na kus a den, byla
pro dojnice pokusné skupiny vyrobena s pouZitim kyseliny akrylové — 31.t-! silaZo-
vané hmoty, zatimco pro kontrolni zvifata s pouZitim kyseliny mravenf — 41.t-! si-
laZované hmoty (Prikryl aj., 1988). Nizsi vyZivnd hodnota sildZe s kyselinou akry-
lovou v disledku degradace Zivin v procesu konzervace byla pri¢inou, Ze pokusné Kravy
prijimaly po celé sledované obdobi denné méné o 0,64 kg sudiny, 80 g stravitelngch
dusikatych latek (SNL) a 0,31 $krobové jednotky (S]). Kyseliny silaZe (kyselina mléc-
né, octovd, méselna) predstavovaly u pokusnych krav z&(€% 6,3 moli denné, u kontrol-
nich 6,9 mold (Vojtigek aj, 1979). Krmna davka krav obsahovala denné v priiméru
214 g (P skupina) a 23,05 g dusi¢nani (K skupina).

Ke studiu zmén ve vy§voji hematologickych a biochemickych ukazatelG metabolismu
krav v pribéhu pokusu v krvi (plazmé&) a moci jsme mezi osmou aZ desatou hodinou
dopolednf odebirali krev punkci v. jugularis, a to pii zahdjeni pokusu (odbé&r 0), 39.
(odbér 1) a 65. den (odb&r II) jeho trvani a pii jeho ukondéenf (odb&r 111), mo& kate-
trizaci pri odbé&rech vzorkid krve. PFi odbérech 0 a I stdly krdvy nasucho, pFi odbérech
11 a III byly po porodu, v obdobi laktace. Mlezivo jsme ziskali oddojenim pfed prvnim
napitim telete, miéko v dob& odbé&ru vzorkd krve ze smésného nadoje. Krev telat jsme
odebrali jednorézové punkci v. jugularis ve véku 3-—8 dnu.

Hematologickd a biochemickd vysetreni krve (plazmy) krav zahrnovala stanovenf
hodnoty hematokritu, obsahu hemoglobinu a methemoglobinu v krvi metodami, které ci-
tuje Homolka (1969), fagocytarni aktivitu (FA) a index fagocytarni aktivity (IFA)
metodou podle Tomana aj. (1985) i stanoveni obsahu ketoldtek podle Reida
(1960). Pomoci automatického analyzdtoru CONTIFLO (Labor MIM, Budapet) jsme
podle navodu vyrobce stanovili hladiny vépniku, anorganického fosforu, hordfku, cel-
kové bilkoviny a albuminu, cholesterolu, mocoviny. S vyuZitim Bio-testd (Lachema,
Brno) jsme zjidtovali obsah gluk6zy v krvi a v krevni plazme, aktivity aminoaspartat
aminotransferdz — AST (EC. 2.6.1.1.) a alaninu — ALT (EC. 2.6.1.2.), ddle gama-glutamyl-
transpeptiddzy — GMT (EC. 2.3.2.1) a alkalické fosfatdzy — ALP (EC. 2.3.2.1). Ob-
sah sodiku a drasliku jsme zjiStovali metodou plamenové fotometrie (Homolka,
1969). Acidobazicky stav krve jsme hodnotili na biologickém analyzdtoru OP 210/3 (fy
Radelkis), k v¢poétu jednotlivych ukazateli (kromeé aktudlniho pH), tj. BE (Base ex-
cess), SB (Standard bikarbonat) a BB (Buffer base) byl pouZit Siggaard-Anderseniiv
nomogram. Koncentraci tyroxinu (T4) a trijédthyroninu (T3) v krevni plazmé& jsme sta-
novili metodou RIA (ORVJT, Kosice). V mo¢i krav jsme stanovili jeho pH na pH-metru,
typ OP 106 (fy Radelkis), mérnou hmotnost urometrem (Homolka, 1969) a Cisty
acidobazicky vylutek moe (CABV) podle Kutase [(1965); koncentraci sodiku, dras-
liku, vapniku, fosforu a horéiku metodami pouZitymi pti jejich stanoveni v krevni plaz-
mé.

Mérnou hmotnost mleziva jsme urcili kolostromérem (Fleenor a Stott, 1980);
rezidua Kkyseliny akrylové v ném na plynovém chromatografu CHROM 5, délka kolony
25 m, plngné 60/80 Carbopackem C s 0,3 % Carboxaxu 20 M/0,1 % H3PO4, s pouZitim
plamenoioniza¢niho detektoru. Citlivost metody umoznila stanoveni 1 mg kyseliny akry-
lové v 11 mleziva.
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U telat jsme v Krvi (plazmé&) shodnymi metodami zjistovali hodnoty hematokritu, ob-
sah hemoglobinu, poéty leukocytl, FA, IFA, aktivitu AST a ALP, hladiny celkové bilko-
viny a albumind, mocoviny, T4 a Tj.

Telata byla zvazena po narozeni, pfed prvnim napitim mleziva, krdvy pfti skoncenf
pokusu.

Vysi denniho nddoje krav jsme zjiStovali u kazdé kréavy 7., 14. a 30. den po porodu.

Pomoci z-testu (R o d, 1966) jsme meziskupinové (mezi K a P skupinou) a dynamicky
(v ramci skupiny) hodnotili rozdily v hladindch hematologickych a biochemickych uka-
zateli krav i telat, stejné jako rozdily v produkci mléka a jejich Zivé hmotnosti.

Vysledky biochemickych a hematologickych analgz, které byly v prib&hu pokusu
ovlivnény charakterem krmného pokusu, tj. hladiny methemoglobinu, hodnot acidobazic-
kéeho metabolismu (pH, PCO2, BE, SB, BB), ketolatek, gluk6zy, karotenu, aktivity AST
a ALP, FA a IFA krevnich leukocytd v krvi (plazmé&) a pH, CABV a obsahu anorganic-
kého fosforu v moci jsme spolu s hematokritovou hodnotou krve uvedli v tab. I. Ostatn{
dosazené vysledky citujeme v textu vysledkové ¢asti prace.

VYSLEDKY

V odbéru I, IT a III vyvoj hodnot acidobazického metabolismu krve (pH,
PCO,, BE, SB, BB) krav pokusné skupiny, v porovnani se zviraty kontrol-
nimi, vykazoval pfi vzdjemném porovnani tendenci pohybu hodnot do re-

Pl

lativné nizsi fyziologické oblasti (tab. I).

Po celé sledované obdobi u nich prevaZoval trend vyraznéjSiho zvyso-
vani aktivity ALP a AST. Tyto krdvy mély v krvi v priméru vy35i obsah
ketoldatek a karotenu; opacné se naopak vyvijely hladiny glukozy v krvi.

V odbéru II a III (po porodu) jsme u Krav pokusné skupiny proké&zali
nizsi FA krevnich leukocyti a IFA, stejné jako koncentraci T, a Ts.

V jejich moc¢i (v obé&ru II a I11) jsme zaznamenali vZdy niZSi hodnoty
pH a CABV; v odb&rech I, 1I, IIT vzdy vy38i koncentrace anorganického
fosforu.

Rozdily mezi hodnocenymi ukazateli dosdhly v Fadé& pripadl statistic-
ké vyznamnosti (P<0,05; P<0,01).

Mérnd hmotnost mleziva krav pokusné skupiny byla 1063 + 8,04, u kon-
trolni 1064 = 11,2.

Ziva hmotnost narozenych telat u krav pokusné skupiny byla 46,2+6,19
kg, u telat od krav kontrolnich 43,5 = 9,40 kg. Pri skon&eni pokusu vaZily
pokusné kravy 524,0 = 48,52 kg, kontrolnf 563,3 = 26,47 kg.

N4&doj krav pokusné skupiny 7. den po porodu byl 18,8 += 507 1 (kon-
trolni 18,8 = 3,43); 14. den 20,3 = 4,97 1 (kontrolni 22,3 = 4,24 1); 21. den
20,2 = 5,89 1 (kontrolni 23,9 = 253 1); 30. den 21,5 = 4,64 1 (kontrolni
223 = 2,30 1).

DISKUSE

Kvalité jetelotravni sildZe vyrobené s pouZitim kyseliny akrylové a
mravenci, tj. hodnotam pH a obsahu kyselin v molech (kyseliny mlé&né,
octové, méselné), jako vysledku probéhlého fermenta&niho procesu (GSN
46 7012, 1968), neodpovidal v prib&hu pokusu vyvoj hodnot acidobazic-
kého metabolismu krve (pH, PCO,, BE, SB, BB) a moé¢e (pH, CABV). Po-
stupnym posunem hladin do relativné niz$i oblasti, i kdyZ v rozmezi za-
kladnich hodnot (JagoS a Bouda, 1981), se liSil i od vysledku,
ktery jsme ziskali v pokuse s by¢ky ve vykrmu (Vojtis ek- aj., 1989),
kde jsme zaznamenali jejich zvySeni. Domnivame se, Ze pfi o 1,5 1 denn#&
nizsi produkci mléka ve sledovaném 30dennim obdobi u krav, které mély
v krmneé ddvce zarazenu silaZ vyrobenou s kyselinou akrylovou a odpo-
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I. Hladiny vybranych hematologicky a biochemicky hodnocengch ukazatelG v krvi (plazmé) a moci krav, které byly ovlivnény zkrmo-

vanim silaZe vyrobené s kyselinou akrylovou (K = kontrolni skupina, P = pokusnd skupina; a = P<0,05,

b= P<0,01) — The values of

some haematologically and biochemically evaluated parameters in the blood (plasma) and urine of cows; the parameters were influ-
enced by a diet containing silage treated with acrylic acid (K = control group, P = test group; a = P<0.05, b = P<0.01)

Hladina hodnocenych ukazateli3 (x+s)

Skupina2 Odbérd 0 Odbérd | Oodbers 11 Odbgr? 111
Ukazatel! (K, P) (zahdjeni pokusu®) (39. den pokusu®) (65. den pokusu®) (107. den pokusuf)
Krev (plazma)’

Hematokrit® K 0,37-4-0,02 0,36--0,01 0,35-+0,03 0,35+4-0,02
[1.1-1] P 0,37-4-0,03 0,36-+0,02 0,36--0,03 0,364-0,02
Methemoglobin® K 1,95-4-1,54 1,60--1,50 2,94+131 2,62-40,66
[rel. %] P 1,35-+1,00 0,98-+1,01 1,84-+1,27 3,380,940 /111
Aktualni pH!0 K 7,376--0,03 7.3914-0,03 ‘ 7,408--0,027 U711 7,414--0,032 0/11
[ —log. molc.] p 7,383-4-0,05 7,398-+0,03 [ 7.411-+0,03 7,408--0,02

PCO,M K 6,10-4-0,20 5,87--0,19a 0/ 1 5,86-+0.23a 0/l 5,98-+-0,17

[KPa| p 6,11-4-0,26 ‘ 5,89--0,20 ' 5,85-+0,12 5.844-0,14

. o | = I -
BE!2 K 1,14-2,48 ' 1,4-+2,10 f 2,64-1,65 3,310 27' apim
[mmol .1-1] P 1,64-2,42 | 1,3-;2.03 , 2,8-4-2,02 2,5+
\ s L
|
SB13 K 25,34-2,13 25,6--1,85 ; 26,6-+1,48 27,341,373 0/l
[mmol .1-1] p 25,81-2,16 | 26,0-+1,88 i 26,841,78 26,5-+1,20
- e — = B Jl el o il =
BB K 42,94-3,22 49 0;{;1 12 49,6191 50,4-}-1,95
[mmol .1-1] p 49,64-3,80 48,1+4-3,25 50,0257 49,5+1,48
s . !
Ketoldtky celkem!> K 23,64:1-8,48 21,62-+5,36 - 23,25-+6,22 20,39-4-5,87
[mg.1-1] P ! 23,4544,94 ‘ 23,00-+4,41 ] 23,99-+7,04 26,79-+7,21
i ‘ - -0 .36b 0/11 T
Gluk6zal® K 3,040,22 , 3,0+-0,38 | : zin_c%’;(;; . .0-0,29b 07111
[mmol .1-1] p 3,24-0,22 \ 3,2-+0,45 ‘ o b o/ j:o 15b K/P




LLZ 1661 — VNIDIQAW INYYNIYALAA

pokracovani tab. I

AST1? K 0,50+0,08 0,500,073 K/? 0,41+4-0,062 0/11 0,390,030 0/111
[ukat .1-1] P 0,50-+-0,04 0,60-+0,06b 0/1 0,41--0,04b 0/11 0,430,062 0/111
ALP!8 K 0,55-+0,22 0,524-0,22 0,54+-0,23 0,664-0,29
[ukat.1-1) P 0,70-+0,53 0,71--0,30 0,861-0,72 1,294+1,22
Karoten!? K 8,62+2,28 6,781-1,79 7,84+4-1,37 9,53+4-2,07
[umol . 1-1] P 8,814-3,69 9,02-1-3,28 9,02-4-3,50 10,64-+3,29
Fagocytarni aktivita20 K 304-9,84 4241981 44-1-11,50a 0/11 5141291
[% ] P 26--10,02 44-4-16,972 0/1 33+412,87 47+4-18,95
Index fagocytarnf K 3,47-4+2,19 4,96--2,87 8,47-1-2,3gb 0/11 5,90+3,16
aktivity2! P 4,60-+2,47 7,70-+3,42 6,40-+2,59 5,33+4,23
Trij6dthyronin22 K 1,44--0,50 1,34-+0,48 2,23-+0,43b 0/11 1,73-+0,30
[nmol.]1-1] P 1,39-+0,68 1,16-+0,42 1,814-0,25 1,54-0,33
Tyroxin23 K 69,8+11,16 E 67,8+11,04 83,3+21,96 71,04-18,58
[nmol . 1-1] B 62,0-+10,89 65,8+15,69 79,016,572 0/11 53,7-+13,04
Mo&# o -

pH!10 K 8,2-+0,10 8,3-+0,20 8,1-4-0,21 8,0-+0,18
[—log. molc.] P 8,240,20 8,240,12 8,010,33 7,9+0,33
CABV2S K 200-4-85,17 180-4-103,55 176-4-57,26 184-+481,00
[mmol .1-1] P 195-+81,41 205-+ 80,68 116-1-86,22 141--66,43
P anorganicky26 K 1,8-41,00 2,8--1,64 4,74-2,57b 0/ 0,840,322 0/111
[mmol .1-1] P 1,4+0,34 2,3+1,52 6,7--7,89 3,013,68

'parameter, 2group, 3level of parameters evaluated, *sampling, Sbeginning of trial, éday of experiment, 7blood (plasma), haematocrite,
‘methemoglobine, pH actual, ''partial pressure, Base excess, Pstandard bicarbonate, “Buffer base, "“keto-substances total, “gluco-
se, Vaspartate amino transferase, ®alkaline phosphatase, carotene, 2’phagocytous activity, 2'index of phagocytous activity, ?’triodo-

thyronine, ZBtyroxine, 2‘urea, ®pure acid-base extract, %inorganic phosphorus




vidajici jeji niz§i vyZivné hodnote (o 80 g SNI a 0,31 SJ denné), mohly
byt tyto rozdily zplsobeny zvy3enym ndarokem organismu dojnic na glu-
kozu, ktery u nich v procesech intermedidlniho metabolismu pred poro-
dem a v prvnich tydnech laktace zvyraznil katabolické procesy (Gurt-
ler a Kolb, 1971), charakterizované vyssi ketonemii (Shaw, 1956)
a vyS8im poklesem jejich Zivé hmotnosti v primeéru o 27,1 kg.

Glukoza je pro Ffadu metabolickych procest nezbytna (Barto$§, 1974).
Predpoklddame, Ze pri prakticky neprobihajicim rozkladu kyseliny akry-
lové v procesu silaZovani (Hartman a Jambor, 1989) ma vyznam
i pro degradaci jejich rezidui v organismu krav. Vodicka (1986) za
né udava cyklus trikarboxylovych kyselin. NasvédCuje tomu i skutec¢nost,
Ze v naSem pokusu, kdy kravy pokusné skupiny prijimaly denné pribliZ-
né 4,8 g kyseliny akrylové, jsme ve vySetfovanych vzorcich mleziva a mlé-
ka nezjistili jeji rezidua a dale i pokles hladiny glukozy v krvi (statistic-
ky vyznamné, aZz P<0,01 v poporodnim obdobi}, ktery jsme zaznamenali
i v pokusu s bycky ve vykrmu (Vo jtiSek aj., 1989), u nichZ na rozdil
od krav pfi dennich prirtstcich kolem 0,987 kg na kus prevladaly v me-
tabolismu anabolické déje. Tato skuteCnost opakované prokdzala, Ze i
kdyZ kyselina akrylovda neni pro prezvykavce cizorodou latkou, protoZe
mikroorganismy bachoru dokazi preménit v tzv. akryldtové cesté az 30 %
kyseliny mlééné na kyselinu propionovou (Girtler a Kolb, 1971),
u prezvykavci hlavniho prekursora glukozy, nemiiZzeme o zapojeni kyse-
liny akrylové prijaté zviraty ve zkrmované sildzi do procest bachorového
traveni v tomto sméru uvazovat.

Na rozdil od vysledku v jiz citovaném pokusu s by¢ky jsme u krav ne-
prokazali zretelné methemoglobinotvorny ucinek sildze pripravené s ky-
selinou akrylovou, i kdyZ u pokusnych krav, které meély vzhledem ke kon-
trolni skupiné v krmné déavce denné méné o 1,65 g dusi¢nanii, se hladiny
methemoglobinu v Krvi postupné zvySovaly a pii ukonceni pokusu byly
vyznamné vyssi (P<0,01).

Shodné se naopak zvySovala aktivita ALP v krevni plazmé, ktera indi-
kuje vyssi stupein cholestdzy nebo osteoplastickych procesit (Buit-
kamp, 1972). Pritom zmeény v mineralizaci kostni tkang by mohly byt
pifiCinou zvySeného vylu€ovani fosforu moli (Georgievskij aj.,
1982). Zda ale nejsou spojeny s mechanismem vyludovani Kyseliny akry-
lové z organismu (Vodi¢ka, 1986), nemiZeme z provedenych bio-
chemickych analyz ur€it. Pro zatiZeni jaterniho parenchymu krav, i kdy#
zfejmeé nepfimo v disledku zvySeného katabolismu, svédéi v krevni plaz-
meé naopak zvySeni aktivity AST (Bartik, 1976).

Zvyraznéni katabolickych procesii u krav, které mély v priib&hu po-
kusu zaFazeny v krmné dévce silaZ pFipravenou s kyselinou akrylovou,
bylo doprovazeno niz$imi hladinami T, a T; v krevni plazmé& a relativné
nizsi FA a IFA krevnich leukocyti. Kapp aj. (1979), Gross a New -
borne (1980) pfipisuji tyto zmény deficitu energie ve vyZivé krav pri
nalezu steat6zy jater a hypertrofickych zmén v kife nadledvin, s nega-
tivni odezvou v imunitnich reakcich zvirat.

s

Nezaznamenali jsme nizZsi hladiny karotenu v krevni plazmé pokusnych
krav, které podobné jako v pokusu s byCky ve vykrmu (VojtiSek aj,
1989) dokladaji srovnatelny vliv kyseliny akrylové a mraven¢i pti degra-
daci karotent v silaZované pici (Kalac¢, 1979). Trend vyraznéjsi karo-
tenemie u krav, které byly krmeny sildazi s kyselinou akrylovou, pfic¢ita-
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me snizené piremeéné karotend sildZe ve vitamin A ve sténé& stfeva. Tento
nazor podporuji i zjiSténé niZsi hladiny hormonti §titné Z14zy (T, a T3) v
krevni plazmeé, majici vyznam pri jeho konverzi (Johnson a Bau-
mann, 1947).

Z nepodstatnych rozdili v hematologicky a biochemicky stanovenych
ukazatelich metabolismu telat krav pokusné a kontrolni skupiny v krvi
(plazmeé) ve véku 3—8 dnit a zivé hmotnosti pri narozeni, neusuzujeme
na mozny negativni vliv rezidui kyseliny akrylové, které by u nich naru-
Sily homeostdzu a rustové procesy pribéhu poslednich 57,6 = 21,1 dni
pied porodem. Tyka se to i syntézy imunoglobulini mleziva (Selman,
1973), jejichZz obsah ovliviiuje jeho mérnou hmotnost (Fleenor a
Stott, 1980].

Na zakladé naSich vysledki se domnivdme, Ze pouZiti sildZe vyrobené
s pouzitim kyseliny akrylové (31.t ' hmoty) ve vyZivé krav v obdobi
stdni nasucho a v prvnich tydnech laktace, kdy u nich pfevaZuji katabo-
lické procesy. neni vyhodné. V piipadé jinak nevyrovnané nebo hygie-
nicky zdvadné krmné davky, které jsou v praxi velmi ¢asté, by totiZ moZ-
néa zdravotni rizika mohla byt potencovana. P¥i pouZiti pfipravki, kde by
kyselina akrylovd byla zastoupena 6—10% (Harkes aj, 1984), lze
ovSem predpokladat jejich minimalizaci. V jejich neprospéch ale své&dc¢i
zjisténi RubesSe aj. (1989), ktefi prokazali v krvi jehiiat krmenych
takto vyrobenymi silaZemi vyznamné vySSi vyskyt chromozomélnich abe-
raci perifernich lymfocyti (P=0,05), svéd¢icich i v této koncentraci pro
mutagenni uCinky kyseliny akryloveé.
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tute of Animal Nutrition, Pohotelice; University of Veterinary Medicine, Brno): The
effects of clover-grass silage treated with acrylic acid on some parameters of cow's
metabolism at the time of parturition and the state in their cows. Veter. Med. (Praha),
63, 1991 (5): 273—280.

A trial was conducted with 16 cows divided into control and test group (eight cows in
either); since day 57.6+21.1 before parturition, test cows were given feed rations for
107 days which contained 16.0 kg clover-grass silage a day, treated with 3 1 acrylic
acid per t ensiled matter. Control group of cows was administered feed rations contain-
ing silage treated with 4 1 formic acid per 1 t ensiled matter from day 55.54+21.9. In
the blood (plasma) of test cows the alkaline phosphatase activity was increasing gra-
dually, in the time after parturition a tendency of lower glucose (P 0.05 to 0.01), thyro-
xine and triiodothyronine concentrations was observed, and the phagocytal activity of
leucocytes and its index decreased. The levels of ketone bodies and aspartate amino-
transferase activity were found to be higher. In this period in urine the pH value and
net acid-base output were lower, while the inorganic phosphorus concentration was
higher. No difference were observed in colostrum density, liveweight of born calves
and in the target metabolic parameters in the blood (plasma) of calves. In the 30-day
period of investigation the cows of test group gave an average daily milk yield lower
by 1.51 (in comparison with control cows). The residues of acrylic acid (method sen-
sitivity of 1.0 mg acrylic acid in 1 1 sample) were not detected in their colostrum and
milk.

cows; calves; acrylic acid; silage; metabolism; residues; milk production
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SYNTEZA GLUKOZO-6-FOSFATAZY SLIZNICE TENKEHO STREVA BEHEM
EXPERIMENTALNI KOKCIDIOZY SAJICICH SELAT

M. Kudweis, Z. Lojda, I. Juli§, L. Lenhardt, J. Marcanik

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — JULIS, I. — LENHARDT, L. — MARCANIK, J. (Vy-
zkumnd a diagnosticka histochemicka laboratof nemocnice, Cesky Krumlov; La-
borator pro histochemii pri lékaiské fakulté Univerzity Karlovy, Praha; Vysoka
$§kola veterinarska, Kosice): Syntéza qglukdzo-6-fosfatdzy sliznice tenkého stieva
béhem experimentdlni kokcidiozy sajicich selat. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5):
281—290.

Ve sliznici tenkého stfeva 19 konvencnich selat infikovanych prvni den po poro-
du (DPP) oocystami kokcidie Eimeria debliecki (infek¢ni ddvka 200 000 oocyst)
jsme mikrodenzitometricky vyhodnotili aktivitu glukozo-6-fosfatazy (EC. 3.1.3.9.).
Syntézu studované hydrolazy jsme studovali v obdobi 1.—10. den po infekci (DP1).
Aktivitu téhoz enzymu jsme stanovili také u ¢tyf kontrolnich konvenc¢nich selat
ve véku dva az pét dnd. Zjistili jsme, Ze sliznice tenkého stfeva zdravych selat
je vybavena pomérné vyrovnanou Koncentraci gluko6zo-6-fosfatdazy ve vSech stu-
dovanych usecich (duodenum, stiedni a zadni jejunum a ileum). Topograficky
gradient se nam u kontrolnich selat prokazat nepodarilo. U selat experimentalne
infikovanych kokcidii E. debliecki se aktivita glukozo-6-fosfatiazy béhem infekce
snizovala jiz od prvniho DPI. V dalsich dnech se hypoaktivita enzymu ddle pro-
hlubovala a svého minima dosahla na konci sledovaného obdobi (10. DPI), kdy
jeji hodnota odpovidala pouze 33 % koncentrace, zjisténé ve sliznici strevni kon-
trolnich selat. Vyrazn@jsi topografickou predispozici ke sniZené aktivité gluk6zo-6-
fosfatazy jsme nezjistili. Vgjimkou je pouze 6. a 7. DPI, kdy nejniZ$i koncentraci
enzymu byla vybavena sliznice duodena (52 % 6. DPI; 54 % 7. DPI). V ostatnich
Gsecich tenkého stieva byla aktivita studovaného enzymu ponékud vy$si (57 % 6.
DPI; 62 % 7. DPI). ’

Eimeria debliecki; experimentdlni infekce; hydrolazy; sacharidovy metabolismus;
resorpce; histochemie; denzitometrie

Vznik a hromadny vyskyt stfevnich onemocnéni selat je podminén pi-
sobenim infek¢nich agens a cetnych endogennich i exogennich, ¢asto
nespecifickych faktort. Etiologicky se na enterdlnich nemocech nejmlad-
Sich vékovych kategorii selat vedle ostatnich enteropatogent, jako jsou
viry a baktérie, casto podileji jednotlivé druhy kokcidii rodu Eimeria.
Ten je nejcastéji v riznych geografickych oblastech definovdn druhy E.
debliecki, E. neodebliecki, E. polita, E. scabra, E. spinédza, E. perminuta,
E. suis a E. porci (Vetterling, 1965; Stuart a Lindsay, 1986;
Lindsay aj., 1987).
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V naSich podminkédch byla zjiSténa nejvyssi frekvence vyskytu v riz-
nych velkochovech prasat u druhti E. debliecki, E. perminuta a E. scabra
(Napravnik a Fajkos§,1978; Chroustova, 1980).

Druhym rodem kokcidii, podilejicich se na neonatalnich prajmovych ne-
mocech selat je rod Isospora s vyznamnym enteropatogennim druhem,
I. suis (Biester a Murray, 1934).

Pomérné dobre je v3ak prostudovdna geneze enteralnich zmén, které
postihuji sliznici tenkého stfeva sajicich selat v priibéhu spontdnni i ex-
perimentalni infekce pouze v pripadech etiologicky vazanych na I. suis
(Stuart a Lindsay, 1986). Znacné rozsahlé jsou také vysledky
histochemického studia sliznice tenkého stfeva pFi spontdnni a experi-
mentalni isosporéze selat (Kudweis, 1989; Kudweis aj., 1989a, b,
1990).

Z rodu Eimeria byla funkéni studie sliznice tenkého streva selat pro-
vedena jen u experimentdlné infikovanych zvifat druhem E. scabra
(Kudweis aj., 1987).

Histochemii, v€etné aktivity glukozo-6-fosfatazy ve sliznici tenké-
ho stfeva zdravych sajicich selat se zabyvaji v uvefejnénych pracich
Kudweis (1989) a Kudweis a Lojda (1989a, b). Aktivitu glu-
ko6zo-6-fosfatdzy v tenkém stfevé prasat zaostavajicich v ridstu stu-
dovali Pauer aj. (1989a). Morfometrii reliéfu sliznice tenkého stfeva
zdravych a retardovanych prasat se vénovali Pauer aj. (1989b).

Zasadni vyznam pro pochopeni histochemie glukozo-6-fosfatazy
maji studie, které uverejnili Fric¢ (1969), Lojda (1969a), Fric aj.
(1975), Harper (1977), Woode aj. (1978), Lojda aj. (1979),
Tashima aj. (1984), Ferrante aj. (1988), Harig aj. (1988],
Seifter a Englard (1988)a Ullrich aj. (1989).

Topochemii gluko6zo-6-fosfatdzy se v tkénich c¢lovéka a nékterych
zvifecich druhd vénovalo pouze nékolik autord (Lojda, 1969b, 1974;
Mizukami a Matsubara, 1980; Pretlow aj., 1987; Hill aj.,
1989). Rozhodujici je pro spravné hodnoceni aktivity gluk6zo-6-fos-
fatazy ve sliznici tenkého stfeva také detailni znalost diferencia¢niho
procesu enteroblastu v enterocyt, jak jej popisuji Klein a McKen-
zie (1983) a Lojda (1983).

Cilem nasi prace je posoudit urOven vyzralosti absorp¢nich bunék sliz-
nice tenkého stfeva experimentalné infikovanych selat kokcidii E. de-
bliecki. Soucasné se jednd v nasich podminkach o prvni studii svého dru--
hu, ktera se zabyva histochemii tenkého stfeva, ovlivnéného druhem kok-
cidie, ktery svym enteralnim vlivem vyvolava pouze nepatrné patologic-
ko-anatomické zmeény sliznice tenkého stieva.

Predkladana prace je tedy jednoznacné dokladem skutecnosti, Ze ob-
jektivni posouzeni stavu sliznice tenkého stfeva v pribéhu infekéniho
onemocnéni je mozné pouze pii soucasné provedeném vy3etiFeni histolo-
gickém a histochemickém.

MATERIAL A METODA

Prehled konvengnich selat, u kterych byla aktivita gluk6zo-6-fosfatazy ve sliz-
nici tenkého stfeva studovana, vCetné& ¢asovgch adaji (DPP, DPI, v&k), je uveden v ta-
bulce 1.

Selata byla infikovdna kmenem oocyst kokcidie E. debliecki (infek&ni d4avka 200 000
oocyst), ktery jsme ziskali separacf, oCi§ténim a pomnoZenim oocyst této kokcidie ze
spontdnni infekce b&houni, ve véku tfi mésice a chovanych v podminkach velkovyrob-
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I. Prehled zpracovaného materidlu — A survey of the test material

Selel W DPP*in DPI**y Vék!
KsED 1, 2 1 1 2
KsiED 3 1 2 3
KsED 4, 5 1 3 4
KsED 6, 7 1 4 5
KsED 8, 9 ik 5 6
KsgED 10, 11, 12 1 6 7
KsED 13, 14 1 7 8
KsgD 15, 16 1 8 9
KsED 17 L [ 9 10
KsED 18, 19 1 | 10 11
K1—K4*** 0 ‘ 0 2—5
lage

B MKsED — konvenén{ sele — 5. debliecki; *infekce ve dnech po porodu; **utraceni ve
dnech po infekci; **"kontrolni selata — Bl MKsED — conventional piglet — E. debliecki,
*infection on days after delivery; **killing on days after infection; ***control piglets

ni technologie. Piepravené infekénf inokulum bylo staré dva mésice. K infekci bylo
pouzito jicni rourky.

Odbér vzorkid jednotlivgch dsekidl tenkého stfeva (duodenum, stiedni a zadnf jejunum,
ileum) jsme provedli stejnym zplsobem, ktery jsme pii jiné prileZitosti popsali dfive
(Kudweis aj., 1989a).

Pro studium aktivity gluk6zo-6-fosfatazy ve stfevni sliznici jsme odebrané vzor-
ky zpracovali mrazovou substitucf, jak ji popisuji Tazikawa a Saito (1989]). Ze
zmrazené tkané& byly porizeny kryostatové fezy na zirizeni Frigocut Mod. 2700 (Reich-
ter-Jung, SRN), jejichZ tloustka neptresahovala 8 um.

Takto pripravené fezy jsme inkubovali v médiu pro detekci glukozo-6-fosfatazy,
jehoZ pH bylo upraveno na hodnotu 6,5 aZ 6,7. Jako substrdtu jsme pouZili sodnou sil
D-gluk6zo-6-fosfat, pricemz jsme inkuba&n{ médium doplnili 2% roztokem Pb (NO;);
(Wachstein, 1963; Lojda aj,1979).

Aktivitu gluk6zo — 6 — fosfatdzy jsme vyhodnotili na poc¢itatem rizeném (SAPI-ZPS-
-2) skanujicim a integrujicim mikrodenzitometru Vickers-M-86 za pouZiti objektivu
20>< a clony &. 2 (primér 2 um).

Denzitu reakénfho produktu glukozo-6-fosfatdzy jsme méFili pfi vinové délce
570 nm, kterd v dané konfiguraci piistroje odpovidala maximdlni absorpci deponované-
ho reakéntho produktu.

Koncentraci enzymu na drovni absorpénich bunék jsme hodnotili celkem na 15 fezech
kaZdého dseku tenkého streva, pricemZ jsme na jednotlivych fezech prohlédli 15 stiev-
nfch klki. Na v3ech ndhodng vybranych stfevnich klcich jsme denzitu glukozo-6-fofata-
zmé&ftili na 15—20 bodech po celém obvodu kaZzdého stfevniho klku.

Ziskané tdaje jsme statisticky zpracovali a stanovili primérnou hodnotu denzity
[(Dx) reakéniho produktu glukozo-6-fosfatdzy ve sliznici stfevni pro kazd§ dusek
tenkého stfeva samostatné.

Jako dopliikové vysetfeni jsme provedli zarizenim Morphomat 10 (Zeiss, SRN) na
stejném poctu rezil i stievnich klkd v3ech studovanygch oddilli tenkého stfeva promé&rent
vysky a 8ifky stfevnich klkd pro posouzeni stupné patologické destrukce stfevni slizni-
ce.

VYSLEDKY

U kontrolnich konvencnich selat jsme prokazali, Ze vSechny tuseky ten-
kého strfeva jsou vybaveny téméf shodnou aktivitou glukézo-6-fos-
fatazy. Ponékud zvySend koncentrace enzymu je deponovdna ve sliznici
zadniho jejuna.
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Gluko6zo-6-fosfatdza se nalézd na turovni enterocyti po celém ob-
vodu stfevnich klki, pficemZ Dx enzymu je vyssi v jejich dolni poloving.
Ve stejné lokalité strednich klk je glukézo-6-fosfatdza topochemic-
ky vazdna na vSechny tfi oblasti absorpénich bunék (supra-, para-, infra-
nukledrni zéna enterocytli), kdezto v horni poloviné az tretiné stfevnich
klki jeji aktivita prevaZuje v oblasti supranuklearni.

RoztrouSenou depozici glukézo-6-fosfatdzy jsme prokédzali také mi-
mo sliznici stfevni, avSak za strukturdlné vazanou povazujeme pouze
aktivitu lokalizovanou na svalovinu stromatu stfevnich klk (vybihajici
z lamina muscularis mucosae tunica mucosa, obr. 1).

V nésledujicim vykladu na8ich vysledkl se udaje v procentech vztahu-
ji k Dx zji§téné u kontrolnich selat a pfevedené do primeérné koncentra-
ce enzymu (183,90).

U selat experimentdlneé infikovanych kokcidii E. debliecki se aktivita
glukozo-6-fosfatdzy sniZzuje hned 1. DPI (obr. 2). Pokles DX enzymu
pokracuje a jeho koncentrace se neupravuje ani posledni den experimen-
talni infekce, tj. 10 DPI.

Vyrazny topograficky predispozicni faktor jednotlivych tsekii tenkého
stfeva k hypoaktivité enzymu jsme nezjistili, avS8ak prokazali jsme, Ze k
urcitému posunu aktivity glukozo-6-fosfatazy b&hem infekce dochazi.

1.—3. DPI je nejméné deponovaného reakcniho produktu glukozo-6
-fosfatazy lokalizovano ve sliznici duodena (1. DPI 73 %; 3. DPI 71 %)
a stfedniho jejuna (2. DPI 73 %). 4. DPI se pokles aktivity gluko6zo-6-
fosfatazy posunuje smérem kauddlnim a postihuje zejména absorpcni

1. Aktivita glukozo-6-fosfatazy ve sliznici
stievni kontrolniho selete (K2) ve vé-
ku 3 dny. Usek stredniho jejuna;
- aktivita sliznice strevni; * aktivita
svaloviny stromatu stfevniho klku; zv.
140>< — Glucoso-6-phosphatase activity
in the intestine mucosa of control
piglet [(K2) at the age of 3 days.
Middle jejunum section; « intestine mu-
cosa activity; *activity of intestinal vil-
lus stroma muscle; enl. 140 times

2. Aktivita glukozo-6-fosfatdzy ve sliznici
infikovaného selete 1. DPI v obla-
sti zadniho jejuna. Pozitivita enzymu
(<) je znacné redukovand; zv. 140 —
Glucoso-6-phosphatase activity in the
mucosa of infected piglet on DAI 1
in the region of posterior jejunum. En-
zyme positivity («) is largely reduced;
enl. 140 times
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buiiky ilea (58 9 ). 5. DPI ziistava sliznice ilea stale deficitni (59 %) a na-
vic jsme zretelnejsi pokles Dx glukozo-6-fosfatazy zjistili také ve sliznici
duodena (56 % ). 6.—7. DPI se sniZeni aktivity glukozo-6-fosfatazy posou-
vda smérem oralnim a zasahuje predevSim enterocyty duodena (6. DPI
52 0p; 7. DPI 54 9). 8.—9. DPI Dx enzymu je prakticky shodna ve v8ech
oddilech tenkého stfeva experimentdlné infikovanych selat. 10. DPI se
ubytek aktivity glukozo-6-fosfatéizy projevuje stejné jako 4. DPI vice ve
sliznici zadniho jejuna a zejména ilea (31 %; obrazek 3).

Soucasné s vyhodnocenim Dx glukozo-6-fosfatazy ve sliznici stfevni
experimentalné infikovanych selat jsme provedli jako dopliitkové a pouze
orientacni méreni vysky a Sifky stfevnich klki ve v3ech Castech tenkého
stlfeva.

U kontrolnich konvencnich selat, ve véku 2—5 dni je vySka stfevnich
klki v duodenu (pramérné hodnoty) 139,1 um, ve stfednim jejunu
154,7 um, v zadnim jejunu 151,9 um a v ileu 167,3 um. Sifka klkd v duo-
denu kontrolnich selat dosahovala hodnoty 115,7 um, ve stfednim jejunu
76,8 um, v zadnim jejunu 82,1 um a v ileu 109,4 um. Index vzajemneého
pomeéru se pohyboval v rozmezi od 1,21 (duodenum) do 2,00 (stfedni je-
junum).

U experimentalné infikovanych selat jsme ve sledovaném obdobi (tj.
1.—10. DPI) neprokazali, Ze by se vySe uvedené hodnoty zdsadné meénily,
a to ani v téch DPI, kdy pokles Dx glukozo-6-fosfatazy byl ve sliznici
strevni nejvyssi.

3. Aktivita glukozo-6-fosfatazy ve sliznici
ilea 10. DPI. Neékteré useky strev-
nich klkd jsou prakticky negativni
(<); zv. 140)< — Glucozo-6-phosphata-
se activity in the ileum mucosa on
DAI 10. Some sections of intestinal
villi are practically negative («]); enl.
140 times
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De ., 4. Vyvoj aktivity glukozo-6-fosfataty gK
| 7X

2001 | — kontrolni hodnota, Dx — primé&rna
] hodnota denzity. DPI — dny po infe-

o — . kci) — Glucoso-6-phosphatase  activity

' development (K — control value; Dx
1 ' — days after infection)

1601 !

0

120

100+
] \

&)-> \‘—\<

60+

101

II. Vyvoj aktivity gluko6zo-6-fosfatazy ve sliznici tenkého streva infikovanych selat —

statistika® — Development of glucoso ti-phosphatase activity in small intestine mu-
cosa of infected piglets — statistics*

strevo** | DPI1 | DPI2 | DPI13 | DPI4 | pp15 | pei6 | pp17 | DPIS | beig | pP110| K1—K B

D 135,8 | 142,4| 130,09 | 138,8 | 1048 | 963 | 99.2| 62,8 | 665 | 64,6 | 1838

Ji 150,4 | 135,4 | 142,3 | 133,1| 1232 | 111,3| 104,4| 63,3 | 60,8 | 64,4 184,9

]2 146,5| 146,8 | 145,6 | 127,1| 1127 1136 1053 | 63,3 | 59,9 | 59,2 187,1

i 147,6 | 154,9 | 138,6 | 107,5| 1080 | 119,6 | 108,4| 61,8 | 63,7 | 57,9 179,7

X 1451 144,93 139,4 | 126,6 112,2l 110,2 | 104,3 | 62,8 | 62,7 | 61,5 183,9

wmm | 792| 787] 7509 e88| 612 601! 565 338 | 338 | 333 | 1000
*vysledky v Dx; **stfevo; D — duodenum; |; — stfedn{ jejunum; Jo_— zadnl jejunum;
1 — ileum; Mkontrolni selata; B BMvyvoj aktivity v % — *results in Dx; **intestine; D —

duodenum; J; — middle jejunum; J, — posterior jejunum; [ — ileum; Bcontrol piglets;
W Mactivity development in

Doklada to podle naSeho ndazoru skutecnost, Ze kokcidie E. debliecki
svym enteralnim plisobenim ovliviiuje minimalné morfologickou strukturu
sliznice stfevni, avSak podstatné jeji biochemicky, funkéni obraz.

Statistiku vyvoje DX gluk6zo-6-fosfatdzy ve sliznici tenkého stfeva ex-
perimentalné infikovanych selat dokumentuje tab. II a obr. 4.

DISKUSE

Enterocyty (absorpéni buiiky; buiiky hlavni) vznikaji stejné jako ostat-
ni buiiky sliznice stifevni v morfologicky a biochemicky sloZitém diferen-
ciatnim procesu z enteroblastu (Klein a McKenzie, 1983; Loj-
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d a, 1983). Diferenciace absorpéni buiiky je doprovdzena fadou struktu-
ralnich zmén, mezi které pfi prechodu enteroblastu ze stfevnich krypt
na bazi stfevnich klki patfi vytvoFeni mikrovilézni z6ny, dokon€ovéni
konstrukce bun&énych organel a nékteré dalsi aspekty (Lojda, 1983).

Do komplexu zmén, souvisejicich s diferenciaci a vyzrdvanim entero-
cytil je Fazena také stabilizace enzymatickych aktivit. Mezi nové se syn-
tetizujici enzymy (Lo jda, 1983) se fadi i glukoza-6-fosfataza (D-gluko-
z0-6-fosfat fosforhydrolaza; EC. 3.1.3.9.), kterd je topochemicky vazana
na strukturu granularniho a granularniho endoplazmatického retikula
(Lojda, 1969b, 1974).

Glukozo-6-fosfatdza, ktera se povazuje za biochemického stopate
mikrozomii, derivujicich se hlavn& z endoplazmatického retikula, neni na
trovni enterocytit deponovéna v takové koncentraci, jako v jinych buii-
kach, napt. v hepatocytech (Lojda, 1969b).

Vyznam granuldarniho endoplazmatického retikula je v proteosyntéze.
Agranularni endoplazmatické retikulum se povaZuje za misto syntézy
neproteinovych substanci a zdiiraziiuje se jeho vyznam pro sekreci ele-
ktrolytti a transport materidlu buinkou (Trier a Rubin, 1965 — cit.
Lojda, 1969b).

Kromeé depozice glukozo-6-fosfatazy v enterocytech byl tento en-
zym zji§tén také v buikdach dalSich organi. Ve folikuldrnich buiikdch
Stitné zlazy krys jeji aktivitu popisuji Mizukami a Matsubara
(1980), v podocytech mysSich ledvin Pretlow aj. (1987) a ve sliznici
Zlu€ového méchyre lidi Hill aj. (1989).

Je tedy ziejme, Ze jeji rozSifeni v Zivo¢iSném organismu (byt v riizné
koncentraci) je znac¢né, s depozici v celé radé bunék.

Pomérné dobie, kromé jiZ postulovanych funkénich kooperaci s endo-
plazmatickym retikulem, je znam4 uloha gluko6zo-6-fosfatazy v butice a
jeji biochemii.

Pfimo se podili na hydrolyze glukézo-6-fosfatu na glukozofosfat
a ortofosfat a také plsobi jako transfer fosfatové skupiny z nukleosiddi-
fosfatdi, pripadné trifosfati na glukézu (Lo jda aj., 1979).

Na glukozu katalyzuje ddle pFeménu glukézo-6-fosfatu (Fric¢, 1965;
Fric¢ aj., 1975, Harper, 1977). Podil gluk6ézo-6-fosfatdzy na metabolis-
mus monosacharidii dokladaji studie i dalSich autord (Woode aj., 1978;
Tashima aj., 1984; Seifter a Englard, 1988). Vztahuje gluké-
z0-6-fosfatazy k transportnimu mechanismu buiikou potvrzuji préace, kte-
ré publikovali Ferrante aj. (1988) a Harig aj. (1988), ktefi studo-
vali za fyziologickych podminek transport glukézy enterocyty lidského
a krysiho tenkého stieva.

Kokcididza sajicich selat je polyfaktoridlni onemoOcnéni. Kokcidie E.
debliecki je zastupcem rodu Eimeria, kterd se v na$ich podminkédch na
vzniku onemocnéni podili ze vSech druhl kokcidii uvedeného rodu nej-
Castéji (Napravnik a Fajkos§, 1978; Chroustovéa, 1980). Jeji
prepatentni perioda je zpravidla udavana 6,5 dne (Vetterling, 1965),
patentni perioda 5 dnti (Vetterling, 1965) aZ7 dnti (Lindsay aj.,
1987). Za predispozi¢ni lokalitu vyvojovych stadii uvadéji zmin&ni autofi
predni tsek jejuna, popripadé sliznici duodena.

Patologické zmény enterdlniho vlivu kokcidie E. debliecki jsou vSak
obecné mensi neZ napf. zmény vyvolané kokcidii I. suis (Stuart a
Lindsay, 1986).
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Sliznice tenkého stfeva zdravych selat obsahuje aktivitu glukézo — 6 —
fosfatdzy ve v8ech tusecich (Kudweis a Lojda, 1989a, b). Jeji tdro-
vell se za patologickych stavi riizné etiologie méni. U experimentdlné in-
fikovanych gnotobiotickych selat kokcidii I. suis zaznamenal tbytek kon-
centrace glukozo-6-fosfatdzy ve sliznici tenkého stfeva Kudweis
(1989). Obdobny nédlez popisuji Kudweis aj. (1987) pfi studiu histo-
chemie sliznice stfevni b&hounii, infikovanych kokcidii E. scabra. Pokles
aktivity gluko6zo-6-fosfatazy v tenkém stievé prokazali také Pauer
aj. (1989a) u behount retardovanych v ristu.

Aktivita glukozo-6-fosfatdzy se tedy sniZuje, stejné jako je varia-
bilni béhem experimentalni i spontadnni kokcididzy sajicich selat koncen-
trace dalSich enzymi sliznice strevni (Kudweis aj., 1989a, b, 1990).
Obdobné ndlezy zjistili v lidské sliznici stfevni také Lojda (1969 a) u
malabsorpéniho syndromu a Ullrich aj. (1989) pfi enteralni imunode-
ficienci.

Vyska a Sifka stievnich klki je morfometricky tidaj, na jehoZ zdkladé
je mozné usuzovat na stupeii patologického poSkozeni, resp. na kvalitativ-
ni trovern fyziologického vyvoje, nebot tyto hodnoty se s pFibyvajicim vé-
kem méni (Klein a McKenzie, 1983; Pauer aj., 1989b).

Vysledky nasi prace dokladaji, Ze béhem infekce selat kokcidii E. deb-
liecki se zasadné neporusuje morfologickd struktura stfevniho reliéfu.

Sliznice stievni je vSak v obdobi infekce vybavena enterocyty, které po
deskvamaci stavajicich absorpcnich bunék jsou podle naSeho nazoru mor-
fologicky a enzymaticky nezralé, nemaji vyvinuté endoplazmatické reti-
kulum ve fyziologické kvantité a proto maji nizsi aktivitu gluk6zo — 6 —
fosfatazy. NaSe predstava je v plném souladu Lojdova modelu procesu
diferenciace enteroblastu (Lo jda, 1983).

Déle je ziejmé, Ze ve sliznici stfevni infikovanych selat vazne metabo-
lismus glukoézy, proteosyntéza a je také znacné blokovan intercelularni
transport latek.

Zavérem je moZné uvést, Ze kromé primého (primarniho) enterdlniho
vlivu kokcidie E. debliecki, je redlny vliv sekundarni, ktery je inicidlni
pro hlubokou patobiochemii enterocytd sliznice stfevni v obdobi experi-
mentalni infekce. Domnivame se také, Ze pres predilekc¢ni lokalitu vyvo-
jovych stadii E. debliecki (Vetterling, 1965; Lindsay aj., 1987)
je funkéné postiZeno celé tenké stievo a Ze ndmi zjiSténé dysfunkce maji
vyrazné protrahovany charakter.
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KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — JULIS, I. — LENHARDT, L. — MARCANIK, ]. [Laboratory
for Histochemistry of the Faculty of Medicine of Charles University, Ceské Bud&jovice;
Laboratory for Histochemistry of the Faculty of Medicine of Charles University, Praha;
University of Veterinary Medicine, Kosice): Synthesis of small intestine mucosa gluco-
so-6-phosphatase in the course of experimental coccidiosis of suckling piglets. Veter.
med. (Praha), 36, 1991 (5): 281—290.

Glucoso-6-phosphatase activity (EC. 3.1.3.9.) was evaluated microdensitometrically
in the small intestine mucosa of 19 conventional piglets infected with Eimeria debliecki
coccidium oocysts (infection dose of 200000 oocysts) on day 1 after delivery (DAD).
The synthesis of the observed hydrolase was followed within days 1 to 10 after infec-
tion (DAT). The activity of the same enzyme was also determined in four control con-
ventional piglets at the age of two to five days. The small intestine mucosa of healthy
piglets was found to have relatively balanced glucoso-6-phosphatase concentra-
tions in all observed sections (duodenum, middle and posterior jejunum and ileum).
The topographic gradient failed to be demonstrated in control piglets. In piglets expe-
rimentally infected with E. debliecki coccidium the glucoso-6-phosphatase activity
was decreasing during infection already since DAI 1. The enzyme hypoactivity was still
lower in the following days and reached the minimum value at the end of the target
period (DAI 10), when its value made only 33 % of the concentration recorded in the
intestine mucosa of control piglets. The topographic predisposition to the lower activity
of glucoso-6-phosphatase was not found to be high. The only exception are DAI
6 and 7, when the lowest enzyme concentration was observed in the duodenum mucosa
(52 % on DAI 6; 54 % on DAI 7). The activity of the observed enzyme was higher in
the other sections of small intestine (57 % on DAI 6; 62 % on DAI 7).

Eimeria debliecki; experimental infection; hydrolases; saccharide metabolism; resorpt-
ion; histochemistry; densitometry
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VLIV TEPLOTY A RELATIVNI VLHKOSTI NA PREZIVANI VAJICEK TASEM-
NICE MONIEZIA EXPANSA (RUDOLPHI, 1810)

I. Jelenova

JELENOVA, 1. (Parazitologicky dstav CSAV, Ceské Budé&jovice): Vliv teploty a re-
lativni vlhkosti na prezivani vajiéek tasemnice Moniezia expansa (Rudolphi, 1810).
Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 291—296.

PreZivani vajicek Moniezia expansa v trusu jehiiat bylo sledovano pfi rizngch
teplotach v laboratornich podmink4dch a na pokusnych plochdch ve vn&j3fm pro-
stfedi. Optimdlni teplota pro uchovan{ Zivotnosti vaji¢ek M. expansa v laborator-
nich podminkach je 5°C, pri které po 161 dnech pirezivalo 10 % onkosfér. Pri
teploté 10°C prezivaly onkosféry 105 dni, pri 25°C 28 dnf, pFi 35°C 49 dnf a pii
—12°C 28 dni. Na pokusngch travnatych plochach byla vaji¢ka M. expansa v tru-
su jehnat v letnich mésicich ¢ervenci a srpnu pii primérngch teplotdch vzduchu
15,7—18,2°C a relativni vlhkosti 67,7—74,3 % 21 a 35 dnf. V podzimnim obdobf
v z&fl a v Tijnu pri primérnych teplotach 5,8—14,6 °C a relativni vlhkosti 65,3 aZ
76,7 % prezivaly onkosféry 49—91 dni. Vajitka M. expansa v trusu jehiiat prezi-
movala na pokusné plose. Zivé onkosféry byly zjistovany od listopadu 1987 do
brezna 1988 — 119 dni, experimentdlni infekci mezihostiteld aZ do kvétna 1988 aZ
175 dni.

Moniezia expansa; Zivotnost vaji¢ek; mezihostitelé tasemnic; pancifnici; Schelori-
bates laevigatus

Stunkard (1937) poprvé prokazal, Ze ve vyvojovém cyklu tasemnic
rodu Moniezia se uplatiiuji jako mezihostitelé piidni rozto¢i — pancifnici
z Celedi Oribatidae. Dospélé tasemnice Ziji v tenkém stievé preZvykavci.
Vajicka a uvolnéné c¢lanky se zralymi vaji¢ky se s trusem dostavaji do
vnéjsiho prostfedi a odtud k mezihostiteli, v némzZ probih4 larv4lni vyvoj
aZ do stadia cysticerkoidu. Infekce zvirfat se uskuteciiuje vétSinou na
pastvinach, pozrenim infikovanych rozto¢t definitivnim hostitelem.

Z hlediska prevence je tedy diileZité najit slaby c¢lanek ve sloZitém vy-
vojovém cyklu tohoto parazita. Vyznamnym faktorem pro $ifeni monie-
ziozy je schopnost vajicek pireZivat v rGznych podminkadch vnéj$iho pro-
sttedi.

V literatufe existuji adaje charakterizujici optimalni podminky vné&jsi-
ho prostredi pro prezZivani vajicek tasemnice rodu Moniezia, které si viak
c¢asto odporuji, zejména v souvislosti s otdzkou, zda jsou vajicka Moniezia
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Spp. schopna prezimovat na pastviné. Nekterl autofi se shoduji v poznat-
ku, ze vajicka prezivaji zimni obdobi pod snéhovou prikryvkou (Lesins§,
1961; Slejkus, 1964; Barutzki 1986), avSak napf. Potemkino -
va (1959) uvadi, Ze vajicky, ktera prezimovala na pastving, nelze infi-
kovat mezihostitele. Rozdilné tdaje jsou zplsObeny ziejmé tim, Ze rtzni
autofi provadéli svd sledovani v odliSnych klimaticko-geografickych ob-
lastech.

Vzhledem k tomu, Ze se v naSich podminkach touto problematikou do-
sud nikdo nezabyval, bylo cilem naS$i prace zjistit vliv teploty a relativni
vlhkosti na Zivotnost vajicek M. expansa a schopnost jejich prezivani ve
vnéjsim prostredi.

MATERIAL A METODY
SLEDOVANI PREZIVANI VAJICEK M. EXPANSA V TRUSU VE VNE]JSIM PROSTREDI

K pokusiim byl pouZit kontaminovany trus 6—7meési¢nich jehnat pfirozené infikova-
nych tasemnici M. expansa. Zivotnost vajic¢ek byla zjistovéna:

— v laboratornich podminkéach pfi teplotach — 12°C, 5°C, 10°C, 25°C a 35 °C a pri
relativni vlhkosti 85—90 % v 7 a 14dennich intervalech,

— na pokusnych plochach na Ekologické stanici PaU GSAV v Kleci. Jednotlivé pokusné
plochy byly zaklddany ve stejnych podminkdch vnéjsiho prostiredi, vystavené slunec-
nimu svitu. V obdobi sledovani Zivotnosti vajicek M. expansa ve vnéjsim prostredi
byly sledovany zakladni meteorologické prvky (teplota vzduchu, relativni vlhkost
vzduchu, dhrn srdaZek, pocet hodin slune¢niho svitu, vgska sn&hové pokryvky), je-
jichZ hodnoty jsou uvedeny v tab. 1. Na travnaty povrch ploch o velikosti 0,5 < 0,5 m
byl zakladéan trus s vajiéky M. expansa 7. 7., 18. 8., 17. 9., 37. 10. a 10. 11. 1987. Zi-
votnost vajicek byla hodnocena ve l4dennich intervalech.

I. Hodnoty zédkladnich meteorologickych prvkilt v obdobf sledovéni Zivotaschopnosti
vajicek M. expansa na pokusnych plochdich — The values of basic meteorological
factors in the period of investigation of the livability of M. expansa eggs on test
plots

Teplota vzduchu3 Relativni vihkost4 Podet | Snshova OUhrn
Rok ' |Masic? [°C] [%] hodin | pokryv- | graZek?
— slune&ni- ka® [mm]
min. @ max. | min. %) max. |ho svitu® [cm/dny]

VII 10,2 18,2 23,1 | 53,3 67,7 86,6 1814 — 120,3

VIII 7,0 15,7 20,6 | 58,7 74,3 82,6 196,0 = 66,0

= X 31 146 204 | 490 653 864 | 2038 = 65,6
« X —0,9 58 ° 18,7 | 56,4 76,3 81,0 174,7 = 23,4
| X1 | —97 21 11,4 50,7 66,4 88,0 79,0 = 21,0
XII | —7,2 0,9 6,7 | 35,5 72,5 90,3 52,5 1-2/10 40,1

I —2,8 0,7 39| 534 79,7 90,0 60,6 1-6/7 28,7

11 —4.5 1,4 7,7 | 59,2 76,5 88,4 57,1 1-10/9 40,3

= I | —2/4 2,6 8,1| 454 72,4 89,1 71,3 1-14/6 95,6
© | 1V 1,1 79 187 600 692 86,2 | 1039 = 20,9
= v 11,9 143 205| 429 765 89,1 | 1260 — 50,2
VI 9,2 16,1 23,0 | 63,2 77,7 90,1 175,3 — 39,4

lyear, 2month, 3air temperature, “relative humidity, number of sunshine hours, ®snow
cover, “precipitation sum
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Z]18TOVANI ZIVOTNOSTI VAJICEK M. EXPANSA

Zivotnost vajicek M. expansa byla zjisfovdna metodou podle Potemkinové
(1959). Kritériem pro stanoveni Zivotnosti vajicek bylo pravidelné uloZeni embryonal-
nich hackd v onkosfére, aktivni pohyb embrya a barveni vitdlnimi barvivy (0,5 % ne-
utralni ¢erveni a 1% sulfatem nilské modii). V kazdém odb&ru bylo hodnoceno 3 > 100
vajicek M. expansa, z nichZz bylo vypocteno procento Zivych onkosfér. Zivotnost vajicek
byla dale ovérovana jejich zkrmenim pancitnikim.

EXPERIMENTALNI INFEKCE PANCIRNIKU VAJICKY M. EXPANSA

K experimentalnim infekcim byl pouzit druh Scheloribates laevigatus, ziskany pomoci
termoeklektoru z lesntho mechu a hrabanky. Rozetifenim 10 g trusu jehiat s vajicky
M, expansa ve vodé byla pripravena suspenze, kterda byla prenesena do vdlce a pone-
chana dvé hodiny odstat. Sediment ze dna valce byl nanesen na filtraéni papir a po
odsati piebytecné vody vlozen do Petriho misky, kam byli na suspenzi naneseni roztoci
v pocdtu 200 kusii a ponechani Sest dni ve styku s vajicky M. expansa. Pak byli prene-
seni panciinici do malych kvétinack a kultivovani s malymi obménami (PotemKki -
nova, 1959) a krmeni dlomky brambor. Kveétinace byly umistény v termostatu pri
teploté 25°C a relativni vihkosti 95 %. Pritomnost cysticerkoiddl v t&Inf duting panciini-
kil byla zjiStovdna pitvou 60 dni po experimentalni infekci.

VYSLEDKY

VYSLEDKY SLEDOVANI VLIVU TEPLOTY NA ZIVOTNOST VAJICEK M. EXPANSA V LA-
BORATORNICH PODMINKACH

Jak je zrejmé z tab. II nejdéle si udrzela vajicka M. expansa zZivotnost
pFi teploté 5°C, kdy jesté po 161 dnech bylo zjisténo 10 % Zivych onko-
sfér, kterymi se infikovali mezihostitelé. Pokles Zivotnosti vajicek byl rov-
nomérny, 28. den bylo zjisténo 52 % Zzivych onkosfér. RovnéZ teplota 10 °C
byla pro preZivani vajicek prizniva. Behem prvnich 28 dni pokusu pokles-
Ja Zivotnost onkosfér z 87 na 32 %, priblizné na stejné urovni se udrZela
po dobu 35 dni a jesté 105. den pokusu bylo zjisténo 21 % Zivych onko-
sfér, kterymi se infikovala 2 9% mezihostiteld. Za dal$ich 14 dni bylo zjis-
téno 9 % Zivych onkosfér, mezihostitelé se v8ak jiZ neinfikovali.

Pii teploté — 12 °C byla Ziva vajitka M. expansa zjistovana morfologic-
Ky 35 dni, prestoZe zivotnost vajicek poklesla z 87 na 30 % jiZ 7. den po-
kusu. Experimentalni infekci mezihostitelit byla Ziva vajicka zjiStovana
28 dni. Rovnéz pii teploté 25 °C byla vajicka ziva 28 dni. PFi teploté 35 °C
Zivotnost vaji¢ek M. expansa béhem prvnich 14 dni pokusu poklesla na
28 U, avsak jeste 49. den pokusu bylo 19 % Zivych onkosfér a infikovalo
se 6 % mezihostiteli.

VYSLEDKY PREZIVANI VAJICEK M. EXPANSA V TRUSU ZAKLADANEM NA POKUSNE
PLOCHY

Prezivani vajicek M. expansa ve vnéjsSim prostiedi bylo sledovano v péti
pokusech. Vysledky jsou uvedeny v tab. III. Poprvé byl trus s vajicky
M. expansa umistén na pokusnou plochu 7. 7. 1987 a Ziva vajicka byla
zjistovana po dobu 21 dni. Pramérné teploty vzduchu se pohybovaly v roz-
mezi 16,3—18,2 °C, primérna relativni vlhkost byla 67,7 %. Ve druhém
pokusu, zahdjeném 18. 8., si vajicka M. expansa uchovala Zivotnost 35 dni,
primérné denni teploty se pohybovaly od 14,6 do 15,7 °C a relativni vlh-
kost od 65,3 do 74,3 %. Na policku zaloZzeném 17. 9. byly zji§tovany Zivé
onkosféry 91 dni. Primérné teploty vzduchu po dobu pokusu kolisaly od
2,1 do 14,6 °C a prtimé&rna relativni vlhkost od 65,3 do 76,3 %. Zivotnost
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II. Vliv teploty na Zivotaschopnost vajitek M. expansa v laboratornich podminkdch —
The effect of temperature on the livability of M. expansa eggs in laboratory condi-

tions
Ziv4 vajicka3 [% )]
i ihostitela4 [9
Teplotal Inflkovani- rEeznh(?tltele_L/o ]
0
[°cl kon- den pokusu®
trola2 3 B
7 14 21 28 35 49 63 77 91 105 119 133 147 161
o 87 30 22 2016 5 0 0 — — — — — — —
75 s P o= B o= ) v = es omm am oamm e =S
5 87 70 69 56 52 41 31 36 40 32 30 22 15 10 10
75 — 58 — 60 — 38 30 28 12 20 10 12 4 0
10 87 71 59 48 32 29 30 22 20 29 21 9 0 — —
75 — 42 — 40 — 35 31 13 22 2 0 — — —
25 87 53 42 28 23 0 0 — — — — — — — —
75 — 3% — 19 0 0 — — = — — — — —
35 87 41 28 23 15 18 19 0 — — — — — — —
75 — 26 e B0 o~ B O =~ = = = e e =

ltemperature, 2control, 3living eggs, 4 infected

intermediate hosts, °day of experiment

I11. Vysledky preZivani vaji¢ek M. expansa na pokusnych plochich — The results of
survival of M. expansa eggs on test plots

Ziva vajicka3 [%]
zadbtek Infikovani mezihostitelé? [% ]
: e N B — _
pokust kon- den pokusu®
trola? TR e
7 21 35 49 63 77 91 105 119 lBB_liZ 161 175 189_
90 2013 0 0 — — — — — = = = -
2 W 74 8 11 0 0 — — — — — — — S - o
90 37 19 5 0 0 — — - —_ s — - s -
18. 8. 82 30 6 1 0 — — — — — == s s = =
17. 9 85 70 54 57 44 35 21 10 ) R e R P (e
o 72 57 48 44 21 8 0 0 — — — — = s o
88 64 41 26 20 5 0 0 — — — — — — -
& 40| gy 8 98 7 3 0l = o = = = e mm =
10. 11 92 87 65 70 61 — 52 29 — 20 0 0 0 0 0
’ : 85 75 73 75 58 — 50 33 — 30 35 11 7 2 0

beginning of the experiment; for 2—5 see Tab. I

vajicek M. expansa klesala rovnomérng, 91. den pOkusu bylo zjisténo 10 %
Zivych onkosfér, experimentdlni infekci pancifnikli byla Ziva vajicka
zji§tovana pouze 63 dni. V pokusu zaloZeném 27. 10. byla pFi primérnych
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dennich teplotach vzduchu 0,9—5,8 °C a relativni vlhkosti 66,4—76,3 %
Ziva vajicka zjiStovana 49 dni.

Schopnost prezimovani vajicek M. expansa v trusu ve vnéjsim prostfedi
byla sledovdna v pokusu zaloZeném na pokusné plose 10. 11. 1987. Vy-
sledky jsou uvedeny v tab. II. Zivé onkosféry byly zjistovany od listopadu
1987 do kvétna 1988 — 175 dni. Primérné teploty vzduchu v tomto obdo-
bi kolisaly od 0,7 do 14,3 °C, hodnoty relativni vlhkosti se pohybovaly od
66,4 do 79,7 %. Nejvétsi pokles Zivotnosti onkosfér — 29 % byl zazname-
nan 91. den pokusu v unoru, kdy byla primérnd denni teplota vzduchu
1,4 °C, minimalni teplota poklesla na —12,6 °C a primérna relativni vlh-
kost vzduchu byla 76,5 %. 119. den pokusu bylo zjisténo 20 % Zivych
onkosfér, pfi primérnych teplotach vzduchu 2,6 °C a relativni vlhkosti
72,7 %. Policko bylo pokryto snéhovou pokryvkou, jejiZ vySka kolisala od
1 do 14 cm po dobu 32 dni. Od 133. dne pokusu nebyly zjistovany ve va-
jickach Zivé onkosféry, ale 147. den pokusu — v dubnu, kdy se primérné
denni teploty vzduchu pohybovaly od 6,2 do 9,0 °C a relativni vlhkost od
57,2 do 76,8 % — se infikovalo 11 % mezihostiteli a 175. den pokusu —
v kvétnu, pfi primérnych teplotach vzduchu 14,3°C a relatlvni vlhkosti
76,5 % — se infikovala 2 % panciFnikii.

DISKUSE

Prezivani vajicek tasemnic rodu Moniezia ve vnéj$im prostfedi mé vy-
znamnou uUlohu v epizootologii moniezi6zy. Vajicka M. expansa si udrzuji
Zivotnost pti kolisavé teploté 12—16°C déle neZ Ctyfi mésice (Potem -
kinova, 1965). Obecné se uvadi, Ze se zvySujici se teplotou Zivotnost
vajicek klesa.

V nasich pokusech se jako inhibujici jevila jiZ teplota 25 °C, pii které
vajicka M. expansa i pii zachovani optimdlni vlhkosti nepfeZivala déle
nez 28 dni.

Z vysledkl laboratornich pokust je zfejmé, Ze pFiznivéjsi pro preZivani
vajicek M. expansa jsou nizké teploty — 5 aZ 10 °C, ve kterych byly Zivé
onkosféry 119—161 dni. Podobné vysledky uvadi Barutzki (1986),
ktery ve svych pokusech zjistil, Ze vajicky M. expansa uchovavanymi pii
0°C a 8°C bylo jesté po tfech meésicich infikovdno 8 a 60 % pancifniki
a Schuster (1988), ktery udrZoval vajicka M. expansa v trusu jehniat
pfi teploté 5—8 °C a po sedmi mésicich jimi infikoval 38,7 % mezihostite-
14. Tomu odpovidéd i sledovani na pokusnych plochéch, kde vajicka M.
expansa jsou schopna v trusu pfeZivat na pokusné ploSe od listopadu do
kvétna — 175 dni. Toto zji§téni se shoduje s idaji Kuznecova (1965),
ktery uvddi, Ze pod snéhovou pokryvkou prezimuje 36—43 % vajitek a
Barutzkého (1986), ktery po ¢tyfech zimnich mé&sicich infikoval va-
jitky M. expansa dokonce 75 % mezihostitelfi.

Také podzimni obdobi (zari aZ listopad), kdy se primérné teploty vzdu-
chu pohybovaly v rozmezi 2,1—14,6 °C a relativni vlhkost 65,3—76,3 %,
se jevilo pro prezivani va]mek M. expansa jako priznivé a Zivé onk03fery
byly zjistovdny v trusu ovci 49—63 dni. Tyto vysledky se shoduji s pozo-
rovinim Ulianova (1961), ktery zjistil, Ze v podzimnich mé&sicich
jsou vajicka M. expansa Ziva 35—60 dni.

Z naSich pokusi je zFejmé, Ze letni mésice, zejména Cervenec, kdy pri-
meérnd teplota vzduchu byla 18,2 °C, maximalni teplota 23,1 °C a pramérna
relativni vlhkost 67,7 %, byly pro prezivani vajiCek M. expansa v trusu
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ve vneéjsim prostfedi nejméné priznivé a ziva vajicka byla zjiStovana
pouze 21 dni. Bereme-li vSak v tivahu mnozstvi vajicek tasemnice M. ex-
pansa vylucovanych zejména jehiiaty v tomto obdobi na pastvinach, je
pravdépodobnost infikovani mezihostiteli velmi vysoka.

PrestoZe hlavni roli v udrZeni moniezidozy v prirodé béhem zimniho ob-
dobi maji zejména roztoc¢i infikovani v pribéhu dvou predchazejicich
pastevnich sezon, je nutné pocitat i s tim, Ze vajicka, ktera jsou schopna
pfezimovat na pastvine, jsou zdrojem infekce pro mezihostitele v jarnim
ohdobi a cysticerkoidy v nich se vyvinou do léta.
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JELENOVA, 1. (Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské
Budgjovice): The effect of temperature and relative humidity on the survival of eggs
of the cestode Moniezia expansa (Rudolphi, 1810). Veter. Med. (Praha), 36, 1991, (5]:
291—296.

The survival of Moniezia expansa eggs in the droppings of lambs was investigated at
various temperatures in laboratory conditions and on test plots outdoors. The optimum
temperature of the livability of M. expansa eggs in laboratory conditions is 5°C; at this
temperature 10 % of oncospheres survived after 161 days. At the temperatures of 10,
25, 35°C the oncospheres survived 105, 28, 46 days respectively, at —12°C it was 28
days. It was for 21 and 35 days that on the test grassy plots the eggs of M. expansa
survived in the droppings of lambs in the summer months of July and August at the
average air temperatures of 15.7—18.2°C and relative humidity of 67.7—74.3 %. In au-
tumn in September and October, at the average temperatures of 5.8—14.6 °C and rela-
tive humidity of 65.3—76.7 % the oncospheres survived for 49 to 91 days. The M. expan-
sa eggs in the droppings of lambs were able to survive on the test plot. The living
oncospheres were demonstrated for 119 days from November 1987 to March 1988, and
for 175 days till May by means of experimental infection of intermediate hosts.

Moniezia expansa; egg livability; intermediate hosts of cestodes; oribatids; Scheloriba-
tes laevigatus
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CHOLINERGICKA INERVACIA VAJICKOVODU KRALIKA

V. Kraus, A. Gombos, N. Dusek

KRAUS, V. — GOMBOS, A. — DUSEK, N. (Lékaiska fakulta UPJS, KoSice; Vysoka
s§kola veterinarska, KoSice): Cholinergickd inervdcia vajiékovodu krdlika. Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (5): 297—302.

Neurohistochemickou metodou podla El Badawiho a Schenka (1967) sme
skimali distribGciu cholinergickych nervov v stene vajickovodu kralika. Potvrdili
sme, Ze cholinergické nervové viikna sa hustejSie zastipené najméd v istmickej
casti, ale na rozdiel od literarnych ddajov sme ich na$li aj v ampuldrnej casti
vajickovodov. V bazdlnych €Castiach sliznice vajickovodu sme nachadzali len malo
cholinergickych nervovych vldakien na rozdiel od vajickovodu Zeny. Podstatna
tast cholinergickych nervov sa stastreduje v mohutnej svalovej vrstve, Co pravde-
podobne funkéne savisi s jej vplyvom na motilitu vaji¢kovodu. Potas gravidity
progester6n znizuje pocet cholinergickych nervov vajickovodu kralika, dochadza
k ich podstatnej redukcii vo vSetkych vrstvach. Podla tychto vysledkov, ktoré
povazujeme z hladiska poc¢ilu sledovanych krdlikov za predbeZné, sa ukazuje, Ze
vajickovod krdlika nie je idealnym modelom na $tddium zmien cholinergickej
inervacie v zavislosti od fazy estrilneho cyklu a dIZky tehotnosti, ktoré by sme
mohli aplikovat na zmeny funkénej neuromorfolOgie tubae uterinae Zeny.

vajickovod; autonomna inervdcia; cholinergickd inervdcia

Vaji¢kovod plni v reprodukénom procese cicavcov ddleZité funkcie. Je
miestom fertilizdcie, kapacitdacie spermii, tvori prostredie pre transport
gameét a embryi.

Po zisteni ndpadnej distribicie adrenergickych nervov v istmickej €asti
vajickovodu kralika (Brundin a Wirsen, 1964) a neskdr aj u
dalSich druhov cicavcov a u Zeny (Brundin a Wirsen, 1964; Pa-
ton, 1976; Helm, 1981; Hodgson a Eddy, 1985) a po objaveni
zavislosti tejto inervacie od sexudlnych steroidnych horménov (Jor-
dan, 1970; Helm, 1981; Hodgson a Eddy, 1985) sa maximum
Studia venovalo adrenergickej, neskor aj peptidergickej inervacii vajic-
kovodu (Moawad a i, 1977; Helm, 1981). Cholinergick4 inervéacia
vajiCkovodu sa doteraz malo skiumala. Vzhladom na to, Ze kralik je ani-
malnym modelom analyzy vplyvu adrenergickej inervacie na funkciu va-
jickovodu a aj preto, Ze Stidiom cholinergickej inervéacie vajickovodu
Zien sme zistili zaujimavé zavislosti tejto inervacie od Staddia menStruac-
ného cyklu, rozhodli sme sa preverit, ¢i je vajickovod krélika vhodnym
modelom ai z hladiska naSich nélezov u Zien.
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MATERIAL A METODY

Experimentdlny materidl tvorili vaji¢kovody samic kralika (Viedensky biely mod-
rook¢) s hmotnostou 2—2,5 kg, v rdoznom S&tddiu estrdlneho cyklu. Vajickovody sme
zfskali laparatomickou cestou — salpingektomiou v celkovej anestéze (Ketamin v
davke 35 mg.kg~-! hmotnosti i.m. a Xylazin v ddvke 5 mg.kg—! hmotnosti im.).
Samice sme drZali v oddelenych klietkach, pri ddvkach potravy a vody ad libitum.
Stadium estrdlneho cyklu sme ur&ovali podla vzhladu vajednikov pri laparatomii.
Vagindlne stery na jeho urfenie sme nepouZivali vychaddzajac z toho, Ze akédkolvek
manipuldcia v podve provokuje ovuldciu (Jansen, 1980; Colby, 1986). Trvanie
gravidity sme urgovali po&tom dnf od pérenia. Tehotnost sa potvrdzovala pritomnos-
fou embryi v rohoch uteru. Sibor tvorili celkom Styri samice krélikov, jedna v proes-
tre, jedna v estrdlnom 3¥tddiu, jedna v ovuldcii a jedna na $tvrty defi tehotnosti. Ma-
teridl sme spracovivali podla metody, ktord uverejnil E1 Badawi a Schenk
(1967) a modifikoval Gombo§ (1974).

Vajigkovody bezprostredne po salpingektomii sme fixovali imerziou v neutrdlnom
pufrovanom 4% formalfne, ktory bol schladeny na teplotu 4°C pocas doby 15—20
minat. Zmrazované rezy sme doékladne oplachli v dvakrat vymenenej redestilovanej
vode. Nasledovala inkub&cia rezov v médiu pri teplote 37 °C, trvajica 24 hodin, pricom
kaZzdych Sest hodin bolo inkubadné médium vymenené za Cerstvé. ZloZenie inkubatného
média: acetylcholinjodid 1,5 mg; redestilovana voda 2 ml; 0,82% octan sodny 158 ml;
0,6% kyselina octovd 05 ml; 294% citran sodny 158 ml; 0,75% siran mednaty§
25 ml; 0,15% isoOMPA (tetraizopropylpyrofosforamid) 0,5 ml; 0,175% ferrikyanid
draselny 2,5 ml.

Inkuba¢né médium sme pripravovali tesne pred pouZitim, nie dlh3ie ako 30 min
pred pridanfm substrdtu — acetylcholinu. Na pripravu roztokov sme zé&sadne pouZi-
vali redestilovand vodu. Médium mé svetlozelend farbu a pH 55 aZ 5,6. Rezy po in-
kubédcii boli dvakrdt oplachované v redestilovanej vode a montované do kanadského
balzamu.

Prepardty sme prezerali v svetelnom mikroskope Ortholux-Leitz. Preparity sme fo-
tografovali na film Orwo 22, .

Miesta aktivity acetylcholinesterdzy v prepardtoch sa vyznacuja pritomnostou ostro
definovanych granuldrnych ¢ervenohnedych precipitdtov. Tento farebny produkt vzni-
k& ako vgsledok redukcie ferrikyanidu na ferrokyanidovy i6én s nasledovnou precipi-
tdciou i6bnov medi ako ferrokyanid mednaty (Hattchetova hned4).

SRR

1. Istmickd d&ast vajitkovodu, proestrus. 2. Detailny zdber demon$trujici bohatd

Delikatne ACHE pozitivne nervové ACHE pozitivhu inervaciu svaloviny
vldkna prenikajice do bazélnych vrs- ampuly, estrus (zv. 160)) — A detail
tiev sliznice (zv. 160)X) — Isthmic view demonstrating intensive ACHE
part of oviduct pro-oestrus. Delicate positive innervation of ampulla muscle,
ACHE positive nerve fibres penetrating oestrus (enl. 160 times)

into basal mucosa layers (enl. 160 ti-

mes)

ACHE = acetylcholinesterdza (pro obr. 1—6) — ACHE = acetyl cholinesterase (notes
to Figs. 1—6)
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kej aktivity acetylcholinesterézy.

VYSLEDKY

Této redukcia vznikd po inicidlnej depozicii Cu-thiocholfnu na miestach enzymatic-

Pomocou acetylcholinesterdzovej met6dy pri inhibicii neSpecifickych
cholinesterdz pomocou isoOMPA (E1 Badawi a Schenk,

1967),

sme zistili pritomnost cholinergickych (ACHE pozitivhych) nervovych
vldkien vo vSetkych preparédtoch z istmickych aj ampuldrnych &asti va-
jickovodov.

3.

Celkovy zdber na istmus, estrus. Pre-
vladajuica ACHE pozitivita v svalovine
vajickovodu (zv. 63)) — An overall
view of isthmus, oestrus. Prevailing
ACHE positivity in the oviduct muscle
(enl. 63 times)

5.

Istmus, ovuldcia. Bohaté ACHE pozitiv-
ne nervové formécie v svalovine (zv.
160<) — Isthmus, ovulation. Intensive
ACHE positive nerve formations in the
muscle (enl. 160 times)

6. Istmicka cast vajitkovodu, 3tvrty deii

4, Bohato sa vetviace ACHE pozitivne
nervové vldkna v istmickej svalovine,
estrus (zv. 160)X) — Amply branching
ACHE positive nerve fibres in the isth-
mic muscle, oestrus (enl. 160 times)

SO

tehotnosti. Ani pri velkom zvdcSent
nevidno nervy s ACHE pozitivitou ani
v svalovine, ani v sliznici (zv. 250X)
— Isthmic section of oviduct, fourth
day of pregnancy. Not even at great
enlargement can the nerves with ACHE
positivity be seen in the muscle nor
in the mucosa (enl. 250 times)
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Zistili sme, Ze ACHE pozitivne nervy st hojné hlavne v muskularnej
vrstve vajickovodu a to aj bez vztatu k cievam. Pomerne médlo ACHE
pozitivhych nervov sme nachddzali v sliznici vajickovodu. Na rozdiel
od literarnych tudajov sme zistili pritomnost cholinergickych nervovych
vlakien aj v ampularnej Casti vajiCkovodov krdlika vo vSetkych skiima-
nych obdobiach estrdlneho cyklu. PocCet cholinergickych nervovych vla-
kien v istme bol o poznanie vyS$8i. Pofas tehotnosti dochddzalo k vymiz-
nutiu ACHE pozitivnej inervacie vajiCkovodu vo vSetkych vrstvach. Naj-
vé€Sie mnozstvo ACHE pozitivity sme nachdadzali v preparatoch z estréal-
neho Stadia.

DISKUSIA

Krélik je zvieratom, v ktorého vajitkovode bola prvykrat dokédzané
existencia adrenergickych nervovych vlakien s ich kondenzaciou v ist-
mickej Casti (Brundin, 1964). Neskor sa tato potvrdila u mnohych
inych druhov cicavcov, vratane cloveka (Brundin a Wirsen,
1964; Brundin, 1976; Paton, 1976; Pauerstein a Eddy,
1979; Jansen, 1980). V oblasti istmu sa potvrdil funk¢ény sfinker
participujici na transporte vajiCka vajiCkovodom (Brundin, 1976;
Paton, 1976; Jansen, 1980; Helm, 1981).

Stavba vajitkovodu kralika zodpovedd pribliZne stavbe vajiCkovodu
Zeny. MozZno ho anatomicky delit na dve odliSné ¢asti — ampulu a ist-
mus. Ampula je charakterizovana Sirokym lumenom s pocCetnymi krk-
vami. Svalovina ampuldrnej Casti je tenkd. Na druhej strane istmus ma
priesvit tizky s hrubou svalovinou. Svalovina je hladka a je tvorena vnu-
tornou longitudindlnou, strednou cirkularnou a vonkajSou lengitudial-
nou vrstvou (Owman a Sjoberg, 1966).

Napriek funkéne morfologickej podobnosti adrenergickej inervacie
vajiCkovodu kréalika a Zeny, nepodarilo sa ndam predbeZne preukazat
podobnost medzi cholinergickou inervaciou vaji¢kovodu kralika a Zeny.
vplyvom estradiolu a progesteronu, ¢o rezultuje do zvySenia hustoty
cholinergickych nervovych vldkien v sliznici v proliferacnej fdze a na-
sledovnému poklesu s objavenim sa sekrécie progesterénu v sekreénej
faze menstruacného cyklu (GomboS a Kraus, v tla¢i; Kraus a
Gombo§, v tlaci), u kralika sme tieto zmeny nepotvrdili v takom vy-
raznom rozsahu. Cholinergickych nervovovych vldkien, ktoré prenikali
do sliznice bolo velmi mélo vo vSetkych skimanych fdzach estrdlneho
cyklu. Napriek tomu v8ak doSlo k podstatnej redukcii az k vymiznutiu
ACHE pozitivnych nervovych vldkien v zaciatku tehotnosti. Tieto naSe
nélezy by mohli poukazovat na negativny vplyv progesterénu na choli-
nergicku inervaciu vaji¢kovodu, podobne ako tomu je aj u Zeny. Reduk-
cia po€tu ACHE pozitivhych nervov sliznice vajickovodu u krélika je
pravdepodobne vyrazom KkratSieho trvania transportu vajiCka u kralika.
Pofet ACHE pozitivnych nervovych vlakien v svalovine bol najvySSi v
estrdlnom $tddiu. Tieto naSe nélezy poukazuji na mozna analogiu vply-
vu ovaridlnych steroidnych horménov na ACHE pozitivhu inervéaciu va-
jickovodu Zeny a krdalika. Steroidné hormény ovplyviiuji hustotu ACHE
pozitivnych nervov v tych miestach, kde je ACHE pozitivita najvyssia:
u Zeny v sliznici, u kralika v svalovine vaji¢kovodu.

Sme si vedomi, Ze pocet skimanych krélikov nie je reprezentativny
a tieto udaje treba povaZovat za predbezné. Bude potrebné eSte tieto

300 VETERINARNI MEDICINA — 1991



pozorovania rozS$irit, aby sme mohli naSu hypotézu o tom, Ze krélik ne-
spliia kritéria vhodného pokusného zvietata pre Stidium dynamiky
zmien cholinergickych nervov u Zeny za fyziologickych a patologickych
okolnosti plne potvrdit. Predbezné vysledky v3ak potvrdzuju pritom-
nost cholinergickych nervovych vldkien aj v ampuldrnej casti vajicko-
vodu, ktoré doterajSie literarne tdaje popierali (Jordan, 1970). Tak-
isto sme zistili, Ze cholinergické nervy vaji¢kovodu krélika s cielovymi
organmi sexudlnych steroidnych horménov, ktoré reguluji ich ¢innost.
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KRAUS, V. — GOMBOS, A. — DUSEK, N. (Faculty of Medicine of P. J. Safarik’s Uni-
versity, KoSice; University of Veterinary Medicine, KoSice): Cholinergic innervation
of oviducts in rabbit. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 297—302.

Distribution of cholinergic nerves in the oviduct wall in rabbits was investigated by

a neurohistochemical method after E1 Badawi and Schenk (1967). Higher den-
sity of cholinergic nerve fibres was confirmed to occur mainly in the isthmic part,
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but in contrast with literary data it was also found in the ampullar part of ovi-
ducts. In the basal parts of oviduct mucosa there were only few cholinergic nerve
fibres unlike their density in woman’s oviduct. A major part of cholinergic nerves
are concentrated in a thick muscular tissue; this is probable to be related with its
influence on oviduct motility. In the course of pregnancy, progesterone reduces the
number of cholinergic nerves in rabbit oviducts, the number is largely reduced in
al] layers. These results are considered as preliminary with respect to the number of
test rabbits; they indicate that the rabbit oviduct is not any ideal model to study the
development of cholinergic innervation in dependence on oestrous cycle phase and
pregnancy duration and that they should not be applied to changes in the functional
neuromorphology of tuba uterina in woman.

oviduct; autonomous innervation; cholinergic innervation
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OVERENI CESKOSLOVENSKEHO VENTILATORU ELVENT PRO RIZENOU
VENTILACI PRI INHALACNI NARKOZE U PSA

M. Snasil ml., L. Némecek, |. Mezerova

SNASIL, M. ml. — NEMECEK, L. — MEZEROVA, ]. (Vysok& $kola veterin4rnf,
Brno): Ovéreni &eskoslovenského wventildtoru Elvent pro Fizenou ventilaci pfi
inhalaéni narkdze u psa. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 303—308.

Rizené dychédni pfi inhala&nf halotanové nark6ze bylo experiment4ln& ov&Fovano
u 50 klinicky zdravych pokusnych psi. V prvni skupin& byl hodnocen dychaci
rezim za pouZiti nového ceskoslovenského elektronického ventildtoru Elvent
behem 120 min trvajici narkoézy u 10 psi. Ve druhé skupin& byla Fizend ven-
tilace pouZita u 40 psi po dobu 180 min trvajici nark6zy s aplikacf myorelaxan-
cia pipekuria. Béhem experimentd bylo sledovdno celkem 28 ukazateld k po-
souzeni zvolenych dychacich rezimi na organismus zvifete. Na zéklad& zhod-
nocen{ dynamiky zmé&n sledovanych parametrii se jako nejvhodn&jsi ukéazal zvo-
leny model ventilatniho programu s témito veli¢inami: dechové frekvence 15 aZ
20 dechdl . min—!, minutovy dechovy objem 1,5—3,5 1.min-!, dechovy objem od
0,15 do 0,25 1, délka inspiria 0,8—1,2 s a délka exspiria dvojndsobna.

pes; fizené dychéanf; inhalafni narké6za; ventilator; thiopental; halotan; pipeku-
rium; neostigmin

Umeé&l4 plicni ventilace (UPV), kam se Fadi Fizené d§chéni, vyniké
zejména pii déle trvajicich opera¢nich vykonech, u starSich pacientl
a u pripadi s akutn& zhorSenym zdravotnim stavem, u nichZ doché&zi
jak chirurgickym vykonem, tak narkézou k nepriznivému ovlivn&ni
spontdnni ventilace. Nezbytnd je UPV pfi vykonech na otevieném hrud-
niku a pfi pouZiti svalovych relaxancii.

Zatimco v huménni mediciné jsou jednotlivé zpisoby UPV véetné& vy-
uZiti myorelaxancii podrobné propracovdny a rutinn& pouZivdny, jsou
udaje a zkuSenosti s pristrojovou ventilaci pfi narkéze zvifat v klinic-
kych podminkdch malé. Soma (1971), Lumb a Jones (1984),
Hess (1984) a dalSi pojednévaji ve svych monografiich pouze o obec-
nych zakladech UPV bez udéni konkrétnich parametrd ventilaéniho pro-
gramu pro jednotlivé typy prFistroji a pro jednotlivé druhy zvifat. Z do-
maécich autorl k problematice fizeného dyché&ni jsou zaméreny préce
Fialy a Guby (1983), Guby aj. (1983) a Bué&ka (1985).
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Vlastni prdce byla orientovdna na zvladnuti techniky fizené ventila-
ce nové vyvinutym ceskoslovenskym elektronickym ventilatorem Elvent,
jako dopliikového vybaveni sérioveé vyrabéneho narkotizaCniho pristroje
Anemat N-8 a na sestaveni nejvhodnéjSiho ventilacniho programu pfFi
déle trvajici inhala¢ni halotanové narkoze u psa.

MATERIAL A METODY

Pokusy se konaly u 50 klinicky zdravych pokusnych psi, prevazné kfiZencich a
beaglech, bez rozdilu pohlavi, ve véku 1,5 aZ 6 rokli a télesné hmotnosti od 10 do 40
kilogrami.

Pouzity dychaci pristroj Elvent je objemové rizeny ventildtor, kdy vedouci hodnotou
pro prepojeni z faze inspiria na fazi exspiria je dechovy objem. Na pfistroji je mozZné
zvolit dechovy objem, dechovou frekvenci, délku vdechové a vydechové fdaze a pomér
délky vdechu k délce vydechu. K vlastnimu vedeni inhalaéni narkozy jsme pfiblizné
u poloviny zvifat uzivali narkotiza¢ni pfistroj N-6, na ktery byl adjustovan ventilator
Elvent, u druhé poloviny jsme méli k dispozici pro inhalacni narkozu noveé vyvinuty
narkotizadni pristroj Anemat N8 se zabudovanym ventildtorem Elvent (obr. 1).

V prvni pokusné skupiné byla fizena ventilace provadéna u 10 psi. Po premedikaci
atropinem a dvodu do narkozy thiopentalem v déavce 30 mg.kg~! hmotnosti byla
zvitata udrZovana v narkoze po dobu 120 min pFi koncentraci halotanovych par 0,5
az 1% a privodu Oz s N20 v poméru 1:2. PFi dychacim rezimu byly zvoleny nésle-
dujici parametry: dechova [rekvence podle hmotnosti psa od 13 do 24 dechii za min,
minutovy dechovy objem od 1,5 do 3,5 1, dechovy objem od 0,15 do 0,3 1, délka inspi-
ria od 0,8 do 1,2 s a délka exspiria dvojnasobna. Po ukonceni stanovené délky narkoézy
s UPV byl vyFazen ventilator z funkce a pes byl napojen na dychaci systém narkoti-
zacniho prFistroje.

V experimentech druhé pokusné skupiny bylo Fizené dychani pouZito u 40 psi pri
nark6ze po dobu 180 min. U 17 pokusnych zvitat byly v pribéhu sledovédni provadény
experimentalni chirurgické vykony. Anesteticky postup a dychaci rezim byly obdobné
jako u 1. série pokusl. Navic jsme v této skupiné aplikovali periferni nedepolarizujici

1. Narkotizacni pristroj Anemat N 8 se
zabudovanym elektronickym ventil4to-

rem Elvent — Anemat N 8 anaestheti-
zer with a built-in electronic ventilator
Elvent
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myorelaxans pipekurium ve sp. Arduan v davce 0,02 mg.kg~-'! hmotnosti k docilen{
Gaplné myorelaxace a vyblokovanf spontdanni dechové aktivity. Po obnoveni se spontan-
niho dychéanf u zvifete byla myorelaxace prolongovdna opakovanym podanfm pipekuria
v poloviéni vychozi ddvce. K preru$eni neuromuskuldarni blokddy jsme po stanovené
délce experimentl vyuZili antidota neostigminu s atropinem. Déavka neostigminu byla
u psi do 15 kg hmotnosti 0,5 mg pro toto, nad 15 kg hmotnosti 1 mg pro toto.

Po nitrozilni aplikaci neostigminu byl ihned iv. podavan atropin v davce 0,05 mg.
kg~=! hmotnosti. Po obnoveni spontannfho dychéni byl vyfazen z ¢innosti ventilator
a zvire byla napojeno pouze na dychaci systém narkotiza¢niho pristroje.

Pred, bdhem experimentd a po ukon&eni byla prib&Zné& sledovdna elektrokardiogra-
fickd kfivka na kardioskopu a pro vyhodnoceni ve stanovenych intervalech sniméany
EKG krivky.

VYSLEDKY

V prvni pokusné skupin& byl dvod do narkézy u vSech 10 psi bez
rusivgch momenti. Po napojeni zvifete na ventildtor probihal u Sesti psii
dechovy reZim po celou dobu experimentu podle nastaveného ventilag-
niho programu. U ¢tyP zvifat se béhem fizeného dychéani objevilo spon-
tanni dychéani, ¢imZ do$lo k interferenci mezi funkci ventildrotu a spon-
tannim dechem psa. Utlum samovolné ventilace jsme u dvou psi doci-
lili pouze zvySenim koncentrace par halotanu v dychaci smési na 1 aZ
1,5 %, u daldich dvou zviFat bylo spontdanni dychédni utlumeno vedle
zvgSeni koncentrace halotanu intraven6zni aplikaci thiopentalu v davce
10 mg . kg~! hmotnosti.

Pri prechodu rizeného dychéni ventildtorem na spontdnni dychéani
zvirete, zacalo po preruSeni privodu anestetické smési a po odpojeni
zvitete od ventildtoru dychat osm psti samovolné do 2 min. U dvou zby-
vajicich pstt bylo nutno pristoupit k podpiirnému manuédlnimu dychéni
dychacim vakem narkotizatniho pFistroje po dobu 5 min, neZ zacalo
zvife samo dychat. Postnarkoticky spdnek trval u v3ech psfi pFibliZné&
60 min. Po této dob& se objevil palpebrélni reflex, zvedani hlavy a po-
hyby koncetinami.

RovnéZ u druhé skupiny u v3ech 40 ps@ probéhly tvod do narkézy,
intubace a vyblokovani dechové aktivity bez komplikaci. U t¥i psi po-
stac¢ila k vyblokovani dychéni po celou dobu experimentu pouze iniciél-
ni davka, u deviti psi opakovand vychozi ddvka pipekuria, u 23 psi
bylo zapotfebi Gcinek pipekuria prolongovat dvakrat a u pé&ti pstt jsme
pouZili tFi opakované davky myorelaxancia. Pfi prolongovani myorela-
ce jsme infikovali poloviéni mnoZstvi vychozi ddvky pipekuria.

PFi pFfechodu z Fizené ventilace na spontdnni dechovou aktivitu zvi-
Fat zaCalo po prerueni privodu halotanu a N,O a po i.v. podani antidota
neostigminu s atropinem 14 psti dychat spontdnné& do 3 min a 23 pst do
5 min. Po tuto dobu byla zvirfata napojena na dechovy FeZim ventilatoru
s pFivodem pouze O.. U t¥i psi se samovolné dychani objevilo aZ po
opakované injekci neostigminu s atropinem, kdy u dvou psi se objevilo
dychani po 2 min a u jednoho psa po 3 min. Postnarkoticky spanek
trval v jednotlivych pripadech 50 aZ 90 min. Zotaveni zvifat bylo pozo-
rovano piibliZzné po ¢tyfech hodinach.

U obou pokusnych skupin analyza elektrokardiografickych kiivek ne-
prokézala mimofddné zmény. Obvyklym nédlezem byla zmé&na tvaru a
polarity viny T. V sedmi pokusech jsme zaznamenali nevyrazné kolisdni
v amplitudé viny P.
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DISKUSE

Souhlasné& s tdaji Drdbkové (1982) a Lemona (1983) nutno
konstatovat, Ze Fizend plicni ventilace je narotnd metoda, ktera vyZa-
duje erudovaného pracovnika.

PouzZity zplisob premedikace zvirete a tivodu do narkdézy v pokusné
skupiné & 1 smérovaly metodicky k optimdlnimu nastaveni parametri
ventilatoru a privodu anestetické smési.

Zjistili jsme, Ze ndmi zvoleny ventilaéni program: frekvence dechova
v rozmezi 15 aZ 20 dechii.min~! podle t&lesné hmotnosti (Lumb a
Jones, 1984; Richter aj., 1983), nastaveny objem a priitok O,
a N,;O pro zavieny kruhovy zpiisob podle experimentdlnich zkuSenosti
huménni anesteziologie (Bonaventura, 1985), pomér O,:N,0 =
1:2, doba inspiria 0,8—1,2s a doba exspiria dvojnasobnd, které vycha-
zely z pFibliZné minutové ventilace pfi Fizeném dychéni u lidi (Sir-
jajev, 1980) a pomér Ti:To = 1:2, vyznamnéji neovliviioval vnit¥ni
prostiedi anestezovanych psi.

Lumb a Jones (1984), Short (1987) a daldi autofi uvadéji
optimélni frekvenci pii UPV 1418 dechii.min~! pro psa pfi halota-
nové narkoéze. NaSe vysledky vSak nepotvrzuji tyto zkuSenosti. P¥i po-
uZiti €s. ventildtoru Elvent se nam jevi vyhodné&jSi uZiti vy$$i dechové
frekvence (20 dechti.min~!) s ponékud vy$S§im dechovym objemem,
ktery spolu s vy38f dechovou frekvenci zvySuje potfebu minutového de-
chového objemu, jak uvadi vySe citovani autofi. Za dodrZeni maximé&l-
niho pretlaku plynt v zavFeném okruhu pristroje do 0,5 kPa vy33i frek-
vence zabezpetuje lepSi saturaci kyslikem v alveolech, a tim zlep3uje
i pomé&r ventilace: perfiize pfi mensim negativnim plisobeni na Zilni
névrat.

Objeveni se spontdnni ventilace u ¢ty psii, kterd vedla k interferenci
s nastavenymi parametry ventildtoru svéd¢éi pro nedostateénou hloub-
ku narkézy, kdy pouZiti plilprocentni koncentrace halotanu b&hem celé
narkbézy bez pouZiti myorelaxace se ukézalo jako nedostaujici, coZ do-
kazuje nutnost injek&nfho podéni thiopentalu ve dvou piipadech decho-
vé interference psa s ventildtorem. NiZ8i hloubku anestézie rovnéZ pod-
poruje skute¢nost, Ze osm psti zacalo spontanné dychat do 2 min po
odpojeni od pfistroje.

U druhé pokusné skupiny jsme dosli ke stejnym vy¢sledkiim jako
Lumb a Jones (1973), Jones a Clutton (1984), Jones a
Seymour (1985) a Klein (1987), Ze psi jsou citlivéjsi k G&inkdm
svalovych nedepolarizujicich myorelaxancii neZ &lov&k. Presto, Ze jsme
v pokusech vychézeli z nejniZSich ddvek Arduanu pro &lov&ka (0,02
mg . kg~! hmotnosti) pro inicidlnf ddvku a polovi¢ni ddvku pro opako-
vané aplikace, intervaly mezi jednotlivymi aplikacemi byly delsi v prd-
méru o 20 aZ 30 min neZ popisuji Hall (1982), Drabkova (1985),
Buzello (1986) a Donati aj. (1986).

V porovnéani s vysledky G&inku depolarizujiciho periferntho myore-
laxancia suxamethonia v ddvce 0,3 mg.kg~! hmotnosti, které pouZivaiji
Jones (1982) a Lumb a Jones (1984), Gfinek Arduanu nastupuje
mnohem rychleji a nedochézi ke svalovym z&Skubtim. Navic v§znamnou
pfednosti pipekuria oproti suxamethoniu je moZnost pouZiti specifické-
ho antidota. Z pouZivanych antidot nedepolarizujicich myorelaxancif
neostigminu, pyridostigminu a edrophonia jsme k preruSeni myorelaxa-
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ce zvolili neostigmin v souhlasné davce jako pouZivaji Buzello
(1986), Donati aj. (1986) a Short (1987). Stejn& jako Hall
(1982), Jones a Seymour (1985) jsme soufasné s neostigminem
aplikovali atropin v b&Znych davkach k utlumeni muskarinového Gé&in-
ku neostigminu, projevujici se predevSim nadmérnou salivaci a bradyp-
noi (Wenke aj., 1983; Klein, 1987).

Do€asné odchylky v amplitudé viny Pa ve tvaru a polarité viny T lze
pricist mirné hypotermii a hypoxii a metabolickym zméndm jak udava
Herles (1954). Tento autor dale udava, Ze kolisani ve tvaru a polarité
viny T a v hodnotdach amplitudy viny P, jsou b&Znymi nalezy pfi pouZiti
narkotik a nelze jim pricitat mimofadny vyznam.

Ovéreny zplsob Fizeného dychani pfi inhala¢ni halotanové narkoze
u psa jsme v obdobi 1985—1991 pouzili aspésSné u 258 klinickych pacien-
td se zhorSenou akutni nebo chronickou dechovou insuficienci a u 24
pacientll pri chirurgickych vykonech s otevienim hrudniku.
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SNASIL, M. jr. — NEMECEK, L. — MEZEROVA, ]. (University of Veterinary Medicine,
Brno): Tests of Elvent Czechoslovak ventilator used for controlled ventilation during
inhalation anaesthesia in dogs. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 303—308.

Controlled breathing during halothane inhalation anesthesia was tested experimentally
in fifty clinically healthy test dogs. In the first group the breathing regime was eva-
luated when a new Czechoslovak electronic ventilator Elvent was used in the course
of 120-minute anaesthesia in 10 dogs. In the second group controlled ventilation was
used in 40 dogs in the course of 180-minute anaesthesia with an administration of
pipecurium as muscle relaxant. In the course of these experiments a total of 28 para-
meters was investigated to evaluate the effects of the given breathing regimes on the
dog organism. An evaluation of the dynamics of changes in the target parameters
indicated that the following model of ventilation programme with these parameters
was the best: breathing rate 15—20 breaths per min., per-minute breathing capacity
1.5—3.5 1 per min., breathing capacity from 0.15 to 0.25 1, inspiration length 0.8 to
1.2 s and twofold expiration length.

dog; controlled breathing; inhalation anaesthesia; thiopental, halothane; pipecurium;
neostigmine
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ZMENY KLINICKYCH, HEMATOLOGICKYCH A BIOCHEMICKYCH UKAZA-
TELU PRI RIZENEM DYCHANI BEHEM NARKOZY U PSA

M. Snasil ml., L. Némecek, ]J. Mezerova

SNASIL, M. ml. — NEMECEK, L. — MEZEROVA, J. (Vysokd 3kola veterindrnf,
Brno): Zmény klinickgech, hematologickych a biochemickjch ukazateli pri ¥l-
zeném dychdni béhem narkézy u psa. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 309—314.

U 50 klinicky zdravych pst byly sledovdny b&hem Fizeného dychénf pFi inhalag-
ni halotanové narkoze vybrané klinicko-biochemické ukazatele za Gfelem kom-
plexniho vyhodnoceni dynamiky metabolickych procesli v organismu. Pokusni
zvifata byla rozdeélena do tff skupin. V prvni pokusné skupiné u 10 psi byly
sledovany ve stanovenych Casovych intervalech EKG a hodnoty ukazateld acido-
bazické rovnovahy ve vené6zni krvi. Ve druhé pokusné skuping& u 20 anestezova-
nych zvifat byly navic sledovdny hodnoty krevnich plynid. Ve tfetf pokusné sérii
o poltu 20 zvirat byly hodnoceny acidobazické ukazatele z arteridlni krve a ten-
ze krevnich plynii. Nejvyznamnéjsi odchylky byly zji§tény v hodnotdch pH, v
tenzi krevnich plyndi a v hodnotdch acidobazické rovnovdhy. Komplexnim po-
souzenim byla jiZz v méteni za 30 min od tdvodu do narkézy zji§t&na respiracnf
acidoza Cdstetné kompenzovand. Z vysledkl vyplgva nutnost i pri optimalné
voleném ventiladnim programu ovliviiovan{ vnitfnfho prostfedi organismu infaz-
nimi roztoky, zabezpecCujici vyrovnani disbalance latkové premény b&hem umélé
plicni ventilace.

pes; ffzené dychani; inhala&ni narkdza; EKG; acidobazickd rovnovéha; tenze
krevnich plynd

I kdyZ se v poslednim obdobi nashroméZdilo v literatufe zvy3ené
mnoZstvi poznatkli o u€incich umeélé plicni ventilace (UPV) na zvifeci
organismus a jeho vnitfni prostifedi b&hem inhalaéni narkézy, jsou tyto
informace nejednotné, ziskané na riznych typech ventildtord. Porucha
dychani a plicni ventilace mé za nésledek bezprostfedni zmény acido-
bazické rovnovahy. Zdkladnimi ukazateli téchto zmén jsou hodnoty pH
a parcialni tlaky CO, a O, v arteridlni krvi (Vrzgula aj., 1982). Vzhle-
dem k tomu, Ze hodnoty acidobazické rovnovahy a tenze krevnich plyni
maji rozhodujici vyznam pro zdarny pribéh operac¢niho ¢i resuscitaéniho
vykonu, tvori jejich sledovani a posuzovéani hlavni tkol anesteziologa pfi
sestavovani optiméalniho wentilaéniho programu a jeho trvalého udrZo-
vani (Kuséak, 1975; Lemon, 1983; Bohu$§ aj., 1987).
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V pfedloZené prédci jsme si vzali za tkol roz$ifit dosavadni znalosti
o u¢inku UPV pii déletrvajici narkoze u psa na vnitini prostiedi zvifete
sledovanim vybranych klinicko-biochemickych ukazateli a na z&klad&
vyhodnoceni dynamiky metabolickych zmé&n doporuéit pro praxi nej-
vhodnéjsi ventilaéni program.

MATERIAL A METODY

Experimenty jsme provddé&li na 50 klinicky zdravych pokusnych psech, rozdé&lengch
do tfi sérif. U v8ech t¥f sérif byly sledovdny dechové frekvence a vnitini t&lesna tep-
lota b&Znym zplsobem, hodnoty srde¢ni frekvence byly ziskdvany piepoitem z EKG
kiivky.

V prvnf pokusné skupin& (10 psi) byly z hodnot ukazateld acidobazické rovnovéahy
(ABR) ve venb6zni krvi sledovany: pH, pCOz SBC (standardni bikarbonat) a ABE
(aktudlni prebytek b4zi) ve stanovenych intervalech pfed, v tvodu do narkoézy, 30,
80, 90 a 120 min v pribgéhu UPV,

Ve druhé pokusné sérii (20 psti) byly navic z ukazateld ABR ve venOzni krvi hod-
noceny krevnf plyny: pCO2 a pOa.

Ve tfet!f pokusné skupin& (20 psfi) byly hodnoceny acidobazické ukazatele a tenze
krevnich plynt z arteridlni krve. Meéreni ve 2. a 3. skuping jsme provadéli v inter-
valech pf¥ed, v dvodu do narkézy a po 30 min aZ do 180 min a 30 min po odpojenf
psa od narkotizadnfho p¥istroje.

Statistické zpracovéani vy¢sledkii bylo provedeno na pocita¢i PMD B I podle programu
v jazyce Basic (Vavra, 1987).

K prib&hu sledovdnf EKG kfivky byl pouZit kardioskop zn. Tesla LKD 210 a k re-
gistraci EKG elektrokardiograf zn. Chiracard 600 T. Ke sniméni srde¢nich potenciald
jsme zvolili jehlové elektrody a zapisovall jsme soucasné t¥i kontetinové svody bipo-
larnf a t¥i unipol4rnf. K prib&Znému odbéru venézni krve jsme zavedli do vena cep-
halica plastickou kanylu zn. Chiraphlex nebo umé&lohmotny katetr do v. femoralis. Pro
odbér arteridlnf krve byla permanentng Kkatetrizovdna a. femoralis. Vlastni vzorky
krve byly vy3etfovdny Astrupovou ekvilibrac¢nf metodou na pifstroji ABL-4 (fy Radio-
meter-Copenhagen).

VYSLEDKY

Nejvyznamné&js$i odchylky byly zaznamendny v hodnotdch pH, pCO,,
pO., SBC a ABE.

V prvni pokusné skupin& byly hodnoty pH (obr. 1) ve fyziologické
normé& pouze pfed podatkem narkozy, pak se sniZuji a v dob& ukoncenf
nark6zy dosahuji hodnoty 7,206. Obdobna byla dynamika zmé&n pH bé&-
hem nark6zy v pokusné skuping ¢&. 2. Ve 3. pokusné sérii se priimérné
hodnoty pH arteridlni krve po celou dobu narkozy udrZovaly u v3ech
zvifat pod spodni hranici fyziologického rozpéti.

Obr. 2 zachycuje dynamiku hodnot pCO,, které byly v 1. a 2. sérii pfed
pocCatkem narkozy a v méfeni aZ do 30 min. trvani narkoézy ve fyziolo-
gickém rozpéti. V dalSich méfenich se hodnoty zvySovaly aZ do ukonceni
pokusu, kdy dosahovaly priim&rnych hodnot 8,091 kPa. T-testem byl pro-
ké&zan statisticky velmi vyznamny rozdil na hladiné v§znamnosti P<<0,01
mezi méFenimi pfed narkézou a v dob& ukonfeni narkézy. Hodnoty
paCO, v arteridlni krvi 3. pokusné skupiny kolfsaly b&hem narkoézy od
6,769 kPa v intervalu od 30 do 90 min k hodnoté 7,680 kPa v mé&Fenich
150 aZ 180 min. Namé&fené hodnoty se pohybovaly nad horni hranici re-
ferenéniho rozmezi.

Dynamiku zmén parcidlniho tlaku O, ve venozni krvi ve 2. pokusné
sérii a v arteridlni krvi (pa0O,) ve 3. skupin& znézoriiuje obr. 3. Primé&r-
né hodnoty pO, zistdvaji ve fyziologickém rozmezi pouze po zahé&jeni
nark6zy, pak nésleduje signifikantni vzestup s maximem v mé&fFeni 180
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1. Dynamika zmén pH v prvnf, druhé |-
a tret{ skupiné — Variations of
pH values in the first, second and
third group
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3. Dynamika zmé&n parcidlnfho tlaku
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ve tret! skupin& — Variations of
oxygen tension (pO2) in venous e‘l
blood in the second group and in e ’ ; s
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minut., V méfeni za 30 min po ukonceni narkézy klesaji hodnoty pO,
tésn& nad vychozi hodnotu. K¥ivka hodnot paO, mé4 mirn& sestupnou
tendenci od intervalu 30 min aZ po meéreni 120 min. Od tohoto intervalu
aZ do ukonceni narkozy se hodnoty paO, mirné zvySovaly. VSechny na-
méiené hodnoty paO, jsou v referencnich mezich a statisticky priitkazné
rozdily mezi jednotlivymi méFenimi nebyly zjiStény.
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limmo: 4. Dynamika zmén standardnfho bi-
2.0 karbonatu (SBC) v prvni, druhé a

' treti pokusné seéerii — Variations
of standard bicarbonate (SBC) in
the first, second and third test
20,04 - group

5. Dynamika zmé&n standardnifho pre- :
bytku bazf (SBE) ve druhé a tfe- T
ti skupiné — Variations of stan-
dard base excess (SBE) in the
second and third group

{mmol.1Y)|
g } 04

i 6. Dynamika zmén aktuédlniho pfe-

4 bytku bazi (ABE) v prvni, druhé

a treti skuping — Variations of

t el . actual base excess (ABE) in the
first, second and third group

6,01

Zatimco kfivka zmén SBC nevykazovala v 1. a 3. pokusné sérii signi-
fikantni odchylky, byl ve 2. pokusné skupiné zaznamendan vyrazny po-
kles od méreni 30 min aZ do intervalu 180 min (obr. 4). Obdobnym zmé&-
ndm SBC ve 2. skupiné odpovidaly i kFivky zmén SBE (obr. 5) a ABE
(obr. 6).

Analyza EKG krivek neprokazovala mimorddné zmény. Obvyklym
ndlezem byla zména tvaru a polarity viny T s nevyraznym kolisdnim
a amplitudé viny P.

312 VETERINARNI MEDICINA — 1991



DISKUSE

Literarni tdaje o pfimém plisobeni umé&lé plicni ventilace na stav aci-
dobazické rovnovahy pri halotanové nark6ze u psa jsou kusé, protoZe
vétSina autori se zaméruje na vybrané parametry ovliviiujici homeostazu
pacienta béhem UPV a vétSina z nich také pouziva infdaznich roztoka k
rychlé uprave vzniklych poruch.

Vychozi hodnoty acidobazické rovnovahy pifed tvodem do narkdzy,
pH, SBC, ABE v 1. pokusné sérii odpovidaji metabolické acidoze ¢astec-
né kompenzované, ktera pretrvavala aZz do intervalu 45 min trvani nar-
kozy. V dalS§im méreni zjiSténé hodnoty odpovidaly respira¢ni acidéze
Caste¢n& kompenzované v disledku sniZeni hodnot pH pod referencni
hodnoty a zvySeni pCO, nad fyziologické rozmezi. Soucasné dochézelo
ke kompenzacnimu zvySeni ABE a SBC (Siggaard-Andersen,
1972; Bouda, 1975). Hyperkapnii 1ze pfic¢ist bud nedostatecné venti-
laci pri nastaveni niZSich hodnot dechového objemu s niZ$§i dechovou
frekvenci nebo niZ§im pfivodem O, ¢i hypoxii v disledku zvy3Sené hladi-
ny N-,O v dychacim systému.

Pri experimentech ve druhé a tfeti pokusné skupiné se pred tvodem
do narko6zy ukazatele acidobazické rovnovahy pohybovaly v rozmezi re-
ferencnich hodnot. JiZ od ¢asového intervalu 30 min po tivodu do narkozy
aZ do intervalu 120 min jsme zjistili respira¢ni acidézu c¢aste¢né kom-
penzovanou. K tomuto zdvéru néds vedlo zvySeni pCO, nad fyziologickou
hranici, které pokracovalo aZ do ukonceni narkozy, sniZeni pH pod refe-
rencni hodnoty, avSak hodnoty aktudlniho bikarbonatu (HCO,;), ABE,
SBE a SBC byly je§t& v normé&. Po tomto intervalu (120 min) aZ do od-
pojeni zvifete od pFistroje ve 180 min jsme zjiStovali respiracni acidozu
nekompenzovanou, protoZe hodnoty ABE, SBE a SBC klesly pod refe-
renéni mez, a tim primarni zvySeni pCO, nemohlo byt jiZ kompenzovano.
Po ukonceni narkoézy se acidobazické zmény rychle upravovaly a za
30 min po ukonéceni odpovidaly mirné respiracni acidoze Castetné& kom-
penzovane.

Sledovanim hodnot pO, ve venozni krvi a paO, v arteridlni krvi jsme
zjistili jeho signifikantni zvySeni v prib&hu celé narkézy, coZ odpovi-
dalo ndmi stanovenému cili: optimalizovat ventila¢ni program tak, aby
se co nejvice eliminoval nezZadouci uc¢inek hyperkapnie a zmény latkové
prfemény s tim spojené. Jones (1964), Riebold aj. (1982), Lumb
a Jones (1984) a Short (1987) shodné& konstatuji, Ze zvySeni hod-
not pO, a paO, pri umélé plicni ventilaci nad referenc¢ni hodnoty pfi
zachovani optimdalniho tlaku kysliku v alveolech je Zadouci a prFispiva
ke zlepSeni oxygenace anestezovaného pacienta.

Zvy3enou hladinu pCO, a paCO, v krvi si vysvétlujeme téZ pouZitim
tlakové nekompenzovaného odparfovace FLUOTEC M2, u kterého doch4zi
vlivem pfenosu tlakovych zmén z dychaciho systému do odpafovaci ko-
mory k nekontrolovatelnému zvySeni vysledné koncentrace par halota-
nu. Dale se domnivame, Ze pro konstantné zvoleny pomér O, : N,O =1 : 2
byl privod O, 180 min trvajici narkézu nedostacujici. Proto doporuduje-
me pii narkoze s UPV trvajici déle neZ 60 min pouZit pomé&ru O,: N,O
1:1 az 1,5, cozZ je v souladu i s idaji Shorta (1987).

Odchylky v amlitudé viny P a ve tvaru a polarité viny T pFipisujeme
mirné hypotermii a metabolickym zménam doprovazejicim inhalacni
anestézii (Herles 1954).
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Brno): Changes in clinical, haematological and biochemical parameters of controlled
breathing during anaesthesia in dogs. Veler. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 309—314.

Some clinico-biochemical parameters were investigated in fifty clinically healthy dogs
in the course of controlled breathing in halothane inhalation anaesthesia to evaluate
in a complex manner the dynamics of metabolic processes in the dog organism. The
test dogs were divided into three groups. In the first test group, ECG and values of
acid-base balance parameters in venous blood were followed in ten dogs. In the se-
cond test group, the values of blood gases were followed in addition to the above-
-mentioned parameters in twenty anasthetized dogs. In the third test group compri-
sing twenty animals, acid-base parameters in arterial blood and blood gas tension
were evaluated. Greatest divergences were recorded in pH values, blood gas tension
and acid-base balance values. Partly compensated respiration acidosis was observed
already in 30 minutes from the start of anaesthesia, as shown by complex evaluation.
The results indicate that also in optimum ventilation programme it is necessary to
apply infusion solutions to the internal environment of organism which will secure
metabolic rebalancing in the course of artificial pulmonary ventilation.
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PATOLOGICKE ZMENY V PLICICH JELENI ZVERE PRI SPONTANNI IN-
FEKCI HLISTIC CELEDI PROTOSTRANGYLIDAE

P. Rezat, K. BlaZek

REZAC, P. — BLAZEK, K. (Parazitologicky tdstav CSAV, Ceské Budé&jovice): Pa-
tologické zmény v plicich fjeleni zvére pri spontdnni infekei hlistic éeledi Proto-
strongylidae. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (5): 315—320.

Histologicky byly vySetfeny plice 30 kusl jelena evropského (Cervus elaphus
hippelaphus) napadené cizopasnymi helminty a posuzovaly se zmény, které vy-
volavaji hlistice &eledi Protostrongylidae. Plicnivka Varestrongylus sagittatus
(Mueller, 1890) vytvati lihnové uzly temné Cervené nebo Zlutozelené aZ okro-
vé barvy. Histologickym koreldtem téchto loZisek je lobuldrni katardlni bron-
chopneumonie. V Ifhiiovgch uzlech jsou lokalizovany dospé&lé hlistice, vajicka
rozmé&rd 40 X 27 um a larvy 1. stadia. Pro infekci hlistice Elaphostrongylus cervi
(Cameron, 1931) jsou typické zmeény charakteru diseminované intersticidlni
pneumonie. V takto postiZené plicnf tkdni se nachdzi cetné, ¢asto makroskopic-
ky patrné hemoragie. V kapildrnich interalveoldrnich sept jsou lokalizovana
vajitka E. cervi, dosahujfci v zavislosti na stupni vgvoje aZz 83 um a v alveolech
se nalézaji larvy 1. stadia. Dospélci se v plicich nevyskytuji.

jelen evropsky; plice; Varestrongylus sagittatus; Elaphostrongylus cervi; spon-
tanni infekce; patologické zmény

Hlistice celedi Protostrongylidae tvori druhové cCetnou skupinu cizo-
pasnikil, vyskytujicich se zejména u preZvykavcl. Jelen evropsky (Cer-
vus elaphus L.) je hostitelem dvou zdstupcd této Celedi — hlistic Vares-
trongylus sagittatus (Mueller, 1890) a Elaphostrongylus cervi (Ca -
meron, 1931). Tyto druhy se vzdjemné& li§i zejména prib&hem vyvoje
v definitivnim hostiteli. Dospélci V. sagittatus jsou lokalizovani v plic-
nim parenchymu, kde probiha jejich kopulace, kladeni vaji¢ek a lihnuti
larev. PrestoZe mistem lokalizace dospélych exemplait E. cervi jsou fas-
cie a mezisvalové vazivo nékterych skupin kosterni svaloviny (Came -
ron, 1931; Sutherland, 1976; BlaZek, 1976) a rovné&Z mozko-
misni pleny (Schwangart, 1940; Beaudet a Verwey, 1951;
Dykova, 1969; Baru$ a BlaZek, 1973; BlaZek, 1976), vjvoj
vajicek a formovéani larev 1. stddia probihd rovnéZ v plicich, kam jsou
vajicek a formovani larev 1. stadia probihd rovné&Z v plicich, kam jsou

Pii sledovani veterindrnich a ekologickych aspektd plicni cCervivosti
jelena evropského (Reza ¢, 1989) jsme se pokusili shrnout rovnéZ po-
znatky, ziskané studiem plicnich afekci, vyvolanych hlisticemi V. sagit-
tatus a E. cervi, Znalost patologickych zmén prFi téchto parazitézach je
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nezbytna pro komplexni posouzeni patogenity uvedenych hlistic a mtZe
byt uzitecna i pro diferencialni diagnostiku plicnich helmintoéz z patolo-
gického materialu.

MATERIAL A METODY

V obdobi let 1987—1989 jsme metodou helmintologické pitvy vySetrili plice tFiceti
kusll jeleni zvére, ulovené na dvou lokalitdch JihoCeského kraje, s pozitivnim nédlezem
dospélct a vyvojovych stadii V. sagittatus ve ¢tyirech pripadech, vyvojovych stadit
E. cervi v 19 pripadech a hlistice Dictyocaulus viviparus v 10 pripadech. SmiSena in-
fekce V. sagittatus a E. cervi byla pritom zjisténa v jednom pripadé, E. cervi a D. vi-
viparus ve 4 pripadech a vSech tii druh@ hlistic ve dvou ptipadech. Plice s nalezem
hlistic &eledi Protostrongylidae (V. sagittatus a E. cervi) byly histologicky vySetfeny.
Excize z makroskopicky zmé&n&né tkané byly fixovdny v 10 % formalinu a zality do
paraplastu. Z paraplastovych blotkl nakrdjené fezy o tloustce 4—6 wm byly barveny
haematoxylin-eosinem, pfipadné azur-eosinem a modrym trichromem.

VYSLEDKY

Plicni tkan v mistech lokalizace exemplafa V. sagittatus byla postiZena
zménami charakteru lobuldrni katardlni bronchopneumonie. Uzlovita lo-
Ziska v rozsahu lobulu nebo nékolika lobuldi, temnécervené, nékdy Zluto-
zelené nebo okrové barvy se nachazela v riiznych ¢éastech plic bez vyraz-
néjsi predilekce, jak pod pleurou, tak i v hloubi plicniho parenchymu.
Pocet lozisek v postizenych plicich se pohyboval od 2 do 12. Mikrosko-
picka stavba téchto loziskovych afekci méla charakter tzv. lihiiovych
uzld. Nachézela se v nich vajicka v rizném stadiu ryhovani, larvy 1. sta-
dia a dospélci (obr. 1). Struktura plicni tkdné byla v téchto mistech
zastfena. Vzdu$né zlstaly pouze nékteré alveoly, zatimco ostatni byly
kolabované nebo vyplnéné zanétlivym exsudatem tvorfenym eosinofilni-
mi leukocyty, lymfocyty a plazmocyty. V nékterych alveolech byla vy-
razna deskvamace alveolarniho epitelu. Arterioly a krevni kapilary, ze-
jména v okoli dospélych hlistic byly dilatované a silné naplnéné Krvi.
Ve stfevé hlistic se nachazely destruované erytrocyty a temné hnédy
pigment. Vajicka V. sagittatus, nalézajici se v alveolech, byla ovalného
tvaru, méla vyrazna jadra, ale ryhovani jejich obsahu bylo méalo zFetelné.
Jejich primérnd délka cinila 46 um a Sifka 27 pm. Z&nétlivé zménéna
plicni tkan v lihfiovych uzlech byla prostoupena uzliky hyperplazie lym-
focytli (obr. 2). V sousedstvi lihfiovych uzld byl vikarujici emfyzém. PFi-

1. Lihiiové loZisko V. sagittatus v plicich
jelena (6 let): Dospéla hlistice obklo-
pend vajicky a larvami 1. stadia v
plicnich alveolech vyplnéngch hlenem
a celuldrnim infiltrdtem. Haematoxylin-
-eosin, zv. 1500 — The hatching cen-
tre of V. sagittatus in the lungs of red
deer (6 years): An adult nematode is
surrounded by ova and larvae of the
1st stage in pulmonary alveoli filled
with phlegm and cellular infiltrate.
Heamatoxylin-eosin, enl. 150<
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2. Lihnové loZisko V. sagittatus v plicich
jelena (9 let): Noduldrni hyperplazie
lymfocytl, pobliZ vajicka a larvy 1.
stadia. Modry trichrom, zv. 230X —
The hatching centre of V. sagittatus
in the lungs of red deer (9 years):
Nodular hyperplasia of lymphocytes,
near the ovum and larva of the 1st
stage. Blue trichromium, enl. 230 <

Vajicka E. cervi v riizném stupni vyvo-
je v Kkapilarach alveolarnich sept (je-
len, 14 let). Haematoxylin-eosin, zv.
485> — The E. cervi ova in various
developmental stages in the capillaries
of alveolar septa (red deer, 14 years).
Haematoxylin-eosin, enl. 485>

lehlé bronchioly mély vyrazné zesilenou svalovinu stény a podélné zra-
send a edematozné zdufeld sliznice silng zuZovala aZ uzavirala lumen.
Nékteré bronchioly vypliioval deskvamovany epitel a exsudat obsahujici
larvy. Stény alveoldrnich chodbicek, alveolarni pfepaZzky a interlobuldrni
septa byly zesilené profiferaci vaziva.

Plice zvirat s infekci E. cervi byly difuzné prostoupené vajicky parazi-
ta, lokalizovanymi v lumen kapilar alveoldarnich sept. Vajicka byla kulo-
vitého nebo ovédlného tvaru se zietelnymi jadry i ryhovdnim (obr. 3).
Jejich velikost dosahovala v zavislosti na stupni vyvoje aZ 83 um. V okoli
vajiCek a vyvijejicich se larev se kupily lymfocyty a histiocyty, v mensi
mife rovnéz eosinofily a plasmatické buiiky. Struktura plicni tkdné mezi
témito mikroskopicky patrnymi lozZisky zlstdvala zpravidla dobre za-
chovéna (obr. 4). V nékterych lobulech se vSak nachdzely hemoragie
riizného rozsahu, viditelné i makroskopicky. Stény lobuldarnich sept byly
vazivovité zesilené a infiltrované lymfocyty a eosinofily. V subpleural-
nich okrscich byla pozorovdna kongesce cév, lymfocytdrni a granulo-
cytarni infiltrace rozsifenych alveolarnich prepazek a lobuldrnich sept.
RovnéZ visceralni pleura byla vazivovité zesilena a zanétlivé infiltrova-
na. Patologické zmény bronchiol byly obdobné jako v plicich s vysky-
tem V. sagittatus. Souhrnné bylo mozno zmeény v plicich zvifat s infekci
E. cervi charakterizovat jako diseminovanou intersticidlni pneumonii s
loZiskovou hemoragii.
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4. Typicky mikroskopicky obraz zmén v
plicich jelena evropského postiZzeného
infekci E. cervi: Diseminovana loZiska
intersticialnf pneumonie v okoli vaji-
¢ek E. cervi vyvijejicich se v Kkapila-
rach alveolarnich sept, proliferace va-
ziva interlobuldarniho septa [(jelen, 14
let). Haematoxylin-eosin, zv. 105 —
A typical microscopic picture of the
changes in red deer lungs attacked by
the infection of E. cervi: Disseminated
centres of interstitial pneumonia near-
-by the E. cervi ova being developed in
the capillaries of alveolar septa, proli-
feration of the tissues of interlobular
septum (red deer, 14 years). Haema-
toxylin-eosin, enl. 105X

DISKUSE

Patologickd reakce plic v rozsahu jedncho nebo né&ékolika lobuld pFi
infekci V. sagittatus odpovidala v naSi sestavé obecné charakteristice
lihfiového uzlu, typického pro vétSinu plicnivek celedi Protostrongylidae
(Zendulka, Skarda aj., 1987) a neliSila se od zmén popsanych
Ljubimovem (1950a) a pozdéji znovu Kutzerem a Proslem
(1975).

Patologické zmény charakteru difuzni intersticialni pneumonie, vyvo-
lané vajicky a larvami E. cervi popsali jiZz Sutherland (1976],
Prosl a Kutzer (1980a) a Munro a Hunter (1983). Patolo-
gické zmény v plicich, provazejici infekce obou druhit protostrongylidi
jsou vzajemné& natolik odlisné a pro kaZdy druh typické, Ze je moZné do
znacné miry s jistotou urcit piivodce zm#n jiZ na zédkladé histologického
vySetfeni plic.

Z nasich nélezi je zfejmé, Ze patogenita V. sagittatus spoc¢iva v odni-
méani krve hostiteli, ve vyvolavani zané&tlivé reakce a v obturaci termi-
nalnich tsekd dychacich cest zanétlivym exsudatem, deskvamovanym
epitelem alveol a bronchi a parazity. PostiZzena tkain je z procesu dycha-
ni vyfazena, aviak zmé&ny jsou omezené na rozsahem malé a ohranicené
okrsky parenchymu a vitalni kapacitu plic (pfi obvykle nizkych intenzi-
tach infekce) podstatn&ji nesnizuji. Pravdépodobn& proto nejsou dosud
znamy pripady klinického priibéhu varestrongylozy, ackoli vyskyt V. sa-
gittatus byl prokazan v rozsahlé ¢asti mirného pasu palearktické oblasti
(Mueller, 1891; Ljubimov, 1950b; Kotrly, 1958; Drozdz,
1966; Kutzer a Hinaidy, 1969; Jgrgensen a Vigh-Lar-
sen, 1986). Pfi silném napadeni se infekce miiZe projevit anémif a hub-
nutim (Ljubimov, 1950a).

Patogenni GcCinek hlistice E. cervi v plicich jelena spociva predevSim
v embolizaci kapilar alveoldrnich sept vyvijejicimi se vaji€ky a v néasled-
né zanétlivé reakci intersticia na pritomnost vajicek a larev 1. stadia.
Hemoragie, které jsme v loZiscich opakované zjiStovali, jsou patrné da-
sledkem penetrace larev z lumen kapilar do plicnich alveol. Plicni tkan
postiZenych partii je vyrazena z procesu dychéni v riizném stupni podle
intenzity patologickych zmén. Zmény vSak mohou postihnout plice v ce-
lém rozsahu. Tento charakter zmén, lokalizace vajicek v lumen kapilar
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alveoldrnich sept a absence adultnich jedincQ E. cervi v plicich jelena
jsou fakta, potvrzujici spravnost zavéri Kutzera a Prosla (1976),
Ze vajitka E. cervi jsou do plic transportovana z mist lokalizace dospélcl
krevni cestou. Klinické priznaky elaphostrongylozy, charakteristické pii
cerebrdlni lokalizaci E. cervi nervovymi poruchami (Schwangart,
1940; Ljubimov, 1948, Burg aj, 1953; Whitlock, 1959;
Borg, 1979) nebyly v Ceskoslovensku u jeleni zvéfe dosud pozorova-
ny, presto, ze vyskyt dospélci E. cervi v plendach velkého mozku byl i
zde popsan. Pri histologickém vySetfovani CNS klinicky zdravé jeleni
zvélre byly v meningach Casto nalézany také larvy hlistic Celedi Proto-
strongylidae a tento ndlez provazely zmeény charakteru cirkumskriptni
meningitis s vyraznou ucasti eosinofili (Dykova, 1969; BlaZek a
Dykova, 1969; Barus§S a Blazek, 1973; BlaZek, 1976). In-
fekce E. cervi mohou byt vzhledem ke zna¢nému rozSifeni této hlistice
ve stfedni Evropeé, dosahujicimu misty 80 i vice procent (Prosl a Kut-
zer, 1980b; Demiaszkiewicz, 1987; Rezac¢, 1989) jednim
z faktori, limitujicich zlepSeni vysledkl chovu jelena evropského. I na-
dale zustavaji nevyreSeny nékteré otazky biologie E. cervi, napf. zda k
vyvoji vajiCek az do zformovani larvy 1. stadia miZe skuteCné& dochéazet
i v misté lokalizace dospélct, jak tomu nasvédcuji ndlezy larev 1. stadia
ve tkdni pobliz dospélcti (Barus$ a BlazZek, 1973; Prosl a Kut-
zer, 1980), jak se dostavaji vajicka nakladena samicemi do krevniho
obéhu. Nevyjasnén zlstdva rovnéZ problém hostitelské specifity E. cervi.
Na patogenitu této hlistice pro nékteré zastupce celedi Bovidae upozor-
fuje Schiitze (1975). VyfeSeni uvedenych otdzek bude vyZadovat
dalsi vyzkum.
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were caused by the nematodes of Protostrongylidae family were estimated. The lung-
worm Varestrongylus sagittatus (Mueller, 1891) creates hatching tubercles of a
dark-red or yellow-green and even ochre colour. The lobular catarrhal bronchopneu-
monia is a histological correlate. In hatching tubercles there are located adult nema-
todes, ova of 46 X 27 um and larvae of the 1st stage. For the infection of the Elapho-
strongylus cervi nematodes (Cameron, 1931), the typical changes are those of the
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