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OSTROPESTREC MARIANSKY (Silybum marianum, L., GAERTN.)
V KRMNE DAVCE KETOZNICH KRAV

B. Vojtisek, B. Hronov4, J. Hamfik, B. Jankova

VOJTISEK, B. — HRONOVA, B. — HAMRIK, ]. — JANKOVA, B. (V§zkumny Gstav
veterindrntho lékarstvi, Brno): Ostropestiec maridnsky (Silybum marianum, L.,
Gaertn.) v krmné ddvce ket6znich krav. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6):
321—330.

Uskute¢nili jsme dva srovndvaci pokusy, vidy s 16 kravami, které v dob& 2—6
tgdnt po porodu mély v 1 1 mléka 7,9 a vice mg acetonu. Krdvy, kiiZenky &eského
Cervenostrakatého skotu se skotem hols$tynsk¢m, byly rozd&leny po osmi systémem
dvojic do kontrolnf a pokusné skupiny. Krdvy pokusnych skupin prijimaly v krm-
né davce po dobu 14 dnd 3rot ze semen ostropestfece maridnského (Silybum ma-
rianum, L., Gaertn.), v davce 0,3 kg na kus a den s obsahem 2,34 % silybinu
a silydianinu (latky tzv. silymarinového komplexu ze skupiny flavonolignani).
V porovnénf s kravami kontrolnfmi jsme v jejich krvi a mléce prokéazali pokles
sumy acetonu - kyseliny acetoctové (aZ P <0,01) a kyseliny g-hydroxyméselné
v krvi (aZ P < 0,05). Vyrazn& u nich poklesl stupeii ketonurie. P¥i nezjist&ngch
rozdflech v ukazatelich acidobazického metabolismu v krvi (pH, PCOz, BE, SB,
BB) mély v mocli vy33f hodnoty pH a Cistého acidobazického v§lutku. Produkce
mléka se u krav kontrolnich skupin v prib&hu pokusu sniZila (aZ P < 0,01),
zatimco u pokusnych krav byla vzhledem k néddoji p¥i zahéjenf pokusd vy33f o 7,7
procenta (v prvnim pokuse) a o 3,4 % (v druhém pokuse). Rozdfly v ukazate-
lich metabolismu a produkci mléka ve prosp&ch krav, které m&ly v krmné dévce
zafazen 3rot ostropetfece maridnského jsme zaznamenall i v dob& za 14 dndl po
ukoné&enf jeho zkrmovani.

ket6za krav; ostropestfec maridnsky; metabolismus; produkce mléka

Patologicky zvy$end tvorba ketoldtek v organismu krav, jako ukazatel
poruch energetického metabolismu, tj. ket6z v klinické a subklinické
formé (Shaw, 1956), je doprovazena nélezy tukové infiltrace jater
(steat6z), které piisobi také jako jeden z predispoziénich faktord jejich
vzniku (Reid a Roberts, 1983).

K 1é¢b& se vyuZivd rada latek s glukoplastickymi nebo glukoneogen-
nimi Géinky, zajiStujicich organismu dostatek glukézy pro tvorbu oxal-
acetitu, jehoZ nedostatek se pfi vzniku ketolatek povaZuje za rozhodujici
(Pehrson, 1966). Vy$3i dostupnost glukézy pro tento Gdel miZe byt
docilena i pouZitim latek zvy3ujicich aktivitu celulotickych baktérii v pfed-
Zaludcich (Rogers a Hope-Cavdery, 1980). S v§jimkou apli-
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kace metioninu (Shaw, 1946; MojZi§, 1985) neni b&%né vyuZiti
latek s hepatoprotektivnimi ucinky, které by pii ketéze chranily paren-
chym pred strukturdlnimi a s nimi spojenymi funkénimi zmé&énami.

Pri znamych farmakologickych tucincich (Hahn aj., 1968) by se po-
zitivné v tomto sméru i u pfeZvykavci mohly uplatnit 1atky tzv. silymari-
nového komplexu, pfedev8§im silybinu a silydianinu obsaZeného ve Srotu
ze semen ostropestfece maridnského. Cilem na3i prace bylo v praktic-
kém pokuse tuto moZnost oziejmit.

MATERIAL A METODY

Uskute¢nili jsme dva srovnavac! pokusy (pokus 1 a pokus 2), vZdy s 16 kravami,
rozdélenymi po osmi systémem dvojic do kontrolnf a pokusné skupiny. Kravy, k¥fZenky
Ceského cCervenostrakatého skotu se skotem holstynskym, se nachdazely na III. aZ V.
laktaci a pri zahdjenf pokusu mély v 1 1 mléka obsah acetonu stejny nebo vy33f jak
79 mg (Vojtisek, 1986). Jejich Zivd hmotnost se pohybovala mezi 550—600 kg.

Krmna ddvka krav byla shodnd a podle CSN 46 7070 (1982) odpovidala pfi tuCnosti
41—45 % produkci 20,0 kg mléka. Sestdvala ze sena, slamy, kukufiéné a skrojkové
sildZe a dopliikové krmné smési pro dojnice glycidové — DOG. Pokusné kravy dostdvaly
navic jednou denné (pfi rannim krmenf) pifdavek 0,3 kg 3rotu semen ostropestiece ma-
ridnského s obsahem 2,34 % silymarinu, stanoveného metodou Tittela a Wag-
nera (1977). Pomé&r SNL:5] v krmné ddvce byl 1:56; zastoupeni vldkniny v suginé
24 %, koncentrace energie (KE) 50 %. Kyseliny zkrmovangch sildZi (kyselina mlé&n4,
octovd, méselnd) predstavovaly pro krdvy dennf acidogenni z&téZ 10,5 molu (Vo j-
tisek aj, 1985), z toho kyselina m4selnéd byla zastoupena 88,3 g.

K posouzeni vyvoje ukazateli energetického metabolismu krav jsme v prib&hu
kaZdého pokusu odebrali vzorky krve, mléka a moce, a to pii zahdjenf (odbé&r 0), po
skon&enf zkrmovani testovaného Srotu (po 14 dnech pokusu, odbér I) a nédsledovné
za daldfch 14 dnd, tj. 28. den po zah&jeni pokusu (odb&r II). Krev jsme odebirali punkct
v. jugularis, mo¢ katetrizacf, mléko oddojenfm mezi 8.—10. hodinou dopoledni. PFi
zahéjenf pokusu, 14. a 28. den jsme stanovili vy3i dennf produkce mléka krav jako sumu
veCernfho a ranniho néadoje v kg FCM. K vg¢podétu bylo pouZito vzorce (Bilek aj.,
1955):

kg FCM = M. (0,4 +0,15.F),

kde: M — mnoZstvi skute¢n& nadojeného mléka
F — tuénost

Vy$etfeni krve (plazmy) zahrnovala stanovenf{ hematokritové hodnoty (Homol-
ka, 1969), hodnot acidobazického metabolismu (pH, PCO, — parcidlni tlak CO, krve,
BE — base excess, SB — standardniho bikarbondtu) na pfFistroji Acid-Base-Cart ABC
Radiometer, pfi¢emZ k vypo&tu jednotlivfch ukazateli (mimo pH) byl pouZit Siggaard-
-Andersenltv nomogram, dale koncentrace gluk6zy a aktivity transamindzy aspartatu
(EC 2.6.1.1) (AST) a alaninu (EC 2.6.1.2) (ALT), gamaglutamyltranspeptiddzy (EC
2.3.2.1) (GMT) s vyuZitim Bio-testii (Lachema Brno); koncentrace tyroxinu (T,;) a tri-
jodtyroninu (T3) metodou RIA (vyrobce testu URVJT Ko3ice). Ketoldtky v krvi a mléce
jsme stanovili destilani metodou, jako sumu acetonu - kyseliny acetoctové a kyse-
liny g-hydroxymadselné (Reid, 1960); v mofi hodnotu pH pomoci pH-metru, typ
OP 106 (fy Radelkis); &isty acidobazicky v§lutek (CABV) metodou Kutase (1965);
sodfik a draslik metodou plamenové fotometrie (Homolka, 1969); mofovinu, Vap-
nik a anorganicky fosfor s vyuZitim Bio-testl (Lachema Brno); semikvantitativn& jsme
pomoci diagnostickych papirkdi penta PHAN (Lachema Brno) sledovali vyvoj ketonurie.

Pomocf #-testu ( Rod, 1966) jsme meziskupinové (mezi kontrolni a pokusnou sku-
pinou) a dynamicky (v rdmci skupiny) hodnotili rozdfly v hladindch hodnocenych
biochemickych ukazateldi, stejn& jako rozdfly v produkci mléka.

Vysledky biochemickych anal§z, které byly ovlivnény p¥idavkem testovaného 3Srotu
do krmné davky krav, tj. v§voj hladin glukézy a ketolatek v krvi, obsahu ketoldtek
v mléce, hodnot pH a CABV mode jsme spolu s hematokritovou hodnotou krve uvedli
v tab. I a II. V tab. III uvaddime vyvoj ketonurie u pokusnych a kontrolnich skupin krav,
v textu vysledkové ¢asti prdce dosaZenou produkci mléka.
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VYSLEDKY

U krav pokusnych skupin, které mély v krmné dévce zatazen Srot ostro-
pestfece maridnského, jsme v pokuse 1 i 2 zaznamenali vyznamny po-
kles sumy acetonu + Kyseliny acetoctové v krvi a mléce (aZ P < 0,01),
stejné jako kyseliny g-hydroxymaselné v krvi (tab. I a II), s odezvou ve
sniZzené hladiné celkovych ketoldatek. V tomto obdobi {odbér I) byly sumy
acetonu + kyseliny acetoctové v krvi a mléce, jako i kyseliny g-hydro-
xymaselné a celkovych ketolatek v krvi pokusnych krav, vzhledem ke
kravdm z kontrolnich skupin, podstatng aZ statisticky vyznamné niZ3i
(P <0,06azP <0,01) — tab. I a II.

V odbéru II jsme vzhledem k odbéru 0 a I zaznamenali v obou poku-
sech sniZeni sumy acetonu + kyseliny acetoctové v krvi a mléce, podobné
jako kyseliny g-hydroxymé&selné v krvi na uroveil pokusnych skupin.
Statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01) jsme prokazali pouze v hladi-
nach kyseliny g-hydroxyma&selné v pokuse 2 (tab. II}), s odezvou v hla-
diné celkovych ketolatek.

PFi shodném vyvoji pH a CABV moce v odbérech I a II u kontrolnich
a pokusnych skupin krav (tab. I a II), vykazovaly hodnoty zjisténé u po-
kusnych krav vyrazné&jsi posun do alkalické oblasti.

Stupeii ketonurie u krav v kontrolnich skupinach (tab. III) nebyl
v priitbghu pokusi 1 a 2 podstatné ovlivnén; u pokusnych skupin jsme jeho
vyrazné sniZeni zaznamenali jiZ v odbéru I (tab. III), které pak pietrvalo
i v odbéru II, tj. za 14 dni po skon¢eni krmného zasahu.

Ostatni ndmi sledované ukazatele metabolismu krav v Kkrvi (plazmé)
a moci mély shodny trend vyvoje a pfi meziskupinovém hodnoceni se,
s vyjimkou glukézy v pokuse 2 (odbéru II), vfznamné nelisily (tab. II).

V dobé zah&jeni pokusii byl primérny denni nddoj pokusnych krav
19,6 +2,12 (v pokuse 1) a 22,5 +3,80 kg FCM (v pokuse 2). U odpovi-
dajicich skupin kontrolnich krav 18,3 43,61 (v pokuse 1) a 23,4 +4,23 kg
FCM (v pokuse 2). Ve 14. dnu pokusu (pfFi ukonceni zkrmovéani testova-
ného Srotu) ¢inil 20,8 +5,2 (v pokuse 1) a 24,2 43,2 kg FCM (v pokuse
2), u odpovidajicich kontrolnich skupin 18,5 +4,81 (v pokuse 1) a 18,10
+5,2 kg FCM (v pokuse 2). V dob& ukoncéeni pokusti (za 14 dnt po
skon¢eni zkrmovani testovaného S$rotu) nadojily pokusné kravy 19,4
+4,28 (v pokuse 1) a 22,2 49,30 kg FCM (v pokuse 2), kontrolni kravy
17,3 +2,18 (v pokuse 1) a 17,9 42,40 kg FCM (v pokuse 2).

DISKUSE

Ketozy krav jsou ve zvySené mife diagnostikovdny v prvni fazi lak-
tace, kdy limitujicim faktorem jejich vzniku je nedostateénd energe-
tickd hodnota krmné davky (Pehrson, 1966). V naSich pokusech
jeji zvySeni pridavkem 0,3 kg Srotu ostropestfece maridnského denné&
pfedstavovalo (nejsou ndm zndmy jeho koeficienty stravitelnosti), pfi
obsahu hrubych Zivin jako u slunecnice (CSN 46 7007, 1966), zvySeni jeji
produk&ni Géinnosti o 0,6 1 mléka v SNL a 0 0,7 1 ve S] (pfi 4,1—4,5 %
tuku), CSN 46 7070 (1982). Tomu odpovidalo i primé&rné zvySeni den-
niho nédoje krav 0 0,5 1 v prvnim a 0,8 1 mléka v druhém pokuse, zatimco
u kravo/kontrolnich jsme ve stejném obdobf zaznamenali pokles o 5,6
a 19,5 %.
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166T — VNIDIQAW INYYNIYILIA FCE

I. Hladiny vybranych ukazateld metabolismu krav v krvi (plazmé&), mléce a mo&i v pokuse 1 — The values of selected metabolism

parameters of cows in blood (plasma), milk and urine in trial 1

Hladiny ukazateld3 (X £ s)

Skupina? Odbé&r# 11
Ukazatel' (K, P) Odbgr* 0 Odbér* 1 (28. den po zahé&jeni
(zahé&jen! pokusu’) (14. den pokusué) pokusu’)
Krev8
Hematokrit? a o/l
[1.1-1] K 0,36 + 0,03 0,34 + 0,02 0,33 + 0,01
b K/P
P 0,33 -+ 0,023 K/P 0,33 4 0,01 0,31 4 0.01b .
/1
Gluk6za® a 0/lI
[mmol .1-1] K 28 -+ 0,40 2,5 4 0,52 20 4 031
a o/Il
P 27 4+ 045 25 =+ 045 21 4+ 0,42
Aceton + kyselina 185 -+ 8,90 b 1/11
acetoctova'l (mg.1~1] K 23,2 4+ 8,50 b K/P 4,0 -+ 2,57
43 4 2,10 b o/11
P 36,9 -+18,0 b 0/1 35 4 025
b 0/11
Kyselina b o/1I
g-hydroxymaselna® K 78,2 =+27,6 62,5 38,5 385 16,6
[mg.1-"] b1 b o/l
P 107,0 —+29,9 39,5 --28,2 26,4 -+ 8,87
Celkové ketolatky® 81,0 +26,24 b 1/11
| [mg.1-"] K 101,4 4344 b K/P 425 +187
438 -17,6 b o/11
I 143,9 ;l:42.2 b 0/1 29,9 4 8,67




pokra&ovén{ tab. I

Mléko™
Aceton - kyselina bK/P B
acetonovd' [mg.1-1) K 18,6 + 6.6 125 & 4.2 19 & 1'mbwn
bo/l b 0/11
P 20,1 4+ 9,7 59 4+ 3,9 1,5 + 0,42
b 1/11
Kyselina g-hydroxy- b o/ll
méselnd® [mg.1-1] K 43,0 4125 50,5 +28,4 25,6 + 8,20
P 36,8 +19,7 40,5 +15,4 29,5 + 6,61
Celkové ketoldtky® b o/l
[mg.1-1] K 61,6 +13,5 63,0 +16,3 27,5 1+ 8,47b st
a K/P al/ll
P 56,9 +27,3 46,4 +14,3 31,0 4 6,75 j
a 0/
Mot
PH K 8,0 + 0,09 7,8 + 0,40 7,8 + 0,20
[—log . molc] P 7,9 + 0,18 7,9 + 0,19 8,0 + 0,17
ao/l b o/II
CABVs K 184 28,63 102 498,20 92 +-39,60
[mmol.1-1] P 133 ;70,80 140 :_i—_-59,60 116 _—__{_:41,15

lysvétlivky pro tab. I—III — Explanatory notes to Tabs. 1—III

GZE 71661 — VNIDIAIW INVYNIYIIIA

K = kontroln{ skupina, n = 8 — control group, n = 8

P = pokusné skupina, n = 8 — test group, n = 8

‘parameter, 2group, 3values of parameters, 4sampling, Sstart of the trial, éday 14 of the trial, ’day 28 after the start of the trial, 8blood,
haematocrit, glucose, "acetone -} acetoacetic acid, ™g-hydroxybutyric acid, 13total ketone bodies, 14milk, Surine, ®net acid-base
output :



1661 — VNJOIQIW INYYNINAIZA 92ZE

11. Hladiny vybranych ukazateli metabolismu krav v krvi (plazmé&), mléce a moci v pokuse 2 — The values of selected metabolism
parameters of cows in blood (plasma), milk and urine in trial 2

Hladiny ukazatel@®3 (x 4+ s)

Skupina? Odbgr* 11
Ukazatel! (K, P) Odbér! 0 Odber* 1 (28. den po zahéjent
(zahajeni pokusu?) (14. den pokusu¢) ’ pokusu’)
Krev8
Hematokrit? b o/11
[1.1-7] K 0,36 4+ 0,02 0,35 + 0,03 0,30 + 0,01
a K/P b o/11
P 0,34 + 0,02 0,32 4+ 0,02 0,29 + 0,01
Gluko6za™ . a0/l a o/l
[mmol.1-1] K 2,0 -+ 0,37 25 4 047 3.7 <045 .
b K/P
b 1/11
P 25 -+ 0,58 3,0 + 0,62 41 - 0,14
b 0/11
Aceton + Kkyselina b o/l
acetoctova™ [mg.1-] K 28,3 26,47 22,8 —+1567 53 4 1,56
b 1/11
b o/l b 1/11
P 349 -19,40 91 410,11 46 -+ 2,00
Kyselina g-hydroxy- b 1/11
méselnd™ [mg.1-1] K 50,9 433,90 69,1 432,15 239 + 4.75b
K/P
a K/P al/ll
P 63,3 27,86 30,8 —+21,73 15,3 + 1,98
a0/l b 0/11
Celkové ketolatky® ao/ll
[mg.1-1] K 79,2 60,26 91,9 46,61 29,2 —+ 6,30
b 0/11
b K/P
a K/P b o/11
P 98,2 46,92 39,9 +21,73 i 199 -+ 2,79
b

al/l




T66T — VNJIIQIWN INYYNIYIALIA

Lege

pokracovani tab. II

Mléko™

Aceton | kyselina b o/II
acetoctova [mg.1-1] 255 +4-22,43 18,2 +15,20 53 4 1.38b i
ag/l b o/l

29,5 +-20,96 7,9 + 8,04 6,8 + 0,26
Kyselina g-hydroxy- b I/II

méselnd®? [mg.1-1] 75,0 +24.99 86,3 +19,67 63,4 + 8,61

70,5 + 9,29 71,0 414,53 74,8 419,30
Celkové ketolatky™® a0/l

[mg.1-1] 100,5 432,93 104,5 428,80 68,7 + 947,
/11

100,0 +-16,02 78,9 114,46 81,6 419,59

Mo&®

pH . 7,7 + 0,41 7,8 + 0,09 8,0 + 0,09

[—log . molc] 7,8 1+ 0,29 7,9 + 0,10 8,0 4+ 0,08
CABV bo/U
{mmol.1-1] 102 472,36 141 +-20,91 200 j:19,18b””
b K/P
ao/l b o/II

88 170,61 175 61,19 257 447,13
b 1/11

For 1—16 see Tab. I




I11. Vyvoj ketonurie dojnic v prib&hu pokusu 1 a 2 — Ketonuria development in dairy
cows during trials 1 and 2

Stupeii ketonurie?
Odbér* 11
Odbirt 1
2
Pokus! S}‘;pg’)& 0Odbér* 0 (14. den pokusu, gisaggn go l}(l:l::-'
4 (zah4jent pokusu®)| ukonZen! krmného| %, kp éh
zéisahus) RS
zésahu’)

X ++++ IX ++++ 1X ++

K 28 ++ 2X +++ 5X +
3 +++ 5X *

1

4 ++++ 1X ++ =

P 2X +++
2X ++
IX 44+ 1IX ++++ 1 +++

K aX +++ IX Ty zx *
3% + 1X ++ IX +*

2 2Rt
P §§ Rl IX +++ X+

‘trial, 2group, 3ketonuria degree, ‘sampling, Sstart of the trial, ¢ day 14 of the trial,
after the end of administration of test feed rations, ’day 28 of the trial, a fortnight
after the end of administration of test feed rations

Pozitivni vliv zkrmovaného 3$rotu se projevil i ve vyvoji ketonemie,
ketolaktie a ketonurie pokusnych krav. Spatfujeme jej v G&inku silyma-
rinu, ktery chréni jaterni mitochondrie a mikrozémy, tj. cytoplazmatické
struktury, v nichZ probihd cyklus trikarboxylovych kyselin, metabo-
lismus proteind, lipidi a glykogenu (Necas aj, 1975) pfed tvorbou
tukové peroxidézy, kterd je stimulovdna toxickymi ldtkami endogenniho
a exogenniho plivodu (Bindoli aj., 1977). Domnivdme se, Ze k nim
patfi i aceton, sloZka ketoldtek, kterd neni organismem, na rozdil od
kyseliny acetoctové a g-hydroxymadselné, kvantiativng& vyuZivdna
(Koehler aj., 1941); stejné jako rozkladné produkty bilkovin ve zkr-
mované skrojkové sildZe, indikatorem jejichZ pFitomnosti je vysoky ob-
sah (88,3 g) kyseliny méselné (Andersson a Lundstrdm,
1985).

Kyselina méselnd v sildZich se uplatiiuje jako jeden z predispoziénich
faktord vzniku ket6z. Andersson a Lundstrém (1985) je za-
znamenali jiZ pfi obsahu 0,2 g kyseliny méselné na 1 kg Zivé hmotnosti
krav denn&. Tomu se bliZ{ i ndmi v sildZi zkrmované mnoZstvi 0,14 aZ
0,15 g.kg~' Zivé hmotnosti, které pFi krmné ddvce odpovidajici pki-
bliZzn& produkci 20 kg mléka (pfFi zahdjenf pokusu), pfedstavovalo hlavni
zdroj zvySeni ketoldtek u krav, v disledku zvySen{ alimentdrni ketoge-
nese (Krebs, 1966).

Vyznamnym nélezem v pokuse byl pfFetrvdvajic{ stupeii ketonurie
u krav kontrolnich skupin v 28. den pokusu (za 14 dnd po skon&enf
krmného zdsahu), a to pfi hladindch ketoldtek v krvi a mléce, které se
prakticky nelidily od hodnot pokusnych krav. Naznaduje to, p¥i vyluto-
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vani C4sti pfijatého silymarinu ledvinami (Mennicke, 1974) i na
jeho moZny stabilizujici uc¢inek na permeabilitu ledvinovych buné&k
a funkci jejich subceluldrnich struktur, shodny s d¢inkem prokdzanym
v hepatocytech ( Hahn aj., 1968).

Nezjistili jsme rozdily v aktivité enzymi, které indikuji jaterni poSko-
zeni. Aktivity AST, GMT a ALP vyuZivané ve veterinarni mediciné k hod-
noceni hepatopathii skotu (Cornelius, 1987), se vyznamné neliSily
a dokladaji nepifimo skutecnost, Ze jedna pétina aZ jedna polovina jater
stadi udrZet navenek jejich normélni funkci (Homolka, 1971).

Jago$§ aj. (1981) pfi hodnoceni energetického metabolismu krav pfi-
pisuji nejvy$si diagnostickou cenu stanoveni ketoldtek v krvi. Ostatni
ukazatele, mezi néz patii i glukoza, kterd je pro Fadu metabolickych
procesi v organismu nezbytn4, mimo jiné i pro esterifikaci mastnych
kyselin ve vyvoji ketonemie nebo tvorb& laktozy mléka limitujici jeho
produkci (Barto§, 1974), nepovaZuji za dostatené& informativni.
Z tohoto pohledu, pfi vy$8i produkci mléka a poklesu ketonemie u krav
krmenych Srotem ostropestfece maridnského, miiZeme usuzovat na jeji
vy$S$i dostupnost pro tyto metabolické déje, zfejmé v disledku zachovalé
funkce cytoplazmatickych struktur hepatocytii odpovédnych za energe-
ticky metabolismus.

U téchto krav jsme v moci, pfi shodném vyvoji v kontrolni skuping,
zaznamenali posun k relativng vy33fm hodnotam pH a CABV mode, zfejmé
v disledku niZ§iho mnozZstvi vylucdované kyseliny acetoctové, prokdzané
semikvantitativné diagnostickymi papirky penta PHAN.

Na zdkladé naSich vysledkii se domnivame, Ze zmény ukazateli meta-
bolismu krav v krvi (plazmé), moc¢i a v produkci mléka v priib&hu po-
kusu sv&d¢i pro pozitivni vliv 14denniho zarazeni Srotu ostropestiece
maridnského v krmné davce ketoznich krav v podminkéach, kdy v§znam-
nym faktorem jejich vzniku je zvySena alimentdrni ketogeneze (Shaw,
1956). P¥i davce 0,3 kg 3rotu (s obsahem 2,34 % silymarinu) na kus a den
jej miZeme vztahovat k pfijmu 7 g a¢inné latky v této forms.
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Do3lo dne 26. 6. 1990

VOJTI3EK, B. — HRONOVA, B. — HAMRIK, J. — JANKOVA, B. (Veterinary Research
Institute, Brno): Milk thistle (Silybum marianum L., Gaertn.) in feed rations admi-
nistered to ketotic cows. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6): 321—330.

Two comparative trials were performed, each with 16 cows which in the period of
2—6 weeks after parturition had 7.9 mg and more acetone in 1 litre of milk. The
cows, crossbreds of the Czech Red-Pied cattle with the Holstein cattle, were divided
into control and test groups, eight in each using the system of pairs. The cows of
test groups were given for a fortnight feed rations containing a meal of milk thistle
(Silybum martanum, L., Gaert.) seeds, at a rate of 0.3 kg per head/day with the
contents of 2.34 % silybin and silydianin (substances of the so called silymarin
complex of the flavonolignane group). In comparison with the control cows, in the
blood and milk of the former ones a decrease was demonstrated in the sum of
acetone -+ acetoacetic acid (up to P < 0.01) and g-hydroxybutyric acid in the blood
(up to P < 0.05). The ketonuria degree dropped remarkably. Although there were not
observed any differences in the parameters of acid-base metabolism in the blood
(pH, PCO,, BE, SB, BB), the pH values and net acid-base output in urine were higher
in these cows. Milk production in the cows of control groups was decreasing during the
trial (up to P 0.01), but in the test cows it was higher by 7.7 % (trial 1) and by 3.4 %
(trial 2), in comparison with the milk yiled at the beginning of the trials. Differences
in metabolism parameters and milk production in favour of the cows which were given
milk thistle in their feed rations were observed even in & fortnight after the diet
stopped to contain this ingredient.

ketosis of caws; milk thistle; metabolism; milk production
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DYNAMIKA PROTOZOI V BACHORE TELIAT V OBDOBI MLIECNE] VYZIVY

K. Klapéa&ov4, S. Klapac

KLAPACOVA, K. — KLAPAC, 3. (Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny,
Kogice; RD Mier, NiZna Mys§la): Dynamika protozol v bachore teliat v obdobi
mlieénej vyzZivy. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6): 331—334.

U teliat v obdobf mlie¢nej vyZivy sme sledovali dynamiku protozof v bachore.
V trefom tyZdni veku teliat sme zistili celkovy pocdet protozof 1,48 40,91 (log
10 +SEM) v 1 ml bachorového obsahu. Postupne pofet narastal, aZ v siedmom
tg#dni veku dosiahol 554 -40,19 (log 10 +SEM) v 1 ml bachorového obsahu.
ZvySenie po&tu protozof v siedmom tyZdni veku bolo signifikantné oproti $tyrom
predchddzajicim sledovanym tgZdiiom. Celkové poéty protozof boli prepoéitané
aj na 1 g sudiny bachorového obsahu.

telatd; protozod; dynamika vyskytu

Mikrofléra bachorového obsahu teliat sa zadina vyvijat uZ cez prvy
tyZdeii po narodeni (Kmet a i, 1990). Protozoa sa objavili neskdr
neZ je koniec prvého tyZdiia veku, pocas druhého aZ tretieho tyZdiia a ich
populdcia bola stabilne men$ia neZ u dospelych zvierat (Fonty
a i, 1986a). Kolonizdcia bachora prvokami vyZaduje pritomnost kom-
plexnej bakteridlnej mikrofléry poskytujicej nutné ekologické podmien-
ky (Fonty ai., 1983). Protozoa st pritomné nielen v bachore vietkych
druhov prezZiuvavcov, ale aj v ich celom ¢revnom trakte. Pocty sa niZsie,
ako pocty baktérif. Pohybuji sa v rozmedzi 10*—107 . ml~' bachorového
obsahu (Barto§, 1987). Prvoky si adherované na hrubé castice
krmiva a ich pocet je zAvisly na diéte a dobe kfmenia. St ndro¢né na
Ziviny. PreZivavce mdZu existovat aj bez protozoi. Ich dbytok je kompen-
zovany zvySenim poc¢tu baktérii, ale prirastky a stav defaunovanych
zvierat su horSie v porovnani s jedincami s faunovanym bachorom
(Bartos§, 1987). Vyznamne prispievaji k trdveniu krmiva v predZa-
lidkoch preZivavcov a su stc¢astou mikrobidlnej biomasy, ktoré vyuZivajia
zvieratd ako zdroj Zivin.

Cielom prace bolo sledovat vyvoj protozodlnej populdcie teliat v ob-
dobi od druhého do siedmeho tyZdiia veku.

MATERIAL A METODA

Dynamika vyskytu protozof bola sledovand u teliat v obdobf mlie¢nej vyZivy. Telata
boli napdjané mlieCnou krmnou zmesou, dostdvali krmnu zmes TKS, seno, k vode mali
voIny pristup. Telatd boli umiestnené vo VKT.
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Vzorky bachorového obsahu 30 teliat vo veku dva a¥ sedem tyZdiiov boli odoberané
paZerédkovou sondou 4 h po rannom krmeni. Vzorka bachorovej tekutiny bola fixovana
formaldehydom v objemovom pomere 1:1. Celkovd koncentrdcia protozof bola zistena
mikroskopickym poditanim vSetkych prvokov v 0,005 ml vzorky. Zisteny pocdet sa pre-
poé&ital na 1 ml bachorového obsahu a tieZ na 1 g sudiny bachorového obsahu. V¢sledky
sd vyjadrené aritmetickgm priemerom - strednd chyba priemeru. Statistické vyhod-
notenie bolo robené ¢-testom.

VYSLEDKY

Celkové pocty protozoi zistené a prepocitané na 1 ml bachorového
obsahu a tieZ na 1 g su$iny bachorového obsahu st v tab. I a II.

I. Vyskyt protozoi v bachorovom obsahu teliat (log 10 4+-SEM) vo veku 2—7 tyZdiiov
— The presence of protozoa in the rumen contents of calves (log 10 +SEM) at the
age of 2—7 weeks

Vek v tgZdioch? Po&et protozof (log 10 -}-SEM).ml-! bachorového obsahu?

2 bez protozof3
3 1,48 4-0,91
4 2,94 40,75
5 3,70 30,42
6 5,09 40,22
7 5,54 +0,19

n=>5

7.6 (p < 0,10)

7,5 (p < 0,005)

7.4 (p < 0,01)

7,3 (p < 0,005)

lage in weeks, “counts of protozoa (log 10 £SEM) per ml of rumen contents, 3proto-
zoan-free

1I. Vyskyt protozoi v bachorovom obsahu teliat (log 10 +SEM) vo veku 2—7 t¢zdiiov
— The presence of protozoa in the rumen contents of calves (log 10 +SEM]) at the
age of 2—7 weeks

Pocet protozof (log 10 £-SEM). g~ suiny
Vek v tyzdiioch! bachorového obsahu?
2 bez protozof3
3 2,08 +4-1,28
4 4,10 +-1,05
5 5,14 40,46
6 6,44 40,08
7 6,92 +0,19
n=>5
78 (p < 0,05)
7,5 (p < 0,01)
7,4 (p < 0,10)
7,3 (p < 0,005)

lage in weeks, 2counts of protozoa (log 10 =SEM) per g of rumen content dry matter,
3protozoan-free
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V druhom tyZdni veku teliat sa protozoa v bachorovom obsahu nena-
chadzali. V tretom tyZdni veku sme zistili celkovy pocet protozoi 1,48
40,91 (log 10 +SEM) v 1 ml bachorového obsahu. Postupne pocet na-
rastal aZ v siedmom t§Zdni veku dosiahol 5,54 40,19 (log 10 +SEM)
v 1 ml bachorového obsahu. Zvy3enie podtu protozoi v siedmom tyZdni
veku bolo signifikantné oproti Styrom predchddzajicim sledovanym tyzZd-
riom.

V bachorovom obsahu teliat protozoa v druhom tyZdni veku neboli pri-
tomné. V tretom tyZdni veku bol celkovy pocet protozoi 2,08 +1,28 (log
10 +SEM) v 1 g su8iny bachorového obsahu. V dal$ich tyZdiioch veku
pocet narastal a v siedmom tyZdni veku bol 6,92 40,19 (log 10 +SEM).
ZvySenie poctu protozoi v siedmom tyZdni veku bolo signifikantné oproti
ostatnym sledovanym tyZdiiom.

DISKUSIA

Bachor je kolonizovany velmi rychlo po narodeni (Fonty a i,
1986a). Protozoami sa bachor jahniat osidluje aZ je vyvinutd bakteridlna
flora (Fonty ai., 1988a). U stdada, ktoré malo pristup k li¢nemu senu
a koncentrdtom od narodenia, sa prvé protozoa objavili uZ na 15.—20.
den (Fonty a i, 1984, 1986b). Celkovy pocet protozoi pri odstave
zvierat sa pohybuje v rozmedzi 10°—10¢.ml-' bachorového obsahu
(Fonty a i, 1987). Hlavna zloZku mikrobidlnej bachorovej populécie
tvoria baktérie. Vyznamnu tlohu hraja aj protozoa (Barto§, 1987).
Stimulacia vyvoja bachorovej mikroflory teliat v obdobi mlie¢nej vyZivy
moZe urychlit ndstup bachorového typu travenia a skratit tak aj obdobie
prechodu z mlie¢nej na rastlinnd vyZivu. Tento sposob ovplyviiovania je
zvlast ucinny v prvych tyZdiioch Zivota teliat a jahniat, kedy sa mikro-
flora zacina vyvijat (Kmet a i, 1986a, b). Ovplyviiovanie vyvoja ba-
chorovej mikroflory méZeme dosiahnut mikrobidlnymi prepardtmi a jeho
zintenzivnenie je moZné pomocou 3pecidlneho systému diét zameranych
na stimuldciu vyvoja predZalidkov. Tieto dva systémy — mikrobidlny
(Kmet ai. 1986a, b) a dieteticky (Kalaé¢njuk, 1974, 1986) autori
spojili do jedného a vytvorili tak dieteticko-mikrobidlny prepardt (Kme t
a i., 1987), ktory bol upraveny na &eskoslovenské podmienky. Pocéty ba-
chorovych protozoi boli na deviaty tyZdeli v pokusnej skupine 2,4.10°.
. ml~! bachorového obsahu, ¢o je hodnota dospelého preZivavca. V kon-
trolnej skupine boli podty protozoi len 4,8.10%.ml~! bachorového obsa-
hu. Vysledky tohto experimentu ( Kmet a i., 1987) naznacuja stimuldciu
vyjvoja bachorovej mikrofléry teliat, a tym aj mikroflory protozoalnej
dieteticko-mikrobidlnym spésobom.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov u teliat v obdobi mliecnej vyZivy,
moZno kon$tatovat, Ze s pribiddajacim vekom teliat, stipaji aj celkové
podty protozoi v 1 ml bachorového obsahu aZ do konca pozorovaného ob-
dobia, t. j. siedmeho tyZdiia veku teliat, kedy bolo zistené, Ze priemerny
podet protozoi sa pohyboval 105.ml-! bachorového obsahu teliat pri
normélnom kfmeni.
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DoS$lo diia 15. 6. 1990

KLAPACOVA, K. — KLAPAC, §. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice:
Mier Cooperative Farm, NiZn& Mys3la): Protozoan counts in calf’s rumen in the period
of milk diet. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6): 331—334.

Protozoan counts were followed in the rumen of calves in the period of milk diet.
In the third week of calves’ age the total counts of protozoans in 1 ml of rumen
contents made 1.48 +0.91 (log 10 £SEM). These counts were increasing gradually
to reach in the seventh week of age the value of 554 +0.19 (log 10 4+-SEM) in 1 ml
of rumern, contents. An increase in the protozoan counts in the seventh week of age
was significant in comparison with the preceding four weeks. Total protozoan counts
were converted also per 1 g of rumen content dry matter.

calves; protozoans; dynamics of protozoan counts
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PRODUKCIA KYSELINY MLIECNE] A UREAZOVA AKTIVITA U BACHORO-
VYCH KMENOV Enterococcus faecium A ICH GENETICKA STABILITA

A. Laukovéd, M. Kuncové

LAUKOVA, A. — KUNCOVA, M. (Ustav fyziol6gie hospoddrskych zvierat SAV,
KoSice): Produkcia kyseliny mlieénej a uredzovd aktivita u bachorovych kmeriov
Enterococcus faecium a ich genetickd stabilita. Veter. Med. (Praha), 36, 1991
(6): 335—340.

Sledovali sme produkciu kyseliny mlie&nej, uredzovd aktivitu a genetickd stabilitu
u piatich vybrangch bachorovych kmefiov Enterococcus faecium. Priemernd hod-
nota uredzovej aktivity u testovanych kmefiov bola 16,5 40,953 nkat.ml-!,
pricom dva kmene boli uredza negatfvne. Hodnoty kyseliny mlie¢nej produkova-
nej kmeiimi E. faecium sa pohybovali v rozpitf od 1,087 -4-0,134 do 1,787 +-0,213
mmol .1-'. Kultivdciou v ethidium' bromide (EB) bola eliminovana ureézova akti-
vita u sledovanych kmeiiov uZ v 1. paséZi, zatial &o elimina&ny efekt sodium
dodecylsufdatu (SDS) a akridin oranZe (AO) sa prejavil neskér (1.—8. paséZ).
Produkcia kyseliny mlienej bola eliminovand u v3etk§ch kmetiov od 1. po 8.
paséZ pri kultivdcii ako v SDS, tak aj v EB a AO.

Enterococcus faecium; uredzovéd aktivita; kyselina mliena; genetickd stabilita

Bachorové trdvenie u mlddat preZtivavcov, jeho nédstup a ovplyviiova-
nie st oblastou neustdleho zdujmu a experimentovania.

Poznatky z naSich predchédzajicich prdc (Kmet a i., 1986a, b) po-
tvrdzuja, Ze bachorovd mikrofléra u teliat a jahniat sa zadina vyvijat uZ
v prvych tyZdiioch po narodeni. Medzi najviac zastiipené bachorové bak-
térie v obdobi mlieénej vyZivy patria aj fakultativne anaerdébne ureoly-
tické a kyselinu mlie¢nu produkujice streptokoky, stafylokoky a lakto-
bacily. Celkové poc&ty bachorovych stafylokokov v bachorovom obsahu
mladat preZdavavcov sa v uvedenom obdobi pohybujd v rozsahu od 10*
do 10%.ml-! bachorového obsahu a celkové pocéty bachorovej baktérie
E. faecium dosahuji hodnoty 10°® aZ 105.ml~' bachorového obsahu
(Laukovéa, 1988). Nemcova (1989) uvddza vyskyt laktobacilov
v bachorovom obsahu ml4ddat preZivavcov pocdas obdobia mliednej vy-
Zivy v mnoZstve 3,31 40,24 aZ 5,11 40,28 (log 10 +-SEM). KedZe stdasny
trend smeruje k urychleniu nédstupu bachorového typu trdvenia ako aj
ku skréteniu obdobia prechodu z mlie¢nej na rastlinnd vyZivu je potreb-
né a vhodné stimulovat vyvoj bachorovej mikrofléry u mladat preZavav-
cov uZ v obdobi mliecnej vyZivy. Pre stimuldciu je nevyhnutny v§ber
vhodnych kolonizaénych bachorovych kmeiiov. Jednym z hlavnych kri-
térii pri tomto vybere je stabilnd produkcia vybranych metabolickych

VETERINARNI MEDICINA — 1991 335



vlastnosti u testovanych kmeiiov. My sme si ako model vybrali produkciu
kyseliny mlieCnej a uredzovi aktivitu (E. C. 3. 5. 1. 5). Kyselina mlie¢na
je totiZ u preZivavcov spétd nielen s intermedidrnym metabolizmom, ale
aj s vyzZivou a travenim, a preto méa v ich organizme zvlaStny vyznam.
Smiley a Fryder (1978) dokonca poukazuji na sivislost kvantity
produkcie Kyseliny mlie¢nej s pritomnostou plazmidu a popisali plazmid
zvySujici produkciu Kkyseliny mlie¢nej u laktobacilov izolovanych
z mlieka.

Mobley a Hausinger (1989) zas uvadzaji, Ze aj ked vécSina
ureolytickych baktérii ma tito metabolickd vlastnost zabudovand chro-
mozomélne, je zndmych niekolko prikladov pravdepodobnosti plazmido-
vej determindcie uredzovych génov. Z nasho hladiska je vyznamny po-
znatok Cooka (1976), ktory predpokladd kodovanie uredzového génu
plazmidom u bachorovej baktérie E. faecium, ¢o vSak doteraz nebolo
bezpecne preukdzané. Cook (1976) vychadzal z poznatkov ziskanych
pri kultivacii kmeiia Enterococcus faecium s plazmid eliminaénymi l4t-
kami (SDS, EB), kedy do3lo ku spontdnnej strate ureadzovej aktivity.
KedZe druh E. faecium je zastipeny v bachore mlddat preZivavcov v do-
statofnom mnoZstve a spliia aj kritérid z hladiska metabolickej aktivity
(uredzova aktivita, produkcia kyseliny mliecnej) bolo cielom naSej prace
prave sledovanie produkcie kyseliny mliec¢nej a ureadzovej aktivity u ba-
chorovych kmerfiov E. faecium a tieZ sledovanie ich genetickej stability,
pricom ako selekény marker bola pouZitd rezistencia.

MATERIAL A METODY

KULTORY A MEDIA

Tab. I uvddza pét vybranych kmeiiov E. faecium (ich pdvod, vlastnosti), na ktorgch
bola 3tudovand geneticka stabilita. St to izoldty z bachorového obsahu teliat a jahniat
z obdobia mlie¢nej vgZivy. Vietky kmene sG rezistentné na tetracyklin. Fermentuja
arabin6zu, laktézu, frukt6ézu, trehal6zu a manitol, aviak fermentdcia sorbitolu je ne-
gativna. Kmene boli izolované v Selektivnom bujone pre izoldciu fakultativnych strep-
tokokov (Imuna, Sari§ské Michalany) s pridavkom 18 g agaru, 60 g chloridu sodného
a 5 % defibrinovanej baranej krvi (pH 6,9).

REZISTENCIA NA ANTIBIOTIKA

Rezistencia na tetracyklin a ostatné antibiotik4 bola sledovand platiiovym difGznym
testom s pouZitim antibiotickgch diskov (Lachema, Brno).

FERMENTACIA SACHARIDOV

Na sledovanie fermentacie sacharidov boli pouZité MIDIPA testy (Lendért
a Kmet, 1986).

UREAZOVA AKTIVITA (E. C. 3.5.1.5.)
redzova aktivita (E. C. 3. 5. 1. 5.) bola testovan4d kvantitatfvnou metddou podla
Cooka (1976) v modifikdcii Javorského (1986) a vyjadrend v nkat.ml-1

PRODUKCIA KYSELINY MLIECNE] :
Kvantita produkcie kyseliny mlie¢nej bola sledovand precipitaénou met6dou podla
Prycea (1969) a vyjadrend v mmol.1-"

GENETICKA STABILITA

Na kultivaciu kmefiov pre zistovanie genetickej stability bol pouZity Todd-Hewittov
bujén, resp. agar (Imuna, Sari§ské Michalany, pH 7,8) s pridavkom 0,05 % azidu
sodného. Genetick4 stabilita bola sledovand met6dou pasdZovania testovanych kmeiiov
v plazmid eliminaéngch latkach (SDS, EB, AO).
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Vy¢sledky uredzovej aktivity a produkcie kyseliny mlietnej st aritmetickym prie-
merom + SEM.

I. Bachorové kmene E. faecium — pOvod, vlastnosti — Rumen strains of E. faecium —
origin, characteristics

Fermentécia sacharidov*
Kmeii! Povod? Rezistencia?
Ara I Fru 1 Treh | Lak IManit' Sor
EF 3/5 bachorovy obsah TcR + -1 -} + + —
jahna’
EF 26/42 bachorovy obsah TcR -4 -+ - - + —
telab
EF 24c bachorov§ obsah TcR -+ - 4 -+ -} —
telaé
EF 24/132 bachorovy obsah TcR -+ -k - + + —
tela®
EF 61/232 bachorovy obsah TcR -+ - -+ - -~ —
telaé
TcR = rezistencia na tetracyklin — resistance to tetracycline
+ = pozitivna fermentdcia — positive fermentation
- = negativna fermentdcia — negative fermentation
Ara = arabin6za — arabinose
Fru = fruktoéza — fructose
Treh = trehal6za — trehalose
Lak = lakt6za — lactose
Manit = mannitol — mannitol
Sor = sorbitol — sorbitol

strain, 2origin, Jresistance, “fermentation of saccharides, Srumen contents of lamb,
frumen contents of calf

VYSLEDKY

V tab. II st uvedené dosiahnuté hodnoty uredzovej aktivity a produkcie
kyseliny mlietnej u jednotlivych testovanych kmeitiov. Z tabulky vyplyva,
Ze EF 61/232 a EF 24c su uredza negativne. Najvy38iu uredzovi aktivitu
mal kmeii EF 26/42 (19,9 40,945 nkat.ml-'.h~1). Kmeii EF 3/5 a EF
24/132 mali slabia uredzovid aktivitu (2,3 40,386 a 1,2 40,207 nkat. ml~!).
Priemernd hodnota uredzovej aktivity u sledovanych kmeriov bola
16,5 40,953 nkat . ml~*.

Hodnoty kyseliny mlie¢nej sa pohybovali v rozpéti od 1,087 40,134
aZz 1,787 40,213 mmol .11, pricom najvy38iu produkciu dosahoval kmeii
EF 61/232 (1,787 40,213 mmol.1-1). Priemernd dosiahnuti hodnota
u testovanych kmetiov bola 1,405 +0,146 mmol .1-1,

Po Kkultivacii v EB doSlo ku strate uredzovej aktivity u vSetkych kme-
fiov uZ v 1. pasaZi (tab. III), zatial ¢o eliminaény efekt SDS a AO sa pre-
javil od prvej po 6smu pasdZ. Ku elimindcii produkcie kyseliny mlie¢nej
dochédzalo u sledovanych kmeifiov E. faecium v rozsahu od prvej po
6smu pasdZ v pritomnosti vSetkych troch elimina&nych 14tok. V3eobecne
mal najvdcsi eliminaény G¢inok EB, potom SDS a najniZ$i dG&inok bol
zaznamenany po kultivacii kmetiov v AO.
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1I. Produkcia kyseliny mlie&nej a uredzovéa aktivita u bachorov§ch kmetiov E. faecium
— Lactic acid production and urease activity in rumen strains of E. faecium

Ureédzové aktivita? Kyselina mlie¢na3
1

Kmeit [nkat . ml-1] [mmol.1-1]
EF 3/5 2,3 10,386 1,175 40,174
EF 26/42 19,9 -+0,945 1,362 40,417
EF 24c - 1,087 0,134
EF 24/132 1,2 40,207 1,614 0,925
EF 61/232 - 1,787 40,213

4
i’gl;gﬁma hodnota 16,5 40,953 1,405 +-0,146

Istrain, 2urease activity, 3lactic acid, 4average value

III. Elimindcia uredzovej aktivity a produkcie kyseliny mliefnej u bachorovych kme-
niov E. faecium po kultivdacii v SDS, EB a AO — Elimination of urease activity and
lactic acid production in rumen strains of E. faecium after cultivation in SDS, EB
and AO

Elimin4cia’
uredzova aktivita? kyselina mlietna3
[nkat.ml-1] [mmol.1-1]
4 povodné : 2 pdvodné
Kmeit i EB | SDS | AO hodnota’ EB | SDS | AO
EF 3/5 2,3 10,386 0,05 | 0,08 | 0,08 1,175 -1-0,174 0,31 | 0,21 | 0,001
EF 26/42 19,9 4-0,945 0,02 | 0,02 | 0,05 1,362 40,417 0,41 | 0,28 | 0,61
EF 24c — — — — 1,087 -}-0,134 0,21 | 0,28 | 0,21
EF 24/132 1,2 40,207 0,08 | 0,07 | 0,05 1,614 0,925 0,31 | 0,26 | 0,12
EF 61/232 — — — — 1,787 +-0,20° 0,28 | 0,57 | 0,12

‘elimination, 2urease activity, 3lactic acid, %strain, ®original value

DISKUSIA

Dosiahnuté hodnoty uredzovej aktivity poukazuji na variabilni schop-
nost kmetiov E. faecium hydrolyzovat mocovinu, avSak jednoznac¢ne po-
tvrdzujd, Ze druh E. faecium sa na tejto hydrolyze podiela v znacnej
miere. Podobné vysledky uvddza Koniarov4 (1989) u anaerobnej
bachorovej baktérie Propionibacterium acnes s priemernou hodnotou
uredzovej aktivity 3,42 40,97 nkat.ml-'. h~1 pricom najvy$3ia namera-
n4 hodnota u tejto baktérie bola 7,91 nkat.ml~1, h-1,

Koniarovéa (1989) taktieZ uvddza silni schopnost hydrolyzy mo-
¢oviny u bachorového anaeréba Selenomonas ruminantium (26,11 nkat.
.ml-1.h-1), aviak uvddza i pomerne velky rozptyl v dosahovanej
uredzovej aktivite u selenomonad v désledku toho, Ze najniZ$ia hodnota
prezentovand autorkou bola 0,63 nkat.ml~'. h~1 Ureolytické schopnosti
E. faecium ako aj uvedenych anaerébov sa v silade s ich pritomnostou
v bachore mlddat preZivavcov v obdobi mlieénej vyZivy (S. ruminantium
— 105.ml- ! bachorového obsahu, P. acnes — 10% aZ 107.cm~2 bacho-
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rovej steny — Koniarova, 1989) a uZ spominané pocty E. faecium.
Zaroveil sii i v savislosti s ich dalSou vlastnostou, ktorou je ich schop-
nost adherovat na epitel bachorovej steny, ktor4d je silnym zdrojom
uredzy. Kmeii E. faecium M-74, ktory je sucastou probiotického prepa-
ratu Mikrosil (ZD Hustopece) mal hodnotu produkcie kyseliny mlie¢nej
1,3 +0,928. V dalsom prepardate Mikrobion obsiahnuty kmeii E. faecium
mal produkciu kyseliny mlie¢nej 1,1 +0,785. Produkény kmeii Strepto-
coccus bovis AO 24/85 dosiahol hodnotu 1,19 40,843. Teda vysledky nami
testovanych kmertiov sii porovnatelné s dosiahnutymi hodnotami produk-
cie kyseliny mlieénej u inych kmeriov enterokokov a S. bovis, Ktoré
patria medzi D streptokoky.

Elimindcia uredzovej aktivity poukazuje v stvislosti s plazmidom re-
zistencie na tetracyklin u bachorovych kmeiiov E. faecium (Laukova,
1988) na moZnost existencie plazmidového determinanta uredzovej ak-
tivity. Plazmid o velkosti 13,17 Kb regulujici produkciu kyseliny mlie¢nej
u Lactobacillus helveticus subsp. jogurti (Smiley a Fryder,
1978) zas poukazuje na redlnu mozZnost plazmidovej determinédcie pro-
dukcie kyseliny mliednej aj u bachorovych kmetiov E. faecium. Sledo-
vanie genetickej stability mikroorganizmov je teda jednym 2z predpo-
kladov tGspe$ného vyberu produk¢énych kmeriov pre ich pouZitie v bio-
technologickej praxi. Geneticky stabilné vlastnosti testovanych kmertiov
by sa nemali strdcat ani po mnohondsobnom kultivatnom pasdZovani
v plazmid elimina¢nych latkach. Tdto poZiadavka je zakotvené aj v praci
autorov Kmetf a i. (1985), na zdklade ktorej bol vyselektovany pro-
dukény kmeti S. bovis AO 24/85 a tento je sticastou mikrobidlneho prepa-
rdtu Amylastim.

Jonecova (1988) pri sledovani genetickej stability alfa-amylazovej
aktivity zistila, Ze u iiou testovanych bachorovych kmeiiov S. bovis ne-
bola spojend strata aktivity so stratou plazmidu. Pre dékaz pouZila alfa-
-amyléza pozitivne a alfa-amyldza negativne kmene a agarozova elektro-
foréza potvrdila u tychto kmeriov rovnaké plazmatické spektra. Pri ove-
rovani genetickej stability alfa-amyldzovej aktivity u laktobacilov zistili
Javorsky ai. (1987) a Kmet a i. (1989) poznatok, ktorym je sku-
to¢nost, Ze alfa-amyldzova aktivita u sledovanych laktobacilov kotrans-
ferovala s plazmidmi rezistencie do recipientneho kmeiia Lactobacillus
lactis RN, vo frekvencii 10-7—10-5 a agardzova elektroforéza potvrdila
pritomnost plazmidov o velkosti 1,9—9,12 Kb. TakZe genetick4d stabilita
v tomto pripade alfa-amylazovej aktivity po charakterizicii plazmidov
a ich néslednej izolacii poskytuje do budiicnosti moZnosti zvySovania
alfa-amyldzovej ako aj daldich enzymovych aktivit, resp. metabolickych
vlastnosti podobnym spdésobom, a to metédami génovych manipulécii.
Z dosiahnutych vysledkov testovania genetickej stability metabolickych
vlastnosti kmeriov E. faecium je moZné usudzovat na v&c&%iu stabilitu
produkcie kyseliny mliecnej, pretoZe ku jej eliminédcii dochddzalo Castej-
Sie v neskorSich pasdZach, zatial ¢o uredzova aktivita bola eliminovan&
u v&dcsiny testovanych kmeriov uZ v prvej pasaZi, pricom vSak déleZitd
ulohu zohralo aj pouZité eliminacné médium.
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LAUKOVA, A. — KUNCOVA, M. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of
Sciences, KoS3ice): Lactic acid production and urease activity of rumen strains of
Enterococcus faecium and their genetic stability. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6):
335—340.

Lactic acid production, urease activity and genetic stability were investigated in five
selected rumen strains of Enterococcus faecium. The average value of urease activity
in the tested strains was 16.5 10.953 nkat per ml, two strains were urease-negative.
The values of E. faecium strains produced lactic acid ranged from 1.087 -+0.134 to
1.787 40.213 mmol per 1 1. Cultivation of the strains in ethidium bromide (EB) elimi-
nated urease activity of these strains already in the first subculture, but the elimina-
tion effects of sodium dodecyl sulphate (SDS) and acridine orange (AO) were mani-
fested later on (1—8 subcultures). Lactic acid production was eliminated in all strains
from 1st to 8th subculture after cultivation in SDS, EB and also AO.

Enterococcus faecium; urease activity; lactic acid; genetic stability
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OVLIVNENI RETENCE RADIOCESIA U MINIPRASAT

H. Prochézka, |. Jandl, ]J. Novosad, O. Neruda, J. Hejzlar, S. Spelda

PROCHAZKA, H. — JANDL, J. — NOVOSAD, ]J. — NERUDA, O. — HEJZLAR, J. —
SPELDA, S. (Vyzkumny tstav veterinarnfho lékarstvi, Brno; Vojenskéd lékaiské
akademie, Hradec Krélové): Ovlivnénl retence radiocesia u miniprasat. Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (6): 341—348.

Bylo zjidt&no, Ze podanf nami pripravené aktivni latky (dédle AL) ve form& kom-
pozitniho sorbentu na bazi smé&si hexakyanoceleznatanu Zeleznato-Zeleznatého navé-
zaného na perlovou celul6zu mé prikazny efekt na urychleni exkrece radiocesia
jak vyraznym sniZenfm primarni resorpce (asi 1lkrat pri souCasném podani AL
a radiocesia), tak ovlivné&nim enterdlniho cyklu (3,5krat vy33f vylu€ovédni Cs-137
pfi dennim podévéani AL). Kompozitni sorbent — AL — sniZuje 30 aZ 40kréat rov-
novaZnou koncentraci radiocesia v mase pfi dlouhodobém poddvani soulasné
s kontaminovanym krmivem, coZ mad v dob& mimoifddné radianf situace velky
prakticky vyznam. Nebylo prokazdno ovlivn&nf retence Cs-137 pfi podéavani 1 mg
neaktivnfho Cs na 1 kg hmotnosti zviFete.

miniprasata; eliminace radiocesia; hexakyanoZeleznatan Zeleznato-Zeleznaty; per-
lova celul6za

Ferrokyanidy Zeleza byly jiZ pro ovlivnéni retence radionuklidd zkou-
Seny (Nielsen aj.,, 1988), avSak z dostupné literatury neni zndmo
pouZiti dvojmocné soli vdzané na vhodném nosici, ktery zvy3uje jeji a&in-
nost vhodnou distribuci v trdveniné a usnadiiuje manipulaci pri aplikaci
a¢inné latky. Lze proto pouZity kompozitni sorbent povazZovat za odliSnou
latku od dosud zkoumanych chemikdlii. AL byla pripravena na zdkladé
vysledkdi vyzkumu kompozitnich sorbenti (Prochédzka, aj, 1979).

Cesium pfijaté perordlné v rozpustné formé se vstfebdvd prakticky
Uplné a v organismu mé celotélovou distribuci. Vzhledem k malé pevnosti
vazby Cs* dochézi k relativn® rychlému transportu (vymeéné) cesia di-
fazi a prostfednictvim ob&hu télesnych tekutin. Cesium je vyluc¢ovano
z organismu moc¢i a stolici. MnoZstvi stolici vylou¢eného cesia je pod-
statné mensi neZ mnoZstvi endogenné vylouceného cesia do GIT slinami
a travicimi Stdvami, nebot pfevdzna Cast endogenné vylouceného cesia
je zp&tn& resorbovdna (enterdlni cyklus).

ZvySeny prijem stabilnfho cesia miZe urychlit jeho exkreci za pred-
pokladu jisté homeostatické regulace, kdy Zivy organismus reaguje na
zvySeny pfijem cesia jako nelinedrni systém: sniZi se resorbovany podil
a zvysi se rychlostni konstanty vylucovani.

Kompozitni sorbent na b4zi hexakyanoZeleznatanu Fe2t a Fe3t se
z GIT nevstfebdva, nybrZz selektivn& vaZe cesium iontovou vyménou.
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Peroralni podani AL zabrafiuje resorpci cesia z GIT a navdzané cesium
pak odchazi spolu s AL z organismu stolici. Dojde-li v Zaludku nebo ve
stfevé ke kontaktu AL s dosud nevstfebanym cesiem, je ovlivnéna také
primarni resorpce cesia. Podani AL a cesia (radiocesia) musf v tom pfi-
pad& dostatecné& casové koincidovat. Pokud je AL poddvdna po ukoncent
primarni resorpce radiocesia, je sniZovdna pouze resorpce endogenng vy-
ludovaného radiocesia preruSenim enterdlniho cyklu.

Stabilni cesium bylo vybrdano pro ovéieni hypotézy, Ze i malé davky
(50 mg) zvy3uji hladinu Cs v krvi po dobu aZ dvou mésic a adhezi na
tervené krvinky mohou saturovdnim vhodnych sorpénich mist zamezit
vazb& s Cs-137, které by tim mélo byt rychleji vylu¢ovdano (Braver-
man, aj., 1988).

MATERIAL A METODY

Experimenty byly uskutedn&ny postupn® na t¥ech péticich bflgch miniprasat.

V prvnim experimentu byla testovdna u&innost chloridu cesného. Radio-
nuklid Cs-137 (5 nebo 15 ml vodného roztoku) i chlorid cesny (1 ml roztoku CsCl o kon-
centraci 1 mg Cs.ml-' na 1 kg hmotnosti zvifete) byly aplikovany sondou do Zaludku
zvifete.

Celotélova retence byla méfena 0., 2., 5., 9. a 15. den po podéni{ radiocesia.

Prase &. 286 (hmotnost 22 kg, aplikovana aktivita 76,8 kBgq) — kontrola: bez aplikace
CsCl.

Prase ¢&. 284 a 287 (hmotnost 22 kg a 21 kg; aplikovana aktivita po 76,8 kBq) — jed-
nordzové podani Cs-137 a 1 mg Cs na 1 kg hmotnosti.

Prase ¢. 282 a 296 (hmotnost 15 kg a 17 kg) — 0., 2. a 5. den bylo vZdy aplikovédno
25,6 kBq Cs-137 a 1 mg Cs na 1 kg hmotnosti.

Ve druhém experimentu byla ovéfovdna Géinnost aktivni latky — kompo-
zitntho sorbentu. Jednalo se o -suspenzi perlové celulézy aktivované ferrokyanidy Zeleza.
Denné bylo podavdno 50 ml suspenze AL, coZ obsahovalo pribliZn& 1 g smési ferro-
kyanidu Zeleznatého a Zelezitého. Suspenze byla vZdy zamichdna do dennf krmné dév-
ky. Prasata byla krmena jednou denné&. Radiocesium Cs-137 (38 kBq) bylo aplikovéno
sondou do Zaludku pfed podanim krmné davky.

Celotélova retence byla méfena 0., 4., 11. a 16. den po jednordzovém pod&ni radio-
cesia.

Prase ¢. 317 (hmotnost 7,5 kg) — kontrola: bez AL.

Prase ¢. 302 a 313 (hmotnost 13,5 kg a 11 kg) — AL podédna jeden den pied aplikaci
Cs-137 a dale 0., 1., 2., 3. a 4. den.

Prase €. 315a 320 (hmotnost 9 kg a 7,5 kg) — AL byla podédvéna od 0. do 16. dne.

Ve tfetim experimentu byla opét zji§tovdna a¢innost AL (50 ml suspenze
v potravé). Radionuklid Cs-137 v3ak byl téZ priddn do krmeni jako AL t&sn& pred
podanfm krmiva zviFatim. Po jedné hodiné byly zbytky krmeni odebrdny a bylo pro-
vedeno celotélové méfeni.

Celoté&lova retence byla méfena 0., 2., 5. a 13. den.

Prase €. 324 (hmotnost 15,5 kg, aplikovana aktivita 56 kBq) — kontrola: bez AL.

Prase €. 301 a 327 (hmotnost 12 kg a 11 kg, aplikovana aktivita po 170 kBq) — jed-
norédzové podani{ AL v 0. den.

Prase €. 300a 321 (hmotnost 13 kg a 14 kg, aplikovan4 aktivita po 225 kBq) — stélé
podéavani AL od 0. do 13. dne.

Méreni inkorporované aktivity bylo provddéno na celot&lovém poé&ftaéi typu ,,shadow
shield; scanning“ se &tyFmi detektory, se scintilaénimi krystaly Nal(Tl) velikosti
100120 mm. Krystaly jsou umist&ny v olov&ném stin&nf vytvafejicim ,tunel“, kter§m
projizdf mé&reny objekt okolo detektoru.

Celotélovy pocita¢ umoZiiuje mérit relativné nizké aktivity v organismu s dobrou
geometrickou reprodukovatelnostf, tzn. s relativné dobrou invarianci celkové 6G&in-
nosti méfenf vii¢i zméndm distribuce radionuklidd v organismu a vi&i nedplné repro-
dukovatelnosti polohy organismu v prib&hu projiZd&ni.

Celkova Gc¢innost meéfen!f aktivity Cs-137 v praseti ¢inf pramérn& 2000 impulst za
400 s (doba prejeti miniprasete okolo detektorii) na 1 kBq Cs-137. Pozadf mé& hodnotu
60 000 impulsdt za 400 s. Aktivity aplikovaného Cs-137 byly voleny tak, aby s uvaZenim
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otekdvané a&innosti latek a trvani pokusu mély vgsledky prijatelnou statistickou
chybu (relativni sm&rodatnd odchylka men3f neZ 2 %) pfi celkové dobé méfeni 800 s
(dvé métreni po 400 s).

Prasata byla mé&fena piibliZn& jednu hodinu po aplikaci Cs-137 a déale v razngch
Casech t (dny) po aplikaci. Procenta celotélové retence R(t) byla vypoltena podle
vztahu:

1/t) S(0)]

R(t) = . .100 [%]

110)  S(t)

kde: I/0) je Eetnost impulsti v 1 hodiné po aplikaci Cs-137,
I(t) je Cetnost impulst po t dnech a
S(0), S(t) jsou &etnosti impulsi standardniho vzorku.

Prfed megfenim byla prasata imobilizovdana intramuskuldrnf injekci smési Seduxenu
(1 mg.kg~"') a Droperidolu (0,4 mg.kg—").

V¢chozi surovinu pro piipravu aktivnf latky tvoif perlovd celuléza o zrnitosti 100
aZ 150 ym. Po promytf 0,1 M roztokem HCl a déle destilovanou vodou aZ do neutralnf
reakce se k nabotnalé celul6ze v H-cyklu p¥idd 1000 ml 0,2 M roztoku FeSO,. Po jedné
hodin& michdnf byl pi¥ebytedny roztok odfiltrovdn a celul6za byla pfelita 1000 ml
0,1 M roztoku K,[Fe(CN)s]. Po promichdnf se nadbyte¢nad sraZenina odstran{ promytim
destilovanou vodou.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny vysledky celotélovych retenci po podani sta-
bilnfho cesia. Je ziejmé, Ze toto malé mnoZstvi stabilniho cesia viibec ne-
urychlilo eliminaci Cs-137. MiZeme proto pfifadit prasata ¢. 284 a 287
ke kontrolni skupin& a vypoditat (s pouZitim exponencidlni interpolace)
stfedni hodnoty retenéni krivky k 0., 2., 5., 9. a 15. dni (tab. II) a obdrZi-
me retencni k¥Fivku kontrol, kterd je uvedena na obrdzcich. Tuto kF¥ivku
lze aproximovat vztahy:

0,693 0,693

R(t) =92 exp i + 8 exp S | (1)
24 2,5

=92 exp (—0,029¢) + 8 exp (—0,281) (2)

pficemZ od 5. dne lze druhy &len zanedbat.

V tab. I. jsou rovné&Z hodnoty retence po 3x opakovaném podéni Cs-137
a 1 mg Cs. kg~'. Opakované podavani radionuklidu komplikuje interpre-
taci, aviak z hodnoty mezi 5. a 15. dnem vyplyv4, Ze podand ddvka sta-
bilniho cesia neovlivnila retenci Cs-137.

Na obr. 1 jsou uvedeny reten¢ni kfivky prasat, kterym byla podavana
AL od —1. do +4. dne. Je patrny vyrazny efekt pod4dni AL na zvy§3eni
exkrexe cesia v priib8hu prvych p&ti dnt.

Priikazny efekt m4 téZ pod4vani AL v intervalu 0. aZ 16. dne (obr. 2).
Stfedn{ hodnoty z bodl obou kfivek lze vyjadiit vztahy:

0,693 0,693
R(t) =75 exp — ——t § +25exp s, el (3)
7,0 1,5
=75exp (—0,099¢) + 25 exp (—0,46¢) (4)
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I. Hodnoty celotélovych retenci v procentech po jednordzovém podéni 1 mg stabilnfho
Cs na 1 kg hmotnosti zvifete a po tfikrat opakované aplikaci stabilnfho Cs i radiocesia
(& 282, 286) — The values of body retentions in percent after single administration
of 1 mg stable Cs per 1 kg liveweight of the animal and after three times repeated
administration of stable Cs and radiocesium (nos. 282, 296)

Dny po podé&nf radiocesia?
Prase! Cesium [mg.kg~"]

0 2 I 5 | 9 15
286 kontrola3 100 95 80 75 63
284 1 100 94 86 81 69
287 1 100 93 80 72 64
282 3 36 69 100 92 74
296 3 31 67 100 92 81

'pig, 2days after radiocesium administration, 3control

1I. Hodnoty celotélovych retenci kontrolnfch zvifat — The values of body retentions
of control pigs

Dny po podén{ radiocesia'l

0 2 5 9 15
StFednf hodnoty? 100 90,8 73,8 70,0 59,0
Sx 0 4,6 51 8,9 8,9
Sx 0 2,1 2,3 4,0 4,0

'days after radiocesium administration, 2mean values

Z poméru rychlostnich konstant nebo pologasi (napf. 24:7 z rovnic /1/
a /3/) prvého ¢lenu, platného pro obdobi po 5. dnu vyplyvé, Ze celkova
exkrece u prasat, kterym byla poddvana AL je 3,4x vétSi neZ v kontroln{
skuping, tzn. pferuseni enterdlniho cyklu urychluje exkreci 3,4x. Kon-
krétni hodnoty celotélovych retenci jsou v tab. III.

Vysledky obou pokusi z druhého experimentu nesvéd¢i o vyrazném
zdsahu AL do primarni resorpéni faze. Radionuklid Cs-137 aplikovany na
lagéno se zfejmé do svého vstrebdni nemél moZnost setkat s AL. AL pfijata
s potravou v predchozim dni (obr. 1) se jiZ nalézala v tlustém stfevu
a AL v potravé ze dne aplikace Cs-137 pozfelo prase pfFibliZzn& za 2—3
hodiny po Cs-137, kdy jiZ prakticky primarni resorpce Cs-137 byla ukon-
¢ena. Pouze strmy pocatecni pokles retenc¢ni krivky u prasete ¢&. 313
(obr. 1) lze vysvétlovat ovlivnhénim resorpce.

Znacné ovlivnéni primarni resorpce vSak vyplyvd z tfetiho experi-
mentu (obr. 3 a 4). Soucasné podani Cs-137 a AL v krmivu vyznamné
zvySuje exkreci Cs-137 (tab. 1V). Zpilisob podadni ovSem umoZnil, aby do
urcCité miry doSlo ke kontaktu AL a Cs-137 jiZ pfed pozienim krmiva.
Prasata v3ak seZrala vétSinu krmiva do 10 minut po pfiddni roztoku
Cs-137 do krmiva s AL, takZe podil pFimé vazby Cs-137 na AL odhadu-
jeme maximaln& na 10 %.

Je zajlmavé Ze jeSté mezi druhym a patym dnem jsou ki‘ivky strmé,
tzn., Ze ve druhém dnu (po 40 hodindch) je$té nebyla vylouena AL
S Cs-137 naviazanym pred jeho primérni resorpci, atkoliv pro prasata se
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4 after Cs-137 administration
@ kontrola (platf pro obr. 1—4) —

control (applies to Figs. 1—4)

- prase ¢&. 313, hmotnost 13,5 kg — pig
no. 313, weight 13.5 kg

X prase & 302, hmotnost 11,0 kg — pig
no. 302, weight 11.0 kg
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2. Reten¢ni kfivky Cs-137 po podéavant
aktivni 1atky (AL) nesmichané s krmi-
vem od t = 0 (zdroveil s aplikaci Cs-
-137) do 16. dne po aplikaci — Cs-137
retention curves after administration
of active substance (AL) not mixed
with feed from t = 0 (simultaneously
with Cs-137 administration) to day 16
after administration

- prase &. 315, hmotnost 9,0 kg — pig no.
315, weight 9.0 kg

X prase & 320, hmotnost 7,5 kg — pig no.
320, weight 7.5 kg

11I. Hodnoty celot&lovych retenci v procentech po poddvani aktivni latky (AL) ne-
smichané s krmivem v obdobf 1. den pred aplikaci radiocesia do 4 dni po aplikaci
(€. 313, 302) a v obdobf 0. aZ 16. den po aplikaci radiocesia (&. 315, 320) — The values
of body retentions in percent after administration of an active substance (AL) not
mixed with feed in the period of day 1 before radiocesium administration to day 4 after
administration (nos. 313, 302) and in the period of days O to 16 after radiocesium

administration (nos. 315, 320)

: 2

— Dny po podéani radiocesia
0 4 11 16
317 kontrola? 100 75 54 48
313 AL od —1. do 4. dne! 100 34 27 20
302 AL od —1. do 4. dne! 100 66 41 32
315 AL stéle’ 100 54 29 19
320 AL stéle’ 100 52 25 16

For 1—3 see Tab. I; AL from day 1 to day 4, SAL continuous administration

obecn& uvadi celkovd doba pasdZe krat3f neZ 48 hodin a u prasat nebyla
pozorovéna obstipace. Tato skutefnost v3ak potvrzuje nase driv&jsf ex-
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3. Reten&nf kFivky Cs-137 po soufasné 4. Reten&ni kiivky Cs-137 po soulasné
jednordzové aplikaci Cs-137 spolu s ak- jednorédzové aplikaci Cs-137 spolu s
tivnf ldtkou ve smési s krmivem. AL aktivni l4tkou (AL) ve smési s krmi-
poddna 0. den — Cs-137 retention vem. AL d&le poddvdna s krmivem
curves after joint single administra- do 13. dne po aplikaci Cs-137 — Cs-
tion of Cs-137 and active substance -137 retention curves after joint single
in mixture with feed. AL administered administration of Cs-137 and active
on day 0 substance (AL) in mixture with feed.
-} prase & 301, hmotnost 12,0 kg — pig AL was then administered with feed
no. 301, weight 12.0 kg until day 13 after Cs-137 administration
X prase & 327, hmotnost 11,0 kg — pig -+ prase & 300, hmotnost 13 kg — pig.
no. 327, weight 11.0 kg no. 300, weight 13 kg

X prase & 321, hmotnost 14 kg — pig no.
321, weight 14 kg

perimentalni poznatky a je v dobré korelaci se zjisténym zkracenim prv-
niho biologického polocasu po vysazeni kontaminované potravy (Pro-
chdzka, 1988). Mezi 5. a 13. dnem jiZ pokles na obr. 3 odpovida
kontroldm a na obr. 4 stavu, kdy je poddvédnim AL pferuSen enterdlnf
cyklus.

U¢&innost jednordzového podani AL s Cs-137 v potravé lze charakteri-
zovat pomérem retence ke 13. dni u kontrol a prasat s timto ovliviiujicim
zdsahem (obr. 3). Pomér mé hodnotu 11,1 a pFfedstavuje zvy3eni exkrece
pfedev3im sniZenim primérni resorpce. U prasat, kterym byla poddvéana
AL aZ do 13. dne, se hodnota tohoto pomé&ru zvy$uje aZ na 18,8 spolupi-
sobenim obou faktord, tj. sniZzenim prim&rn{ retence i ovlivn&nim enteral-
nfho cyklu Cs-137.
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IV. Hodnoty celotélovych retenci v procentech po aplikaci radiocesia spolu s aktivnf
Jatkou (AL) ve smési s krmivem jednordzové vt = 0 (& 327, 301) a pii poddvdni AL
od 0. do 13. dne (&. 300, 321) — The values of body retentions in percent after single
administration of radiocesium and active substance (AL) in mixture with feed at ¢t = 0
(nos. 327, 301) and at AL administration from day 0 to 13 (nos. 300, 321)

Dny po podénf radiocesia?
Prase!

0 2 | 5 13
324 kontrola3 100 84 75,0 54,0
327 AL jednorazov! 100 60 10,4 6,2
301 AL jednorédzové! 100 29 8,1 51
300 AL stéle’ 100 33 6,6 2,8
321 AL st4le’ 100 51 8,5 3,9

For 1—3 see Tab. I; AL single administration, AL continuous administration

Znalost sniZeni primarni resorpce soutasnym piijmem AL a Cs-137
a znalost efektu pod4dvani AL na retenci dfivéj$iho p¥ijmu Cs-137 pferu-
Senim enterdlnfho cyklu umoZiiuji vypocitat Gcinnost dlouhodobého po-
davani AL s kontaminovanym krmivem. PouZijeme-li parametry retenénf
kiivky u kontrol, pak rovnovaZna retence, napf. pfi pfijmu 100 Bq za
den méa hodnotu 3200 Bq (= 8/0,28 + 92/0,029 — rovnice /2/). Z retenéni
kiivky prasat & 315 a 320 (obr. 2, rovnice /4/) vypl§vd rovnovaZné re-
tence 810 Bq, tzn. 4x niZ8i. Za predpokladu, Ze u téchto prasat nebyla
ovlivnéna primArni resorpce Cs-137, ale byl pouze pfFeruSen enterdlni
cyklus, potom vysledny efekt dlouhodobého poddvani AL v kontamino-
vané potravé, kdy kladné prispivd i ke sniZeni primérni resorpce, zna-
mend 44ndsobnou redukci rovnovdZné retence (4x 11,1).

JelikoZ za ¢lenem 25 exp (—0,46 t) v rovnici /4/, tedy v reten&ni k¥ivce
pro prasata ¢. 315 a 320, se miZe skryvat také ovlivnéni primérn{ resorp-
ce, pro konzervativn&jsi odhad celkového efektu je vhodné pouZit pouze
exponencidlni aproximaci retenénich kiivek s polodasy 24 d a 7,0 d.
V tom pFipad# rovnovéZné retence pf#i p¥ijmu 100 Bq . d~! budou mfit hod-
noty 3460 Bq (rovnice /2/: 100/0,029) a 1010 Bq (rovnice /4/: 100/0,099),
tzn., Ze jejich pomé&r, pfedstavujici sniZeni retence dlouhodobym pferu-
Senim enterdlnfho cyklu, je roven 3,4 a celkovd udinnost dlouhodobého
podavani véetn& sniZeni primdrni resorpce pfedstavuje 37,8ndsobné snf-
Zenf (11,1x3,4).

ZAVER

V experimentech na bilych miniprasatech byla zji§tovana G&innost po-
davéni stabilniho cesia (CsCl) a kompozitnfho sorbentu na b&zi ferro-
kyanidu Zeleznato-Zeleznatého navdzaného na perlovou celulézu na
urychleni exkrece Cs-137. Byla testovdna rtiznd schémata ddvkovani
uvedenych l4tek.

Podédni 1 mg Cs na 1 kg hmotnosti zvifete nebo 3x 1 mg Cs na 1 kg
vstfebdni a retenci Cs-137 neovlivnilo.

Naopak poddnim AL byl shleddn prikazny a vysoky efekt na urychlenf
exkrece radiocesia z organismu jak vyraznym sniZenim jeho prim&rnf
resorpce (11,1x pfFi sou¢asném podani Cs-137 a 1 g ferrokyanidu v dennf
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ddvce krmiva), tak prFeruSenim enterdlniho cyklu (3,4x vy33f vylucovani
Cs-137 v organismu retinovaného Cs-137 pfi dennim poddvanf 1 g AL
v krmeni).

Z experimentii vyplyvé, Ze pfi dlouhodobém krmeni potravou kontami-
novanou Cs-137 by se u prasat, kterym byl denn& poddvdn 1 g ferro-
kyanidu ve form& AL v krmivu, vytvofila rovnovazna retence 30—40x
niz§i nez u kontrolni skupiny prasat. V praxi to znamen4, Ze by bylo
moZno zkrmovat kontaminované krmivo do trovn& aZ 40 kBq Cs.kg™!
(tj. na dvojndsobek maximdlng zjisténé kontaminace krmiva po havarii
v Cernobylu) pfi dodrZeni odvozené interventni hladiny Cs-137 v mase
podle Codex Alimentarius.

Literatura

BRAVERMAN, E. R. et al.: Cesium chloride: Preventive medicine for radioactive cesium
exposure. Med. hypotheses, 26, 1988, s. 93—95.
PROCHAZKA, H. et al.: V§zkum moZnosti aktivace perlové celulézy [V§zkumnd zpré-
va.] Brno, V§zkumny tGstav veterindrnfho 1ékafrstvi, 1979, 10 s.
PROCHAZKA, H. et al.: Vliv radioaktivni kontaminace Zivotnfho prostfedi na zemé¥-
délskou produkci. [V¢zkumna zprdva.] Brno, Vyzkumny dstav veterindrnfho lékaistvf,
1988, 44 s.
NIELSEN, P. et al.: Prevention of enteral radiocesium absorption by hexacyanoferrates
(11) in piglets. Experientia, 44, 1988, s. 502—504.

Doslo dne 15. 5. 1990

PROCHAZKA, H. — JANDIL, ]. — NOVOSAD, ]. — NERUDA, 0. — HEJZLAR, J. — SPEL-
DA, S. (Veterinary Research Institute, Brno; Military Medical School, Hradec Krélové):
Affection of radiocesium retention in miniature pigs. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6):
341—348.

The efficiency of an active substance (AL) prepared in our laboratory as a composite
sorbent on the basis of hexacyanoferrates (II) bound on pearl celloluse, in affect-
ing the radiocesium (Cs-137) retention in white miniature pigs was investigated. The
function of the composite sorbent in dependence on the way of administration, i. e.
its effect on a decrease of primary resorption and its ability to interrput the enteral
cycle was studied, too. The efficiency of stable cesium administration in the form
of CsCl in the same process was also determined. It was proved that AL accelerated
significantly the excretion through its effect both on primary resorption causing an
approx. 11-fold reduction of resorption when administered simultaneously with radio-
cesium and on the enteral cycle, causing an approx. 3.5-fold increase of excretion of
Cs-137 when administered daily. Thus the composite sorbent (AL) administered at long-
-term along with contaminated feed reduced the equilibrium concentration of radio-
cesium in meat 30—40 times. This might be of great importance in the time of nuclear
emergencies. On the other hand, administration of non-active Cs at a level up to 1 mg
Cs/1 kg of liveweight had no significant effect on Cs-137 elimination.

miniature pigs; radiocesium elimination; hexacyanoferrates (II); pearl cellulose
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POCTY VYBRANYCH SKUPIN STRIKTNE A FAKULTATIVNE ANAEROB-
NYCH MIKROORGANIZMOV HRVOLA A SLEPEHO CREVA KURCIAT A ICH
ADHERENCNE VLASTNOSTI

I. Koniarova

KONIAROVA, 1. (Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice): Poéty
vybrangch skupin striktne a fakultativne anaerébnych mikroorganizmov hrvola
a slepého éreva kuréiat a ich adherenéné vlastnosti. Veter. Med. (Praha), 36,
1991 (6): 349—354.

U kur&iat vo veku od troch do siedmich tyZdiiov sme sledovali pocty striktne
anaer6bnych amylolytickych a laktatutilizujacich baktérif, streptokokov, laktoba-
cilov, Escherichia coli a laktézonegativnych baktérii. Zistovali sme vekovd dyna-
miku vyvoja poltov uvedenych skupin. Pozorovany bol vzrast po¢tu amylolytic-
kgch baktérif v obsahu slepého &reva v siedmom tyZzdni (4,63 -0,322) a naopak
ich pokles na stene slepého ¢reva v siedmom t¢Zdni (3,30 +0,833). Klesajicu
tendenciu mali aj po€ty E. coli adherované na stenu slepého c¢reva. Laktobacily
a streptokoky boli stabilnou sd¢astou mikrofléry steny hrvola na rozdiel od kle-
sajicich poc¢tov u anaer6bnych amylolytickgch a laktatutilizujdacich baktérif. Prie-
merny adherenény index izolatov laktobacilov pri adherencii na epitelidlne bunky
steny hrvola, resp. slepého ¢reva sa pohyboval v rozpdti 7,433 +4-1,521 aZ 11,866
+2,661, resp. 4,366 41,373 aZ 9,70 +0,935. U druhu Propionibacterium acnes sa
priemerny adherenény index pohyboval od 7,766 --0,408 do 17,40 4,721, resp.
od 5,10 £0,738 do 7,60 +1,784.

kurdiatd; slepé c¢revo; laktatutilizujice baktérie; amylolytické baktérie; laktoba-
cily; streptokoky; Escherichia coli; lakt6zonegativne baktérie; adherenény index

Doposial publikované prace v oblasti Stidia mikroflory hydiny boli
zamerané na Kkultivaciu a identifikdciu anaerobnych baktérii ako domi-
nantnej casti mikroflory Creva a tieZ na Stidium adherencie na epitelial-
ny povrch ¢reva. Z adherentnych baktérii na povrchu hrvola boli ako naj-
pocetnejSie zistené laktobacily (Brooker a Fuller, 1975). Ich
hlavhym produktom je kyselina mlie¢na, ktord selektivhym pésobenim
pH 4,5 kontroluje zloZenie mikrofléry hrvola (Fuller, 1977). Roku
1971 popisali Fuller a Turvey komplexni zmieSani populdciu
mikroorganizmov v slepom ¢reve kurciat. NajCastejSie izolovanymi strikt-
ne anaerobnymi rodmi si Eubacterium, Clostridium, Gemmiger, Fusobac-
terium, Peptostreptococcus a Propionibacterium.

Cielom na$ej prdce bolo pokisit sa zmapovat mikrofléru slepého &re-
va a hrvola za pomoci vyuZitia technik pre stanovenie poc¢tov striktne
anaerobnych bachorovych mikroorganizmov. Existuje pomerne méalo do-
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mécich literarnych tdajov popisujicich vyskyt a vlastnosti striktne anae-
robnych baktérii v tradviacom trakte hydiny. Nové si aj naSe kompara-
tivne §tudie adherencie na epitelidrne bunky hrvola a &revnej steny.

MATERIAL A METODY

Kur&ata boli chované v dobrgch zoohygienickych podmienkach na hlbokej podstielke.
Potas sledovaného obdobia boli kfmené kfmnou zmesou BR 1 ad libitum. V tomto
Case im neboli aplikované Ziadne antibiotické pripravky.

Vyskyt baktérif bol sledovany u kurc¢iat vo veku tri aZ sedem tgZdiiov. Vzorky hrvolo-
vej steny, obsahu slepého &reva a €revnej steny boli od troch kontrolnych a troch po-
kusnych kurciat odoberané v 3., 5. a 7. tyZdni veku po usmrtenf.

Podty striktne anaerdbnych baktérif boli stanovené modifikovanou roll tube met6dou
(Hungate, 1969) v ochrannej atmosfére CO, za pouZitia selektivnych médif. V pri-
pade laktatutilizujicich baktérif MLH médium (Mackie a Heath, 1979), u amy-
lolytickgch baktérif modifikované médium podla Bryanta a Burkeyho (1953)
s 1% obsahom kukurigného 3krobu. Laktobacily boli izolované na Rogosa agare (Imu-
na), streptokoky na Agare pre izoldciu fekédlnych streptokokov (Imuna), propioni-
baktérie na VL agare (Imuna) s 1 % defibrinovanej baranej krvi a E. coli na Mao
Conkey agare (Imuna). Vzorky boli inkubované pri teplote 38°C 2—5 dni.

Schopnost buniek testovaného kmeiia adherovat na stenu epitelidlnych buniek hrvola
a slepého c¢reva sme sledovali metodou podla Kmeta a i. (1984). Vypodlitany adhe-
renény index ud4va priemerny pocfet bakteridlnych buniek pripadajicich na jednu
dobre definovanaG epitelidlnu bunku. PouZitych bolo p&t kmefiov rodu Lactobacillus,
pricom kmene & 1 a & 2 boli izolované zo slepého ¢reva kur¢iat a kmene €&. 3, ¢&. 4
a €. 5 boli izolované z hrvola. Kmene Propionibacterium acnes ¢&. 2, €. 3, &. 4 a &. 7 st
izoldty zo slepého &reva kurciat a kmeil €. 1 je izolat z hrvola.

Vysledky pocétov mikroorganizmov a adherenény index sd udané ako aritmeticky prie-
mer + strednd chyba priemeru (SEM).

VYSLEDKY

Pocty sledovanych skupin mikroorganizmov v obsahu slepého ¢reva st
znazornené v tab. I. V poctoch laktatutilizujacich mikroorganizmov sme
nezaznamenali vyrazné rozdiely v poctoch, len v 5. tyZdni doslo k poklesu
na 10% baktérii na 1 ml obsahu z po¢tov 105 v 3. a 7. tyZdni. Kvantitativne
vyrovnané boli lakt6zonegativne baktérie, E. coli a laktobacily. U strepto-
kokov do$lo k poklesu v 5. tyZdni na 5,28 +0,361. K vyraznejSiemu zvy-
Seniu doslo len v pripade striktnych amylolytickych baktérii v 7. tyZdni
(4,63 +0,322) v porovnani s 3. tyZdiiom (2,10 +0,122) a 5. tyZdilom
(2,12 +0,074).

Vekovi dynamiku vyvoja poctov mikroorganizmov adherovanych na
stenu slep@ho &reva kuréiat ukazuje tab. II. Poéty boli vyrovnané len
v pripade laktatutilizujicich a laktozonegativnych baktérii. Pocty amylo-
lytickych baktérii v 7. tyZdni (3,30 4+0,83) v porovnani s 3. tyZdiiom
(2,333 4+0,177) a 5. tyZzdiiom (2,923 +0,093) vzrastli. Casovd dynamika
pocCtov s Kklesajucou tendenciou bola zaznamenand u E. coli, ktoré boli
v 3. tyZdni 4,68 +0,488, v 5. tyZdni 4,556 40,609 a v 7. tyZdni 2,996
40,869. Priamo tmerny vzostup poc¢tov so stipajicim vekom sme zistili
u laktobacilov, ked sa kaZzdé dva tyZdne zvy3ili poéty o jeden rad. Uroveii
1_)*?6th streptokokov bola kolisavad s najvy$$ou hladinou v 3. tyZdni (7,32
=+0,317).

Tab. III zn4zoriuje vyvoj poctov mikroorganizmov na stene hrvola
kurdiat. Pocty laktatutilizujicich a amylolytickych mikroorganizmov
mali klesajicu tendenciu — v priebehu dvoch tyZdiiov pribliZne o jeden
rad. U E. coli sme zaznamenali pokles aZ v 7. tyZdni (2,673 +0,202).
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I. Poéty mikroorganizmov (log 10 +SEM) v 1 ml obsahu slepého &reva kuréiat —

Microorganism counts (log 10 +=SEM]) in 1 ml of caecum contents in chicks

Skupina baktérif! 3. ty%dei’ | 5. tg2deii® | 7. tyzdei?
Lakt4tutilizujice? 579 40,198 4,503 +0,353 5,996 40,577
Amylolytické? 2,10 +0,122 2,12 +0,074 463 0,322
Lakt6zonegativne* 3,666 +0,408 3,53 0,397 3,20 +0,308
Escherichia coli 5,866 +0,445 5,126 +0,693 453 +0,233
Laktobacily$ 6,423 10,267 6,186 +0,134 6,403 +0,253
Streptokoky$ 6,87 +0,441 528 +0,361 6,173 +0,179

‘group of bacteria, %lactate-utilizing, 3amylolytic, 4lactoso-negative, Slactobacilli, Sstrep-
tococci, 73rd week, 85th week, 97th week

II. PoCty mikroorganizmov (log 10 4+SEM) na 1 cm? steny slepého &reva kur&iat —
The counts of microorganisms (log 10 4+-SEM) per 1 cm? of caecum wall in chicks

Skupina baktérif! | 3. tyzdeii’ | 5. tgzdeii® | 7. tg2deii?

Laktétutilizujdce? 514 40,09 5,33 40,358 4,643 40,302
Amylolytické’ 2,333 £0,177 2,923 0,093 3,30 +0.,833
Lakt6zonegatfvne? 3,233 +0,285 2,693 +0,666 3,30 +0,561
Escherichia coli 4,68 +0,488 4,556 +0,609 2,996 +0,869
Laktobacily’ 4,953 40,365 526 =+0,081 6,60 +0.817
Streptokoky® 7,32 40,317 4,793 0,343 553 +0,351

For 1—9 see Tab. I

III. Po&ty mikroorganizmov (log 10 +SEM) na 1 cm? steny hrvola kur&iat — The

counts of microorganisms (log 10 +-SEM) per 1 cm? of craw wall in chicks

Skupina baktérif! | 3. tyzdeii’ | 5. tyzdeii® I 7. tyzdefi?

Laktétutilizujdce? 7,393 40,204 6,713 40,466 5,383 40,145
Amylolytické 5,083 +0,235 4,326 10,394 3,646 £0,315
Lakt6zonegativne! 4,266 +0,778 2,533 40,355 3,23 +0,43

Escherichia coli 4,816 0,521 4,413 30,759 2,673 0,202
Laktobacily$ 6,60 +0,244 6,833 +0,519 6,503 +0,592
Streptokoky$ 6,563 +0,919 6,80 +0,358 5,673 0,422

For 1—9 see Tab. I

U laktobacilov a streptokokov boli pocCty pocas celého sledovaného ob-
dobia vyrovnané. Polty laktozonegativnych baktérii mali velké diferen-
cie bez tendencie stipat alebo klesat v z4vislosti na veku kurciat.

V dalSej casti prdce sme sledovali adheren¢né vlastnosti izolatov
Lactobacillus sp. a druhu P. acnes zo steny hrvola a slepého Creva (tab.
IV). U 5 izolovanych kmemov laktobacilov sa priemerny adherenény
index pri adherencii na epitelidlne bunky steny hrvola pohyboval od
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IV. Adherencia na epitelidlne bunky hrvola a slepého &reva kur¢iat — Adherence to
the epithelial cells of craw and caecum in chicks

Priemerny adheren&ny index +SEM?
Kmeii &fslo? Lactobacillus sp.
A B

i1 7,666 =4-1,275 6,766 +2,07

2 7,433 1,521 9,70 --0,935

3 11,866 +-2,661 4,366 11,373

4 9,233 +1,388 4,666 +1,217

5 9,333 +-2,402 6,80 0,674

Propionibacterium acnes

1 510 --0,738 17,40 44,721

2 5,666 41,404 14,666 —+1,857

3 7,766 42,29 7,766 —+2,29

4 8,533 0,895 8,533 +-0,895

7 7,766 0,408 7,766 40,408
A — adherencia na epitelidlne bunky steny hrvola — adherence to the epithelial
cells of craw wall
B — adherencia na epitelidlne bunky slepého éreva — adherence to the epithelial
cells of caecum
Podet vySetrenf u jedného kmeiia n = 10 — Number of examinations in one strain

n = 10
Istrain no., 2average adherence index -+SEM

7,433 +1,521 do 11,866 +2,661 a pri adherencii na epitelidlne bunky ste-
ny slepého ¢reva od 4,366 +1,373 do 9,70 +0,935. Vysledky potvrdzuju,
Ze sa jedna o kmene slabo adherentné.

Pri adherencii kmeriov druhu P. acnes na epitelidlne bunky hrvola
boli zistené hodnoty priemerného adheren¢ného indexu od 5,10 40,738
do 7,60 +1,784 a pri adherencii na epitelidlne bunky slepého &reva 7,766
+0,408 az 17,40 +4,721. Sv&déi to o slabych aZ strednych adherenénych
schopnostiach vySetrovanych kmeriov.

DISKUSIA

Nami ziskané vysledky pri Stadiu mikrofléry hrvola a slepého creva
kurciat dopliiaji doteraz ziskané poznatky predovietkym v oblasti kvan-
titativneho a kvalitativneho zastipenia striktnych anaerobov. PouZitim
metod pre zistovanie poc¢tov anaerobnych bachorovych baktérii sme zistili
pritomnost laktatutilizujicich baktérii v poc¢toch od 105 do 107 a amylo-
lytickych od 103 do 105 zdrodkov na 1 ml ¢revného obsahu alebo 1 cm?2
steny slepého Creva alebo hrvola. Ich po¢ty v obsahu a na stene slepého
Creva vyrazne kolisali, v hrvoli bol zaznamenany ich pokles. V dostupnej
literatdre nie si zmienky o dynamike vyvoja poctov tychto anaerébnych
skupin.

Timms uZ roku 1968 popisala, Ze mikrofléra traviaceho traktu kurciat
pozostava z laktobacilov, streptokokov, E. coli a striktne anaerobnych
Clostridium welchii a bakteroidov, ktorych najvy3Sia koncentrdcia je
v slepom cCreve, kym v kranidlnej a kaudalnej Casti trdviaceho traktu
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klesd. Fuller a Brooker (1974) zistili, Ze nekeratinizujici skva-
mozny epitel hrvola je kolonizovany predovSetkym laktobacilmi, koli-
formnymi zdrodkami a streptokokmi. Nade zistenia o poctoch laktobaci-
lov adherovanych na epitelidlne bunky hrvola potvrdili nazor Fulle-
ra (1973), Ze asociacia je stabilizovana Coskoro po vyliahnuti, perzistuje
cely Zivot a nemeni sa ani vplyvom diéty ani vplyvom odchovu.

Pri sledovani vekovej dynamiky mikrobidlneho osidlenia traviaceho
traktu kurciat sme zistili imerny pokles zarodkov E. coli a streptokokov
so stpajicim vekom. Dosiahnuté vysledky st v stlade s vysledkami
Meada a Adamsa (1975), ktori zistili, Ze pocty baktérii mlieCneho
kvasenia u kurciat sa prvych 14 dni zvy$uja, kym pocty koliformnych
zarodkov a streptokokov klesaju.

Vysledky druhej casti prdace ukazali, Ze izolované kmene rodu Lacto-
bacillus a druh P. acnes su slabo adherentné. Sledované kmene vSak pre-
javili vy88iu afinitu k epitelidlnym bunkam z regi6nu, z ktorého boli izo
lované, ¢o svedci o Specificite ich adherencénych vlastnosti. Podobné vy-
sledky dosiahol aj Fuller (1973, 1975) pri sledovani laktobacilovej
flory vo vztahu k adherencii. Popisal, Ze adherentné laktobacily adheru-
juce na epitelidlne bunky hrvola boli izolované len z traviaceho traktu
vtakov, ale nie z traviaceho traktu cicavcov. Autor uvadza, Ze na adhe-
renciu nemd vplyv vek kurciat, diéta a adherencia je Specificka.

Prezentovand praca je naSim prvym krokom pri sledovani kvalitativne-
ho a kvantitativneho zloZenia striktne a fakultativne anaerébnej mikro-
flory traviaceho traktu hydiny. Uspe$na bola na3a snaha o aplikdciu
metod pre pocitanie a izolaciu bachorovych anaerobov na spracovanie
vzoriek hrvola slepého ¢reva hydiny. RozSirili sme doteraz zndme lite-
rarne udaje o vekovi dynamiku laktatutilizujiacich a amylolytickych bak-
térii a adherenc¢né vlastnosti druhu P. acnes izolovaného z hydiny. V bu-
dicnosti sa budeme venovat podrobnejSiemu Stidiu anaerébnych izoldtov
z hladiska enzymatickych vlastnosti a pripadnej moZnosti ovplyvnenia
kvality a kvantity mikrofléry formou probiotik.
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KONIAROVA, 1. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoS$ice): The counts
in selected groups of strictly and facultatively anaerobic microorganisms in the craw
and caecum of chicks and their adherence characteristics. Veter. Med. (Praha), 36,
1991 (6): 349—354.

The counts of strictly anaerobic amylolytic and lactate-utilizing bacteria, streptococci,
lactobacilli, Escherichia coli and lactoso-negative bacteria were followed in chicks
at the age of three to seven weeks. Age dependences of the counts in the given groups
were investigated. An increase in the counts of amylolytic bacteria was observed in
the caecum contents in the seventh week (4.63 +0.322), and on the other hand a dec-
rease in their counts in the caecum wall in the seventh week (3.30 £-0.833). The counts
of E. coli adherent to the caecum wall also showed a decreasing tendency. Lactobacilli
and streptococci were a stable component of the microflora of craw wall, in contrast
with the decreasing counts of anaerobic amylolytic and lactate-utilizing bacteria. The
average adherence index of lactobacillum isolates for adherence to the epithelial cells
of craw or caecum wall ranged from 7.433 +1.521 — 11.866 +2.661, and/or 4.366 +1.373
— 9.70 +-0.935. The average adherence index of the Propionibacterium acnes ranged
from 7.766 +-0.408 to 17.40 +-4.721, and/or 5.10 4-0.738 to 7.60 +-1.784.

chicks; caecum; lactate-utilizing bacteria; amylolytic bacteria; lactobacilli; strepto-
cocci; E. coli; lactoso-negative bacteria; adherence index
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DETEKCIA RUJE A URCENIE OPTIMALNEHO CASU INSEMINACIE
POLARNYCH LISOK [Alopex lagopus)

M. Barta, I. Jakubitka

BARTA, M. — JAKUBICKA, I. (Vysokd $kola polnohospodarska, Nitra; Vyskumny
Gstav Zivoc¢i¥nej vyroby, Nitra): Detekcia ruje a uréenie optimdlneho &asu insemi-
ndcie poldrnych lisok (Alopex lagopus). Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6): 355 aZ
360.

V préaci sme sledovali priebeh estrdlneho cyklu siedmich poldrnych liSok hodno-
tenfm klinickgch priznakov ruje (zvicé3ovanim vulvy), meranfm elektrického od-
poru posvového hlienu a stanovenim koncentracie progester6nu v Kkrvnej plazme
1130k za GCelom urcenia optimédlneho &asu insemindcie. Samice boli inseminované
derstvym semenom intravagindlne pomocou pseudopenisu jeden defi po dosiah-
nutf{ maxima elektrického odporu vagindlneho hlienu a pri koncentrécii progeste-
ronu v krvnej plazme minimélne 30 ng.ml-'. Samice boli na druhy deifi reinsemi-
nované, Inseminadn4d davka mala objem 1 ml s koncentraciou spermif 150. 109
Zo siedmich samfc zaradenych do pokusu sa u $iestich prejavili klinické priznaky
ruje. Meranim elektrického odporu vagindlneho hlienu sme detekovali ruju taktieZ
u 3iestich samfc. Progester6novym testom sme ruju zistili u piatich samic. Zo
Siestich inseminovanych samic zabrezlo pét (83,3 %) a celkom sa uliahlo 33 mla-
dat, ¢o predstavuje 5,5 mladdat na samicu.

118ky; detekcia ruje; inseminécia

V sitcasnosti v na8ich podmienkach sa pérenie liSok robi na zédklade
klinickych priznakov ruje, tj. na zdklade zvédcSovania vulvy, zmeny jej
konzistencie a vytoku hlienu z poSvy samice. Stupeil zdurenia vulvy
a zmeny jej konzistencie st v priebehu pohlavného cyklu liSok velmi
variabilné a preto sa hodnotenie stava subjektivnym a neumozZiiuje objek-
tivhe urCit optimdlny c¢as péarenia, podla ktorého dojde ku koncepcii.
Preto sa samice paria viackrat s viacerymi samcami a potom pdvod otca
mlddat nie je moZné identifikovat. Uvedend technika parenia do urditej
miery staZuje moZnost cielavedomej plemendarskej prace.

Vysledky koncepcie zavisia od dlZky obdobia medzi osemenenim a ovu-
laciou (Gamc¢ik a Kozumplik, 1984). Pri urcovani obdobia
vhodného na insemindciu sa musi vychédzat zo vzajomnych tdajov o Zi-
votnosti spermiif a vajicka. Fougner (1983) uvadza, Ze medzi objek-
tivne metody kontroly raje liSok, podla ktorych mozZno urcit ¢as parenia
alebo inseminécie patri hodnotenie cytologickych zmien sliznice po3vy
v priebehu estra, meranie vagindlneho hlienu ohmometrom a stanovenie
koncentracie niektorych ovaridlnych horménov v krvnej plazme pocas
estrdlneho cyklu 1ifok. Szeleszczukova a Weselowska
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(1986) sledovali zmeny elektrického odporu vagindlneho hlienu polar-
nych liSok v Case kopuldcie vo vztahu k cytologickym zmendm epitelu
posvy a stavu vonkajSich pohlavnych organov. Uvadzaja, Ze pri vSetkych
pripustenych samiciach bola pozorovana vyraznd koreldcia medzi mikro-
skopickym obrazom, elektrickym odporom vagindlneho hlienu a stavom
vonkajSich pohlavnych orgdnov. Narastanie elektrického odporu je spo-
jené so zvySenym podielom ,estralnych“ buniek, prekrvenim a zdure-
nim vulvy. Zmeny v sekrécii ovaridlnych hormoénov pocas estrdlneho
cyklu striebornych 1liSok maja vztah k histologickym zmenam sliznice
podvy (Yalkanen a i, 1988). Kontrolu ruje meranim elektrického
odporu posovného hlienu liSok popisali Mgller (1980, 1981), Foug-
ner (1983, 1989), Bart a i. (1987). UrCeniem optimalneho c¢asu inse-
mindcie liSok na zdklade sledovania koncentracie ovaridlnych hormé-
nov v perifernej krvi liSok sa zaoberali Mgller ai. (1984), Urlings
a i. (1987) a van Beek a i. (1988). Techniku a vysledky intravaginal-
nej inseminécie liSok pomocou pseudopenisu uvdadza vo svojej praci
Pasanen (1987).

MATERIAL A METODY

Na experiment sme pouZili sedem jednoro¢nych polarnych liSok (Alopex lagopus),
ktoré pochéadzali z experimentdlneho chovu VOZV v Nitre. Zvierata boli ustdjené v kla-
sickgch kovovych klietkach s drevenym bddnikom pre I1i§ky pod pristreSkom. Pocas
pohlavnej aktivity 1iSok sme sledovali priebeh estra na zdklade klinickych priznakov
(zvd&8enia vulvy) vizualne, meranim elektrického odporu vagindlneho hlienu a kon-
centrdciou progesteronu v perifernej krvi liSok sGbeZne. Na meranie elektrického
odporu posvového hlienu sme pouzili ohmometer (detektor ruje) pod obchodnym na-
zvom SI-LI 3, ktory vyrdba nérska firma A/S Lima. Pristroj pozostava zo sondy, ktord
sa zasunie do vaginy liS3ky v zvislej polohe a stupnice, na ktorej sa odcita elektricky
odpor v ohmech. Presny popis a navod na jeho pouZitie je sicastou pristroja.

Krv k radioimunologickému stanoveniu progeter6nu sme v priebehu estralneho cyklu
ziskali z vena saphena. Chybdm, ktoré mohli pri odbere vzniknidt, sme zabrafiovali
Standardizdciou podmienok, techniky a doby odberu. Proti zraZeniu krvi sme vyuZili
antikoagulaény G¢inok pripravku Heparin Spofa. Krvnd plazmu sme po 10mintatovej
centrifugacii (2800 otadok za min) odpipetovali do uzatvarateInych skamaviek (1,5 cm3)
z umelej hmoty.

Koncentrdacia progesterénu v krvnej plazme liSok bola stanovend v RIA laboratdriu
VOZV v Nitre podla metodického postupu Pichovej a Pichu (1980).

Ejakuldty na insemindciu 1iSok boli ziskavané od dvoch li§iakov polarnych elektro-
ejakuldciou v halothanovej nark6ze podla Bartu a Jakubicdku (1989). Samica
¢. 46 bola inseminovand semenom, ktoré sme ziskali masturbdciou od lifiaka oby&aj-
ného (divd populdcia). Ejakuldty boli ihned po odbere makro- a mikroskopicky vy-
Setrené (objem, motilita a koncentrdcia) a podla potreby riedené tak, aby v 1 ml sa
nachddzalo 150.10¢ spermif. Na kratkodobé konzervovanie ejakuldtu sme pouZili rie-
didlo s nésledovnym zloZenim: gluk6za 6 g, EDTA 0,370 g, citronan sodny dihydrat
0,375 g, hydrogenuhli¢itan sodny 0,120 g, neomycin sulfat 0,100 g, redestilovana voda
100 ml. Insemina¢nd ddvka (1 ml) bola deponovana intravagindlne (ku kréku mater-
nice) pomocou pseudopenisu (Barta a kol, 1987) do $tyroch hodin od odberu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty elektrického odporu vagindlneho hlienu poldarnych liSok pocas
estralneho cyklu si uvedené v tab. I. Z ¢iselnych tdajov vidiet, Ze elek-
tricky odpor v sledovanom subore samic je velmi variabilny a pocas kli-
nickych priznakov estra sa pohyboval od 40 do 625 ohmov. Obr. 1 doku-
mentuje individudlny priebeh elektrického odporu poSvového hlienu
li%ok pocas estra ako aj dni insemindcie pred porodom. Variabilita na-
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I. Elektricky odpor () po¥vového hlienu polarnych 1f3ok polas klinick§ch priznakov
estra — Electrical resistance () of vaginal mucus in polar foxes in the time of clinical
symptoms of oestrus

Dni pred pérodom?
Cfslo samice'

s9.| 58 | 57 | s6 | 55 | s4 | 53 | 52 | s1
34 185 320 435 565 | 325" | 145" | 110 60 40
36 120 320 400 | 520 | 625 425* | 270* | 150 60
38 60 100 220 330 | 350 330 310 175* 60
42 40 60 80 150 | 400 600 700 360* | 100*
44 60 60 80 100 | 100 80 60 60 40
46 100 200 340 620 | 480* | 380" | 180 60 80
48 160 190 160 250 190" | 350 310 180* 80

* = dni insemindcie — days of insemination
Ifemale no., 2days to delivery

BOOW

1. Hodnoty elektrického odpo- 6001
ru podvového hlienu polér-
nych 1fSok polas estra —

The values of vaginal mu- 4007

cus electrical resistance in

polar foxes during oestrus
200

meranych hodnot a ich individudlny priebeh pri jednotlivych samiciach
ukédzal, Ze na urcenie optimilneho ¢asu inseminédcie je potrebnych 4—5
meran{ pri kaZdej samici.

V tab. II sG uvedené hodnoty koncentrdcie progesterénu v perifernej
krvi liSok poc¢as estra, ktoré sa pohybovali od 1,79 do 49,14 ng.ml™ "
U samic s typickym priebehom ruje, ktoré po inseminécii zabrezli, sa
hodnoty progesterénu pocas estra zvySovali takmer linedrne (obr. 2).
Samica ¢. 44, u ktorej sa neprejavili klinické priznaky ruje, mala hod-
noty progesterénu pod 4 ng.ml-' a samica &. 48, ktord podla Kklinic-
kych priznakov a elektrického odporu po$ovného hlienu bolo moZné
hodnotitf ako v ruji, mala hodnoty progesterénu v krvnej plazme pod
5 ng.ml-! a po inseminédcii nezabrezla.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov zabreznutia 1i3ok (83,3 %) moZno
konstatovat, Ze optimdlny ¢as inseminécie 1i3ok je jeden aZ dva dni po
namerani maximélnych hodnét, ale z hladiska po¢tu narodenych mlddat
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II. Koncentrdcia progesterénu [ng.ml-'] v periférnej krvi poldrnych 1i§ok podas Kkli-
nickgch priznakov estra — Progesterone concentrations [ng.ml-'] in the peripheral
blood of polar foxes in the time of clinical symptoms of oestrus

csizlo Dni pred pérodom? Podet
2 3
mice!| 58 57 56 55 54 53 gy | middat

34 5,71 14,32 33,47 45,87 6

36 16,25 34,10 48,17 1

38 14,15 24,30 38,15 42,71 10

42 14,91 | 125,42 40,21 | 49,14 12

44 1,83 3,64 2,86 0

46 12,11 34,50 48,17 4

48 1,79 4,25 2,64 0

For 1—2 see Tab I; 3number of cubs

lngmljl
50- I le lf ?I X
/ / |
40+ / ) PP .
SRR W 2. Koncentrdcia progesteronu v
/ v periférnej krvi polarnych li-
307 / . N Sok podas estra — Proge-
iR e sterone concentrations in
20- / / g the peripheral blood of po-
¥ & - o B lar foxes during oestrus
4 3 - bl
-
101 —x—48
0 o

5,5 ks na samicu a velké individudlne rozdiely medzi jednotlivymi sami-
cami to neumoZziiuja jednoznacne tvrdit. Dalej sme zistili, Ze koncentréacia
progesteronu v perifernej krvi 1iok v ¢ase tspesnej inseminécie sa pohy-
bovala nad 30 ng.ml~ .

Liska, fena (moZno aj iné druhy z celade Canidae) st zvlaStne v tom,
Ze u nich prvé polarne teliesko nie je vypustené v Case ovul4cie ako je
tomu u inych cicavcov (Nalbandov, 1964). Fertilizacnd schopnost
oocytov uvedenych druhov po ovuldcii je znacne oneskorend a -podla
uvedeného autora nie je zndme, Ci toto -oneskorenie sivisi s vypustenim
prvého polarneho. telieska. Fougner (1983) BAarta a i -(1987)
zistili, Ze 1i8ky su- schopné akceptovat pdrenie aj v takych $tddiach -po-
hlavnej aktivity kedy nemdZe ddjst ku:- koncepcii a preto optimélnemu
tasu insemin&cie 1i¥ok sa venuje velk4 pozornost.

Meranie elektrického odporu vagindlneho hlienu, ktoré sme overovali
vo vztahu koncentrdcie progesteréonu v perifernej krvi liok, sa nam
javi ako metdda objektivna a technicky Iahko zvlddnutelIna.
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Pri rieSeni danej problematiky sme nadviazali na prdcu autorov
Mgller ai. (1984), Urlings ai. (1987), van Beek a i. (1988),
ktori uvadzaja, e optimélny c¢as insemindcie poldrnych li$ok je prvy,
resp. druhy derl po poklese nameranych hodnot elektrického odporu.
Na zédklade nami dosiahnutych vysledkov pocétu narodenych mladat jed-
notlivfch samic domnievame sa, Ze ¢asovy horizont inseminédcie 48 hodin
je prili§ $iroky a bude. potrebné ho ¢asovo upresnit s prihliadnutim na
individudlny priebeh ruje lifok a nizku preZivatelnost spermii liSiakov.
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BARTA, M. — JAKUBICKA, 1. (University of Agriculture, Nitra; Research Institute of
Animal Production, Nitra): Heat detection and determination of optimum insemination
time in polar fox (Alopex lagopus). Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (6): 355—360.

Oestrus cycles were investigated in seven polar foxes: the investigation consisted of
evaluation of clinical symptoms of heat (vulva enlargement), measurement of vaginal
mucus electrical resistance and determination of progesterone concentrations in the
blood plasma of foxes; the objective was to determine optimum insemination time.
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The females were inseminated with fresh semen intravaginally by means of a pseudo-
penis, a day following the record of maximum electrical resistance of vaginal mucus
and at the minimum progesterone concentration in blood plasma of 30 ng.ml-' The
females were reinseminated on the following day. The insemination dose had a volume
of 1 ml with sperm concentrations of 150. 106. Clinical symptoms of heat were observed
in six out of the seven test foxes. Heat detection by means of measuring vaginal mucus
electrical resistance was successful also in six females. Progesterone test enabled to
detect heat in five females. Out of six inseminated females, five foxes became preg-
nant (83.3 %) and a total of 33 cubs were born; this is 5.5 cubs per female.

foxes; heat detection; insemination
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DISTRIBUCIA RIZIKOVYCH KOVOV V ORGANIZME OVIEC PO PRIJME
PRIEMYSELNE] EMISIE V EXPERIMENTE

]. Bire§, L. Vrzgula, Z. Juhasova

BIRES, ]. — VRZGULA, L. — JUHASOVA, Z. (Vysokad 3kola veterinirska, Ko3ice;
Ustav experimentédlnej veterindrnej mediciny, Ko$ice): Distriblcia rizikovgch ko-
vov v organizme oviec po prijme priemyselnef emisie v experimente. Veter. Med.
(Praha), 36, 1991 (6): 361—371.

Sledovali sme distribdciu Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd a Pb v organizme siedmich
bahnic po skrmovan{ priemyselnej emisie zo z4vodu na vyrobu medi a zinku.
MnoZstvo prijatej emisie na bahnicu podla vg¢chodiskovej hmotnosti bolo za deil
31,99 g. Denny prijem Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd a Pb v mg na kus predstavoval
402,02; 95,97; 6158,07; 1,436; 2,975; 15,38; 0,598 resp. 22,14. Prvé zviera za prizna-
kov intoxikdcie zinkom uhynulo na 42. deii a posledné na 58. deii. Najvy3sie hla-
diny Zn sme zistili v suSine pefene uhynutych bahnfc (1167,3 4-314,1 mg.kg~-1).
Obli¢ky nakumulovali pofas skrmovania emisie 1049 +-283,7 mg Zn.kg—' Vysok§
obsah Zn sme zaznamenali aj v maternici a slezine. Najviac Cu nakumulovala
pedefi (445,6 4-238,1 mg.kg~'). Orgdnom s najvy$3imi hladinami Fe bola slezina,
u Mo vajecCniky a Se kostné tkanivo a vajeCniky. ZataZenie organizmu oviec As,
Cd a Pb intoxikovangch zinkom zo zdroja priemyselnej emisie sa odrazilo na
vysokom obsahu vo vaje&niku, obli¢kach, peteni a kostnom tkanive. Z dosiahnu-
tgch vysledkov vyplyva, Ze najvhodnej$im orgdnom pre potvrdenie otravy zinkom
z emisie zo zévodu na vyrobu medi a zinku sG u oviec peéeti, obli¢ky, maternica,
slezina a vaje¢niky. Pre posidenie distribicie Cu, Fe, Mo, Se, As, Cd a Pb v orga-
nizme oviec uhynutych na intoxikdciu zinkom z uvedeného zdroja sa javi pelef,
obli¢ka, vajeénik, maternica, slezina, kostrovd svalovina a kostné tkanivo.

ovce; priemyselnd emisia; intoxikdcia zinkom; rizikové kovy; distribdcia

Pre sledovanie toxického uc¢inku t’aZkvch kovov si potrebné poznatky
o ich kinetike. Z tohto pohIadu st doleZité predilekéné orgény, ktoré
zodpovedaju za kumulédciu kovu.

Na zaklade vztahu medzi rizikovym prvkom a orgédnom mozZno: usudzo-
vat o jeho toxicite. (Rosa, 1986; Blodgett, 1988). Kovy hromadia-
¢e sa v priebehu chronlckvch'otrav v.orgénoch s vysokou metabolickou
aktivitou ;si potencidlne toxickejSie (Baratiski, 1987). T¢m, Ze naj-
viac toxickych prvkov sa koncentruje v pedeni, si naru$ené vietky Zi-
votne délezité funkcie (Vreman a i, 1988). MnoZstvo nakumulova-
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ného elementu v organizme je zavislé na dlZke jeho prijmu, zloZeni kim-
nej ddvky a v neposlednej miere aj do druhovej a plemennej predispo-
zicie k toxickému prvku (Van Der Schee ai., 1983).

Poznatky o distribicii taZkych kovov v organizme zvierat je moZné
vyuZit pri diagnostike toxik6z. Mdlo presktimand je kinetika rizikovych
prvkov v pripade, ked zviera je vystavené toxickému prijmu viacerych
kovov, V tomto pripade samotnd kumuldcia prvku v jednotlivych org4-
noch je zdvisld aj na ich interakénych vztahoch (Friel a i, 1987;
Bires§, 1989). Napriek uvedenym vzdjomnym vztahom sa pravdepo-
dobne v orgdnoch najviac budi hromadit tie kovy, ktoré si i v prebytku
zastipené v kfmnej davke.

V priaci sme sledovali distribiciu medi, Zeleza, zinku, molybdénu,
selénu, arzénu, kadmia a olova v organizme oviec po skrmovani priemy-
selnej emisie zo zdvodu na vyrobu medi a zinku.

MATERIAL A METODY

Sledovania sme robili na siedmich bahniciach plemena zo3lachtend vala¥ka vo veku
1,5 a% 2 rokov. VSetky bahnice dostdvali denne po rannom nakfmenf paZerdkovou
sondou emisiu z priemyselného zdvodu na v§robu medi a zinku. Denné mnoZstvo
prijatej emisie na pokusnd bahnicu podla vy§chodiskovej Zivej hmotnosti predstavovalo
31,99 g. Denny prijem Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd a Pb z emisie na experimentélne
zviera uddvame v tab. I. Prfjem sledovangch prvkov z krmiva zaznamendvame v tab. II.
a spoloény prijem z emisie a krmiva v tab, IIIL

Emisiu sme podavali aZ po Ghyn zvierata za priznakov intoxik4cie zinkom. Priemernéd
dl#ka Zivota bola 46,28 5,03 dni. Prvé zviera uhynulo na 42. defi a posledné na 58. defi.

Orgény peleil (pravy peleiiovy lalok), obli€ku (koérovad ¢ast pravej oblitky), slezinu,
sval (m. bicipitis femoris), stenu maternice, vaje¥nik, oko (cievnatka) a kost (oS
carpalis) sme ziskall pri pitve zvierat.

|{Analgzu orgdnov sme robili atémovou absorp&nou spektrofotometriou u Cu, Fe, Zn,
plameriovou technikou na pristroji Perkin Elmer 306 u Mo, Se, As, Cd, Pb za pomoci
grafitovej kyvety HGA 500 na pristroji Perkin Elmer 1100. Priprava orgdnov pre ana-
19zu spocivala v su¥enf a mineralizdcii v zmesi kyseliny chléristej a dusiénej.

Koncentrédciu sledovanych prvkov uddvame v su$ine orgdnu v mg.kg-' formou prie-
mernych hodnot (x) a smerodajnej odchylky (-s).

VYSLEDKY

Koncentricia Zn je uvedené na obr. 1. Najvy3sie hladiny Zn sme zistili
v sudine pedeni uhynutych bahnic (1167,3 4-314,1 mg.kg~'). Obli¢ky
nakumulovali pogas skrmovania emisie 1049,5 +283,7 mg Zn.kg™ 1
Vysoky obsah Zn sme zaznamenali aj v maternici a slezine (367,6 +303,9
resp. 274,0 +179,6 mg.kg~1). Hladina Zn vo vajetniku zodpovedala
245,6 +73,5 mg.kg~'. Priemernd koncentrdcia Zn vo svale a cievnatke
oka bola 180,0 +37,7 resp. 152,4 +28,3 mg.kg~'. NajniZ$ie mnoZstvo
Zn sme pozorovali v kosti (119,21 +14,52 mg. kg™ 1).
-~ Najviac Cu (445,6 +238,1 mg.kg~') nakumulovala peéeii (obr. 2).
Rovnaké hladiny Cu sme zistili v obli¢kach, vaje¢niku a maternici (roz-
ptyl priemernych hodnot 122,5—124,7 mg.kg~1). V slezine bolo 101,8
+150,6 mg Cu. kg~", v cievnatke oka 55,7 +38,8 mg Cu.kg~!a vo svale
45,8 +29,9 mg Cu. kg~'. NajniZ%iu hladinu Cu (3,81 41,14 mg Cu. kg™ ")
sme evidovali v kostnom tkanive.
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1. Denny prifjem Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd a Pb z emisie v mg na kus — Daily intake of Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd and Pb from

pollutants in mg per head

Ziva hmotnost!
[kg]

Cu

Fe

Zn

40,25 4355

402,02

95,97

6158,07

llive weight

I1. Denny prijem Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd a Pb v mg z krmiva n

and Pb in mg from the feed ration per test lambing ewe

a pokusni bahnicu — Daily intake of Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd

Denné spotrebal Cu Fe Zn Mo Se As cd Pb

LG¢ne seno?

(1,50 kg) 12,66 275,1 79,35 0,601 1,035 2,934 0,005 0,08
KZ BAK3

(0,20 kg) 18,06 17,4 12,84 0,1 0,45 0,180 0,046 0,367
Pitnd voda*

(51 2,43 0,954 1,22 0,14 0,93 stopy$ stopy® stopy®
Spolu’ 33,15 293,45 93,41 0,841 2,41 3,114 0,051 0,447

!daily intake, 2meadow hay, 3BAK feed mixture, 4drinking water, Stotal, étimy amounts
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I11. Denny prijem Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd a Pb z emisie a krmiva v mg na pokusn@ bahnicu — Daily

Se, As, Cd and Pb from pollutants and feed ration in mg per test lambing ewe

intake of Cu, Fe, Zn, Mo,

Zdroj prijmu’ Cu Fe Zn Mo Se As cd Pb
Emisia? 402,02 95,97 6158,07 1,436 2,975 15,38 0,598 22,140
Krmivo3 33,15 293,45 93,41 0,841 2,41 3,114 0,051 0,447
Spolut 435,17 389,42 6251,48 2,277 5,385 18,494 J 0,649 22,587

source of contaminant intake, ?pollutants, 3feed, “total
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2. DistribGcia medi v sledova-
nych orgénoch oviec — Cop-
per distribution in the tar-
get organs of ewes
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1. Distribdcia zinku v sledova-
nych orgénoch oviec —
Zinc distribution in the tar-
get organs of ewes

Legenda k obr. 1—8 — The
legend to Figs. 1—8:
P — peleit — liver
O — oblicka — kidney
M — maternica — uterus
SL — slezina — spleen
V — vaje&nfk — ovary
SV — sval — muscle
OK — oko — eye
K — kost — bone
:
M SL 0K Sv K
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3. Distribdcia Zeleza v sledo-
vanych orgénoch oviec —
Iron distribution in the tar-
get organs of ewes
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Orgédnom s najvy3$ou kumulatfvnou schopnostou Fe bola slezina (3784,3
+1286,9 mg.kg~1) — obr. 3. Klesajicu tendenciu vo vztahu k uklada-
niu Fe mala postupne oblicka, pecCeii a vajeCniky. V kostrovej svalovine
a maternici sme zaznamenali 295,6—59,4 resp. 290,5 +147,4 mg Fe . kg~
V cievnatke oka bolo 209,7 +51,9 mg Fe.kg~1. Najchudobnej$ie na Fe
bolo kostné tkanivo (55,57 424,10 mg. kg~1).

Najvy33f vztah k ukladaniu Mo mali vaje¢niky (1,25 +0,48 mg.kg™?)
— obr. 4. V obli¢kach sa nahromadilo 1,15 40,88 mg Mo.kg"' a v pe-
¢eni 1,087 40,830 mg Mo . kg~'. Hladiny Mo potom postupne klesali vo
svalovine, kosti, slezine a maternici. NajniZ§f obsah Mo sme pozorovali
v cievnatke oka (0,428 41,30 mg. kg™ ").

Najvys8ia kumulativna schopnost u Se sa potvrdila v kostrovom tka-
nive (13,17 40,799 mg.kg-') — obr. 5. Vo vajeéniku sme zistili 5,78

img kg1)
14
4. Distribdcia molybdénu v sle-
12 dovangch orgénoch oviec —
Molybdenum distribution in
the target organs of ewes

5. Distribticia- selénu v sledo-
vanych orgénoch oviec — T
Selenium distribution in the | < . 5 B Il m [ . [ " [—jOK
target organs of ewes =i —
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6. Distribicia arzénu v sledo-
vanych orgédnoch oviec —
Arsenic distribution in the
target organs of ewes

OK

Sv

7. Distribdcia kadmia v sledo-
vanych orgdnoch oviec —
Cadmium distribution in the
target organs of ewes
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8. Distribdcia olova v sledova-
nych orgédnoch oviec —
Lead distribution in the tar-

get organs of ewes

VETERINARNI MEDICINA — 1991 387



41,46 mg Se. kg~ a v oblitke 2,39 41,29 mg Se. kg~ Obdobné hladiny
Se sme zaznamenali vo svale, maternici, pe€eni a slezine. NajniZ§ie mnoz-
stvo Se bolo v cievnatke oka (1,13 40,64 mg. kg™ ).

Najviac As nakumulovali vaje¢niky (6,78 +1,31 mg.kg~') — obr. 6.
Dal3imi orgdanmi s vysokou koncentrdciou As bolo kostné tkanivo (2,83
40,64 mg.kg"') a maternica (2,39 +0,74 mg.kg"1). V obli¢kdch a sle-
zine sme zaznamenali rovnaky obsah As (2,29 40,56 resp. 2,29 40,67
mg . kg~1). Hladine As v pedeni (2,00 40,60 mg.kg"') zodpovedala
koncentrdcia v cievnatke oka (1,99 +0,78 mg.kg~'). Najni?3if obsah As
sme zistili vo svale (1,76 +0,77 mg . kg~").

Orgé&nom s najvy3sim obsahom Cd boli vaje¢niky (1,60 40,36 mg . kg~ 1).
— obr. 7. Obliéky v priebehu experimentu nakumulovali 1,17 40,52 mg
Cd.kg™! a v peceni 0,95 +0,57 mg Cd.kg~'. Koncentrdcia Cd postupne
klesala v slezine, maternici, kosti a cievnatke oka. NajniZ8iu hladinu Cd
sme pozorovali vo svale (0,169 40,096 mg . kg~!).

Najvy$sie mnoZstvo Pb (9,58 +1,36 mg.kg~"') sme zistili v oblickdch
(obr. 8). V pecdeni sa pocas skrmovania emisie nahromadilo 2,76 41,06
mg Pb. kg1 a vo vajecnikoch 2,26 +1,39 mg Pb. kg~'. NiZ§ia koncentra-
cia Pb bola postupne v slezine, maternici, svalovine a cievnatke oka. Naj-
niZ8ie mnoZstvo Pb sme zistili v kosti (0,71 +0,11 mg. kg~").

DISKUSIA

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze komul4cia rizikovych prvkov z prie-
myselnej emisie v sledovanych orgédnoch bola pre kaZdy kov 3pecificka.

Zinkom bola najviac zataZend peceii a obli¢ky. Zistené hladiny Zn
v sudine pedeni a oblidiek (1167,3 +314,1 resp. 1049 +283,7 mg. kg™ )
stihlasia s koncentraciami zinku, ktoré zaznamenali Allen a i. (1983),
Smith a Embling (1984) u oviec uhynutych na experimentdlnu
a spontdnnu intoxikaciu zinkom. Wentink a i. (1985) udavaja u zvie-
rat s diétnym prijmom 3000—7300 mg Zn . kg~ susiny, v peceni 420 a2
1600 mg Zn.kg"! a v oblickdch 810—1680 mg Zn.kg~!. Vysoké hla-
diny Zn v peCeni a oblickdch pri otrave zinkom sidvisia s toxickym
posobenim samotného zinku (Llobet a i. 1988). Sileo a Beyer
(1985) doké&zali, Ze jelene chované do vzdialenosti 100 km od z&vodu na
vyrobu zinku, maji najvy38iu koncentrdciu Zn v pefeni a obli¢kach.
V naSom experimente po prijme 6158,07 mg Zn z emisie a 93,41 mg Zn
z krmiva na bahnicu a deii sme pozorovali okrem kumulécie Zn v pedeni
a oblickach tieZ vysoky obsah Zn v maternici, slezine, vaje¢niku a kostro-
vej svalovine.

Bahnice uhynuté v experimente na intoxikdciu zinkom mali najvy33iu
koncentraciu Cu v peceni (445,6 +238,1 mg.kg~1). Tieto hodnoty v3ak
boli podstatne niZSie ako hladiny Cu, ktoré sme zaznamenali u oviec
uhynutych v oblasti zdvodu na vyrobu medi alebo po experimentédlnej
intoxik4cii priemyselnou emisiou zo z4vodu na vyrobu medi (Bire$
a i.,, 1990). Vysledky analyz pouk&zali, Ze najvy3Sie mnoZstvo Cu sa hro-
madi v peCeni aj u oviec intoxikovanych zinkom zo zdroja priemyselnej
emisie. Sttasne roz3iruji poznanie, Ze mnoZstvo Cu v obli¢kdch zodpove-
dé jej kumul4cii vo vajetnikoch, maternici a slezine. Nizky diagnosticky
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vyznam pre postdenie metabolizmu Cu mé stanovenie Cu v kostnom
tkanive.

Najvy3sia koncentrdcia Fe (3784,3 41386,9 mg. kg~1), ktori sme po-
zorovali v slezine oviec, zodpoved4 doterajSim naSim poznatkom o distri-
btcii Fe pri intoxikdcii medou z priemyselnej emisie (Vrzgula
a Bires, 1987). Vysoké mnoZstvo Fe sme po skrmovani priemyselnej
emisie zo zdvodu na vyrobu zinku a medi zaznamenali tieZ v obli¢kéch,
peceni a vajecniku.

Najvy$$iu kumulativnu funkciu pre Mo vykazovali vajefniky. Potom
nasledovali oblicky a peceii, ¢o stihlasi s doteraj$imi poznatkami o meta-
bolizme Mo u oviec (Suttle a Field, 1983). Vzhladom k tomu, Ze
koncentracia Mo v sledovanych organoch nevybocila z referenéného roz-
piatia (Ivan a Viera, 1985), konStatujeme zanedbatelny vplyv in-
toxikdcie zinkom na distribiciu Mo v organizme bahnic.

Najvy$Sie hodnoty Se dosahovalo kostné tkanivo. Distribiicia Se vo
vaje¢nikoch, obli¢kach, svale, maternici a pe¢eni zodpovedala jeho fyzio-
logickym poZiadavkdm v organizme (Langlands a i, 1984). Prijem
Se z priemyselnej emisie a krmiva sa najmenej prejavil na koncentrécii
Se v cievnatke oka.

ZataZenie organizmu oviec As, Cd a Pb intoxikovanych zinkom zo
zdroja priemyselnej emisie sa odrazilo na ich vysokom obsahu vo va-
jecniku, oblicke, peCeni a kostnom tkanive. Pre postdenie metabolizmu
As a Pb sa doporucuji analyzovat obli¢cky a kostné tkanivo (Elsen-
hans a i, 1987). Podla tudajov, ktoré uverejnili Friel a i. (1987)
a Langlands a i. (1988) najviac Cd sa hromadi v peCeni a obli¢-
kadch. Analyzy As, Cd a Pb u oviec chovanych v oblasti zdvodu na vyrobu
medi a zinku (Koh a Judson, 1986; Reif a i., 1989) potvrdili, Ze
najviac sa uvedené prvky hromadia v peceni a oblickdch. NaSe vysledky
po skrmovani emisie zo zdvodu na vyrobu zinku a medi ukazujd, Ze ana-
lyzu uvedenych orgédnov je u oviec potrebné u As rozsirit o vajecnik,
kostné tkanivo, maternicu, u Cd a Pb o vajetnik a slezinu. Najmenej
vhodnym orgdnom pre postidenie kumuldcie As a Cd bola zo sledovang§ch
organov cievnatka oka a kostrova svalovina a u Pb aj kostné tkanivo.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze najvhodnej$im orgdnom pre po-
tvrdenie otravy zinkom zo zdroja priemyselnej emisie st u oviec pederi,
obli¢ky, maternica, slezina a vajetniky. Pre positdenie distribdcie Cu, Fe,
Mo, Se, As, Cd a Pb v organizme oviec uhynutych na intoxikdciu zinku

z uvedeného zdroja sa javi peceri, obli¢ky, vaje&niky, maternica, slezina,
kostrova svalovina a kostné tkanivo.
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BIRES, ]. — VRZGULA, L. — JUHASOVA, Z. (University of Veterinary Medicine, Ko-
gice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Distribution of harmful
metals in sheep organisms after experimental industrial contaminant intake. Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (6): 361—371.

Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd and Pb distribution was followed in the organisms of seven
lambing ewes after these animals had been on a diet with industrial contaminants ge-
nerated by the copper and zinc works. The amount of ingested contaminants per
lambing ewe was 31.99 g a day pursuant to the starting liveweight. Per-head daily
intake of Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd and Pb in mg: 402.02; 95.97; 6158.07; 1.436; 2.975;
15.38; 0.597; 22.14. The first ewe with symptoms of zinc intoxication died on day 42
and the last on day 58. The highest Zn concentrations were recorded in the dry matter
of dead ewe liver (1167.3 +314.1 mg per kg). An amount of 1048 +-283.7 mg Zn per
kg was cumulated in the kidneys in the process of contaminant administration. High
Zn contents were also observed in the uterus and spleen. The highest amounts of Cu
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were cumulated in liver (445.6 238.1 mg per kg). Spleen was an organ with the highest
concentrations of Fe, the ovaries cumulated the highest amounts of Mo and bony tissue
and ovaries the highest amounts of Se. An exposure of the organisms to As, Cd and
Pb in ewes intoxicated with zinc from a source of industrial pollutants, was reflected
in their high contents in the ovaries, kidneys, liver and bony tissue. These results
demonstrate that in sheep the liver, kidneys, uterus, spleen and ovaries are the most
suitable organs if it is to prove zinc intoxication caused by pollutants from the copper
and zinc works. Liver, kidneys, ovaries, uterus, spleen, skeletal muscles and bony
tissue seem to be suitable for an evaluation of Cu, Fe, Mo, Se, As, Cd and Pb distribu-
tion in the organisms of ewes which died from zinc intoxication caused by pollutants
from the above-mentioned source.

sheep; industrial contaminants; zinc intoxication; harmful metals; distribution
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TECHNOLOGICKE VLIVY PUSOBICI NA PREZIVANI Campylobacter jejuni
V POTRAVINACH ZIVOCISNEHO PUVODU

I. Tomancova, L. Steinhauser, Z. Matyas

TOMANCOVA, 1. — STEINHAUSER, L. — MATYAS, Z. (Institut hygieny a epide-
miologie, Brno; Vysok4 3kola veterinarnf, Brno): Technologické vlivy piisoblct
na prezivdni Campylobacter jejuni v potravindch Zivo&i¥ného pivodu. Veter. Med.
(Praha), 36, 1991 (6): 373—380.

Sledovali jsme vliv zdkladnich technologif (chlazeni, mraZeni, solenf, baleni, fer-
mentace, uzeni studenym koufem, tepelné opracovéani) na Campylobacter jejuni.
Jednotlivé technologické postupy predstavuji bariéry, které v rizném stupni ovliv-
nujf C. jejuni. P¥i chlazeni masa nizkd hodnota aw na povrchu kust a pritomnost
kysliku redukuje C. jejuni, ale nizka teplota skladovédni prodluZuje preZivani C.
jejuni a% na dva dny. U chlazené driibeze dochdzi ke kombinaci vysoké relativn{
vlhkosti spolu s nizkou teplotou a C. jejuni je schopen preZit aZ pét dnd. P¥i mra-
Zeni plsobf nizk4 teplota na devitalizaci C. jejuni pouze C&stetné a vg§sledkem
je jeho preZivanf{ dva aZ osm t¢dnd. Balenim se zna&né& prodluZuje schopnost
prezivan{ C. jejuni, v polyetylénové félii jsme zjistovali C. jejuni ¥est aZ sedm
dnf, u vakuového baleni 10 dnf a u baleni v ochranné atmosfére (80 % N, a 20 %
CO,) 10—13 dnid. NaCl se ¢astetné podili na devitalizaci C. jejuni, v m&n&ném
mase pieZivda p&t aZ sedm dni. U tepeln& neopracovanych vyrobkd [(TNMV)
a dobou zrdnf minimdln& 14 dni se uplatiiuje celd Ffada zébran, které se podflf
na zni¢enf C. jejuni (aw, pH, antagonistickd mikroflora). Tyto zabrany zpuhsobujf,
Ze jsme v téchto vyrobcich izolovali C. jejuni maximdlné sedm dnf. U TNMV
s kratkou ddrZnosti (dva aZ tfi dny) je plsobeni bariér omezeno, takZe jsme
C. jejuni prokazali dva aZ Sest dni. Pri fermentaci mléénych vyrobkll se v§razné
na devitalizaci C. jejuni uplatiiuji nizké hodnoty pH a antagonistické plisobenf
mikrofléry. Teplota nad 60°C po dobu jedné minuty jej bezpeéné& eliminuje z po-
travin. Uginnost jednotlivgch technologickgch postupl na devitalizaci C. fefuni
je v rfadé pripadd nedostate&nd, protoZe redukuji polet zdrodkdi pouze &aste&né.
Vyjimkou je pouze tepelné opracovani pri teplot& 60°C a vyroba tepeln& neopra-
covanych masnych vgrobkii (TNMV) s dlouhou dobou zranf (minim4lné& 14 dni).

potraviny Zivofi¥ného pilvodu; Campylobacter jejuni; chlazenf; mrazeni; solenf;
balenf; fermentace; uzeni studenym koufem; tepelné opracovan{

Campylobacter jejuni patfi mezi skupinu mikroorganismi, které presly
do podvédomi jako piivodci onemocnéni, zejména z potravin, pomé&rné&
neddvno. Je patogennim mikroorganismem, i kdyZ zejména u c&lovéka
jeho patogenita neni zcela objasnénd. U Fady domécich i volné& Zijicich
zvitat je C. jejuni soucésti stfevniho traktu. Vysoké procento vyskytu
je zaznamendno u ptakd, vcetnd dribeZe, ddle u prasat, skotu i ovci.

Z literatury je zFejmé, Ze C. jejuni se nachézi ve stfevnim traktu mnoha
druhli teplokrevnych domdcich i volné& Zijicich zviFat, pfiCemZ vétSina
z nich je klinicky zdrava. P¥i pordZeni zvifat tedy nelze oddé&lit nosiCe
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C. jejuni a pri jateCném opracovani miZe dojit ke kontaminaci. Vylou-
¢eni zvifat, nosi¢d C. jejuni, z chovu je zatim neproveditelné. Lze tedy
uvazovat o jiném zplisobu eliminace C. jejuni z potravin. Jednou z moZ-
nosti devitalizace C. jejuni je vyuZiti technologickych postupd, které se
pouZivaji pFi zpracovani potravin. Jde predevSim o chlazeni, zmrazovani,
baleni, soleni, fermentaci, uzeni a tepelné opracovani. Cilem na3i prace
bylo posouzeni rizikovosti téchto z&kladnich technologickych postupti
z hlediska moZného preZivani C. jejuni.

MATERIAL A METODA

K pokusiim jsme pouZivali b&¥né& dostupnou surovinu (hovézi a vepfové maso, driibeZ,
mléko). K této suroving jsme piridavali suspenzi sbirkového kmene C. jefuni CCM 6191
o hustoté 10°—106 MO.ml~' Tato suspenze byla nanesena na povrch suroviny (p¥i
chlazeni, zmrazovéni, baleni) nebo byla zapracovdna do pripraveného dfla nebo mléka
(pfi solenf, uzeni studenym koufem, fermentaci a tepelném opracovani). Takto pripra-
vené vzorky jsme podrobili pisobeni uvedengch technologickych postupd.

Chlazen{ jsme provads&li pri teplotdch 0 aZz -+4°C a pFi teplot& 20°C u vepfového
masa a drGbeZe. Sledovali jsme rozdily v pireZivani C. jejuni v prostoru bez nucené
cirkulace vzduchu a pii pouZiti proudictho vzduchu. Zmrazovani probfhalo pfi teplo-
tdch —5, —12 a —18°C u vzorkid dribeZe a vepfového masa zabaleného do polyetyle-
novych safkd. Vzorky jsme odebirali po dobu osmi tydnil.

Pri balenf jsme pouZivali vzorky vepfového a hovéziho masa (platky), na které jsme
nanesli uvedenou suspenzi C. jejuni. Sledovali jsme pieZivani C. jejuni spolu s GdrZnostf
masa pii teplot& 0 aZ 4°C u ti'i typl baleni:

— prosté — zabalenfm v PE {6lii

— vakuové — zabalenim do félie PE/PA na bali¢ce Svissvac

— ochrannéd atmosféra — zabalenim do PVC vanifek krytych hlinfkovou f6lif a na-
pln&né smésf plynd CO, a N, (20 a 80 %).

U soleni jsme zjidfovali a porovnévali inhibi¢n{ vliv dusitanové solici smé&si (48 g
dusitanové solici smési a 0,47 1 vody na 2 kg masa), dusi¢nanové solici smési (1,5 g
NaNO;, 47 g NaCl a 0,47 1 vody na 2 kg masa) a NaCl (48 g NaCl a 0,47 1 vody) na
pfidanou suspenzi C. jejuni do pfipraveného pratu. Masovou mé&l jsme uloZili pri teplot&
0 aZ +4°C a po dobu sedmi dnii jsme odebirali vzorky.

Vliv uzeni studenym koufem jsme sledovali spolu s vlivem susenf a zrdnf u tepelné&
neopracovanych masnych vyrobkdl s dlouhou dobou zrdnf (poli¢an, herkules, gomba-
seckd Kklobésa, lovecky saldam) a u vyrobkd, urdenych k bezprostfedni konzumaci (¢&a-
jovky, vinnd klobdsa). Do dila jsme zapracovali suspenzi C. jejuni a naraZené vyrobky
jsme podle prisludného technologického postupu umistili do zracich komor. Vzorky
jsme odebfrali z klitovgch bodd v prab&hu technologického procesu (zrénf, zauzenf,
sudeni, expedi¢n{ zralost).

Pri sledovani vlivu jogurtové kultury na C. jejuni pridany do mléka jsme pouZivali
provozni jogurtovou Kkulturu. Tuto kulturu jsme priddvali do mléka nefedénou a déle
v Fedénf 1:10, 1:100 a 1:1000. Sledovali jsme piftomnost C. jejuni, titranf a aktivn{
kyselost ma podatku pokusu, za 3,5 h (ukond&eni zr4nf pfi teploté 43°C) a po 24hodino-
vém uloZeni v chladnicce.

Devitalizaci C. jejuni b&hem tepelného opracovédn{ jsme sledovali na vyrobcich z dri-
beZfho masa (hamburgerech) s pridavkem suspenze C. jefuni zmrazenych na teplotu
—18°C. C. jejuni jsme sledovali u hamburgerii v rizném stupni opracovani. Vzorky byly
opracovany tak, aby se teplota v jddfe pohybovala mezi 50—53°C po dobu 3 min,
60—63 °C po dobu 1 min a 70°C po dobu 10 min.

P¥i tepelném opracovdni hamburgerli v mikrovinné peci Philips-Cooktronic 8915 jsme
zmrazené a vakuové zabalené vzorky (s C. jejuni) rozmrazili v mikrovinné peci b&hem
¢tyf minut. Po rozmrazeni a vytemperovani vzorku pfi pokojové teploté (10—15 min)
jsme vzorky tepelné opracovédvali mikrovinami v 30sekundov§ch intervalech aZ do
2 min. Kultivaci a diagnostiku C. jejuni jsme provadéli podle metodiky, kterou uve-
Fejnila Aldové& aj. (1985).

VYSLEDKY A DISKUSE
V literatufe se uvddi pomérné znacné citlivost C. jejuni vici vné&jSimu
prostiedi (kyslik, UV zafeni, vysuSovéani, teplota).
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Mezi nejdtlezitéjsi faktory ovliviiujici prezivani C. jejuni patii teplo-
ta. Riist C. jejuni je vazan na uzké teplotni rozmezi (37—47 °C). Ostatni
teploty rtzné rychle prispivaji ke zniceni tohoto mikroorganismu. Zna-
losti o vysSi teploty a dobé jejiho plisobeni potfebné pro inaktivaci C.
jejuni v potravindch jsou nutné pro zabezpeceni technologickych pro-
cest, které by spolehlivé eliminovaly C. jejuni z potravin. V3eobecné& lze
Iici, Ze teploty nad 50°C jej pomérné rychle ni¢i. Christopher aj.
(1982a, b) sledovali pfezivani C. jejuni v odstfedéném mléce pri teplo-
tach 50, 55 a 60°C po dobu 1, 3, 5, 7 a 10 min. Pfi teplot& 50 °C hynuly
kmeny C. jejuni v rozmezi 3—5 min a pfi teploté 60 °C vSechny kmeny
hynuly po 1 min.

Doyle (1981) uvadi, Ze v mléce je D-hodnota pfi teploté 55 °C 1 min.
Na3e vysledky se s uvedenymi fakty shoduji. Teplotu 50 °C pfeZil C. jejuni
po dobu 5 min, pfi 55°C se pieZivani zkratilo na 2—3 min, ale teplotu
60 °C nepfeZil po dobu delsi neZ 1 min.

Lze Fici, Ze kriticka teplota pro preZivani C. jejuni je 60°C po dobu
1 min. Tyto poznatky jsou dileZité zejména pro posouzeni uc¢inkd paste-
race mléka a tepelného opracovani masnych vyrobki.

Christopher (1982a) studoval termorezistenci C. jejuni v pede-
ném hovézim mase. Maso bylo opracovdvano tak dlouho, dokud vnitini
teplota nedosahla 50—55 °C. C. jejuni se nepodatfilo izolovat p¥i dosaZeni
teploty 57 °C v jadre, ale pfi 53 °C v jadre jsou urcCité kmeny schopny tuto
teplotu preZit.

Pfi tepelném opracovadni hamburgeri C. jejuni prezival teplotu 55 °C
maximélné 3 min a vy33i teploty jej spolehlivé nicily. Podle predepsané-
ho technologického postupu masné vyrobky (mimo tepeln& neopracova-
né masné vyrobky) se tepelné upravuji tak, aby v jadie vyrobku piso-
bila teplota 70 °C alespoii 10 min. To znamend, Ze dodrZeni technologic-
kého postupu zcela zabezpecCuje nezdvadnost vyrobkia z hlediska vyskytu
C. jejuni.

PFi tepelném opracovani zaleZi nejen na vysi teploty, ale i na dobé je-
jiho ptisobeni. Pfi zpracovani vzorkdi mletého masa (hamburgerd) v mi-
krovinné peci jsme zjistovali velké nerovnomérnosti p¥i tepelném opra-
covani (teplotni rozdily v jednom vzorku byly 25—30 °C). Néktera mista
'vzorku byla jiZ po 3 s opracovani zcela denaturovana, ale jind mista
byla syrova i po jednominutovém opracovani. Toto nestejnomérné rozlo-
Zeni teplot miZe mit velky vliv na pfeZivdni mikroorganismi. C. jejuni
se nam podafilo asi ve dvou pfipadech izolovat po opracovani trvajicim
1 min. Po dalSim opracovani byl zniCen, ale nékteré mikroorganismy,
které jsou termorezistn&js$i, mohou krat3i tepelné opracovani preZit.

Zatimco teploty nad 50°C pomé&rné rychle ni¢i C. jejuni, je teplota
kolem 4 °C pro jeho preZivani podstatn& vyhodng&jsi.

Také Svedhem (1981) popisuje preZivani C. jejuni v kufecim a mé&l-
néném mase pri teploté 20 a 42 °C. P¥i skladovani pii 4 °C preZival C.
jejuni po dobu sedmi dni, pfi 42 a 20 °C byl znicen velmi rychle b&hem
dvou aZ t¥ dnd.

Kufata, kterd byla experimentdln& kontaminovadna C. jejuni s uchové-
vanim pii teplot& 4 °C, byla za sedm aZ osm dni zkaZen4, ale obsahovala
jesté C. jejuni (Oosterom, 1983).

Také naSe vysledky potvrzuji delsi preZivani C. jejuni pFi chladiren-
skych teplotach. Pfi teplotdch 0 aZ 4°C byl zjistén u vepFového masa
dva dny a u driibeZiho pé&t dni.
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Teplota kolem 4°C zvySuje odolnost C. jejuni vici NaCl, sniZovanf
vlhkosti a zvy3uje se i jeho tolerance vici kysliku. S delSim preZivanim
C. jejuni pFi chladirenskych teplotdch musime proto pocitat pFi sklado-
vani soleného masa, pfi baleni masa a chlazeni. Spolu s dalSimi faktory
se pravé teplota kolem 4 °C podili na jeho preZivani.

C. jejuni je do jisté miry citlivy na mrazirenské teploty, ale preZivani
je znacnd zavislé na pouZité teploté. Rada autori (Hanninen, 1981,
Christopher aj., 1982a, b) se shoduji, Ze pii teploté nizsi nez —20 °C
pfeZziva podstatné déle neZ pri vy$Sich mrazirenskych teplotach. Krat3f
dobu preZivani C. jejuni pfi teploté —20 °C zjistila také Gabrhelova
(1986). Pri experimentdlni kontaminaci kuFat jej prokazala po dobu
dvou tydnii.

P¥i nasem experimentu piezival C. jejuni nejlépe pfi —18 °C, kdy jsme
jej zpétng izolovali u 60—70 % vzorkd po osmi tydnech skladovéni, za-
timco pfi teploté —12°C bylo po osmi tydnech pozitivnich jen 20 %
vzorkii a pfi —5 °C jsme C. jejuni nezjistili po 14 dnech.

Da se predpokladat, Ze zmrazenim se znacné redukuje pocet bunék
C. jejuni. Zalezi vSak na rade faktord (pouzita teplota, sloZeni mraziciho
média, pocet C. jejuni, vlastnosti kmene C. jejuni), které mohou pfeZiva-
ni do znac¢né miry ovlivnit.

Kromé& teploty ma znacny vyznam na schopnost prezivani C. jejuni
vlhkost prostiedi a vodni aktivita. Vodni aktivita je faktor s vyznamnym
selektivnim vlivem na rist i preZivani mikroorganismi. Je to vlastné
voda, kterou jsou schopny mikroorganismy vyuZit. C. jejuni patfi mezi ty
mikroorganismy, které jsou velmi citlivé na vlhkost prostfedi. Urad -
zifiski (1988) sledoval rist C. jejuni pri riznych hodnotdch vodni ak-
tivity (aw). NejniZ§i hodnoty aw, pfi kterych byl pozorovdn jeho rist,
byly mezi 0,96—0,97 v zavislosti na pouZitém médiu a vlastnostech kme-
ne. Oosterom (1980) ve svych vyzkumech zjistil, Ze nucenou venti-
laci dojde na kontaminované kizi prasat k vice neZ stondsobné redukci
poctu C. jejuni béhem 24 h. Pfi chlazeni bez ventilace vSak nebylo patrné
sniZeni poctu C. jejuni.

V naSem experimentu jsme osuSovali povrch vepFového a hovéziho masa
pii teplotdch 4 a 20°C. Na preZivani méla vliv pouZitd teplota, ale ne-
méné dilezity byl charakter povrchu. U vepFového masa, které mélo
hladky a ¢isty povrch preZival C. jejuni 4 aZ 12 h v zavislosti na teplotg.
Naproti tomu u dribeZe, kde je kliZe znacné& nerovnd a pérové folikuly
umoZiiuji mnohem delSi preZivani, jsme jej izolovali podle teploty 12 aZ
24 h.

Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze pokud je zabezpefena pomé&rné vy-
sok4 vlhkost prostfedi, C. jejuni snasi celkem dobie chladirenské teploty.
Tato podminka je splnéna pfedevSim prFi chlazeni driibeZe, kterda se u nés
chladi mokrou cestou. V chladicich vanach se dribeZ miZe vzajemné
kontaminovat a po okapdni je témeér ihned balena do PE sacki. Podle
nadich pokust jsme zjistili, Ze na takto kontaminované driibeZi pFeZiva
C. jejuni Ctyti aZ pét dnil, pokud je uloZena pii teploté kolem 4 °C.

Také pfi baleni masa je vysoka relativni vlhkost, kterd spolu s nizkou
teplotou uchovavani a omezenym pristupem kysliku (u vakuového baleni
— C. jejuni je mikroaerofilni mikroorganismus, popf. zvySenym obsa-
hem CO, pfi baleni v ochranné atmosféfe) umoZiiuje jeho dlouhé pireZi-
vani. Proto jsme je nachdzeli pfi prostém baleni 6—7 dni, u vakuové
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baleného masa 10 dni a v mase baleném v ochranné atmosféfe 10—13
dni, coZ zhruba odpovidalo GdrZnosti masa.

Postupné sniZovani hodnot vodni aktivity je velmi ddleZitou bariérou p¥i
vyrobé tepelné neopracovanych masnych vyrobkdt (TNMV). Hodnoty a,
v Cerstvé pfipravovaném dile se pohybuji kolem 0,98. SniZovadni obsahu
vody se dé&je b&hem su$eni. Tato fdze je u jednotlivych vyrobkd rizné&
dlouh4. U poli¢anu trv4 Sest tydnd a hodnota a, v expedi¢ni zralosti je
asi 0,87, coZ predstavuje asi 30 % vody. Lovecky saldm a gombasecka
klobdsa maji a, v dob& expedice (od 14. dne) 0,86 a obsah vody je maxi-
méaln& 30 %. U herkulesu, ktery ma expedi¢ni zralost po 19 dnech zrani
a sudeni, kles4 a, na 0,94—0,95, coZ odpovid4d obsahu vody kolem 40 %.
U t&chto vyrobkd dojde b&éhem prvniho tydne k takovému poklesu a,,
ktery spolu s ostatnimi bariérami (pH, laktacidogenni mikroflora, udici
kou¥, NaCl) piisobi na zniCeni C. jejuni béhem sedmi dnd. Naproti tomu
u Cajovek a vinné klobasy, kde neprobihd f4ze suSeni a zrdni a proces
vyroby trvd dva aZ tfi dny, nemiiZe dojit k uvedenému poklesu a, a ten
se neuplatiiuje na eliminaci C. jejuni z téchto vyrobkd.

Na inhibici C. jejuni méa vliv i nizké pH. Tento faktor se uplatfiuje ze-
jména u TNMV s dlouhou dobou zrdni a u fermentovanych mlé&ngch vy-
robkd. C. jejuni je obecn& mnohem citlivéj$i k organickym neZ k anor-
ganickym Kkyselindm. Z organickych kyselin vznik4 pfFi biochemickych
procesech pfedevSim kyselina mlé¢na. Vliv kyseliny mlétné a ostat-
nich organickych kyselin se uplatiiuje napfiklad pfi zrédni masa, pfi vy-
robé TNMV s dlouhou dobou zrdni a u fermentovanych mléénych vy-
robkd.

U TNMV je pokles pH zpiisoben organickymi kyselinami, které vzni-
kaji rozvojem technologicky Z&4douci mikroflory. Jejich vhodné antago-
nistické vlastnosti umoZiiuji selekci technologicky Zadoucich mikroorga-
nismd a potlacuji rozvoj nevhodnych mikroorganismi, vcetné& C. jejuni.
Pokles pH je zfejmy zejména b&hem prvniho tydne zr4ni a suSeni, kdy
pH klesd podle druhu vyrobku na 5 aZ 4,6. Pokles pH a vodni aktivity
spolu s d¢inky udiciho koufe zpilisobuji, Ze C. jejuni pifeZival v dile her-
kulesu, poli¢anu, gombasecké klob4sy a loveckého saldmu p&t aZ sedm
dni. Cajovky a vinné klobasy pFedstavuji v sortimentu masnych v§robki
zcela specifické vyrobky. Doba od vyroby k expedici trvd 48—72 h a je
tedy pfFili§ krdtk4, aby se mohly uplatnit nejdiileZitéj$i bariéry (pokles
a., pH, rozvoj technologicky Zddouc{ mikroflory) zajistujici zdravotni{ ne-
zdvadnost u TNMV s dlouhou dobou zrdni. U ¢ajovek a vinné Kklobésy
jsme prokézali C. jejuni po dobu t¥i aZ Sesti dnii, coZ pfedstavuje urcité
nebezpec¢i pro konzumenty.

Kyselina mlétnd méa vliv na C. jejuni také u ,zakysanych mlé&nych
vyrobkil. Podle Cuka aj. (1987) Z#4dny z 11 testovanfych kmeni C. jejuni
a C. coli pfidanych do jogurtu o pH 4,2—5,3 nepfeZil déle neZ 25 min.

PFi naSem experimentu jsme sledovali vliv jogurtové kultury na re-
dukel rdznych mnoZstvi C. jejuni b8hem zrdni jogurtu. Po dokoné&eni
zrdni doslo k poklesu C. jejuni, ale presto v&t$ina vzorkd jej obsahovala.
K 1dplné redukci C. jejuni tém&f ve vSech pifpadech do$lo aZ po 24hodi-
novém uchovévani v chladniéce.

C. jejuni patF{ mezi mikroorganismy, které jsou citlivé na p¥itomnost
vy33ich koncentraci NaCl. Podle fady autorii neroste pfi pfftomnosti 2 %
NaCl (Doyle a Roman, 1982; Hdnninen, 1981; Dabrow-
ski, 1988).
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Tolerance C. jejuni k NaCl se zvySuje pri nizkych teplotdch. Sved -
hem aj. (1981) zjistili, Ze pfi skladovdni mletého masa pii teplot& 4 °C
byl izolovan po dobu miniméaln& sedmi dnf, ale pfi teploté 20 °C jeho po-
Cet rychle klesal a po tfech dnech se jej nepodarilo prokazat.

K podobnym vysledkim jsme dospé€li i pfi naSem pokusu. PFi obsahu
2,4 % NaCl v pratu jsme izolovali C. jejuni po dobu pé&t aZ sedm dni.
| Vys8i obsah soli se uplatiiuje i pfi sniZeni poctu C. jejuni v TNMV.
Vyrobky jako poli¢an, herkules, gombasecka klobasa, lovecky saldm ob-
sahuji v pocCatku zrani 2,5—3,0 NaCl a v dobé& expedice se obsah soli
zvy3uje na 3,7—4,0 % NaCl. Cajovky a vinna klobasa obsahuji 2,7—3,0 %
NaCl. Obsah soli pf¥i teplot& zauzovani kolem 20 °C, ktera zvySuje citli-
vost C. jejuni k NaCl, je pravdépodobné schopen vyrazné jej eliminovat
z vyrobkil. DileZitou soucdsti vyrobniho postupu Fady vyrobkid je uzeni.
Zvysuje trvanlivost vyrobkl proti kaZeni a oxidaCnimu Zluknuti. Mimo to
dod4ava vyrobkim specifickou vini, chut a barvu. Na baktericidnim G¢&in-
ku koufe se podileji hlavné fenoly, niZsi aldehydy a organické kyseliny.
Baktericidni ucinek koure plisobi také na C. jejuni. Zvlasté u TNMV
tydu cajovek se podili na sniZeni jeho poctu udici kouf. O vliv uzent
a ovareni na C. jejuni se zajimali Kiirstteiner aj. (1984), kteff jim
umeéle kontaminovali maso. C. jejuni nebyl izolovan v Zaddném pfFipadé
z uzenych a ovafenych vyrobki nebo jen z ovafenych vyrobki. Pokud
byly vyrobky pouze zauzeny, C. jejuni v nich pfeZival maxim4lné& Sest dnf
a v syrovém vyrobku byl zjiStén i po 10dennim skladovini. Z téchto
vysledkl tedy vyplyva, Ze syrové vyrobky s krdtkou dobou zrani mohou
byt zdrojem C. jejuni.

ZAVER

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze jednotlivé technologie predstavuji
bariéry, které v rtizném stupni ovliviiuji C. jejuni. V Fadé pfipadd se ne-
jedné o ptsobeni jedné bariéry, ale o jejich kombinaci a synergické nebo
antagonistické ptisobeni. Tyto zadbrany tedy nemusi piasobit vZdy pozitiv-
né, tzn., Ze se podili na devitalizaci C. jejuni, ale vzajemnou kombinaci
mohou naopak preZivani C. jejuni prodluZovat.

PFi chlazeni masa rychle klesajici vodni aktivita v povrchové vrstvé
a pritomnost kysliku redukuje pocet C. jejuni, ale nizkad teplota v chla-
dirndch podporuje jeho preZivadni aZ na dva dny.

Na povrchu chlazené driibeZe dochdzi naopak ke kombinaci vysoké
hodnoty a, spolu s nizkou teplotou a vysledkem je preZivani C. jejuni
aZ pét dnl. Nizké teploty pouZivané k mraZeni pFispivaji pouze C4stecné&
k likvidaci C. jejuni, takZe miliZe pFeZivat v z4dvislosti na jinych faktorech
v mraZenych potravindch nebo surovindch v Sirokém intervalu dvou aZ
osmi tydnd. Balenim se znac¢né prodluZuje schopnost preZivani C. jejuni,
protoZe zde ptlisobi nékolik faktord, které se navzdjem dopliiuji. Jedné
se predevSim o vysokou vlhkost v balicku spolu s nizkou teplotou pfi skla-
dovani a omezenym pfistupem Kysliku, pop¥. zvySenym obsahem CO,.
Proto jsme jej nachézeli pfi prostém baleni Sest aZ sedm dni, u vakuové
baleného masa 10 dni a v mase baleném v ochranné atmosférfe 10—13
dni.

PFi soleni se vyuZivd znacné citlivosti C. jejuni vGc¢i NaCl, ale tento
ucinek je ¢4ste¢né tlumen nizkou teplotou pfi skladovani suroviny. V so-
leném mé&ln&ném mase jsme zjistili preZivani C. jejuni po dobu sedmi
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dnti. U TNMV s dlouhou dobou zrdni (minimélné 14 dnd) se uplatiiuje
cela fada zabran, které se podileji na odstranéni C. jejuni. Mezi domi-
nantni bariéry pat¥i nizka hodnota vodni aktivity, nizké pH, zptsobené
vznikem organickych kyselin a antagonisticky vliv ostatni mikroflory.
K dal3im bariéram patii pfedevSsim vysoky obsah NaCl, tc¢inek udiciho
koufe a Castecné i teplota b&hem zrani a suSeni. Tyto bariéry nici C. je-
juni b&hem sedmi dni. U tepelné neopracovanych vyrobkid s kriatkou do-
bou tddrZnosti (dva aZ tfi dny) je plsobeni bariér omezeno. Uplatiiuje se
pouze sniZeny obsah vody vyrobki, vliv NaCl a u nékterych i GaCinek udi-
cfho kouf'e. V t&chto vyrobcich miiZe C. jejuni pfeZit dva aZ Sest dni podle
druhu vyrobku.

Pfi vyrobé fermentovanych mlécénych vyrobkl se vyrazné& na eliminaci
C. jejuni uplatiiuji nizké pH, zplsobené predevSim kyselinou mlé&nou
a antagonistické ptsobeni mikroflory. Vysledkem je, Ze asi za 24 h po
vyrobé je C. jejuni v t&chto produktech znicCen.

Pouze tepelné opracovani teplotou nad 60 °C pfedstavuje jednu domi-
nantni bariéru, kterd sama o sobé& spolehlivé nic¢i C. jejuni, a to podle
pouZité teploty b&éhem jedné minuty aZ nékolika sekund.

Uginnost v&tsiny technologickych postupd pri zpracovani potravin je
tedy nedostatecnd, protoZe devitalizuje C. jejuni pouze Castecné. Zcela
jej devitalizuje pouze tepelné opracovani nad 60 °C a vyroba TNMV s do-
bou zrani minimaln& 14 dni.

U TNMV s kratkou dobou zrdni bychom doporucovali poZivat jen su-
rovinu ziskanou za zpfisnénych hygienickych podminek. Doporucovali
bychom také vySetrfovat maso urcené pro vyrobu téchto vyrobkd na pri-
tomnost C. jejuni.

U v8ech potravin je nutné kromé dodrzovani technologickych postupi
zabezpecdit dodrZovani hygienickych pozadavkd pFi manipulaci se syro-
vym masem a hotovymi potravinami.

Nezbytné je také zajistit odpovidajici dezinfekci a zabranit sekundarni
kontaminaci potravin.
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TOMANCOVA, 1. — STEINHAUSER, L. — MATYAS, Z. (Institute of Hygiene and Epide-
miology, Brno; University of Veterinary Medicine, Brno): Technological effects on the
survival of Campylobacter jejuni in foods of animal origin. Veter. Med. (Praha), 36,
1991 (6): 373—380.

The effects of some technologies (cooling, freezing, salting, packaging, fermentation,
cold smoking, heat treatment) on the survival of Campylobacter jejuni were investi-
gated. The different technological procedures can be considered as barriers influencing
to a certain degree the survival of C. jejuni. The low value ayw on the surface of chilled
meat and oxygen presence reduce the occurrence of C. jejuni, but the low storage
temperature prolongs the survival of C. jejuni to two days. In chilled poultry the
highi relative water content is combined with the low temperature and C. jejuni is
able to survive even for five days. In the freezing process the low temperature has
only partial effects on C. jejuni devitalization; C. jejuni can survive in this case for
two to eight weeks. The survival of C. jejuni is prolonged considerably by packaging:
six to seven days in golyethylene sheet, 10 days in vacuum packing and 10 to 13 days
in gas packing (80 % N, and 20 % CO;). NaCl can partly devitalize C. jejuni, and
in comminuted meant it survives for five to seven days. In the non-precooked meat
products (TNMV) and with the minimally fortnight time of ripening a number of bar-
riers play their role which are destroying C. jejuni (aw, pH, antagonistic microflora).
Due to these barriers C. jejuni was isolated in these products maximally for seven
days. In this type of products with short durability (two to three days) the action
of barriers is limited, that means C. jejuni could be demonstrated for two to six days.
In the process of lactic fermentation, C. jejuni is influenced largely by the low pH
values and antagonistic effects of microflora. The temperature above 60°C acting
for a minute eliminates perfectly C. jejuni from foods. The efficiency of different tech-
nological procedures with respect to C. jejuni devitalization is not high enough in many
cases because the germ counts are reduced only partially. The only exceptions are heat
treatment at the temperature of 60°C and the non-precooked meat products (TNMV)
with long time of ripening (minimally a fortnight).

foods of animal origin; Campylobacter jejuni; cooling; freezing; salting; packaging;
fermentation; cold smoking; heat treatment
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INFORMACGE

METODIKA IZOLACE CISTYCH KULTUR INVAZNICH LAREV STREVNICH
HLISTIC RODU Strongyloides A PODRADU Strongylata

Néakazy hospodéarskych zvifat vyvolané helminty zptsobuji i v soucas-
nych podmink4ch chovii zna¢né ekonomické ztraty a proto jejich efektiv-
ni diagnostika je zdkladem pro tspé&sné 1éCeni i volbu optimé&lnich pre-
ventivnich opatfeni.

Telata a jehiiata jsou velmi c¢asto nakaZena stfevni hlistnici Strongy-
loides papillosus (podifdd Rhabditata, rod Strongyloides). Mezi vyznam-
né nematody zaZivaciho traktu preZvykavcl patfi zejména zastupci pod-
¥4du Strongylata (rod Chabertia, Bunostomum, Oesophagostomum, Tri-
chostrongylus, Ostertagia, Cooperia, Haemonchus, Nematodirus, Dictyo-
caulus). Strongyloidi a strongylata jsou geohelminti. Jejich spole&nou
biologickou zvlatnosti (kromé plicnivek) je, Ze z vaji¢ek vyloucenych
trusem nakaZeného hostitele se v urdité fazi vyvoje uvoliiuji larvy, které
ve vnéjsim prostiedi dozravaji aZ do infek&niho stadia. V&tSina vajicek
strongylat je v3ak velikosti i strukturou znadn& podobnd, takZe jejich
pfesné taxonomické urceni je velmi obtiZné pri pouZiti metodik ovosko-
pického vy3etfovani. Z t&chto divodd se proto pouZivaji helmintolarvo-
skopické metody, kter§ymi se ziskdvaji z vykali nebo jinych substratd
(trdva, ptida, homogenAity tkdni z riznych orgénti) larvy. Diagnostika
strongyloidii a strongylat se tedy provddi na zdklad& invaznich larev,
které svymi rozméry a morfologii charakterizuji dany rod, pripadné
i druh.

Vyvoj invaznich larev je z&avisly na teploté a vlhkosti prostfedi, ve
kterém probihd kultivace pifslus§ného substrdtu. V nasich podminkéch
se pouZivd metoda koprokultur podle Chrousta a Hulinské
(1967). K ziskdvani invaznich larev nematodi po Kkultivaci trusu, p¥i-
padné i jingch substratii, se v helmintologii pouZivd obecn& zndm4 me-
toda podle Baermanna (1917).

V rdmci vé&decké spoluprdce mezi Parazitologickym tstavem CSAV
(Ceské Bud&jovice, CSFR) a VsSesvazovym v&deckovyzkumnym helmin-
tologickym tdstavem K. I. Skrjabina (Moskva, SSSR) jsme vypracovali
novou metodiku izolace ¢&istych kultur strongyloidi a strongyl4t s pou-
Zitim specidln{ diagnostické laboratorni pomicky nazyvané pro jeji
vzhled L-STAR (obr. 1 a 2), za kterou bylo ziskdno autorské osv&d&enf
¢. 1391625. Metodika vyuZiv4 biologickych vlastnostf invaznich larev uve-
denych nematodi — schopnosti vertikdlni migrace. Larvy se koncentrujf
v rezervodru L-STAR, ktery je naplnén vhodnou tekutinou. Pomiicka byla
zkonstruovéna tak, aby byl zabezpeden jejf t&sny kontakt s vySetfovanym
substratem (kfridélka) a zajist&na pritomnost tenké vrstvy kapildrni vih-
kosti po celém jejim povrchu (ryhovani), kterd je v§znamnym faktorem
pro migraci zralych invaznich larev.
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Strongylotd.es

1. Specidlni diagnostickd laboratorni po- 2. Kontrola priib&hu kultivace na pFitom-

micka (L-STAR) umisténa ve stredu nost invaznich larev strongyloidi a

Petriho misky (pohled shora) — Speci- strongylat v rezervodru L-STAR — A

al diagnostic laboratory aid (L-STAR) check of cultivation process for the

placed in the middle of Petri dish presence of invader larvae of strongy-

(from above) loids and strongylata in the L-STAR re-
servoir

1. Vzorky trusu (stolice nebo jiného substrdtu) o hmotnosti 15—30 g
se kultivuji v Petriho miskdch pfi laboratorni teplot& nebo v termostatu
(25—28 °C) beézng pouzivanymi kultivacnimi metodikami.

Po uplynuti potiebné doby k vyvoji invaznich larev (pro larvy S. papil-
losus 2—4 dny, pro larvy strongyldt 8—10 dnf, larvy plicnivek bez kul-
tivace) se vloZi L-STAR do stfedu vySetfovaného materidlu aZz na dno
Petriho misky. Pomoci $pachtle (lopati¢ky, sklenéné tycCinky apod.) se
trus pfibliZuje k laboratorni pomficce tak, aby byl zajiStén co nejt&snéjsi
kontakt substrdtu s kiidélky po celém obvodu. Jimka o objemu 2,5—3 ml
se naplni aZ po okraj vlaZnou vodou (destilovanou, pfevafenou i vodo-
vodni) nebo fyziologickym roztokem s antibiotiky (v zdvislosti na cili
izolace kultury larev) aZ po okraj, miska se uzavfe a umisti opét do ter-
mostatu. Invazni larvy postupné migruji po povrchu substratu, po sténach
L-STAR a zejména v ryhach kridel a nasledné se koncentruji v rezervoa-
ru tohoto zatrizeni.

Pocetnost izolovanych invaznich larev zavisi na intenzité nékazy. Pfi
vysokém poctu larev se jiZ po jedné aZ dvou hodindch larvy soustfeduji
pfedevs§im v oblasti dna jimky, tekutina v ni mad bélavou matnou barvu,
c0Z je mozZné pozorovat i pouhym okem. P¥i niZ8§im vyskytu larev je
tfeba po delSim casovém obdobi prohlédnout obsah rezervoaru pfi dopa-
dajicim svétle pod lupou.

Diagnostika invaznich larev s urc¢enim rodu, p¥ipadné druhu se provadi
pod mikroskopem po pieneseni 3—5 kapek tekutiny z rezervoaru na pod-
loZni sklicko. Pro ziskdavani pocetné kultury larev se v pfislusnych inter-
valech opakované jimka L-STAR dopliiuje tekutinou a odsdva. Invazni
larvy se k dal$im uceltim uchovdvaji pfi chladnickové teplot& +4 °C.

2. L-STAR lze pouzit pfimo béhem procesu samotné kultivace vySetro-
vaného materidlu na pritomnost strongyloidi a invaznich larev strongy-
1at. Kolem L-STAR v Petriho misce se pfiloZi stejnym zplisobem (viz bod
1.) substrat, rezervodr se naplni vhodnou tekutinou a umisti se do ter-
mostatu, kde probihd kultivace, vyvoj larev a jejich ndsledné migrace do
jimky laboratorni pomticky. Diagnostika, izolace a shromaZdovéani in-

382 VETERINARNI MEDICINA — 1991



vaznich larev je v dalSich krocich stejna jak je uvedeno v bodu 1. Dopo-
ru¢ujeme periodicky kontrolovat naplnénost rezervodru tekutinou.

VySe popsand metodika umoZiiuje ziskat skute¢né d&istou kulturu in-
vaznich larev strongyloidi a strongylat nejen pro Gcely diagnostické ve
veterindrni a huménni medicing, ale i k Gcelim védeckym (efektivni
pfiprava kultury nematodi k experimentdlnim ndkazam, ¢asova diferen-
ciace invaznich larev z hlediska nezbytné potrebné doby k jejich vyvoiji,
k pfipravé antigenti z invaznich larev pro imunologické studie apod.).
L-STAR l1ze efektivné& pouZit pro zjiStovani promoreni pastvin, pidy,
vybéhll a jinych prostfedi invaznimi larvami gastrointestindlniho traktu.
V porovnéni s jinymi metodikami je velmi jednoduchd, ¢asové nenaro¢né
a zabezpecCuje zdravotné nezdvadné hygienické podminky z hlediska
bezpecCnosti prace v parazitologické laboratofi.

Pri opakovaném ovérovani efektivnosti uvedené metodiky s metodou
podle Baermanna (do sterilniho trusu jsme nandsSeli urcity pocet
invaznich larev) jsme zjistili, Ze naSi metodou jsme zpétné ziskali 12 aZ
43,9 %, metodou podle Baermanna (1917) — 27—35,5 % invaznich
larev.

Na zakladé téchto vysledki i Gidaji uvedenych vysSe doporucujeme tuto
metodiku pro jeji jednoduchost a Gc¢innost vSem veterinarnim i huméannim
parazitologickym laboratofim i védeckym pracovistim k diagnostice
a ziskdvani cistych kultur invaznich larev strongyloidi a strongylat.

Soucasné sdé&lujeme, Ze komplet L-STAR (obsahuje 10 ks L-STAR, lopa-
ticky a pipetu) lze objednat na adrese: Dipl. ing. Emil Repk a, Kirovo-
va 15, 625 00 Brno (CSFR).
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A special diagnostic laboratory aid L-STAR has been made and new methodics has
been worked out of isolating pure cultures of invader larvae of Strongyloides papillo-
sus and nematodes of ruminant gastrointestinal tract of the Strongylata suborder from
various substrates. L-STAR competes successfully with a currently used device and with
potential modifications of Baermann’'s method (1917). Invader larvae of stron-
gyloids and strongylata are easy to recover in a short time if L-STAR is used. When
the material is treated and examined in veterinary and human parasitological labora-
tories, or when the material is recovered directly in field conditions (on pastures,
in runs, etc.), safe and hygienic conditions are secured with respect to labour safety
in an infectious environment. This aid can be used not only for diagnostics, but also
for effective isolation of pure cultures of invader larvae for further studies and expe-
rimental purposes.
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Upozornéni pro prispévatele a étenafe ¢asopisu
VETERINARNI MEDICINA

Pro lepSi zpfristupnéni vysledkd ¢eskoslovenského vyzkumu
zahraniénim odbératelim rozhodla redakéni rada ¢&asopisu
VETERINARNI MEDICINA, po&inaje ro¢nikem 1991 uvefejiio-
vat rozSifené, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a
obrédzky) souhrny v angli¢tiné. Od ro¢niku 1992 budou tyto
souhrny podminkou pro prijeti pfispé&vkl do tisku.

Proto Zddame autory nasSeho ¢asopisu, aby prisp&vky zasilané
do redakce vybavili kratSim souhrnem, ktery bude publikovéan
v C¢eStind Ci slovensting, a ddle delSim souhrnem (v rozsahu
do dvou rukopisnych stran), ktery bude preloZen do anglig-
tiny.

Doufame, Ze se toto opatfeni setkd s priznivym ohlasem jak

PR

u autord, tak i u ¢tenard nasSeho Casopisu.

Redakce c¢asopisu
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KONCENTRACIE cAMP, ¢cGMP, 17 BETA-ESTRADIOLU A PROGESTERONU
VO FOLIKULARNE] TEKUTINE NAJVACSIEHO FOLIKULU KRAV Z FOLI-
KULARNE] FAZY POHLAVNEHO CYKLU A PO SUPEROVULACNOM
OSETRENI SO SEROVYM GONADOTROPINOM

L. Lazér, |. Hajurka

LAZAR, L. — HAJURKA, J. (Ostav experimentédlnej veterindrnej mediciny, Kogice):
Koncentrdcle cAMP cGMP, 17 beta-estradlolu a progesteronu vo folikuldrne| teku-
tine najvdésieho folikulu krdv z folikuldrne| fdzy pohlavného cyklu a po super-
ovulaénom o%etrenl so sérovgm gonadotropinom. Veter. Med. (Praha), 36, 1991
(7): 385—392.

Porovnavali sme koncentrdcie 17 beta-estradiolu (E;), progesterénu (P;), cyklic-
kého adenozinmonofosfatu (cAMP) a cyklického guanozinmonofosfatu (cGMP)
vo folikuldrnej tekutine najvdcsich folikulov krdv v zévislosti na steroidnej do-
minancii (estrogén dominantné-ED, progester6n dominantné-PD) 2z vaje&nikov
ziskanych od krdv so synchronizovanou rujou cloprostenolom (Oestrophan, Spofa)
a superovulovanych PMSG (Sérovy gonadotropin, Bioveta, Ivanovice na Hané)
a to 48 a 72 hodin po druhej davke cloprostenolu a kontrolnych krdv vo foliku-
larnej faze neovplyvneného pohlavného cyklu. Priemerné koncentrdacie cAMP boll
v ED folikuloch z folikuldrnej fazy pohlavného cyklu vyznamne vy33ie ne¥ pri
kravdch so stimulovanym rastom folikulov 48 resp. 72 hodfn po druhej d4dvke clo-
prostenolu. Pri PD folikuloch boli koncentrdcie cAMP a cGMP z folikuldrnej fdzy
pohlavného cyklu tiez vy3Sie ako po stimulacii rastu folikulov, ale bez signi-
fikancie. Priemerné Kkoncentrdcie E, v ED folikuloch boli najvy3Sie 48 hodin
po druhej davke cloprostenolu, v§znamne vy3sie ako po 72. hodine pri P < 0,01,
alebo vo folikuldrnej fdze pohlavného cyklu pri P < 0,01. Pri PD folikuloch sa
najvy3Sie koncentrdcie E; zistili vo folikuloch z folikuldrnej fazy pohlavného
cyklu vy3sie ako po navodenf ich rastu v 48. hodine resp. 72 hodin po druhej
davke cloprostenolu bez zistenia &tatistickej vyznamnosti. Priemerné koncentracie
Py boli vy3%ie ako v ED, tak PD folikuloch po o3etreni syntetickym anal6gom
PGFoalfa so sérovym gonadotropfnom v porovnanf s folikulmi z folikuldrnej fazy
pohlavného cyklu krav pri PD folikuloch vysoko signifikantne (P < 0,001). Vy-
razné rozdiely v koncentrdcidch cAMP, cGMP a P4 vo folikuloch z folikuldrnej
fazy pohlavného cyklu a po superovuladnom o3etrenf s PMSG poukazuji na moZny
negativny vplyv sérového gonadotropfnu na vn@torné prostredie a v§voj Jpred-
ovula&ngch folikulov.

cAMP; cGMP; 17 beta-estradiol; progester6n; superovuldcia; PMSG (sérov§ gona-
dotropin)

RozmnoZovanie cicavcov je zloZity proces, ktory je zaloZeny na pro-
dukcii oocytu, ktory je schopny oplodnenia a daldieho vyvoja v plno-
hodnotné embryo. Preto poznatky okolo v§voja a rastu folikulov pri
normélne cyklujicich zvieratdch st vychodiskom pri vybere pouZivania
synchronizaénych a superovulaénych postupov, resp. terapie ovulac-
nych portch.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis VETERINARNI MEDICINA uvefejiiuje piivodni préce, recenze apod.

Autor je pln& odpov&dny za plvodnost prdce a za jeji v&cnou i formdlni spravnost.
K praci musi byt pFipojeno prohléa$eni autora o tom, %e prdce nebyla publi-
kovéna jinde.

O uvePejn&ni prdce rozhoduje redakéni rada casopisu, a to se zFetelem k lektor-

skym posudkiim, v8deckému vyznamu a p¥inosu i kvalité praci. Jednotlivé prdce ne-
maji mit rozsah v&t3f{ neZ 10 a¥ 12 stran psanych na stroji se v3emi piilohami.
Technickd dprava rukopisn. Oprava rukopisu mé4 odpovidat CSN 880220 (format A,
30 fadek na strdnku, 60 Ghozd na Ffadku, tzn., Ze mezi Fadky se délaji dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (&ernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodévaji
se zvl43t a nepodlepuji se. Rysuji se tusi na bily nebo pauzovaci papir a popisuji se
jednotnou velikosti pisma (3ablona 3,5 mm). Na zadni stran& se vyznac¢i tuZkou pofa-
dové &islo obrdzku a napiSe se jméno autora Cldnku. Texty k obrazkim se dodévajf
na zvla3$tnim list&, umist&ni obrdzkd se oznacuje na levém okraji pfisludné strany
rukopisu é&fslici v krouZku. Tabulky se ¢&isluji ¥imskymi ¢&islicemi. Na v3echny obrézky
i tabulky musi byt v textu prdce odkazy. Pro pfeklad do angli€tiny je nutné vysvétlit
viechny pouZité zkratky.
Oprava vlastni prace. Ndzev price nem4 presahovat 85 thozil. Je nutné se v ndzvu vy-
varovat obecnych frdzi jako: Studie o..., PFisp&vek k... KaZdy zaslany &lanek musf
byt samostatnou praci, nemohou byt publikovdny ¢lanky na pokradovéni, stejné tak
jsou vyloudeny podtituly &lank. '

Jména autorli se uvadéji bez tituli — pFijmenf a prvni pismeno jména.

Souhrn. Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvla¥tni pé&i. Autor do ndho mé4
shrnout v3e, co je na jeho prédci pozoruhodné a nové a co mé4 b§t dokumentovéano.
Souhrn mé4 byt nekritickym informaénim vyb&rem v¢yznamného obsahu a z&v&ru, ni-
koliv vak jeho pouhym popisem. Musi vyjad¥it vSechno podstatné, co je obsaZeno ve
védecké praci, nemé ji v3ak nahradit. Nesmi p¥ekrocit rozsah 170 slov. Je tf¥eba, aby
byl psén celymi vé&tami, nikoliv telegrafickym zplisobem. Pro pfeklad do anglidtiny se
poZaduje souhrn deldf (do dvou rukopisnych stran) s odkazy na tabulky a obrazky,
popf. s anglickymi odbornymi terminy nebo uZ pfeloZeny do anglidtiny. Souhrn zad&ina
jménem autordi, ndzvem pracovisté a jeho sidlem (v z4vorce), titulem &ldnku a ci-
taci: Veter. Med. (Praha), 00, 1990. Mista oznacend nulami doplni na kompletni citaci
pFi korektufe redakce.

Klitova slova. Pod souhrn je nutno po vynechéni Fadky pfipojit kliCovd slova. Ta
maji slouZit k rychlé orientaci a pfi zaFazovéni prdce do kartotéky. Kli€ovych slov by
nemé&lo byt mén& neZ 3 a vice neZ 12. Za&inaji malym pismenem a odd&luji se st¥ed-
nikem.

Ovod. Uvod m4 obsahovat hlavni diivody pro& byla préce uskutedn®na a velmi strug-
nou formou stav studované otdzky. Je nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historick§m
pfehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k préaci se vztahujici citaci
autorli (doporuduje se co nejnizsi pocet citaci — &tyfi aZ osm autorf).

Materidl a metody. Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li plivodni, jinak postatuje
citovat autora metod a uvé&dét jen pripadné odchylky. Je v nich popsdn pokusny ma-
terial. Popis metod by mé&l umoZnit, aby kdokoliv z odbornikit mohl podle n&ho a pfi
pouZiti uvedenych citaci préci opakovat.

Vysledky. Doporuduje se nepouZivat k vyjdd¥eni kvantitativnich stavli tabulek a déat
pfednost grafim nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni namé&Ffenych hodnot.
Tato G4st by nemé&la obsahovat teoretické z4avery ani dedukce, ale faktické nélezy.

Diskuse. Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZn§ych nedostatcich
a prdce se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty
autory, ktefi maji k publikované préci bliZ8i vztah), pokud maji souvislost nebo pokud
jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura. V textu se pfi citaci uvede jméno autora a rok publikovdni. Do seznamu
se zafadi vSechny prace citované v textu €lanku, a to podle abecedy, bez Cislovéni,
kaZd4 citace na novém radku. je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce, pfida
se k letopo&tu oznaceni a, b, c. Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nézvii Casopisli je tfeba dodrZovat podle publikace doc. Bojilanského a kol.,
vydané v roce 1982 Slovenskou akadémiou vied pod ndzvom Periodikd z obla s
gicko-poInohospodérskych vied, ich citdcie a skratky.
Adresa autora. Na zvl&Stnim listé uvede autor akademicky titul, jmgRs
zkratku), pfijmeni, v&deckou hodnost a podrobnou adresu pracoviitd g
uvede i pro spoluautory.
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