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MLIECNA VYZIVA A VYUZITELNOST ZIVIN U KLINICKY ZDRAVYCH
A HNACKUJOCICH TELIAT

V. Vajda

VAJDA, V. (Vysok& 3kola veterinarska, KoSice): Mlieéna vyiiva a vyuZitelnost
fivin u klinicky zdravijch a hna&kuftcich teliat. Veter. Med. (Praha), 36, 1991
(8): 449—458.

Sledovali sme stravitelnost Zivin bilantnou a indik4torovou metédou (Cr,03)
u klinicky zdravgch a hnackujacich teliat v druhom aZ tretom tgZdni Zivota.
Vysoka zhoda vysledkov a 3tatisticky nesignifikantnd rozdielnost analyz bilang-
nou a indikatorovou metdédou u cicajacich teliat potvrdzuje vhodnost pouZitia
obidvoch metéd urfovania zdanlivej straviteInosti. PouZitd mlie¢na kfmna zmes
(MKZ) podla analyzovaného zloZenia a komer&ne doporufovaného ddvkovania za-
bezpecuje niZ§f prijem stravitelnej energie, Zn a Fe, nepatrne vy33f prijem SNL
a Mg, optimélne zastipenie Ca a P v prepofte na 1 kg Zivej hmotnosti. Obsahu
Zivin odpovedd naruseny pomer a nizke zastlipenie straviteInej energie 76,5 K]
na 1 g strdviteInych dusikatych latok (SNL) oproti doporutovanému 100—110 K]
na 1 g SNL v mlie¢nom népoji u cicajiacich teliat. Zistovanim zdénlivej strévitel-
nosti Zivin z MKZ — Laktavit u klinicky zdravych, oproti telatdm s miernym
stupfiom hnatkového ochorenia (suina trusu 14,5 %), boli potvrdené signifi-
kantne niZ3ie hodnoty (P < 0,01) u hnackujacich teliat pre organickG hmotu,
dusikaté latky (NL), véapnik, fosfor, horéik, Zelezo a zinok, nfzko signifikantny
rozdiel pre sacharidy (P < 0,05) a nesignifikantny rozdiel v zdéanlivej stravitel-
nosti pre tuk. Dennd dynamika sérovych hodndt metabolickych ukazovatelov odréZa
vztah prijmu a strdvitelnosti Zivin u klinicky zdravych a hnackujacich teliat.
Nizka droveii hodndt tukového metabolizmu, ako aj dynamika a droveii hodndt
mod&oviny, s v priamom vztahu s nizkym prijmom energie a odrédZaja limitovanaG
Groveil proteosyntézy, &o je vgraznejSie u hnackujlcich teliat a vyZaduje zvy3e-
nie energetickej hodnoty MKZ.

tela; prijem Zivin; strdviteInost; metabolizmus; hnacka

VyZiva a technologia kimenia vystupuje ako rozhodujici ¢initel limi-
tujici zdravie a produkciu teliat. V postnatidlnom obdobi droveri kolo-
strdlnej vyZivy ovplyviiuje odolnost a obranyschopnost organizmu
(Vajda a Slanina, 1980). V naslednej faze mliecnej vyZivy tré-
viaci systém podlieha najvyznamnej$im vyvojovym zmendam z hladiska
enzymatického dozrievania (Toullecc aj., 1974), morfologickej stav-
by a fyziologie trdvenia, vratane prechodu z mlie¢nej na rastlinna vyZivu
(Williams aj., 1976; Anderson aj., 1987; Klein aj., 1987).
Preto kvalitn4 mlie¢na kfmna zmes (MKZ) s optimdlnym zloZenim jed-
notlivgch komponentov musi vyhovovat fyziologii trdvenia a fermentad-
nému vybaveniu trdviaceho systému a zabezpecit vysoki troveill dotécie
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7ivin podla poZiadaviek rastovych a vyvojovych fdz u cicajucich teliatl.
Mimoriadne vysoké poziadavky si kladené na stravitelnost MKZ, kde
osobitne straviteInost bielkovin ovplyviiuje nielen produkciu, ale aj zdra-
votnid strdnku odchovu teliat.

Pre postdenie trovne a priebehu trdvenia je vhodné spolu so sledova-
nim stravitelnosti hodnotit denni dynamiku drovne krvnych, resp. séro-
vych hladin sledovanych metabolitov vo vztahu k trovni kfmenia, resp.
v ndvéznosti na sledovanie strgvitelnosti Zivin.

Cielom predloZenej prace bolo na zédklade vysledkov vykonanych expe-
rimentov posidit a zhodnotit obsah organickych a minerdlnych latok
v MKZ Laktavit z hladiska prijmu Zivin, ako aj stravitelnost u klinicky
zdravych a hnacCkujiacich teliat. Postdit denni dynamiku hladin glukoézy,
celkovych lipidov, cholesterolu, moc¢oviny a celkovych bielkovin u teliat
vo vztahu k drovni prijatych Zivin.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo zaradengch 10 teliat kriZencov slovenského strakatého a Ciernostra-
katého plemena vo veku 2—3 tyZdne.

Z toho Styri telatd boli polas sledovania umiestnené v bilan¢nej klietke a pevné
a tekuté vykaly boli zachytdvané jednotlivo pre sledovanie mnoZstva a odberu vzoriek
v 24hodinovych intervaloch pocas siedmich dni. Telatd boli kfmené dvakrdt denne
celkovou davkou 7,2 1 pri riedeni Laktavitu 1:9.

Okrem priamej bilan¢nej metO6dy sledovania strdvitelnosti sme u vsetkych teliat
pouZili indikatorovi met6du s oxidom chromitym, ktory bol poddvany k Laktavitu
v 0,3% koncentr4cii hmotnostného objemu.

Obsah organickych Zivin v krmive a truse bol stanoveny analytickymi met6dami
podla CSN 467070. Obsah minerdlnych latok Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Cr v krmive a v truse
bol stanoveny met6dou AAS a obsah fosforu fotokolorimetricky.

Krv pre analyzu glukézy, celkovych lipidov, cholesterolu a mocoviny v sére s pouZi-
tim testov Lachema Brno, bola odoberand pred rannym kfmenim a v dvojhodinov§ch
intlervaloch s posledngm odberom dve hodiny po vefernom kfmen{ v priebehu troch
dnf.

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE
OROVEN ZIVIN V MLECNE] KRMNE] ZMESI A PRIJEM U TELIAT

Chemickou analyzou bol stanoveny a prepocitany nasledovny obsah
Zivin v 1 kg MKZ Laktavit: susina 0,94 kg, dusikaté latky 226,3 g, tuk
167,0 g, S] 94,7, ca 7,86 g, P 5,8 g, Mg 0,78 g, Fe 32,6 mg, Zn 27,8 mg.
Analyzovany obsah organickych Zivin v MKZ Laktavit tak na turovni NL,
tuku a S] odpoveda fyziologickym poZiadavk&m teliat a je v relacii s do-
poruc¢ovanymi hodnotami pre MKZ.

Stanoven4 droveili minerdlnych latok je zhodnd s doporufovanym
obsahom pre MKZ pri Ca 4,0—9,6 g.kg~'a P 3,0—6,2 g.kg~, nepatrne
vys§ia pri Mg 0,6 g.kg™! a niZia pri Zn 50 mg.kg"~ ! a hlavne Fe
200 mg . kg, ako st uvedené normou pre MKZ u teliat.

Denny prijem Zivin u teliat pri sledovani strévitelnosti je zhrnuty
v tab. I.

Vyhodnoteny skutoény prijem Zivin u teliat v porovnani s fastejsie do-
porucovanymi hodnotami (Radostits a Bell, 1970) je niZ¥f pri
susine, strivitelnej energii, Zn, Fe, nepatrne vys$§i u NL a Mg a zhodny
pri Ca a P.

Pozoruhodny je pomer zastipenia energie u dusikatych 14tok, ktory pri
pouZitom systéme kfmenia predstavuje 76,5 K] strdvitelnej energie na
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1 g SNL, kym pri doporu¢ovanej urovni v prepocte predstavuje hodnotu
100 KJ na 1 g SNL. Pre optimdlnu utilizdciu proteinu u cicajuacich teliat
je doporucované zastipenie 130 KJ strdviteInej energie na 1 g SNL
v kfmnej dévke (Lister a Lodge, 1973; Lodge a Lister,
1973; Wrenn a i, 1980). NizSie zastipenie ako 105 K] stravitelnej
energie na 1 g SNL u mladych teliat vystupuje ako rast limitujici faktor
(Cunningham aj.,, 1958).

POROVNANIE BILANCNE] A INDIKATOROVE] METODY URCOVANIA STRAVITELNOSTI
U CICAJUCICH TELIAT

StraviteInost Zivin a absorpcia minerdlnych ladtok z MKZ Laktavit,
hodnotend bilan¢nou a indikatorovou metédou (Crp,03) u teliat kfmenych
dvakrat denne, je zhrnutd v tab. II.

Vysoké zhoda vysledkov vySetrenia strdvitelnosti a Statisticky nesigni-
fikantnd rozdielnost anal§z bilannou metdédou, ako aj indik&torovou
metédou u sledovanych cicajacich teliat, potvrdzuje vhodnost pouZitia
indik4atorovej met6dy urCenia straviteInosti Zivin u teliat na mliecnej
vyZive.

I. Prijaté mnoZstvo Zivin u teliat na 1 kg Zivej hmotnosti denne — Taken amount
of nutrients by calves per kg of live weight daily
Stravi-
Prijaté | Sudina® | terns SNLé Ca p Ng Fe Zn
krmivo'! [g] energia’ [g] [mg] [mg] [mg] [mg] [mg]
[K]]
Skutoé-
ne? 15,8 3147 4,4 131 95,6 13,2 0,54 0,46
Doporu-
&enéd 20,0 334,7 3,6 80—190 | 60—124 10.0 1,8—3,6 | 0,8—1,0

lsupplied feed, 2actual, recommended, ‘dry matter, Sdigestible energy, ¢SNL (digestible
crude protein)

11. Stravitelnost Zivin a absorpcie minerdlnych latok [%] z MKZ Laktavit u cicajtcich
klinicky zdravych teliat — Digestible nutrient and absorption [%] from Laktavit
(milk replacer) in suckling clinically healthy calves

Ukazovatel! Bilan&n4 met6da’ Indik4torovd met6daé Cr,03

(n=23) (n = 6)
Dusfkaté 14tky? 94,2 41,05 93,1 +1,2
Tuk3 95,6 +1,2 93,6 —+1,1
BNLV4 96,6 +1,6 97,43 40,65
Ca . 87,9 ¥2.2 85,8 13,05
Mg 459 F9,9 42,0 F54
P 93,6 3,1 96,1 26
Fe 26,2 16,3 23,2 43,1
Zn 34,7 33,6 37,8 +3.2

'parameter, 2crude protein, 3fat, !N-free extract, Sbalance method, findicator method

VETERINARNI MEDICINA — 1991 451



Rovnako zhodné a Statisticky nesignifikantné rozdiely pri porovnani
bilan¢énej a indikitorovej metody sledovania strivitelnosti u cicajacich
teliat popfsali Nishimatsu a Kumeno (1965).

STRAVITELNOST ZIVIN U KLINICKY ZDRAVYCH A HNACKUJOCICH TELIAT

Sumérne vysledky vyS$etrenia stravitelnosti v priemernych hodnotéch
u klinicky zdravych a hnackujicich teliat st zhrnuté v tab. III.

Skupinu hnacékujicich teliat tvorili Styri telatd s lah3im priebehom
diarhoického syndromu s obsahom su$iny v truse do 15 %, kde mikro-
biologicky nebola potvrdend pritomnost patogénnych mikroorganizmov.

Stravitelnost NL u klinicky zdravych teliat bola v priemere 93,5 %
s individualnym kolisanim od 91,0 % do 94,4 %. Nami zisten4a stravitel-
nost NL pri mlie¢nej zmesi Laktavit je len nepatrne niZ8ia, ako udiva
Stabo aj. (1966) 94 %, stravitelnost NL z MKZ, kym z plnotu¢ného
mlieka telata absorbuji az 97 % NL.

U hnackujuicich teliat pri 14,5% priemernej suSine trusu bola zistena
v§razne nizia straviteInost na arovni 82,9 %, ¢o je mozné dat do vztahu
so zniZzenym vylucovanim proteolytickych enzymov s niZSou uroviiou
trdvenia NL, ale aj rychlejSou pasdZou v trdviacom systéme a hlavne
niz3ou absorpciou a vy$8im vyluc¢ovanim endogénneho dusika pri hnac-
kovych ochoreniach (Radostits a Bell, 1970).

Stravitelnost tuku z mlieénych kifmnych zmesi dosahovala vysoké
hodnoty u zdravgch 94,9 +1,4 % aj hnackujicich teliat 92,2 +2,5 %,
kde nebola potvrdend signifikantna rozdielnost. Rovnako vysoki stravi-
telnost v razpéti od 93 do 98 % podla druhu pouZitého tuku potvrdil
Veen (1974), ¢o je v silade s vysokou enzymatickou vybavenostou
teliat pre travenie tukov v mliecnych diétach (Radostits a Bell,
1970). StraviteInost tukov je vyrazne ovplyvnend vekovou zéavislostou
s vy3$3ou uroviiou u starSich teliat. Rovnaka zavislost plati aj pre frek-
venciu kfmenia (Williams aj.,, 1987).

StraviteInost a absorpcia sacharidov z mlie¢nych kimnych zmesi, pred-
stavované glukozou a laktozou a analyzovand ako BNLV, vykazovala naj-

I11. Stravitelnost a absorbovateinost Zivin u teliat klinicky zdravych a hnaékujicich —

Digestibility and absorbability of nutrients in calves clinically healthy and with
diarrhoea

- —

Ukazovatel! Zdravé telat4s Hnadkujice telatas

Dusikaté latky? 93,5 11,8 82,9 +2,7 P < 0,01
Tuk3 94,9 +14 92,2 25 NS

BNLV* 97,2 +15 949 +1,6 P < 005
OH 95,7 +1,8 88,3 +14 P < 0,01
Ca 86,5 +4-2.8 61,9 16,2 P < 0,01
Mg 43,3 46,8 21,3 +4,6 P < 0,01
P 95,3 +2,9 81,7 ¥5.8 P < 0,01
Fe 24,2 +4,3 14,6 +49 P < 0,01
Zn 36,8 3,5 21,0 438 P < 0,01

For 1—4 see Tab. II; Shealthy calves, écalves with diarrhoea
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vys$8iu straviteInost v ramci sledovanych ukazovatelov, tak u klinicky
zdravych, ako aj hnackujacich teliat. Signifikantne niZ8ia strdviteInost
(P < 0,05) u hnackujicich teliat je vo vztahu s niZSou a opozdenou ab-
sorpciou tenkého creva pre glukozu u hnackujicich zvierat (Rollin
aj., 1986).

Absorpcia vapnika 86,5 % u zdravych teliat je zrovnatelna s vysled-
kami, ktoré uvdadza Roy (1980) pre mlietne zmesi s poklesom 86 %
v prvom tyZdni na 80 % v siedmom tyZdni Zivota. Okrem vekovej dyna-
miky absorpcia vdpnika u cicajacich teliat je ovplyvnena obsahom Ca
v MKZ, kde je negativny vzlah a intenzitou vyZivy, kde plati pozitivna
korelacia.

Zistend absorpcia horcika z plnotucného mlieka 43,3 % u zdravych
teliat v Stvrtom tyZdni Zivota je podstatne niZSia; Smith — cit. Roy
(1980) udava nad 75 %. Zistena nizka vyuziteInost horc¢ika v8ak néapad-
ne koreluje s vysokym vyskytom hypomagneziémie u mlieCnych teliat
v nasich chovoch.

Naproti tomu absorpcia fosforu 95,3 % u zdravych teliat je zhodnéa s vy-
sledkami, ktoré udava Roy (1980) pre telatd na mliecnej vyZive.

Vyrazne niZz8iu absorpciu horcika 21,3 %, vapnika 61,9 % a fosforu
83,0 % sme zistili u hnackujicich teliat, kde vyuZiteInost negativne
ovplyviiuje jednak rychla pasaz potravy cez traviaci systém a hlavne
vdzba soli vapnika, horcCika a fosforu s neresorbovanymi mastnymi kyse-
linami za vzniku nerozpustnych mydiel a ich vys$Sia exkrécia.

Zistena absorpcia zinku u zdravych teliat 36,8 % je na tGrovni hodnot
udavanych pre dospelé prezivavce, kym pre telatd je relativha hodnota
absorpcie vy88ia ( Roy, 1980). Absorpcia Fe z MKZ u zdravych teliat
24,2 % je v reldcii s literarnymi udajmi, ¢o v8ak pri nizkej saturdcii
MKZ Laktavit vedie k nedostato¢nej dotacii Fe s néslednym prejavom
hyposideriémie s incidenciou u 75 % teliat v nasich chovoch (Vajda
aj., 1981). Zavaznost situdcie dokresluje vyrazne zniZena absorpcia Fe
14,6 %, ako aj Zn 21,0 % pri hnackujucich ochoreniach teliat.

DENNA DYNAMIKA VYBRANYCH METABOLICKYCH UKAZOVATELOV U KLINICKY
ZDRAVYCH A HNACKUJOCICH TELIAT

Vysledky vySetrenia dennej dynamiky metabolickych ukazovatelov
krvného séra teliat u klinicky zdravych a hnackujacich teliat st zhrnuté
na obr. 1.

Pri sledovani dennej dynamiky glukoézy u klinicky zdravych teliat bol
zaznamenany vzostup z vychodzich hodnét pred nakimenim k najvyssej
arovni glykémie v 2. hodine (P < 0,01) s naslednym poklesom do 6. ho-
diny po nakfmeni (P < 0,01). Sumdrny priemer dennych odberov 5,08
mmol . 1~ presahuje horna turoveii referencnych hodnét. Naproti tomu
priemerné hodnoty v jednotlivych odberoch st v rozmedzi referenc¢nych
hodnét s vynimkou 2. hodiny po nakfmeni, kde bola zaznamenana vy-
sok4 droveinl glukozy.

Pri dennej dynamike glukézy u teliat s miernym priebehom hnadko-
vého ochorenia sme zaznamenali signifikantné zvysenie hladin (P <
< 0,05) aZ do 4. hodiny po nakfmeni, kedy glykemicka krivka u hnaég-
kujiacich teliat dosahovala vrchol. Nédsledne po signifikantnom poklese
arovne (P < 0,01) do 6. hodiny, glykemicka krivka m4 rovnaka tendenciu
ako u klinicky zdravych teliat, ale s niZ$ou droviiou priemernych hod-
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1. Denné& dynamika vybranych metabo-

, ol ,
Kimeme Krmenie’ lickych ukazovatelov zdravych (----)
0 2 4 6 8 13 2 a hnatkujacich (—) teliat; A — glu-
. - . : ; s : k6za, B — celkové lipidy, C — cho-
7- !mmol.l"] lesterol, D — modovina — Daily dy-
A %508 namics of selected metabolic parame-
. 27 ’ ! ters of healthy calves (----) and
3 b 2 X &2 calves with diarrhoea (—); A — glu-
o cosis, B — total lipids, C — choles-
; Ne=-~ " terol, D — urea
3j feeding
6071g.0")
] B
30_: "/,’\\ ____Y2,76
d - s e X 2,49
20
4
L}
3 [mmo
5
== -- X229
1 i
/W X 2,53
20
D
(mmolL"}
& \//\ X 553
e o e 83
4 R S
2

nét podla jednotlivfch odberov. Rovnako sumdrny priemer dennych od-
berov 4,21 mmol.1-! je na strednej drovni referen&ného rozp#tia. Pri
odbere v 2. a 4. hodine bola potvrdend tendencia k hyperglykémii, kym
v 6.—10. hodine po nakfmeni priemerné hodnoty poukazuji na hypo-
glykemicky stav.

V dennej dynamike hladin celkovych lipidov v krvnom sére teliat bol
potvrdeny nepatrny vzostup hodnét v 2. hodine po nakfmeni u obidvoch
skupin teliat. U klinicky zdravych teliat po ndslednom vyraznom poklese
(P < 0,01) do 4. hodiny sme zaznamenali postupné zvy$ovanie hladin.
Tento vzostup od 4. do 10. hodiny, kedy troveii celkovych lipidov dosiah-
la vychodzich hodnét pred nakfmenim, bol Statisticky vyznamny (P <
< 0,01). Pri rovnakej tendencii v dennej dynamike hladin celkovych
lipidov, vy38ia troveil tak v jednotlivfch odberoch (okrem 4. hodiny po
nakfmeni), ako aj v sumérnom priemere, bola zistend u klinicky zdra-
vych (x 2,76 +0,27 g.1~1) ako u hnackujacich teliat (x 2,49 +0,3 g.171).
Zistované hodnoty celkovych lipidov st pod dolnou troviiou referenéné-
ho rozpétia.
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Pri dennej dynamike hladin cholesterolu u klinicky zdravych teliat
pokles pod dolnd droveii referenénych hodnét sme zaznamenali pri od-
bere v 4.—6. hodine po kimeni. Priemernd hodnota denngych odberov je
blizko dolnej hranice referen¢ného rozp#tia (x 2,98 mmol .1~ 7). U hnag-
kujidcich teliat pri rovnakej tendencii bola zistovand niZ$ia droveii cho-
lesterolu so sumarnym priemerom dennych odberov 2,53 mmol.1".

Dynamika hodnét mocoviny v krvnom sére teliat z vychodzich hodnéot
pred nakimenim klesala do 4., resp. 6. hodiny po kfmeni s néslednym
vzostupom hodndét. Vy38iu trovenl priemernych hodnét u v3etkych od-
berov sme zaznamenali u hnadkujicich teliat so sumirnym priemerom
5,53 40,28 mmol .1~ " oproti 4,53 +0,53 mmol .1~ ' u klinicky zdrav§ch
teliat.

DISKUSIA

Pri hodnoteni sledovanych ukazovatelov je nutné zohladnit fyziol6giu
trdvenia a resorpcie Zivin vo vztahu k drovni metabolizmu cicajdcich
teliat.

Rychla a vysoka stravitelnost laktozy a priama resorpcia glukézy
u teliat z mlie€nych zmesi (Burt a Irvine, 1970; Coombe
a Smith 1973, 1974) ovplyvnili vzostup hladin glykémie bezprostred-
ne po kfmeni. )

Dennd dynamika tdrovne glukézy v krvi zdravych teliat je ovplyviio-
vand prijmom energie v Kkrmive, ale aj droviiou metabolického ziGZitko-
vania glukézy, ktoré je rychlejSie u starSich teliat (Ruckebusch
aj., 1983), €o vyrazne ovplyviiuje vekovi dynamiku Grovne glukézy s po-
klesom hodnét zo 4,9—5,5 mmol .1~ ' po narodenf na 2,2—3,3 mmol.1"1
po 6. tyZdni Zivota nezdvisle od zloZenia diéty a rozvoja ruminélnej
funkcie (Wijayasinghe aj, 1984; Young aj., 1970). NiZsiu
uroveii glykémie a spozdent absorpciu po kfmenf je moZné dat do vztahu
s morfologickym a funkénym naru$enim epitelu sliznic pri hna&kovych
ochoreniach.

StraviteInost a resorpcia lipidov je v Gzkom vztahu v ¢asovej zAvis-
losti s trdvenim bielkovin.

StraviteInost dusikatych l4tok a lipidov v z&vislosti od naru3enia
slezového zréZania a trovne koaguldcie kazefnu v sleze. Tento G&inok je
vyraznejdi u mlad3ich teliat, so stdpajicim vekom sa tento dopad zni-
Zuje (Toullec aj., 1974). Pritom droveii celkov§ch lipidov v sére je
vyrazne ovplyvnend ich prijmom v krmive, kfm z hladiska vekovej z&-
vislosti nebol potvrdeny rozdiel v absorpcii triglyceridov (Rucke-
buch, aj., 1983).

Vysledky naSich sledovani poukazuji, Ze absorpcia lipidov z mlieé-
neho népoja u teliat m4 dvojstupiiovy priebeh. Vzostup celkovych lipidov
do 2. hodiny po kfmeni je vo vztahu s hydrolyzou a absorpciou &asti
tuku v mlieénom népoji trdvené pregastrickou esterdzou (Gooden
a Lascelles, 1973), resp. tuku nezachyteného do kazeinového koa-
gula a presivand do duodéna hned po nakfmeni.

Pregastrickd esterdza, vylutovand u cicajdcich teliat v slindch, je
vysoko aktfvna pre hydrolyzu mlie¢neho tuku, ktory je v priebehu 30
mintt slezového trdvenia hydrolyzovany na 50 %. Av3ak jej aktivita pri
trdveni hovéddzieho loja, ktor§ tvori doplnok MKZ, je pribline p#tkrat
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ni¥dia (Siewert a Otterby, 1968, 1971). Podstatnd cast prija-
tého tuku v MKZ sa hydrolyzuje v duodene v c¢asovej zhode s proteoly-
tickym travenim prijatych bielkovin. Zrazené mlieko je v sleze zadrZia-
vané 6—8 hodin a v priebehu S$iestich hodin po kfmeni sa uvolfiuje 85
percent natrdveného chymu (Mylrea, 1966). Takyto priebeh tra-
venia priamo Kkoreluje s nami zistenou dynamikou celkovych lipidov,
cholesterolu a celkovych bielkovin, kde vzostup hladin bol zaznamenany
v §tvrtej, resp. Siestej hodine po rannom kfmeni.

Podobnii dynamiku sledovanych ukazatelov u zdravych cicajicich te-
liat potvrdil Bazin a Brisson (1976).

Uroveii a dynamika mocoviny v krvnom sére teliat je v nepriamom
vztahu s droviiou a dynamikou energetickych Zivin (glukoza, resp. cel-
kové lipidy) ako indikator Gi¢innosti proteosyntézy v metabolizme zvierat
(Drevjany aj., 1982).

Nedostatok energie v metabolizme vedie k redukcii vyuZitelnosti du-
sika pre syntézu proteinov pri vzostupe urovne mocoviny v sére teliat,
ktory je ddvany do vztahu s vyuzitim glukogénnych aminokyselin ako
energetického zdroja v metabolizme (Lister a Lodge, 1973;
Petit aj., 1988). Rovhnakym spdsobom je mozné vysvetlit zavislost
dynamiky urovne glukozy a mocoviny v nasom sledovani, kde vys$8ia
uroveni glukézy po nakfmeni je v priamom vztahu s poklesom trovne
mocoviny, pravdepodobne v stvislosti s vysokou turoviiou proteosyntézy.
N&slednéd nizka uroven glukozy v 6.—10. hodine je sprevddzand vzostu-
pom tdrovne mocoviny v sére teliat.
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VAJDA, V. (University ot Veterinary Sciences, KoSice): Milk nutrition and availability
ofnu trients i nclinically healthy calves and in calves suffering from diarrhoea. Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (8): 449—458.

Digestibility of nutrients was determined in healthy calves and in those with diarrhoea
at the age of two and three weeks. The total collection of feces and indigestible mar-
ker methods (with Cr,0;) were used. High equality of results and statistically non-
-significant differences between the method of a total collection of feces and indi-
gestible marker one in the suckling calves (Tab. II) confirm the suitability of using
these two methods to determine digestibility. Based on the composition and commer-
cially recommended feeding guide of milk replacer, it is clear that it has lower
digestible energy, Zn and Fe intake. Slightly higher digestible crude protein and Mg
intake, optimum Ca and P intake, all these values were calculated for 1 kg of live
weight (Tab. I). Nutrient contents is responsible for nutrient ratio which is unabal-
anced and for low contents of digestible energy (76.5 K] per g of digestible crude
protein) instead of recommended values of 100—110 K] per of digestible crude protein
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in milk replacer in suckling calves. In six clinically healthy calves fed with milk
replacer Laktavit twice a day, an apparent digestibility of organic matter was found
to be 95.7 41.8 %, crude protein 93.5 41.8 %, fat 945 +41.4 %, carbohydrates 97.2
+1.5 %; Ca absorption was 86.5 4+2.8 %, P 95.3 +2.9 Y%. There was a depressed
absorption for Mg 43.4 +6.8 %, Fe 24.2 443 % and Zn 36.8 +4-3.5 % (Tab. III). In
calves with mild diarrhoea (n = 4), the lowered digestibility was found: organic
matter 88.3 41.4 % (P < 0.01), crude protein 82.9 +2.7 % (P < 0.01), fat 92.2 +2.5 %
(NS}, carbohydrates 94.9 +1.6 % (P < 0.05), Ca 61.9 +65 % (P < 001), P 817
+5.8 % (P < 0.01), Mg 21.3 +46 % (P < 0.01), Fe 14.6 449 % (P < 0.01), Zn 21.0
448 % (P < 0.01) as compared with healthy calves. Daily variation of serum meta-
bolic values is referred to the correlation between intake and digestibility of nutrients
in healthy calves and calves with diarrhoea (Fig. 1). Low fat metabolism values as
well as the variation and the level of urea values are directly related to the low energy
intake and are referred to the limited level of proteosynthesis, being more significant
in calves with diarrhoea and requiring increased energy contents of milk replacer.

calf; nutrient intake; digestibility; metabolism; diarrhoea
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UCINEK CELULAZY V ODCHOVU TELAT KRMENYCH OKYSELENOU
MLECNOU DIETOU

V. Skiivanov4, L. Machaiiova, T. Svoboda

SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (V§zkumng fstav Zivo&i§-
né vyroby, Praha-Uhfin&ves; Fyziologicky Gstav CSAV, Praha): Uéinek celuldzy
v odchovu telat krmengch okyselenou mléénou dietou. Veter. Med. (Praha), 36,
1991 (8): 459—466.

Cflem ptedloZené préace bylo zjistit vliv aplikace 3 j cx celuldzy na 1 g jadrné
smési COT v kombinaci se zkrmovanim mléka okyseleného kyselinou mravend{
na uZitkovost telat v jednom bilan&nfm a dvou provoznich experimentech. Bilan&nf
pokus probfhal ve dvou skupindch po 3$esti zvifatech, krmengych plnotuénym
mlékem postupn& ted&nym k odstavu v 60 dnech v&ku, okyselenym kyselinou
mravend{ na pH 4,6. V obdobf mlé&né vyzZivy ¢inil piiristek Zivé hmotnosti v kon-
trolnf skupin& 0,650 kg za den a 0,638 kg za den ve skupin& pokusné; v obdobf
rostlinné vygZivy 1,10 kg a 0,980 kg za den. V pfepoétu spotifeby krmiv na Ziviny
jsou hodnoty u telat v pokusné skupin& u SNL a 3] niZ3f, u sudiny vyznamné&
(P < 005), ve srovnan! s kontrolni skupinou. V provoznich experimentech jsme
na rozdil od bilanénfho pokusu zjistili zvy8en{ pf¥irdstkd Zivé hmotnosti u pokus-
nych skupin po aplikaci celulazy do 60 i do 90 dnf v&ku, a to v obdobf mlé&né
i rostlinné vyZivy.

tele; celuldza; okyselené mléko; uZitkovost; biochemie

V na3ich pFedchézejicich pracich (Skfivanov4d a Machatio-
va, 1988; Skfivanova aj., 1989) jsme se zabyvali studiem vlivu
celulazy v kombinaci s rizn& upravenym mléénym krmivem na uZitko-
vost telat.

MoZnost pouZiti celuldzy u telat potvrzuje mj. i kritick§y rozbor (Ko -
pecny aj., 1987). Tito autofi podrobili celulolytick§ produkt houby
Trichoderma viride fyzikaln& chemickému sledovani a zjistili, Ze optimum
pH pfi hydrolyze je 4,5 pro mikrokrystalickou celuldzu a 4,25 pro
amorfni celuldzu. Teplotni optimum pro oba substrdty je shodné, tj.
60 °C. Stabilita celulolytické aktivity je v p¥itomnosti bachorovych bakte-
‘idInich prote4z nizk4. Celuldzy jsou odbourdvéany rychlostf 880 mg.h~1.1-1
bachorové tekutiny. Autofi soudi, Ze hlavnimi kritérii p¥i aplikaci enzymu
do vyZivy pfeZvykavcl jsou pH, teplota, doba pfisobenf a s ni spojené
stabilita enzymu a vhodn4 volba substrdtu. Z t&chto faktord pln& vyhovule
pouze volba substratu, ostatni faktory jsou limitujici. P¥i teplot& 40°C
enzymy vykazujf 20—50 % maxim4lnf aktivity. Rovn&% pH v bachoru
(6—7) nepFispivd k plnému vyuZiti celuldzové aktivity (30—60 % maxi-
maln{). Dédle v bachoru detekované sniZen4 stabilita t&chto enzymd, p¥e-
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devsim vlivem degradace (880 mg.h~1.1-1 bachorové tekutiny) dovoluje
pfi navrhovaném davkovani (100—500 mg celuldz na 1 1 bachorové teku-
tiny) plisobit na substrat maximéalné 30—60 min.

Autofi zaujimaji negativni stanovisko k vyuZiti celuldz z T. viride ve
vyZivé dospélych zvirat a doporucuji pouZiti pri tprave silaZi lignocelu-
lézovych materidald (podobné jako Daniels a Hastim, 1977),
a s urCitymi vyhradami ve vyZivé zvirat monogastrickych.

Cilem této prace bylo zjistit vliv aplikace 3 j ¢, celulazy na 1 g jadrné
sm&si COT v kombinaci se zkrmovdnim mléka okyseleného kyselinou
mravenci na uZitkovost telat.

MATERIAL A METODY

V prédci jsou prezentovany celkem tii pokusy, a to jeden bilan¢nf a dva provozni.

Bilan&ni pokus se uskute&nil ve fyziologické stdji VUZV v Uh¥inévsi na 12 byé&cich
rozd&lenych do dvou skupin, P¥i rozdélovani zviFat do skupin byla zohledn&na hmot-
nost a plemennd prislusnost. Sledovanf probihalo od 14 do 90 dnf véku.

V obdobi mlééné vyZivy (od 14 do 60 dnf v&ku) byla telata krmena okyselenym
plnotuénym mlékem (205 1) s postupné se zvyujicim podflem vody. Mléko bylo zkrmo-
véno teplé 18—20°C, pH né4poje bylo upraveno na 4,6 pomoci 2 ml 85% Kkyseliny
mravenéf na 1 1 mlééného népoje.

Bg&ci v pokusné skuping& dostdvali jadrnou sm&s COT obohacenou 3 j c« celuldzy
na g smd&si. Jadrnou smés COT jsme zfskali z VOKPS Pelky jak pro pokusnou (celu-
laza), tak pro kontrolnf (pSeni¢néd mouka) skupinu.

Jadrna sm&s COT, seno a voda byly podavany ad libitum (v&etn& dne zastajenf).
Kukufiéna sildZ se poddvala od 40. dne vdku telat.

Byé&ci byli po celé obdobf mlé&né vyZivy ustdjeni ve stlanych individualnich boxech.
Mlé&né krmivo bylo telatim poddvéno ve védrech opatfenych pryZovymi struky.

Po celou dobu sledovédni se denné evidovala spotfeba v3ech nabfzengych krmiv a sle-
doval se zdravotni stav telat. Hmotnost telat se zji§fovala jednou tydn&.

Pro hematologické a biochemické vy8etieni byla telatim z vena jugularis odebirdna
krev ve 4, 8 a 10 t§dnech v&ku. V Kkrvi byl stanoven hematokrit, obsah hemoglobinu,
gluk6zy a modoviny. V krevni plazmé se zjiftovala ndraznikova kapacita. Analyzy
jsme dé&lali podle Homolky (1973) a pomoci Lachema test.

U v3ech sledovanych ukazatelll byly vypolteny zdkladni statistické ukazatele a roz-
dily se testovaly S-metodou.

Dva provozni pokusy probfhaly na 60 telatech ve VKT Lesinka, Agrokombin4t Cheb.
Do kaZdého pokusu bylo zarazeno 30 telat rozdé&lenych do tif skupin po 10 zvifatech.
Pri rozdélovani zvirat do skupiny bylo zohlednéno pohlavi, hmotnost a plemenna
pifslusnost.

V obdobi mlé¢né vyZivy (od 16 do 60 dni véku) byla telata krmena mlé&nym né-
pojem na bézi odstiedéného mléka, vody, tukového koncentratu KMKS a MKS Lakto-
san. MIléény nédpoj byl okyselovdn kyselinou mravenéf na pH 4,6. Teplota krmného
mléka byla 18—20 °C.

Mlé&ny népoj byl zkrmovéan dvakrat denné v mnoZstvi 3 1. Telatim v pokusnych
skupindch byla podavana jadrnd smés COT s 3 j cx celuldzy na g smési (VOKPS
Petky). Jadrnd smé&s COT, seno a voda byly telatim predklddany ad libitum. Telata
byla ustdjena ve stlanych kotcich po deseti. VaZena byla tfikr4t, a to v 1. pokuse
v 16, 60 a 100 dnech véku, ve 2. pokuse v 16, 50 a 90 dnech véku.

Pokusy probfhaly v tomto uspofddéni: skupina P 1 — COT s celuldzou od 16 do
60 dnf v&ku, skupina P 2 — COT s celuldzou od 16 do 90 dnf v&ku, kontrola — COT
bez celulézy.

VYSLEDKY A DISKUSE

BILANCNI POKUS

PouZitou ddvku (3 j ¢, na g jadrné smé&si COT) jsme zvolili na zdklad&
vysledki na8i predchozi prdce (Skfivanové& aj, 1988) a préace
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autort Holub aj. (1988), jako davku pln& vyhovujici k vyjddienf Gcin-
ku enzymu na sledované parametry.

PFirstek hmotnosti za sledované obdobi mlécné vyZivy (od 14 do 60
dni v8ku telat) ¢inil u telat v kontrolni skupin& primérné 29,90 kg.
Bycci v pokusné skupiné zvétsili svou hmotnost celkem o 29,30 kg, Cemuz
odpovida primeérny denni prirlstek Z. h. telat ve skupiné& kontrolni
0,650 kg a ve skupin& pokusné 0,638 kg (tab. I).

V pirepoctu na 1 kg priristku Z. h. jsou primérné spotfeby krmiv a Zi-
vin uvedeny v tab. II.

Vysledky uvedené v tabulkdch ukazuji na tendenci k vy3Si konverzi
Zivin u telat, ktera prijimala ke kyselé mlécné dieté enzym.

V obdobi rostlinné vyZivy (od 61. do 90. dne v&ku) byl primérny pfi-
rastek Z. h. u telat v kontrolni skupiné& 1,10 kg, u telat v pokusné sku-
piné 0,98 kg (tab. III). Byc¢ci v kontrolni skupiné dosahli v 90 dnech véku
primérné Z. h. 107,70 kg, bycfci v pokusné skupiné 103,90 kg.

V prepoctu spotieby krmiv na Ziviny jsou hodnoty SNL, S] a su8iny
niz3i u telat v pokusné skuping, coZ svedéi o vyssi konverzi krmiv u po-
kusnych telat (tab. IV]).

Vysledky sledovanych hematologickych a biochemickych parametri
jsou uvedeny v tab. V a VI. NaSe vysledky jsme porovnavali s namére-
nymi hodnotami, které uvadi Bouda a Jagos§ (1984) jako referenc-
ni pro zdrava telata.

Obsah hemoglobinu v krvi telat obou sledovanych skupin byl jak na
zacCatku, tak i v prib&hu pokusu pod tdrovni referen¢nich hodnot, zatimco
hodnoty hematokritu byly nad urovni. Pocet erytrocyti pfechodné stoupl
v obdobi pfevodu telat na rostlinnou vyZivu a dosdhl hodnot (kontrolni
skupina 8,66 +0,35.10' 1 T/1, pokusna skupina 9,45 -+0,13.10'2 1 T/1;
8. tyden pokusu]), které byly v porovndni s referen¢nimi tdaji celkové
vys$8i. PocCet leukocytd byl v prib&hu pokusu v normé v obou skupinéch.

Hladiny celkové bilkoviny v prib&hu pokusu mély vzestupnou tendenci
a pohybovaly se v oblasti referenc¢nich hodnot. Hodnoty alkalické re-
zervy krve telat obou pokusnych skupin byly v pribé&hu celého pokusu
sniZzeny. Hodnoty mocoviny v krevni plazmé byly v prib&hu celého po-
kusu v obou skupinach v normé, zatimco hodnoty sérového cholesterolu
a glukozy byly pod urovni fyziologického rozmezi.

Hodnoty ALT a AST byly v prib&hu pokusu pri horni hranici refe-
renc¢nich hodnot a nebyly vyznamné rozdily mezi kontrolni a pokusnou
skupinou.

Sledovani jednotlivych metabolickych profili ukéazalo, Ze nebyly roz-
dily mezi pokusnou a kontrolni skupinou telat. Mirna anémie se soucas-
nou hemokoncentraci vznikd jako dlisledek prijmového onemocnéni,
které postihlo telata v pribéhu pokusu. Zji§téné zmény byly, aZ na tran-
zitni prjem, bez daldich klinickych znamek dehydratace a jak ukazuji
nékteré daldi ddaje (hmotnostni kfivky, konverze krmiva, aktivita ja-
ternich enzymi a hodnoty celkového poctu leukocytii), vaZn& neohrozily
zdravotni stav telat. Vzhledem k obecné zndmé hydrolabilit® mlé¢nych
telat lze uzavfit, Ze pozorované zmény byly zplisobeny spiSe vné&js$imi
faktory mimo ramec pokusu, nikoliv poddvanou dietou.

Provozni experimenty probihaly ve VKT Lesinka (Agrokombin4t Cheb),
kde se na zaklad& naSich predchozich experimenti (SkFivanova
aj., 1986) zkrmuje telatdm okyselené odstfed&né mléko s tukovou nésa-
dou KMKS.
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I. Primérné dennf prirfistky Zivé hmotnosti telat po aplikaci celuldzy v obdobi mléé&né
vy2ivy (14—60 dnf vEku) — The average daily live weight gains of calves after cellu-
lase administration in the milk feeding period (14 to 60 days of age)

Skupina?
Ukazatel’
kontroln{3 pokusn4!
X 0,657 0,637
Sy 0,051 0,028
index [%] 100,00 96,96

'parameter, 2group, 3control, ‘experimental

1I. Primé&rné spotieby Zivin na 1 kg piirldstku Zivé hmotnosti v obdobf mlé&né vyZivy
(14—60 dnf v&ku) u telat po aplikaci celuldzy — The average nutrient intake per kg
live weight gain in the milk feeding period (14 to 60 days of age) in calves admi-

nistered cellulase

Skupina?
Zivina' Ukazatel? .
kontrolnf4 pokusna3
X 1,83 1,64
susinaé Sx 0,15 0,08
index [%] 100,00 89,68
X 0,37 0,33
SNL? Sx 10,03 0,01
index [%] 100,00 88,89
X 1,54 1,35
3)8 Sx 0,14 0,05
index [%] 100,00 87,70

Tnutrient, 2parameter, 3group, ‘control, Sexperimental, édry matter, ’digestible protein,

Sstarch units

11I. Primé&rné dennf piirdstky Zivé hmotnosti telat po aplikaci celuldzy v obdobf rost-
linné vyZivy (61—90 dnf v&ku) — The average daily live weight gains of calves after
cellulase administration in the forage feeding period (61 to 90 days of age)

Skupina?
Ukazatel?
kontrolnf3 pokusné!
x 1,101 0,983
Sx% 0,092 0,032
index [%] 100,00 89,28

For 1—4 see Tab. I
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1V. Primé&rné spotieby Zivin na 1 kg piirdstku Zivé hmotnosti v obdobf rostlinné v§Zivy
(61—90 dnf v&ku) u telat po aplikaci celuldizy — The average nutrient intake per kg
live weight gain in the forage feeding period (61 to 90 days of age) in calves admi-
nistered cellulase

Skupina3
Zivina' Ukazate)? P
kontrolnf4 ‘ pokusnéa’
X 2,38+ 2,29
su$inas Sx , 0,08 0,31
index [%)]) 104,02 100,00
X | 0,32 0,30
SNL’ Sx 0,05 0,02
index [%] 100,00 93,75
X 1,28 1,27
S)8 Sx 0,17 0,07
index [%] 100,00 99,14
+ = P < 0,05

For 1—8 see Tab. 11

V. Hematologické parametry krve telat po aplikaci celuldzy v obdobf mlé&né vyZivy
a rostlinné vyZivy — Haematological parameters of the blood of calves after cellulase
administration in the milk feeding and forage feeding periods

Vék
y Hb Hk Le Er
tyd- 2 3

.[n;l(]i' Skupina Ukazatel [2.1-1] [1.1-1] (10-3.1-1 | [10-6. 1-1]

kontrolnf* | X ! 71,98 0,47 8,52 8,25

4 8x 3,19 0,01 0,75 0,29

pokusn4’® X 76,07 0,44 10,05 7,94

Sx 1,88 0,02 1,93 0,77

kontroln{4 X 78,17 0,47 9,30 8,67

5 s« 2,79 0,01 1,35 0,14

pokusnéds | X 81,63 0,52 11,03 9,46

Sx 1,65 0,03 1,29 0,52

kontrolnf* | ¥ 76,85 0,44 7,92 8,41

Sx 1,95 0,01 0,95 0,30

10 | pokusnas | ¥ 77,52 0,46 9,78 8,42

S% 3 11; 0,01 1,02 0,17

‘age [weeks], 2group, 3parameter, ‘control, Sexperimental

Srovndme-li denni pfir@istky Zivé hmotnosti od 16 do 100 dnf véku
v pokusu I, pak jsme ve skupin P 1 (celuldza aplikovand od 16 do
60 dnf v&ku) dosahli zvyseni o 17 %, ve skupin& P 2 (celuldza od 16 do
90 dnd v&ku) o 9,8 % proti kontrole. V pokusu II. jsme doséhli v den-
nich pifristcich za obdobi 16—90 dnf zvy$eni u skupiny P 1 o 15,1 %
a u skupiny P 2 o0 15,4 % proti kontrole (tab. VII).
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VI. Biochemické parametry Krve a séra telat v obdobfi mlé&né a rostlinné vyZivy po
aplikaci celulazy — Biochemical parameters of the blood and serum of piglets in the
milk feeding and forage feeding periods after cellulase administration

Tl T T & #
— —_ —_ | |
Vék Skupina? Ukazateld = 2 K §> = -t
R “| 8| .8 s |uE|uE| g
« o 3 (=} = A = A &)
B2 | sSE|SE|8E|22|22| &
kontrolni4 | ¥ 49,90 | X » 1,51 | 0,11 | 0,17 | 13,67
4 Sx 0,91 0,08 | 0,02 | 0,04 0,33
pokusna® | X 54,30 | X % | 1,42 | 0,12 | 0,18 | 15,00
Sx 4,59 0,18 | 0,03 | 0,01 3,06
kontrolnf4 X 56,72 | 3,63 | 2,74 1,58 0,16 | 0,34 | 13,50
8 5é 2.36| 0,09 | 008 | 0,18 | 001 | 0,04 | 1,23
pokusna’ X 60,67 | 3,02 | 257 | 2,12 | 0,16 | 0,30 | 12,67
Sx 2,28| 0,50 | 0,10 | 0,16 | 0,03 | 0,01 | 1,48
kontrolnf4 X 61,60 | 5,45 | 3,06 | 1,49 | 0,16 | 0,40 | 12,83
10 Sy 2,14 | 0,32 0,10 | 0,14 0,01 | 0,02 1,22
pokusnés X 63,72 | 5,14 296 | 1,71 | 0,18 | 0,29 | 12,67
Sx 2,36 | 0,33 0,19 | 0,09 0,01 0,02 1,71
» = z technickych divodd nebylo stanoveno
I'or 1—5 see Tab. V
VII. Primé&rné denni prirdstky Zivé hmotnosti telat po aplikaci celuldzy ve VKT Lesin-
ka — The averace daily live weight gains of calves after cellulase administration in
the Lesinka Large Calf House
Vik Skupina?
1
[dny] K P1 P2
Pokus I3
16—60 0,531 40,039 0,619 0,027 0,579 4-0,043
index [%] 100,00 116,60 109,00
61—100 0,871 0,052 1,021 +-0,052 0,962 40,026
index [%] 100,00 117,20 110,40
16—100 0,693 40,041 0,811 40,036+ 0,761 40,031
index [] 100,00 117,00 109,80
Pokus 114
16—50 0,550 40,048 0.579 4-0,040 0,712 40,039
index [%] 100,00 105,30 129,50
51—90 . 0,843 +0,065 0,920 40,053 0,836 +0,059 -
index [ %] 100,00 109,10 99,20
16—90 0,697 +0.048 0,768 0,034 0,770 4-0,036
index [%)) 100,00 110,20 110,50

+ = P < 0,05

lage [days], 2group, 3experiment I, ‘experiment II
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Zjistili jsme ponékud vy$si rozdfly nei uvadi Cermédk (1988)
a Holub aj. (1988), ktefi po aplikaci celuldzy dosahli zvy3enf pifi-
ristku o 0—10 %.

I kdy? je pfedtasné vyvozovat z uvedenych vysledkd jednoznalné
z&v¥ry, JiZ nyni je patrné, Ze kombinace okyseleného mléka s enzymem
celuldzou pkinesla zvy3eni uZitkovosti jak ve smyslu zvySeni primeér-
nych dennich pfiristkd v provoznich pokusech, tak ve smyslu zv§seni
konverze Zivin v pokuse bilan¢nim.
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SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (Research Institute for Animal
Production, Praha-Uhfinéves; Physiological Institute of Czechoslovak Academy of Scien-
ces, Praha): The effect of cellulase supplements on growth performance of calves fed
on an acidifted milk diet. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8): 459—466.

The purpose of this research was to establish the influence of 3 j cx cellulase applied
per gram of COT concentrate mixture, fed in combination with a milk diet acidified
by formic acid to the value of pH 4.6, on calf growth performance in one metabolism
and two field experiments. In the metabolism experiment two groups of calves, with
six animals in each, were fed acidified whole milk, which was diluted stage by stage
till weaning at 60 days of age. The average live weight gain in the control at the
end of the milk feeding period, i. e. from 14 to 60 days of age, was 29.90 kg. This
corresponds to a daily live weight gain of 0.650 g. The total live weight gain of
male calves in the experimental group was 29.30 kg, corresponding to a daily live
weight gain of 0.638 g (Tab. I). Tab. II shows the average feed and nutrient intakes
per kg live weight gain. The calves which received the enzyme supplement tend to
have the higher feed conversion rate. During the forage feeding period, i. e. from
61 to 90 days of age, the average daily live weight gains were 1.10 kg and 0.980 kg
in the control and experimental groups, respectively (Tab. I1II]). The average live weight
of 90 days old male calves was 107.70 kg and 103.90 kg in the control and experi-
mernital groups, respectively. The amount of consumed nutrients (digestible protein
and starch units); in relation to the total feed intakes, is lower in the experimental

VETERINARNI MEDICINA — 1991 4g5



groups, which proves the higher feed conversion rate (P < 0.05). The results of hae-
matological and biochemical observations are shown in Tabs. V and VI. There were
no different metabolic profiles between the experimental and control groups. The
field experiments were made in the Lesinka Large-scale Calf House, belonging to the
Agri-complex Enterprise at Cheb, where calves receive feed according to the scheme
set up a result of earlier tests (Skfivanov4 et al, 1986), using acidified skimmed
milk and a KMKS fat supplement. A comparison of daily live weight gains from 16
to 100 days of age in experiment I shows in group P1 (cellulase administered from
16 to 60 days of age) an increase in growth efficiency by 17 % (P < 0.05) and in
group P2 (cellulase administered from 16 to 100 days cf age) an increase by 9.8 %,
against the control group. In experiment II (16 to 90 days of age), the increase in
daily live weight gain was 15.1 % in group P1 in comparison with the control group
and 15.4 % in group P2 (Tab. VII).

calf; cellulase; acidified milk; growth performance; biochemistry
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astav Zivoisné vyroby, 104 00 Praha 10 - UhF{n&ves
MVDr. Tomds Svoboda, CSc., Fyziologicky dstav CSAV, Videiiska 1083, 140 00 Praha 4
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SYNTEZA NESPECIFICKE ESTERAZY ENTEROCYTU TENKEHO STREVA
BEHEM EXPRIMENTALNI KOKCIDIOZY SAJICICH SELAT

M. Kudweis, Z. Lojda, I. Juli§, L. Lenhardt, J]. Marcanik, E. Svicky

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — JULIS, I. — LENHARDT, L. — MARCANIK, J. —
SVICKY, E. (Vyzkumn4 a diagnostickd histochemické4 laboratof, nemocnice, Cesky
Krumlov; Laborato¥ pro histochemii pfi lékar¥ské fakult® Univerzity Karlovy,
Praha; Vysokd 3kola veterindrni, Kosice): Syntéza nespecifické esterdzy entero-
cytd tenkého stfeva b&hem experimentdln! kokcidi6zy saficich selat. Veter. Med.
(Praha), 36, 1991 (8): 467—475.

Ve sliznici tenkého stfeva 21 konven&nich selat, infikovanych 5. den po porodu
(DPP) oocystami kokcidie Eimeria debliecki (infek&ni ddvka 200 000 oocyst) jsme
mikrodenzitometrickou analgzou obrazu na drovni enterocytd vyhodnotili akti-
vitu nespecifické esterdzy (EC. 3.1.1.1.). Stejné vySetfen! jsme provedli také ve
sliznici tenkého stfeva &tyF kontrolnich konven&nich selat ve v&ku 2—5 dnd.
U experimentdlné infikovangych selat jsme syntézu nespecifické esterdzy sledo-
vali v obdobf 1.—10. den po infekci (DPI). Zjistili jsme, Ze aktivita nespecifické
esterdzy se ve sliznici tenkého stfeva kontrolnfch selat sniZuje od absorp&nich
bundk duodena (DX 34,15) smérem kauddlnim; enterocyty ilea majf optickou
denzitu enzymu o 8,2 % ni2?¥f (Dx 31,38). Depozice nespecifické esterdzy je lo-
kalizovdna zejména v supranukledrni oblasti enterocytl, kdeZto v para- a infra-
nukledrnf z6né& absorp&nich bun&k je jejl koncentrace pouze stopovd. U experi-
mentdlng infikovanych selat jsme prokazali vyrazné zvy3ovédni optické denzity
nespecifické esterdzy enterocytd JiZ 1. DPI, kdy nérlQst koncentrace odpovidal
19,4 %. Maximélnfho zvy3enf aktivity nespecifické esterdzy absorp&nich bun&k
bylo dosaZeno 9. DPI, ve kterém byla DX enzymu o 165 % vy33{ v porovnénf s ak-
tivitou nespecifické esterdzy, prokdzanou u kontrolnich selat. V zéavéru experi-
mentélnf infekce (10. DPI) do3lo naopak ke sniZenf celkové denzity nespecifické
esterdzy enterocytd o 38,2 %. Také ve dnech zvy¥ovani (1.—9. DPI) i poklesu
aktivity nespecifické esterdzy (10. DPI), byla deponovédna pfedeviim v supranu-
kledrni oblasti absorp&nich bun&k. Jak u kontrolnich, tak také u experimentaln&
infikovangch selat jsme nehodnotili piffpadné zmé&ny denzity nespecifické estera-
zy v jingch, napf. pohdrkovgch, buiikdch. Tato problematika je pfedmé&tem pfi-
pravované souhrnné studie o tomto bun&fném typu a jeho histochemii v normg
a patologii.

Eimeria debllecki; hydrolazy; esterdzovy komplex; metabolismus lipidd; entero-
cyt, mikrodenzitometrickd anal§za obrazu

Ve velkochovech prasat je kokcidi6éza sajicich selat pomé&rn& &astym
onemocnénim. Za nejcastéjS{ etiologické agens je vedle jinych kokcidif
z rodu Eimeria oznacovdna kokcidie E. debliecki (Chroustovi,
1980).

Patologif a patogenezi enterdlnich alteraci, zplisobenych timto druhem
kokcidif se zabyvali Vetterling (1965) a Lindsay aj. (1987).
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Strohé jsou v3ak védomosti o funkénich poruchéch, postihujicich sliz-
nici tenkého stfeva sajicich selat, experimentélné infikovanych kokcidif
E. debliecki (Kudweis aj., 1991a, b).

O biochemické tloze nespecifické esterdzy se ve svych zdvérech zmi-
fuje vice autorl. Za nejzdkladngjsi studie, charakterizujici biochemii
a nomenklaturu nespecifické esterdzy je nutné povaZzZovat sdé&leni, které
uvefejnili Fric¢ (1969a, b), Lojda (1969a, 1974, 1983), Fri¢ aj.
(1975), Lojda aj. (1979) a Kirkeby a Moe (1988).

Topochemii nespecifické esterdzy na trovni absorp¢énich buné&k sliznice
lidského tenkého stfeva se kromé& nékterych jiz uvedenych autorl
(Lojda, 1969a, 1974) vénovalo také v oblasti veterindrni patologie
nékolik pracovnich kolektivll. Jeji aktivitu ve sliznici stfevni selat studo-
vali Marcanik (1980) a Kudweis a Lojda (1989a, b}); u telat
Landswerk (1980), u jehilat Pauer (1970) a u kufat Marca-
nik (1980).

Pomé&rné dobfe je zndma také kinetika nespecifické esterdzy za riz-
nych patologickych stavii, vCetné nékterych infektd a intoxikac{ (Fric
aj., 1963; Fric¢, 1969b; Lojda, 1969b; Pauer, 1970; Harnich
aj., 1974, 1977; Marcanik aj., 1978; Marcanik a Skarda,
1979, 1980; Marcanfik, 1980; Kudweis a Lojda, 1988, 1989c;
Kudweis, 1989).

Cilem naS{ prace je ptisp&t k dosavadnim znalostem o fyziologické
topochemii nespecifické esterdzy v enterocytech zdravé sliznice st¥evni
pFi pouZitf vysoce modernich diagnostickych metod.

Prdce je také prvni svého druhu, kterd v oblasti veterindrn{ patologie
podava vysvétleni diferenciace esterdzového komplexu, o kterém se do-
posud veterindrni literatura nezmifiuje.

Ve studovaném patologickém procesu experimentdln{ kokcidiézy se
domnivdme, Ze né&které vysledky jsou zdsadni pro posauzen{ stupné&
funkéni alterace sliznice stfevni a souvisejicich metabolick§ch a trans-
portnich mechanismi tenkého stfeva.

MATERIAL A METODA

Piehled experimentdln& infikovanych konve&nich selat a zvifat kontroln! skupiny,
vEetnd jejich ¢asové charakteristiky (DPP, DPI, v8k) je uveden v tab. I.

Metodou odbé&ru jednotlivgch dsekd tenkého stfeva (duodenum, st¥ednf a zadnf je-
junum, ileum), jejich zpracovdnf a ptipravy zmrazenych fezl jsme popsall drfve
(Kudweis aj., 1989).

Selata byla infikovdna kmenem oocyst E. debliecki (infek&ni ddvka 200 000 oocyst),
ktery jsme zfskali separacf, oCi3ténim a pomnoZenim oocyst této kokcidie ze spontdnnf
infekce b&hound ve v&ku tff m&sfcd. Pripravené infek&n{ inokulum bylo staré dva
meésice, k vlastni infekci jsme pouZili jicni rourku.

Zmrazeené Fezy, porfzené na zafizenf Frigocut Mod. 2700 (Reichert — Jung, SRN],
tlusté maximéIn& 8 um jsme inkubovali v médiu, p¥ipraveném pro detekci nespecifické
esterdzy (Lojda aj., 1979). Jako substrdtu volby jsme pouZili naftol-AS-D-acetét.
Metody s naftol-AS-LC a AS-MX-acetdty, které uvefejnili také Lojda aj. (1979) ne-
dédvaly uspokojivé vysledky. Jako inhibitor@ jsme pouZili diisopropylfluorofostdt a di-
ethyl-p-nitrofenylfosfat.

Aktivitu nespecifické estrdzy jsme na drovni absorp&nfch bun&k v¥ech studovanych
dsekd tenkého stieva vyhodnotili na poéftaiem FiZzeném (SAPI-ZPS-2) skanujicim a in-
tegrujicim mikrodenzitometru VICKERS-M-86 pfi pouZit{ objektivu 20X a clony ‘& 2
(prim&r 2 um). Denzitu reakénfho produktu enzymu jsme mé&fili pfi vinové délece
480 nm, kterd odpovidala maximéln{ absorpci deponovaného reak&ntho produkty. ’

Optickou denzitu nespecifické esterdzy jsme v enterocytech mé&Fill podle programo-
vého modelu, jak jej uvdddji Kudweis (1983) a Kudwels aj [1991b).
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{. Préhled zpracovaného materidlu — A survey of the treated material

Sele §E I DPPjy* | DPI,*" | Vék [dny!
KsED 20,21 5 1 8
KSED 23,24 5 2 7
KsED 25,26 5 3 8
KsED 27,28 | 5 4 9
KsED 29,30 5 5 10
KsED 31, 32, 33 5 8 11
KSED 34, 35 5 ¥ 12
KsED 36, 37 5 8 13
KSED 38, 39 5 9 14
KsED 40, 41 5 10 15
K1—K4*** 0 0 2—5

MBKsED — konvedn{ selata — E. debliecki; * infekce ve dnech po porodu; ** utracenf
ve dny po infekci; *** kontroinf{ selata — MBMKSED — conventional piglets — E. de-
blieckt; *infection on days after parturition, *"* killing on days after infection;
*** control piglets

lage [days]

Zfskané vysledky jsme statisticky zpracovali (ze v3ech dsekd tenkého stfeva)
a stanovili primérnou hodnotu denzity (Dx) reak&nfho produktu nespecifické esterdzy
v absorp&nich buiikdch pro kaZdy Gsek tenkého stfeva samostatné.

VYSLEDKY

U kontrolnich konvencnich selat ve véku 2—5 dnid jsme proké&zali od-
liSnou optickou denzitu nespecifické esterfzy v absorp&nich buiikéch
jednotlivych asekid tenkého stfeva.

Nejvic je enzym koncentrovan v enterocytech duodena, kde DX nespe-
cifické esterdzy dosahuje hodnoty 34,15 (obr. 1). Smérem abordlnim se
aktivita bun&&né nespecifické esterazy sniZuje. DX enzymu je v absorpé-
nich bufikdch stfednfho jejuna 33,54 (—1,8 %), zadntho jejuna 30,31
(—11,3 %) a ilea 31,38 (—8,2 %).

Z uvedeného je patrné, Ze pokles aktivity nespecifické esterdzy v en-
terocytech sliznice stfevni kontrolnich selat je nejvyssi v oblasti zadnfho
jejuna a ilea. Je moZné konstatovat, Ze enzym mé ve sliznici tenkého
stfeva priikazny topograficky gradient.

V enterocytech v8ech stfevnich tsekd je reakcéni produkt nespecifické
esterdzy deponovan piedevSim v oblasti supranukledrni, kdeZto v para-
a infranukledrni zéné je precipitdt enzymu pouze v nepatrné koncent-
raci.

U experimentdlné infikovanych selat jsme zjistili, Ze se aktivita nespe-
cifické esterdzy zvySuje hned 1. DPP a ve vysoké relaci setrvdvd aZ do
9. DPI. Nejvy$3i koncentraei enzymu jsme v enterocytech zaregistrovali
9. DPI, kdy zvySeni dosahlo 165 % v porovnani s didaji, nam&¥enymi u ab-
sorpénich bun&k kontrolnich selat (Dx 9. DPI 85,71).

V obdobi od 1. do 8. DPI zvy3ovani aktivity nespecifické esterdzy po-
stihuje enterocyty vsech usek@ tenkého stfeva témé&F shodng, s minim4lni
statisticky vyznamnou odchylkou (obr. 2).
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1. Reakce na nespecifickou esterdzu. Re-
ake¢nf produkt je v enterocytech sliz-
nice strevn! kontrolnich selat depono-
vany predevdfm v supranukledrni ob-
lasti (-). Oblast duodena kontrolniho
selete ve veéku 5 dnll. |— pfresné& o-
hrani¢end baz4lnf membrédna sliznic¢-
nich bunék; zv. 140X — Reaction to
nonspecific esterase. The reaction pro-
duct is deposited mainly in the supra-
nuclear zone (-) of enterocytes of

2. Aktivita nespecifické esterdzy 7. DPI

ve sliznici zadntho jejuna. Optické
denzita enzymu je vysokd zejména v
supranukledrnf zo6né& enterocytd (-);
zv. 160X — The activity of nonspeci-
fic esterase on DAI 7 in the posterior
jejunum mucosa. The optical density
of the enzyme is high mainly in the
supranuclear zone of enterocytes (-];
enl. 160X

the small intestine mucosa of control
piglets. The duodenum region of a
control piglet at the age of 5 days.
|— strictly demarcated basal membrane
of mucosal cells; enl. 140}

3. Aktivita nespecifické esterdzy ve sliz-
nici stfevni strfedniho jejuna 9. DPIL
Koncentrace enzymu byla tento den
experimentdlnf infekce nejvy3sf. Lo-
kalizace aktivity enzymu pretrvava a
je zvy3end pouze v supranukledrnf ob-
lasti absorp&nich bunék (-); zv. 160
— The activity of nonspecific esterase
on DAI 7 in the middle jejunum mu-
cosa. Identical localization of the en-
zymatic activity that is increased only
in the supranuclear zone of absorpti-
on cells (~); enl. 160X

9. DPI jsou vice postiZeny prednf useky tenkého stfeva (dluodenum —
Dx 89,03; stfedni jejunum — DX 91,02 — obr. 3; zadnf jejunum —
Dx 88,06), kdeZto enterocyty ilea obsahuji nespecifické esterdzy méné
(Dx 74,71).

Domnivdme se, Ze pfesun poruchy syntézy nespecifické esterdzy orél-
nim smérem 9. DPI souvisi s popisovanym posunem vyvojovych studif
E. debliecki v tenkém stfevé v obdobi infekce kaudalnim smérem.
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10. DPI nastal v celém tenkém stFevé prudky pokles DX nespecifické
esterdzy absorpénich bun&k. Koncentrace enzymu odpovidala tento den
v primé&ru pouze 61,8 % kontrolnich hodnot.

Pokles denzity enzymu byl zfetelnéj§i v prednich tsecich tenkého
stfeva a pohyboval se od Dx 15,87 (duodenum — 49 %) do Dx 19,55
(stfedni jejunum — 60,4 %). V enterocytech zadnfho jejuna a ilea byla
koncentrace nespecifické esterazy 10. DPI vy$$i (Dx 22,33 a 22,25, tj.
69,1 a 68,8 %). Také v obdobi 1. aZ 9. DPI a 10. DPI, tedy kdyZ jsme za-
registrovali zvySeni ¢i sniZeni optické denzity nespecifické esterdzy v en-
terocytech, je reak¢éni produkt enzymu deponovan zejména v supranu-
kledrni zoné& absorpcnich bunék.

10. DPI je tchylka od normdlnich hodnot vy$$i v kranidlnich partiich
tenkého stieva, coZ podle naseho nazoru opé&t souvisi s pohybem agens
po stfevnim reliéfu.

Statistika vyvoje aktivity nespecifické esterazy absorpénich bun&k ten-
kého stfeva experimentdlné infikovanych selat je uvedena v tab. II
a obr. 4.

oy 4. Vgvoj aktivity nespecifické
) esterdzy; Wk = kontrola —
The development of the acti-
vity of nonspecific esterase;

8 k = control

1507
140
13
120
110
100

60 gz

o5

G2 DPI
T T -T T

! 2 oy §F 1 . 509 10 N

II. Vyvoj aktivity nespecifické esterdzy v enterocytech tenkého stfeva infikovangch
selat (statistika®) — The development of the activity of nonspecific esterase in the
enterocytes of the small intestine of infected piglets (statistics®)

K1
St¥evo*® |DPI 1| DPI 2| DPI 3| DPI 4| DPI 5(DPI 6|DPI 7|DPI 8| DPI 9(DPI 10[ a2

K48
D 389 | 41,1| 425| 41,4| 46,3| 550 | 554 | 58,6 | 89,0| 159 | 34,15
I 37,3| 41,0| 432| 444 497| 551 | 559| 582| 91,0 19,6 | 33,54
J2 371| 42,1 | 43,0| 475( 46,3| 556 | 549| 59,4 88,1)| 22,3 | 30,31
I 413| 428 428| 479| 47,0| 496 | 542 | 57,2| 747| 22,3 | 31,38
X 386| 41,7 42,8| 453| 473| 53,8| 551 | 58,4| 857 | 20,0 | 32,34

%Ml | 1194/ 120,1] 132,5| 140,1| 146,3 | 166.4 | 170,3 | 180,4| 265,0| 61,8 [100,00

* v§sledky v Dx; **D — duodenum; J; — stFednf jejunum; ], — zadnf fejunum; I —

ileum; Mkontrolnf selata; BB vyvoj aktivity v % — *results in DX; ** D — duodenum;

‘1 — middle jejunum; J, — posterior jejunum; I — ileum; Bcontrol piglets;
B development of the activity in %
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DISKUSE

Patologicky obraz enteralnich 1ézi neni v pripadé kokcidiézy sajicich
selat vyvolané druhem E. debliecki tak z4dvazny jako tomu je u kokci-
dioz, etiologicky spojenych s jinymi druhy keokcidii (Vetterling,
1965; Lindsay aj., 1987; Kudweis aj, 1991a, b). Podstatngjsiho
charakteru jsou v8ak defekty funkéni, které u konvencénich selat infi-
kovanych 1. DPP oocystami kokcidie E. debliecki popisuji Kudweis
aj. (1991a, b).

Nespecifickd esterdza (B — esteraza; karboxyl-ester hydroldza; kar-
boxylesterdza; EC. 3.1.1.1.) je lokalizovdna v endoplazmatickém retikulu,
lysozémech a pravdépodobné také v mitochondriich a hyaloplazmé&
(Lojda, 1969a, 1974; Fric¢ aj., 1975; Lojda aj., 1979).

Je tedy dobrym signifikantem destruktivnich zmé&n absorp&nich bun&k
sliznice st¥evni pfi riznych patologickych zmé&ndch (Lojda, 1969b),
ale také je zaroverl stopafem fyziologického diferenciaéniho procesu en-
teroblasti (Lojda, 1983).

Nespecifickd esterdza je soucCédsti esterdzového komplexu, do kterého,
kromé v této praci studované esterazy (EC. 3.1.1.1.), patff dédle podle
Lojdy aj. (1979) arylesterdza (A-esterdza; arylester-hydroldza; EC.
3.1.1.2.) a acetylesterdza (C-esterdza; kyseld-acetyl-ester hydroldza; EC.
3.1.1.6.).

Jejich rozdil spoéiva ve specifi¢nosti hydrolyzovanych substratfi. A-es-
terdza hydrolyzuje aromatické, B-esterdza alifatické a aromatické estery
a také niZ$i mastné kyseliny a C-esterdza $tépi estery kyseliny octové.
V3echny uvedené esterdzy se kromeé své zdkladni funkce hydroldz uplat-
nujf také jako transferdzy (Lojda aj., 1979).

Stejné klasifika¢ni schéma s upfesnénim nékterych determinant (nap¥.
od esteroprotedz) uvadéji ve své studii Kirkeby a Moe (1988).

Nespecifickd esterdza je kromé& své depozice v enterocytech tenkého
stfeva v4zéna také v jinych buiikdch stfevni sliznice, specificky v buii-
k&ch pohédrkovych (Lojda, 1969a, 1974; Fridé aj., 1975). Krom#
téchto zjisténi ve sliznici tenkého stfeva &lov&ka, byla aktivita nespeci-
fické esterdzy ve stejnych lokalitdch prok&zéna také v buiikdch tenkého
stfeva mnoha druhii zvifat.

V enterocytech a pohdrkovych buiikdch zdravych selat jeji detekci
provedli Marcanik (1980) a Kudweis a Lojda (1989a, b).
Vysokou aktivitu nespecifické esterdzy v absorpénich buiikdch tenkého
stfeva popisuje ddle u zdravych telat Landsverk (1980), u jehiiat
Pauer (1970) a kufat Marcanik (1980). Pouze Kudweis
a Lojda (1989a, b) popisuji jeji predispozi¢ni deponovén{ v supra-
nukledrni zoné enterocytd.

Kromé& hydrolytickych funkci plni také enzymy esterdzového kom-
plexu, vCetn& nespecifické esterazy, zfejmé& aktivni dlohu p¥i transportu
lipidd (Lojda, 1969a; Lojda aj., 1979).

‘Mechanismus transportu je pom&rn& dobfe prostudovdn u neutrdlnich
tukd, ale také u n&kterych daldich slou&enin (Fri&, 1969a). Otdzkou
gie. které faze absorpce neutrdlniho tuku se nespecifickd esterdza gG&ast-

uje.

Podle teoretického vykladu (Fric, 1969a), lze pFedpoklddat G&ast
nespecifické esterdzy snad v intraceluldrnfm, ale zejména v transportnim
stadiu triglyceridd. Domnivdme se, Ze k pochopeni a také potvrzeni této
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hypotézy, prispéje biochemické vysetfeni vykald infikovanych selat, ve
kterych by se v pFipadé naseho spravného predpokladu obsah tukil zvy-
Soval (tzv. infekcéni steatorrhoea). Stejny predpoklad o asimilaci tukd,
vaZné narudené pfi celiakalni sprue uvefejnil Fric¢ (1969b).

Etiologicka podobnost onemocnéni sajicich selat (neonatdlni kokci-
dioza) doprovazena priijmem, je doloZena jiZ dfive prokdzanym defici-
tem disachariddz v mikrovilozni zoné& enterocyti tenkého stieva infiko-
vanych selat kokcidii /. suis (Kudweis, 1989). Také v pripadé iso-
sporové infekce byla aktivita nespecifické esterdzy enterocytii zvySena.

Predpokladame tudiz, ze hypoaktivita nespecifické esterdzy se sekun-
darné miiZe spolu se snizenou koncentraci disacharidaz a dalsich enzymi
mikrovilozni zony enterocyti podilet na prijmovém charakteru infekc-
niho onemocnéni. Prioritné v8ak povazZujeme zvySeni aktivity nespeci-
fické esterazy enterocytit v obdobi experimentalni infekce za disledek
vazné destrukce vnitfni organizace enterocyti.

Vyvoj aktivity nespecifické esterazy je ve vetSiné pripadi patologic-
kého poskozeni sliznice tenkého stfeva znacné variabilni a nelze ho
jednoznacné unifikovat.

SniZeni aktivity nespecifické esterdazy popisuji u malabsorp&niho syn-
dromu v tenkém strevu cloveka Lojda (1969b) a pri Whippleové cho-
robé Fric aj. (1963). Ve sliznici stfevni selat s experimentalné vyvo-
Janou gastroenteritidou inokulaci ,,terénniho viru IGO" pozoroval pokles
aktivity nespecifické esterazy Marcanik (1980). Zaregistroval také
hypoaktivitu tohoto enzymu v tenkém stfevé kufat intoxikovanych py-
ridathionem (Marcanik aj, 1978; Marcanik, 1989). U jehnat,
u kterych byla enteritida inciovana kyselinou octovou, defekt nespeci-
fické esterazy absorpcnich bunék zjistil Pauer (1970).

Nezménénou aktivitu nespecifické esterazy popisuji pri specificky
upraveném krmeni ve sliznici bachoru a tenkého stfeva bykt a japon-
skych kiepelek Marcanik a Skarda (1979, 1980).

SniZeni i zvySeni aktivity nespecifické esterazy ve sliznici stfevni
selat pozorovali pri infekci enteropatogennimi kmeny E. coli a virem
TGE (Transmissible Gastro-Enteritis) Hornich aj. (1974, 1977).

Na zvySeni koncentrace nespecifické esterazy absorpcnich bunék ten-
kého stfeva selat upozoriiuji pri infekci KkKokcidii I. suis Kudweis
a Lojda (1988, 1989c) a Kudweis (1989).

Vysledky prace dokladaji, Ze infekce selat kokcidii E. debliecki ma
zavazny vliv na funkéni a biochemicko-organelovou strukturu enterocytf.

Podle naSich pFedpokladd je kritickym obdobim infekce 8.—9. DPI,
coZ dokladaji také driveéjsi vysledky (Kudweis aj., 1991a, b).

Urcity pohyb v aktivité nespecifické esterazy enterocytii 9. a 10. DPI
vysvétlujeme posunem vyvojovych stadii kokcidie E. debliecki ve stFevé
kauddlnim smérem, Ktery popsal Vetterling (1965) a Lindsay
aj. (1987) v souvislosti s probihajici patentni periodou vyvojového cyklu
kokcidie v tyto dny. SoucCasné je vSak trfeba uvést, Ze 9. a 10. DPI do-
chazi také k pohybu funkcnich defektii sliznice stfevni smérem kra-
nialnim.

ProtoZe nespecificka esterdaza je enzymem polyorganelovym (Lojda,
1969a, 1974, Fric¢ aj., 1975; Lojda aj, 1979), domnivdme se, Ze
vzhledem ke zméndm jeji aktivity héehem infekce lze stavajici enterocyty
oznacit za destruované a enzymaticky neplnohodnotné.

Sekundarni vliv zjiSténého stavu spatfujeme v poruchach metabolismu
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tuk@, ovliviiujicich ve svém disledku celkovou kondici infikovanych
zvirat.

V zavéru je mozné konstatovat, Ze kokcidioza sajicich selat vyvo-
lana druhem E. debliecki je vaznym onemocnénim, i kdyZ bez vyraz-
nych patologickych a klinickych projevii, s lokalitou funkéni destrukce
do 8. DPI v celém tenkém streve. 9. a 10. DPI nastava cdastecné rekon-
strukce funkci enterocyti, iprava aktivity nespecifické esterdzy k nor-
meé, kterd je podle nasSeho nazoru vice redlna v zadnich asecich tenkého
stfeva.
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KUDWEIS, M. — LOIDA, Z. — JULIS, I. — LENHARDT. L. — MARCANIK, J. — SVICKY,
E. (Research and Diagnostical Histochemistry Laboratory of the Regional Hospital,
Cesky Krumlov: Histochemistry Laboratory at the Faculty of Medicine, Charles Uni-
versity, Praha; University of Veterinary Medicine, KoSicel: Synthesis of nonspecific
esterase of small intestine enterocytes during experimental coccidiosis of suckling
piglets. Veter, Med. (Praha), 36, 1991 (8): 467 —475.

The activity of nonspecific esterase (EC. 3.1.1.1.) was evaluated in the small intestine
mucosa of 21 conventional piglets infected on day 5 after parturition (DAP) with
oocysts of the Eimeria debliecki coccidium (infection dose of 200000 oocysts); for
this evaluation a microdensitometric analysis at the level of enterocytes was used.
The same examination was also performed in the small intestine mucosa of four control
conventional piglets at the age of 2—5 days (Tab. I). The synthesis of nonspecific
esterase in the experimentally infected piglets was followed on dav 1 to day 10 after
infection (DAI). The activity of nonspecific esterase in the small intestine mucosa
was found to decrease in a direction from duodenum absorption cells (DX 34.15) to
caudal ones (Fig. 11: ileum enterocytes have the optical density of the enzyme by 8.2 %
lower (Dx 31.38). The deposition of nonspecific esterase is localized mainly in the
supranuclear zone of enterocytes while in the para- and infranuclear zones of absorp-
tion cells its concentration is only minute. In the experimentally infected piglets
a marked increase in the optical density of nonspecific esterase of enterocytes was
observed as soon as on day 1 after infection when the enzyme concentration increased
by 19.4 % (Tab. IT). The maximum increase in the activity of nonspecific esterase of
absorption cells was recorded on DAI 9 when the enzyme Dx value was higher by
165 % in comparison with the activity of nonspecific esterase demonstrated in the
control piglets (Fig. 2, 3, 4). But at the end of experimental infection (DAI 10) the
total density of nonspecific esterase of enterocytes decreased by 38.2 %. Nonspecific
esterase was deposited mainly in the supranuclear zone of absorption cells on the
days when its activity was increasing (DAI 1 to 9) and decreasing [DAT 10). Potential
changes in the density of nonspecific esterase in other. e. g. goblet cells, were not
evaluated in either control or experimentally infected piglets. These problems will be

treated in a summarizing study concerning this cell type and this histochemistry in
the standard and pathology.

Eimqria del?liocki: hydrolases; esterase complex: lipid metabolism: enterocyte; micro-
densitometric analysis of enterocytes

Adresy autori:
MVDr. Milo§ Kudweis. CSc., Vyzkumna a diagnostickd histochemicka laborator,
nemocnice, 38127 Cesky Krumlov

Prof. MUPr. Zdenék L ()._jda. DrSc., ¢len koresp. CSAV. MUDr. Ivan Julig, €Sc.,
Il;abrc])raztor pro histochemii, Iékaiskd fakulta Univerzity Karlovy, Studni¢kova 2, 128 00
raha ’ '
MVDr. Ludovit Le nhardt, CSc. doc. MVDr. Josef Marcanfk, CSc., doc. MVDr.
Emil Svicky, Csc., Vysokd $kola veterindarni, Komenského 73, 041 81 Kosice
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VézZeni pratelé

Prekladatelské oddéleni UVTIZ, jediné prekladatelské stie-
disko pokryvajici vSechny obory zemédélstvi a potravinai-
stvi v CSFR, spojuje dlouholeté zkuSenosti prekladatelské
praxe s odbornou kvalifikaci ve vSech oblastech zemédélstvi.

Piekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti pro Vas preklady vé&-
deckych zprav, norem, odbornych ¢lankd, metodik, reklam-
nich textl, korespondence, technické dokumentace a dalSich
specializovanych textu.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou pripravu
Vasich pracovniki.

Piekladatelské oddéleni UVTIZ je tu pro Vas a jeho pracov-
nici se tési na spolupréci s Vami.

Sazebnik prekladi za 1 normostranu
z CeStiny do ciziho jazyka 80 K¢s
z ciziho jazyka do ceStiny 60 K¢es
z ciziho jazyka do ciziho jazyka 100 K¢s

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi

120 56 Praha 2
Slezska 7
Telefon: 255559
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STIMULOVANIE TVORBY SEROVYCH PROTILATOK U PRASIAT VYVOLA-
NE ORALNYM, PODKOZNYM A KOMBINOVANYM PODANIM ZIVEHO
ALEBO i. m. INOKULOVANIM INAKTIVOVANEHO PORCINNEHO
ROTAVIRUSU V OLEJOVOM ADjUVANS

A. Zuffa

ZUFFA, A. (Bioveta, §. p., Nitra): Stimulovanie tvorby sérovgch protildatok u pra-
siat vyvolané ordlnym, podkozinym a kombinovanym podanim Zivého alebo i. m.
inokulovanim inaktivovaného porcinneho rotavirusu v olejovom adjuvans. Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (8]): 477 —483.

Dvojnasobné ordlne, parenteralne alebo kombinované podanie 23107 TKIDs; por-
cinneho rotavirusu, kmena OSU/6, konven¢ne odchovanym prasatdim vo veku
10 aZz 12 tgzdnov, s obsahom neutralizadnych sérovych protilatok v titroch =
1:16 az 1:256 vyvolalo signifikantny Stvorndsobny vzostup protildtok len pri zvie-

ratach s titrami NP - 1:16. Pri vy38ich vychodiskovych titroch nebol vzostup
protilatok preukazny. Naproti tomu vyvolala i. m. inokuldcia 2 ml formaldehydom
inaktivovaného virusu s olejovym adjuvans, bez ohladu na vychodiskové hod-

noty, pdtnasobny a revakcinacia dalSi trojndsobny vzostup protilatok.

prasa; rotavirus Zivy; rotavirus inaktivovang; humorélna imunita

Etiologicka uloha rotavirusov pri hnackovych ochoreniach cicajicich
prasiat a odstavciat je dobre znama a vSeobecne akceptovand (Bohl
ai, 1978; Woode ai., 1976).

Na Specificki profylaxiu rotavirusovych ochoreni prasiat sa pouZivaji
Zivé vakciny z atenuovanych kmenov (Fitzgerald a i., 1986a, b;
Welter a i, 1986), ktoré sa aplikuju prasniciam a prasatdm per 0s
alebo parenterdlne. Udaje o acinnosti takychto vakcin sa rozchadzaj.
Na rozdiel od priaznivych vysledkov uvadzanych citovanymi autormi ne-
zaznamenali Hoblet a i. (1986) rozdiely v obsahu protilatok a chra-
nenosti pri vakcinovanych a kontrolnych neockovanych prasatach.

Pokusy o aktivnu imunizdciu teliat proti rotavirusovym anteritidam
pomocou Zivych vakcin neboli v praktickych chovatelskych podmienkach
ispeSné (Agres a Radostis, 1976; De Leeuw a i, 1980),
efektivna vSak bola profylaxia tychto ochoreni zaloZenad na ockovani
krav pomocou inaktivovanej vakciny (Bachmann a i, 1986; Sté&-
panek ai., 1987).

Cielom naSich pokusov bolo porovnat tdroveil protildtkovej odpovedi
vyvolanej u prasiat Zivym virusom pri rozdielnych spdsoboch jeho po-
(ania a inaktivovanym virusom emulgovanym v olejovom adjuvans.
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MATERIAL A METODY
VIRUS A BUNKOVE KULTURY

Kmei porcinného rotavirusu (PRV), s oznatenim OSU/6, sme ziskali v lyofilizovanom
stave zo Sbirky zoopatogennich mikroorganismi VOVeL, Brno. Pestovali sme ho na
kulturdach stabilnej bunkovej linie MA 104. Rast virusu OSU/6 prebiehal v prvych pasé-
zach bez alebo len s vyvojom diskrétnych cytopatickych zmien, ktorych intenzita po-
stupom pasazi rychlo narastala a uZ v Siestej tkanivovej pasaZi viedla infekcia k apl-
nej lyze bunkovej kultary. Virus pouZity pre pokusné acCely sme pripravili nasledovne:
Kultdary buniek MA-104 (narastené v bazdlnom Eaglovom médiu s 10 % inaktivovaného
bovinného <éra v Rouxovych flaSiach o obsahu 1200 ml) sme po opakovanom oplak-
nuti roztokom PBS infikovali neriedenym virusom (osetrenym trypsinom s obsahom
1065 TKIDsp.ml—') davkou 2 ml na jednu flasu. Po 30minutovej absorbcii pri teplote
37 °C sme Kkultary zalievali 100 ml Hanksovho média bez séra a aZ do dplného rozpadu
tkaniva inkubovali pri teplote 37 °C. Ziskané virusové suspenzie sme opakovane zmrazili
i rozmrazili, vycCirili odstredenim a stanovili obsah infekénych jednotiek titrdciou na
sklickovych kultarach MA-104 identifikovanim pritomnosti infekcie pomocou imunofluo-
rescencie. Virus pouZity na ockovanie, resp. na pripravu inaktivovanej vakciny, obsa-
hoval 107.0 TKIDsy. ml~ 1.

TITRACIA PROTILATOK

Obsah neutralizacnych protilatok (NP) v sérach pokusngch prasiat sme zistovali
titraciami na sklickovych kultirach MA-104 s identifikovanim pritomnosti virusovej
infekcie pomocou imunofluorescencie. Postupovali sme pritom rovnako ako sme opisali
skor (Zuffa a i, 1986); za titer séra sme povaZovali to jeho riedenie, ktoré neutra-
lizovalo najmenej 102 TKIDgs virusu kvantitativne, t. j. nim ocCkovanré kultary boli bez
akéhokolvek virusspecifického Ziarenia.

PRIPRAVA INAKTIVOVANE] OLEJOVE] VAKCINY

Vyé&irenim odstredend virusovd suspenziu o znamom obsahu infekénych jednotiek,
inaktivovani pridanim 0,2 % formaldehydu pocas 24 hodin pri teplote 37 °C, sme zmie-
Sali s olejovym adjuvans v pomere 4:1 a stabilnd emulziu pripravili pomocou zariade-
nia ULTRATURAX.

POKUSNE ZVIERATA A USPORIADANIE POKUSU

Odstavcatd vo veku 10—12 tyZdiiov v pocte 30 kusov sme nakipili z konvenéného
chovu ZD D. N. Rozdelili sme ich do piatich skupin po Sest zvierat v kaZdej skupine,
pricom sme ich oCkovali nasledovne: 1. skupina po 2 ml Zivého virusu s. c., 2. skupina
po 2 ml Zivého virusu per os, 3. skupina po 2 ml Zivého viruhu s. c. a per os, 4. sku-
pina po 2 ml inaktivovanej olejovej vakciny i. m., prasata 5. skupiny ostali neoSetrené
ako kontroly. Prasatd vsetkych pokusnych skupin sme za tri tyZdne rovnakym spdso-
bom revakcinovali.

Pred oc¢kovanim sme odobrali od vSetkych prasiat rektdlne vytery pomocou vatovych
tamponov a eluaty, ziskané po ich ponoreni na 24 h do roztoku PBS pri chladni¢kovej
teplote, vy3etrili na pritomnost rotavirusu metédou ELISA v prevedeni zauZivanom
v nasom laboratoriu.

Krvné vzorky sme od vsetkych prasiat odoberali pred o¢kovanim a revakcinaciou
a za dva tyZdne po revakcindcii. Séra vycirené odstredenim sme inaktivovali pri tep-
lote 56 °C potas 30 min a az do vySetrenia skladovali pri —20°C. Na obsah NP sme
vy$etrovali séra ziskané od jednotlivgych zvierat zo vsetkych odberov naraz.

VYSLEDKY

Rotavirus sme metodou ELISA zistili len u dvoch z 30 vySetrovanych
prasiat.
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Vysledky vySetreni sér na obsah NP proti porcinnemu rotavirusu, odo-
beranych od prasiat jednotlivych pokusnych skupin pred ockovanim
a revakcinaciou a za dva tyzdne po revakcindcii, sa uvadzaja v tab. I
a su graficky znazornené na obr. 1.

[. Obsah neutralizacnych protilatok v sérach prasiat ockovanych Zivym rotavirom
per 0s, s. ., per os + s. c., inaktivovanym virusom s olejovym adjuvans a kontrolnych
neockovanych prasiat — The content of neutralizing antibodies in the sera of pigs
vaccinated with live rotavirus per os, s. c¢., per os -~ s. c., inactivated virus with oil
adjuvant and of control untreated pigs

Titre protilatok?
: " - pred . 46
; Spasob pred ockovanim revakoinaciond po revakcin4cii
otkovania' — . Ta- nrias
i rozpitie n‘])g:f;n rozpitie n‘)’g;‘;a rozpétie ré)grl'ié
ifrovs a | oyt .| titrovs |
- tmjv_ hodnota?| OV | hodnota’| Y% | hodnota?
‘ Zivy virus® <16 —256 109,3 <32—256 165,3 64—256 181,3
| per os B
Zivy virus® <16 —256| 1226 |<32—-256| 160,0 | 64—512 224,0
s, ¢.
Zivy virus® <16—256| 853 |<32—128| 853 | 64—256| 149,3
per os - 8. c. N [T o
Inaktivovany viru 16—128| 82,6 [128—1024| 4480 | 1024 aZ| 13653
s olejovym adjuvans’ | e 2048
Kontroly ' <16—256 85,3 16—256| 114,6 16—128 66,6

'way of vaccination, 2antibody titre, 3before vaccination, ®before revaccination, Jafter
revaccination, Stitre ratios, ’average value, flive virus per os, °inactivated virus with
<il adjuvant, Ycontrols

NP 1. Titre neutralizacnych proti-

latok v sérach prasiat oc¢-
1400 kovanych Zivym porcinnym
rotavirusom per os (1), s.
c. (2), per os a s. c. (3),
inaktivovanym virusom s o-
lejovym adjuvans i. m. (4)
a kontrolnych neockovanych
prasiat (K) — The titres
of neutralizing antibodies
in the sera of pigs vacci-
nated with live porcine ro-
tavirus per os (1), s. c.
(2), per os and s. c. (3),
inactivated virus with oil
adjuvant i. m. (4) and of
control untreated pigs (K)
'before vaccination, 2at re-
vaccination, 3after revacci-
nation

1000 A

600

200 1

| 1 : e R
Pred vakcinaciou Pri revakcinacii. Po revekcindcii
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Vidiet, Ze prasatd vSetkych pokusnych skupin obsahovali v Kkrvnom
sére protilatky proti porcinnemu rotavirusu v titroch 1:16 az 1:256. Poda-
nie Zivého rotavirusu lubovolnym sposobom neovplyvnilo preukazne ak-
tudlne hodnoty protildtok a aj jeho opakovana aplikdcia vyvolala preu-
kazny Stvornasobny vzostup protilatok len pri zvieratach s nizkymi vy-
chodiskovymi titrami protildtok (< 1:16). Naproti tomu vyvolala i. m.
inokuldcia inaktivovaného virusu s olejovym adjuvans, bez ohladu na
aktudlne vychodiskové hodnoty, pédtnasobny vzostup protilatok uZ po
prvom podani, s dal$im trojndsobnym vzostupom protilatok po revakci-
ndacii.

DISKUSIA

Pri uplatiiovani Specifickej profylaxie rotavirusovych hnaciek pri oSi-
panych sa vychadza z toho, Ze ordlne podanie zivého virusu vyvola lokéal-
nu imunitu ¢reva a jeho parenteralna inokuldcia stimuluje humoralnu
imunitu (Fitzgerald a i, 1986a, b; Welter a i, 1986). Lokalna
rezistencia sliznic interferuje s replikovanim infekc¢ného virusu, limituje
alebo zabrani jeho exkrecii a tym Sireniu infekcie v chove, a zvySeny
obsah protilatok v kolostre a mlieku, spojeny u prasnic s vy$8im stupiiom
humorélnej imunity, poskytuje cicajucim prasatdm chranenost proti in-
fekcii a ochoreniu. I. m. ockovanie zZivou atenuovanou vakcinou vyvo-
lalo u gnotobiotickych prasiat tvorbu sérovych protilatok a zabranilo,
pri ich infekcii virulentnym virusom, hnackdam a exkrécii virusu
|Fitzgerald ai., 1986a, b; Welter a i, 1986). Pri kombinovanom
oralnom a parenterdlnom ockovani prasnic Zivym rotavirusom sa zazna-
menal pravidelny vzostup geometrickych priemerov titrov rotavirusovych
protilatok v sérach, kolostre a mlieku, avSak preexistujuce titre séro-
vych protilatok zniZovali priemer sérokonverzie; ¢im niZSie boli pred-
vakcinacné titre, tym vysSSie boli titre postvakcinacnych protilatok. Pri
ockovani konvencne odchovanych cicajicich prasiat interferovali ma-
terinské protilatky s aktivnou protilatkovou odpovedou (Fitzgerald
a i., 1986b).

Uvedenym, znacne rozpornym sérologickym nalezom, odpovedal aj
klinicky efekt oCkovania. V piatich zo $trnastich chovov oc¢kovanych Zi-
vou vakcinou sa nepozorovali hnackové ochorenia pri vakcinovanych
ani kontrolnych prasatdch, v Styroch nebolo rozdielu medzi ockovanymi
a kontrolami a len v zbyvajuacich Siestich bol vyskyt hnackovych ocho-
reni preukazne niZ8i ako u kontrolnych prasiat (Fitzgerald a i,
1986b). Ockované prasata vykazovali vSak v3eobecne vy§§ie hmotnostné
prirastky ako neockované kontroly (Fitzgerald ai., 1986a; Wel-
ter a i, 1986; Westercamp, 1986). Na rozdiel od uvedenych po-
merne priaznivych vysledkov nezaznamenali Hoblet a i. (1986) roz-
diely pri sérologickej, virologickej a klinickej kontrole prasiat ofkova-
nych oralne Zivou vakcinou a kontrolnych neoc¢kovanych prasiat.

Konvencne odchované prasatd pouzité v naSich pokusoch obsahovali
pred ockovanim rozdielne titre NP proti rotavirusu. Prihliadajiuc k veku
ako aj k dokazu rotavirusu ELISA-testom vo vyteroch pri dvoch z 30 pra-
siat, treba prinajmenSom vyS$Sie hodnoty protildtok povazovat za aktivne
vytvorené a nie pretrvdvajice kolostrilne protilatky. Oralne, parente-
ralne alebo kombinované podanie zivého rotavirusu takymto prasatdm
ostalo bez preukaznej protildtkovej odpovedi pri zvieratdch s obsahom
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sérovych protilatok v titroch 1:32 a viac. Na druhej strane reagovali zvie-
rata s nizkymi titrami protilatok (= 1:16) na dvojrazové ockovanie Zivym
virusom ich preukaznym vzostupom, priCom vSak dosiahnuté titre nepre-
.vysili hodnoty zaznamenané v predvakcinacnych sérach pri zvieratach
s hornymi titrami protilatok (1:256). Tieto nalezy sa v silade so ziste-
niami Fitzgeralda a i. (1986a, b), Ze protildtky kolostrdlneho p6-
vodu alebo aktivne vytvorené interferuji s aktivnou protilatkovou od-
povedou pri ockovani prasiat zivym rotavirusom. Aj ked priemerné hod-
noty titrov protilatok boli vo vsetkych pokusnych skupindch prasiat
ockovanych dvojrazovo zivym virusom vysSie ako v kontrolnej skupine,
nezaznamenali sme ani v jednej skupine, bez ohladu na spdésob podania
Zivého virusu, signifikantny Stvornasobny vzostup protilatok.

Na rozdiel od prasiat oSetrenych Zivym rotavirusom vyvolalo i. m.
oc¢kovanie inaktivovanou olejovou vakcinou viac ako p&dtnasobny a re-
vakcinacia viac ako trojndsobny dalsi vzostup protilatok. Ockovanie aj
revakcindcia vyvolali vzostup NP pri vSetkych zvieratdch, a to bez ohladu
na aktualne vychodiskové hodnoty protilatok. Titre protilatok zistované
v sérach prasiat ockovanych dvojrazovo inaktivovanou olejovou vakci-
nou si preukazne vysSie ako sme zaznamenali v sérach prasnic v cho-
voch infikovanych rotavirusom (Zuffa a i, 1990 — nepublikované
tdaje). Znamena to, Ze antigénny podnet vyvolany inokuldciou inakti-
vovaného virusu s olejovym adjuvans je intenzivnejsi ako podnet vyvo-
lany ordlnym alebo parenterdlnym podanim Zivého virusu, resp. podnet
spojeny s prekonanim prirodzenej infekcie.

Chybanie aktivnej protilatkovej odpovedi u prirodzene infikovanych
prasiat po oralnom podani zivého vakcina¢ného virusu mozZno vysvetlit
tym, Ze obsah infekcnych jednotiek vo vakcinacnej davke predstavuje len
zlomok mnozstva virusu pritomného v lumen ¢reva pri prirodzenej in-
fekcii. Naviac, odhliadnic od predpokladanej niZSej replikacnej schop-
nosti atenuovaného virusu v porovnani s virulentnym virusom, je mno-
Zenie vakcinacného virusu inhibované imunitnymi mechanizmami navo-
denymi prekonanim prirodzenej infekcie. Z uvedenych dévodov nepred-
stavuje oralne podany atenuovany virus silnej$i antigénny podnet ako
prirodzena infekcia. Pri cicajicich prasatdch, ktoré eSte neprisli do
kontaktu s prirodzenou infekciou, je imunizac¢ny uc¢inok oralne podaného
Zivého rotavirusu blokovany pritomnostou kolostralnych protilatok v lu-
men Creva (Fitzgerald a i, 1986b). Priaznivé vysledky dosiahnuté
pri imunizacii bezkolostralnych prasiat za definovanych experimental-
nych podmienok (Fitzgerald a i, 1986b; Welter a i., 1986) ne-
mozZno preto ocCakavat pri imunizacii konvencnych prasiat odchovava-
nych za tazko definovatelnych infektologickych a imunologickych pod-
mienok.

Pri v3eobecnom premoreni populacie oSipanych rotavirusom je z uve-
denych pricin Specificka profylaxia, zaloZenda na ordalnom podani Zivého
atenuovaného virusu prasniciam alebo prasatdm, znacne problematicka.
Ako ukdzali vysledky naSich vySetreni efektivnejSia nie je ani parente-
rdlna inokuldcia zivého virusu. Pri vnimavych aj prirodzenou infekciou
imunologicky stimulovanych oSipanych vyvold v8ak parenterdlne poda-
nie inaktivovaného virusu s olejovym odjuvans, vzostup protildtok do
vysokych titrov bez ohladu na aktudlne hodnoty prirodzenych protilatok
v Case ockovania. Ockovanie prasnic inaktivovanou olejovou vakcinou
v obdobi pred pérodom sa preto javi ako vhodny spdsob na dosiahnutie
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vysokého obsahu sérovych protilatok a na poskytnutie chrdanenosti cica-
jucim prasatam proti infekcii a ochoreniu v prvych diioch Zivota cestou
laktogénnej imunity.

Netuspech Zivych vakcin pri profylaxii rotavirusovych hnackovych
ochoreni prasiat vysvetluji Biehl a Hoefling (1986) existenciou
viacerych sérotypov porcinneho rotavirusu. Inou pricinou v3ak moZe
byt neschopnost zivych vakcin, z dévodov ktoré boli diskutované vyssie,
vyvolat u prasnic vysoky stupenl humordlnej imunity a tym cestou kolo-
stralnych protilatok poskytnut prasatam efektivnu chranenost cCrevnej
sliznice proti infekcii.
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Doslo dina 11. 6. 1991

ZUFFA, A. (Bioveta, Nitra): The stimulation of serum antibody development in pigs
induced by means of oral, subcutaneous and combined administration of live porcine
rotavirus or i. m. inoculation of inactivated porcine rotavirus in oil adjuvant. Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (8): 477 —483.

Only live vaccines prepared from attenuated strains have been used for the specific
prophylaxis of rotavirus infections in pigs. These vaccines are administered to sows
per os or parenterally to increase the content of antibodies in the blood serum,
colostrum and milk, and in this way to provide for the better passive protection of
suckling piglets through the maternal antibodies, or to induce the active immunity
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by pig vaccination. The data on the efficiency of live vaccines administered in both
ways differ as to their ability to stimulate significantly increases in the actual levels
of antibodies in sows and also as to the possibility of inducing the protection of
vaccinated pigs from virulent virus infection. The objective of our trials was to com-
pare the intensity of antibody response evoked by pig vaccination with live virus if
the virus was implanted in different ways, and by vaccination with inactivated virus
emulsified in oil adjuvant. The live vaccine consisted of a suspension of porcine
rotavirus, strain OSU'6, cultivated in MA-104 culture medium with the content of
107 TKIDsy. ml—1, the inactivated vaccine was the identical virus suspension inactivated
by an addition of 0.2% formaldehyde during 24 hours at a temperature of 37°C;
emulsified in oil adjuvant by means of an ULTRATURAX equipment at a 4:1 ratio.
Thirty wealings from a conventional herd, at the age cof 10 to 12 weeks, divided
into five groups with six animals in each, were vaccinated as follows: each weanl-
ing of group 1 was administered 2 ml of live virus s. c¢.; each weanling of group 2
was administered 2 ml of live virus per os; group 3:2 ml of live virus s. ¢. and per o0s;
group 4:2 ml of inactivated oil vaccine i. m.; the pigs of group 5 were the untreated
control. The pigs of all experimental groups were revaccinated in the same way in
three weeks. The Dblood sera, collected from all pigs before vaccination and revaccina-
tion, and two weeks later after revaccination, were subjected to titrations in MA-104
slide cultures to determine the content of neutralizing antibodies (NA) and to identify
the presence of virus infection by means of immunofluorescence; the sera obtained
from particular animals in all samplings were analyzed for the NA content by a single
examination. The double oral, parenteral or combined administration of live virus to
pigs with the NA content at titres = 1:16 to 1:256 induced a significant fourfold
increase in the antibody content only in the pigs with the NA titre < 1:16; the increase
in the antibody content was not significant at the higher starting titres. On the other
hand, the i. m. implantation of 2 ml of inactivated virus with oil adjuvant induced
a fivefold increase in the antibody content, regardless of the starting values, and
revaccination resulted in a threefold increase in the antibody levels (Tab. I). These
results demonstrate that the antibodies of colostral origin or actively developed ones
interfere with the active antibody response when the pigs are vaccinated with live
rotavirus. On the other hand, the implantation of inactivated oil vaccine stimulates
the development of serum antibodies to high titres, irrespective of the actual starting
titres of antibodies.

pigs; live rotavirus; inactivated rotavirus; humoral immunity
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VYUZITIE LAKTOZYLUREIDU V KRMNE] DAVKE OVIEC

T. Walko, 1. Zelenak

WALKO, T, — ZELENAK, 1. (Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, KoSice):
Vyuzitie laktozylureidu v kimnej ddvke oviec. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8):
485—496.

V prvej tasti experimentu sme sledovali moZnosti izonitrogénnej nahrady s6jového
extrahovaného $rotu v kimnych davkach oviec laktozylureidom v mnoZstve 7.5
a 13,1 % sudiny diéty. V dal3ej ¢asti pokusu sme nahradzovali v diétach obilné
$roty laktozylureidom v mnozstve 9,9 a 19.8 % ako i sudenou srvatkou a moco-
vinou v mnozstve 19.7 + 0,5 % sudiny diéty. Okrem sledovania prirastkov Zivej
hmotnosti a konverzie krmiva po dobu 135 dnf, u kaZdého zvierata sme uskuto&-
nili dusikova bilanciu a strdvitelnost Zivin a v Casovej zavislosti od kfmenia sme
sledovali biochemické ukazovatele bachorového trdvenia: pH, produkciu unika-
vygch mastngch kyselin (UMK]), amoniaku v bachorovom obsahu a mocoviny
v krvi. Z pokusov vyplynulo, Ze ndhrada sojového extrahovaného srotu laktozylu-
reidom mala za nédsledok pokles stravitelnosti su$iny najmé neutrdlne detergent-
nej vlakniny [NDF), kyslej detergentnej vlakniny (ADF) a celulézy. Pri pouZitf
laktozylureidu, ako jedinej koncentrovanej zlozky v diéte spolu so senom a rep-
nou melasou, viedlo okrem toho i k poklesu stravitelnosti organickych latok, tuku
a bezdusikatych latok vytazkovych. Laktozylureid zniZil aj produkciu unikavych
mastnych Kkyselin v bachore. PriaznivejSie boli vysledky pri ndhrade obilovin
laktozylureidom, najméd v mnozstve 10 % susSiny diéty, a to v prirastkoch hmot-
nosti, spotrebe krmiva na jednotku produkcie i v stravitelnosti Zivin, ktoré v po-
rovnani s kontrolou nevykazovali $tatisticky preukazné rozdiely. Vysledky s 20%
nahradou obilovin v diéte laktozylureidom, a najmé suSenou srvdtkou v kombi-
nacii s mocovinou, poukazuji na zniZend stravitelnost dusfkatych latok, tuku,
NDF a hemicelul6zy a vy$siu hladinu amoniaku v bachore i mofoviny v Kkrvi.
Z vysledkov vyplynulo, Ze moZno doporuc¢it 10% ndahradu obilngch 3Zrotov lakto-
zylureidom bez negativneho vplyvu na zdravotny stav a GZitkovost oviec.

ovce; laktozylureid; susend srvatka; mocovina; strdvitelnost; unikavé mastné
Kyseliny

Pri neustale SirSom vyuZivani netradicnych zdrojov dusikatych latok
vo vyzive prezivavcov, vedla dnes uZz klasickej syntetickej mocoviny,
stdle castejSie sa stretdvame s jej zluceninami, ktoré v obsahu bachora
sa pomalSie rozpustaji, takze procesy hydrolyzy a nésledné uvoliiova-
nie amoniaku prebiehaju postupne a bez rychleho zvySovania sa kon-
centracie NH3 v bachore (Boer, Taminga, 1976; Sommer a i.,
1978; Sutiak, 1984). Takymto pripravkom je aj laktozylureid, pokus-
ne pripravovany pracovnikmi Vyskumného tstavu mliekarenského v Pra-
he. Toto dusikato-energetické krmivo urCené pre prezuvavce, obsahuje
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vedla chemicky viazanej mocoviny na laktozu, tiez bielkoviny, neviazana
mocovinu, mineralne latky a lahkostravitelné cukry vo forme laktozy.

Nasim cielom bolo v pokusoch overit moznosti ndhrady sojového extra-
hovaného §rotu a obilovin v kfmnych davkach oviec laktozylureidom
s prihliadnutim na aZitkovost zvierat, konverziu krmiva, stravitelnost
7ivin, dusikovi bilanciu, biochemické ukazovatele bachorového travenia
a kvantifikovat optimdlnu davku laktozylureidu, ktorym je efektivne
uvedené krmiva v diétach oviec nahradit.

MATERIAL A METODY

Nami testovana SarZa laktozylureidu obsahovala v sudine 41 % dusikatych latok.
Uvedeny pripravok sme pouZili v dvoch pokusoch na ovciach, a to ako nahradu séjo-
vého extrahovaného Srotu a obilovin.

Prvy pokus sme robili na 18 baranoch plemena merino rozdelenych po 6 ks do troch
skupin, z ktorgch jedna bola kontrolna (K-1) a dve pokusné (L-1 a L-2). Kontrolnd
skupina zvierat dostdvala kimnu davku, v ktorej 50 % tvorilo rezané licne seno a 50 0%
tvorili 3roty (jadmenny 3rot, ovosny Srot, pSeni¢né otruby, sojovy extrahovany 3rot)
a repnad melasa (tab. 1). V pokusnej skupine L-1 bolo 58 " sojoveého extrahovaného
srotu izonitrogénne nahradenych 7,5 % laktozylureidom. U pokusnej skupiny L-2 kim-
na davka pozostavala len z troch komponentov — li¢neho sena, laktozylureidu a repnej
melasy. Laktozylureidom bolo dotovanych v tejto diéte 39 "o vSetkych dusfkatych
latok. Zvierata boli ustajnené a kifmené individudlne, krmivo sa poddvalo dvakrat denne
a mali k dispozicii minerdlny liz a vodu ad libitum.

Po 30dinovom krmeni boli prevedené bilan¢né pokusy, v ktorych sme sledovali pri-
jem Kkrmiva a mnoZstvo vylifeného trusu a moca, za Ucelom stanovenia dusfkovej
bilancie a stravitelnosti zivin. Zvieratd boli umiestnené v bilanénych klietkach 10 dni,
z toho sa po dobu 6 dni zbierali exkrementy. Priemerna Zivd hmotnost zvierat pred
umiestnenim do bilan¢ngch klietok bola v kontrolnej skupine 32,6 kg, v skupine L-1
33,1 a v skupine L-2 31,5 kg.

Po skonéeni bilanéného pokusu sme vykonali od vSetkych zvierat odbery venoéznej
krvi a bachorového obsahu v intervaloch pred nakfrmenim, 1, 3, 5 a 7 hodin po nakf-
meni za GCelom stanovenia pH, unikavych mastnych kyselin (UMK) (BaSe a Bar-
to§, 1970), amoniaku v bachorovom obsahu a moc¢oviny v krvi. Neutrdlna detergentnéa
vlaknina (NDF), kyslda detergentna vldknina (ADF]), celuléza a hemiceluloza boli sta-
novené podla Van Soesta (1963)a Van Soesta a Wina (1967).

Pokusy s nahradou obilnych Srotov laktozylureidom sme vykonali na baranc¢ekoch
o priemernej Zz. h. 25—26 kg, rozdelenych do $tyroch skupiin po O6smich kusoch. Prvé

I. ZloZenie kfmnych d4vok [% su$iny] — The formulae of feed rations [% dry matter]
i r Skupina zvierat?

Krmivo' i 12 —

K1 | 11| 2| k2 | 110 L20 | s-20

Seno lacne rezaneé3 51,0 | 50.0 73,8 | BLb 61,4 | 64,6 | 64.3
Ja&meii-3rot4 12,5 | 12,3 — 16,5 8.9 — -
Ovos-§rot® 125 | 123 — — — - —
P$enitné otruby® 125 | 12.3 — | 213 8,9 — —
Sojovy extrahovany srot’ 5.8 — — — — == } =
Laktozylureid® - 7 | 13,1 —~ 1 99| 198 —
Susend srvatka?® - - — — — — 19,7
Mod&ovina'® - - — ~ — — 0.5
Repna melasa'l 5,7 56 | 13,1 | 10,7 | 109 | 156 | 155
Mineralny doplnok'? b - ’ + | + e +- -
Spolu® 11000 | 100,0 | 100,0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000

'feed, 2group of animals, 3chopped meadow hay, ‘barley-meal, “oats-meal, wheat bran,
’soybean meal, ®lactosylureide, dry whey, “urea, 'beet molasses, “mineral supplement,
Btotal
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skupina bola kontrolna (K-2), v diéte druhej skupiny bolo 10 % obilnych &rotov na-
hradenych laktozylureidom (L 10). V diéte trete] skupiny laktozylureidom sme nahra-
dili 20 % obilovin (L-20] a v diéte oviec stvrtej skupiny bolo 20 % obilovin nahra-
denych suSenou srvitkou s pridavkom mocoviny (S-20). Po navykovom obdobi boli
zvierata v pokuse 135 dni, do dosiahnutia priemernej Zive] hmotnosti 40 kg. Zvierata
boli pravidelne vazené a cvidovala sa spotreba krmiva. Podobne ako v predchadzaja-
com pokuse, aj tu holi urobené individualne bilancie a sledované ukazovatele bachoro-
veho travenia.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pokusné zvieratd dobre prijimali vSetky podavané diéty. Pocas pokusu
sme nezaznamenali priznaky poruch zdravotného stavu, ktoré by boli
zapricinené vplyvom diéty.

V prvom pokuse, v ktorom sme nahradzovali sdjovy extrahovany 3rot
v diéte oviec laktozylureidom, bhola stravitelnost suSiny nizSia nez u kon-
troly. Pokial v pokusnej skupine L-1 bola stravitelnost susiny 62,39 Y%,
¢o v porovnani s kontrolnou skupinou (64,16 %) je na hranici Statistic-
kej vyznamnosti (P < 0,05), v pokusnej skupine L-20 (60,16 %) bol po-
kles vysoko vyznamny (P < 0,01). V stravitelnosti N-latok, organickych
latok, bezdusikatych latok vytazkovych (BNLV) a tuku rozdiely medzi
kontrolnou skupinou a pokusnou skupinou L-1 nie su Statisticky preukaz-
né. Preukazne nizSia stravitelnost bola zaznamenana u jednotlivych zlo-
ziek vlakniny: NDIF — neutralne detergentna vlaknina (P < 0,02), ktora
je reprezentovand celulozou, hemicelulozou a ligninom, ADF — kysla
detergentna vlaknina (P < 0,001), ktora predstavuje lignocelulozovy
komplex a celuloza (P < 0,001). V pokusnej skupine L-2 neboli zazname-
naneé signifikantné rozdiely v stravitelnosti celulozy a ADF v porovnani
s kontrolnou skupinou, zatial co pokles stravitelnosti NDF sa pohyboval
na hranici vyznamnosti (P < 0,05). Vyznamny pokles v skupine L-2 sme
vS§ak zaznamenali v stravitelnosti organickej hmoty (P < 0,01). Pokles
stravitelnosti BNLV bol na hranici vyznamnosti (P < 0,05) — tab. II.

Dusikova bilancia vo vSetkych troch skupindch sa pohybovala okolo
rovnovazneho stavu a zistené rozdiely v priemernych hodnotach neboli
signifikantné.

Z biochemickych ukazovatelov v hodnotdch pH (obr. 1) neboli zazna-
menané vyznamné rozdiely medzi kontrolnou a pokusnymi skupinami
aZ na 7. hodinu po nakrmeni, kedy bolo pH v skupine L-1 vyznamne niz-
Sie neZ u kontroly (P < 0,02). U vSetkych troch skupin do$lo po nakr-
meni k poklesu pH bachorového obsahu, ktoré dosahovalo najniz$ie hod-
noty u kontrolnej diéty L-2 v 1. hodine a u diéty L-1 v 3. hodine po na-
kfmeni. V dalSich hodinach sa pH zvySovalo, avSak v 7. hodine namera-
né hodnoty eSte nedosahovali vychodzie hodnoty pred kfmenim.

Koncentracia celkovych unikavych mastnych kyselin v bachorovom
obsahu v Casovej zavislosti od nakrmenia (obr. 1) mala v 3. hodine po
nakfmeni zaznamenané najvysSie hodnoty vo vSetkych troch skupindach,
signifikantne nizSie ako v skupine L-1 (P < 0,001), tak aj v pokusnej
skupine L-2 (P < 0,02) oproti kontrole.

Hodnoty molarneho % unikavych mastnych kyselin (kyseliny octo-
vej, propionovej a n-maslovej) v ¢asovej zdvislosti od nakfmenia zvierat
vykazovali vcelku charakteristicky priebeh vzhladom na pouZité diéty
(obr. 2).
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1661 — VNIDIQAW INJYNINALIA 88F

11. StraviteInost Zivin v % (+SE) — Nutrient digestibility in % (4SE)

Orga- Celu- Hemi- |

Diéta’ Susina? NL3 Tuk* Popol> | BNLV¢ nické NDF8 ADF? 16za'0 celu-

latky’ l6zan
K-1 64,16 66,34 59,42 31,80 86,75 66,07 55,85 44,23 50,13 65,75
40,55 +1.,51 +3,13 +1,71 40,76 40,57 =+0,77 +1,42 40,71 41,16
L-1 62,39* 64,79 66,28 26,47 86,63 64,68 52,42* | 3548***| 44,12**| 66,45
+0,55 -+0,61 -+2,60 +290 | 077 +0,51 +0,78 -+0,96 +1,19 | 0,66
L-2 60,16** | 6403 | 38,13°*| 3229 | 83,15 62,47**| 52.95* 41,14 51,45 66,32
| 40,66 1083 | £370 | 155 | +131 -+0,69 +0,76 +1,39 +1,18 40,60
K-2 73,73 74,28 67,81 59,80 88,3 74,69 68,85 59,64 62,05 76,27
-+1,82 40,72 +2,44 +1,76 41,09 +1,83 +2,79 +2,99 +3,19 —+2,60
L-10 7272 73,10 57,45** | 58,57 89,85 73,87 65,62 60,74 62,41 71,94
40,32 +1,29 | 41,91 | 4068 40,54 +0,33 +0,40 | +0,43 +0,72 40,48

L-20 71,65 72,00* | 48,76***| 59,20 92,07° 72,87 58,99* 60,71 59,90 58,12**"
+0,77 +0,60 267 | +169 | 4074 | +1,28 | 41,28 | +1,04 | 41,60 +1,85

S-20 73,19 75,00 42,17°**| 63,33 89.74 74,06 61,85° 62,56 66,90 62,43""
40,61 +1,20 -+3,98 +1.06 +0,63 0,67 +1,87 +1.42 +1,08 +1.86

*=P < 0,05 ** =P <0,01; *** = P < 0,001
'diet, 2dry matter, 3crude protein, *fat, Jash, ¢nitrogen-free extract, ’organic matters, 8NDF (neutral detergent fibre), YADF (acid
detergent fibre), cellulose, "hemicellulose



1. Hodnoty pH a Kkoncentr§- 1
cia celkovych unikavg§ch pH wbscers
mastngch kyselin (UMK) v
bachorovom obsahu oviec gg
(pokus 1) — The pH va-
lues and concentrations of
total volatile fatty acids 70
(VFA) in the rumen inges- d
ta of sheep {trial 1)

'pH in the rumen, 2volatile
fatty acids in the rumen

be-0 P <0,02

UMK v bachore’

(mM. 1)

8ol a e-o0 P<0,01
a o0-AP<0,02

&0
— K-1

40t Oom Lo1
H-L-2

01 3 5 7[h]

U kyseliny octovej dodlo v 1. a 3. hodine po nakfmeni k poklesu hla-
diny, ktord po 3. hodine mala vzostupni tendenciu. Vcelku u pokusnych
diét L-1 a L-2 boli namerané hodnoty niZie neZ u kontroly.

U kyseliny propiénovej doslo v 1. hodine po nakfmeni u v3etkych
diét k vyznamnému zvy3eniu, ktoré v dalSich hodindch malo klesajicu
tendenciu. NajvysSie hodnoty boli namerané u diéty L-2, kym najniZ3ia
hladina kyseliny propiénovej bola u kontrolnej skupiny.

U diéty L-1 a L-2 boli najvy$sie hodnoty kyseliny n-maslovej namerané
v 3. hodine po kifmeni, v dalsich hodindch do$lo k pozvolnému poklesu.
U kontroly aj po 3. hodine sa kyselina maslov4d udrZovala pribliZzne na
rovnakej hladine. Namerané hodnoty hladiny kyseliny n-maslovej boli
nizsie u pokusnej skupiny L-2 neZ u skupiny L-1 a kontroly.

Vychodzie hodnoty koncentrdcie NH; v bachorovom obsahu (obr. 3)
boli v oboch pokusnych skupindch niZ$ie (P < 0,01) neZ v kontrolnej
skupine. V 1. a 3. hodine po nakfmeni, kedy doSlo k vzostupu hladiny
NH; vo v8etkych skupindch, koncentrdcia NHz bola najvy$$ia v skupine
L-2 (P < 0,05), kym v skupine L-1 boli hodnoty prakticky identické
s kontrolou. V dalsom priebehu hladina NH3; vo v3etkych skupindch
opét poklesla, v pokusnych skupindch aZ pod droveii kontrolnej skupiny,
takZe v 7. hadine po nakfmenf bola koncentrdcia NH; ako v skupine
L-1 (P < 0,001), tak aj v skupine L-2 (P < 0,02) signifikantne ni¥%ia neZ
v skupine kontrolnej.

Hladina krvnej modoviny (obr. 3) hola pred kfmenfm (P < 0,05)
a v 1. hodine po nakfmen{ (v skupine L-1 bolo P < 0,001, v skupine
L-2 razdiel nebol signifikantny) niZ$ia v pokusnych skupindch neZ
u_ kontroly. V dal§ich hodindch boli hodnoty v kontrolnej a pokusnej
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2. Molérne % unikavych mast-

(M%) Kyselina octova' nych Kkyselin (UMK) v ba-
chorovom obsahu oviec (po-
kus 1) — The molar per-

60t centage of volatile fatty
acids (VFA) in the rumen
ingesta of sheep (trial 1)

55| lacetic acid, 2propionic
acid, 3n-butyric acid

50+ b\

N
A‘\ //_,d
SAr
a5} N4
Kyselina propionova4?
?‘""A..\
e A | K"
/ \'\
/ %\\w\ a

28 x il N

24

20

20}

15+

— K-1
o=—L-1
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skupine L-1 prakticky rovnaké, v skupine L-2 v8ak boli zaznamenané
vy88ie hodnoty. Tento trend moéZe byt odrazom vy33ej hladiny NHj
v bachore v 1. a 3. hodine v pokusnej skupine L-2.

V druhom pokuse s ndhradou obilovin v diéte oviec laktozylureidom,
bola sledovand produkénd ucinnost diét pocas 135diiového obdobia pri-
rastkami Zivej hmotnosti a spotrebou krmiva (tab. III). Najvy3sie prie-
merné prirastky Zivej hmotnosti boli v kontrolnej skupine K-2 126,1 g
na kus a den, dalej v pokusnej skupine L-10 120 g na kus a defi a v po-
kusnej skupine L-20 110,1 g (v porovnani s kontrolou S$tatisticky ne-
preukazné). V pokusnej skupine S-20 boli prirastky najniZ$ie 104,6 g na
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kus a deii, ¢o je v porovnani s kontrolnou skupinou K-2 $tatisticky preu-
kazné (P < 0,01). Vo vSetkych $tyroch skupindch vSak v obdobi posled-
nych 63 dni, t. j. od priemernej Zivej hmotnosti asi 30 kg do dosiahnutia
priemernej hmotnosti cca 40 kg boli prirastky podstatne vy33ie, a to

III. Produk&nd a&innost kfmnych davok (4 SE) — Production efficiency of feed rations

(LSE)

Sledovany ukazovater‘[ K-2

|

L-10

l

L-20

|

S-20

Prirastky Zivej
hmotnosti na kus

a defi? [g]

Spotreba sudiny
kfmnej ddvky na

1 kg prirastku3 [kg]
Spotreba SNL na

1 kg prirastku! [g]

126,1 + 1,78

9,73 4 095

950,81 +4-92,65

120,0* + 0,82

9,74 + 025
924,83 4-26,16

110,1***+ 2,46

10,95 -+ 0,89
1074,03 +-80,87

104,6"**+ 4,02

11,52 + 9,50
1188,84 63,37

* =P <005 ** =P <001; *** =P < 0,001

followed parameter, 2liveweight gains

per head/day, 3consumption of feed dry matter

per 1 kg weight gain, ‘digestible crude protein consumption per 1 kg weight gain

3. Koncentrdcia amoniaku v
bachorovom obsahu a modo-

NH, v bachore'

viny v krvi oviec (pokus 1) [mmel ,I]

— The ammonia concentra- .

tions in the rumen ingesta 20 f==a

and urea concentrations in i \

the sheep blood (trial 1) i \

'NH; in the rumen, 2urea 15+ : 3 se-a R<op

in the blood

10

[mmo
8

ae-A P<0,001
be- A P<0,05
. de-o0 P <0,01
‘-\:'\» ee-0 P< 0,0
e-A P< 0,02

Moéovina v krvi?
L)

a®-0A P <0,05
be-o P <0,01
— K-1
L-1
OH— L-2

o-—
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v skupine K-2 155,9 g na kus a defi, v skupine L-10 155,0 g, v skupine
L-20 144,4 g a v skupine S-20 125,8 g na kus a deii.

Obdobne spotreba krmiva na 1 kg prirastku Zivej hmotnosti a spotreba
straviteInych dusikatych latok na jednotku produkcie hmotnosti pouka-
zuji v prospech skupiny K-2 a L-10, i ked rozdiely nie sd signifikantne.

Vysledky bilanéného pokusu, v ktorom sme sledovali dusikovi bilan-
ciu a stravitelnost Zivin, st zhrnuté v tab. II a IV.

Priemerné hodnoty dusikovej bilancie si najpriaznivejsSie v kontrolnej
skupine K-2 (+10,81 g N). V pokusnych skupindch L-10 a L-20 je hod-
nota dusikovej bilancie prakticky rovnaka (+8,67 g a 8,62 g N) a v po-
rovnani s kontrolnou skupinou st rozdiely na hranici 3tatistickej vy-
znamnosti (P < 0,05). NajniZ§ia hodnota bilancie dusika je v sKupine
S-20 (+6,34 g N, P < 0,05).

V stravitelnosti susiny, popola, ADF, celulozy a organickych latok
neboli zistené 3tatisticky preukazné rozdiely medzi kontrolou a pokus-
nymi skupinami. U dusikatych latok bola zaznamenand niZ3ia strivitel-
nost len v diéte L-20 (P < 0,05). Stravitelnosf tuku bola niZ$ia vo v3et-
kych pokusnych skupindch (L-10, P < 0,01; L-20 a S-20, P < 0,001). Stra-
viteInost bezdusikatych latok vytaZkovych bola v porovnani s kontrolou
vyssia v skupine L-20 (P < 0,02), kym neutrdlna detergentnd vldknina
bola v tejto skupine (P < 0,001) i v skupine S-20 (P < 0,05) niZ$ia. Stra-
viteInost hemicelulozy bola zniZzena oproti kontrole v skupine L-20
a S-20 (P < 0,001).

pH bachorového obsahu (obr. 4) sa po nakfmeni vo vSetkych Styroch
skupinach v 1. hodine signifikantne zniZilo (P < 0,001). V dal$ich hodi-
nach sa postupne zvySovalo (P < 0,01), aviak nedosiahlo vychodzie
hodnoty. Hodnoty pH boli v pokusnych skupinéch pred nakfmenfm vy$s-
Sie neZ v kontrolnej skupine (P < 0,01), kym v 1. hodine po nakfmeni
boli niZ$ie v skupine L-20 (P < 0,05) a S-20 (P < 0,01). Signifikantny
rozdiel bol eSte zaznamenany v 5. hodine, kedy hodnota pH bola v sku-
pine L-10 vys$Sia neZ u kontroly (P < 0,01).

Opac¢na dynamika bola zaznamenand u unikavych mastnych kyselin
v bachorovom obsahu (obr. 4) so signifikantnym vzostupom po 3. hodine
po nakfmeni (P < 0,001) a naslednym poklesom v 7. hodine. (P < 0,001),
pricom nedosiahli vychodzie hodnoty. Medzi kontrolnou skupinou a sku-
pinou L-10 nebolo rozdielov v koncentracii UMK okrem 0. hodiny, kedy
v skupine L-10 bola koncentrdcia niZ8ia (P < 0,01). V skupine L-20 bola
koncentricia signifikantne niZ3ia, kym v skupine S-20 signifikantne
vyssia.

IV. Priemerné hodnoty dusikovej bilancie v g (+ SE) — The average values of nitrogen
balance in g (4SE)
Dusfk?
Diéta?! Bilancia$
v krmive? v truse! I v moti’

K-2 24,26 8,24 40,17 7,21 40,62 10,81 4-0,68

L-10 24,91 6,70 +0,32 9,54 +0,50 8,67° 0,49

L-20 26,11 7,31 4-0,16 10,18 +0,58 8,62* 40,60

S-20 26,27 8,56 4-0,31 13,37 4-0,89 6,34** 4-0,85

*=P <005 ** =P < 001
diet, 2nitrogen, 3in feed, 4in dung, 5in urea, ¢balance
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4. Hodnoty pH a koncentrécia
unikavgch mastnych Kkyse-
lin (UMK) v bachorovom
obsahu oviec (pokus 2) —
The pH values and con- 7,0
centrations of volatile fatty
acids (VFA) in the rumen
ingesta of sheep (trial 2)
For 1—2 see Fig. 1 6,0

PH v bachore'

UMK v bachore?’

a-P <005
b-P <002
c-P <€0,01
d- P < 0,001

Koncentrdcia amoniaku v bachorovom obsahu (obr. 5) mala podobni
dynamiku ako UMK s maximédlnymi hodnotami v 1. hodine po nakfme-
ni. Okrem 0. hodiny, kedy boli hodnoty NH; v skupine L-10 a L-20 niZ8ie
neZ u kontroly (P < 0,01), bola tendencia vy$sich hodnét vo vSetkych
pokusnych skupindch v porovnanf s kontrolou. Najvyraznej$ie sa to pre-
javila v skupine S-20, v ktorej koncentrdcia NH3; v 1. hodine viac ako
dvojndsobne prevys$ila hodnoty kontrolnej skupiny (P < 0,001). Aj
v ostatnych hodinadch boli hodnoty u zvierat tejto skupiny signifikantne
vy3Sie. U ostatnych skupin rozdiel nebol v§znamny okrem skupiny L-10
v 1. hodine po nakfmenif (P < 0,05). Koncentrdcia NH; v skupine S-20
signifikantne prevys$ila v 1. hodine po nakfmenf droveii NH3 v bachore
zistend v skupindch L-10 a L-20 (P < 0,001).

Koncentrdcia krvnej moc&oviny (obr. 5) bola podobne ako koncentra-
cia NH; v bachore najvys$ia v skupine $-20 aj ked preukazny rozdiel
bol len v 3. hodine po nakfmeni (P < 0,05). Medzi kontrolnou skupinou
a skupinou L-20 nebolo preukazného rozdielu. Signifikantne niZ$ia bola
v§ak koncentrdcia mocoviny v skupine L-10 (P < 0,01).

Dosiahnuté vysledky ukazali, Ze ndhrada séjového extrahovaného
Srotu laktozylureidom mala za nésledok mierny pokles strgviteInosti su-
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NH bach 1 5. Koncentrdcia amoniaku v
3 v dachore bachorovom obsahu a modo-

[mmol. I'1] viny v krvi oviec (pokus 2)
d — The ammonia concentra-
20} tions in the rumen ingesta
and urea concentrations in
the sheep blood (trial 2)
For 1—2 see Fig. 3
15}
10}
5}

a-P <0,05
b-P <0,02
c-P<0,01
d-P <0,001
o— K-2
o-—L-10

& -1 -20
a— S-20

5 7 (0]

o
-
w

§iny a zniZenie strdvitelnosti komponentov vldkniny. PouZitie laktozylu-
reidu ako jedinej koncentrovanej zloZky spolu so senom a repnou mela-
sou viedlo okrem toho i k signifikantnému poklesu strviteInosti orga-
nickych latok, tuku a bezdusikatych l4tok vytaZkovych. Z biochemic-
kych ukazovatelov laktozylureid zniZil produkciu unikavych mastnych
kyselin v bachore.

Izonitrogénna nahrada obilovin v kfmnej davke oviec laktozylureidom
v mnoZstve 10 % su$iny diéty nemala negativny vplyv na zdravotny
stav, prirastky hmotnosti, spotrebu krmiva na jednotku prirastku a str4-
viteInosti Zivin okrem tuku. 20% nédhrada obilnych Zrotov laktozylurei-
dom sice S$tatisticky preukazne neovplyvnila nepriaznivo prirastky hmot-
nosti a spotrebu krmiva, aviak do$lo k zniZeniu straviteInosti dusfkatych
latok, tuku, neutrdlne detergentnej vlakniny a hemicelulézy. Zvy3sila sa
hladina amoniaku v bachore i mocoviny v krvi, ale na druhej strane
vyznamne sa zvySila produkcia unikavych mastnych kyselin v bachore.

Uké4zalo sa, Ze uvolfiovanie amoniaku pri skfmovan{ laktozylureidu je
miernejSie ako pri skfmovanf srviatky a mocoviny, ¢o sa priaznivo od-
razilo aj na celkovom vyuZiti kfmnej davky.
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Na zéklade dosiahnutych v¢sledkov mozno doporugit 10% néhradu
obilnych Srotov laktozylureidom bez negativneho vplyvu na zdravotny
stav a uZitkovost oviec. 20% podiel laktozylureidu a najmé srvatky
v kombinéacii s modovinou v kimnej ddvke oviec nenahradil rovnocenne
jadrové krmiva.
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WALKO, T. — ZELENAK, I. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Scien-
ces, KoSice): The use of lactosylurelde in sheep diet. Veter. Med. (Praha), 36, 1991
(8): 485—4986.

The objective of our trials was to verify a possibility of replacing soybean meal
and grains in sheep diet by lactosylureide, with respect to sheep performance, feed
conversion, nutrient digestibility, nitrogen balance and biochemical indicators of rumen
digestion, and to find out the optimum rate of lactosylureide that will replace effecti-
vely the above-mentioned feeds in sheep diets. The tested batch of lactosylureide
contained 41 % of crude protein in dry matter. The supplement was used in two
trials with sheep. In the first trial there were 18 rams of the Merino breed divided
into three groups, control (K-1) and two experimental ones (L-1 and L-2). The formulae
of feed rations are shown in Tab. 1. In this trial, isonitrogenous replacement of soy-
bean meal in sheep diet by lactosylureide at the amount of 7.5 and 13.1 % of feed
dry matter was investigated. After 30-day feeding period, metabolism trials were
performed to determine nitrogen balance and nutrient digestibility (Tab. II). When
the metabolism trial was finished, venous blood and rumen ingesta were sampled
in the intervals before feeding, 1, 3, 5 and 7 hours after feeding; pH value, volatile
fatty acids content in the ingesta (Fig. 1 and Fig. 2), ammonia in the ingesta and
urea in the blood (Fig. 3) were determined in these samples. The results of the trial
showed that the replacement of soybean meal by lactosylureide lead to a decrease
in dry matter digestibility, mainly in neutral detergent fibre (NDF), acid detergent
fibre (ADF) and cellulose. The use of lactosylureide as the only concentrated compo-
nent in diet, and of hay and beet molasses, also resulted in a decrease in the digesti-
bility of organic matters, fat, and nitrogen-free extract. Lactosylureide also reduced
the evolution of volatile fatty acids in the rumen. The results obtained in the second
trial, where lactosylureide replaced the grains, were much better. The animals weare
divided into four groups: control K-2 and experimental ones L-10, L-20 and S-20. Over
the 135-day period, the production efficiency of feeds was investigated through weight
gains and feed intake (Tab. III). The results of a metabolism trial where nitrogen
balance and nutrient digestibility were followed, are arranged in Tab. II and Tab. IV.
The pH value of rumen ingesta and the evolution dynamics of volatile fatty acids as
depending on the time from feeding are represented in Fig. 4. Fig. 5 shows ammonia
concentrations in the rumen ingesta and urea concentrations in the blood. There were
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no statistically significant differences, in comparison with the control, in weight
gains, feed intake per unit production and nutrient digestibility, following the repla-
cement of the grains by lactosylureide, mainly at the amount of 10 % of feed dry
matter. The results concerning 20% replacement of the grains in sheep diet by lacto-
sylureide and especially by dry whey in combination with urea demonstrate the lower
digestibility of crude protein, fat, NDF and hemicellulose and the higher ammonia
level in the rumen and higher urea level in the blood. The results confirm that it is
possible to recommend 10% replacement of cereal meals by lactosylureide in sheep
diet without any negative effects on the health condition and performance of sheep.

sheep; lactosylureide; dry whey; urea; digestibility; volatile fatty acids
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zvierat SAV, Dukelskgch hrdinov 1/B, 040 01 Kodice
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ANTIPROTEOLYTICKE AKTIVITY KRVNE] PLAZMY A FOLIKULARNE]
TEKUTINY OVARII OVIEC PO STIMULACII SEROVYM
GONADOTROPINOM (PMSG) A PODANI ANTISERGONU

M. Molnéarov4, J. Arendartik, T. Mészarosova

MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, ]. — MESZAROSOVA, T. (Vysok& 3kola ve-
terinarska, Kogice): Antiproteolytické aktivity krvnej plazmy a folikuldrne] teku-
tiny ovdrii oviec po stimuldcii sérovgym gonadotropinom (PMSG) a podant Anti-
sergénu. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8): 497—507.

Reguldcia syntézy a sekrécie inhibitorov trypsinu (trypsin modelova serInov_e
protedza) do folikuldrnej tekutiny ovérif je uskutoZiiovana gonadotropinami.
Superovula&né stimuldcie 400 IU FSH, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 1U
PMSG - HCG vplyvajd na trypsin inhibi¢né aktivity (TIA) krvnej plazmy (KP)
aj folikuldrnej tekutiny (FT) v réznej miere, o poukazuje na moZny lokélny
vplyv. ZvySenie TIA KP po tychto stimuldcidch sa pohybovalo od ns po P < 0,001.
Antisergén (As) podan§ 68 h po PMSG nemenil hladinu vyznamnosti zvysenia
TIA KP (P < 0,001), HCG podany 26 h po PMSG vplyval na zvgSenie zmenou
vgznamnosti P < 0,05 a As ju menil na P < 0,1. Zmeny TIA KP v jednotlivych
diioch pokusu sa 1f§ili podla pouZitfch prepardtov. Priemerné hodnoty frakcie
nizkomolekulovgch (n) TIA KP boli po stimuldcidch niZSie, ako kontrolné
(P < 0,02 a P < 0,001). Priebeh zmien v jednotlivgch ditoch pokusu bol odli¥ny
od zmien celkovgch TIA KP. TIA FT v priemere boli desatndsohne vy33ie ako
v krvnej plazme, stimul4cie ich zvy$ovali (FSH — ns, ale PMSG, HCG, PMSG -+
4 HCG, As od ns po P < 0,001), najm4 v kategérii folikulov > 10 mm, ktoré
mali vy3%iu TIA FT ako folikuly < 10 mm (ns aZ P < 0,001). As podany 68 h
po PMSG zniZoval d&inok PMSG na TIA FT folikulov > 10 a < 10 mm (ns aZ
P < 0,1), podany rovnako 68 h po PMSG, t. j. 42 h po HCG zmenil zvy3enie TIA
FT folikulov rovnakych kateg6érif na ns zmeny; po obidvoch stimuldcidch neza-
brédnil tvorbe velkgch ,cystickgch“ folikulov > 10 mm. Poddvanie As v krat3ich
intervaloch 12, 24, 48 a 58 h po synchronizédcii a aplikdcii PMSG malo za nésle-
dok, Ze zmeny priemerngch TIA KP po As 12 a 24 h v nasledujacich 120 h
boli ns, ale po As 48 a 58 hodin sa zvy3ovali (od P > 0,02 aZ P > 0,001). Prie-
merné TIA FT folikulov < 5 mm klesali postupne po PMSG, PMSG a As 12 h
a najni3ie boli po PMSG + As 24 h (od P < 005 do P < 0,001); od PMSG -+
-+ AS 48 h a PMSG -} As 58 h sa zvy3ovali (P < 0,05 a P < 0,01). Podobne najniZ3ie
hodnoty po As 24 h sme zistili aj u TIA FT folikulov 5—10 mm. As podany v krat-
3fch intervaloch eliminoval tvorbu folikulov > 10 mm.

ovce; superovulatné stimuldcie; antiproteolytické aktivity (TIA); krvnd plazma;
folikuldrna tekutina; Antisergén

Proteolytické enzymy sa zic€astiiujua na vyvoji a dozrievani ovaridlnych
folikulov. Destruktivny potencidl tychto enzymov je limitovany aktivitou
proteindzovych inhibitorov (Pellicer a i, 1988). Serinové prote4zy,
ktoré zahfiaji okrem trypsinu, chymotrypsinu aj plazminogénovy akti-
vator a plazmin st produkované aj inymi tkanivami, ako je pankreas.
Syntéza plazminogenového aktivatora v ovAaridch je pocas raného vyvoja
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folikulov stimulovand FSH v neskor$ich $tddiach LH (Knecht, 1988).
Lokaliz4cia plazminogénového aktivatora, jeho inhibitora, ale aj inhibi-
tora plazminu vo folikuldrnej stene a ich odliné a meniace sa koncent-
racie v theca externa, theca interna-membrana granulosa a vo folikular-
nej tekutine ovarii o$ipanych pocas vyvoja folikulu, podporujd nézor
0 ich priamej ucasti pri dozrievani a ovulécii folikulov (Smokovi-
tis a i, 1988). Preovulatné folikuly oviec sa stdvaji znatelne hyper-
emické so zacatim zvySenej sekrécie LH a vaskuldrna vrstva granulozy
sa stdva maximélne priepustnd (Halterman a Murdoch, 1986).
ZloZenie folikularnej tekutiny je zAavislé na vonkajSich aj vnitornych
faktoroch a podlieha endokrinnym aj parakrinnym reguldciam (Gos-
den a i, 1988). Krvna plazma transportuje niekolko tried proteinézo-
vych inhibftorov, ktoré tvoria priblizne 10 % celkovych protefnov plazmy
a zacastiuji sa na reguldciach proteolytickych aktivit v tkanivach.
Imoedemhe a Shaw (1986) vyuZivaji stanovenie alfa; antitrypsi-
nu (alfa;aT) vo folikuldrnej tekutine k hodnoteniu vhodnosti pouZitia
oocytu pri in vitro fertilization (IVF) programu. Zistili, Ze pri obsahu
alfa;aT > 2 g inhibovaného trypsinu.1-! folikuldrnej tekutiny si oocyty
menej fertilné. K podobnym zdverom do$li Rom a i. (1987), ktorf k hod--
noteniu kvality oocytov pouZivali vo folikuldrnej tekutine aj stanovenie
alfamakroglobulinu — plazmatického polyvalentného inhibitora proteaz.

Tieto aj iné poznatky nés viedli k $tddiu zmien antiproteolytickych
aktivit (trypsin — modelova serinova protedza) krvnej plazmy a foliku-
larnej tekutiny oviec stimulovanych k superovuldcidm PMSG, HCG,
PMSG + HCG, FSH a po podani Antisergénu v réznych (‘Easov?ch inter-
valoch.

MATERIAL A METODY

K pokusom sme pouZili 59 iroj- aZ $tvorro&nych oviec, tzv. zemského plemena me-
rino, priemernej %. h. 40—50 kg. V estrickom obdobf sme synchronizovali ruju Agelf-
nom (po¥evné tamp6ény — 20 mg chlorsuperlutinu na kus; Galena Komérov), 12 alebo
9 dnf. Po vybrat{ hubiek sme stimuldciu robili ndsledovne:
kontrolné, bez Agelinu; n = 5
Agelin 12 dnf 4 1000 IU PMSG (Antex Leo, Dansko) 2 h po vybratf Agelinu;
n =4
Agelfn 12 dnf -+ 1000 IU PMSG - 3,3 ml Antisergénu (kozie antisérum proti
PMSG, Ivanovice na Hané), 68 h po PMSG; n = 4
Agelin 12 dnf -4 1000 IU HCG (Praedyn, Spofa) po 28 h od vybratia Agelfnu;
n=4
Agelin 12 dnf -} 750 1U PMSG - 750 IU HCG (26 h po PMSG); n = 4
Agelin 12 dni -} 750 IU PMSG -+ 750 IU HCG -+ 5 m] Antisergénu (68 h po PMSG);
n=4¢4
7. Agelin 12 dnf 4 400 1U FSH (Folicotropin, Spofa) podangych 280 IU 1. deii,
8

Pa s w e

23X80 1U 2. defi, 140 1U 3. defi, 140 1U 4. defi; n = 5

. kontrolné, synchronizované Agelinom 9 dnf; n = 4
9. Agelin 9 dnf 4 1000 1U PMSG (Ivanovice na Hané); n = 5
10. Agelfn 9 dnf + 1000 1U PMSG -+ Antisergbén 12 h po PMSG; n = 5
11. Agelin 9 dnf + 1000 IU PMSG -+ Antisergén 24 h po PMSG; n = 5
12. Agelfn 9 dnf 4 1000 IU PMSG + Antisergén 48 h po PMSG; n = 5
13. Agelin 9 dnf + 1000 IU PMSG -+ Antisergén 58 h po PMSG; n = 5

Krv na stanovenie trypsin inhibi¢nych aktivit (TIA) sme odoberali z v. jugularis
denne rdno o 8. hodine na heparfn a krvnd plazmu aZ do spracovania skladoval pri
teplote —25 °C. Zvieratd sme usmrcovali pribliZne 120 h od vybratia Agelfnov§ch hubiek.
Folikuldrnu tekutinu sme odoberali do 10 mindt (od usmrtenia zvierata) injek&nou
sipravou, supernatant uskladnili pri teplote —25°C aZ do spracovania. TIA sme sta-
novili zo spomalenia hydrolyzy syntetického nfzkomolekulového chromogenného sub-
stratu N-alfa-tosyl-l1-Arginyl-p-nitroanilidu (TAPA) — (Bartfk a i, 1974) hovddzim
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trypsinom a vyjadrili v percentdch. Za 100 % sme povaZovall A\ Agsnm = 1,0 po
10 mindtovej inkubécii pri teplote 25°C a pH 8,05 (0,2 mol.l-"' tris -HC1). Frakciu
nfzkomolekulovych TIA sme stanovili zo supernatantnej frakcie krvnej plazmy po
precipitacii kyselinou chloristou a neutralizdcii uhli¢itanom draselnym. S3tatistické
vyhodnotenia sme robili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty TIA krvnej plazmy (KP) pocas celého pokusu sa
zvySovali na réznych dtrovniach Statistickej vyznamnosti. Po podani
1000 IU PMSG to bolo P < 0,001. Antisergéon (As) po PMSG zniZil Statis-
ticki vyznamnost na P < 0,02. TieZ po podani HCG bolo zvySenie TIA
KP P < 0,001. Po kombinacii PMSG + HCG bolo zvySenie TIA KP P < 0,05,
Antisergén ho zmenil na P < 0,1. Priebeh zmien TIA KP v jednotlivych
diioch pokusu vyjadreny v percentdch priemernych kontrolnych hod-
néft je na obr. 1. NajvysSie zaznamenané hodnoty boli 42 a 114 h po
PMSG a 112 h po HCG. NajniZdie po PMSG a HCG (42 h po PMSG a 16 h

%TIA .
% kontrol’
! AGELIN |
g PMsG | HCG 1 As
rroot 1 TEsH o
160
150 o AGELIN
PMSG
® PMSG: As
140 ~ Hca
- PMSG'HCG
¢ PMSG-HCG+AS .
130+ < FSH
120 A \, X
9
/’/"' \\ \,\. -’
110 g
i 9 20 ] 3. 5 % 27.10,

"dni pokusu?

1. Zmeny trypsin inhibiéngch aktivit (TIA) krvnej plazmy (KP) v jednotlivfch diioch
pokusu vyjadrené v % priemernych kontrolngch hodnot (kontrolné ovce synchro-
nizované Agelfnom 12 dnf). Sipky naznaluji ¢as podavania jednotlivych preparétov
(Agelin — 20 mg chlorsuperlutinu, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 IU PMSG +
-+ 750 IU HCG, Antisergén 3,3 a 5,0 ml) — The changes in trypsin inhibiting
activities (TIA) of blood plasma (BP) on particular days of experiment expressed
in the percent of average control values (Agelin-synchronized control ewes for
12 days). The arrows indicate the time of administration of particular preparations
(Agelin — 20 mg chlorsuperlutin, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 IU PMSG -+
-+ 750 1U HCG, Antisergon 3.3 and 5.0 ml)

x controls. 2days of trial
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po HCG) a PMSG a As (114 h po PMSG a 46 h po As). Frakcionové po-
ddvanie FSH udrZiavalo hodnoty TIA KP na strednej drovni.

Priemerné hodnoty frakcie nizkomolekulovych (n) TIA KP sa naopak
po stimuldciach zniZovali. Toto zniZenie bolo najmenej vyznamné po
PMSG — P < 0,02. Antisergén (68 h) vyznamnost zmenil na P < 0,002;
tito hladinu vyznamnosti sme zistili aj po stimuldcii FSH. HCG samotny
aj v kombindcii s PMSG vykazoval vyznamnost zniZenia u TIA KP —
P < 0,001 a Antisergon (68 h) tdto hladinu nemenil. Zmeny n TIA KP
v jednotlivych diioch pokusu vyjadrené v percentdch priemernych kon-
trolnych hodndét si na obr. 2. Podobne ako pre celkové TIA KP aj tu
vidime pokles hodnot TIA KP po podani PMSG + HCG na rozdiel od
zvySenych hodndét po PMSG samotnom. Pdésobenie Antisergénu (68 h)
v tychto dvoch pripadoch je do urcitej miery odlidné. Po PMSG samotnom

| % T1A
% kontrot
AGELIN I
70 1 PMsG | HCG ﬁAs
11 L | 1 VFSH
604
o
\_» o,
s ///// Ny X
04 e M
5 e = y £
3 SN = §
\ // \‘
401 N \ ;i 4
\ //‘ P / \\
304 o AGELIN \
PMSG \ /
® PMSG- A /
204 U HCG /
" PMSG HCG \ :
® PMSG-HCG:AS \/ k.
101 < FSH 2
N ; T S S
17 19 20 21 22 23 24 25 26 790. ,

dni pokusu’

2. Zmeny v jednotlivgch diioch pokusu frakcie trypsin inhibiéngch aktivit (n TIA)
v supernatante krvnej plazmy po precipitdcii kyselinou chloristou a neutralizécii,
vyjadrené v 9% priemernych kontrolngch hodnét (kontrolné ovce synchronizované
Agelfnom 12 dnf). 3fpky naznaduji &as poddvania jednotliv§ch prepardtov (Age-
lin — 20 mg chlorsuperlutinu, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 IU PMSG - 750 IU
HCG, Antisergén 3,3 a 5,0 ml) — The changes in the fraction of trypsin inhibiting
activities (n TIA) on particular days of experiment in the supernatant of blood
plasma after perchloric acid precipitation and neutralization in the percent of ave-
rage control values (Agelin-synchronized control ewes for 12 days). The arrows
indicate the time of administration of the preparations (Agelin — 20 mg chlorsu-
perlutin, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 1IU PMSG -+ 750 IU HCG, Atntisergon
3.3 and 5.0 ml)

X controls, 2days of trial
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je pokles nesignifikantny v prvych dvadsiatich $tyroch hodinéch, zatial
¢o po kombinécii PMSG + HCG v tom istom Case bolo zniZenie P < 0,01.
Najvyssie hodnoty v 140. hodine od vybratia hubiek boli ovplyvnené ne-
signifikantne podanim Antisergéonu (68 h). Podanie HCG samotného
ovplyvnilo polohu vrcholu. Frakcia n TIA KP dosiahla 120 h od vybratia
hubiek (urychlenie), zatial ¢o celkové TIA KP boli najvy33ie v 140. ho-
dine (oneskorenie oproti PMSG samotnému].

TIA folikularnej tekutiny (FT) antralnych folikulov bola v priemere
desatnasobnd ako v krvnej plazme. Priemerné hodnoty TIA FT folikulov
< 10 mm, > 10 mm st na obr. 3 a si porovnané s priemernymi hodnotami

5 . P<0,1
E o "TP<005
O i "'P<0.001
>
g = - TIA FT
a = =
= E plazma
2- =
14 =
: =
il 1 ‘ >
VA gVA YA }2‘1f<c>r:kulov
¥ anD g:& 8 §8£83 # |
7y} 2%
E o I | ooloIq w
+ +' o+ o+

3. Priemerné hodnoty pocas pokusu trypsin inhibiénych aktivit (TIA) krvnej plazmy
(KP) a folikularnej tekutiny (FT) vyjadrené v % inhibfcie. Folikuldrna tekutina
kontrolnych (K) antralnych folikulov kategérie < 10 mm, v pokusnych skupinéch
kategorie folikulov < 10 mm a > 10 mm, porovnané s priemernymi hodnotami TIA
KP. K stanoveniam pouZitych 10 ul FT alebo 100 ul KP — The average values re-
corded during the experiment of trypsin inhibiting activities (TIA) of blood plasma
(BP) and follicular fluid (FF) expressed in the percent of inhibition. Follicular
fluid of control (C) antral follicles of the category < 10 mm, in the test groups the
category of follicles <10 mm and > 10 mm, copared with the average values of

_ TIA BP. The amounts of 10 ul FF or 100 ul BP were used for determinations

X numbers of ovluations. ?follicular fluid of follicles
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TIA KP. VySetrenych bolo 346 folikulov (49,4 +17,4 v skupine), z toho

37 folikulov > 10 mm. Zistili sme, Ze:

— stimuldcie menili odliSne hodnoty TIA KP a TIA FT;

— zniZenie TIA FT folikulov < 10 mm po stimuldcii FSH je v porovnani
so vSetkymi ostatnymi (PMSG, PMSG + HCG, Antisergon (68 h)
signifikantne niz8f od P < 0,02 do P < 0,001;

— po podani Antisergonu 68 h po PMSG sa zniZila TIA I'T F < 10 mm
(P < 0,02), po PMSG + HCG bolo zniZenie ns;

— podanie Antisergéonu v tomto Case (68 h) nezabrénilo tvorbe foliku-
lov > 10 mm. Tieto folikuly mali hodnoty TIA FT vy3Sie ako TIA FT
F < 10 mm (ns — P < 0,001 oproti kontrolnym TIA FT F < 10 mm).
Ich priemerné poéty na ovarium sa pohybovali od 0,37 +0,7 po PMSG
do 2,16 +0,9 po PMSG + HCG. Antisergéon po PMSG zvySoval (ns),
ale po PMSG + HCG zniZoval (ns) tieto pocty (1,25 +1,2; 1,37 4-0,8).

Po podani Antisergonu v kratSich intervaloch — 12, 24, 48 a 58 h po

1000 1U PMSG sme zistili, Ze priemerné hodnoty TIA KP v nasledujicich

120 h sa po podaniach As (12 h) a As (24 h) menili ns, ale po As (48 h)

a As (58 h) sa zvy$ovali (P < 0,02 do P < 0,001) — tab. L.

I. Rozdiely priemernych hodn6t trypsin inhibi¢ngch aktivit krvnej plazmy
[% .100 ul-'] neovplyvnenych oviec (0. defi), po synchronizdcii Agelfnom, po syn-
chronizdcii a stimuldcii (1000 IU PMSG) a po podani Antisergénu v intervaloch 12,
24, 48 a 58 hodin; n = polty vyhodnotenych odberov, $tatistickd v§znamnost stanove-
nd Studentovym t-testom — The differences in the average values of trypsin inhibit-
ing activities of blood plasma [% .100 wl-'] in untreated ewes (Oth day), after
Agelin synchronization, after synchronization and stimulation (1000 IU PMSG) and
after Antisergon administration in the intervals of 12, 24, 48 and 58 hours; n = num
bers of evaluated samplings, statistical significance determined by Student’s t-test

[ % 48
0. dei! 46,97 +1298 (n = 29) A
I
I ns —
o
S
Agelin 50,23 49,05 (n = 36) = e
t T "
{ DS —
a8
Agelin 4+ PMSG 54,23 16,18 (n = 45) w =
- \4
D s g %
Agelin - PMSG -+ AS 12 49,79 48,29 (n = 45) W T A S
| o
I ns N § n\./.
Agelin + PMSG + AS 24 49,93 49,16 (n = 45) %S
VY
t P<0,05
Agelin 4 PMSG - AS 48 55,01 +11,84 (n = 45) 1
t P<0,10
Agelin 4 PMSG 4 AS 58 59,21 +-8,40 (n = 45) S sl sl

zero-th day

502 VETERINARNI MEDICINA — 1991



TIA FT folikulov < 5 mm, 5—10 mm a > 10 mm sa menila v zavis-
losti od casovych intervalov podania Antisergénu, ako je na obr. 4.
V kategoérii folikulov (F) < 5 mm (vyhodnotenych 267 folikulov —
445 23,1 na skupinu) vidime pokles hodnot postupne po stimulécii
PMSG, po PMSG a As (12 h) a najvacsi pokles po PMSG a As (24 h).

TIA FT (%)

1007 71
11 1
I
604 | {1 .I 5 ]
Z?.l f l } } v
4 - | | 23]
{ ] i
01 1 E Ii’jli - ' i
HHE | rE |k &
2 J : : I Ej : ‘ i
még mé_c_i noo mé}? U",O_._g V“’o Kategdria,
Yar YAl LV IVY T VA VAY folikulov

Ag Ag+PMSG Ag+PMSG .
+AS(12)  +AS24) +AS48) +ASS8) Skupina

4. Priemerné hodnoty trypsin inhibiénych aktivit (TIA) folikuldrnej tekutiny antrél-
nych folikulov < 5 mm, 5—10 mm a > 10 mm skupin oviec po synchronizécii
(Agelin 9 dni — Ag), po synchronizécii a stimuldcii (Agelin — 20 mg chlorsuper-
lutinu 4+ 1000 1IU PMSG) a po podani Antisergénu 12, 24, 48 a 58 hodin po PMSG
/As (12), (24), (48) a (58)/ — The average values of trypsin inhibiting activities
(TIA) of follicular fluid of antral follicles < 5 mm, 5—10 mm and > 10 mm in
the groups of ewes after synchronization (Agelin 9 days — Ag), after synchroniza-
tion and stimulation (Agelin — 20 mg chlorsuperlutin 4 1000 IU PMSG) and after
Antisergon administration in 12, 24, 48 and 58 hours after PMSG synchronization
/As (12), (24), (48) and (58)/
category of follicles, 2group

Po tomto intervale sa priemerné hodnoty TIA FT F < 5 mm zacali zvy-
Sovat. TIA FT F 5—10 mm (vyhodnotenych 31 folikulov — 52 42,4 na
skupinu) po podani PMSG + As (12 h) naopak vzréstla, ale po PMSG +
+ As (24 h) poklesla, v dalSich intervaloch sa uZ hodnoty zvysSovali.
Statistické vyznamnosti zmien si uvedené v tab. II. V tomto pokuse sme
vyskyt folikulov > 10 mm zaznamenali len v skupine po stimuladcii PMSG
(0,8 +0,8 na ovarium).

DISKUSIA
V podstate v3etky farmakologické latky poddvané pre zvy3enie poctu
ovulédcii predlZuja zvy3eni hladinu FSH. Z toho vyplyva, Ze regulacia

sekrécie FSH zohrdva rozhodujicu tdlohu pri urdovani poctu ovuldcii
(Baird, 1987). PouZitie PMSG mdZe spdsobit niektoré neZiadtce
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II. Rozdiely priemernych hodnét trypsin inhibiéngch aktivit folikularnej tekutiny 1% . ul-1] antrdalnych folikulov kategorie
< 5 mm, 5—10 mm po synchroniz4cii Agelinom, po synchronizacii a stimuldcii (1000 IU PMSG) a po podani Antisergénu v interva-
loch 12, 24, 48 a 58 hodin; n = podet vyhodnoten§ch folikulov prisludnej kategorie. Statistické vyznamnosti medzi jednotlivymi
skupinami a kategériami folikulov stanovené Studentovym ?-testom — The differences in the average values of trypsin inhibiting
activities of follicular fluid [% .10 pl-'] of antral follicles of the category < 5 mm, and 5—10 mm after Agelin synchronization,
after synchronization and stimulation (1000 1U PMSG) and after Antisergon administration in the intervals 12, 24, 48 and 58 hours:

n = number of follicles evaluated in the given category. Statistical significances between particular groups and categories of
follicles determined by Student’s t-test

Velkost folikuloy' |
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P < 0,002 ) ‘ '
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A |
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Agelin - PMSG | 77,45 4231 (n = 24) B . 5812 --138 (n = 7)
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v l P < 0,001 v
Agelin + PMSG + AS 12 4592 415,03 (n = 74) - 72,80 +157 (n = 4) ™
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folicle size



tcinky. Tak Moor a i. (1985) zistili nerovnomerny vyvoj oocytov a fo-
likuldrnych buniek oviec po podani PMSG, po podani FSH takéto zmeny
nepozorovali. V snahe zniZit na minimum nepriaznivé a¢inky PMSG od-
poracaji niektori autori pouZit antisérum proti PMSG. Skréateny Cas po-
sobenia PMSG pomocou antiséra na 58 h u krys spdsobil zlepSeny Gcinok
superovulacnej stimuldcie pomocou PMSG u krys (Walton a Arm-
strong, 1981). Anti-PMSG sérum redukuje excesivny vyvoj folikulov
a signifikantne zvys$uje pocet normdlnych oocytov u superovulovanych
zvierat (Moor a i., 1980). Vyrobca Bioveta Ivanovice na Hané odpo-
ric¢a pouzit Antisergon — kozie antisérum proti PMSG u hovédzieho do-
bytka 60—72 h od oplikdcie PFGyalfa (12 h od zistenie ruje). PouZitie
Antisergénu 68 h od podania PMSG v naSom pokuse spdsobilo zmeny
TIA KP v zdvislosti na stimula¢nych preparatoch. Vyskyt velkych antral-
nych folikulov > 10 mm a ich najvy$$i poCet po preparate s najvyssim
podielom LH naznacuje, Ze pouZzity Cas podania Antisergéonu bol pridlhy.
Ovce na rozdiel od hovddzieho dobytka maju podstatne krat$i polcas
posobenia PMSG — pribliZne 21 h oproti 118—123 h (McIntosh
a i, 1975 — cit. Moor a i, 1980). Odlisné pdsobenie Antisergénu po-
daného po 12 a 24 h a 48 a 58 h sa prejavilo aj na priemernych hodno-
tach TIA FT folikulov < 5 mm. TIA FT folikulov 5—10 mm sa zniZili
aZz v skupine po podani Antisergonu (24 h), ale akysi ,zlom"“ méZeme
pozorovat aj tu.

Hladiny progesterénu (P4) v krvnej plazme klesali po stimulécii
PMSG. Arendarc¢ik ai. (1990} zaznamenali zniZujice sa priemerné
hodnoty poc¢as 120 h od PMSG s rasticim ¢asom poddvania Antisergénu.
Priemerné hodnoty plazmatického 17 beta-estradiolu (E;) =zistili po
vdetkych podaniach As nizsi oproti stimulovanym PMSG, casovy faktor
podavania As tu pdsobil medzi 12—24 a 48—58 h zvy3enie priemernych
hodnét E, (P < 0,1; P < 0,001), ale medzi 24—48 h zniZenie (P < 0,02).
Pomer koncentrdcii progesteronu ku 17 beta-estradiolu vo FT folikulov
< 5 mm (vyhodnotenych 267 folikulov — 44,5 +23,1 na skupinu) stdpal
po stimul4cii PMSG a nédslednom podani As 12, 24 a 58 h, po 48 h bol
relativne najniz8i (od P < 0,02 po P < 0,001). V kategorii folikulov
5—10 mm (vyhodnotenych 31 folikulov — 5,2 42,4 na skupinu) naj-
vy38ie hodnoty P,/E, zaznamenali Arendarc¢ik a i. (1990) po As
(12), kde boli aj najvy38ie TIA FT, najniZ8ie Py/E, po As (48), kde TIA
FT boli nizke (P < 0,02 oproti As 12).

Pomer koncentricii progesteronu (P,) a estradiolu (E,) vo FT Zien
po superovulaénych stimuldcidch ddvajt Basuray a i. (1988) do si-
visu s fertilitou oocytov pouZivanych v IVF programe. Vy33i P,/E, (19,0
oproti 11,8; P < 0,02) sa ukéazal byt vyhodnejsi.

Urc¢ita odlidnost zmien TIA, P, a E, v krvnej plazme a folikuldrnej te-
kutine oviec po superovulacnych stimuldciach naznacuji miestne regu-
laéné mechanizmy sekrécie TIA do FT. Vytvaranie folikulov > 10 mm
po stimuldciach PMSG, HCG, ktorym Antisergén podany po 68 h nevedel
zabréanit, ale po 58, 48, 24 a 12 h zabrénil, poukazuje na ¢asovd zavislost
zmien, ktorych sdcastou je aj zvy3eny obsah TIA vo FT folikulov > 10
milimetrov. Zmeny v lokalizdcii a koncentrécii inhibitorov plazminogé-
nového aktivdtora a plazminu vo folikuldrnej stene a FT ovArii o¥fpa-
nych pocas vyvoja folikulu poukazuje na ich G&ast v tychto dejoch
(Smokovitis a i, 1988). Uloha ZItého telieska u oviec je odlisna
oproti inym Zivo¢idnym druhom. Dufour ai. (1971) opisali viac rasta-
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cich folikulov v ovéariach so ZIltym telieskom ako v ovériach bez CL.
Cahill ai. (1981) zistili pozitivhu koreldciu medzi hladinou progeste-
ronu v sére a poc¢tom folikulov v ovéich ovariach. U oviec pokracuje
sekrécia FSH pocas lutedlnej fazy, LH je potlacand. Vyvoj velkych ant-
rdlnych folikulov pokracuje aZ do regresie CL, kedy sa sekrécia LH
zvyS8i a nastdva findlne obdobie vyvoja preantrdlnych folikulov. Mar -
tin a i (1988) zistili aj zdkladné rozdiely v spdsobe ovaridlneho spét-
novdzobného mechanizmu sekrécie FSH a LH u oviec. FSH sekrécia je
primérne kontrolovand synergickym pdsobenim estradiolu a inhibinu na
predny lalok hypofyzy, zatial ¢o sekrécia LH je inhibovanad v priebehu
folikuldrnej fadzy synergickym pdsobenim estradiolu a progesteréonu na
hypotalamickej hladine. Domnievaji sa, Ze okrem inhibinu méZu aj iné
nesteroidalne faktory vo FT hrat urcitd dlohu v kontrole LH sekrécie.
Vplyv pomeru FSH ku LH v superovula¢nej ddvke na TIA KP aj TIA
FT poukazuji na ich zavislost na gonadotropinoch, ¢asovd zavislost
zmien (na Case podania Antisergonu) tito domienku podporuje.
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Doslo diia 10. 8. 1990

MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, ]. — MESZAROSOVA, T. (Unversity of Veterinary
Medicine, Ko3ice): Antiproteolytic activities of blood plasma and follicular flutd of
ewes after serum gonadotropin (PMSG) stimulation and Antisergon administration.
Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8): 497—507.

The synthesis and secretion of trypsin (trypsin model serine protease) inhibitors are
regulated in ovarian follicles by gonadotropins. The superovulation stimulations with
400 1U FSH, 1000 IU PMSG, 1000 1U HCG, 750 11U PMSG -~ 750 IU HCG influence in a
different way the trypsin inhibiting activities (TIA) of blood plasma (BP) (Figs 1 and 2)
and follicular fluid (Fig. 3); this points to a possibility of local effects. An increase in
the average values of TIA in BP was statistically significant during the whole experi-
ment: P < 0.05 to P < 0.001 (following the administration of PMSG -~ HCG, or PMSG, and
HCG); Antisergon administered in 68 hours after PMSG reduced this increase. The
changes in the fraction of low-molecular TIA in BP (after BP treatment with perchloric
acid) were of converse nature; a decrease in the average values ranged from P < 0.02
to P < 0.001 (following PMSG or other stimulations). Antisergon did not influence this
decrease, The changes observed on particular days of the trial (Figs. 1 and 2) also
indicate different effects of the preparations, mainly of the component LH, which
resulted in the occurrence of large nonovulating follicles (> 10 mm — “cystic”
ones). No such follicles were observed in nonstimulated ewes and after FSH stimula-
tion. The administration of Antisergon (goat’s antiserum against PMSG) 68 hours
after PMSG administration did not prevent their creation. The TIA of follicular fluid
(FF) of antral follicles was on average tenfold in comparison with that of blood
plasma; and the TIA FF of follicles > 10 mm was higher (up to P < 0.001) than the
TIA FF of follicles < 10 mm. The administration of Antisergon in shorter intervals
fcllowing PMSG administration (12, 24, 48 and 58 hours) influenced the average values
of TIA BP in 120 hours (since PMSG administration) in dependence on time (Tab. I).
The effects of Antisergon administered in 12 and 24 hours after PMSG administration
on the TIA BP were insignificant if it was administered in 48 and 58 hours the TIA BP
increased (P < 0.02; P < 0.001) in comparison with the interval of 12 hours. The TIA
FF of follicles < 5 mm, 5—10 mm and > 10 mm varied in dependence on the time
intervals of Antisergon administration (Fig. 4). The statistical significance of these
changes in shown in Tab. II. No presence of follicles > 10 mm was observed if Anti-
sergon was administered in shorter intervals (58, 48, 24 and 12 hours) following the
PMSG administration. Trypsin inhibiting activities were determined under the lowered
rate of trypsin hydrolysis of the chromogenic substrate N-alpha-tosyl-arginyl-4-nitra-
nilide (TAPA) and they were expressed in percent. The change in absorbancy at
405 nm = 1.0 after 10-minute incubation at the temperature of 25°C and pH 8.05 was
taken as 100 %. The incubation mixture consisted of 100 ul blood plasma as a sample,
or 10 ul follicular fluid diluted with 1:10 gammaglobulin. The differences in the varia-
tions of TIA, Py and E; in blood plasma and follicular fluid of ewes following super-
ovulation stimulations point to the local regulatory mechanisms of TIA secretion to
FF. The time dependence of these variations, to which the higher TIA content in the
FF of follicles > 10 mm belongs, was demonstrated by the creation of follicles
> 10 mm afte PMSG and HCG stimulations because the administration of Antisergon
in 68 hours after PMSG implantation did not prevent this process, but after the admi-
nistration of this antiserum in 58, 48, 24 and 12 hours this process was stopped.

ewes; superovulation stimulation; antiproteolytic activity (TIA); blood plasma; folli-
cular fluid; Antisergon
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Ing. Marie Molnédrovéa, CSc., prof. MVDr. Jozef Arendardc&ik, DrSc., MVDr.
Tatiana MészAarosovd, Vysokd 3kola veterindrska, Komenského 73, 041 81
Kosice
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OCHRANA A TVORBA ZIVOTNIHO PROSTREDI V ZEMEDELSTVI
A LESNICTVI

AKTUALITY ZE SVETA

Publikace obsahuje nejnovéjsi poznatky z oblasti ochrany
a tvorby Zivotniho prostfedi, zejména ochrany ovzdusi, vod-
nich zdroji, pidniho fondu, ochrany rostlin a Zivo€ichi, tvor-
by krajiny a hygieny prostredi.

Vychédzi 6x roc¢né, jedno Cislo v rozsahu 44 stran obsahuje
prispévky zpracované prevazné ze zahrani¢ni literatury, ma-
teridly a informace ze seminari, konferenci a dalSich vé-
deckotechnickych akci z této problematiky.

Cena jednotlivého cisla 15 Ké&s, rocni predplatné 90 Ké&s.

Objednavky:

Ustav veédeckotechnickych informaci pro zemé&d&lstvi,
Slezska 7, 120 56 Praha 2
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
VETERINARN! MEDICINA

Casopis Veterindrni medicina uvefejiiuje pivodni
préce, recenze apod.

Autor je pln& odpovédny za pivodnost préce a za jeji véc-
nou i formédlni sprédvnost. K préaci musi byt pfipojeno pro-
hld43eni autora o tom, Ze prédce nebyla publikovéna
jinde.

O uvefejnéni prdce rozhoduje redakéni rada ¢asopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a
pifnosu i kvalité praci.

Je tifeba, aby autofi prfesn& dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé prdce nemaji mit rozsah v&t$fi neZ 10 aZ 12 stran
psanych na stroji se vSemi pfilohami. Autofi necht se vyva-
rujil nadmé&rného mnoZstvi tabulek a zakazuji rad&ji grafy.

Technické fiprava rukopisu

Uprava rukopisu mé odpovidat CSN 880220 (formé&t A4, 30
fddek na strdnku, 60 thozd na rddku, tzn., Ze mezi Fddky se
d&laji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie
(¢ernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodévaji se zvlA&st
a nepodlepuji se. Rysujf se tusf na bily nebo pauzovaci papir
a popisujf se jednotnou velikosti pisma (3ablona 3,5 mm). Na
zadni strand se vyzna&i tuZkou pofadové &islo obrdzku a na-
pide se jméno autora &l4nku. Texty k obrdzkdim se dodévajf
na zvl43tnfm list&, umfst&ni obrézk se oznaluje na levém
okraji prfsluiné strany rukopisu &islici v krouZku. Tabulky se
¢isluji Fimskymi &fslicemi. Na vSechny obrézky i tabulky musf{
byt v textu prdce odkazy. Pro preklad do angli¢tiny je nutné
vysvétlit v§echny pouZité zkratky.

Oprava vlastni préce

N4zev préce (titul) neméd piesahovat 85 Ghozid. Je nutné se
v ndzvu vyvarovat obecnych frézi jako: Studie o..., Piispévek
k ..., Pokus o ... KaZdy zaslany &ldnek musi byt samostat-
nou praci, nemohou byt publikovdny &¢l4nky na pokraovéni,
oznafené napf.: Studie o...I, II., III. atd., stejn& tak jsou vy-
loudeny podtituly ¢lank.

Jména autord se uvadé&ji bez tituld — piijmeni a prvni pis-
meno jména.

Souhrn

Vypracovéni souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pé&i. Autor
do n&ho mé shrnovat v3e, co je na jeho prédci pozoruhodné
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a nové a co mé byt dokumentovédno. Souhrn m4 byt nekritic-
kym informaénim vyb&rem vyznamného obsahu a zdvéru, ni-
koliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno pod-
statné, co je obsaZeno ve védecké pr4ci, nemé ji vSak nahra-
dit. Nesmi prekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psén
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zplisobem. Pro preklad
do angliétiny se poZaduje souhrn del3f (do dvou rukopisnych
stran) s odkazy na tabulky a obrézky, popf. s anglickymi od-
bornymi terminy nebo uZ preloZeny do angli¢tiny. Souhrn za-
¢ind jménem autordl, ndzvem pracovisté a jeho sidlem (v z4-
vorce), titulem &ldnku a citaci: Veter. Med. (Praha), 00, 1990.
Mista ozna¥end nulami doplnf na kompletni citaci p¥i korek-
tufe redakce.

Klftova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechani F4dky pripojit klitové
slova. Ta maji slouZit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,,zkrdceny referat”);

b) pfi zarfazovéani prdace do kartotéky.

Kligov§ch slov by nem&lo byt mén& neZ 3 a vice neZ 12.
Zac¢inajf malym pismenem a oddé&lujf se stfednikem.

Ovod

Uvod mé& obsahovat hlavni divody, pro¢ byla préce usku-
te¢n&na, a velmi stru¢nou formou stav studované otézky. Je
nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym pirehlediim.
Uvéadf se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k préci se vzta-
hujfcf citaci autorit (doporuduje se co nejniZ3f polet citaci —
¢tyfi aZ osm autori).

Materidl a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pdvodni, jinak po-
stafuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky.
Je v nich popsén pokusny materidl. Popis metod by mé&l umoz-
nit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a pfi pouZiti
uvedenych citaci prdci opakovat.

Vysledky

Doporuguje se nepouZivat k vyjddfeni kvantitativnich stavd
tabulek a d4t prednost graftim nebo tabulky shrnout ve sta-
tistickém hodnoceni namé&fenych hodnot. Tato ¢4st by nemé&la
obsahovat teoretické zévéry ani dedukce, ale pouze faktické
nélezy.
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Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni prédce. Diskutuje se o0 moZnych
nedostatcich a préace se konfrontuje s vysledky drive publiko-
vanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, kteff majf k publi-
kované préci blizsf vztah), pokud maji souvislost, nebo pokud
jsou s prfedloZenou praci n&jak srovnatelné.

Podékovéani

Je-li to nutné, uvadi se strué¢né podé&kovén{ (jedna aZ dvé
véty), napi.: za technickou spolupréci, za pomoc pfi statistic-
kém zpracovani a poskytnut{ méné& b&Zného lé&iva apod.

Literatura

V textu se pfi citaci uvede jméno autora a rok publikovéani.
Do seznamu se zafadi vSechny préce citované v textu &lanku,
a to podle abecedy, bez &islovani, kaZd4 citace na novém Fad-
ku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce, pFlda se
k letopo€tu oznacenf a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nédzvid Casopisfi je tfeba dodrZovat podle publikace
doc. Bojiianského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou aka-
démiou vied pod nézvom Periodikd4 z oblast! biologicko-pol-
nohospodérskych vied, ich citdclie a skratky.

Adresa autora
Na zvl43tnim list® uvede autor akademicky titul, jméno (ne

jen zkratku), pifjmen{, v8deckou hodnost a pedrobnou adresu
pracovisté s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.
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Upozoriiujeme &tenéfe, Ze v ¢isle 9/91 Sasopisu
VETERINARNI MEDICINA
maji byt uvefejnény tyto prispévky:

J. Broucek, M. Letkovidovd V. Brestensky: Vztahy
mliekovej uZitkovosti a biochemickych ukazovatelov u vysoko a me-
nej 0Zitkovych kréav

J]. Kolomaznik, M. P6schl: Sledovdni n4stupu a pribé&hu
Fije a juvenilnich jalovic

A. Hvozdik: Etologické rizikd v€asného odstavu u oSipanych

M. Molnédrova, J. Arendarc¢ik, T. Mézsarosova:
Zmeny antiproteolytickych aktivit krvnej plazmy a folikuldrnej te-
kutiny ovérii oviec troch plemien po superovulaénych stimulaciach

J]. FejeS, Z. Faixovég J. Vadrady, M. Cibula: Prestup
aminokyselin cez bachrovi sliznicu oviec in vitro

M. Trdvnifek, W. Deptula, J. Gazdic¢: KozZny alergicky
test pri chlamydiovom potrate oviec

M. V1&ek: Drobni savci na sklddkdch komundlnich odpadid jako
rezervodry patogenii a parazitll

512 VETERINARNI MEDICINA — 1991



INZERCE

Redakce Casopisu nabizi tuzemskym i zahrani¢nim firmé&m
moZnost inzerce na strankdch Gasopisu VETERINARNI MEDI-
CINA. Prostfednictvim inzeratii uvefejiiovanych v nasem d¢a-
sopise budou o VaSich vyrobcich informovani pracovnici z vy-
zkumu a provozu u nés i v zahranici.

BliZSi informace ziskéate na adrese:

Redakce &asopisu VETERINARNI MEDICINA

k rukdm ing. Z. RadoSové

Ustav védeckotechnickych informaci pro zem&d#lstvi
Slezska 7

120 56 Praha 2

ADVERTISEMENT

The Editors of the magazine offer to the Czechoslovak as
well as foreign firms the possibility af advertising on pages
the VETERINARNI MEDICINA magazine. Through your adverts
published in our magazine, the specialists both from the field
of research and production will be informed about your
products.

For a more detailed information, please contact:
VETERINARNI MEDICINA
atth. ing. Zdena RadoSova
Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem&dslstvi
Slezské 7
120 56 Praha 2
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