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MLIEČNA VÝŽIVA A VYUŽITELNOST ŽIVÍN U KLINICKY ZDRAVÝCH
A HNAČKUJÚCICH TELIAT

V. Vajda

VAJDA, V. (Vysoká škola veterinárska, Košice): Mliečna výživa a využitelnost 
živírt и klinicky zdravých a hnačkujticich teliat. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 
(8): 449—458.

Sledovali sme stravitelnost živin bilančnou a indikátorovou metodou (СГ2О3) 
u klinicky zdravých a hnačkujúcich teliat v druhom až treťom týždni života. 
Vysoká zhoda výsledkov a Statisticky nesignifikantná rozdielnosť analýz bilanč­
nou a indikátorovou metódou u cicajúcich teliat potvrdzuje vhodnost použitia 
obidvoch metód určovania zdánlivé] strávitelnosti. Použitá mliečna kfmna zmes 
(MKZ) podlá analyzovaného zloženia a komerčně doporučovaného dávkovania za­
bezpečuje nižší příjem strávitelnej energie, Zn a Fe, nepatrné vyšší příjem SNL 
a Mg, optimálně zastúpenie Ca a P v přepočte na 1 kg žívej hmotnosti. Obsahu 
živin odpovedá narušený poměr a nízké zastúpenie strávitelnej energie 76,5 KJ 
na 1 g strávitelných dusíkatých látok (SNL) oproti doporučovanému 100—110 KJ 
na 1 g SNL v mliečnom nápoji u cicajúcich teliat. Zisťovaním zdánlivé] strávitel- 
nosti živin z MKZ — Laktavit u klinicky zdravých, oproti telatám s miernym 
stupňom hnačkového ochorenia (sušina trusu 14,5 %), bolí potvrdené signifi­
kantně nižšie hodnoty (P < 0,01) u hnačkujúcich teliat pre organickú hmotu, 
dusíkaté látky (NL), vápník, fosfor, hořčík, železo a zinok, nízko signifikantný 
rozdiel pre sacharidy (P < 0,05) a nesignifikantný rozdiel v zdánlivé] strávitel­
nosti pře tuk. Denná dynamika sérových hodnöt metabolických ukazovatefov odráža 
vzťah příjmu a strávitelnosti živin u klinicky zdravých a hnačkujúcich teliat. 
Nízká úroveň hodnöt tukového metabolizmu, ako aj dynamika a úroveň hodnöt 
močoviny, sú v priamom vztahu s nízkým príjmom energie a odrážajú limítovanú 
úroveň proteosyntézy, čo je výraznejšie u hnačkujúcich teliat a vyžaduje zvýše- 
nle energetickej hodnoty MKZ.

těla; příjem živin; strávitelnosť; metabollzmus; hnačka

Výživa a technológia kfmenia vystupuje ako rozhodujúci činitel' limi- 
tujúci zdravie a produkciu teliat. V postnatálnom období úroveň kolo- 
strálnej výživy ovplyvňuje odolnost a obranyschopnost organizmu 
(Vajda a Slanina, 1980). V následnéj fáze mliečnej výživy trá- 
viaci systém podlieha najvýznamnejším vývojovým změnám z hl'adiska 
enzymatického dozrievania ( T o u 11 e c c aj., 1974), morfologickej stav­
by a fyziologie trávenia, vrátane přechodu z mliečnej na rastlinnú výživu 
(Williams aj., 1976; Anderson aj., 1987; Klein aj., 1987). 
Preto kvalitná mliečna kfmna zmes (MKZ) s optimálnym zložením jed­
notlivých komponentov musí vyhovovat fyziologii trávenia a fermentač- 
nému vybaveniu tráviaceho systému a zabezpečit vysokú úroveň dotácie
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živin podia požiadaviek pastových a vývojových fáz u cicajúcich teliat. 
Mimoriadne vysoké požiadavky sú kladené na strávitelnosť MKZ, kde 
osobitne strávitelnosť bielkovín ovplyvňuje nielen produkciu, ale aj zdra- 
votnú stránku odchovu teliat.

Pre posúdenie úrovně a priebehu trávenia je vhodné spolu so sledová­
ním strávitelnosti hodnotlť dennú dynamiku úrovně krvných, resp. séro­
vých hladin sledovaných metabolitov vo vzťahu к úrovni křmenia, resp. 
v náváznosti na sledovanie strávitelnosti živin.

Cielom predloženej práce bolo na základe výsledkov vykonaných expe­
rimentov posúdiť a zhodnotit’ obsah organických a minerálnych látok 
v MKZ Laktavit z hladiska příjmu živin, ako aj strávitelnosť u klinicky 
zdravých a hnačkujúcich teliat. Posúdiť dennú dynamiku hladin glukózy, 
celkových lipldov, cholesterolu, močoviny a celkových bielkovín u teliat 
vo vzťahu к úrovni přijatých živin.
MATERIAL a metůda

Do pokusu bolo zařáděných 10 teliat krížencov slovenského strakatého a čiernostra- 
katého plemena vo veku 2—3 týždne.

Z toho štyri telatá boli počas sledovania umiestnené v bilančnej klietke a pevné 
a tekuté výkaly boli zachytávané jednotlivo pře sledovanie množstva a odběru vzoriek 
v 24hodinových intervaloch počas siedmich dní. Telatá boli kfmené dvakrát denne 
celkovou dávkou 7,2 1 při riedení Laktavitu 1:9.

Okrem priamej bilančnej metódy sledovania strávitelnosti sme u všetkých teliat 
použili indikátorovú metódu s oxidom chromitým, ktorý bol podávaný к Laktavitu 
v 0,3% koncentrácii hmotnostného objemu.

Obsah organických živin v krmivé a truse bol stanovený analytickými metódaml 
podlá CSN 467070. Obsah minerálnych látok Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Cr v krmivé a v truse 
bol stanovený metódou AAS a obsah fosforu fotokolorimetricky.

Krv pre analýzu glukózy, celkových lipidov, cholesterolu a močoviny v sére s použi­
tím testov Lachema Brno, bola odoberaná před ranným kfmením a v dvojhodinových 
intervaloch s posledným odberom dve hodiny po večernom kfmení v priebehu troch 
dní.

VÝSLEDKY A ZHODNOTENIE

ÚROVEŇ ŽIVIN V MLEČNEJ KRMNÉ] ZMESI A PŘÍJEM U TELIAT

Chemickou analýzou bol stanovený a přepočítaný nasledovný obsah 
živin v 1 kg MKZ Laktavit: sušina 0,94 kg, dusíkaté látky 226,3 g, tuk 
167,0 g, ŠJ 94,7, Ca 7,86 g, P 5,8 g, Mg 0,78 g, Fe 32,6 mg, Zn 27,8 mg. 
Analyzovaný obsah organických živin v MKZ Laktavit tak na úrovni NL, 
tuku a ŠJ odpovedá fyziologickým požiadavkám teliat a je v relácil s do­
poručovanými hodnotami pre MKZ.

Stanovená úroveň minerálnych látok je zhodná s doporučovaným 
obsahom pre MKZ pri Ca 4,0—9,6 g.kg-1 a P 3,0—6,2 g.kg-1, nepatrné 
vyššia pri Mg 0,6 g.kg-1 a nižšia pri Zn 50 mg. kg-1 a hlavně Fe 
200 mg . kg-1, ako sú uvedené normou pre MKZ u teliat.

Denný příjem živin u teliat pri sledovaní strávitelnosti je zhrnutý 
v tab. I.

Vyhodnotený skutočný příjem živin u teliat v porovnaní s častejšie do­
poručovanými hodnotami (Radostits a Bell, 1970) je nižší pri 
sušině, strávitelnej energii, Zn, Fe, nepatrné vyšší u NL a Mg a zhodný 
pri Ca a P.

Pozoruhodný je poměr zastúpenia energie u dusíkatých látok, ktorý pri 
použitom systéme kfmenia představuje 76,5 KJ strávitelnej energie na
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1 g SNL, kým při doporučované] úrovni v přepočte představuje hodnotu 
100 KJ na 1 g SNL. Pre optimálnu utilizáciu proteinu u cicajúcich teliat 
je doporučované zastúpenie 130 KJ strávitelnej energie na 1 g SNL 
v kfmnej dávke (Lister a Lodge, 1973; Lodge a Lister, 
1973; Wrenn a L, 1980]. Nižšie zastúpenie ako 105 KJ strávitelnej 
energie na 1 g SNL u mladých teliat vystupuje ako rast limitujúci faktor 
( Cunningham aj., 1958).

POROVNÁME BILANČNĚ] A INDIKÁTOROVÉ] METÖDY URČOVANIA STRAVITELNOSTI 
U CICAJÚCICH TELIAT

Strávitefnosť živin a absorpcia minerálnych látok z MKZ Laktavit, 
hodnotená bilančnou a indikátorovou metodou (Cr2O3) u teliat krmených 
dvakrát denne, je zhrnutá v tab. II.

Vysoká zhoda výsledkov vyšetrenia strávitelnosti a Statisticky nesigni- 
fikantná rozdielnosť analýz bilančnou metodou, ako aj indikátorovou 
metodou u sledovaných cicajúcich teliat, potvrdzuje vhodnost použitia 
indikátorovej metody určenia strávitelnosti živin u teliat na mliečnej 
výživě.

I. Přijaté množstvo živin u teliat na 1 kg žívej hmotnosti denne — Taken amount 
of nutrients by calves per kg of live weight daily

Přijaté 
krmivo’

Sušina4 
[gl

Strávi- 
telná 

energia’ 
[KJ]

SNL6 
[g]

Ca 
[mg]

P 
[mg]

Ng 
[mg]

Fe 
[mg]

Zn 
[mg]

Skutoč- 
ne2 
Doporu­
čené3

15,8

20,0

314,7

334,7

4,4

3,6

131

80—190

.95,6

60—124

13,2

10.0

0,54

1,8—3,6

0,46

0,8 —1,0

’supplied feed, 2actual, Recommended, 4dry matter, ’digestible energy, 6SNL (digestible 
crude protein]

II. Strávitelnosť živin a absorpcie minerálnych látok [%] z MKZ Laktavit u cicajúcich 
klinicky zdravých teliat — Digestible nutrient and absorption [%] from Laktavit 
(milk replacer) in suckling clinically healthy calves

Ukazovatel’ Bilančná metóda’ 
(n = 3)

Indikátorová metoda6 Cr2O3 
(n = 6)

Dusíkaté látky2 94,2 +1,05 93,1 +1,2
Tuk3 95,6 ±1,2 93,6 +1,1
BNLV4 96,6 ±1,6 97,43 +0,65
Ca 87,9 ±2,2 85,8 ±3,05
Mg 45,9 ±9,9 42,0 ±5,4
P 93,6 ±3,1 96,1 +2,6
Fe 26,2 ±6,3 23,2 ±3,1
Zn 34,7 ±3,6 37,8 ±3,2

’parameter, 2crude protein, 3fat, 4N-free extract, ’balance method, ’indicator method
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Rovnako zhodné a statisticky nesignifikantné rozdiely při porovnaní 
bilančnej a indikátorové] metody sledovania strávitelnosti u cicajúcich 
teliat popísali Nishimatsu a Ku měno (1965).

STRAVITELNOST ŽIVIN U KLINICKY ZDRAVÝCH a HNAČKUJÚCICH TELIAT

Sumárně výsledky vyšetrenia strávitelnosti v priemerných hodnotách 
u klinicky zdravých a hnačkujúcich teliat sú zhrnuté v tab. III.

Skupinu hnačkujúcich teliat tvořili štyri telatá s lahším priebehom 
diarhoického syndromu s obsahom sušiny v truse do 15 %, kde mikro­
biologicky nebola potv rděná přítomnost patogénnych mikroorganizmov.

Strávitelnosť NL u klinicky zdravých teliat bola v priemere 93,5 % 
s individuálnym kolísáním od 91,0 % do 94,4 %. Námi zistená strávitel­
nosť NL při mliečnej zmesi Laktavit je len nepatrné nižšia, ako udává 
Stabo aj. (1966) 94 %, strávitelnosť NL z MKZ, kým z plnotučného 
mlieka telatá absorbujú až 97 % NL.

U hnačkujúcich teliat při 14,5% priemernej sušině trusu bola zistená 
výrazné nižšia strávitelnosť na úrovni 82,9 %, čo je možné dať do vztahu 
so zníženým vylučováním proteolytických enzýmov s nižšou úrovňou 
trávenia NL, ale aj rýchlejšou pasážou v tráviacom systéme a hlavně 
nižšou absorpciou a vyšším vylučováním endogénneho dusíka při hnač- 
kových ochoreniach (Radostits a Bell, 1970).

Strávitelnosť tuku z mliečnych krmných zmesí dosahovala vysoké 
hodnoty u zdravých 94,9 + 1,4 % aj hnačkujúcich teliat 92,2 +2,5 %, 
kde nebola potvrdená signifikantná rozdielnosť. Rovnako vysokú strávl- 
telnosť v rozpátí od 93 do 98 % podlá druhu použitého tuku potvrdil 
Veen (1974), čo je v súlade s vysokou enzymatickou vybavenosťou 
teliat pre trávenie tukov v mliečnych diétach (Radostits a Bell, 
1970). Strávitelnosť tukov je výrazné ovplyvnená věkovou závislosťou 
s vyššou úrovňou u starších teliat. Rovnaká závislost platí aj pře frek- 
venciu kfmenia (Williams aj., 1987).

Strávitelnosť a absorpcia sacharidov z mliečnych krmných zmesí, před­
stavovaná glukózou a laktózou a analyzovaná ako BNLV, vykazovala naj-

III. Strávitelnosť a absorbovatelnosť živin u teliat klinicky zdravých a hnačkujúcich — 
Digestibility and absorbability of nutrients in calves clinically healthy and with 
diarrhoea

Ukazovatel1 Zdravé telatá5 Hnačkujúce telatá6

Dusíkaté látky2 93,5+1,8 82,9 ±2,7 P < 0,01
Tuk3 94,9 ±1.4 92,2 ±2,5 NS
BNLV1 97,2 +1.5 94.9 +1.6 P < 0,05
OH 95,7 +1,8 88,3 +1.4 P < 0,01
Ca 86,5 +2,8 61,9 ±6.2 P < 0,01
Mg 43,3 ±6,8 21,3 ±4,6 P < 0,01
P 95,3 +2,9 81,7 ±5,8 P < 0,01
Fe 24,2 +4,3 14,6 +4.9 P < 0,01
Zn 36,8 ±3,5 21,0 ±4,8 P < 0,01

For 1—4 see Tab. II; 5healthy calves, 6calves with diarrhoea
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vyššiu stravitelnost v rámci sledovaných ukazovatel'ov, tak u klinicky 
zdravých, ako aj hnačkujúcich teliat. Signifikantně nižšia stravitelnost 
(P < 0,05) u hnačkujúcich teliat je vo vztahu s nižšou a opožděnou ab- 
sorpciou tenkého čreva pre glukózu u hnačkujúcich zvierat ( Rollin 
aj., 1986].

Absorpcia vápnika 86,5 % u zdravých teliat je zrovnatefná s výsled- 
kami, ktoré uvádza Roy (1980) pre mliečne zmesi s poklesem 86 % 
v prvom týždni na 80 % v siedmom týždni života. Okrem vekovej dyna­
miky absorpcia vápnika u cicajúcich teliat je ovplyvnená obsahom Ca 
v MKZ, kde je negativny vztah a intenzitou výživy, kde platí pozitivna 
korelácia.

Zistená absorpcia horčíka z plnotučného mlieka 43,3 % u zdravých 
teliat v štvrtom týždni života je podstatné nižšia; Smith — cit. Roy 
(1980) udává nad 75 %. Zistená nízká využitelnost horčíka však nápad­
né koreluje s vysokým výskytom hypomagneziémie u mliečnych teliat 
v našich chovoch.

Naproti tomu absorpcia fosforu 95,3 % u zdravých teliat je zhodná s vý- 
sledkami, ktoré udává Roy (1980) pre telatá na mliečnej výživě.

Výrazné nižšiu absorpciu horčíka 21,3 %, vápnika 61,9 % a fosforu 
83,0 % sme zistili u hnačkujúcich teliat, kde využitelnost negativné 
ovplyvňuje jednak rýchla pasáž potravy cez tráviaci systém a hlavně 
väzba soli vápnika, horčíka a fosforu s neresorbovanými mastnými kyse­
linami za vzniku nerozpustných mydiel a ich vyššia exkrécia.

Zistená absorpcia zinku u zdravých teliat 36,8 % je na úrovni hodnot 
udávaných pře dospělé prežúvavce, kým pre telatá je relativná hodnota 
absorpcie vyššia (Roy, 1980). Absorpcia Re z MKZ u zdravých teliat 
24,2 % je v relácii s literárnymi údajmi, čo však pri nízkej saturáci! 
MKZ Laktavit vedie к nedostatočnej dotácii Fe s následným prejavom 
hyposideriémie s incidenciou u 75 % teliat v našich chovoch (Vajda 
aj., 1981). Závažnost situácie dokresluje výrazné znížená absorpcia Fe 
14,6 %, ako aj Zn 21,0 % pri hnačkujúcich ochoreniach teliat.

DENNÄ DYNAMIKA VYBRANÝCH META9OLICKÝCH UKAZOVATEBOV U KLINICKY 
ZDRAVÝCH A HNAČKUJÚCICH TELIAT

Výsledky vyšetrenia dennej dynamiky metabolických ukazovatel'ov 
krvného séra teliat u klinicky zdravých a hnačkujúcich teliat sú zhrnuté 
na obr. 1.

Pri sledovaní dennej dynamiky glukózy u klinicky zdravých teliat bol 
zaznamenaný vzostup z východzích hodnot před nakrmením к najvyššej 
úrovni glykémie v 2. hodině (P < 0,01) s následným poklesom do 6. ho­
diny po nakrmení (P < 0,01). Sumárny priemer denných odberov 5,08 
mmol.l-1 přesahuje hornú úroveň referenčných hodnot. Naproti tomu 
priemerné hodnoty v jednotlivých odberoch sú v rozmedzí referenčných 
hodnot s výnimkou 2. hodiny po nakrmení, kde bola zaznamenaná vy­
soká úroveň glukózy.

Pri dennej dynamike glukózy u teliat s miernym priebehom hnačko- 
vého ochorenia sme zaznamenali signifikantně zvýšenie hladin (P < 
< 0,05] až do 4. hodiny po nakrmení, kedy glykemická křivka u hnač­
kujúcich teliat dosahovala vrchol. Následné po signifikantnom poklese 
úrovně (P < 0,01] do 6. hodiny, glykemická křivka má rovnakú tendenciu 
ako u klinicky zdravých teliat, ale s nižšou úrovňou priemerných hod-
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1. Denná dynamika vybraných metabo- 
líckych ukazovatelov zdravých (----) 

a hnačkujúcich (-) teliat; A — glu­
kóza, В — celkové lipidy, C — cho­
lesterol, D — močovina — Daily dy­
namics of selected metabolic parame­
ters of healthy calves (-—) and 
calves with diarrhoea (----); A — glu­
cosis, В — total lipids, C — choles­
terol, D — urea 
’feeding

not podia jednotlivých odberov. Rovnako sumárny priemer denných od- 
berov 4,21 mmol. I-1 je na strednej úrovni referenčného rozpätia. Při 
odbere v 2. a 4. hodině bola potvrdená tendencia к hyperglykémii, kým 
v 6.—10. hodině po nakfmení prlemerné hodnoty poukazujú na hypo- 
glykemlcký stav.

V dennej dynamike hladin celkových lipidov v krvnom sére teliat bol 
potvrdený nepatrný vzostup hodnot v 2. hodině po nakrmení u obidvoch 
skupin teliat. U klinicky zdravých teliat po následnom výraznom poklese 
(P < 0,01) do 4. hodiny sme zaznamenali postupné zvyšovanie hladin. 
Tento vzostup od 4. do 10. hodiny, kedy úroveň celkových lipidov dosiah- 
la východzích hodnot před nakrmením, bol statisticky významný (P < 
< 0,01). Při rovnakej tendencii v dennej dynamike hladin celkových 
lipidov, vyššia úroveň tak v jednotlivých odberoch (okrem 4. hodiny po 
nakfmení), ako aj v sumárnom priemere, bola zistená u klinicky zdra­
vých (x 2,76 + 0,27 g. 1~1) ako u hnačkujúcich teliat (x 2,49 +0,3 g . I-1). 
Zisťované hodnoty celkových lipidov sú pod dolnou úrovňou referenčné­
ho rozpätia.
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Pri dennej dynamiko hladin cholesterolu u klinicky zdravých teliat 
pokles pod dolnú úroveň referenčných hodnot sme zaznamenali pri od­
běre v 4.—6. hodině po krmení. Priemerná hodnota denných odberov je 
blízko dolnej hranice referenčného rozpátia (x 2,98 mmol.l-1). U hnač- 
kujúcich teliat pri rovnakej tendencii bola zisťovaná nižšia úroveň cho­
lesterolu so sumárnym priemerom denných odberov 2,53 mmol.l-1.

Dynamika hodnot močoviny v krvnom sére teliat z východzích hodnot 
před nakrmením klesala do 4., resp. 6. hodiny po krmení s následným 
vzostupom hodnot. Vyššiu úroveň priemerných hodnot u všetkých od­
berov sme zaznamenali u hnačkujúcich teliat so sumárnym priemerom 
5,53 +0,28 mmol.l-1 oproti 4,53 + 0,53 mmol.l-1 u klinicky zdravých 
teliat.

DISKUSIA

Pri hodnotení sledovaných ukazovatelov je nutné zohladniť fyziológiu 
trávenia a resorpcie živin vo vztahu к úrovni metabolizmu cicajúclch 
teliat.

Kýchla a vysoká strávitelnosť laktózy a priama resorpcia glukózy 
u teliat z mllečnych zmesí (Burt a Irvine, 1970; Coombe 
a Smith 1973, 1974) ovplyvnill vzostup hladin glykémie bezprostřed­
né po křmení.

Denná dynamika úrovně glukózy v krvi zdravých teliat je ovplyvňo- 
vaná príjmom energie v krmivé, ale aj úrovňou metabolického zúžitko- 
vania glukózy, ktoré je rýchlejšie u starších teliat ( Ruckebusch 
aj., 1983), čo výrazné ovplyvňuje vekovú dynamiku úrovně glukózy s po- 
klesom hodnot zo 4,9—5,5 mmol.l-1 po narodení na 2,2—3,3 mmol.l-1 
po 6. týždni života nezávisle od zloženia diéty a rozvoja ruminálnej 
funkcie (Wijayasinghe aj., 1984; Young aj., 1970). Nižšiu 
úroveň glykémie a spozdenú absorpciu po krmení je možné dat do vztahu 
s morfologickým a funkčným narušením epitelu slizníc pri hnačkových 
ochoreniach.

Strávitelnosť a resorpcia lipidov je v úzkom vztahu v časovej závis­
losti s trávením bielkovín.

StráviteTnosť dusíkatých látok a lipidov v závislosti od narušenia 
slezového zrážania a úrovně koagulácie kazeínu v sleze. Tento účinok je 
výraznější u mladších teliat, so stúpajúcim vekom sa tento dopad zni- 
žuje [Toullec aj., 1974). Přitom úroveň celkových lipidov v sére je 
výrazné ovplyvnená ich príjmom v krmivé, kým z hTadiska vekovej zá­
vislosti nebol potvrdený rozdiel v absorpci! triglyceridov [Rucke­
buch, aj., 1983). '

Výsledky našich sledovaní poukazujú, že absorpcia lipidov z mlieč- 
neho nápoja u teliat má dvojstupňový priebeh. Vzostup celkových lipidov 
do 2. hodiny po kfmení je vo vztahu s hydrolýzou a absorpciou časti 
tuku v mliečnom nápoji trávené pregastrickou esterázou (Gooden 
a Lascelles, 1973), resp. tuku nezachyteného do kazeínového koa- 
gula a presúvaná do duodéna hned po nakrmení.

Pregastrlcká esteráza, vylučovaná u cicajúcich teliat v slinách, je 
vysoko aktívna pře hydrolýzu mllečneho tuku, ktorý je v priebehu 30 
minút slezového trávenia hydrolyzovaný na 50 %. Avšak jej aktivita pri 
trávení hovädzieho loja, ktorý tvoří doplnok MKZ, je přibližné páťkrát
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nižšia (Siewert a Otter by, 1968, 1971). Podstatná časť přija­
tého tuku v MKZ sa hydrolyzuje v duodene v časové] zhode s proteoly- 
tickým trávením přijatých bielkovín. Zrazené mlieko je v sleze zadržia- 
vané 6—8 hodin a v priebehu šiestich hodin po krmení sa uvolňuje 85 
percent natráveného chýmu (My Ire a, 1966). Takýto priebeh trá- 
venia priamo koreluje s námi zistenou dynamikou celkových lipidov, 
cholesterolu a celkových bielkovín, kde vzostup hladin bol zaznamenaný 
v štvrtej, resp. šiestej hodině po rannom krmení.

Podobnú dynamiku sledovaných ukazatelov u zdravých cicajúcich te- 
liat potvrdil Bazin a Brisson (1976).

Úroveň a dynamika močoviny v krvnom sére teliat je v nepriamom 
vztahu s úrovňou a dynamikou energetických živin (glukóza, resp. cel­
kové lipidy) ako indikátor účinnosti proteosyntézy v metabolizme zvierat 
( D re vj ап у a]., 1982).

Nedostatek energie v metabolizme vedie к redukcii využitelnosti du- 
síka pre syntézu proteínov pri vzostupe úrovně močoviny v sére teliat, 
ktorý je dávaný do vztahu s využitím glukogénnych aminokyselin ako 
energetického zdroja v metabolizme (Lister a Lodge, 1973; 
Petit aj., 1988). Rovnakým sposobom je možné vysvětlit závislost 
dynamiky úrovně glukózy a močoviny v našom sledovaní, kde vyššia 
úroveň glukózy po nakrmení je v priamom vztahu s poklesom úrovně 
močoviny, pravděpodobně v súvislosti s vysokou úrovňou proteosyntézy. 
Následná nízká úroveň glukózy v 6.—10. hodině je sprevádzaná vzostu- 
pom úrovně močoviny v sére teliat.
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VAJDA, V. (University of Veterinary Sciences, Košice): Milk nutrition and availability 
ofnu trients t nclinlcally healthy calves and in calves suffering from diarrhoea. Veter. 
Med. (Praha), 36, 1991 (8): 449—458.

Digestibility of nutrients was determined in healthy calves and in those with diarrhoea 
at the age of two and three weeks. The total collection of feces and indigestible mar­
ker methods (with СГ2О3) were used. High equality of results and statistically non­
significant differences between the method of a total collection of feces and indi­

gestible marker one in the suckling calves (Tab. II) confirm the suitability of using 
these two methods to determine digestibility. Based on the composition and commer­
cially recommended feeding guide of milk replacer, it is clear that it has lower 
digestible energy, Zn and Fe intake. Slightly higher digestible crude protein and Mg 
intake, optimum Ca and P intake, all these values were calculated for 1 kg of live 
weight (Tab. I). Nutrient contents is responsible for nutrient ratio which is unabal- 
anced and for low contents of digestible energy (76.5 KJ per g of digestible crude 
protein) instead of recommended values of 100—110 KJ per of digestible crude protein
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in milk replacer in suckling calves. In six clinically healthy calves fed with milk 
replacer Laktavit twice a day, an apparent digestibility of organic matter was found 
to be 95.7 ±1.8 %, crude protein 93.5 ±1.8 %, fat 94.5 ±1.4 %, carbohydrates 97.2 
±1.5 %(; Ca absorption was 86.5 ±2.8 %, P 95.3 ±2.9 %. There was a depressed 
absorption for Mg 43.4 ±6.8 %, Fe 24.2 ±4.3 % and Zn 36.8 ±3.5 % (Tab. III). In 
calves with mild diarrhoea (n = 4), the lowered digestibility was found: organic 
matter 88.3 ±1.4 % (P < 0.01), crude protein 82.9 ±2.7 % (P < 0.01), fat 92.2 ±2.5 % 
(NS), carbohydrates 94.9 ±1.6 % (P < 0.05), Ca 61.9 ±6.5 % (P < 0.01), P 81.7 
±5.8 % (P < 0.01), Mg 21.3 ±4.6 % (P < 0.01), Fe 14.6 ±4.9 % (P < 0.01), Zn 21.0 
±4.8 % (P < 0.01) as compared with healthy calves. Daily variation of serum meta 
bolic values is referred to the correlation between intake and digestibility of nutrients 
in healthy calves and calves with diarrhoea (Fig. 1). Low fat metabolism values as 
well as the variation and the level of urea values are directly related to the low energy 
intake and are referred to the limited level of proteosynthesis, being more significant 
in calves with diarrhoea and requiring increased energy contents of milk replacer.

calf; nutrient intake; digestibility; metabolism; diarrhoea
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ÚČINEK CELULÄZY V ODCHOVU TELAT KRMENÝCH OKYSELENOU 
MLÉČNOU DIETOU

V. Skřivanová, L. Machaňová, T. Svoboda

SKŘIVANOVA, V. — MACHAŇOVÁ, L. — SVOBODA, T. (Výzkumný ústav živočiš­
né výroby, Praha-Uhříněves; Fyziologický ústav ČSAV, Praha]: Účinek celulázy 
v odchovu telat krmených okyselenou mléčnou dietou. Veter. Med. (Praha), 36, 
1991 (8): 459—466.

Cílem předložené práce bylo zjistit vliv aplikace 3 j cx celulázy na 1 g jadrné 
směsi ČOT v kombinaci se zkrmováním mléka okyseleného kyselinou mravenčí 
na užitkovost telat v jednom bilančním a dvou provozních experimentech. Bilanční 
pokus probíhal ve dvou skupinách po šesti zvířatech, krmených plnotučným 
mlékem postupně ředěným к odstavu v 60 dnech věku, okyseleným kyselinou 
mravenčí na pH 4,6. V období mléčné výživy činil přírůstek živé hmotnosti v kon­
trolní skupině 0,650 kg za den a 0,638 kg za den ve skupině pokusné; v období 
rostlinné výživy 1,10 kg a 0,980 kg za den. V přepočtu spotřeby krmiv na živiny 
jsou hodnoty u telat v pokusné skupině u SNL a Sj nižší, u sušiny významně 
(P < 0 05), ve srovnání s kontrolní skupinou. V provozních experimentech jsme 
na rozdíl od bilančního pokusu zjistili zvýšení přírůstků živé hmotnosti u pokus­
ných skupin po aplikaci celulázy do 60 i do 90 dní věku, a to v období mléčné 
i rostlinné výživy.
tele; celuláza; okyselené mléko; užitkovost; biochemie

V našich předcházejících pracích (Skřivanová a Machaňo­
vá, 1988; Skřivanová aj., 1989) jsme se zabývali studiem vlivu 
celulázy v kombinaci s různě upraveným mléčným krmivém na užitko­
vost telat.

Možnost použití celulázy u telat potvrzuje mj. i kritický rozbor (Ko­
pečný aj., 1987). Tito autoři podrobili celulolytický produkt houby 
Trichoderma viride fyzikálně chemickému sledování a zjistili, že optimum 
pH při hydrolýze je 4,5 pro mikrokrystalickou celulázu a 4,25 pro 
amorfní celulázu. Teplotní optimum pro oba substráty je shodné, tj. 
60 °C. Stabilita celulolytické aktivity je v přítomnosti bachorových bakte- 
’iáíních proteáz nízká. Celulázy jsou odbourávány rychlostí 880 mg.h~1.l~1 
bachorové tekutiny. Autoři soudí, že hlavními kritérii při aplikaci enzymu 
do výživy přežvýkavců jsou pH, teplota, doba působení a s ní spojená 
stabilita enzymu a vhodná volba substrátu. Z těchto faktorů plně vyhovuje 
pouze volba substrátu, ostatní faktory jsou limitující. Při teplotě 40 °C 
enzymy vykazují 20—50 % maximální aktivity. Rovněž pH v bachoru 
(6—7) nepřispívá к plnému využití celulázové aktivity (30—60 % maxi­
mální). Dále v bachoru detekovaná snížená stabilita těchto enzymů, pře-
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devším vlivem degradace (880 mg.h~1. I'1 bachorové tekutiny) dovoluje 
při navrhovaném dávkování (100—500 mg celuláz na 1 1 bachorové teku­
tiny) působit na substrát maximálně 30—60 min.

Autoři zaujímají negativní stanovisko к využití celuláz z T, vlride ve 
výživě dospělých zvířat a doporučují použití při úpravě siláží llgnocelu- 
lózových materiálů (podobně jako Daniels a Hastim, 1977), 
a s určitými výhradami ve výživě zvířat monogastrických.

Cílem této práce bylo zjistit vliv aplikace 3 j cx celulázy na 1 g jadrné 
směsi ČOT v kombinaci se zkrmováním mléka okyseleného kyselinou 
mravenčí na užitkovost telat.

MATERIAL A METODY

V práci jsou prezentovány celkem tři pokusy, a to jeden bilanční a dva provozní.
Bilanční pokus se uskutečnil ve fyziologické stáji VÚŽV v Uhříněvsi na 12 býčcích 

rozdělených do dvou skupin. Při rozdělování zvířat do skupin byla zohledněna hmot­
nost a plemenná příslušnost. Sledování probíhalo od 14 do 90 dní věku.

V období mléčné výživy (od 14 do 60 dní věku) byla telata krmena okyseleným 
plnotučným mlékem (205 1) s postupně se zvyšujícím podílem vody. Mléko bylo zkrmo- 
váno teplé 18—20 °C, pH nápoje bylo upraveno na 4,6 pomocí 2 ml 85% kyseliny 
mravenčí na 1 1 mléčného nápoje.

Býčci v pokusné skupině dostávali jadrnou směs ČOT obohacenou 3 j cx celulázy 
na g směsi. Jadrnou směs ČOT jsme získali z VÚKPS Pečky jak pro pokusnou (celu- 
láza), tak pro kontrolní (pšeničná mouka) skupinu.

'jadrná směs ČOT, seno a voda byly podávány ad libitum (včetně dne zastájení). 
Kukuřičná siláž se podávala od 40. dne věku telat.

Býčci byli po celé období mléčné výživy ustájeni ve stlaných individuálních boxech. 
Mléčné krmivo bylo telatům podáváno ve vědrech opatřených pryžovými struky.

Po celou dobu sledování se denně evidovala spotřeba všech nabízených krmiv a sle­
doval se zdravotní stav telat. Hmotnost telat se zjišťovala jednou týdně.

Pro hematologické a biochemické vyšetření byla telatům z vena jugularis odebírána 
krev ve 4, 8 a 10 týdnech věku. V krvi byl stanoven hematokrit, obsah hemoglobinu, 
glukózy a močoviny. V krevní plazmě se zjišťovala nárazníková kapacita. Analýzy 
jsme dělali podle Homolky (1973) a pomocí Lachema testů.

U všech sledovaných ukazatelů byly vypočteny základní statistické ukazatele a roz­
díly se testovaly S-metodou.

Dva provozní pokusy probíhaly na 60 telatech ve VKT Lesinka, Agrokombinát Cheb. 
Do každého pokusu bylo zařazeno 30 telat rozdělených do tří skupin po 10 zvířatech. 
Při rozdělování zvířat do skupiny bylo zohledněno pohlaví, hmotnost a plemenná 
příslušnost.

V období mléčné výživy (od 16 do 60 dní věku) byla telata krmena mléčným ná­
pojem na bázi odstředěného mléka, vody, tukového koncentrátu KMKS a MKS Lakto­
sen. Mléčný nápoj byl okyselován kyselinou mravenčí na pH 4,6. Teplota krmného 
mléka byla 18—20 °C.

Mléčný nápoj byl zkrmován dvakrát denně v množství 3 1. Telatům v pokusných 
skupinách byla podávána jadrná směs ČOT s 3 j cx celulázy na g směsi (VÚKPS 
Pečky). Jadrná směs ČOT, seno a voda byly telatům předkládány ad libitum. Telata 
byla ustájena ve stlaných kotcích po deseti. Vážena byla třikrát, a to v 1. pokuse 
v 16, 60 a 100 dnech věku, ve 2. pokuse v 16, 50 a 90 dnech věku.

Pokusy probíhaly v tomto uspořádání: skupina P 1 — ČOT s celulázou od 16 do 
60 dní věku, skupina P 2 — ČOT s celulázou od 16 do 90 dní věku, kontrola — ČOT 
bez celulázy.

VÝSLEDKY A DISKUSE

BILANČNÍ POKUS

Použitou dávku (3jcxnag jadrné směsi ČOT) jsme zvolili na základě 
výsledků naší předchozí práce (Skřivanové aj., 1988) a práce
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autorů Holub aj. (1988), jako dávku plně vyhovující к vyjádření účin­
ku enzymu na sledované parametry.

Přírůstek hmotnosti za sledované období mléčné výživy (od 14 do 60 
dní věku telat] činil u telat v kontrolní skupině průměrně 29,90 kg. 
Býčci v pokusné skupině zvětšili svou hmotnost celkem o 29,30 kg, čemuž 
odpovídá průměrný denní přírůstek ž. h. telat ve skupině kontrolní 
0,650 kg a ve skupině pokusné 0,638 kg (tab. I).

V přepočtu na 1 kg přírůstku ž. h. jsou průměrné spotřeby krmiv a ži­
vin uvedeny v tab. II.

Výsledky uvedené v tabulkách ukazují na tendenci к vyšší konverzi 
živin u telat, která přijímala ke kyselé mléčné dietě enzym.

V období rostlinné výživy (od 61. do 90. dne věku) byl průměrný pří­
růstek ž. h. u telat v kontrolní skupině 1,10 kg, u telat v pokusné sku­
pině 0,98 kg (tab. III). Býčci v kontrolní skupině dosáhli v 90 dnech věku 
průměrné ž. h. 107,70 kg, býčci v pokusné skupině 103,90 kg.

V přepočtu spotřeby krmiv na živiny jsou hodnoty SNL, ŠJ a sušiny 
nižší u telat v pokusné skupině, což svědčí o vyšší konverzi krmiv u po­
kusných telat (tab. IV).

Výsledky sledovaných hematologických a biochemických parametrů 
jsou uvedeny v tab. V a VI. Naše výsledky jsme porovnávali s naměře­
nými hodnotami, které uvádí Bouda a Jagoš (1984) jako referenč­
ní pro zdravá telata.

Obsah hemoglobinu v krvi telat obou sledovaných skupin byl jak na 
začátku, tak i v průběhu pokusu pod úrovní referenčních hodnot, zatímco 
hodnoty hematokritu byly nad úrovní. Počet erytrocytů přechodně stoupl 
v období převodu telat na rostlinnou výživu a dosáhl hodnot (kontrolní 
skupina 8,66 +0,35 . 1012 1 T/l, pokusná skupina 9,45 + 0,13 . 1012 1 T/l; 
8. týden pokusu), které byly v porovnání s referenčními údaji celkově 
vyšší. Počet leukocytů byl v průběhu pokusu v normě v obou skupinách.

Hladiny celkové bílkoviny v průběhu pokusu měly vzestupnou tendenci 
a pohybovaly se v oblasti referenčních hodnot. Hodnoty alkalické re­
zervy krve telat obou pokusných skupin byly v průběhu celého pokusu 
sníženy. Hodnoty močoviny v krevní plazmě byly v průběhu celého po­
kusu v obou skupinách v normě, zatímco hodnoty sérového cholesterolu 
a glukózy byly pod úrovní fyziologického rozmezí.

Hodnoty ALT a AST byly v průběhu pokusu při horní hranici refe­
renčních hodnot a nebyly významné rozdíly mezi kontrolní a pokusnou 
skupinou.

Sledování jednotlivých metabolických profilů ukázalo, že nebyly roz­
díly mezi pokusnou a kontrolní skupinou telat. Mírná anémie se součas­
nou hemokoncentrací vzniká jako důsledek průjmového onemocnění, 
které postihlo telata v průběhu pokusu. Zjištěné změny byly, až na tran­
zitní průjem, bez dalších klinických známek dehydratace a jak ukazují 
některé další údaje (hmotnostní křivky, konverze krmivá, aktivita ja- 
terních enzymů a hodnoty celkového počtu leukocytů), vážně neohrozily 
zdravotní stav telat. Vzhledem к obecně známé hydrolabilitě mléčných 
telat lze uzavřít, že pozorované změny byly způsobeny spíše vnějšími 
faktory mimo rámec pokusu, nikoliv podávanou dietou.

Provozní experimenty probíhaly ve VKT Lesinka (Agrokombinát Cheb), 
kde se na základě našich předchozích experimentů ( Skřivanová 
aj., 1986) zkrmuje telatům okyselené odstředěné mléko s tukovou nása­
dou KMKS.
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t. Průměrné denní přírůstky živé hmotnosti telat po aplikaci ceíulázy v období mléčné 
výživy (14—60 dní věku) — The average daily live weight gains of calves after cellu­
lase administration in the milk feeding period (14 to 60 days of age)

Ukazatel1
Skupina2

kontrolní3 pokusná4

X
Sx
index [ % ]

0,657
0,051 

100,00

0,637
0,028

96,96

'parameter, 2group, 3control, ‘experimental

II. Průměrné spotřeby živin na 1 kg přírůstku živé hmotnosti v období mléčné výživy 
(14—60 dní věku) u telat po aplikaci ceíulázy — The average nutrient intake per kg 
live weight gain in the milk feeding period (14 to 60 days of age) in calves admi­
nistered cellulase

’nutrient, parameter, ’group, ‘control, Experimental, ‘dry matter, ’digestible protein, 
’starch units

Živina1 Ukazatel2
Skupina3

kontrolní4 pokusná5

sušina6
X
Sx 
index [%]

1,83
0,15 

100,00

1,64
0,08

89,68

SNI?
X
Sx
index [%]

0,37 
i0,03 

100,00

0,33
0,01

88,89

ŠJ8
X
Sx
index [%]

1,54
0,14 

100,00

1,35 
0,05 

87,70

III. Průměrné denní přírůstky živé hmotností telat po aplikaci ceíulázy v období rost­
linné výživy (61—90 dní věku) — The average daily live weight gains of calves after 
cellulase administration in the forage feeding period (61 to 90 days of age)

For 1—4 see Tab. I

Ukazatel1
Skupina2 

kontrolní3 pokusná4

X
Sx
index [%]

1,101 0,983
0,092 0,032

100,00 89,28
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IV. Průměrné spotřeby živin na 1 kg přírůstku živé hmotnosti v období rostlinné výživy 
(61—90 dní věku) u telat po aplikaci celulázy — The average nutrient intake per kg 
live weight gain in the forage feeding period (61 to 90 days of age) in calves admi­
nistered cellulase

Živina1 Ukazatel2
Skupina3

kontrolní4 pokusná5

sušina6
X 
Sx 
index [% |

2,38 +
0,08

104,02

2,29
0,31 

100,00

SNL7
X
Sx
index [%]

0,32
0,05

100,00

0,30
0,02

93,75

ŠJ=
X
Sx
index [%]

1,28
0,17 

100,00

1,27
0.07

99,14

+ = P < 0,05
For 1—8 see Tab. II

V. Hematologické parametry krve telat po aplikaci celulázy v období mléčné výživy 
a rostlinné výživy — Haematological parameters of the blood of calves after cellulase 
administration in the milk feeding and forage feeding periods

Věk 
[týd­
ny]’

Skupina2 Ukazatel3 Hb 
[g.l-'l

Hk 
[l.l-1J

Le 
[ 10—3. i—1]

Er 
[10-6. i-1]

kontrolní4 X 71,98 0,47 8,52 8,25
4 Sx 3,19 0,01 0,75 0,29

pokusná5 X
Sx

76,07
1,88

0,44 
0,02

10,05 
1,93

7,94 
0,77

kontrolní4 X
Sx

78,17
2,79

0,47 
0,01

9,30
1,35

8,67
0,148 pokusná5 X

Sx
81,63

1,65
0,52 
0,03

11,03
1,29

9,46
0,52

kontrolní4 X
Sx

76,85
1,95

0,44
0,01

7,92
0,95

8,41
0,30

10 pokusná5 X
Sx

77,52
3,11

0,46
0,01

9,78 
1,02

8,42
0,17

'age [weeks], 2group, parameter, ’control, Experimental

Srovnáme-li denní přírůstky živé hmotnosti od 16 do 100 dní věku 
v pokusu I, pak jsme ve skupině P 1 (celuláza aplikovaná od 16 do 
60 dní věku) dosáhli zvýšení o 17 %, ve skupině P 2 (celuláza od 16 do 
90 dnů věku) o 9,8 % proti kontrole. V pokusu II. jsme dosáhli v den­
ních přírůstcích za období 16—90 dní zvýšení u skupiny P 1 o 15,1 % 
a u skupiny P 2 o 15,4 % proti kontrole (tab. VII).
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VI. Biochemické parametry krve a séra telat v období mléčné a rostlinné výživy po 
aplikaci celulázy — Biochemical parameters of the blood and serum of piglets in the 
milk feeding and forage feeding periods after cellulase administration

Věk 
[týdny]’

Skupina2 Ukazatel3
1

CQ ty) 
O —

1

o

° E

1

o
- I

o —

1 

o
O 8 
ss

1 1

H ”

< 2:
O 
и 
X

kontrolní4 X 49,90 X X 1,51 0,11 0,17 13,67
Sx 0,91 0,08 0,02 0,04 0,334 pokusná5 X 54,30 X 1,42 0,12 0,18 15,00
Sx 4,59 0,18 0,03 0,01 3,06

kontrolní4 X 56,72 3,63 2,74 1,58 0,16 0,34 13,50
Sk 2.36 0,09 0,08 0,18 0,01 0,04 1,238 pokusná5 X 60,67 3,02 2,57 2,12 0,16 0,30 12,67
Sx 2,28 0,50 0,10 0,16 0,03 0,01 1,48

kontrolní4 X 61,60 5,45 3,06 1,49 0.16 0,40 12,83
10 Sx 2,14 0,32 0,10 0,14 0,01 0,02 1,22

pokusná5 X 63,72 5,14 2,96 1,71 0,18 0,39 12,67
Sx 2,36 0,33 0,19 0,09 0,01 0,02 1,71

X = z technických důvodů nebylo stanoveno 
Kor 1—5 see Tab. V

VII. Průměrné denní přírůstky živé hmotnosti telat po aplikaci celulázy ve VKT Lesin­
ka — The averace daily live weight gains of calves after cellulase administration in 
the Lesinka Large Calf House

Věk 
[dny]’

Skupina2

к Pl P2

Pokus I3

16—60 
index [%]
61—100 
index [%]
16—100 
index [ % ]

0,531 ±0,039 
100,00

0,871 ±0,052 
100,00

0,693 ±0,041 
100,00

0,619 ±0,027 
116,60

1,021 ±0,052
117,20

0,811 ±0,036 + 
117,00

0,579 ±0,043 
109,00

0,962 ±0,026
110,40

0,761 ±0,031 
109,80

Pokus II4

16—50 
index [%]
51—90 
index [%]
16—90 
index [ % ]

0,550 ±0,048 
100,00

0,843 ±0,065 
100,00

0.697 ±0.048 
100,00

0.579 ±0,040 
105,30

0,920 ±0,053 
109,10

0,768 ±0,034
110,20

0,712 ±0,039 
129,50

0,836 ±0.059 '
99,20

0,770 ±0,036
110,50

+ = P < 0,05
’age [days], 2group, Experiment I, Experiment II
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Zjistili jsme poněkud vyšší rozdíly než uvádí Čermák (1988) 
a Holub aj. (1988), kteří po aplikaci ceíulázy dosáhli zvýšení pří­
růstku o 0—10 %.

I když je předčasné vyvozovat z uvedených výsledků jednoznačné 
závěry, již nyní je patrné, že kombinace okyseleného mléka s enzymem 
celulázou přinesla zvýšení užitkovosti jak ve smyslu zvýšení průměr­
ných denních přírůstků v provozních pokusech, tak ve smyslu zvýšení 
konverze živin v pokuse bilančním.
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SKŘIVANOVA, V. — MACHAŇOVA, L. — SVOBODA, T. (Research Institute for Animal 
Production, Praha-Uhříněves; Physiological Institute of Czechoslovak Academy of Scien­
ces, Praha): The effect of cellulase supplements on growth performance of calves fed 
on an acidified milk diet. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8): 459—466.

The purpose of this research was to establish the influence of 3 j cx cellulase applied 
per gram of ČOT concentrate mixture, fed in combination with a milk diet acidified 
by formic acid to the value of pH 4.6, on calf growth performance in one metabolism 
and two field experiments. In the metabolism experiment two groups of calves, with 
six animals in each, were fed acidified whole milk, which was diluted stage by stage 
till weaning at 60 days of age. The average live weight gain in the control at the 
end of the milk feeding period, I. e. from 14 to 60 days of age, was 29.90 kg. This 
corresponds to a daily live weight gain of 0.650 g. The total live weight gain of 
male calves in the experimental group was 29.30 kg, corresponding to a daily live 
weight gain of 0.638 g (Tab. I). Tab. II shows the average feed and nutrient intakes 
per kg live weight gain. The calves which received the enzyme supplement tend to 
have the higher feed conversion rate. During the forage feeding period, I. e. from 
61 to 90 days of age, the average daily live weight gains were 1.10 kg and 0.980 kg 
in the control and experimental groups, respectively (Tab. III). The average live weight 
of 90 days old male calves was 107.70 kg and 103.90 kg in the control and experi­
mental groups, respectively. The amount of consumed nutrients (digestible protein 
and starch units); in relation to the total feed intakes, is lower in the experimental
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groups, which proves the higher feed conversion rate (P < 0.05). The results of hae 
matological and biochemical observations are shown in Tabs. V and VI. There were 
no different metabolic profiles between the experimental and control groups. The 
field experiments were made in the Lesinka Large-scale Calf House, belonging to the 
Agri-complex Enterprise at Cheb, where calves receive feed according to the scheme 
set up a result of earlier tests ( Skřivanově et al., 1986), using acidified skimmed 
milk and a KMKS fat supplement. A comparison of daily live weight gains from 16 
to 100 days of age in experiment I shows in group Pl (cellulase administered from 
16 to 60 days of age) an increase in growth efficiency by 17 % (P < 0.05) and in 
group P2 (cellulase administered from 16 to 100 days of age) an increase by 9.8 %, 
against the control group. In experiment II (16 to 90 days of age), the increase in 
daily live weight gain was 15.1 % in group Pl in comparison with the control group 
and 15.4 % in group P2 (Tab. VII). '

calf; cellulase; acidified milk; growth performance; biochemistry

Adresy autorů:

Ing. Věra Skřivanově, CSc., RNDr. Lucie Machaňově, CSc., Výzkumný 
ústav živočišné výroby, 104 00 Praha 10 - Uhříněves
MVDr. Tomáš Svoboda, CSc., Fyziologický ústav ČSAV, Vídeňská 1083, 140 00 Praha 4
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SYNTÉZA NESPECIFICKÉ ESTERÄZY ENTEROCYTÜ TENKÉHO STŘEVA 
BĚHEM EXPRIMENTÄLNl KOKCIDIÖZY SAJÍCÍCH SELAT

M. Kndweis, Z. Lojda, I. Julií, L. Lenhardt, J. Marcaník, E. Švický

KUDWEIS, M. — LOJDA, Z. — JULIS, I. — LENHARDT, L. — MARCAN1K, J. — 
ŠVICKÝ, E. (Výzkumná a diagnostická histochemická laboratoř, nemocnice, Český 
Krumlov; Laboratoř pro histochemii při lékařské fakultě Univerzity Karlovy, 
Praha; Vysoká škola veterinární, Košice): Syntéza nespecifické esterázy entero­
cytů tenkého střeva během experimentální kokcidiózy sajících selat. Veter. Med. 
(Praha), 36, 1991 (8): 467—475.

Ve sliznici tenkého střeva 21 konvenčních selat, infikovaných 5. den po porodu 
(DPP) oocystami kokcidie Eimeria deblieckt (infekční dávka 200 000 oocyst) jsme 
mikrodenzitometrickou analýzou obrazu na úrovni enterocytů vyhodnotili akti­
vitu nespecifické esterázy (ЕС. З.1.1.1.). Stejné vyšetření jsme provedli také ve 
sliznici tenkého střeva čtyř kontrolních konvenčních selat ve věku 2—5 dnů. 
U experimentálně Infikovaných selat jsme syntézu nespecifické esterázy sledo­
vali v období 1.—10. den po infekci (DPI). Zjistili jsme, že aktivita nespecifické 
esterázy se ve sliznici tenkého střeva kontrolních selat snižuje od absorpčních 
buněk duodena (Dx 34,15) směrem kaudálním; enterocyty ilea mají optickou 
denzitu enzymu o 8,2 % nižší (Dx 31,38). Depozice nespecifické esterázy je lo­
kalizována zejména v supranukleární oblasti enterocytů, kdežto v para- a infra- 
nukleární zóně absorpčních buněk je její koncentrace pouze stopová. U experi­
mentálně Infikovaných selat jsme prokázali výrazné zvyšování optické denzity 
nespecifické esterázy enterocytů již 1. DPI, kdy nárůst koncentrace odpovídal 
19,4 %. Maximálního zvýšení aktivity _nespeciflcké esterázy absorpčních buněk 
bylo dosaženo 9. DPI, ve kterém byla Dx enzymu o 165 % vyšší v porovnání s ak­
tivitou nespecifické esterázy, prokázanou u kontrolních selat. V závěru experi­
mentální Infekce (10. DPI) došlo naopak ke snížení celkové denzity nespecifické 
esterázy enterocytů o 38,2 %. Také ve dnech zvyšování (1,—9. DPI) i poklesu 
aktivity nespecifické esterázy (10. DPI), byla deponována především v supranu­
kleární oblasti absorpčních buněk. Jak u kontrolních, tak také u experimentálně 
infikovaných selat jsme nehodnotili případné změny denzity nespecifické esterá­
zy v jiných, např. pohárkových, buňkách. Tato problematika je předmětem při­
pravované souhrnné studie o tomto buněčném typu a jeho histochemii v normě 
a patologii.

Eimeria debltecki; hydrolázy; esterázový komplex; metabolismus lipidů; entero- 
cyt; mikrodenzitometrická analýza obrazu

Ve velkochovech prasat je kokcldióza sajících selat poměrně častým 
onemocněním. Za nejčastější etiologické agens je vedle jiných kokcidií 
z rodu Eimeria označována kokcidie E. debllecki ( Chroustová, 
1980).

Patologií a patogenezí enterálních alterací, způsobených tímto druhem 
kokcidií se zabývali Vetterling (1965) a Lindsay aj. (1987).
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Strohé jsou však vědomosti o funkčních poruchách, postihujících sliz- 
nici tenkého střeva sajících selat, experimentálně Infikovaných kokcidlí 
E. debileckl ( Ku d weis aj., 1991a, b).

O biochemické úloze nespecifické esterázy se ve svých závěrech zmi­
ňuje více autorů. Za nejzákladnější studie, charakterizující biochemii 
a nomenklaturu nespecifické esterázy je nutné považovat sdělení, které 
uveřejnili Frič (1969a, b), Loj da (1969a, 1974, 1983), Frič aj. 
(1975), Loj da aj. (1979) a Kirkeby а Мое (1988).

Topochemii nespecifické esterázy na úrovni absorpčních buněk sliznice 
lidského tenkého střeva se kromě některých již uvedených autorů 
(Loj da, 1969a, 1974) věnovalo také v oblasti veterinární patologie 
několik pracovních kolektivů. Její aktivitu ve sliznici střevní selat studo­
vali Marcaník (1980) a Kudweis a Loj da (1989a, b); u telat 
Landswerk (1980), u jehňat Pauer (1970) a u kuřat Marca­
ník (1980).

Poměrně dobře je známa také klnetika nespecifické esterázy za růz­
ných patologických stavů, včetně některých infektů a intoxikací (Frič 
aj., 1963; Frič, 1969b; Lojda, 1969b; Pauer, 1970; Horních 
aj., 1974, 1977; Marcaník aj., 1978; Marcaník a Škarda, 
1979, 1980; Marcaník, 1980; Kudweis a Lojda, 1988, 1989c; 
Kudweis, 1989).

Cílem naší práce je přispět к dosavadním znalostem o fyziologické 
topochemii nespecifické esterázy v enterocytech zdravé sliznice střevní 
při použití vysoce moderních diagnostických metod.

Práce je také první svého druhu, která v oblasti veterinární patologie 
podává vysvětlení diferenciace esterázového komplexu, o kterém se do­
posud veterinární literatura nezmiňuje.

Ve studovaném patologickém procesu experimentální kokcidlózy se 
domníváme, že některé výsledky jsou zásadní pro posouzení stupně 
funkční alterace sliznice střevní a souvisejících metabolických a trans­
portních mechanismů tenkého střeva.

MATERIAL A METODA

Přehled experimentálně infikovaných konvečních selat a zvířat kontrolní skupiny, 
včetně jejich časové charakteristiky (DPP, DPI, věk) Je uveden v tab. I.

Metodou odběru jednotlivých úseků tenkého střeva (duodenum, střední a zadní je­
junum, ileum), jejich zpracování a přípravy zmrazených řezů jsme popsali dříve 
( Kudweis aj., 1989).

Selata byla infikována kmenem oocyst E. debliecki (infekční dávka 200 000 oocyst), 
který jsme získali separací, očištěním a pomnožením oocyst této kokcidie ze spontánní 
infekce běhounů ve věku tří měsíců. Připravené infekční inokulum bylo staré dva 
měsíce, к vlastní infekci jsme použili jícní rourku.

Zmrazeené řezy, pořízené na zařízení Frigocut Mod. 2700 (Reichert — Jung, SRN), 
tlusté maximálně 8 um jsme inkubovali v médiu, připraveném pro detekci nespecifické 
esterázy (Lojda aj., 1979). Jako substrátu volby jsme použili naftol-AS-D-acetát. 
Metody s naftol-AS-LC a AS-MX-acetáty, které uveřejnili také Lojda aj. (1979) ne­
dávaly uspokojivé výsledky. Jako inhibitorů jsme použili diisopropylfluorofosfát a di- 
ethyl-p-nitrofenylfosfát. . . . .

Aktivitu nespecifické estrázy jsme na úrovni absorpčních buněk všech studovaných 
úseků tenkého střeva vyhodnotili na počítačem řízeném (SAPbZPS-2) skenujícím a in­
tegrujícím mikrodenzitometru VICKERS-M-86 při použití objektivu 20X a clony č. 2 
(průměr 2 ^m). Denzitu reakčního produktu enzymu jsme měřili při vlnové délce 
480 nm, která odpovídala maximální absorpci deponovaného reakčního produkty.

Optickou denzitu nespecifické esterázy jsme v enterocytech měřil! podle programo­
vého modelu, jak jej uvádějí Kudweis (1989) a Kudweis aj. (1991b).
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I. Přehled zpracovaného materiálu — A survey of the treated material

SeleM DPPin‘ DPIu“ Věk [dny'1

KsED 20,21 5 1 6
KsED 2-3,24 5 2 7
KsED 25,26 5 3 8
KsED 27,28 5 4 9
KsED 29,30 5 5 10
KsED 31, 32, 33 5 6 11
KsED 34, 35 5 7 12
KsED 36, 37 5 8 13
KsED 38, 39 5 9 14
KsED 40, 41 5 10 15
Kl—K4‘“ 0 0 2-5

■ ■KsED — konveční selata — E. debliecki; ‘infekce ve dnech po porodu; “utracení 
ve dny po Infekci; “‘kontrolní selata — ■ ■KsED — conventional piglets — E. de- 
blieckt; * infection on days after parturition, ” killing on days after infection; 
'“ control piglets 
'age [days]

Získané výsledky jsme statisticky zpracovali (ze všech úseků tenkého střeva) 
a stanovili průměrnou hodnotu denzity (Dx) reakčního produktu nespecifické esterázy 
v absorpčních buňkách pro každý úsek tenkého střeva samostatně.

VÝSLEDKY

U kontrolních konvenčních selat ve věku 2—5 dnů jsme prokázali od­
lišnou optickou denzitu nespecifické esterázy v absorpčních buňkách 
jednotlivých úseků tenkého střeva.

Nejvíc je enzym koncentrován v enterocytech duodena, kde Dx nespe­
cifické esterázy dosahuje hodnoty 34,15 (obr. 1)^Směrem aborálním se 
aktivita buněčné nespecifické esterázy snižuje. Dx enzymu je v absorpč­
ních buňkách středního jejuna 33,54 (—1,8 %), zadního jejuna 30,31 
(—11,3 %) a ilea 31,38 (—8,2 %).

Z uvedeného je patrné, že pokles aktivity nespecifické esterázy v en­
terocytech sliznice střevní kontrolních selat je nejvyšší v oblasti zadního 
jejuna a ilea. Je možné konstatovat, že enzym má ve sliznici tenkého 
střeva průkazný topografický gradient.

V enterocytech všech střevních úseků je reakční produkt nespecifické 
esterázy deponován především v oblasti supranukleární, kdežto v para- 
a infranukleární zóně je precipitát enzymu pouze v nepatrné koncent­
raci.

U experimentálně infikovaných selat jsme zjistili, že se aktivita nespe­
cifické esterázy zvyšuje hned 1. DPP a ve vysoké relaci setrvává až do 
9. DPI. Nejvyšší koncentraci enzymu jsme v enterocytech zaregistrovali 
9. DPI, kdy zvýšení dosáhlo 165 % v porovnání s údaji, naměřenými u ab­
sorpčních buněk kontrolních selat (Dx 9. DPI 85,71).

V období od 1. do 8. DPI zvyšování aktivity nespecifické esterázy po­
stihuje enterocyty všech úseků tenkého střeva téměř shodně, s minimální 
statisticky významnou odchylkou (obr. 2).
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1. Reakce na nespecifickou esterázu. Re- 
akční produkt je v enterocytech sliz- 
nice střevní kontrolních selat depono­
vaný především v supranukleární ob­
lasti (-). Oblast duodena kontrolního 
selete ve věku 5 dnů. |— přesně o­
hraničená bazální membrána sliznič- 
ních buněk; zv. 140X — Reaction to 
nonspecific esterase. The reaction pro­
duct is deposited mainly in the supra­
nuclear zone (-*) of enterocytes of 
the small intestine mucosa of control 
piglets. The duodenum region of a 
control piglet at the age of 5 days. 
|— strictly demarcated basal membrane 

of mucosal cells; en). 140X

2. Aktivita nespecifické esterázy 7. DPI 
ve sliznici zadního jejuna. Optická 
denzita enzymu je vysoká zejména v 
supranukleární zóně enterocytů (-); 
zv. 160X — The activity of nonspeci­
fic esterase on DAI 7 in the posterior 
jejunum mucosa. The optical density 
of the enzyme is high mainly in the 
supranuclear zone of enterocytes (-); 
enl. 160X

3. Aktivita nespecifické esterázy ve sliz­
nici střevní středního jejuna 9. DPI. 
Koncentrace enzymu byla tento den 
experimentální infekce nejvyšší. Lo­
kalizace aktivity enzymu přetrvává a 
je zvýšená pouze v supranukleární ob­
lasti absorpčních buněk (-); zv. 160X 
— The activity of nonspecific esterase 
on DAI 7 in the middle jejunum mu­
cosa. Identical localization of the en­
zymatic activity that is increased only 
in the supranuclear zone of absorpti­
on cells (-♦); enl. 160X

9. DPI jsou více postiženy přední úseky tenkého střeva (dluodenum — 
Dx 89,03; střední jejunum — Dx 91,02 — obr. 3; zadní jejunum — 
Dx 88,06), kdežto enterocyty ilea obsahují nespecifické esterázy méně 
(Dx 74,71).

Domníváme se, že přesun poruchy syntézy nespecifické esterázy orál­
ním směrem 9. DPI souvisí s popisovaným posunem vývojových studií 
E. debliecki v tenkém střevě v období infekce kaudálním směrem.
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10. DPI nastal v celém tenkém střevě prudký pokles Dx nespecifické 
esterázy absorpčních buněk. Koncentrace enzymu odpovídala tento den 
v průměru pouze 61,8 % kontrolních hodnot.

Pokles denzity enzymu byl zřetelnější v předních úsecích tenkého 
střeva a pohyboval se od Dx 15,87 (duodenum — 49 %) do Dx 19,55 
(střední jejunum — 60,4 %). V enterocytech zadního,jejuna a ilea byla 
koncentrace nespecifické esterázy 10. DPI vyšší (Dx 22,33 a 22,25, tj. 
69,1 a 68,8 %). Také v období 1. až 9. DPI a 10. DPI, tedy když jsme za­
registrovali zvýšení či snížení optické denzity nespecifické esterázy v en­
terocytech, je reakční produkt enzymu deponován zejména v supranu- 
kleární zóně absorpčních buněk.

10. DPI je úchylka od normálních hodnot vyšší v kraniálních partiích 
tenkého střeva, což podle našeho názoru opět souvisí s pohybem agens 
po střevním reliéfu.

Statistika vývoje aktivity nespecifické esterázy absorpčních buněk ten­
kého střeva experimentálně infikovaných selat je uvedena v tab. II 
a obr. 4.

Vývoj aktivity nespecifické 
esterázy; >k = kontrola — 
The development of the acti­
vity of nonspecific esterase; 
■ к = control

II. Vývoj aktivity nespecifické esterázy v enterocytech tenkého střeva Infikovaných 
selat (statistika') — The development of the activity of nonspecific esterase in the 
enterocytes of the small intestine of infected piglets (statistics')

Střevo" DPI 1 DPI 2 DPI 3 DPI 4 DPI 5 DPI 6 DPI 7 DPI 8 DPI 9 DPI 10
KI 
až

К 4*
D 38,9 41,1 42,5 41,4 46,3 55,0 55,4 58,6 89,0 15,9 34,15
Ji 37,3 41,0 43,2 44,4 49,7 55,1 55,9 58,2 91,0 19,6 33,54
12 37,1 42,1 43,0 47,5 46,3 55,6 54,9 59,4 88,1 22,3 30,31
I 41,3 42,8 42,8 47,9 47,0 49,6 54,2 57,2 74,7 22,3 31,38

. X 38,8 41,7 42,8 45,3 47,3 53,8 55,1 58,4 85,7 20,0 32,34

119,4 129,1 132,5 140,1 146,3 ,166,4 170,3 180,4 265,0 61,8 100,00

' výsledky v Dx; " D — duodenum; Ji — střední jejunum; J2 —_ zadní jejunum; I — 
ileum; ■kontrolní selata; ■ ■ vývoj aktivity v % — 'results in Dx; "D — duodenum; 
41 — middle jejunum; J2 — posterior jejunum; I — ileum; ■ control piglets;

■ development of the activity in °/o
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DISKUSE

Patologický obraz enterálních lézí není v případě kokcidiózy sajících 
selat vyvolané druhem E. debliecki tak závažný jako tomu je u kokci- 
dióz, etiologicky spojených s jinými druhy kokcidií (Vetterling, 
1965; Lindsay aj., 1987; Ku d weis aj., 1991a, b). Podstatnějšího 
charakteru jsou však defekty funkční, které u konvenčních selat infi­
kovaných 1. DPP oocystami kokcidie E. debliecki popisují К u d w e i s 
aj. (1991a, b).

Nespecifická esteráza (B — esteráza; karboxyl-ester hydroláza; kar­
boxy lesteráza; ЕС. З.1.1.1.) je lokalizována v endoplazmatickém retikulu, 
lysozómech a pravděpodobně také v mitochondriích a hyaloplazmě 
(Loj da, 1969a,1974; Frič aj., 1975; Loj da aj., 1979).

Je tedy dobrým signifikantem destruktivních změn absorpčních buněk 
sliznice střevní při různých patologických změnách (Loj da, 1969b), 
ale také je zároveň stopařem fyziologického diferenciačního procesu en- 
teroblastů (Loj da, 1983).

Nespecifická esteráza je součástí esterázového komplexu, do kterého, 
kromě v této práci studované esterázy (ЕС. З.1.1.1.), patří dále podle 
Lojdy aj. (1979) arylesteráza (A-esteráza; arylester-hydroláza; ЕС. 
З.1.1.2.) a acetylesteráza (C-esteráza; kyselá-acetyl-ester hydroláza; ЕС. 
З.1.1.6.).

Jejich rozdíl spočívá ve specifičnosti hydrolyzovaných substrátů. A-es­
teráza hydrolyzuje aromatické, B-esteráza alifatické a aromatické estery 
a také nižší mastné kyseliny a C-esteráza štěpí estery kyseliny octové. 
Všechny uvedené esterázy se kromě své základní funkce hydroláz uplat­
ňují také jako transferázy ( Lo j d a aj., 1979).

Stejné klasifikační schéma s upřesněním některých determinant (např. 
od esteroproteéz) uvádějí ve své studii Kirkeby а Мое (1988).

Nespecifická esteráza je kromě své depozice v enterocytech tenkého 
střeva vázána také v jiných buňkách střevní sliznice, specificky v buň­
kách pohárkových (Loj da, 1969a, 1974; Frič aj., 1975). Kromě 
těchto zjištění ve sliznici tenkého střeva člověka, byla aktivita nespeci­
fické esterázy ve stejných lokalitách prokázána také v buňkách tenkého 
střeva mnoha druhů zvířat.

V enterocytech a pohárkových buňkách zdravých selat její detekci 
provedli M ar ca ní к (1980) a Ku d weis a Loj da (1989a, b). 
Vysokou aktivitu nespecifické esterázy v absorpčních buňkách tenkého 
střeva popisuje dále u zdravých telat Landsverk (1980), u jehňat 
Pauer (1970) a kuřat Marcaník (1980). Pouze Kud weis 
a Loj da (1989a, b) popisují její predispoziční deponování v supra- 
nukleární zóně enterocytů.

Kromě hydrolytických funkcí plní také enzymy esterázového kom­
plexu, včetně nespecifické esterázy, zřejmě aktivní úlohu při transportu 
lipidů (Loj da, 1969a; Loj da aj., 1979).

Mechanismus transportu je poměrně dobře prostudován u neutrálních 
tuků, ale také u některých dalších sloučenin ( Frič, 1969a). Otázkou 
je, které fáze absorpce neutrálního tuku se nespecifická esteráza zúčast­
ňuje.

Podle teoretického výkladu (Frič, 1969a), lze předpokládat účast 
nespecifické esterázy snad v intracelulárním, ale zejména v transportním 
stadiu triglyceridů. Domníváme se, že к pochopení a také potvrzení této
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hypotézy, přispěje biochemické vyšetření výkalů infikovaných selat, ve 
kterých by se v případě našeho správného předpokladu obsah tuků zvy­
šoval (tzv. infekční steatorrhoea). Stejný předpoklad o asimilaci tuků, 
vážně narušené při celiakální sprue uveřejnil Frič (1969b).

Etiologická podobnost onemocnění sajících selat (neonatální kokci- 
dióza) doprovázená průjmem, je doložena již dříve prokázaným defici­
tem disacharidáz v mikrovilózní zóně enterocytů tenkého střeva infiko­
vaných selat kokcidií I. suis ( Ku d weis, 1989). Také v případě iso- 
sporové infekce byla aktivita nespecifické esterázy enterocytů zvýšena.

Předpokládáme tudíž, že hypoaktivita nespecifické esterázy se sekun­
dárně může spolu se sníženou koncentrací disacharidáz a dalších enzymů 
mikrovilózní zóny enterocytů podílet na průjmovém charakteru infekč­
ního onemocnění. Prioritně však považujeme zvýšení aktivity nespeci­
fické esterázy enterocytů v období experimentální infekce za důsledek 
vážné destrukce vnitřní organizace enterocytů.

Vývoj aktivity nespecifické esterázy je ve většině případů patologic­
kého poškození sliznice tenkého střeva značně variabilní a nelze ho 
jednoznačně unifikovat.

Snížení aktivity nespecifické esterázy popisují u malabsorpčního syn­
dromu v tenkém střevu člověka Lojda (1969b) a při Whippleově cho­
robě Frič aj. (1963). Ve sliznici střevní selat s experimentálně vyvo­
lanou gastroenteritidou inokulací ,,terénního viru IGO“ pozoroval pokles 
aktivity nespecifické esterázy Maře ani к (1980). Zaregistroval také 
hypoaktivitu tohoto enzymu v tenkém střevě kuřat intoxikovaných py- 
ridathionem (Marcaník aj., 1978; M are ani к , 1989). U jehňat, 
u kterých byla enteritida inciována kyselinou octovou, defekt nespeci­
fické esterázy absorpčních buněk zjistil Pauer (1970).

Nezměněnou aktivitu nespecifické esterázy popisují při specificky 
upraveném krmení ve sliznici bachoru a tenkého střeva býků a japon­
ských křepelek Marcaník a Škarda (1979,1980).

Snížení i zvýšení aktivity nespecifické esterázy ve sliznici střevní 
selat pozorovali při infekci enteropatogenními kmeny E. coll a virem 
TGE (Transmissible Gastro-Enteritis) Horních aj. (1974, 1977).

Na zvýšení koncentrace nespecifické esterázy absorpčních buněk ten­
kého střeva selat upozorňují při infekci kokcidií 1. suis К u d w e i s 
a Lojda (1988,1989c) a Kudweis (1989).

Výsledky práce dokládají, že infekce selat kokcidií E. debliecki má 
závažný vliv na funkční a biochemieko-organelovou strukturu enterocytů.

Podle našich předpokladů je kritickým obdobím infekce 8.-9. DPI, 
což dokládají také dřívější výsledky (Kudweis aj., 1991a, b).

Určitý pohyb v aktivitě nespecifické esterázy enterocytů 9. a 10. DPI 
vysvětlujeme posunem vývojových stadií kokcidie E. debliecki ve střevě 
kaudálním směrem, který popsal Vetterling (1965) a Lindsay 
aj. (1987) v souvislosti s probíhající patentní periodou vývojového cyklu 
kokcidie v tyto dny. Současně je však třeba uvést, že 9. a 10. DPI do­
chází také к pohybu funkčních defektů sliznice střevní směrem kra- 
niálním.

Protože nespecifická esteráza je enzymem polyorganelovým ( Lojda, 
1969a, 1974; Frič aj., 1975; Lojda aj., 1979), domníváme se, že 
vzhledem ke změnám její aktivity během infekce lze stávající enterocyty 
označit za destruované a enzymaticky neplnohodnotné.

Sekundární vliv zjištěného stavu spatřujeme v poruchách metabolismu
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tuků, ovlivňujících ve svém důsledku celkovou kondici infikovaných 
zvířat.

V závěru je možné konstatovat, že kokcidióza sajících selat vyvo­
laná druhem E. debliecki je vážným onemocněním, i když bez výraz­
ných patologických a klinických projevů, s lokalitou funkční destrukce 
do 8. DPI v celém tenkém střevě. 9. a 10. DPI nastává částečně rekon­
strukce funkcí enterocytů, úprava aktivity nespecifické esterázy к nor­
mě, která je podle našeho názoru více reálná v zadních úsecích tenkého 
střeva.
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KUDWE1S, M. — LOJDA, Z. — JULIŠ, I. — LENHARDT. L. — MARCANÍK, J. — ŠVICKÝ, 
E. (Research and Diagnostical Histochemistry Laboratory of the Regional Hospital, 
Český Krumlov; Histochemistry Laboratory at the Faculty of Medicine, Charles Uni­
versity, Praha; University of Veterinary Medicine, Košicel: Synthesis of nonspecific 
esterase of small intestine enterocytes during experimental coccidiosis of suckling 
piglets. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8): 467—475.
The activity of nonspecific esterase (EC. 3.1.1.1.) was evaluated in the small intestine 
mucosa of 21 conventional piglets infected on day 5 after parturition [DAP] with 
oocysts of the Eimeria debliecki coccidium (infection dose of 200 000 oocysts); for 
this evaluation a microdensitometric analysis at the level of enterocytes was used. 
The same examination was also performed in the small intestine mucosa of four control 
conventional piglets at the age of 2—5 days (Tab. I). The synthesis of nonspecific 
esterase in the experimentally infected piglets was followed on dav 1 to day 10 after 
infection (DAI). The activity of nonspecific esterase in the small intestine mucosa 
was found to decrease in a direction from duodenum absorption cells (Dx 34.15) to 
caudal ones (Fig. 11: ileum enterocytes have the optical density of the enzyme by 8.2 % 
lower (Dx 31.38). The deposition of nonspecific esterase is localized mainly in the 
supranuclear zone of enterocytes while in the para- and intranuclear zones of absorp­
tion cells its concentration is only minute. In the experimentally infected piglets 
a marked increase in the optical density of nonspecific esterase of enterocytes was 
observed as soon as on day 1 after infection when the enzyme concentration increased 
by 19.4 % (Tab. II). The maximum increase in the activity of nonspecific esterase of 
absorption cells was recorded on DAI 9 when the enzyme Dx value was higher by 
165 % in comparison with the activity of nonspecific esterase demonstrated in the 
control piglets (Fig. 2, 3, 4), But at the end of experimental infection (DAI 10) the 
total density of nonspecific esterase of enterocytes decreased by 38.2 %. Nonspecific 
esterase was deposited mainly in the supranuclear zone of absorption cells on the 
days when its activity was increasing (DAI 1 to 9) and decreasing (DAI 10]. Potential 
changes in the density of nonspecific esterase in other, e. g. goblet cells, were not 
evaluated in either control or experimentally infected piglets. These problems will be 
treated in a summarizing study concerning this cell type and this histochemistry in 
the standard and pathology.
Eimeria debliecki; hydrolases; esterase complex: lipid metabolism; enterocyte; micro­
densitometric analysis of enterocytes
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Vážení přátelé

Překladatelské oddělení ÜVTIZ, jediné překladatelské stře­
disko pokrývající všechny obory zemědělství a potravinář­
ství v ČSFR, spojuje dlouholeté zkušenosti překladatelské 
praxe s odbornou kvalifikací ve všech oblastech zemědělství.

Překladatelské oddělení ŮVTIZ zajistí pro Vás překlady vě­
deckých zpráv, norem, odborných článků, metodik, reklam­
ních textů, korespondence, technické dokumentace a dalších 
specializovaných textů.

Překladatelské oddělení ÚVTIZ zajistí i jazykovou přípravu 
Vašich pracovníků.

Překladatelské oddělení ÚVTIZ je tu pro Vás a jeho pracov­
níci se těší na spolupráci s Vámi.

Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství
120 56 Praha 2
Slezská 7
Telefon: 25 55 59

Sazebník překladů za 1 normostranu
z češtiny do cizího jazyka 80 Kčs
z cizího jazyka do češtiny 60 Kčs
z cizího jazyka do cizího jazyka 100 Kčs
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STIMULOVANIE TVORBY SÉROVÝCH PROTILÁTOK U PRASIAT VYVOLÁ 
NÉ ORÄLNYM, PODKOŽNÝM A KOMBINOVANÝM PODÁNÍM ŽIVÉHO 
ALEBO i. m. INOKULOVANÍM INAKTIVOVANÉHO PORCÍNNEHO 
ROTAVÍRUSU V OLEJOVOM ADJUVANS

A. Zuffa

ŽUFFA, A. (Bioveta, š. p., Nitra): Stimulovanie tvorby sérových protilátok и pra 
slat vyvolané orálnym, podkožným a kombinovaným podáním živého alebo i. m. 
inokulovaním inaktiv o váné ho porcínneho rotavírusu v olejovom adjuvans. Veter. 
Med. [Praha), 36, 1991 (8): 477—483.

Dvojnásobné orálně, parenterálne alebo kombinované podanie 2ХЮ7 TKID50 por­
cínneho rotavírusu, kmeňa OSU/6, konvenčně odchovaným prasatám vo veku 
10 až 12 týždňov, s obsahom neutralizačných sérových protilátok v titroch £ 
1:16 až 1:256 vyvolalo signifikantný štvornásobný vzostup protilátok len při zvie- 
ratách s titrami NP ■ 1 : 16. Při vyšších východiskových titroch nebol vzostup 
protilátok preukazný. Naproti tomu vyvolala i. m. inokulácia 2 ml formaldehydom 
inaktivovaného virusu s olejovým adjuvans, bez ohladu na východiskové hod­
noty, páťnásobný a revakcinácia další trojnásobný vzostup protilátok.

prasa; rotavirus živý; rotavirus inaktivovaný; humorálna imunita

Etiologická úloha rotavírusov pri hnačkových ochoreniach cicajúcich 
prasiat a odstavčiat je dobře známa a všeobecne akceptovaná (Bohl 
a i., 1978; W o o d e a L, 1976).

Na špecifickú profylaxiu rotavírusových ochorení prasiat sa používajú 
živé vakcíny z atenuovaných kmeňov (Fitzgerald a i., 1986a, b; 
Welter a i., 1986), ktoré sa aplikujú prasniciam a prasatám per os 
alebo parenterálne. Údaje o účinnosti takýchto vakcín sa rozchádzajů. 
Na rozdiel od priaznivých výsledkov uvádzaných citovanými autormi ne­
zaznamenali Hoblet a i. (1986) rozdiely v obsahu protilátok a chrá- 
nenosti pri vakcinovaných a kontrolnych neočkovaných prasatách.

Pokusy o aktívnu imunizáciu teliat proti rotavírusovým anteritidam 
pomocou živých vakcín neboli v praktických chovatelských podmienkach 
úspěšné (Agres a R a dost is, 1976; De Leeuw a i., 1980), 
efektívna však bola profylaxia týchto ochorení založená na očkovaní 
krav pomocou inaktivovanej vakcíny (Bachmann a i., 1986; Ště­
pánek a i., 1987).

Cielom našich pokusov bolo porovnat úroveň protilátkovej odpovědi 
vyvolané) u prasiat živým vírusom pri rozdielnych spösoboch jeho po- 
tlania a inaktivovaným vírusom emulgovaným v olejovom adjuvans.
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MATERIAL a metody

VIRUS A BUŇKOVÉ KULTURY

Kmeň porcinného rotavírusu (PRV), s označením OSU/6, sme získali v lyofilizovanom 
stave zo Sbírky zoopatogenních mikroorganismů VÚVeL, Brno. Pěstovali sme ho na 
kulturách stabilně] buňkové] linie MA 104. Rast virusu OSU/6 prebiehal v prvých pasá- 
žach bez alebo len s vývojom diskrétnych cytopatických zmien, ktorých intenzita po- 
stupom pasáží rýchlo narastala a už v šiestej tkanivovej pasáži viedla infekcia к úpl­
né] lýze buňkové] kultury. Virus použitý pre pokusné účely sme připravili následovně: 
Kultúry buniek MA-104 (narastené v bazálnom Eaglovom médiu s 10 % inaktivovaného 
bovinného séra v Rouxových flašiach o obsahu 1200 ml) sme po opakovanom oplák- 
nutí roztokom PBS infikovali neriedeným vírusom (ošetřeným trypsínom s obsahom 
106'5 TKIDSo.ml~1) dávkou 2 ml na jednu flašu. Po 30minútovej absorbed pri teplote 
37 °C sme kultúry zalievali 100 ml Hanksovho média bez séra a až do úplného rozpadu 
tkaniva inkubovali pri teplote 37 °C. Získané virusové suspenzie sme opakované zmrazili 
i rozmrazili, vyčirili odstředěním a stanovili obsah infekčných jednotiek titráciou na 
sklíčkových kultúrach MA-104 identifikováním přítomnosti infekcie pomocou imunofluo 
rescencie. Virus použitý na očkovanie, resp. na přípravu inaktivovanej vakcíny, obsa­
hoval 107 0 TKID50 .ml-1.

TITRÄCIA PROTILÄTOK

Obsah neutralizačných protilátok (NP) v sérach pokusných prasiat sme zisťovali 
titráciami na sklíčkových kultúrach MA-104 s identifikováním přítomnosti virusové] 
infekcie pomocou imunofluorescencie. Postupovali sme přitom rovnako ako sme opísali 
skór ( Žuffa a i., 1986); za titer séra sme považovali to jeho riedenie, ktoré neutra 
lizovalo najmenej 102 TKÍDos virusu kvantitativné, t. j. ním očkované kultúry holi bez 
akéhokolvek vírusšpecifického žiarenia.

PŘÍPRAVA INAKTIVOVANEJ OLEJOVEJ VAKCÍNY

Vyčírením odstredenú vírusovú suspenziu o známom obsahu infekčných jednotiek, 
inaktivovanú přidáním 0,2 % formaldehydu počas 24 hodin pri teplote 37 °C, sme zmie- 
šali s olejovým adjuvans v pomere 4:1 a stabilnú emulziu připravili pomocou zariade- 
nia ULTRATURAX.

POKUSNÉ ZVIERATÄ A USPORIADANIE POKUSU

Odstavčatá vo veku 10—12 týždňov v počte 30 kusov sme nakúpili z konvenčného 
chovu ZD D. N. Rozdělili sme ich do piatich skupin po šesť zvierat v každé] skupině, 
pričom sme ich očkovali následovně: 1. skupina po 2 ml živého virusu s. c., 2. skupina 
po 2 ml živého virusu per os, 3. skupina po 2 ml živého víruhu s. c. a per os, 4. sku­
pina po 2 ml inaktivovanej olejovej vakcíny i. m., prasatá 5. skupiny ostali neošetrené 
ako kontroly. Prasatá všetkých pokusných skupin sme za tri týždne rovnakým spöso- 
bom revakcinovali.

Před očkováním sme odobrali od všetkých prasiat rektálně výtery pomocou vatových 
tampónov a eluáty, získané po ich ponoření na 24 h do roztoku PBS pri chladničkovej 
teplote, vyšetřili na prítomnosť rotavírusu metodou ELISA v převedení zaužívanom 
v našom laboratóriu.

Krvné vzorky sme od všetkých prasiat odoberali před očkováním a revakcináciou 
a za dva týždne po revakcinácii. Séra vyčírené odstředěním sme inaktivovali pri tep­
lote 56 °C počas 30 min a až do vyšetrenia skladovali pri —20 °C. Na obsah NP sme 
vyšetřovali séra získané od jednotlivých zvierat zo všetkých odberov naraz.

VÝSLEDKY

Rotavirus sme metodou ELISA zistili len u dvoch z 30 vyšetřovaných 
prasiat.
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Výsledky vyšetření sér na obsah NP proti porcínnemu rotavírusu, odo- 
beraných od prasiat jednotlivých pokusných skupin před očkováním 
a revakcináciou a za dva týždne po revakcinácii, sa uvádzajú v tab. I 
a sú graficky znázorněné na obr. 1.

I. Obsah neutralizačných protilátok v sérach prasiat očkovaných živým rotavírom 
per os, s. c., per os + s. c., inaktivovaným vírusom s olejovým adjuvans a kontrolnych 
neočkovaných prasiat — The content of neutralizing antibodies in the sera of pigs 
vaccinated with live rotavirus per os, s. c., per os + s. c., inactivated virus with oil 
adjuvant and of control untreated pigs

Spösob 
očkovania1

Titre protilátok2

před očkováním3 před 
revakcináciou4 po revakcinácii5

■rozpätie 
titrov6

prie- 
merná 

hodnota7
rozpätie 
titrov6

prie- 
merná 

hodnota7
rozpätie 
titrov6

iprie- 
,měrná 

hodnota7
Živý virus8 
per os

<16—256 109,3 <32—256 165,3 64—256 181,3

Živý virus8 
s. c.

<16-256 122,6 <32—256 160,0 64—512 224,0

Živý virus8 
per os + s. c.

<16—256 85,3 <32 — 128 85,3 64—256 149,3

Inaktivovaný víru 
s olejovým adjuvans9

16-128 82,6 128 — 1024 448,0 1024 až
2048

1365,3

Kontroly10 <16—256 85,3 16—256 114,6 16 — 128 66,6

1. Titre neutralizačných proti­
látok v sérach prasiat oč­
kovaných živým porcínnym 
rotavírusom per os (1), s. 
c. (2), per os a s. c. (3), 
inaktivovaným vírusom s o­
lejovým adjuvans i. m. (4) 
a kontrolnych neočkovaných 
prasiat (K) —- The titres 
of neutralizing antibodies 
in the sera of pigs vacci­
nated with live porcine ro­
tavirus per os [1], s. c. 
(2), per os and s. c. (3), 
inactivated virus with oil 
adjuvant i. m. (4) and of 
control untreated pigs (K) 
'before vaccination, 2at re­
vaccination, 3after revacci­
nation

'way of vaccination, 2antibody titre, 3before vaccination, 4before revaccination, 5after 
revaccination, 6titre ratios, ’average value, 8live virus per os, ’inactivated virus with 
t il adjuvant, ,0controls
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Vidieť, že prasatá všetkých pokusných skupin obsahovali v krvnom 
sére protilátky proti porcínnemu rotavírusu v titroch 1:16 až 1:256. Poda- 
nie živého rotavírusu fubovofným spósobom neovplyvnilo preukazne ak­
tuálně hodnoty protilátek a aj jeho opakovaná aplikácia vyvolala preu- 
kazný štvornásobný vzostup protilátok len pri zvieratách s nízkými vý­
chodiskovými titrami protilátok (< 1:16). Naproti tomu vyvolala i. m. 
inokulácia inaktivovaného virusu s olejovým adjuvans, bez ohladu na 
aktuálně východiskové hodnoty, patnásobný vzostup protilátok už po 
prvom podaní, s dalším trojnásobným vzostupom protilátok po revakci- 
nácii.
DISKUSIA

Pri uplatňovaní špecifickej profylaxie rotavírusových hnačiek pri oší- 
paných sa vychádza z toho, že orálně podanie živého virusu vyvolá lokál- 
nu imunitu čreva a jeho parenterálna inokulácia stimuluje humorálnu 
imunitu (Fitzgerald a i., 1986a, b; Welter a i., 1986). Lokálna 
rezistencia slizníc interferuje s replikováním infekčného virusu, limituje 
alebo zabráni jeho exkrecii a tým šíreniu infekcie v chove, a zvýšený 
obsah protilátok v kolostre a mlieku, spojený u prasnic s vyšším stupňom 
humorálnej imunity, poskytuje cicajúcim prasatám chránenosť proti in- 
fekcii a ochoreniu. 1. m. očkovanie živou atenuovanou vakcínou vyvo­
lalo u gnotobiotických prasiat tvorbu sérových protilátok a zabránilo, 
pri ich infekcii virulentným vírusom, hnačkám a exkrécii virusu 
(Fitzgerald a i., 1986a, b; Welter a i., 1986). Pri kombinovanom 
orálnom a parenterálnom očkovaní prasnic živým rotavírusom sa zazna­
menal pravidelný vzostup geometrických priemerov titrov rotavírusových 
protilátok v sérach, kolostre a mlieku, avšak preexistujúce titre séro­
vých protilátok znižovali priemer sérokonverzie; čím nižšie boli pred- 
vakcinačné titre, tým vyššie boli titre postvakcinačných protilátok. Pri 
očkovaní konvenčně odchovaných cicajúcich prasiat interferovali ma- 
terinské protilátky s aktívnou protilátkovou odpoveďou [ Fitzgerald 
a i., 1986b).

Uvedeným, značné rozporným sérologickým nálezom, odpovedal aj 
klinický efekt očkovania. V piatich zo štrnástich chovov očkovaných ži­
vou vakcínou sa nepozorovali hnačkové ochorenia pri vakcínovaných 
ani kontrolných prasatách, v štyroch nebolo rozdielu medzi očkovanými 
a kontrolami a len v zbývajúcich šiestich bol výskyt hnačkových ocho- 
rení preukazne nižší ako u kontrolných prasiat (Fitzgerald a i., 
1986b). Očkované prasatá vykazovali však všeobecne vyššie hmotnostně 
prírastky ako neočkované kontroly (Fitzgerald a i., 1986a; Wel­
ter a i., 1986; Westercamp, 1986). Na rozdiel od uvedených po­
měrně priaznivých výsledkov nezaznamenali Hoblet a i. (1986) roz- 
diely pri sérologickej, virologickej a klinické) kontrole prasiat očkova­
ných orálně živou vakcínou a kontrolných neočkovaných prasiat.

Konvenčně odchované prasatá použité v našich pokusoch obsahovali 
před očkováním rozdielne titre NP proti rotavírusu. Prihliadajúc к veku 
ako aj к dokážu rotavírusu ELISA-testom vo výteroch pri dvoch z 30 pra­
siat, třeba prinajmenšom vyššie hodnoty protilátok považovat' za aktivně 
vytvořené a nie pretrvávajúce kolostrálne protilátky. Orálně, parente- 
rálne alebo kombinované podanie živého rotavírusu takýmto prasatám 
ostalo bez preukaznej protilátkovej odpovědi pri zvieratách s obsahom
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sérových protilátok v titroch 1:32 a viac. Na druhej straně reagovali zvie- 
ratá s nízkými titrami protilátok (š 1:16) na dvojrázové očkovanie živým 
vírusom ich preukazným vzostupom, pričom však dosiahnuté titre nepře­
výšili hodnoty zaznamenané v predvakcinačných sérach pri zvieratách 
s hornými titrami protilátok (1:256). Tieto nálezy sú v súlade so ziste- 
niami Fitzgeralda a i. [1986a, b), že protilátky kolostrálneho po- 
vodu alebo aktivně vytvořené interferujú s aktívnou protilátkovou od- 
poveďou pri očkovaní prasiat živým rotavírusom. A) ked priemerné hod­
noty titrov protilátok boli vo všetkých pokusných skupinách prasiat 
očkovaných dvojrázovo živým vírusom vyššie ako v kontrolně) skupině, 
nezaznamenali sme ani v jednej skupině, bez ohladu na spösob podania 
živého virusu, signifikantný štvornásobný vzostup protilátok.

Na rozdiel od prasiat ošetřených živým rotavírusom vyvolalo i. m. 
očkovanie inaktivovanou olejovou vakcínou viac ako pátnásobný a re- 
vakcinácia viac ako trojnásobný další vzostup protilátok. Očkovanie aj 
revakcinácia vyvolali vzostup NP pri všetkých zvieratách, a to bez ohladu 
na aktuálně východiskové hodnoty protilátok. Titre protilátok zisťované 
v sérach prasiat očkovaných dvojrázovo inaktivovanou olejovou vakcí­
nou sú preukazne vyššie ako sme zaznamenali v sérach prasnic v cho- 
voch infikovaných rotavírusom ( Ž u f f a a i., 1990 — nepublikované 
údaje). Znamená to, že antigénny podnět vyvolaný inokuláciou inakti- 
vovaného virusu s olejovým adjuvans je intenzivnější ako podnět vyvo­
laný orálnym alebo parenterálnym podáním živého virusu, resp. podnět 
spojený s překonáním prirodzenej infekcie.

Chýbanie aktívnej protilátkovej odpovědi u prirodzene infikovaných 
prasiat po orálnom podaní živého vakcinačného virusu možno vysvětlit 
tým, že obsah infekčných jednotiek vo vakcinačnej dávke představuje len 
zlomok množstva virusu přítomného v lumen čreva pri prirodzenej in- 
fekcii. Naviac, odhliadnúc od predpokladanej nižšej replikačnej schop­
nosti atenuovaného virusu v porovnaní s virulentným vírusom, je mno- 
ženie vakcinačného virusu inhibované imunitnými mechanizmami navo- 
denými překonáním prirodzenej infekcie. Z uvedených dovodov nepřed­
stavuje orálně podaný atenuovaný virus silnější antigénny podnět ako 
prirodzená Infekcia. Pri cicajúcich prasatách, ktoré ešte nepřišli do 
kontaktu s prirodzenou infekciou, je imunizačný účinok orálně podaného 
živého rotavírusu blokovaný prítomnosťou kolostrálnych protilátok v lu­
men čreva (Fitzgerald a i., 1986b). Priaznivé výsledky dosiahnuté 
pri imunizácii bezkolostrálnych prasiat za definovaných experimentál- 
nych podmienok (Fitzgerald a i., 1986b; Welter a i., 1986) ne­
možno preto očakávať pri imunizácii konvenčných prasiat odchováva- 
ných za ťažko definovatelných infektologických a imunologických pod­
mienok.

Pri všeobecnom premorení populácie ošípaných rotavírusom je z uve­
dených příčin špecifická profylaxia, založená na orálnom podaní živého 
atenuovaného virusu prasniciam alebo prasatám, značné problematická. 
Ako ukázali výsledky našich vyšetření efektívnejšia nie je ani parente- 
rálna inokulácia živého virusu. Pri vnímavých aj prirodzenou infekciou 
imunologicky stimulovaných ošípaných vyvolá však parenterálne poda- 
nie inaktivovaného virusu s olejovým odjuvans, vzostup protilátok do 
vysokých titrov bez ohladu na aktuálně hodnoty prirodzených protilátok 
\ čase očkovania. Očkovanie prasnic inaktivovanou olejovou vakcínou 
v období před porodom sa preto javí ako vhodný spösob na dosiahnutie
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vysokého obsahu sérových protilátek a na poskytnutie chránenosti cica- 
júcim prasatům proti infekcii a ochoreniu v prvých dňoch života cestou 
laktogénnej imunity.

Neúspěch živých vakcín pri profylaxi! rotavírusových hnačkových 
ochorení prasiat vysvetlujú Biehl a Hoe fling [1986] existenciou 
viacerých sérotypov porcínneho rotavírusu. lnou příčinou však može 
byť neschopnost živých vakcín, z dövodov ktoré holi diskutované vyššie, 
vyvolat u prasnic vysoký stupeň humorálnej imunity a tým cestou kolo- 
strálnych protilátok poskytnut prasatům efektivitu chrůnenosť črevnej 
sliznice proti infekcii.

Literatura

ACRES, S. D. — RADOSTIS, G. M.: The efficacy of a modiffied live reolike virus 
vaccine and E. coll bacterin for prevention of acute undefferentiated neonatal diarrhea 
of beef calves. Can. veter. J., 1, 1976, s. 197—212.
BACHMANN, P. A. — EICHHORN, W. — BALJER, G. — a. L: Muttertierimpfung gegen 
Diarrhoen bei Kälbern: Ergebnisse eines Feldversuches. Tierärztl. Umsch., 40, 1985, 
s. 8—14.
BIEHL, G. — HOEFLING, D. C.: Diagnosis, treatment, and prevention of diarrhea in 
7- to 14-day-old pigs. J. A. V. M. A., 10, 1986, s. 1144—1146.
BOHL, E. H. — KOHLER, E. — SAIF, J. L.: Rotavirus as a cause of diarrhea in pigs. 
J. A. V. M. A., 172, 1978, s. 458—463.
FITZGERALD, G. R. — WELTER, M. W. — WELTER, C. J.: Evaluating the performance 
of a porcine rotavirus vaccine. Veter. Med. (Praha), 31, 1986a, s. 188—192.
FITZGERALD, G. R. — WELTER, M. W. — WELTER, C. ].: Effect of porcine rotavirus 
vaccination on postweaning weight gains in baby pigs. Mod. veter. Pract., 67, 1986b, 
s. 609—610.
HOBLET, К. H. — SAIF, L. J. — KOHLER, E. M. — THEIL, К. W. — BECH-NIELSEN, 
S. — STITZLEIN, G. A.: Efficacy of an orally administered modified-live procine-origin 
rotavirus vaccine against postweaning diarrhea in pigs. Amer. J. veter. Res., 47, 1986, 
s. 1697—1703.
DE LEEUW, P. W. — ELLENS, D. J. — FALMON, F. P. — ZIMMER, G. N.: Rotavirus 
infections in calves: efficacy of oral vaccination in endemically infected herds. Res. 
veter. Sei., 29, 1980, s. 142 — 147.
ŠTĚPÁNEK, J. — SALAJKA, E. — ŽUFFA, A. — a i.: Nová polyvalent™ vakcína proti 
enterálním infekcím novorozených selat. Veter. Med. (Praha), 32, 1987, s. 65—80.
WELTER, M. W. — FITZGERALD, G. R. — WELTER, C. J.: A combination porcine rota­
virus vaccine against two major type-A serotypes. Agri-Practice-Swine Immunology, 
7, 1986.
WESTERCAMP, D. H.: Field trial of porcine rotavirus vaccine to combat postweaning 
scours in baby pigs. Mod. veter. Pract., 1986, s. 17—18.
WOODE, G. N. — BRIDGER, J. C. — HALL, G. A. — JONES, J. M. — JACKSON, G.: 
The isolation of reovirus-like agent (rotaviruses) from acute gastroenteritis of piglets. 
J. med. Microbiol., 9, 1976, s. 203—209.
ŽUFFA, A. — FEKETEOVÄ, E. — MENŠÍK, J. — SALAJKA, E. — ŽUFFA, T.: Testovanie 
imunogenity inaktivovanej olejovej vakcíny proti hnačkovým ochoreniam teliat - 
ROTAKOL na laboratórnych zvieratách. Imunoprofylaxia, 2, 1986, s. 68—81.

Došlo dňa 11. 6. 1991

ŽUFFA, A. (Bioveta, Nitra): The stimulation of serum antibody development in pigs 
induced by means of oral, subcutaneous and combined administration of live porcine 
rotavirus or i. m. inoculation of inactivated porcine rotavirus in oil adjuvant. Veter. 
Med. (Praha), 36, 1991 (8): 477—483.

Only live vaccines prepared from attenuated strains have been used for the specific 
prophylaxis of rotavirus infections in pigs. These vaccines are administered to sows 
per os or parenterally to increase the content of antibodies in the blood serum, 
colostrum and milk, and in this way to provide for the better passive protection of 
suckling piglets through the maternal antibodies, or to induce the active immunity
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by pig vaccination. The data on the efficiency of live vaccines administered in both 
ways differ as to their ability to stimulate significantly increases in the actual levels 
of antibodies in sows and also as to the possibility of inducing the protection of 
vaccinated pigs from virulent virus infection. The objective of our trials was to com­
pare the intensity of antibody response evoked by pig vaccination with live virus if 
the virus was implanted in different ways, and by vaccination with inactivated virus 
emulsified in oil adjuvant. The live vaccine consisted of a suspension of porcine 
rotavirus, strain OSU/6, cultivated in MA-104 culture medium with the content of 
107 TKID50.ml-1, the inactivated vaccine was the identical virus suspension inactivated 
by an addition of 0.2% formaldehyde during 24 hours at a temperature of 37 °C, 
emulsified in oil adjuvant by means of an ULTRATURAX equipment at a 4:1 ratio. 
Thirty wealings from a conventional herd, at the age of 10 to 12 weeks, divided 
into five groups with six animals in each, were vaccinated as follows: each weanl­
ing of group 1 was administered 2 ml of live virus s. c.; each weanling of group 2 
was administered 2 ml of live virus per os; group 3:2 ml of live virus s. c. and per os; 
group 4:2 ml of inactivated oil vaccine i. m.; the pigs of group 5 were the untreated 
control. The pigs of all experimental groups were revaccinated in the same way in 
three weeks. The blood sera, collected from all pigs before vaccination and revaccina­
tion, and two weeks later after revaccination, were subjected to titrations in MA-104 
slide cultures to determine the content of neutralizing antibodies (NA) and to identify 
the presence of virus infection by means of immunofluorescence; the sera obtained 
from particular animals in all samplings were analyzed for the NA content by a single 
examination. The double oral, parenteral or combined administration of live virus to 
pigs with the NA content at titres s 1:16 to 1:256 induced a significant fourfold 
increase in the antibody content only in the pigs with the NA titre s 1:16; the Increase 
in the antibody content was not significant at the higher starting titres. On the other 
hand, the i. m. implantation of 2 ml of inactivated virus with oil adjuvant induced 
a fivefold increase in the antibody content, regardless of the starting values, and 
revaccination resulted in a threefold increase in the antibody levels (Tab. I]. These 
results demonstrate that the antibodies of colostral origin or actively developed ones 
interfere with the active antibody response when the pigs are vaccinated with live 
rotavirus. On the other hand, the implantation of inactivated oil vaccine stimulates 
the development of serum antibodies to high titres, irrespective of the actual starting 
titres of antibodies.

pigs; live rotavirus; inactivated rotavirus; humoral immunity
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VYUZITIE LAKTOZYLUREIDU V KRMNEJ DÄVKE OVIEC

T. Walko, I. Zeleňák

WALKO, T. — ZELEŇÁK, I. (Ústav fyziologie hospodářských zvierat SAV, Košice]: 
Využitie laktozylureidu v křmnej dáuke ouiec. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8): 
485—496.

V prve) časti experimentu sme sledovali možnosti izonitrogénnej náhrady sójového 
extrahovaného šrotu v krmných dávkách oviec laktozylureidom v množstve 7,5 
a 13,1 % sušiny diéty. V ďalšej časti pokusu sme nahradzovali v diétach obilné 
šroty laktozylureidom v množstve 9,9 a 19,8 % ako i sušenou srvátkou a močo­
vinou v množstve 19,7 -{- 0,5 % sušiny diéty. Okrem sledovania prírastkov živej 
hmotnosti a konverzie krmivá po dobu 135 dní, u každého zvieraťa sme uskutoč- 
nili dusíkovú bilanciu a strávitelnosť živin a v časovej závislosti od křmenia sme 
sledovali biochemické ukazovatele bachorového trávenia: pH, produkciu unika 
vých mastných kyselin (UMK), amoniaku v bachorovom obsahu a močoviny 
v krvi. Z pokusov vyplynulo, že náhrada sójového extrahovaného šrotu laktozylu­
reidom mala za následok pokles strávitelnosti sušiny najmä neutrálně detergent- 
nej vlákniny (NDF), kyslej detergentnej vlákniny (ADF) a celulózy. Pri použití 
laktozylureidu, ako jedinej koncentrovanej zložky v diéte spolu so senom a rep- 
nou melasou, viedlo okrem tuho i к poklesu stravitelnosti organických látok, tuku 
a bezdusíkatých látok výťažkových. Laktozylureid znížil aj produkciu unikavých 
mastných kyselin v bachore. Priaznivejšie boli výsledky pri náhradě obilovin 
laktozylureidom, najmä v množstve 10 % sušiny diéty, a to v prírastkoch hmot­
nosti, spotrebe krmivá na jednotku produkcie i v strávitelnosti živin, ktoré v po­
rovnaní s kontrolou nevykazovali Statisticky preukazné rozdiely. Výsledky s 20% 
náhradou obilovin v diéte laktozylureidom, a najmä sušenou srvátkou v kombi- 
nácii s močovinou, poukazujú na zníženú strávitelnosť dusíkatých látok, tuku, 
NDF a hemicelulózy a vyššiu hladinu amoniaku v bachore i močoviny v krvi. 
Z výsledkov vyplynulo, že možno doporučit 10% náhradu obilných šrotov lakto­
zylureidom bez negativného vplyvu na zdravotný stav a úžitkovosť oviec.

ovce; laktozylureid; sušená srvátka; močovina; strávitelnosť; unikavé mastné 
kyseliny

Při neustále širšom využívaní netradičných zdrojov dusíkatých látok 
vo výživě prežúvavcov, vedla dnes už klasické] syntetické] močoviny, 
stále častejšie sa střetáváme s jej zlúčeninami, ktoré v obsahu bachora 
sa pomalšie rozpúšťajú, takže procesy hydrolýzy a následné uvoíňova- 
nie amoniaku prebiehajú postupné a bez rýchleho zvyšovania sa kon- 
centrácie NH3 v bachore ( В o e r , T a m i n g a , 1976; Sommer a i., 
1978; Suti a k, 1984). Takýmto prípravkom je aj laktozylureid, pokus­
né připravovaný pracovníkmi Výskumného ústavu mliekarenského v Pra- 
he. Toto dusíkato-energetické krmivo určené pre prežúvavce, obsahuje
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vedla chemicky viazanej močoviny na laktózu, tiež bielkoviny, neviazanú 
močovinu, minerálně látky a 1'ahkostrávitel'né cukry vo forme laktózy.

Našim ciel'om bolo v pokusoch ověřit možnosti náhrady sójového extra­
hovaného šrotu a obilovin v krmných dávkách oviec laktozylureidom 
s prihliadnutím na úžitkovosť zvierat, konverziu krmivá, strávitelnosť 
živin, dusíková bilanciu, biochemické ukazovatele bačkorového trávenia 
a kvantifikovat optimálnu dávku laktozylureidu, ktorým je efektívne 
uvedené krmivá v diétach oviec nahradit.

MATERIAL a metody

Námi testovaná šarža laktozylureidu obsahovala v sušině 41 % dusíkatých látok. 
Uvedený přípravek sme použili v dvoch pokusoch na ovciach, a to ako náhradu sójo­
vého extrahovaného šrotu a obilovin.

Prvý pokus sme robili na 18 baranoch plemena merino rozdělených po 6 ks do troch 
skupin, z ktorých jedna holá kontrolná (K-l) a dve pokusné (L-l a L-2). Kontrolná 
skupina zvierat dostávala křmnu dávku, v ktorej 50 % tvořilo řezané lúčne seno a 50 % 
tvořili šroty (jačmenný šrot, ovosný šrot, pšeničné otruby, sójový extrahovaný šrot) 
a repná melasa (tab. I). V pokusnej skupině L-l bolo 5,8 % sójového extrahovaného 
šrotu izonitrogénne nahradených 7,5 % laktozylureidom. U pokusnej skupiny L-2 krm­
ná dávka pozostávala len z troch komponentov — lúčneho sena, laktozylureidu a repnej 
melasy. Laktozylureidom bolo dotovaných v tejto diéte 39 % všetkých dusíkatých 
látok. Zvieratá boli ustajnené a krmené individuálně, krmivo sa podávalo dvakrát denne 
a mali к dispozícii minerálny líz a vodu ad libitum.

Po 30dňovom krmení boli převedené bilančně pokusy, v ktorých sme sledovali pří­
jem krmivá a množstvo vylúčenébo trusu a moča, za účelom stanovenia dusíkové] 
bilancie a strávitelnosti živin. Zvieratá boli umiestnené v bilančných klietkach 10 dní, 
z čoho sa po dobu 6 dní zbierali exkrementy. Priemerná živá hmotnost zvierat před 
umiestnením do bilančných klietok bola v kontrolně) skupině 32,6 kg, v skupině L-l 
33,1 a v skupině L-2 31,5 kg.

Po skončení bilančného pokusu sme vykonali od všetkých zvierat odběry venóznej 
krvi a bachorového obsahu v intervaloch před nakrmením, 1, 3, 5 a 7 hodin po nakr­
mení za účelom stanovenia pH, unikavých mastných kyselin (UMK) (Baše a Bar­
toš, 1970), amoniaku v bachorovom obsahu a močoviny v krvi. Neutrálna detergentná 
vláknina (NDF), kyslá detergentná vláknina (ADF), celulóza a hemicelulóza boli sta­
novené podia Van S o e s t a (1963) a Van S o e s t a a W i n a (1967).

Pokusy s náhradou obilných šrotov laktozylureidom sme vykonali na barančekoch 
o priemernej ž. h. 25—26 kg, rozdělených do štyroch skupiin po ósmich kusoch. Prvá

I. Zloženie krmných dávok [% sušiny] — The formulae of feed rations [% dry matter]

Krmivo1
Skupina zvierat2

K-l L-l L-2 K-2 L-10 L-20 S-20
Seno lúčne řezané3 51,0 50.0 73,8 51,5 61,4 64,6 64,3
Jačmeň-šrot4 12,5 12,3 — 16,5 8.9 — —
Ovos-šrot5 12.5 12,3 — — — — —
Pšeničné otruby6 12,5 12.3 — 21,3 8,9 — —
Sójový extrahovaný šrot7 5.8 — — — — — —
Laktozylureid8 — 7.r' 13,1 — 9,9 19,8 —
Sušená srvátka’ — — — — — — 19,7
Močovina10 — — — — — — 0.5
Repná melasa” 5,7 5,6 13,1 10,7 10.9 .15,6 15.5
Minerálny doplnok12 4- + + + + -h

Spolu13 100.0 100,0 100,0 100.0 100.0 100,0 100.0
’feed, 2group of animals, 3chopped meadow hay, 4barley-meal, 5oats-meal, 6wheat bran, 
7soybean meal, 8lactosylureide, ’dry whey, 10urea, ,1beet molasses, 12mineral supplement, 
,3total
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skupina bola kontrolná (K-2), v diéte druhej skupiny bolu 10 % obilných šrotov na­
kradených laktozylureidom (L-10). V diéte tretej skupiny laktozylureidom sme nahra 
dili 20 % obilovin [L-20] a v diéte oviec štvrtej skupiny bolo 20 % obilovin nahra- 
dených sušenou srvátkou s prídavkom močoviny (S-20). Po návykovom období boli 
zvieratá v pokuse 135 dní, do dosiahnutia priemernej živej hmotnosti 40 kg. Zvieratá 
boli pravidelné vážené a evidovala sa spotřeba krmivá. Podobné ako v predchádzajú- 
com pokuse, aj tu boli urobené individuálně bilancie a sledované ukazovatele bachoro- 
vého trávenia.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Pokusné zvieratá dobře přijímali všetky podávané diéty. Počas pokusu 
sme nezaznamenali příznaky poruch zdravotného stavu, ktoré by boli 
zapříčiněné vplyvom diéty.

V prvom pokuse, v ktorom sme nahradzovali sójový extrahovaný šrot 
v diéte oviec laktozylureidom, bola stravitelnost sušiny nižšia než u kon­
troly. Pokial' v pokusnej skupině L-l bola stravitelnost sušiny 62,39 %, 
čo v porovnaní s kontrolnou skupinou (64,16 %) je na hranici štatistic- 
kej významnosti (P < 0,05), v pokusnej skupině L-20 (60,16 %) bol po­
kles vysoko významný (P < 0,01). V stravitelnosti N-látok, organických 
látok, bezdusíkatých látok výťažkových (BNLV) a tuku rozdiely medzi 
kontrolnou skupinou a pokusnou skupinou L-l nie sú štatisticky preukaz- 
né. Preukazne nižšia strávitelnosť bola zaznamenaná u jednotlivých zlo- 
žiek vlákniny: NDF —- neutrálně detergentná vláknina (P < 0,02), ktorá 
je reprezentovaná celulózou, hemicelulózou a lignínom, ADF — kyslá 
detergentná vláknina (P < 0,001), ktorá představuje lignocelulózový 
komplex a celulóza (P < 0,001). V pokusnej skupině L-2 neboli zazname­
nané signifikantné rozdiely v stravitelnosti celulózy a ADF v porovnaní 
s kontrolnou skupinou, zatial' čo pokles stravitelnosti NDF sa pohyboval 
na hranici významnosti (P < 0,05). Významný pokles v skupině L-2 sme 
však zaznamenali v stravitelnosti organické) hmoty (P < 0,01). Pokles 
stravitelnosti BNLV bol na hranici významnosti (P < 0,05) — tab. II.

Dusíková bilancia vo všetkých troch skupinách sa pohybovala okolo 
rovnovážného stavu a zistené rozdiely v priemerných hodnotách neboli 
signifikantné.

Z biochemických ukazovatelov v hodnotách pH (obr. 1) neboli zazna­
menané významné rozdiely medzi kontrolnou a pokusnými skupinami 
až na 7. hodinu po nakrmení, kedy bolo pH v skupině L-l významné niž- 
šie než u kontroly (P < 0,02). U všetkých troch skupin došlo po nakr­
mení к poklesu pH bačkorového obsahu, ktoré dosahovalo najnižšie hod­
noty u kontrolně) diéty L-2 v 1. hodině a u diéty L-l v 3. hodině po na­
krmení. V dalších hodinách sa pH zvyšovalo, avšak v 7. hodině namera- 
né hodnoty ešte nedosahovali východzie hodnoty před krmením.

Koncentrácia celkových unikavých mastných kyselin v bachorovom 
obsahu v časovej závislosti od nakfmenia (obr. 1) mala v 3. hodině po 
nakrmení zaznamenané najvyššie hodnoty vo všetkých troch skupinách, 
signifikantně nižšie ako v skupině L-l (P < 0,001), tak aj v pokusnej 
skupině L-2 (P < 0,02) oproti kontrole.

Hodnoty molárneho % unikavých mastných kyselin (kyseliny octo­
vé j, propiónovej a n-maslovej) v časovej závislosti od nakfmenia zvierat 
vykazovali vcelku charakteristický priebeh vzhfadom na použité diéty 
(obr. 2).
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II. Strávitefnosť živin v % (±SE) — Nutrient digestibility in % (±SE)

Diéta1 Sušina2 NL3 Tuk* Popol5 BNLV6
Orga­
nické 
látky7

NDF8 ADF’ Celu­
lóza10

Hemi- 
celu- 
lóza”

K-l 64,16 
±0,55

66,34 
±1,51

59,42 
±3,13

31,80 
±1,71

86,75 
±0,76

66,07 
±0,57

55,85 
±0,77

44,23 
±1,42

50,13 
±0,71

65,75 
±1,16

L-l 62,39* 
±0,55

64,79 
±0,61

66,28 
±2,60

26,47 
±2,90

86,63 
±0,77

64,68 
±0,51

52,42' 
±0,78

35,48*" 
±0,96

44,12" 
±1,19

66,45 
±0,66

L-2 60,16'* 
±0,66

64,03 
±0,83

38,13*' 
±3,70

32,29 
±1,55

83,15' 
±1,31

62,47" 
±0,69

52.95' 
±0,76

41,14 
±1,39

51,45 
±1,18

66,32 
±0,60

K-2 73,73 
±1,82

74,28 
±0,72

67,81 
±2,44

59,80 
±1,76

88,35 
±1.09

74,69 
±1,83

68,85 
±2,79

59,64 
±2,99

62,05 
±3,19

76,27 
±2,60

L-10 72,72 
±0.32

73,10 
±1,29

57,45" 
±1,91

58,57 
±0,68

89,85 
±0,54

73,87 
±0,33

65,62 
±0,40

60,74 
±0,43

62,41 
±0,72

71,94 
±0,48

L-20 71,65 
±0,77

72,00* 
±0,60

48,76*** 
±2,67

59,20 
±1,69

92.07* 
±0.74

72,87 
±1,28

58,99* 
±1,28

60,71 
±1,04

59,90 
±1,60

58,12'" 
±1,85

S-20 73,19 
±0,61

75,00 
±1.20

42,17*** 
±3,98

63,33 
±1.06

89.74 
±0,63

74,06 
±0,67

61,85* 
±1,87

62,56 
±1.42

66,90 
±1,08

62,43" 
±1.86

* = P < 0,05; ** = P < 0,01; *" = P < 0,001
1diet, 2dry matter, 3crude protein, 4fat, 5ash, 6nitrogen-free extract, ’organic matters, ®NDF (neutral detergent fibre], 9ADF (acid 
detergent fibre], 10cellulose, "hemicellulose



1. Hodnoty pH a koncentrá- 
cia celkových unikavých 
mastných kyselin (UMK) v 
bachorovom obsahu oviec 
(pokus 1) — The pH va­
lues and concentrations of 
total volatile fatty acids 
(VFA) in the rumen inges­
ta of sheep (trial 1)
'pH in the rumen, Volatile 
fatty acids in the rumen

8,0 -

7,0 -

pH v bachore

b e - о P <0,02

U kyseliny octovej došlo v 1. a 3. hodině po nakrmení к poklesu hla­
diny, ktorá po 3. hodině mala vzostupnú tendenciu. Vcelku u pokusných 
dlét L-l a L-2 holi namerané hodnoty nižšie než u kontroly.

U kyseliny propiónovej došlo v 1. hodině po nakrmení u všetkých 
diét к významnému zvýšeniu, ktoré v dalších hodinách málo klesajúcu 
tendenciu. Najvyššie hodnoty holi namerané u dléty L-2, kým najnižšia 
hladina kyseliny propiónovej holá u kontrolnej skupiny.

U diéty L-l a L-2 holi najvyššie hodnoty kyseliny n-maslovej namerané 
v 3. hodině po krmení, v dalších hodinách došlo к pozvolnému poklesu. 
U kontroly aj po 3. hodině sa kyselina máslová udržovala přibližné na 
rovnakej hladině. Namerané hodnoty hladiny kyseliny n-maslovej holi 
nižšie u pokusnej skupiny L-2 než u skupiny L-l a kontroly.

Východzie hodnoty koncentrácie NH3 v bachorovom obsahu (obr. 3) 
boli v oboch pokusných skupinách nižšie (P < 0,01) než v kontrolnej 
skupině. V 1. a 3. hodině po nakrmení, kedy došlo к vzostupu hladiny 
NH3 vo všetkých skupinách, koncentrácia NH3 bola najvyššia v skupině 
L-2 (P < 0,05), kým v skupině L-l boli hodnoty prakticky identické 
s kontrolou. V ďalšom priebehu hladina NH3 vo všetkých skupinách 
opáť poklesla, v pokusných skupinách až pod úroveň kontrolnej skupiny, 
takže v 7. hodině po nakfmení bola koncentrácia NH3 ako v skupině 
L-l (P < 0,001), tak aj v skupině L-2 (P < 0,02) signifikantně nižšia než 
v skupině kontrolnej.

Hladina krvnej močoviny (obr. 3) bola před krmením (P < 0,05) 
a v 1. hodině po nakfmení (v skupině L-l bolo P < 0,001, v skupině 
L-2 rozdiel nebol signifikantný) nižšia v pokusných skupinách než 
u kontroly. V dalších hodinách boli hodnoty v kontrolnej a pokusnej
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2. Molárne % unikavých mast­
ných kyselin (UMK) v ba- 
chorovom obsahu oviec (po­
kus 1) — The molar per­
centage of volatile fatty 
acids (VFA) in the rumen 
ingesta of sheep (trial 1) 
'acetic acid, 2proplonic 
acid, 3n-butyric acid

•— К -1

skupině L-l prakticky rovnaké, v skupině L-2 však boli zaznamenané 
vyššie hodnoty. Tento trend može byť odrazom vyššej hladiny NH3 
v bachore v 1. a 3. hodině v pokusnej skupině L-2.

V druhom pokuse s náhradou obilovin v diéte oviec laktozylureidom, 
bola sledovaná produkčná účinnost diet počas 135dňového obdobia prí- 
rastkami žívej hmotnosti a spotřebou krmivá (tab. III). Najvyššie prle- 
měrné prírastky žívej hmotnosti boli v kontrolnej skupině K-2 126,1 g 
na kus a deň, dalej v pokusnej skupině L-10 120 g na kus a deň a v po­
kusnej skupině L-20 110,1 g (v porovnaní s kontrolou štatisticky ne- 
preukazné). V pokusnej skupině S-20 boli prírastky najnižšie 104,6 g na
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kus a deň, čo je v porovnaní s kontrolnou skupinou K-2 statisticky preu- 
kazné (P < 0,01). Vo všetkých štyroch skupinách však v období posled- 
ných 63 dní, t. j. od priemernej žívej hmotnosti asi 30 kg do dosiahnutia 
priemernej hmotnosti cca 40 kg bolí prírastky podstatné vyššie, a to

III. Produkčná účinnost kfmnych dávok (± SE) — Production efficiency of feed rations 
(±SE)

Sledovaný ukazovatel1 K-2 L-10 L-20 S-20

Prírastky živej 
hmotnosti na kus 
a deň2 [g] 
Spotřeba sušiny 
kfmnej dávky na 
1 kg prírastku3 [kg] 
Spotřeba SNL na 
1 kg prírastku4 [g]

126,1 ± 1,78

9,73 ± 0,95

950,81 ±92,65

120,0* ± 0,82

9,74 ± 0,25

924,83 ±26,16

110,Г**± 2,46

10,95 ± 0,89

1074,03 ±80,87

104,6* "± 4,02

11,52 ± 9,50

1188,84 ±63,37

• = P < 0,05; " = P < 0,01; ••• = P < 0,001
'followed parameter, 2liveweight gains per head/day, Consumption of feed dry matter 
per 1 kg weight gain, 4digestible crude protein consumption per 1 kg weight gain

3. Koncentrácia amoniaku v 
bachorovom obsahu a močo­
viny v krvi oviec (pokus 1) 
— The ammonia concentra­
tions in the rumen ingesta 
and urea concentrations in 
the sheep blood (trial 1) 
'NH3 in the rumen, 2urea 
in the blood

[mmol ,H]

20 •

15 ■

10 -

5 ■

NHj v bachore'

P < 0,01 

P< 0,001 

P< 0,05 

P < 0,01 

P < 0,01 
P< 0,02
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v skupině K-2 155,9 g na kus a deň, v skupině L-10 155,0 g, v skupině 
L-20 144,4 g a v skupině S-20 125,8 g na kus a deň.

Obdobné spotřeba krmivá na 1 kg prírastku žívej hmotnosti a spotřeba 
stravitelných dusíkatých látok na jednotku produkcie hmotnosti pouka- 
zujú v prospěch skupiny K-2 a L-10, i keď rozdiely nie sú signifikantně.

Výsledky bilančného pokusu, v ktorom sme sledovali dusíkovú bilan- 
ciu a strávitelnosť živin, sú zhrnuté v tab. II a IV.

Priemerné hodnoty dusíkovej bilancie sú najpriaznivejšie v kontrolnej 
skupině K-2 (+10,81 g N). V pokusných skupinách L-10 a L-20 je hod­
nota dusíkovej bilancie prakticky rovnaká (+8,67 g a 8,62 g N) a v po­
rovnaní s kontrolnou skupinou sú rozdiely na hranici štatistíckej vý­
znamnosti (P < 0,05). Najnižšia hodnota bilancie dusíka je v skupině 
S-20 (+6,34 g N, P < 0,05).

V stravitelnosti sušiny, popola, ADF, celulózy a organických látok 
neboli zistené štatisticky preukazné rozdiely medzi kontrolou a pokus­
nými skupinami. U dusíkatých látok bola zaznamenaná nižšia strávitel­
nosť len v dlete L-20 (P < 0,05). Strávitelnosť tuku bola nižšia vo všet- 
kých pokusných skupinách (L-10, P < 0,01; L-20 a S-20, P < 0,001). Strá­
vitelnosť bezdusíkatých látok výťažkových bola v porovnaní s kontrolou 
vyššia v skupině L-20 (P < 0,02), kým neutrálna detergentná vláknina 
bola v tejto skupině (P < 0,001) i v skupině S-20 (P < 0,05) nižšia. Strá­
vitelnosť hemicelulózy bola znížená oproti kontrole v skupině L-20 
a S-20 (P < 0,001).

pH bachorového obsahu (obr. 4) sa po nakfmení vo všetkých štyroch 
skupinách v 1. hodině signifikantně znížilo (P < 0,001). V dalších hodi­
nách sa postupné zvyšovalo (P < 0,01), avšak nedosiahlo východzie 
hodnoty. Hodnoty pH bolí v pokusných skupinách před nakfmením vyš- 
šie než v kontrolnej skupině (P < 0,01), kým v 1. hodině po nakfmení 
boli nižšie v skupině L-20 (P < 0,05) a S-20 (P < 0,01). Signifikantný 
rozdiel bol ešte zaznamenaný v 5. hodině, kedy hodnota pH bola v sku­
pině L-10 vyššia než u kontroly (P < 0,01).

Opačná dynamika bola zaznamenaná u unikavých mastných kyselin 
v bachorovom obsahu (obr. 4) so signiflkantným vzostupom po 3. hodině 
po nakfmení (P < 0,001) a následným poklesom v 7. hodině. (P < 0,001), 
pričom nedosiahli východzie hodnoty. Medzi kontrolnou skupinou a sku­
pinou L-10 nebolo rozdielov v koncentrácii UMK okrem 0. hodiny, kedy 
v skupině L-10 bola koncentrácia nižšia (P < 0,01). V skupině L-20 bola 
koncentrácia signifikantně nižšia, kým v skupině S-20 signifikantně 
vyššia.

IV. Priemerné hodnoty dusíkovej bilancie v g (± SE) — The average values of nitrogen 
balance in g (±SE)

Diéta'
Dusík2

Bilancia*
v krmivé3 v truse* v moči5

K-2 24,26 6,24 ±0,17 7,21 ±0,62 10,81 ±0,68
L-10 24,91 6,70 ±0,32 9,54 ±0,50 8,67* ±0,49
L-20 26,11 7,31 ±0,16 10,18 ±0,58 8,62* ±0,60
S-20 26,27 6,56 ±0,31 13,37 ±0,89 6.34” ±0,85

• = P < 0,05; ” = P < 0,01
'diet, ’nitrogen, 3in feed, *in dung, 5in urea, ‘balance
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4. Hodnoty pH a koncentrácia 
unikavých mastných kyse­
lin (UMK) v bachorovom 
obsahu oviec (pokus 2) — 
The pH values and con­
centrations of volatile fatty 
acids (VFA) In the rumen 
ingesta of sheep (trial 2) 
For 1—2 see Fig. 1

7,0

6,0

pH v bachore

c

a - P < 0,05

b - P < 0,02

c - P < 0,01

d - P < 0,001

0 1 3 5 7 [h]

K- 2
L -10
I -20
S -20

Koncentrácia amoniaku v bachorovom obsahu (obr. 5) mala podobná 
dynamiku ako UMK s maximálnyml hodnotami v 1. hodině po nakrme­
ní. Okrem 0. hodiny, kedy boli hodnoty NH3 v skupině L-10 a L-20 nižšie 
než u kontroly (P < 0,01), bola tendencla vyšších hodnot vo všetkých 
pokusných skupinách v porovnaní s kontrolou. Najvýraznejšie sa to pre- 
javilo v skupině S-20, v ktorej koncentrácia NH3 v 1. hodině viac ako 
dvojnásobné převýšila hodnoty kontrolně] skupiny (P < 0,001). Aj 
v ostatných hodinách boli hodnoty u zvierat tejto skupiny signifikantně 
vyššie. U ostatných skupin rozdiel nebol významný okrem skupiny L-10 
v 1. hodině po nakrmení (P < 0,05). Koncentrácia NH3 v skupině S-20 
signifikantně převýšila v 1. hodině po nakrmení úroveň NH3 v bachore 
zistenú v skupinách L-10 a L-20 (P < 0,001).

Koncentrácia krvnej močoviny (obr. 5) bola podobné ako koncentrá- 
cia NH3 v bachore najvyššia v skupině S-20 aj keď preukazný rozdiel 
bol len v 3. hodině po nakfmení (P < 0,05). Medzi kontrolnou skupinou 
a skupinou L-20 nebolo preukazného rozdielu. Signifikantně nižšia bola 
však koncentrácia močoviny v skupině L-10 (P < 0,01).

Dosiahnuté výsledky ukázali, že náhrada sójového extrahovaného 
šrotu laktozylureidom mala za následok mierny pokles strávitefnosti su-
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v bachoreNHj 5. Koncentrácia amoniaku v 
bachorovom obsahu a močo­
viny v krvi oviec (pokus 2) 
— The ammonia concentra­
tions in the rumen ingesta 
and urea concentrations in 
the sheep blood (trial 2) 
For 1—2 see Fig. 3

0 1 3 5 7 [h]

šiny a zníženie strávitelnosti komponentov vlákniny. Použitie laktozylu- 
reidu ako jedinej koncentrovanej zložky spolu so senom a repnou mela­
sou viedlo okrem toho i к signifikantnému poklesu strávitelnosti orga­
nických látok, tuku a bezdusíkatých látok výťažkových. Z biochemic­
kých ukazovatel’ov laktozylureid znížil produkciu unikavých mastných 
kyselin v bachore.

Izonitrogénna náhrada obilovin v kfmnej dávke oviec laktozylureidom 
v množstve 10 % sušiny diéty nemala negativny vplyv na zdravotný 
stav, prírastky hmotnosti, spotřebu krmivá na jednotku prírastku a strá­
vitelnosti živin okrem tuku. 20% náhrada obilných šrotov laktozylurei­
dom sice statisticky preukazne neovplyvnila nepriaznivo prírastky hmot­
nosti a spotřebu krmivá, avšak došlo к zníženiu strávitelnosti dusíkatých 
látok, tuku, neutrálně detergentnej vlákniny a hemicelulózy. Zvýšila sa 
hladina amoniaku v bachore i močoviny v krvi, ale na druhej straně 
významné sa zvýšila produkcia unikavých mastných kyselin v bachore.

Ukázalo sa, že uvolňovanie amoniaku pri skfmovaní laktozylureidu je 
miernejšie ako pri skřmovaní srvátky a močoviny, čo sa priaznivo od­
razilo aj na celkovom využití kfmnej dávky.
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Na základe dosiahnutých výsledkov možno doporučit' 10% náhradu 
obilných šrotov laktozylureidom bez negativného vplyvu na zdravotný 
stav a úžitkovosť oviec. 20% podiel laktozylureidu a najma srvátky 
v kombinácii s močovinou v krmnej dávke oviec nenahradil rovnocenné 
jádrové krmivá.
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The objective of our trials was to verify a possibility of replacing soybean meal 
and grains in sheep diet by lactosylureide, with respect to sheep performance, feed 
conversion, nutrient digestibility, nitrogen balance and biochemical indicators of rumen 
digestion, and to find out the optimum rate of lactosylureide that will replace effecti­
vely the above-mentioned feeds in sheep diets. The tested batch of lactosylureide 
contained 41 % of crude protein in dry matter. The supplement was used in two 
trials with sheep. In the first trial there were 18 rams of the Merino breed divided 
Into three groups, control (K-l) and two experimental ones (L-l and L-2). The formulae 
of feed rations are shown in Tab. I. In this trial, Isonitrogenous replacement of soy­
bean meal in sheep diet by lactosylureide at the amount of 7.5 and 13.1 % of feed 
dry matter was investigated. After 30-day feeding period, metabolism trials were 
performed to determine nitrogen balance and nutrient digestibility (Tab. II). When 
the metabolism trial was finished, venous blood and rumen ingesta were sampled 
In the intervals before feeding, 1, 3, 5 and 7 hours after feeding; pH value, volatile 
fatty acids content in the ingesta (Fig. 1 and Fig. 2), ammonia in the ingesta and 
urea In the blood (Fig. 3) were determined in these samples. The results of the trial 
showed that the replacement of soybean meal by lactosylureide lead to a decrease 
In dry matter digestibility, mainly in neutral detergent fibre (NDF), acid detergent 
fibre (ADF) and cellulose. The use of lactosylureide as the only concentrated compo­
nent In diet, and of hay and beet molasses, also resulted in a decrease in the digesti­
bility of organic matters, fat, and nitrogen-free extract. Lactosylureide also reduced 
the evolution of volatile fatty acids in the rumen. The results obtained in the second 
trial, where lactosylureide replaced the grains, were much better. The animals were 
divided into four groups: control K-2 and experimental ones L-10, L-20 and S-20. Over 
the 135-day period, the production efficiency of feeds was investigated through weight 
gains and feed intake (Tab. III). The results of a metabolism trial where nitrogen 
balance and nutrient digestibility were followed, are arranged in Tab. II and Tab. IV. 
The pH value of rumen ingesta and the evolution dynamics of volatile fatty acids as 
depending on the time from feeding are represented in Fig. 4. Fig. 5 shows ammonia 
concentrations in the rumen ingesta and urea concentrations in the blood. There were
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no statistically significant differences, in comparison with the control, in Weight 
gains, feed intake per unit production and nutrient digestibility, following the repla­
cement of the grains by lactosylureide, mainly at the amount of 10 % of feed dry 
matter. The results concerning 20% replacement of the grains in sheep diet by lacto­
sylureide and especially by dry whey in combination with urea demonstrate the lower 
digestibility of crude protein, fat, NDF and hemicellulose and the higher ammonia 
level in the rumen and higher urea level in the blood. The results confirm that it is 
possible to recommend 10% replacement of cereal meals by lactosylureide in sheep 
diet without any negative effects on the health condition and performance of sheep.

sheep; lactosylureide; dry whey; urea; digestibility; volatile fatty acids

Adresa autorov:

Ing. Tomáš W a 1 к o, MVDr. Ivan Z e 1 e ň á к, DrSc., Ostav fyzlológie hospodářských 
zvierat SAV, Dukelských hrdinov 1/B, 040 01 Košice
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ANTIPROTEOLYTICKÉ AKTIVITY KRVNEJ PLAZMY A FOLIKULÄRNEJ 
TEKUTINY OVARIÍ OVIEC PO STIMULÄCII SÉROVÝM 
GONADOTROPÍNOM (PMSG) A PODANÍ ANTISERGÖNU

M. Molnárová, J. Arendarčik, T. Mészárosová

MOLNÁROVÁ, M. — ARENDARČIK, J. — MÉSZÁROSOVÁ, T. (Vysoká škola ve- 
terinárska, Košice): Antiproteolytické aktivity krvnej plazmy a jolikulárnej teku­
tiny ovárit oviec po stimulácii sérovým gonadotropínom (PMSG) a podaní Anti- 
sergónu. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (8): 497—507.

Regulácia syntézy a sekrécie inhibítorov trypsinu (trypsin modelová serínová 
proteáza) do folikulárnej tekutiny ovárií je uskutoCňovaná gonadotropínami. 
Superovulačné stimulácie 400 IU FSH, 1 000 IU PMSG, 1 000 IU HCG, 750 IU 
PMSG + HCG vplývajú na trypsin inhibičné aktivity (TIA) krvnej plazmy (KP) 
aj folikulárnej tekutiny (FT) v róznej miere, čo poukazuje na možný lokálny 
vplyv. Zvýšenie TIA KP po týchto stimuláciách sa pohybovalo od ns po P < 0,001. 
Antisergón (As) podaný 68 h po PMSG nemenil hladinu významnosti zvýšenia 
TIA KP (P < 0,001), HCG podaný 26 h po PMSG vplýval na zvýšenie změnou 
významnosti P < 0,05 a As ju měnil na P < 0,1. Změny TIA KP v jednotlivých 
dňoch pokusu sa lišili podlá použitých preparátov. Priemerné hodnoty frakcie 
nízkomolekulových (n) TIA KP boli po stimuláciách nižšie, ako kontrolně 
(P < 0,02 až P < 0,001). Priebeh zmien v jednotlivých dňoch pokusu bol odlišný 
od zmien celkových TIA KP. TIA FT v priemere boli desaťnásobne vyššie ako 
v krvnej plazme, stimulácie ich zvyšovali (FSH — ns, ale PMSG, HCG, PMSG + 
+ HCG, As od ns po P < 0,001), najmä v kategórii folikulov > 10 mm, ktoré 
mali vyššiu TIA FT ako folikuly < 10 mm (ns až P < 0,001). As podaný 68 h 
po PMSG znižoval účinok PMSG na TIA FT folikulov > 10 a < 10 mm (ns až 
P < 0,1), podaný rovnako 68 h po PMSG, t. j. 42 h po HCG změnil zvýšenie TIA 
FT folikulov rovnakých kategórii na ns změny; po obidvoch stimuláciách neza­
bránil tvorbě velkých „cystických“ folikulov > 10 mm. Podávanie As v kratších 
intervaloch 12, 24, 48 a 58 h po synchronizácii a aplikácii PMSG málo za násle- 
dok, že změny priemerných TIA KP po As 12 a 24 h v nasledujúcich 120 h 
boli ns, ale po As 48 a 58 hodin sa zvyšovali (od P > 0,02 až P > 0,001). Prie­
merné TIA FT folikulov < 5 mm klesali postupné po PMSG, PMSG a As 12 h 
a najnižšie boli po PMSG + As 24 h (od P < 0 05 do P < 0,001); od PMSG + 
+ AS 48 h a PMSG + As 58 h sa zvyšovali (P < 0,05 a P < 0,01). Podobné najnižšie 
hodnoty po As 24 h sme zistili aj u TIA FT folikulov 5—10 mm. As podaný v krat­
ších intervaloch eliminoval tvorbu folikulov > 10 mm.

ovce; superovulačné stimulácie; antiproteolytické aktivity (TIA); krvná plazma; 
folikulárna tekutina; Antisergón

Proteolytícké enzýmy sa zúčastňujú na vývoji a dozrievaní ovariálnych 
folikulov. Deštruktívny potenciál týchto enzýmov je limitovaný aktivitou 
proteinázových inhibítorov ( Pellicer a i., 1988). Serínové proteázy, 
ktoré zahfňajú okrem trypsinu, chymotrypsínu aj plazminogénový akti­
vátor a plazmín sú produkované aj inými tkanivami, ako je pankreas. 
Syntéza plazminogenového aktivátora v ováriách je počas raného vývoja
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folikulov stimulovaná FSH v neskorších štádiach LH (Knecht, 1988). 
Lokalizácia plazminogénového aktivátora, jeho inhibítora, ale aj inhibí- 
tora plazmínu vo folikulárnej stene a ich odlišné a meniace sa koncent- 
rácie v theca externa, theca interna-membrana granulosa a vo folikulár­
nej tekutině ovárií ošípaných počas vývoja folikulu, podporujú názor 
o leh priamej účasti při dozrievaní a ovulácii folikulov ( Smokovi- 
tis a i., 1988). Preovulačné folikuly oviec sa stávajú znatelné hyper- 
emické so začatím zvýšenej sekrécie LH a vaskulárna vrstva granulózy 
sa stává maximálně priepustná (Halterman a Murdoch, 1986). 
Zloženie folikulárnej tekutiny je závislé na vonkajších aj vnútorných 
faktoroch a podlieha endokrinným aj parakrinným reguláciam (Gos­
den a i., 1988). Krvná plazma transportuje niekofko tried proteinázo- 
vých inhibítorov, ktoré tvoria přibližné 10 % celkových proteínov plazmy 
a zúčastňujú sa na reguláciach proteolytických aktivit v tkanivách. 
Imoedemhe a Shaw (1986) využívajú stanovenie alfai antitrypsí- 
nu (alfa^T) vo folikulárnej tekutině к hodnoteniu vhodnosti použitia 
oocytu při in ultra fertilization (IVF) programu. Zistili, že při obsahu 
alfa-iaT > 2 g inhibovaného trypsinu. I-1 folikulárnej tekutiny sú oocyty 
menej fertilné. К podobným záverom došli Rom a i. (1987), ktorí к hod­
noteniu kvality oocytov používali vo folikulárnej tekutině aj stanovenie 
alfa2makroglobulínu — plazmatického polyvalentného inhibítora proteáz.

Ťieto aj iné poznatky nás viedli к štúdiu zmien antiproteolytických 
aktivit (trypsin — modelová serínová proteáza) krvnej plazmy a foliku­
lárnej tekutiny oviec stimulovaných к superovuláciám PMSG, HCG, 
PMSG + HCG, FSH a po podaní Antisergónu v roznych časových inter- 
valoch.
MATERIAL A METÖDY

К pokusom sme použili 59 troj- až štvorročných oviec, tzv. zemského plemena me­
rino, priemernej ž. h. 40—50 kg. V estrickom období sme synchronizovali ru]u Agelí- 
nom (poševné tampóny — 20 mg chlorsuperlutínu na kus; Galena Komárov), 12 alebo 
9 dní. Po vybratí hubiek sme stimuláciu robili následovně:
1. kontrolně, bez Agelínu; n = 5
2. Agelín 12 dní -j- 1000 IU PMSG (Antex Leo, Dánsko) 2 h po vybratí Agelínu; 

n = 4
3. Agelín 12 dní + 1000 IU PMSG + 3,3 ml Antisergónu (kozle antisérum proti 

PMSG, Ivanovice na Hané), 68 h po PMSG; n = 4
4. Agelín 12 dní + 1000 IU HCG (Praedyn, Spofa) po 28 h od vybratia Agelínu; 

n = 4
5. Agelín 12 dní + 750 IU PMSG + 750 IU HCG (26 h po PMSG); n = 4
6. Agelín 12 dní + 750 IU PMSG + 750 IU HCG + 5 ml Antisergónu (68 h po PMSG); 

n = 4
7. Agelín 12 dní 4- 400 IU FSH (Folicotropin, Spofa) podaných 2X80 IU 1. deň, 

2X80 IU 2. deň, 1X40 IU 3. deň, 1X40 IU 4. deň; n = 5
8. kontrolně, synchronizované Agelínom 9 dní; n = 4
9. Agelín 9 dní 4- 1000 IU PMSG (Ivanovice na Hané); n = 5

10. Agelín 9 dní -j- 1000 IU PMSG + Antisergón 12 h po PMSG; n = 5
11. Agelín 9 dní 4- 1000 IU PMSG + Antisergón 24 h po PMSG; n = 5
12. Agelín 9 dní 4- 1000 IU PMSG + Antisergón 48 h po PMSG; n = 5
13. Agelín 9 dní 4- 1000 IU PMSG + Antisergón 58 h po PMSG; n = 5

Krv na stanovenie trypsin inhibičných aktivit (TIA) sme odoberali z u. jugularis 
denne ráno o 8. hodině na heparin a krvnú plazmu až do spracovania skladovali pri 
teplote —25 °C. Zvieratá sme usmrcovali přibližné 120 h od vybratia Agelínových hubiek. 
Folikulárnu tekutinu sme odoberali do 10 minút (od usmrtenia zvieraťa) injekčnou 
súpravou, supernatant uskladnili pri teplote —25 °C až do spracovania. TIA sme sta­
novili zo spomalenia hydrolýzy syntetického nízkomolekulového chromogenného sub­
strátu N-alfa-tosyl-l-Arginyl-p-nitroanilidu (TAPA) — (Bartik a i., 1974) hovadzím
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trypsinem a vyjádřili v percentách. Za 100 % sme považovali Д A405 nm = 1,0 po 
10 minútovej inkubácii při teploto 25 °C a pH 8,05 (0,2 mol.l-1 tris -HC1). Frakciu 
nízkomolekulových TIA sme stanovili zo supernatantnej frakcie krvnej plazmy po 
precipitácii kyselinou chloristou a neutralizácii uhličitanom draselným. Statistické 
vyhodnotenia sme robili Studentovým t-testom.

VÝSLEDKY

Priemerné hodnoty TIA krvnej plazmy (KP) počas celého pokusu sa 
zvyšovali na roznych úrovniach štatistickej významnosti. Po podaní 
1000 IU PMSG to holo P < 0,001. Antisergón (As) po PMSG znížil štatis- 
tickú významnost na P < 0,02. Tiež po podaní HCG bolo zvýšenie TIA 
KP P < 0,001. Po kombinácii PMSG + HCG bolo zvýšenie TIA KP P < 0,05, 
Antisergón ho změnil na P < 0,1. Priebeh zmien TIA KP v jednotlivých 
dňoch pokusu vyjádřený v percentách priemerných kontrolných hod­
notí je na obr. 1. Najvyššie zaznamenané hodnoty boli 42 a 114 h po 
PMSG a 112 h po HCG. Najnižšie po PMSG a HCG (42 h po PMSG a 16 h

1. Změny trypsin inhibičných aktivit (TIA) krvnej plazmy (KP) v jednotlivých dňoch 
pokusu vyjádřené v % priemerných kontrolných hodnot (kontrolně ovce synchro­
nizované Agelínom 12 dní). Šípky naznačujů čas podávania jednotlivých preparátov 
(Agelín — 2 0 mg chlorsuperlutínu, 1000 Ш PMSG, 1000 IU HCG, 750 IU PMSG + 
+ 750 IU HCG, Antisergón 3,3 a 5,0 ml) — The changes in trypsin inhibiting 
activities (TIA) of blood plasma (BP) on particular days of experiment expressed 
in the percent of average control values (Agelin-synchronized control ewes for 
12 days). The arrows indicate the time of administration of particular preparations 
(Agelin — 20 mg chlorsuperlutin, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 IU PMSG + 
+ 750 IU HCG, Antisergón 3.3 and 5.0 ml) 
’* controls. 2days of trial
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po HCG) a PMSG a As (114 h po PMSG a 46 h po As). Frakcionové po- 
dávanie FSH udržiavalo hodnoty TIA KP na strednej úrovni.

Priemerné hodnoty frakcie nízkomolekulových (n) TI A KP sa naopak 
po stimuláciach znižovali. Toto zníženie bolo najmenej významné po 
PMSG — P < 0,02. Antisergón (68 h) významnost změnil na P < 0,002; 
tuto hladinu významnosti sme zistili aj po stimulácii FSH. HCG samotný 
aj v kombinácii s PMSG vykazoval významnost zníženia u TIA KP — 
P < 0,001 a Antisergón (68 h) túto hladinu nemenil. Změny n TI A KP 
v jednotlivých dňoch pokusu vyjádřené v percentách priemerných kon- 
trolných hodnot sú na obr. 2. Podobné ako pre celkové TIA KP aj tu 
vidíme pokles hodnot TIA KP po podaní PMSG + HCG na rozdiel od 
zvýšených hodnot po PMSG samotnom. Posobenie Antisergónu (68 h) 
v týchto dvoch prípadoch je do určitej miery odlišné. Po PMSG samotnom

8?? 17 19 20. 21 22 . 23 24 25 26 2710 ?

dn, pokusu

2. Změny v jednotlivých dňoch pokusu frakcie trypsin inhibičných aktivit (n TIA) 
v supernatante krvnej plazmy po precipitácii kyselinou chloristou a neutralizácii, 
vyjádřené v % priemerných kontrolných hodnöt (kontrolně ovce synchronizované 
Agelínom 12 dní). Šípky naznačujú čas podávania jednotlivých preparátov (Age- 
lín — 20 mg chlorsuperlutínu, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 IU PMSG + 750 IU 
HCG, Antisergón 3,3 a 5,0 ml) — The changes In the fraction of trypsin inhibiting 
activities (n TIA) on particular days of experiment in the supernatant of blood 
plasma after perchloric acid precipitation and neutralization in the percent of ave­
rage control values (Agelin-synchronized control ewes for 12 days). The arrows 
indicate the time of administration of the preparations (Agelin — 20 mg chlorsu­
perlutin, 1000 IU PMSG, 1000 IU HCG, 750 IU PMSG + 750 IU HCG, Atntisergon 
3.3 and 5.0 ml)
1x controls, 2days of trial
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je pokles nesignifikantný v prvých dvadsiatich štyroch hodinách, zatiaí 
čo po kombinácii PMSG + HCG v tom istom čase bolo zníženie P < 0,01. 
Najvyššie hodnoty v 140. hodině od vybratia hubiek boli ovplyvnené ne- 
signifikantne podáním Antisergónu (68 h). Podanie HCG samotného 
ovplyvnilo polohu vrcholu. Frakcia n TIA KP dosiahla 120 h od vybratia 
hubiek (urýchlenie), zatiaí čo celkové TIA KP boli najvyššie v 140. ho­
dině (oneskorenie oproti PMSG samotnému).

TI A folikulárnej tekutiny (FT) antrálnych folikulov bola v priemere 
desaťnásobná ako v krvnej plazme. Priemerné hodnoty TI A FT folikulov 
< 10 mm, > 10 mm sú na obr. 3 a sú porovnané s priemernými hodnotami

3. Priemerné hodnoty počas pokusu trypsin inhibičných aktivit (TIA) krvnej plazmy 
(KP] a folikulárnej tekutiny (FT) vyjádřené v % inhibície. Folikulárna tekutina 
kontrolných (K) antrálnych folikulov kategórie < 10 mm, v pokusných skupinách 
kategórie folikulov < 10 mm a > 10 mm, porovnané s priemernými hodnotami TIA 
KP. К stanoveniam použitých 10 /jl FT alebo 100 ^1 KP — The average values re­
corded during the experiment of trypsin inhibiting activities (TIA) of blood plasma 
(BP) and follicular fluid (FF) expressed in the percent of inhibition. Follicular 
fluid of control (C) antral follicles of the category < 10 mm, in the test groups the 
category of follicles < 10 mm and > 10 mm, copared with the average values of 
TIA BP. The amounts of 10 ^1 FF or 100 ^1 BP were used for determinations

1x numbers of ovluations. 2follicular fluid of follicles
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TIA KP. Vyšetřených bolo 346 folikulov (49,4 + 17,4 v skupině), z toho 
37 folikulov > 10 mm. Zistili sme, že:
— stimulácie měnili odlišné hodnoty TIA KP a TIA FT;
— zníženie TIA FT folikulov < 10 mm po stimulácii FSH je v porovnaní 

so všetkými ostatnými (PMSG, PMSG + HCG, Antisergón (68 h) 
signifikantně nižší od P < 0,02 do P < 0,001;

— po podaní Antisergónu 68 h po PMSG sa znížila TIA FT F < 10 mm 
(P < 0,02), po PMSG + HCG bolo zníženie ns;

— podanie Antisergónu v tomto čase (68 h) nezabránilo tvorbě foliku­
lov > 10 mm. Tieto folikuly mali hodnoty TIA FT vyššie ako TIA FT 
F < 10 mm (ns — P < 0,001 oproti kontrolným TI A FT F < 10 mm). 
Ich priemerné počty na ovarium sa pohybovali od 0,37 +0,7 po PMSG 
do 2,16 +0,9 po PMSG + HCG. Antisergón po PMSG zvyšoval (ns), 
ale po PMSG + HCG znižoval (ns) tieto počty (1,25 + 1,2; 1,37 +0,8).

Po podaní Antisergónu v kratších intervalech — 12, 24, 48 a 58 h po 
1000 IU PMSG sme zistili, že priemerné hodnoty TIA KP v nasledujúcich 
120 h sa po podaniach As (12 h) a As (24 h) měnili ns, ale po As (48 h) 
a As (58 h) sa zvyšovali (P < 0,02 do P < 0,001) — tab. I.

I. Rozdiely priemerných hodnót trypsin inhihičných aktivit krvnej plazmy 
[%. 100 /И-1) neovplyvnených oviec (0. deň), po synchronizácii Agelínom, po syn- 
chronizácii a stimulácii (10Ю0 IU PMSG) a po podaní Antisergónu v intervaloch 12, 
24, 48 a 58 hodin; n = počty vyhodnotených odberov, štatistická významnost stanove­
ná Studentovým t-testom — The differences in the average values of trypsin inhibit­
ing activities of blood plasma [%. 100 ^l-1] in untreated ewes (Oth day), after 
Agelin synchronization, after synchronization and stimulation (1000 IU PMSG) and 
after Antisergón administration in the intervals of 12, 24, 48 and 58 hours; n = num 
bers of evaluated samplings, statistical significance determined by Student’s Z-test

0. deft1

Agelin

Agelin + PMSG

Agelin ± PMSG + AS 12

Agelin ± PMSG ± AS 24

Agelin ± PMSG ± AS 48

Agelin ± PMSG ± AS 58

46,97 ±12,98 (П = 29) 

J ns

50,23 ±9,05 (n = 36)

I ns

54,23 ±16,18 (n = 45)

I ns

49,79 ±8,29 (n = 45)

I ns

49,93 ±9,16 (n = 45)

t P<0,05

55,01 ±11,84 (n = 45]

t P<0,10

59,21 ±8.40 (n = 45)

’zero th day
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TIA FT folikulov < 5 mm, 5—10 mm a > 10 mm sa měnila v závis­
losti od časových intervalov podania Antisergónu, ako je na obr. 4. 
V kategorii folikulov (F) < 5 mm (vyhodnotených 267 folikulov — 
44,5 +23,1 na skupinu) vidíme pokles hodnot postupné po stimulácii 
PMSG, po PMSG a As (12 h) a najvdčší pokles po PMSG a As (24 h).

Ag Ag • PMSG Ag . PMSG
♦ ASU2I *AS24) -AS48) »aSS8> skupina'

4. Priemerné hodnoty trypsin inhibičných aktivit (TIA) folikulárnej tekutiny antrál- 
nych folikulov < 5 mm, 5—10 mm a > 10 mm skupin oviec po synchronizácli 
(Agelín 9 dní — Ag), po synchronizácli a stimulácii (Agelín — 20 mg chlorsuper- 
lutínu + 1000 Ш PMSG) a po podaní Antisergónu 12, 24, 48 a 58 hodin po PMSG 
/As (12), (24), (48) a (58)/ — The average values of trypsin inhibiting activities 
(TIA) of follicular fluid of antral follicles < 5 mm, 5—10 mm and > 10 mm in 
the groups of ewes after synchronization (Agelin 9 days — Ag), after synchroniza­
tion and stimulation (Agelin — 20 mg chlorsuperlutin -j- 1000 IU PMSG) and after 
Antisergon administration in 12, 24, 48 and 58 hours after PMSG synchronization 
/As (12), (24), (48) and (58)/ 
'category of follicles, 2group

Po tomto intervale sa priemerné hodnoty TIA FT F < 5 mm začali zvy­
šovat. TIA FT F 5—10 mm (vyhodnotených 31 folikulov — 5,2 +2,4 na 
skupinu) po podaní PMSG + As (12 h) naopak vzrástla, ale po PMSG + 
+ As (24 h) poklesla, v dalších intervaloch sa už hodnoty zvyšovali. 
Statistické významnosti zmien sú uvedené v tab. II. V tomto pokuse sme 
výskyt folikulov > 10 mm zaznamenali len v skupině po stimulácii PMSG 
(0,8 +0,8 na ovárium).

DISKUSIA

V podstatě všetky farmakologické látky podávané pre zvýšenie počtu 
ovulácií predlžujú zvýšenu hladinu FSH. Z toho vyplývá, že regulácia 
sekrécle FSH zohráva rozhodujúcu úlohu pri určovaní počtu ovulácií 
(Baird, 1987). Použitie PMSG móže sposobiť niektoré nežiadúce
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II. Rozdiely priemerných hodnot trypsin inhibičných aktivit folikulárnej tekutiny )%. ^ul —1] antrálnych folikulov kategórie 
< 5 mm, 5—10 mm po synchronizácii Agelínom, po synchronizácii a stimulácii (1000 Ш PMSG) a po podaní Antisergónu v interva- 
loch, 12, 24, 48 a 58 hodin; n = počet vyhodnotených folikulov příslušné] kategórie. Statistické významnosti medzi jednotlivými 
skupinami a kategóriami folikulov stanovené Studentovým Mestom — The differences in the average values of trypsin inhibiting 
activities of follicular fluid [%. 10 ^l“1] of antral follicles of the category < 5 mm, and 5—10 mm after Agelin synchronization 
after synchronization and stimulation (1000 III PMSG) and after Antisergon administration in the intervals 12, 24, 48 and 58 hours; 
n = number of follicles evaluated in the given category. Statistical significances between particular groups and categories of 
follicles determined by Student’s i-test

’folicle size

Velkost folikulov1
....... ■ ■ 5 — 10mm-------------------------------- ------

P < 0,002K-Agelin 88,72 ±11,13 (n = 24] _ 58,85 ± 5,4 (n = 2)

1 P<0,05 1 ns
v P < 0 01 vAgelin + PMSG 77,45 +23,1 (n = 24] _ 58,12 +13.8 (n = 7)
[ P<0,001 I ns

Agelin + PMSG + AS 12
V , v P < 0,001 v

45.92 +15,03 (n = 74] H 72,80 ±15,7 (n = 4] — —

1 “<0,001 1 p<0 1 cm

Agelin 4- PMSG + AS 24 * , v ns o'
32.06 ±19,15 (n = 29) „ ^ 43.6 ±14.42 (n = 3) v

1 P<0,02 t ns °

Agelin + PMSG + AS 48 P - : 0,001 V 43,13 ±18,78 (n = 59) „ "S _ 48,27 ±16,35 (n = 17) * j

j P<0,l j ns

Agelin + PMSG + AS 58 1 nsÝ 5d,17 ±19,31 (72 = 38) *.__________ ._ 51,30 ±12.6 (n = 6) ^



účinky. Tak Moor a i. (1985) zistili nerovnoměrný vývoj oocytov a fo- 
likulárnych buniek oviec po podaní PMSG, po podaní ESH takéto změny 
nepozorovali. V snahe znížiť na minimum nepriaznivé účinky PMSG od- 
porúčajú niektorí autoři použit antisérum proti PMSG. Skrátený čas po- 
sobenia PMSG pomocou antiséra na 58 h u krýs spösobil zlepšený účinok 
superovulačnej stimulácie pomocou PMSG u krýs (Walton a Arm­
strong, 1981). Anti-PMSG sérum redukuje excesívny vývoj folikulov 
a signifikantně zvyšuje počet normálnych oocytov u superovulovaných 
zvierat (Moor a i., 1980). Výrobca Bioveta Ivanovice na Hané odpo- 
rúča použit Antisergón — kozie antisérum proti PMSG u hovädzieho do­
bytka 60—72 h od oplikácie PFG2alfa (12 h od zistenie ruje). Použitie 
Antisergónu 68 h od podania PMSG v našom pokuse spösobilo změny 
TIA KP v závislosti na stimulačných preparátoch. Výskyt velkých antrál- 
nych folikulov > 10 mm a ich najvyšší počet po preparáte s najvyšším 
podielom LH naznačuje, že použitý čas podania Antisergónu bol pridlhý. 
Ovce na rozdiel od hovädzieho dobytka majú podstatné kratší polčas 
pösobenia PMSG — přibližné 21 h oproti 118—123 h (McIntosh 
a i., 1975 — cit. Moor a i., 1980). Odlišné pósobenie Antisergónu po­
daného po 12 a 24 h a 48 a 58 h sa prejavilo aj na priemerných hodno­
tách TIA FT folikulov < 5 mm. TIA FT folikulov 5—10 mm sa znížili 
až v skupině po podaní Antisergónu (24 h), ale akýsi „zlom“ možeme 
pozorovat aj tu.

Hladiny progesterónu (P4) v krvnej plazme klesali po stimulácii 
PMSG. Arendarčík a i. (1990) zaznamenali znižujúce sa priemerné 
hodnoty počas 120 h od PMSG s rastúcim časom podávania Antisergónu. 
Priemerné hodnoty plazmatického 17 beta-estradiolu (E2) zistili po 
všetkých podaniach As nižší oproti stimulovaným PMSG, časový faktor 
podávania As tu pósobil medzi 12—24 a 48—58 h zvýšenie priemerných 
hodnot E2 (P < 0,1; P < 0,001), ale medzi 24—48 h zníženie (P < 0,02). 
Poměr koncentrácií progesterónu ku 17 beta-estradiolu vo FT folikulov 
< 5 mm (vyhodnotených 267 folikulov — 44,5 + 23,1 na skupinu) stúpal 
po stimulácii PMSG a následnom podaní As 12, 24 a 58 h, po 48 h bol 
relativné najnižší (od P < 0,02 po P < 0,001). V kategorii folikulov 
5—10 mm (vyhodnotených 31 folikulov — 5,2 + 2,4 na skupinu) naj- 
vyššie hodnoty PVE2 zaznamenali Arendarčík a i. (1990) po As 
(12), kde bolí aj najvyššie TI A FT, najnižšie PVE2 po As (48), kde TIA 
FT boli nízké (P < 0,02 oproti As 12).

Poměr koncentrácií progesterónu (P4) a estradiolu (E2) vo FT žien 
po superovulačných stimuláciách dávajú Basuray a i. (1988) do sú- 
visu s fertilitou oocytov používaných v IVF programe. Vyšší Р^Ег (19,0 
oproti 11,8; P < 0,02] sa ukázal byť výhodnější.

Určitá odlišnost zmien TIA, P4 a E2 v krvnej plazme a folikulárnej te­
kutině oviec po superovulačných stimuláciách naznačujú miestne regu­
lačně mechanizmy sekrécie TIA do FT. Vytváranie folikulov > 10 mm 
po stimuláciách PMSG, HCG, ktorým Antisergón podaný po 68 h nevedel 
zabránit, ale po 58, 48, 24 a 12 h zabránil, poukazuje na časovú závislost 
zmien, ktorých súčasťou je aj zvýšený obsah TIA vo FT folikulov > 10 
milimetrov. Změny v lokalizácii a koncentrácií inhibítorov plazminogé- 
nového aktivátora a plazmínu vo folikulárnej stene a FT ovárií ošípa- 
ných počas vývoja folikulu poukazuje na ich účast v týchto dejoch 
(Smokovitis a i., 1988). Úloha žitého telieska u oviec je odlišná 
oproti iným živočišným druhom. Dufour a i. (1971) opísali viac rastú-
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cích folikulov v ováriach so žitým telieskom ako v ováriach bez CL. 
Cahill at (1981) zistili pozitivnu koreláciu medzi hladinou progeste- 
rónu v sére a počtom folikulov v ovčích ováriach. U oviec pokračuje 
sekrécia FSH počas luteálnej fázy, LH je potláčaná. Vývoj velkých ant- 
rálnych folikulov pokračuje až do regresie CL, kedy sa sekrécia LH 
zvýši a nastáva finálně obdobie vývoja preantrálnych folikulov. Mar­
tin a i. (1988) zistili aj základné rozdiely v spösobe ovariálneho spát- 
novázobného mechanizmu sekrécie FSH a LH u oviec. FSH sekrécia je 
primárné kontrolovaná synergickým působením estradiolu a inhibínu na 
predný lalok hypofýzy, zatial čo sekrécia LH je inhibovaná v priebehu 
folikulárnej fázy synergickým působením estradiolu a progesterónu na 
hypotalamickej hladině. Domnievajú sa, že okrem inhibínu můžu aj iné 
nesteroidálne faktory vo FT hrát určitá úlohu v kontrole LH sekrécie.

Vplyv poměru FSH ku LH v superovulačnej dávke na TIA KP aj TIA 
FT poukazujú na ich závislost na gonadotropínoch, časová závislost 
zmien (na čase podania Antisergónu) toto domienku podporuje.
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MOLNÄROVÄ, M. — ARENDARČIK, J. — MEsZÄROSOVÄ, Т. (Unversity of Veterinary 
Medicine, Košice): Antiproteolytic activities of blood, plasma and follicular fluid of 
ewes after serum gonadotropin (PMSG) stimulation and Antisergon administration. 
Veter. Med. [Praha), 36, 1991 (8): 497—507.

The synthesis and secretion of trypsin (trypsin model serine protease) inhibitors are 
regulated in ovarian follicles by gonadotropins. The superovulation stimulations with 
400 IU FSH, 1000 IU PMSG, 1000 Ш HCG, 750 IIU PMSG + 750 IU HCG influence in a 
different way the trypsin inhibiting activities (TIA) of blood plasma (BP) (Figs 1 and 2) 
and follicular fluid (Fig. 3); this points to a possibility of local effects. An increase in 
the average values of TIA in BP was statistically significant during the whole experi­
ment: P < 0.05 to P < 0.001 (following the administration of PMSG + HCG, or PMSG, and 
HCG); Antisergon administered in 68 hours after PMSG reduced this increase. The 
changes in the fraction of low-molecular TIA in BP (after BP treatment with perchloric 
acid) were of converse nature; a decrease in the average values ranged from P < 0.02 
to P < 0.001 (following PMSG or other stimulations). Antisergon did not influence this 
decrease. The changes observed on particular days of the trial (Figs. 1 and 2) also 
indicate different effects of the preparations, mainly of the component LH, which 
resulted in the occurrence of large nonovulating follicles (> 10 mm — “cystic" 
ones). No such follicles were observed in nonstimulated ewes and after FSH stimula­
tion. The administration of Antisergon (goat’s antiserum against PMSG) 68 hours 
after PMSG administration did not prevent their creation. The TIA of follicular fluid 
(FF) of antral follicles was on average tenfold in comparison with that of blood 
plasma; and the TIA FF of follicles > 10 mm was higher (up to P < 0.001) than the 
TIA FF of follicles < 10 mm. The administration of Antisergon in shorter Intervals 
following PMSG administration (12, 24, 48 and 58 hours) influenced the average values 
of TIA BP in 120 hours (since PMSG administration) in dependence on time (Tab. I). 
The effects of Antisergon administered in 12 and 24 hours after PMSG administration 
on the TIA BP were insignificant if it was administered in 48 and 58 hours the TIA BP 
increased [P < 0.02; P < 0.001) in comparison with the interval of 12 hours. The TIA 
FF of follicles < 5 mm, 5—10 mm and > 10 mm varied in dependence on the time 
intervals of Antisergon administration (Fig. 4). The statistical significance of these 
changes in shown in Tab. IL No presence of follicles > 10 mm was observed if Anti­
sergon was administered in shorter intervals (58, 48, 24 and 12 hours) following the 
PMSG administration. Trypsin inhibiting activities were determined under the lowered 
rate of trypsin hydrolysis of the chromogenic substrate N-alpha-tosyl-arginyl-4-nitra- 
nilide (TAPA) and they were expressed in percent. The change in absorbancy at 
405 nm = 1.0 after 10-minute incubation at the temperature of 25 °C and pH 8.05 was 
taken as 100 %. The incubation mixture consisted of 100 ^1 blood plasma as a sample, 
or 10 ^1 follicular fluid diluted with 1:10 gammaglobulin. The differences in the varia­
tions of TIA, P4 and E? in blood plasma and follicular fluid of ewes following super­
ovulation stimulations point to the local regulatory mechanisms of TIA secretion to 
FF. The time dependence of these variations, to which the higher TIA content in the 
FF of follicles > 10 mm belongs, was demonstrated by the creation of follicles 
> 10 mm afte PMSG and HCG stimulations because the administration of Antisergon 
in 68 hours after PMSG implantation did not prevent this process, but after the admi­
nistration of this antiserum in 58, 48, 24 and 12 hours this process was stopped.

ewes; superovulation stimulation; antiproteolytic activity (TIA); blood plasma; folli­
cular fluid; Antisergon
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POKYNY PRO AUTORY VĚDECKÉHO ČASOPISU 
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

Časopis Veterinární medicína uveřejňuje původní 
práce, recenze apod.

Autor je plně odpovědný za původnost práce a za její věc­
nou i formální správnost. К práci musí být připojeno pro­
hlášení autora o tom, že práce nebyla publikována 
jinde.

O uveřejnění práce rozhoduje redakční rada časopisu, a to 
se zřetelem к lektorským posudkům, vědeckému významu a 
přínosu i kvalitě prací.

Je třeba, aby autoři přesně dodržovali tyto pokyny:
Jednotlivé práce nemají mít rozsah větší než 10 až 12 stran 

psaných na stroji se všemi přílohami. Autoři nechť se vyva­
rují nadměrného množství tabulek a zařazují raději grafy.

Technická úprava rukopisu

Oprava rukopisu má odpovídat ČSN 88 0220 (formát A4, 30 
řádek na stránku, 60 úhozů na řádku, tzn., že mezi řádky se 
dělají dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie 
(černobílé) mají vyhovovat ČSN 88 2109, dodávají se zvlášť 
a nepodlepují se. Rýsují se tuší na bílý nebo pauzovací papír 
a popisují se jednotnou velikostí písma (šablona 3,5 mm). Na 
zadní straně se vyznačí tužkou pořadové číslo obrázku a na­
píše se jméno autora článku. Texty к obrázkům se dodávají 
na zvláštním listě, umístění obrázků se označuje na levém 
okraji příslušné strany rukopisu číslicí v kroužku. Tabulky se 
číslují římskými číslicemi. Na všechny obrázky i tabulky musí 
být v textu práce odkazy. Pro překlad do angličtiny je nutné 
vysvětlit všechny použité zkratky.

Oprava vlastní práce

Název práce (titul) nemá přesahovat 85 úhozů. Je nutné se 
v názvu vyvarovat obecných frází jako: Studie o ..., Příspěvek 
к ..., Pokus o ... Každý zaslaný článek musí být samostat­
nou prací, nemohou být publikovány články na pokračování, 
označené např.: Studie o... I., IL, III. atd., stejně tak jsou vy­
loučeny podtituly článků.

Jména autorů se uvádějí bez titulů — příjmení a první pís­
meno jména.

Souhrn

Vypracování souhrnu je nutné věnovat obzvláštní péči. Autor 
do něho má shrnovat vše, co je na jeho práci pozoruhodné

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1991 509



a nové a co má být dokumentováno. Souhrn má být nekritic­
kým informačním výběrem významného obsahu a závěru, ni­
koliv však jeho pouhým popisem. Musí vyjádřit všechno pod­
statné, co je obsaženo ve vědecké práci, nemá ji však nahra­
dit. Nesmí překročit rozsah 170 slov. Je třeba, aby byl psán 
celými větami, nikoliv telegrafickým způsobem. Pro překlad 
do angličtiny se požaduje souhrn delší (do dvou rukopisných 
stran) s odkazy na tabulky a obrázky, popř. s anglickými od­
bornými termíny nebo už přeložený do angličtiny. Souhrn za­
číná jménem autorů, názvem pracoviště a jeho sídlem (v zá­
vorce), titulem článku a citací: Veter. Med. (Praha), 00, 1990. 
Místa označená nulami doplní na kompletní citaci při korek­
tuře redakce.

Klíčová slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechání řádky připojit klíčová 
slova. Ta mají sloužit:

а) к rychlé orientaci (jakýsi ,.zkrácený referát“);
b) při zařazování práce do kartotéky.
Klíčových slov by nemělo být méně než 3 a více než 12. 

Začínají malým písmenem a oddělují se středníkem.

Úvod

Úvod má obsahovat hlavní důvody, proč byla práce usku­
tečněna, a velmi stručnou formou stav studované otázky. Je 
nutné se v něm vyhnout rozsáhlým historickým přehledům. 
Uvádí se bez nadpisu, je možné v něm uvést к práci se vzta­
hující citaci autorů (doporučuje se co nejnižší počet citací — 
čtyři až osm autorů).

Materiál a metody

Metody se popisují pouze tehdy, jsouli původní, jinak po­
stačuje citovat autora metod a uvádět jen případné odchylky. 
Je v nich popsán pokusný materiál. Popis metod by měl umož­
nit, aby kdokoliv z odborníků mohl podle něho a při použití 
uvedených citací práci opakovat.

Výsledky

Doporučuje se nepoužívat к vyjádření kvantitativních stavů 
tabulek a dát přednost grafům nebo tabulky shrnout ve sta­
tistickém hodnocení naměřených hodnot. Tato část by neměla 
obsahovat teoretické závěry ani dedukce, ale pouze faktické 
nálezy.
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Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnocení práce. Diskutuje se o možných 
nedostatcích a práce se konfrontuje s výsledky dříve publiko­
vanými (požaduje se citovat jen ty autory, kteří mají к publi­
kované práci bližší vztah], pokud mají souvislost, nebo pokud 
jsou s předloženou prací nějak srovnatelné.

Poděkování

Je-li to nutné, uvádí se stručné poděkování (jedna až dvě 
věty), např.: za technickou spolupráci, za pomoc při statistic­
kém zpracování a poskytnutí méně běžného léčiva apod.

Literatura

V textu se při citaci uvede jméno autora a rok publikování. 
Do seznamu se zařadí všechny práce citované v textu článku, 
a to podle abecedy, bez číslování, každá citace na novém řád­
ku. Je-li více prací od téhož autora ve stejném roce, přidá se 
к letopočtu označení a, b, c.

Literatura musí odpovídat CSN 01 0197.
Zkratky názvů časopisů je třeba dodržovat podle publikace 

doc. Bojňanského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou aka- 
démlou vied pod názvom Perlodiká z oblasti blologicko-pol- 
nohospodárskych vied, ich citácle a skratky.

Adresa autora

Na zvláštním listě uvede autor akademický titul, jméno (ne 
jen zkratku), příjmení, vědeckou hodnost a podrobnou adresu 
pracoviště s PSC. Totéž uvede i pro spoluautory.
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 9/91 časopisu

VETERINÁRNÍ medicína

mají být uveřejněny tyto příspěvky:

J. Brouček, M. Letkovičová, V. Brestenský: Vztahy 
mliekovej úžitkovosti a biochemických ukazovatetov u vysoko a me- 
nej užitkových kráv
J. Kolomazník, M. Pöschl: Sledování nástupu a průběhu 
říje a juvenilních jalovic
A. Hvozdík: Etologické riziká včasného odstavu u ošípaných 
M. Molnárová, J. Arendarči к, T. Mézsárosová: 
Změny antiproteolytických aktivit krvnej plazmy a folikulárnej te­
kutiny ovárií oviec troch plemien po superovulačných stimuláciách 
J. F e j e š, Z. F a i x o v á, J. V á r a d y, M. C i b u 1 a : Přestup 
aminokyselin cez bachrovú sliznicu oviec in ultra
M. Trávniček, W. D e p t u 1 a, J. Gazdič: Kožný alergický 
test pri chlamýdiovom potrate oviec
M. Vlček: Drobní savci na skládkách komunálních odpadů jako 
rezervoáry patogenů a parazitů
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INZERCE

Redakce časopisu nabízí tuzemským i zahraničním firmám 
možnost inzerce na stránkách časopisu VETERINÁRNÍ MEDI­
CÍNA. Prostřednictvím inzerátů uveřejňovaných v našem ča­
sopise budou o Vašich výrobcích informováni pracovníci z vý­
zkumu a provozu u nás i v zahraničí.

Bližší informace získáte na adrese:
Redakce časopisu VETERINÁRNÍ MEDICÍNA
к rukám ing. Z. Radošové
Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství
Slezská 7
120 56 Praha 2

ADVERTISEMENT

The Editors of the magazine offer to the Czechoslovak as 
well as foreign firms the possibility af advertising on pages 
the VETERINÁRNÍ MEDICÍNA magazine. Through your adverts 
published in our magazine, the specialists both from the field 
of research and production will be informed about your 
products.

For a more detailed information, please contact:
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA
atth. ing. Zdena Radošová
Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství
Slezská 7
120 56 Praha 2
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