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VZTAHY MLIEKOVE] UZITKOVOSTI A BIOCHEMICKYCH UKAZOVATE-
LOV U VYSOKO A MENE] UZITKOVYCH KRAV

]. Broudéek, M. LetkoviZov4, V. Brestensky

BROUCEK, ]J. — LETKOVICOVA, M. — BRESTENSKY, V. (Vyskumng Gstav Zivo&is-
nej vyroby, Nitra) : Vzfahy mliekovej tGZitkovosti a biochemickych ukazovatelov
u vysoko a menej uzitkovych krdv. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (9): 512—523.

Sledovalo sa 23 dojnic plemena hol$tynsko-friského na 2. laktacii, ktoré boli rov-
nako krmené a ustajnené v jednom objekte s privdzovanim. V trojmesaéngych
intervaloch sa vy3etrovali v krvi hladiny biochemickych ukazovatelov. Po skon-
Ceni laktacie sa dojnice rozdelili na vysokoGZitkové (6161 kg mlieka za 305 dnf)
a menej GZitkové (4624 kg). VysokodZitkové kravy mali vy$$iu hladinu celkovych
bielkovin a niZ3f obsah trijédtyroninu (T;), tyroxfnu (T4) a inzulinu (INS) ako
menej GZitkové zvieratd. Vypocitali sa signifikantné negativne zAvislosti medzi
koncentraciami trijodtyroninu, tyroxinu a inzulinu v druhej polovici laktdacie a
produkciou mlieka za 305 dni (r = 0,412*; r = —0,651"*; r = 0,597""). Signifi-
kantné pozitfvne korel4cie sa zistili medzi obsahom tuku v % za 305 dnf lakta-
cie a tyroxfnom a inzulinom, meranymi v 7. aZ 9. mesiaci a nad 9 mesiacov. Na-
proti tomu obsah tuku v kg a mnoZstvo FCM mlieka prejavovali vztah k hladi-
ndm tyroxinu a inzulinu v druhej polovici laktécie preukazne negativny. Pomo-
cou regresnej analyzy sa dokazali preukazné linedrne z4vislosti medzi ukazova-
telmi mliekovej dZitkovosti a obsahom horménov v druhej polovici laktécie.
NajuZ3ie interakcie hormonov sa zaznamenali tieZ v tomto obdobi.

dojnice; vysok4 a niZ3ia GZitkovost; biochemické ukazovatele; korela&né a regres-
né zavislosti

V suvislosti so zvy$ovanim produkcie mlieka sa venuje zvySend pozor-
nost hladaniu metéd, ktorymi by sa dala uZ v skorSom obdobi predpo-
vedat budica uZitkovost, alebo reakcia na podmienky chovatelského
prostredia. PretoZe je proces tvorby mlieka podmieneny réznorod¢ymi
zmenami latkového metabolizmu, vd¢Sina autorov sa v tejto oblasti ori-
entuje smerom k skimaniu vztahov medzi biochemick§ymi parametrami
a GZitkovostou. Blum a Kun z (1980) vypocitali pozitivny vztah dojivosti
s koncentraciou celkovych bielkovin v krvnom sére, kladnu signifikantna
z8leZitost zistil aj Z e m p (1985). Pre koreldciu GZitkovosti a obsahu hemo-
globinu sa udéava slabo negativny koeficient (Kitchenham ai., 1975;
Zemp, 1985), naproti tomu De pk e (1981) vypocital medzi hemoglobi-
nom v post partdlnom obdobi a GZitkovostou za prvych 90 dni pozitivny
vztah. Podle Bluma (1983) je pre kravy s vysokou mliekovou tZitkovo-
stou v prvych mesiacoch laktacie charakteristickd vysoka hladina somato-
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tropinu a nizke koncentracie inzulinu a hormonov §titnej Zlazy; u dojnic
nizkouZitkovych je tomu naopak. Podobné vysledky uverejniliaj Herbein
g1i., (1985). Bitman ai., (1984) zistili signifikantne niZ8iu hladinu tyro-
xinu u gravidnych jalovic $§lachtenych na vysoku uZitkovost v porovnani
s kontrolnou skupinou (59,2 ng.ml~'! oproti 67,8 ng.ml~1), pri¢om roz-
diel v produkcii mlieka na 1. lektacii Cinil 685 kg. Hart a i., (1978) po-
rovnavali dojnice s priemernou dennou tuZzitkovostou 24,8 kg a 10,1 kg
a uvadzaji vysoko signifikantne nizSiu koncentraciu inzulinu (13,0 uUI.
.ml~ "1 oproti 29,8 xUI.ml~1) u vysokouZitkovych a nepreukazne niZsi ob-
sah tyroxinu (34,6 ng.1~ ! oproti 43,6 ng.1~1). V obdobi stdtia na sucho
zaregistrovali u vysokotuZitkovych vysoko signifikantné zniZenie obsahu
tyroxinu (38,4 ng .11 oproti 55,4 ng.1"') a nepreukazné zniZenie inzu-
linu (16,3 wUI.ml"" oproti 22,6 xUl.ml""). Bonczek a i (1988)
udavaji u dojnic Slachtenych na maximdlnu tZitkovost najmé zniZenie
inzulinu, v obsahu tyroxinu nezaznamenali vyraznejSie zmeny. Podobne
aj Jenny ai (1974), Walsh ai. (1980), Veitinger ai. (1983)
a Giesecke ai. (1987) vypoditali medzi inzulinom a dojivostou tes-
nejSie zaporné vztahy. Smith a i. (1976) a Collier a i. (1984)
poukéazali na to, Ze hladina inzulinu je najniZsia vZdy na zaciatku lakta-
cie, ¢o je zapri¢inené zhorSenou energetickou bilanciou.

MATERIAL A METODA

V experimente sa pouZilo 23 krdv plemena hol3tynsko-friskeho, ktoré boli na 2. lak-
tacii. V3etky zvieratd boli ustajnené v jednom objekte s priviézovanim, pocas porod
ného obdobia boli umiestnené v porodnici. Kfmna davka bola urdovand podla CSN,
kimenie a dojenie prevaddzal jeden pracovnik. Krv sa odoberala od kaZdej kravy 4krat,
v 1. aZ 3. mesiaci, 4. aZ 6. mesiaci, 7. aZ 9. mesiaci a nad 9 mesiacov. Hemoglobin a cel-
kové bielkoviny sa stanovovali pomocou BIO-LA-testov firmy Lachema Brno, cyklicky
adenozinmonofosfat kitom UVVVR Praha, inzulin RIA-INS-kitom vyrdbanym IAE-IPRC
Otwock, Polsko a trijédtyronin a tyroxin radioimunologickymi sdpravami UVR]JT Ko-
sice. Po skondenf normovanej laktdcie sa dojnice rozdelili na vysokouZitkové (n = 14)
a menej GZitkové (n = 9), kritériom bola hranica 5000 kg. Pre S$tatistické vyhodno-
tenie sa pouZil Studentov t¢-test, analyza rozptylu, korela¢nd, regresna a clusterova
analyza (Vogt a i, 1989).

VYSLEDKY

Rozdiel v produkcii mlieka medzi skupinami bol uZ za obdobie prvych
90 dni velmi vysoko preukazny (501 kg) a tato diferencia sa zvicsila za
normovanu laktaciu aZ na 1538 kg (tab. I); dojnice vysokouZitkové nado-
jili za 305 dni 6162 kg a dojnice menej tZitkové 4624 kg. Dalsie signifi-
kancie boli v obsahu tuku v kg a v mnoZstve mlieka prepocditaného na
4% tukovost.

V prvom S§tAdiu laktdcie sa zistil u vysokoiizitkovych krdv mierne
vy38i obsah hemoglobinu, v dalSich sledovaniach boli vysledky opacné
(tab. II), najvacsi rozdiel sa zaznamenal v obdobi od 7. do 9. mesiaca
(vysokouZitkové 105,2 g.1"' a menej uZitkové 110,1 g.1-1). Hladina
celkovych bielkovin bola s vynimkou 7. aZ 9. mesiaca vZdy vys$§ia u doj-
nic prvej skupiny, na zaciatku laktacie bol rozdiel preukazny (75,1 g.1°1
oproti 71,9 g.1-1). Koncentracia inzulinu prejavovala rovnaky trend po
celi laktdciu — vysokouZzitkové dojnice mali hodnoty niZsie, signifikant-
né rozdiely sa zaevidovali pri prvom sledovani na zaciatku laktacie
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I. Mlie¢na uZitkovost sledovanych skupin dojnic — Milk production of investigated
groups of dairy cows

Skupina?
Ukazovate! vysokouzitkové? nizkoGZitkove? o
uZitkovosti' (n = 14) (n = 9) Rozdiel
X | % X ] %
Mlieko [kg]
za 90 dnf 2189 316 1688 202 501*%*
za 180 dnf 4112 444 3120 250 992 »=*
za 305 dnié 6 162 670 4624 322 1:538%4*
Tuk
za 305 dnf [%] 3,85 0,41 3,80 0,26 0,05
za 305 dnf [kg]? 232 22 173,2 58,8**
FCM [kg]
za 305 dnf®
5 948 549 4 499 430 1449***

“* = P < 001; ** = P < 0,001

lindicator of performance, 2group, 3with high milk production, *with low milk produc-
tion, Sdifference, émilk [kg] for 90 days, for 180 days, for 305 days, 7fat for 305 days
[%], for 305 days [kg], 8FCM [kg] for 305 days

II. Hladiny hemoglobinu, celkovych bielkovin a inzulinu u sledovanych skupin dojnic
— Levels of haemoglobine, total protein and insulin in studied groups of dairy cows

St4- Skupina? |
l\{’;‘;’:ﬁ ldikutgl vysokoaZitkové! nizkotiZitkové’ d

a -

cie? X Sx X 5%
Hemoglo- I 108,5 8,1 107,1 9,0 1,4
bin 11 105,0 7,5 109,3 6,0 —43
[g.1-1] 111 105,2 6,9 110,1 6,4 —49

v 108,0 8,3 111,7 7.3 —3,7
Celkové I 75,1 3,4 71,9 34 32"
bielkoviny? 11 74,8 44 71,6 5,4 3,2
[g.1-1] 111 70,1 20,4 73,7 5,5 —3,6

v 75,1 3,4 73,7 46 1,4

- I 17,3 6,9 24,3 10,1 —7,0*

Inzulin : 11 21,9 6,2 23,1 5,6 —1,2
[«IU.177] I 20,3 9,7 26,0 6,1 —57

v 19,3 8,5 27,4 8,5 —8,1°

Vysvétlivky pro tab. II—VI — Explanations for Tabs. 1I—VI:

St4dium laktdcie I: 1.—3. mesiac; 1I: 4.—6. mesiac; III: 7.—9. mesiac; IV: nad 9 me-
siacov — Stage of lactation I: 1st—3rd month; II: 4th—6th month; III: 7th—9th month;
1V: above 9 months

'parameter, 2stage of lactation, 3group, ‘with high milk production, ’with low milk
production, ¢haemoglobine, 7total protein, 8insulin

(17,3 »UI.ml~1 oproti 24,3 «Ul.ml"1) a v obdobi nad 9 mesiacov (19,3
Ul . ml~1 oproti 27,4 xUI.ml™ 1),
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Podobne ako v pripade inzulinu, aj u hormonov §titnej Zlazy mali kravy
s vysokou dojivostou niZ$ie hodnoty (tab. III). Najvacsie rozdiely kon-
centricie trijodtyroninu boli v druhej polovici laktécie, signifikancia
bola v 7. aZ 9. mesiaci laktdcie (0,61 nmol.1" ' oproti 0,79 nmol.1"1).
V obsahu tyroxinu sa zaevidovali vyrazné diferencie pri prvom a posled-
nom sledovani, v obdobi od 7. do 9. mesiaca bol rozdiel vysoko Statistic-
ky preukazny (52,6 nmol .11 oproti 71,9 nmol .1 1), Hladiny cyklického
adenozinmonofosfatu boli po celi dobu trvania experimentu vysSie u zvie-
rat s nizSou uzZitkovostou, ale ani jeden rozdiel nebol signifikantny.

V tab. IV si uvedené korelacné koeficienty jednotlivych ukazovatelov
medzi sledovanymi obdobiami. Takmer vSetky parametre sG vzdjomne
v tesnom pozitivnom vztahu, v pripade horménov tyreoidey boli najuzsie
zgvislosti medzi druhym, tretim a Stvrtym obdobim. Najviac signifikancii
sa zaznamenalo u adenozinmonofosfdtu, ¢o potvrdzuje jeho stdlost s mi-
nimélnou variabilitou medzi sledovaniami.

Pomocou korela¢nej analyzy sa zistilo, Ze hladiny hemoglobinu a cel-
kovych bielkovin maji u vysokouZitkovych a menej tuZitkovych Kkrav
nepreukazny negativny vztah k produkcii mlieka. V pripade trijodtyro-
ninu (tab. V) sa vypocitali u celého stuboru zvierat signifikantné negativ-
ne zavislosti medzi obsahom ukazovatela v 7. aZ 9. mesiaci laktacie
a dojivostou za 180 a 305 dnf (r = —0,413%; r = —0,412*). Podobny trend
sa zaznamenal aj u tyroxinu (r = —0,581**; r = —0,651***) kde bol
naviac vysoko preukazny koeficient vo vztahu k sledovaniu v obdobi

I11. Hladiny hormoénov tyreoidey a adenosinmonofosfitu u sledovangch skupin dojnic
— Thyreoidea hormone and adenosine monophosphate levels in studied groups of
dairy cows

Sta- Skupina3
Ukazo- dium . 4 e <5
vater) {akta vysokouZitkové | nizkouZitkové d
| cie? X S¢ l X S%
I 0,57 0,09 0,63 0,15 —0,06
T; 11 0,62 0,20 0,69 0,18 —0,07
[nmol. 1= 1 0,61 0,20 0,79 0,21 —0,18"
v 0,71 0,24 0,87 0,25 —0,16
Preukaznost
rozdielov T
medzi Stédiami nizkouZitkové® I:1V
laktacie$
I 56,3 16,7 74,6 17,0 —18,3*
T, 11 60,4 14,9 67,0 17,1 — 6,6
[nmol.1-1]| g1 52,6 17,3 71,9 13,0 —19,3"*
v 57,4 18,0 74,4 14,1 —17,0*
I 10,7 40 14,0 8,4 — 33
AMP 11 10,5 42 13,7 8,0 — 32
[nmol. 1=} g 11,0 4.2 12,0 3,7 — 10
v 11,5 4,2 13,3 7,2 — 18

*=P<005 **=P<0,01
For 1—5 see Tab. II; Ssignificance of differences between stages of lactation
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1V. Korelacné koeficienty ukazovatefov hormonédlneho metabolizmu v roznych $tadiach
laktacie — Correlation coefficient of parameters of hormonal metabolism at different
stages of lactation

VysokotZitkove? [ NizkoiZitkove
Stadium laktacie! Stadium laktacie?

. | o | . | | L V.

I 0578* |0324 |0515 |-0293 | —0,044 | 0,246

T 1 0,847°* ! 0,873** 0,562 | 0,643

o 0,869* * | 0,457

I 0,695** | 0,458 | 0,306 0,176 0,770* | 0,672*

T 1 0,577* | 0,496 0,161 | 0,262
11 0.941*"* 0,912" "

I 0,513 0,321 0,733** | 0,381 0,197 |-0,001

INS 1 0,033 0,295 0,445 | 0,422
111 0,524 0,900"""
I 0,893*"* | 0,857°** | 0,688** | 0,900"**| 0657 | 0929"*"
AMP 11 0,896"** | 0,691°* 0,530 | 0,795°*

111 0,782*** 0,549

* =P <005 **=P<001; *** =P < 0,001
Istage of lactation, 2with high milk production, *with low milk production

nad 9 mesiacov (r = —0,590**). NajuZSie negativne vztahy medzi inzu-
linom a produkciou mlieka za 305 dni sa zaevidovali u celého siboru
v 1. aZz 3. mesiaci (r = —0,441*) a v obdobi nad 9 mesiacov (r =
= —0,597**) u vysokouZitkovych to bolo tiezZ v IV. obdobi (r = —0,607*).

Signifikantné pozitivne korelacie sa zistili medzi obsahom tuku v per-
centdch za 305 dni laktdcie a tyroxinom meranym v druhej polovine
laktacie (tab. VI) u vysokouZitkovych krav r = 0,684** a r = 0,672*.
U celého stiiboru zavislost predstavovala r = 0,491* a r = 0,523*. Hladina
tyroxinu, sledovana v [II. a IV, obdobi, korelovala u celého siboru preu-
kazne negativne s obsahom tuku v kg a mnoZstve FCM mlieka (r =
= —0,472*; r = —0,416* a r = —0,536**; r = —0,469*). Obsah inzulinu
bol v najuzSom vztahu k parametrom tukovosti mlieka za 305 diiovd lak-
tdciu v obdobi nad 9 mesiacov, korelacné koeficienty predstavovali
u % tuku r = 0,590* u vysokotiZitkovych krav, r = 0,543 u menej GZit-
kovych a u celého suboru 0,476*. V pripadoch mnoZstva tuku v kg a pro-
dukcii 4 % mlieka sa vypocitali koreldcie negativne, u celého siboru
to v obdobi nad 9 mesiacov ¢inilo r = —0,417* a r = —0,488*.

V tab. VII. sii uvedené signifikantné regresné rovnice za pouZitia regre-
sora tyroxinu a inzulinu a prediktora ukazovatelov mliekovej tZitkovosti.
Okrem hladiny inzulinu na zaciatku lakticie aj tu sa preuk4zali linedrne
zavislosti najmé& pri sledovaniach na konci laktdcie. Pomocou clusterovej
analyzy sa skumali aj interakcie hormoénov trijodtyroninu, tyroxinu a in-
zulinu vo vztahu k produkénym ukazovatelom. NajuZ$ie spolupdsobenie
hormonélnych markerov sa zistilo v poslednych $tddidch laktacie od 7. aZ
do 9. mesiaca a nad 9 mesiacov.
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V. Vztahy hormoénov a produkcie mlieka v jednotlivgch obdobiach (1 — vysokouZitkové, n = 14; 2 — nizkouZitkové, n = 9; § —
cely suabor, n = 23) — Relations of hormones and milk production in different periods (1 — high milk production, n = 14; 2 —
low milk production, n = 9; 3 — whole set, n = 23)

I
Ukazo- dsltuar;1 Mlieko za 90 dnf® [kg] Mlieko za 180 dni* [kg] Mlieko za 305 dni’® [kg]
vatel' |)akts-
cie? 1 l 2 | 3 1 | 2 | 3 1 l 2 | 3
I 0,423 —0,401 —0,109 0,379 l —0.438 —0,161 0,314 —0,205 —0,138
T 11 0,189 —0,188 —0,031 0,174 0,302 —0,031
3 111 —0,098 —0,352 —0,413* —0,105 —0,339 —0,412*
v —0,172 0,464 —0,259
I 0,624* —0,417 —0,133 0,509 —0,302 —0,237 0,365 0,194 —0,237
T 11 0,263 0,061 —0,052 0,110 0,305 —0,086
111 —0,283 —0,412 —0,581** —0,503 —0,218 —0,651***
v —0,526 —0,017 —0,590**
I 0,121 —0,690* —0,378 —0,041 —0,618 —0,435°* —0,195 —0,382 —0,441*
INS 11 —0,188 —0,232 —0,196 —0,224 —0,139 —0,196
111 —0,109 —0,669* —0,379 —0,268 —0,049 —0,392
1V —0,607* —0,048 —0,597"*

*=P <005 ** =P <001; *** =P < 0,001
'parameter, 2stage of lactation, milk for 90 days, ‘milk for 180 days, *milk for 305 days
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VI. Vztahy hormoénov v jednotlivfch obdobiach s obsahom tuku a mliekom FCM za 305diiova laktaciu (1 — vysokouZitkové, n =
= 14; 2 — nizkouZitkové, n = 9; 3 — cely stbor, n = 23) — Relations of hormones in different periods with fat content and

milk (FCM) for 305 days of lactation (1 — high performance, n = 14; 2 — low performance, n =9; 3 — whole set, n = 23)

i§t4- Tuk3 [%] Tuk3 [kg) FCM
Ukazo- | .qijum
vatel! |)akts- 1 2 3 1 2 3 i 2 3
cie?
I 0,077 —0,081 —0,005 0,365 —0,132 —0,142 0,400 —0,156 —0,132
T 11 0,221 0,534 0,283 0,492 0,120 0,067 0,384 0,444 0,078
3 111 0,226 0,479 0,239 0,199 —0,060 —0,278 0,072 —0,033 —0,317
1% 0,344 0,568 0,359 0,102 0,373 —0,128 —0,006 0,594°* —0,147
I 0,018 0,520 0,105 0,349 0,340 —0,200 0,424 0,358 —0,203
T II 0,201 0,641* 0,305 0,247 0,466 0,024 0,221 0,501 0,001
4 III 0,684** 0,440 0,491* —0,121 —0,010 —0,472"* —0,293 0,039 —0,536**
v 0,672* 0,498 0,523* —0,169 0,094 —0,416* —0,334 0,243 —0,489"*
I 0,443 —0,038 0,198 0,148 —0,270 —0,346 0,010 —0,284 —0,383
INS 11 0,249 0,310 0,253 —0,192 —0,106 —0,275 —0,206 0,039 —0,155
III 0,182 0,640* 0,236 —0,193 0,371 —0,282 —0,244 0,262 —0,335
v 0,590* 0,543 0,476* —0,343 0,254 —0,417* —0,479 0,229 —0,488*

*=P <005 ** =P <001

For 1—2 see Tab. V; 3fat




VII. Regresné linearne zdavislosti medzi hladinami inzulinu a tyroxinu a mliekovou
dZitkovostou u celého siboru dojnic na konci laktdcie, t. j. za 305 dni — Regression
linear dependences between the insulin and thyroxine levels and milk performance
in the whole set of dairy cows at the end of lactation, i. e. for 305 days

* za 180 dnf

Regressor! (x)
. Stadium Prediktor? (y)
A70v3
Nézov laktacie?
v mlieko’ [kg]
y = 7509,76 — 30,445 x
111 tuké [%]
y = 3,25546 -}- 9,62163 x
tuk® [kg]
- y = 265,735 — 0,942983 x
Iy FCM [kg]
y = 6935,88 — 25,8428 x
v tuké [%]
{ y = 3,18287 -} 0,0101717 x
‘, FCM [kg]
? y = 6819,42 — 22,4578 x
I mlieko® [kg]*
y = 4336,01 — 30,4987 x
mlieko’ [kg]
y = 6506,96 — 47,1928 x
v mlieko® [kg]
A y = 6927,67 — 60,9109 x
INS tuké [% )
y = 3,42326 -- 0,018306 x
tuké [kg]
y = 245,764 — 1,63713 x
FCM [kg]|
y = 6420,09 — 46,2693 x

‘regressor, 2predictor, 3name, “stage of lactation, Smilk, ¢fat

DISKUSIA

Pri sledovani vztahov biochemickych ukazovatelov k produkcii mlieka
sa zistili v stilade s autormi Blum a Kunz (1980), Zemp (1985),
Depke (1981) kladné zavislosti v obsahu celkovych bielkovin a hemo-
globinu (na zaciatku laktacie). Tieto koreldcie vSak neboli preukazné.
Naproti tomu hladiny sledovanych hormoénov reagovali vdcSinou preu-
kazne negativne tak ako uvddzaja Hart a i. (1978), Walsh a i
(1980), Bitman a i. (1984) a ini. Viaceri autori upozoriiovali na to,
Ze konkrétne koncentracia inzulinu je ovplyviiovana udroviiou prijmu
energie a jej rovnovaznou bilanciou (Smith a i, 1976; Collier
a i, 1984). Tyka sa to najméd prvych troch mesiacov laktacie, kedy je
tvorba mlieka maximdlna a teda aj prijem energie by mal byt nadhodno-
teny. V tomto kritickom 3$tddiu sa preukazné zniZenie koncentracie inzu-
linu u nami sledovanych vysokouZitkovych krav s dojivostou za laktaciu
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vy8e 5000 kg moze kvalifikovat aj ako priznaky mierneho Diabetes
mellitus (Giesecke a i, 1987). Z vysledkov je zrejmé, Ze vysoko-
uZitkové kravy by mali dostdvat nielen plnohodnotni kfmnu dévku
z hladiska obsahu Zivin, ale aj z hladiska ich stravitelnosti, najma
energie. S tymto stvisi urCite aj niZSie hladiny dalSich galaktopeptic-
kych hormoénov trijodtyroninu a tyroxinu, ktoré ucinne zasahuji do in-
tenzity latkového metabolizmu, proteinovej, uhlohydratovej a lipidovej
premeny. Zamerom pri hodnoteni vysledkov pomocou korelacnej regres-
nej a clusterovej analyzy bolo vyuZit hladiny biochemickych ukazovate-
fov v réznych obdobiach laktdcie k moZnej predpovedi tZitkovosti. Uka-
zalo sa v8ak, Ze vidcSina signifikancii je v neskorych $tddidch v 7. az 9.
mesiaci a nad 9 mesiacov. Znamena to, Ze v prvej polovici laktacie pdso-
bilo na produkciu mlieka a obsah tuku viacej negativnych ¢initelov, hoci
metodické zasady boli prisne dodrZovaneé.

Literatara

BITMAN, ]J. — TAO, H. — AKERS, R. M.: Triiodothyronine and thyroxine during gesta-
tion in dairy cattle selected for high and low milk production. ]J. Dairy Sci., 67, 1984,
s. 2614—2619.

BLUM, ]J. W. — KUNZ, P.: Stoffwechselprofile: Verdinderungen von Hormonen und Meta-
boliten im Zusammenhang mit der Milchleistung. Schriften der SVT, 57, 1980, s. 453
—4865.

BLUM, J]. W.: Endokrinologie und Tierproduktion. Schweiz. Arch. Tierheilkde, 125,
1983, s. 827—850.

BONCZEK, R. R. — YOUNG, C. W. — WHEATON, ]. E. — MILLER, K. P.: Responses of
somatotropin, insulin, prolactin, and thyroxine to selection for milk yield in holsteins.
]. Dairy Sci., 71, 1988, s. 2470—2479.

COLLIER, R. J]. — McNAMARA, ]J. P. — WALLACE, C. R. — DEHOFF, M. H.: A review
of endocrine regulation of metabolism during lactation. ]J. anim. Sci., 59, 1984, s. 498
—510,

DEPKE, W.: Untersuchungen zur Konstitution und Fruchtbarkeit an ausgew#dhlten Nach-
kommengruppen der Deutschen Schwarzbunten Milchrinder anhand Blutserum — unter-
suchungen. Diss., Hannover, 1981.

GIESECKE, D. — STANGASSINGER, M. — VEITINGER, W.: Plasma — Insulin und
Insulinantwort bei Kithen mit hoher Milchleistung. In: GIESECKE, D.: Lipidmobiliza-
tion und Insulinfunktion bei Kiihen mit hoher Milchleistung. Fortschritte in der Tier
physiologie und Tiererndhrung, &¢. 18 Verlag Paul Parey 1987, s. 20—30.

HART, 1. C. — BINES, ]J. A, — MORANT, S. V. — RIDLEY, ]. L.: Endocrine control of
energy metabolism in the cow: comparison of the levels of hormones and metabolites
in the plasma of high — and low — yielding cattle at various stages of lactation.
]. Endocrinol., 77, 1978, s. 333—345.

HERBEIN, J. H. — AIELLO, R. ]. — ECKLER, L. I. — PEARSON, R. E. — AKERS, R. M.:
Glucagon, insulin, growth hormone, and glucose concentrations in blood plasma of
lactating dairy cows. ]. Dairy Sci., 68, 1985, s. 320—325.

JENNY, B. F. — POLAN, C. E. — THYE, F. W.: Effects of high grain feedings ana
stage of lactation on serum insulin, glucose and milk fat percentage in lactating cows.
J. Nutr., 104, 1974, s. 379—385.

KITCHENHAM, B. A. — ROWLANDS, G. ]. — SHORBAGI, H.: Relationships of concentra-
tions of certain blood constituonts with milk yield and age of cows in dairy herds.
Res, veter, Sci., 18, 1975, s. 249—252.

SMITH, R. P. — HANSEL, W. — COPPOK, C. E.: Plasma growth hormone and insulin
during early lactation in cows fed silage based diets. ]. Dairy Sci.,, 59, 1976, s. 248
—254,

VEITINGER, W.: Untersuchungen {iber die Insulinfunkti on zu Beginn der Laktation
bei Kithenn der Rassen Holstein-Friesian und Deutsches Fleckvieh. Diss., Miinchen,
1983.

VOGT, W. — NAGEL, D. — SATOR, H.: Cluster analysis as a help in interpretation of
complex data. In: KELLER, H. — TRENDELENBURG, CH.: Data presentation interpre-
tation, Walter de Gruyter, 1989, s. 277—327.

VETERINARNI MEDICINA — 1991 521



WALSH, D. S. — VESELY, ]J. A, — MAHADEVAN, S.: Relationship between milk produc-
tion and circulating hormones in dairy cows. ]J. Dairy Sci., 63, 1980, ¢. 2, s. 200—294,
ZEMP, M.: Einfluss der Alpung auf produktionstechnische und physiologische Para-
meter von Kithen mit mittleren bis hohen Milchleistungen. Diss.,, ETH Ziirich, 1985.

Doslo dna 13. 8. 1990

BROUCEK, ]. — LETKOVICOVA, M. — BRESTENSKY, V. (Research Institute of Animal
Production, Nitra): Relations between milk performance and biochemical parameters
in cows with high and lower perfjormance. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (9): 513—523.

23 cows of the Holstein-Friesian breed during second lactation were used in the
experiment, All animals were housed in one stable with tying. The blood was
collected from each cow four times during first to third, fourth to sixth, seventh to
ninth and above nine months of lactation. After 305 days of laction, the milk cows
were classified as with high (n = 14) and lower performance (n = 9), the limit value
was 5000 kg of milk. The difference in milk production between groups was highly
significant even during the period of the first 90 days (501 kg) and this difference
increased for 305 days of lactation to 1538 kg (Tab. I); the dairy cows with high
performance produced 6162 kg of milk per 305 days and that with the lower perfor-
mance gave 4624 kg during the same period. Another significant differences occurred
in the fat contents per kg and in the amount of milk converted on 4 % fat content.
During the first stage of lactation a slightly higher haemoglobine level was found in
cows with high performance, the opposing results were obtained in another studies
(Tab. 1I), the highest difference was recorded in the course of 7th to 9th month. The
level of total protein was, except 7th to 9th month, always higher in cows of the first
group. The difference was significant at the beginning of lactation. Insulin concentra-
tion (INS) exhibited identical tendency for the whole lactation — dairy cows with
high milk production exhibited lower values, significant differences were recorded in
the first observation at the beginning of lactation and in the period above 9 months.
Similarly as in case of insulin, it is also in hormones of thyroid gland, the cows with
high milk capacity had the lower values (Tab. III). The highest differences in triiodo-
thyronine (T3;) concentration were recorded in the second half of lactation, signifi-
cance ranged from 7th to 9th month of lactation. In thyroxine content (T;), marked
differences were recorded during the first and last observations, the difference was
highly statistically significant during the seventh to ninth month of lactation. The
levels of cyclic adenosine monophosphate (AMP) were higher for the whole experiment
in animals with lower milk production. Tab. IV gives the correlation coefficient of
different parameters between periods under study. Almost all parameters are in a close
positive relation, the closest dependences were observed between second, third and
fourth periods in hormones of thyreoidea. The most significances were recorded in
adenosine monophosphate, thus confirming its stability of minimum variance between
observations. In case of triiodothyronine (Tab. V), significant negative dependences
were calculated for the whole set of animals between the parameter in 7 th to 9th
month of lactation and the milk production for 180 and 305 days (r = —0.413%; r =
= —0.412"). The similar trend was recorded also in thyroxine (r = —0.581**; r =
= 0.651***), where was except it a highly significant coefficient in relation to the
study during the period above 9 months (r = —0.590**). The closest negative rela-
tions between insulin and milk production for 305 days were recorded in the whole
set during the first to third month (r = —0.441*) and during the period above 9
months (r = —0.597**) in cows with high milk production, the situation was identic-
al during the IVth period (r = —0.607*). Significant positive correlations were found
between fat content in % for 305 days of lactation and thyroxine measured in the
second half of lactation (Tab. VI) in cows with high milk production r = 0.684**
and r = 0.672*. In whole set the dependence represented r = 0.491* and r = 0.523".
The level of thyroxine, studied in III to IV periods, correlated significantly negati-
vely in the whole set with fat content in kg and amount of FCM milk (r = —0.472%;
r = —0.416* and r= —0.536"*; r= —0.469*). Insulin content was in the closest
relation to the parameters of fat content for 305-day lactation in the period above
9 months, correlation coefficients represented r = 0.590" in fat in cows with high
milk production, r = 0.543* in cows with low milk production and in the whole set,
this was 0.476°. In cases of fat content in kg and 4% milk production, correlations
were negative, this was r = —0.417* and r = —0.488" in the whole set for the period
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above 9 months. Tab. VII gives the significant regression equations using regressor of
thyroxine and insulin and predictor of parameters of milk production. Except the level
of insulin and predictor of milk production parameter. Except the insulin level at the
beginning of lactation, linear dependences were manifested also here, mainly in
observations at the end of lactation. By means of cluster analysis, the closest inter-
action of hormones of triidothyronine, thyroxine and insulin was found in relation
to the production parameters in final stages of lactation from 7th to 9th months and
above 9 months.

dairy cows; high and low milk production; biochemical parameters; correlation and
regression dependences
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SLEDOVANI NASTUPU A PRUBEHU RIJE U JUVENILNICH JALOVIC

]. Kolomaznik, M. Piischl

KOLOMAZNIK, ]. — POSCHL, M. (Vysoka $kola zemé&délskd, Brno): Sledovdni
ndstupu a prubéhu rije u juvenilnich jalovic. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (9):
525—531.

Byly provedeny tFi pokusy na mladych jalovicich s cilem ovéfit n&které bio-
technické metody pii studiu drovng reprodukcénich funkci. Byla prokazéna plno-
hodnotna funkcénost pohlavniho ustroji jalovic ve véku od 11 do 12 mésicl. Ova-
ridlni aktivita juvenilnich jalovitek ve véku 6—9 mésici se nachazi ve stadiu
konsolidace" reproduké&nfho cyklu. Byl prokdzan vetSf vyznam Zivé hmotnosti
nad vyznamem dosaZeného véku pii ndstupu prvni ovulace. Jako optimdlni lze
doporudit piirGstek kolem 0,67 kg na kus a den v kombinaci s pastevnim odcho-
vem, v&etné ndsledného klimaticko-technologického sjednocen{ odchovu. Pri
nalezu malych vajeénfkd s malou cyklickou aktivitou u jalovic ve v&ku 13—15
meésiclt se zvySuje polet inseminaci nuinych pro uspe3né zabreznuti.

juvenilni jalovice; prvni ovulace; progesteron; intravaginalni impedance

Rozsdhly a systematicky vyzkum mechanismi Fidicich reprodukéni
déje plemenic prind8i stdle nové poznatky o sloZitych neuroendokrin-
nich vztazich i o kontrole a Fizeni reproduké&nich funkci. Usp&sna repro-
dukce je zékladem rozvoje ekonomicky rentabilniho chovu skotu, a tim
vyroby mléka a masa. V fadé zemedslskych podnikd se setkdvame
s mnoZzstvim zdvaznych problému v oblasti reprodukce skotu.

Vét3i pozornost v reprodukci se prevazné vénuje starSim kategoriim
skotu, pfiCemZ byva jen Castecné zohledné&na kategorie jalovic. Konkrét-
ni vysledky reprodukce jalovic z posledni doby publikuje Krahulec
(1989). Zjistil, Ze v poslednich deseti letech klesa zejména intenzita za-
pusténi jalovic, kdy na zakladé vysledki kontroly uZitkovosti se musi
zafadit do pasem ,,C“ 25—40 % jalovic. Disledkem toho je pak Kklesa-
jici pocet jalovic vhodnych pro zafazeni do reprodukéniho procesu a sni-
Zuje se i intenzita osemenéni.

Hanusch (1982) uvadi, Ze jalovicky se Zivou hmotnosti kolem 230
kilogram® v obdobi prvni ovulace maji signifikantné vy$si plodnost neZ
zvifata s niZsi nebo vy$si hmotnosti.

Kritéria néstupu pohlavni dospé&losti charakterizuje Busch (1988);
zdvisi na trovni a kvalité vyZivy, klimatickych faktorech (zejména délce
svételného dne), socidlnim prostfedi (velikosti chovu, pocetnosti sku-
pin, zplsobu o3etfeni, pfipadné& prechodu z jedné formy odchovu na
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druhou), vSeobecnych stresorech (choroby a jiné nahlé vlivy) a genetic-
kych faktorech (vliv plemena, linie a genotypu].

V cteskoslovenskych podminkdch Blaho (1987) popisuje vliv rtzné
hmotnosti na plodnost, riist a uzitkovost. Zjistil horsi plodnost u jalovic
zapusténych pfi hmotnosti 385 kg, neZ u jalovic zapusténych v Zivé hmot-
nosti 335 kg. Uzitkovost ve 100 dnech laktace méla prvni skupina nadoj
0 219 litrtt vyssi. Rozdilné vysledky popisuje Amira (1975) pfi sledo-
vani dvou obdobnych skupin v primérné pripoustéci hmotnosti 301 a 389
kilogramii. Zjistil, Ze celkovy priristek od zableznuti po oteleni byl
u prvni skupiny (s niz$i hmotnosti) 123 kg. U druhé skupiny s pfipous-
téci hmotnosti 389 kg cinil 98 kg. UZitkovost téchto skupin byla 5417
a 5481 kg mléka, tedy pfFibliZné stejna. Podle autora niz$i hmotnost za-
pusténych jalovic podmifiuje riist v ¢ase od zabreznuti po oteleni.

Podle zjisténych literdrnich udajd v nastupu puberty nema progeste-
ron spolu se 17 beta-estradiolem sice zdsadni vyznam (Morgan aj.,
1989) a jejich hladiny jsou velmi nizké a konstantni (Schams aj.,
1981). Avsak tyto hladiny jsou konstantni do doby prvni ovulace, kdy je
zaznamenavano jejich zretelné kolisani (Glencross, 1984; Shot-
ton aj., 1978). Tyto prvni zvySené hladiny progesteronu jsou diisledkem
existence tzv. ,short-lived” — lutealni tkané, které predchdzi i zvySeni
koncentrace estradiolu (Glencross, 1984) i luteinizacniho hor-
monu (Gonzales a Padilla, 1975). Kratkodoby néartst koncent-
race progesteronu pred ovulaci pozorovali i Castenson aj. (1976)
a Berardinelli (1979). Lze z nich vyvodit i signdly bud néaznakl
ovulace, nebo prvnich skutec¢nych ovulaci (Schams aj., 1981). Tak
se koncentrace progesteronu v krvi jalovicek miiZe stat jednim z prizna-
ki nastupujici pohlavni dospélosti a ukazatelem vhodnosti pro zarazeni
do reprodukéniho procesu.

Intravagindlni impedanci rozumime pasivni elektrickou vlastnost hmo-
ty, ktera se rovnéa vektorovému souc¢tu chemického a kapacitniho odporu
a navenek se projevuje jako soucet téchto dvou slozek (Vrana, 1974).
Hodnoty intravagindlni impedance dynamicky kolisaji v pribéhu Fijo-
vého cyklu, a to v nepiimé zavislosti na koncentraci estrogenti (17-beta
estradiolu). Nejniz8i hodnoty impedance namérime pri nejvyssi hladiné
17 beta-estradiolu, tedy bezprostfedn& prfed ovulaci (Schams aj,
1977).

MATERIAL A METODY

Byly vytvofeny tfi pokusné skupiny, které mély ramcové mapovat jak podatek, tak
konec pohlavniho dospivani. Skupinu 1 tvorilo 12 jalovic v primérném véku 482 dny,
kdy u prvni Sestice byla provedena synchronizace Remophanem a druhd byla syn-
chronizovdna Oestrophanem doporucenymi ddvkami (2 ml na kus). Skupina 2 byla
sloZena z deseti dvojic, kde jednotlivé dvojice mé&ly pribliZné stejnou hmotnost a stejny
vék (od Zestého do devatého mésice). Ve skuping 3 bylo 10 jalovi¢ek o Zivé hmotnosti
kolem 200 kg.

VSechny skupiny byly sledovdny klinickymi metodami, méFenim hodnot intravagi-
nilni impedance a stanovenim hladiny progesteronu v krevni plazmé. Sledovani byla
provadéna tfikrat v tydnu (obden) po dobu 21 dni.

Jako kontrolni byly hodnoceny jalovicky pfibliZzn& stejného véku, které byly usta-
jeny ve stejngch kotcich.

Odbéry krve vSech tFf pokusnych skupin byly provadény stfidavymi odbéry z vena
jugularis a z vena coccydica media do odbérovych zkumavek typu HEMOS. Ziskana
plazma byla zmrazena aZ do provedeni RIA metody. Koncentrace progesteronu byla
zji¥tovana aplikaci pfimé metody s pomoci komerénich souprav RIA-test-PROG z URV]T
KoSice (standardy v lidské krevni plazmg).
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Etologické sledovani bylo uskutetnéno primou adspekci chovani zvirat v jednotli-
vych kotcich, zejména v dob& odpofinku a v dobé prvniho krmeni zvirat.

VYSLEDKY

Pfi posuzovani vysledkli skupiny 1 bylo moZno konstatovat klinickym
a etologickym sledovdanim, méfenim hodnot intravaginalni impedance
a zjistovanymi hladinami progesteronu (tab. I) plnohodnotnost pohlav-
niho cyklu jalovic. PFi porovndvani luteolytickych ucinkd mezi D-clo-
prostenolem v pripravku Remophan a klasickou smési opticky aktivnich
forem v pripravku Oestrophan nebyly zjiStény podstatné rozdily.

I. Hodnoty progesteronu v krevni piazmé [nmol.1-'] jalovic skupiny C1 — Progeste-
rone levels in blood plasma [nmol.1-1]
Jalo- Vek Dny pokusu®
vice? [dny]?
2. | 4, I 10. | 13. T
8 | 482 2:51 1,39 1,14 f 7,98 0,33
2 472 1,86 0,36 260 | 086 0,33
3 505 1,47 0,40 4,10 0,88 2,07
4 467 2,70 0,80 0,84 | 8,56 1,64
5 504 1,30 2,97 2,81 0,46 2,57
6 467 2,85 0,86 2,09 0,93 3,85
7 470 0,73 1,36 3,79 0,51 2,88
8 464 0,99 0,82 1,91 — 2,75
9 491 112 0,64 | 3,23 0,30 0,60
10 500 3,29 0,97 153 | o071 1,69
11 490 2,15 1,09 1,26 ] 0,42 2,75
12 482 —_ — 0,46 3,53 591

Theifers, 2age (days), 3days of experiment

Sledovéani juvenilnich jalovic (skupina 2) ve véku 6—9 meésici nazna-
Cilo i na zdkladé zjistované hladiny progesteronu ovarialni aktivitu. Tato
aktivita byla rovne&Z potvrzena jak etologickym sledovanim pokusnych
jalovic v jednotlivych kotcich, tak i vysledky méfeni intravaginalni
impedance novou modifikaci pristroje ESTRAL. Uké&zalo se, Ze i u takto
mladych jalovic podava pristroj ESTRAL pouZitelné a porovnatelné vy-
sledky (obr. 1). Tedy v souhrnu bylo moZno jalovice ve véku 6—9 mésict
oznadgit ve fazi , konsolidace” ovaridlniho cyklu. Tyto zjidténé vysledky
jsou ve shodé s praci Eulenbergera aj. (1977), ktefi pozorovali
ve Ctvrtém mésici véku silny rist folikuld. Po prvni ovulaci a rtstu Zlu-
tého téliska dochazi k cykli¢nosti, kterd se po pfibliZné tfech cyklech
projevi i klinickymi pfiznaky fije. Vyraznost téchto pfiznakd zavisi na
velikosti vajecniki.

NaSe vysledky déale potvrdily, Ze hmotnostni pFedpoklady ve véku
6—10 mésici, véetné dobre vyjadfeného sexudlniho chovani, jsou dob-
rym piislibem pozdéjsi plodnosti. PFi sledovani hladin progesteronu
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v krevni plazmé jsme ve shodé€ s literdrnimi tidaji (Schams aj., 1981)
zaznamenali u vét§iny mladych jalovic skupiny 2 a 3 konstantni a nizké
hladiny (tab. II a III). U jalovice ¢. 1 skupiny 3 a neékolika jalovic sku-
piny 2 jsme vSak podobné jako Shotton aj. (1978) a Glencross
(1984) pozorovali zretelné kolisdni (zvySeni) hladin sérového progeste-
ronu, Zvlasté u nékterych jalovic skupiny 2 nabyvaji koncentrace proge-
steronu pozoruhodné vysokych hodnot. Lze tedy souhlasit se zavéry, ke
kterym dospéli Castenson aj. (1976) a Schams aj. (1977), Ze
v podobnych pripadech se muaZe jednat jiz o signdly ndznakd ovulace
nebo skute¢nych ovulaci. Na pfikladu jalovice ¢. 1 (skupina 3) lze pak
dokumentovat, Ze objeveni prvnich pfriznakd ¢innosti Zlutého téliska lze

~a v

pozorovat drive u tézSich kusu.

II. Hodnoty progesteronu v Krevni plazmée [nmol.1-] jalovic skupiny C2 — Progeste-
rone levels in blood plasma [nmol.1-1) of the group C2
Vék Dny pokusu?
Jalovice! [dny)?
1. | 10. 17. J 24.
1 184 ’ 0,35 0,23 0,47 2,75
2 187 0,30 0,16 0,65 0,31
3 227 0,31 0,39 1,23 0,70
4 225 0,51 0,43 3,68 2,05
5 256 0,48 14,56 0,84 2,51
6 251 0,45 0,63 2,39 298
7 281 0,13 0,31 0,50 0,52
8 282 0,42 0,12 0,48 0,22
9 289 0,53 0,47 1,10 0,20
10 291 37,82 10,72 20,17 0,17

For 1—3 see Tab. 1

II1I. Hodnoty progesteronu v krevni plazmé [nmol.1-'] skupiny jalovic C3 — Progeste-
rone levels in blood plasma [nmol.1-'] of the group of heifers C3
PFi- J Dny pokusu®
Jalo- | Vek | pgs. | mol -
vice! |[dny]?Y tek3 1. 3. 5. 8. | 10. | 12. | 15 | 17
[kg]
[kg]
1 198 | 0,85 220 1.5 1,8 2,0 3,1 1,0 1,8 4,7 5,3
2 224 | 0,78 | 220 | 15 1,6 1,5 1,5 13 1,2 1,2 1,2
3 233 0,78 215 1,4 1,6 14 1,3 0,9 1,1 0,8 0,8
4 212 | 0,74 200 1.7 1,3 1,4 1,4 0,4 0,8 1,1 1,1
5 222 0,71 200 19 29 1,6 1.7 0,5 1,1 1,2 1,2
6 237 | 0,71 200 2,6 1,6 14 1,6 0,6 0,8 1,1 .2
7 186 0,80 195 1,4 1,5 1.5 1:5 0.8 0,7 1,1 1,1
8 212 0,66 195 14 1,3 15 1,6 04 0,7 0,7 0,9
9 232 | 0,64 | 190 1,4 1,4 13 1,4 0,5 0,7 1,0 1,0
10 238 0,61 190 1,6 1.5 1,5 1,5 0,3 1.1 0,8 1,3

For 1—2 see Tab. I; 3gain, ‘weight, °days
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Pri klinickém a etologickém sledovéni juvenilnich jalovic (pokus 2
a 3) jsme pozorovali, Ze jedinci s dominantnim postavenim mezi zviFaty
v kotci maji vyrazn&jsi sexudlni projev, a tim snad i urcity pFedstih
v tomto sméru. V souhrnu je tedy moZné fici, Ze pfirtstek (hmotnost),
jako vlivny biologicky faktor, pravdépodobné& vyznamné&é plsobi na na-
stup terminu prvni ovulace a snad i pfenesené na termin prvniho moz-
ného zapusténi. Toto naSe zji§t&ni je v souladu s pozorovdnim Fahra
(1977), ktery popisuje vysledky z huménni mediciny, kdy zdiraziiuje,
Ze vztahy mezi hmotnosti a pubertou jsou uZ3i, neZ mezi vékem a na-
stupem pohlavni dospélosti.

Na obr, 1 a 2 jsou zndzornény dosaZené vysledky méfen{ intravagi-
nalni impedance a zjisténych hladin progesteronu u skupiny 3, kdy
jak mé&feni hodnot impedance, tak i odb&ry vzork(i krve byly provddé&ny
ve stejnou dobu a ve stejnych intervalech. Pocitacdovym vyhodnocenim
ziskanych vysledkd bylo zjisténo, Ze hodnoty z mé&fFeni intravagin4lni
impedance a zjiSténych hladin progesteronu naznacuji podobny prib&h
a Ze tedy existuji mezi t&€mito ukazatelli pravdépodobné& azké vztahy.
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KOLOMAZNIK, ]J. — POSCHL, M. (University of Agriculture, Brno): Study of appearance
and course of oestrus in prepubertal heifers. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (9): 525—531.

In 1990 three experiments were performed in heifers 184 to 505 day-old with the weight
190 to 390 kg to test some biotechnical methods while studying the level of reproduc-
tion functions. Heifers were examined in 4 to 24-hour intervals by direct observations
of animal behaviour, by clinical and gynaecological examinations of larger animals.
The progesterone concentration in the peripheral blood was determined by the RIA
method and simultaneously with the blood samplings, the values of impedance of
vaginal mucosa were measured by means of several types of the Estral device (CSFR)
for cattle. To detect the functional responses to prostaglandins administered, the
following forms of substances were used: racemic mixture of optically active forms
D (+4) and L (—) in the Czechoslovak preparation Oestrophan inj. Spofa (0.25 mg
of cloprostenol in 1 ml of solution) and the dextrorotatory D isomer — cloproste-
nol (0.075 mg in 1 ml of solution) in the Czechoslovak preparation Remophan inj.
Spofa. Evaluating the results of the group 1 based on clinical and ethological exa-
minations, the values of impedance of vaginal mucosa and progesterone levels (Tab.
1), the functional maturity of sexual organs in heifers were determined. No signific-
ant differences were found while compared the luteolytic effects between D-cloproste-
nol in the Remophan preparation and the conventional mixture of optically active
forms of Oestrophan. All methods used confirm the functional maturity of sexual or-
gans (including a response to prostaglandin analogues administered) in heifers 11—12
month old. The values of impedance of vaginal mucosa varied during oestrus in some
heifers and this fact is to be taken into account in practice. A correlation between
daily time and the time of prostaglandin application may be predicted on the basis
of the results when the appearance of oestrus is formed in heifers. To focus the mani-
festations of induced (synchronized) oestrus in the morning hours of the third day
following the application of prostaglandin, a treatment with these preparations seems
to be more efficient in afternoon hours. No high correspondence was confirmed bet-
ween quality of the first induced oestrus in prepubertal heifers and subsequent pre-
gnancy after the first insemination. When prostaglandin is applied in large scale
to young heifers, the synchronization of oestrus cycles appear, but this synchroniza-
tion does not persist for another two cycles. The study of prepubertal heifers (group
2) at the age of 6—9 months indicated the ovarial activity even on the basis of the
level of progesterone investigated (Tab. II), This activity was also confirmed either
by ethological examination of experimental heifers in individual boxes or the results
of measurements of impedance of vaginal mucosa by the modifies Estral device. It
has been showed that the measurements of impedance of vaginal mucosa provide
the applicable and comparable results in heifers of this age (Fig. 1). Thus, heifers at
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the age 6—9 months may be detected as being at the stage of an ovarial cycle sta-
bilization. Clinical and ethological examination of prepubertal heifers (experiments 1
and 2) indicated that the individuals with the dominant position among animals in
the box have more apparent sexual response and thus, there seems to be a certain
advance in this way. All these animals exhibited a higher weight, Weight gain
as a very influential biological factor probably affects significantly the appearence of
the date of the first ovulation and maybe also affects indirectly the time of the first
mating. It follows from the results of gynaecological examination and of the finding
of small ovaries with temporary acyclic period in heifers at the age of 13—15 months,
the number of inseminations required for good conception increses. In two experi-
ments in heifers 6—9 month old, it was found out that the ovarial activity at this
age is at the stage of gradual maturity. The levels of progesterone and impedance
of vaginal mucosa in heifers 6--9 month old are given in Tabs. II, III and Figs. 1
and 2. These experiments confirmed repeatedly the higher importance of live weight
prevailing the importance of age at the appearance of the first ovulation. Further,
it was found that the decrease in the service weight by 10—20 kg has no adverse
effects on the subsequent fertility, provided that an average weight gain was about 0.65
—0.67 kg per head and day. This method of rearing, the most suitable is run rearing,
promotes the development of all organs, including sexual organs. A positive effect
of technological and zoohygienic and climatic conditions is combined in the rearing
of heifers. The effect of exogenous factors is such that no ambiguous criterion can be
derived from present observations for heifers to discover the future, potential repro-
duction performances in heifers. Detailed studies are to be done along with studies
of the potentials how to shorten an interval between the first ovulation and the first
insemination (A. I.) aimed at increasing the economy of rearing, including the increase
in its reproduction performance.

heifer; maturing; first ovulation; progesterone; impedance of vaginal mucosa; cloproste-
nol
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VéZeni prételé

Prekladatelské oddéleni UVTIZ, jediné prekladatelské stie-
disko pokryvajici vSechny obory zemédélstvi a potravinai-
stvi v CSFR, spojuje dlouholeté zkuSenosti ptekladatelské
praxe s odbornou kvalifikaci ve vSech oblastech zemé&deélstvi.

Pi¥ekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti pro Vas preklady vé-
deckych zprdv, norem, odbornych ¢lankd, metodik, reklam-
nich textl, korespondence, technické dokumentace a dalSich
specializovanych textd.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou piripravu
Vasich pracovnikil.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ je tu pro Vas a jeho pracov-
nici se t&31 na spolupréci s Vami.

Sazebnik prekladi za 1 normostranu
z ¢estiny do cizfho jazyka 80 K¢és
z cizfho jazyka do ¢eStiny 60 Kcs
z cizfho jazyka do ciztho jazyka 100 Kés

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
120 56 Praha 2

Slezska 7
Telefon: 25 55 59
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“‘TOLOGICKE RIZIKA VCASNEHO ODSTAVU U OSIPANYCH

A. Hvozdik

HVAZDIK, A. (Experimentilne vyskumné stredisko VSV Kosice, Zemplinska Tepli-
ca): Etologické rizika véasného odstavu u osipangch. Veter. Med. (Praha), 36,
1991 (9): 533—538.

V praci sme Studovali zakonitosti socidlneho spravania sa u osipanych vo velko-
vyrobnych podmienkach. Nasim usilim bolo rozpracovat hypotézu do akej miery
su biosocidlne vztahy matka-mlada limitujicim faktorom pre sociabilitu zvierat
v priebehu ich ontogenézy. Za tymto cielom boli uréené a porovnavané dve for-
my odstavu: 28diiovy a 10diiovy. Priemerne hodnoty indexu socialibility (IS) boli
v prvom pripade X = 2,68 a dynamika socidlnej hierarchie bola ustidlend na 8.
deil. U druhej formy odstavu bol IS, X = 3,55 a socialibilita bola ustdlena v prie-
mere na 28. deii. Tato kompardcia naznacuje socidlnu maladapticiu vo vyzname
potencidalneho distresu u druhej formy, ako nasledku deprivacie velmi véasného
odstavu mladat. Dalej sme zistili, Ze kolisanie IS v tak pocetnom stbore zvierat
je natolko intenzivne, e sa nam nepodarilo validne uréit socidlnu Struktiru
skupiny. Tieto skusenosti potvrdzuji platnost koreldcie sociability a denzity zvie-
rat v prospech men3ej koncentracie v ustdjiovacom priestore. NaSe poznatky
d4vaju predpoklady Studovat uvedenu problematiku v dalSich suvislostiach (kli-
nicka etoléogia, behavioralna genetika).

odipané; etolégia; ontogenéza; odstav; deprivdcia; sociabilita

Odstav u o8ipanych je exponovany etologickou charakteristikou tohto
druhu zvierata v podobe jeho kontaktného spravania a infraSpecifickej
agresivity. Preto nd$ z4ujem bol zamerany na S$tidium vplyvov foriem
odstavu na ich sociabilitu ako kritéria ich etologického normativa.

Vplyvy vcasného odstavu sledoval Ryszovsky (1977), ktory zistil
negativne vplyvy na reprodukény cyklus u takto odstavenych zvierat.
IF'raser (1977) pozoroval u podobne odstavenych jedincov hyperaktiv-
ne prejavy s individudlnou diStanc¢nou toleranciou s tendenciou k agre-
sivite a poruchdm traviaceho traktu. Putten a Dummers (1978)
sledovali pri véasnom odstave klietkového typu vac¢si pocet anomdlnych
prejavov v porovnani s konvené¢nym spdsobom odchovu zvierat.

Socidlne tenzie v skupine, ako odrazu maladaptabilného spravania, na-
vodzuju naslednost neurohumordlnych sekvencii stresovych az distreso-
vych reakcii. Excitabilita, ako dispozi¢na vlastnost oSipanych, ma obec-
ny vyznam v zniZeni frustraéngj tolerancie poc&nic ,handlingom"
(Hemsworth ai, 1987; Gonyou a i, 1986) aZ po environmental-
nevplyvy (Bryant a Ewbank, 1974).
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MATERIAL A METODY

Celé etologické Stadium zahriiovalo 63 mladat. Vgber zvierat bol realizovany od
druhostok, plemend La X BU, rozmnoZovacieho chovu, sami¢ieho pohlavia. Zvierata boli
chované za Standardnych velkovyrobnych podmienok. Pri velmi v&asnom odstave sme
pouZili komponovani mlie¢ni krmna zmes, ktord bola mldadatom postupne podévana
uZ na 6. defi po narodeni. Veterindrna starostlivost zodpovedala zauZivanym formam
u tohto typu velkochovného zariadenia.

Studium danej problematiky malo vlastnosti prirodzeného experimentu, longitudi4l-
neho typu a charakteristiky nominalneho, postupového 3$kédlovania. Zvieratd boli po-
zorované zo skrytého miesta a jednotlivé formy sprdvania boli registrované do eto-
gramov. Zvierata boli snimkované do veku 90 dni. V jednej experimentéalnej jednotke
bolo 21 jedincov a cirkadyanne pozorovania boli vykonané od 9 do 11 hodin a od
13 do 15 hodin. Boli ur¢ené a sledované nasledujice formy odstavu: I. — 28diiovy,
1. — 10diiovy.

Za indikatory sociability a ich Skdlovania boli urfené: agonistické sprdavanie 5 bo-
dov, ofenzivna hrozba 4 body, defenzivna hrozba 3 body, ustipenie 2 body, dtek 1 bod.
Kritériom sociability kaZdého zvierata bol IS — index sociability. Vypoditali sme ho
z pomeru sG¢tu sdéinov socidlnej aktivity a prislusnej bodovej hodnoty pre danu akti-
vitu k suctu socidlnych aktivit hodnoteného jedinca.

V dalsom postupe sme sa zamerali na sledovanie dynamiky socidlnej hierarchie
u pozorovanych zvierat. Parameter dynamiky sme vypocitali ako sucet IS v ramci od-
stavu v hodnotenom dni deleny poc¢tom jedincov v skupine. Ziskand hodnota je uka-
zovatelom kolisania sociability zvierat, t. j. ¢im je niZ$ia, tym je socidlna hierarchia
ustdlenejsia.

VYSLEDKY

Pri forme odstavu I hodnoty IS kolisali v rozmedzi 3,24—4,09. Celkova
dynamika socidlnych aktivit kulminovala na prvy deil po odstave. Na 3.
azZ 4. derl doSlo k vyraznému poklesu socidlnych interakcii. Na 5.—9. derni
socidlna dynamika mala nadalej klesajicu tendenciu so socializaciou
dominantnych a submisivnhych zvierat. V priebehu dalSieho pozorovania
neboli v sledovanych fenoménov zaznamenané vyrazne vykyvy, len snad
s relativne vys$siou aktivitou v strednej ¢asti skupiny (obr. 1).

Pri forme odstavu II boli hodnoty IS v rozpati 1,21—4,30. Na druhy deil
po odstave sme zaznamenali intenzivny socidlny utlm. Zvierata sa spra-
vali viac kontaktne a nevyrazne explorovali. Deprivacia epimeletickych
stimulov u nich vyvolavala nedostato¢ni apetenciu ¢i uz v zmysle dige-
stivnom, ako aj socidlnom. Fobické reakcie sa obzvlast manifestovali pri
podavani krmiva. Na 5. deii sa socidlny status skupiny aktivizoval priamo
umerne s adaptaciou na krmny rezim. Stale vo vdcSom pocte boli za-
znamenavané kefalické tutoky na abdomindlne casti tela. Na 18. den
mala socidlna dynamika skupiny stdle vzostupni tendenciu. Jej kulmi-
nécia bola zaznamenand na 20. defi, aby v dalSich troch drioch prudko
klesla s néslednou regresiou na 28. deii. Kefalické utoky zvierat boli
nadalej intenzivne obzvla$t zo strany socidlne dominantnych jedincov,
ked kaZda zo socidlnych casti skupiny mala svoje kefalické obete
(obr. 2).

N&$ primérny z4dujem spocival v sledovani a porovnavani IS zvierat
pri dvoch experimentdlne navodenych premennych. Obr. 3 znazoriiuje
rozdielnost IS u sledovanych odstavoch na prislusnych hladinach vy-
znamnosti. Priemerne hodnoty IS boli predstavované nasledujiicimi veli-
¢inami: forma odstavu I — x = 2,68 a forma odstavu II — x = 3,55. Z toh-
to hodnotenia je vyrazna situdcia v druhom pripade, ked uvedenu hod-
notu sme Kklasifikovali za validni pre socidlnu maladaptaciu zvierat.
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Socidlna habitudcia, ako predpoklad minimalizdcie tenzii, bola interfe-
rovand vysokym skore behaviordlnych interakcii, ktoré boli rovnako za-
znamendavané aj mimo potravovych apetencil.

DISKUSIA

Z hladiska motivacie, kazdy vc¢asny odstav zvierata je stres a jeho
adaptacnd funkcia je nepopisatelnd. Hladanie optimalneho c¢asového
intervalu odstavu domestikovanych zvierat je problémom multifaktorial-
nym, pricom etologické aspekty maji svoju nezastupitelni platnost.

VCasny odstav, ako potencidlne deprivacny stav jedinca, navodzuje
konflikt digestivneho pudu a sacieho reflexu. Dochddza pritom k diver-
gencii tychto mechanizmov. Tento stav posobi dezintegracne na spravanie
zvierata a navodzuje riziko kompenzacnych aktivit, ktoré mézZu byt la-
tentnymi dispoziciami anomaéalneho spravania v dospelosti. Instabilita
takého jedinca je socidlne infek¢n& na celd skupinu a zvySend hladina
agonistickych aktivit nariSa kompaktnost skupiny. Privacia materskych
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kontaktov je sice suplovand kontaktnym spravanim s inymi zvieratami,
ale je len substitu¢nd. Broom (1987) pritom poukazuje na pamétovy
aspekt emociondlneho charakteru, ktory je determinujici pre socialnu
percepciu u zvierat v priebehu ich celej ontogenézy.

Kolisanie sociability u nami sledovanych foriem odstavu bolo natolko
intenzivne, Ze sa nam nepodarilo kvalitativne urcit socidlnu Struktiru
skupin. PocCetnost zvierat v jednom subore celii nasu snahu staZovala. Pri
urceni takého poctu zvierat sme vychadzali zo Specifickych chovno-pre-
vaddzkovych podmienok. V nami dostupnej literatire sme sa nestretli
pri $tidiu podobného problému s takym poctom zvierat. McBride
(1975) je toho néazoru, Ze ¢im sa priestor na jedno zviera zmenSuje, tym
je vdcsia tendencia ku agresivite. Preto miera agonistickych interakcii
moze poskytovat indikacie socidlneho stresu, alebo distresu. Studie
u réoznych druhov zvierat potvrdzujui, Ze zvySenie koncentricie zvierat je
vSeobecne spojené s maladaptacnym spravanim (Killey-Wort-
hington, 1977). Meese a Ewbank (1973) Studovali skupinu 8
oSipanych, ktoré predtym neboli v socidlnom kontakte. Dominantné
zviera bolo zname za 60 minat a socidlna hierarchia bola stabilizovana
za 48 hodin. Socidlne poradie v tomto pripade nekorelovalo s pohlavim
a hmotnostou, pricom agresivita smerovala subordinacnym smerom. V na-
Sich podmienkach sme ustalenie socialnej hierarchie u odstavu II konSta-
tovali aZz na 28. dernl ako maladaptacny syndrom sprdvania sa zvierat.

Kolisanie socidlnej hierarchie upozoriniuje na cely rad faktorov. Ple-
mennd prisludnost tu dava isté predpoklady pre etologicka diagnozu, co
navodzuje potrebu pozndvania v tomto smere. Dal3ie faktory mézu byt
predstavované celym stborom vplyvov (zoohygiena, krmny rezim atd.).
Ewbank a Cox (1976) potvrdili vyznam vizudlnych, auditivnhych
a olfaktéornych mediatorov socidlneho spravania.

Napriek flexibilite socidlnej hierarchie je mdlo poznatkov o jej etolo-
gickej indukcii. Napr. absencia aktivity u submisivnych jedincov moéze
byt stimulom k utoku dominantnym zvieratom. Pri analyze agonistic-
kého sprdvania sme vychadzali z komplexného poiiatia jeho jednotlivych
foriem. NajfrekventovanejSie prejavy sme pozorovali v strednych cas-
tiach skupin. Z hladiska behaviordlneho vzorca bol sledovany Siroky
repertodr prejavov. Ofenzivna hrozba kolisala od epizédnych kontaktov
aZz po masivne formy infraspecifickej agresivity. Defenzivna hrozba va-
riovala od ustipenia aZz po uteky anxietného typu. U signalizaénych fe-
noménov bola pozorovand vyraznd funkcénost zrakového receptoru, kedze
facidlna expresia je u o$ipanych minimdlna.

Specifickym javom, ktory bol pozorovany najmi v II. forme odstavu,
boli dtoky hlavou na abdomindlne oblasti inych zvierat. Aj napriek tomu,
Ze u oSipanych si tieto reakcie stucastou tzv. otvoreného cicavcieho re-
flexu (Putten, 1978), jeho frekventovany vyskyt v tomto pripade
potvrdzuje saturaCnu prolongdciu tohto vrodeného mechanizmu. Pri¢om
boli pozorované pasivne expozicie brusnych oblasti ostatnym utociacim
zvieratam.

Dals$im dcinitelom zvy3eného IS v II. forme odstavu moéZe byt absencia
navykovej schémy matka-mldda a allelominetického vzorca spravania
z ranej sociogenézy zvierat. Diskutovanou témou je tieZ hmotnost zvierat
a ich postavenie v socidlnej hierarchii. Napriek tomu, Ze sme exaktne
nesledovali tieto suvislosti, z orientacného postrehu sa zda, Ze tento
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faktor ma viic8i vyznam pred odstavom, ako po odstaveni zvierat. Dant -
zer (1979) vyslovil nazor, Ze dominantné zviera nemusi byt vzdy hmot-
nostne tasie.

V na8ich experimentdlnych zadmeroch sme pracovali so zvieratmi sa-
mic¢ieho pohlavia. Poznatky vyplyvajice z teorie motivacie na medzidru-
hovej tdrovni (Pardel, 1977) naznacuji mozné suvislosti medzi depri-
vaénymi vplyvmi vCasného odstavu a reprodukénymi prognozami aj
u o$ipanych. Tato skuto¢nost je sti¢asne podnetom rozpracovat tito pro-
blematiku viacej z pohladu klinickej etol6gie a behaviordlnej genetiky.
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HVOZDIK, A. (Experimental Research Centre of University of Veterinary Medicine,
Zemplinska Teplica): Ethology of risks caused by weaning in pigs. Veter. Med. (Praha),
36, 1991 (9): 533—538.

Regularities of social behaviour in sheep have been studied in large-scale production
conditions. Efforts were made to work out an hypothesis and to determine the extent
in which the biosocial relation mother-young one represent a limiting factor for animal
sociability during their ontogeny. For this purpose, two forms of weaning were defined
and compared: lasting 28 days (early) and 10 days (very early). Sociability of animals
in a group and indexes of their sociability (IS) were criterions under study. The IS
values in the first form of weaning varied within the values 3.24—4.09. An average
IS value was X = 2.68 and the dynamics of social hierarchy of the group was stable
on the 8th day of their age (Fig. 1). The IS values varied within 1.21—4.30 in the
second form of weaning. Average IS value of animals in the group was x = 3.55 and
the sociability was stable on the 28th day of their age. The study was aimed at analys-
ing the social adaptation, eventually maladaptation as a potential consequence of
deprivation resulting from very early weaning of pigs. Fig. 3 shows the results of
research in the form of different indexes of sociability between simulated weanings
of pigs, form I — 2.68 and form II 3.55. The IS difference is significant at the signific-
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ance level @« = 0.01 and « = 0.05. This fact confirms hypothesis of social maladapta-
tion as a consequence of social deprivation of young animals very early weaned. In
such numerous group of animals (21) in both forms of weaning, the IS varied so
much, that no valid social structure of animals could be settled, i. e. to settle their
social hierarchy. The dynamics of social hierarchy of animals was markedly affected
by higher score of agonistic behaviour of the type of aggressive behaviour where
infraspecific aggressive behaviour is stressed. Experience obtained confirm the true
of sociability correlation and animal density for the benefit of lower concentration
on the housing area. Conclusions of this study indicate the need of studying the prob-
lems in wider context, such as clinical ethology, behavioural genetics.

pigs; ethology; ontogeny; weaning; deprivation; sociability
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ZMENY ANTIPROTEOLYTICKYCH AKTIVIT KRVNE] PLAZMY A FOLIKU-
LARNE] TEKUTINY OVARII OVIEC TROCH PLEMIEN PO SUPEROVULAC-
NYCH STIMULACIACH

M. Molnérova, J. Arendarcik, T. Mézsarosovéa

MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, ]. — MEZSAROSOVA, T. (Vysokd $kola vete-
rinarska, KoSice): Zmeny antiproteolytickiych aktivit krvnej plazmy a folikuldrnej
tekutiny ovdrii oviec troch plemien po superovulaénych stimuldciach. Veter. Med.
(Praha), 36, 1991 (9): 539—549.

Serinové protedzy a ich inhibitory sa zucastiiuja reguldcii ovaridlneho cyklu na
roznych drovniach a si pod kontrolou gonadotropnych hormoénov. Stimulécie
k superovuldaciam menia aktivity inhibitorov trypsinu v krvnej plazme, aj vo
folikuldrnej tekutine ovarii oviec. Tieto zmeny st zavislé aj na plemennej pri-
sludnosti. Rozdiely trypsin inhibujicich aktivit v krvnej plazme (TIA KP) oviec
troch plemien boli nesignifikantné (ns), ale po synchroniziacii Agelinom sa roz-
diely zvyraznili (najniZS§ie TIA KP malo plemeno cigaja (C), P < 0,001, oproti
valaskam (V) aj merino (M). Na podanie 3 X 500 IU PMSG reagovali v priebehu
120 hodin V zniZenim (P < 0,001), C zvySenim (P < 0,1) a M ns zmenami TIA
KP. Priemerné poc¢ty ovuldcii sa zvySovali u V z 225 + 25 na 3,0 + 1,2, u C
z 0,25 40,43 na 25 16 a u M z 0,00 na 25 -2,3. Na jednorazové podanie 2000
1IU PMSG po synchronizacii reagovali M ns zmenami, pricom sme nepozorovali od
lisné reakcie gravidnych (1—2 mesace) a negravidnych. C — gravidné odpove-
dali na synchroniziaciu a stimulaciu zvySenim TIA KP (P < 0,01), u negravidnych
zmeny boli ns. Bahnice V reagovali zvySenim TIA KP (P < 0,001), vplyv Agelinu
bol silnej$i ako PMSG. TIA folikuldrnej tekutiny (FT) antrdlnych folikulov boli
v priemere desatniasobné ako v krvnej plazme. TIA FT folikulov 5—10 mm bola
nizsia ako folikulov > 10 mm (P < 0,001 pre M a V; P < 0,1 pre C). Tieto ,,cystic-
ké“ folikuly sme zistili len u stimulovanych bahnfc. Gravidné M a C reagovali na
stimuldciu zvySenym podielom folikulov 5—10 mm oproti negravidnym. NiZSie
hodnoty TIA FT folikulov < 10 mm u V po synchronizacii a stimulacii oproti
M boli doprevddzané vyssim pomerom progesteronu ku 17 beta-estradiolu v krvnej
plazme a vys$8imi TIA KP (P < 0,001).

ovce; superovulacneé stimulacie; antiproteolyticke aktivity (TIA); krvna plazma;
folikularna tekutina

Faktory determinujice individudlne ovaridlne odpovede na gonadotro-
piny nie st uplne zname. U oviec si pomery sloZitejSie, ovplyvnené ich
sezonnostou a celym radom zéatazovych situacii, ako aj plemennymi roz-
dielmi (Driancourt ai., 1986; Glass a i, 1986; Quirke a i,
1988 a ini). Proteolytické enzymy sa zGcCastiiuji regulacii dozrievania
ovarialnych folikulov na réznych urovniach a ich aktivity st pod kontro-
lou gonadotropinov (Tapani Vanha-Perttula, 1969; Smo-
kovitis ai., 1988; Knecht, 1988 a ini). DeStruk¢ny potencidl tych-
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to enzymov je limitovany aktivitou proteindzovych inhibitorov. Serinové
protedzy (trypsin, chymotrypsin, plazminogenovy aktivator, plazmin)
st podobné ako ich inhibitory produkované aj ovariami a inymi tkanivami
okrem pankreasu. Pritomnost protedz v ovAaridach je zndma od pociatku
storocia, ale koexistencia protedz a ich inhibftorov vo folikuloch a ich
odlidné regulacia gonadotropinami si Studované najmé v poslednych ro-
koch (Pellicer ai., 1988). Spolu so znalostami inych fyziologickych
faktorov (zmeneny prietok krvi ovariami a zvy3Sena permeabilita ovarial-
nych kapildr v Case okolo ovuldcie) moéZu byt vyuZité pri vysvetlovani
pridruZenych patofyziologickych zmien (napr. folikuldrnych cyst). Sti-
mulécia ovéarii gonadotropnymi hormonami meni kvalitativne aj kvanti-
tativne parametre folikuldrnych populdacii (Arendarc¢ik a i, 1989).
Genetické faktory ovplyviiujuce reprodukiné schopnosti jednotlivych
plemien oviec spdsobuja aj odlidnu citlivost na stimulacné pdsobenie go-
nadotropnych horménov (Cahill a i 1981; Davis a Johnsto-
ne, 1985).

Pri hladani optimélnej stimula¢nej davky PMSG v pokuse sme pouZili
dve davky (1500 a 2000 IU) a sledovali superovulacni odpoved oviec
troch plemien. V predkladanej praci sme sa zamerali na sledovanie
zmien aktivit inhibftorov trypsinu (trypsin modelova sérinova proteéza)
v krvnej plazme a folikuldrnej tekutine oviec — bahnic plemien cigéja,
valaSka a tzv. zemského plemena merino a porovndvali sme ich s prie-
mernymi pocCtami antrdlnych folikulov a ovulacii.

MATERIAL A METODY

K pokusom v estrickom obdobi (september aZ oktober) sme pouZili ovce plemena
valaska (n = 18), cigaja (n = 20) a merino (n = 20) vo veku 2—4 roky, priemernej
hmotnosti 30—50 kg. Ruju sme synchronizovali devidt dnf Agelinovymi poSevnymi tam-
pénami (20 mg chlorsuperlutinu na Kus; Galena Komarov). Po vybrati hubiek sme sti-
mulovali k superovuldcidm sérovym gonadotropfnom (PMSG, Ivanovice na Hané) nasle-
dovne:

1. kontrolné synchronizované valasky; n = 4

pokusné synchronizované a stimulgvané valasky (3 < 500 1U PMSG); n = 4

3. kontrolné synchronizované cigdje; n = 4
4. pokusné synchronizované a stimulované cigdaje (3 < 500 1U PMSG); n = G

5. kontrolné synchronizované merino; n = 4
6. pokusné synchronizované a stimulované merino (3 7 500 IU PMSG); n = 0
7. kontrolné valasky; n = 4

8. pokusné synchronizované a stimulované valadky (2000 IU PMSG); n == 6
9. kontrolné cigéje; n = 4
10. pokusné synchronizované a stimulované cigdje (2000 IU PMSG): n == 6
11. kontrolné merino; n = 4
12. pokusné synchronizované a stimulované merino (2000 IU PMSG); = 6

Stimuldcie 2., 4. a 6. skupiny sme robili: prvi (500 IU SG) po vybrat{ hubiek, druhu
za 20 h, tretiu za 8 h po predchadzajicej. Skupiny 8., 10. a 12. sme stimulovali jedno-
razovym podanim 2000 SG po vybrat{ hubiek.

Krv na stanovenie trypsfn inhibiénych aktivit (TIA) sme odoberali z v. jugularis
denne rdno o 8. hodine na heparin a krvna plazmu aZ do spracovania skladovali pri
teplote —25°C. Zvieratd sme usmrcovali 119—121 h od vybratia Agelfnovych hubiek.
U niektorych oviec bola po usmrtenf zistend gravidita (1—2 mesiace). Vysledky
uddvané u gravidnych skupin si vyznacené na obrazkoch. Folikuldrnu tekutinu sme
odoberali do 10 minit injek&nou suipravou, supernatant uskladnili pri teplote —25°C
aZz do spracovania. TIA sme stanovili v 100 ul krvnej plazmy (KP) alebo 10 ul foliku-
larnej tekutiny (FT) a vyjadrili v percentach inhibicie. Za 100 % aktivity sme pokladali
zmenu absorbancie /A A = 1,0 pri 405 nm po 10 min inkubé&cie pri teplote 25°C a pH
6,05 (tris-HC1 pufer 0,2 mol.1-') zmesi substrdtu N-alfa-tosyl-L-arginyl-p-nitroanilidu
(TAPA; Bartik a i, 1974) a hovddzieho trypsinu. Statistické vyhodnotenia sme
robili Studentovym t-testom.
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VYSLEDKY

Priemerné hodnoty TIA KP v jednotlivych difioch pokusu st uvedené
na obr. 1. Poc¢iato¢né hodnoty v septembri (pred synchronizaciou) TIA
KP sme zistili u plemena cigdja (C) (58,07 —-10,1) najniZ§ie, stredné
u plemena valaska (V) (59,31 +14,8) a najvys$$ie u plemena merino
(M) (63,94 +12,8); tieto rozdiely boli nesignifikantné. Potas pdésobenia
Agelinu sa priemerné hodnoty u V a M nesignifikantne zvySovali (62,15
+12,8 a 67,49 +-12,4), u C zniZovali (55,82 411,1), ale rozdiely medzi
jednotlivymi plemenami boli P < 0,02 aZ P < 0,001 (C oproti M aj V —
P < 0,001; V oproti M — P < 0,02). Stimulacia 3 x 500 IU SG zniZila
TIA KP u V pocas 120 h (54,4 + 13,7) oproti kontrolnym (68,1 +7,9;
P < 0,001). Ovce C reagovali na stimuldciu naopak zvy3enim TIA KP
(60,85 48,6 oproti 50,73 --5,4; P < 0,1). Zmeny u M boli nesignifikantné.

PocCty ovuldacii sa stimuldciou v tomto obdobi (november 1986) zvy$o-
vali u V z 2,25 2,5 u kontrolnych na 3,0 +1,2; u C z 0,25 +0,43 na 2,5
1,6 auM z 0,00 na 2,5 +2,3 na ovcu.

V pokuse konanom v septembri 1988 po podani 2000 IU SG (obr. 2)
sme zistili, Ze bahnice M reagovali nesignifikantnymi zmenami priemer-
nych TIA KP, pricom sme nepozorovali odlisSné reakcie gravidnych a ne-
gravidnych (1.—2. mesiac gravidity). Bahnice C negravidné reagovali
podobne nesignifikantnymi zmenami priemernych TIA KP, u gravidnych
sme zaznamenali zvySenie po synchronizacii a stimulécii (P < 0,01).
Bahnice V reagovali zvySenim TIA KP (P < 0,001), pricom vplyv Agelinu
sa prejavil ako silnejsi oproti PMSG. Kontrolné hodnoty TIA KP boli
najvyssie u V, vyssie oproti.M (P < 0,02), oproti C boli nesignifikantne
odlisné. Rozdiely medzi odpovedami bahnic M a V si na obr. 3.

Hodnoty TIA folikuldrnej tekutiny (FT) boli v priemere desatndsobne
vysSie ako TIA KP. Po hormondlnom ovplyvneni ovdrii sa vdcsinou ich
hodnoty zvySovali na réznych urovniach Statistickej vyznamnosti (obr.
4). TIA KP folikulov = 10 mm bola niZ$ia ako folikulov > 10 mm (P <
< 0,001 pre M a V; P < 0,1 pre C), pricom tieto ,,cystické” folikuly sme
zistili iba u stimulovanych bahnic (priemerné pocty na ovarium = M:
2,33 +2,46, C: 1,5 +1,3, V: 0,58 +0,9). Gravidné bahnice M a C reagovali
na stimuldciu ovarii oproti negravidnym 2,44 a 1,81ndsobnym zvy$enim
podielu antralnych folikulov 5—10 mm (P < 0,05 a ns), ktorych TIA FT
sa u M menili nesignifikantne, ale u C sa zvySovali (P < 0,001) podobne
ako TIA KP (ns; P < 0,01). Rozdiely v poctoch folikulov > 10 mm po
stimuldcii u gravidnych a negravidnych boli nesignifikantné (5,5 +3,5
oproti 3,3 +3,9 u M; 3,5 +2,1 oproti 1,5 +1,5 u C). NiZ§ie hodnoty TIA
FT folikulov < 10 mm po stimuldcii u V oproti M boli doprevadzané vys-
S8im pomerom progesteronu ku 17 beta-estradiolu v krvnej plazme a vy3si-
mi priemernymi hodnotami TIA KP (P < 0,001; obr. 5).

DISKUSIA

Individualne odpovede oviec na superovulacné stimuldcie nie sa dote-
raz uplne vysvetlené. V znaéne zloZitom komplexe ndslednych reakcii,
ktory zahriia regulacné mechanizmy na réznych turovniach (endokrinné,
parakrinné, autokrinné), maji proteiny, protedzy a ich inhibitory ucast.

VETERINARNI MEDICINA — 1991 - 541



Meérino .
A PMSG ns
¢ AGELIN Yyt
80+
- 1] esmeem
- 607 1 (n=20)
63.9412,8 I
4 (n=20) 674912 .4 63,81+ 137
(n=280) (n=30)
40-
P=01
Cigdja PMSG
¢ A G E L I N tT&¥
<« 707
s T 56,73+5,4
— I_T\/’ (n=20)
507 5807+10.1 1 5?'8?*38')5
_1 (n=20) 55,82!11,1 n=
(n=80)
P—==10,001
Valaska PMSG
¥ A G E LIN Tl
' 6816+ 7.9
7 L
g 54.41+137
504 931:%8 (n=20)
(n=16) 62,15+ 12.8
_<_[_ e (n=64)
= 30
10-

T T

T | R [ T Y U " 4
0 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 1 [deh pokusu ]

1. Zmeny priemernych hodnot trypsin inhibiénych aktivit (TIA) krvnej plazmy oviec
troch plemien po synchronizicii (Agelfn, 9 dnf) a stimuldcii (3 X 500 IU PMSG).
X 46 vyjadrené v % inhibicie hydrolyzy substratu N-alfa-tosyl-L-Arginyl-p-nitroani-
lidu (TAPA) a hoviédzim trypsinom. Plné &iary zndzorfiuji hodnoty pocas instilacie
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Agelinu v 1.—9. dni, od 10. do 14. diia hodnoty po vybrati Agelinu a stimuldcii
3 < 500 IU PMSG. PreruSované Ciary v 10.—14. dni znézoriiujid hodnoty po vybrat{
Agelinovych hubiek. Hodnoty pred pokusom, v 1.—9. dni a 10.—14. dni pokusu su
uvedené v grafoch, 3tatistické vyhodnotenie podrobnej$ie opisané v texte — The
changes in the average values of trypsin inhibiting activities (TIA) of blood plasma
in ewes of three breeds after synchronization (Agelin, nine days) and stimulation
(3 X 500 1U PMSG). ¥ +¢ are expressed in % of bovine trypsin inhibition of hydro-
lysis of N-alpha-tosyl-L-Arginyl-p-nitroanilide (TAPA) substrate. Solid lines represent
the values recorded during Agelin instillation on days 1 to 9, the values recorded
on days 10 to 14 after Agelin swab removal and after 3 X 500 IU PMSG stimula-
tion. Broken lines represent the values on days 10 to 14 after Agelin swab removal.
The values obtained before the trial, on days 1 to 9 and days 10 to 14 are plotted
in the graphs, their statistical evaluation is described in detail in the text

'day of trial
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2. Zmeny priemernych hodndt trypsin inhibiéngch aktivit (TIA) krvnej plazmy troch
plemien oviec po synchronizdcii (Agelin, 9 dni) a stimuldcii (2000 1U PMSG), vy-
jadrené v % inhibicie hydrolyzy TAPA hovddzim trypsinom. K — priemerné hod-
noty u nesynchronizovanych oviec; Ag — priemerné hodnoty v 8. a 9. dni pokusu
pred vybratim Agelinu; St — priemerné hodnoty 10.—14. deii (vplyv stimulédcie);
prdzdne stlpce — negravidné ovce, tienené — gravidné ovce; n = pocty vyhodno-
tenych odberov — The changes in the average values of trypsin inhibiting activities
(TIA) of blood plasma in three breeds of ewes after synchronization (Agelin, nine
days) and stimulation (2000 IU PMSG), expressed in % of bovine trypsin inhibition
of TAPA hydrolysis. K — average values in nonsynchronized ewes; Ag — average

values on experiment days 8 and 9 before Agelin swab removal, St — average
values on days 10 and 14 (the effects of stimulation); (open columns — nonpre-
gnant ewes, solid columns — pregnant ewes); n = numbers of evaluated samples
1
'group
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3. Priemerné hodnoty trypsin inhibiénych aktivit (TIA) folikularnej tekutiny (FT)
antrdlnych. folikulov .< 10 mm a > 10 mm troch plemien oviec po synchronizacii

(Agelin, 9 dnf) a stimuldcii (2000 IU PMSG). K — priemerné hodnoty TIA FT
kontrolnych oviec (bez synchronizicie), stimulované -= priemerné TIA FT syn-
chronizovanych - stimulovanych oviec; prazdne stlpce — negravidné ovce, tienené
— gravidné ovce; n = polty vyhodnotenych folikulov — The average values of

trypsin inhibiting activities (TIA) of follicular fluid (FF) of antral follicles < 10 mm
and > 10 mm in three breeds of ewes after synchronization (Agelin, nine days) and
stimulation (2000 1U PMSG). K — average values of TIA FF in control ewes (no
synchronization), stimulated = average values of TIA FF of synchronized and sti-
mulated ewes; open columns — nonpregnant ewes, solid columns — pregnant
ewes; n = numbers of evaluated follicles

'group, 2category of follicles

VALASKA :  MERINO

KONTROLY 4 1A kP (p=o0,02)
STIMULOVANE $ TiA kP (p< 0,001)
KONTROLY } TIA FT TF <10 mm  (p < 0,001)

STIMULOVANE = { TIA FT TF < 10 mm (p = 0,001)

$ TIA FT TF > 10 mm (ns)

TIA KP po synchronizacii a stimulacii stuipa u M i V
(ns - p=0,01), ale TIA FT TF = 10 n? uM(p=<o0,001),
$uv (p= 0,001)

4. Rozdiely priemernych hodnot trypsin inhibi¢nych aktivit (TIA krvnej plazmy (KP)
a folikularnej tekutiny (FT) kontrolnych aj stimulovanych oviec plemena valaska
oproti plemenu merino — The differences in the average values of trypsin inhibit-
ing activities (TIA) of blood plasma (BP) and follicular fluid (FF) in control
and stimulated ewes of the Wallachian breed, in comparison with the Merino breed
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V predkladanej praci opisané zmeny antiproteolytickych aktivit (trypsin
= modelova serinova protedza) v krvnej plazme a folikuldrnej tekutine
ovarii troch plemien oviec (cigédja, valaska a tzv. zemské plemeno meri-
no), poukazuji na plemenné odlidnosti aj na tejto urovni. Odpovede na
stimuldciu 3 x 500 IU PMSG (pocas 120 h od vybratia Agelinovych hu-
biek — V zniZenie TIA KP, P < 0,001; C zvySenie TIA KP, P < 0,1 a M
nesignifikantné zmeny TIA KP) mézZu byt ovplyvnené rézne silnou se-
zonnostou jednotlivych plemien oviec (Lindsay a Signored,
1980) a ukoncenie pokusu v novembri méZe poukazovat na slabSie moz-
nosti stimulacie k superovulacidm v tomto obdobi. Navy3e sme tento
pokus vykonali v roku 1986 po Cernobylskej katastrofe a u oviec M sme
zaznamenali znacné kvalitativne aj kvantitativne rozdiely v ovaridlnych
folikularnych populaciach oproti stavu u oviec toho istého plemena v ro-
ku 1985 (Arendarcik a i., 1990b).

Jednorazové podanie 2000 IU PMSG ovplyvnilo zmeny TIA KP tieZ od-
liSne u jednotlivych plemien. Ovce M odpovedali opdt ns zmenami TIA
KP na synchronizdaciu a stimuldciu, pricom sme nezaznamenali odlidné
odpovede u negravidnych a gravidnych (1.—2. mesiac gravidity). Gravid-
né C reagovali zvySenim TIA KP (P < 0,01) na synchronizdciu a stimu-
laciu, ale zmeny u negravidnych boli ns. Bahnice V reagovali zvy$enim
TIA KP, hlavne na synchronizdciu Agelinom (P < 0,001). Tieto pozoro-
vania su doprevadzané zistenim, Ze pri nizSom pomere progesteronu ku
17 beta-estradiolu (P,: E, — priemerné hodnoty v Kkrvnej plazme pocas
pokusu < 20; Arendarc¢ik a i, 1989) boli zmeny priemernych TIA
KP v tom istom casovom intervale ns. Ked boli hodnoty P,: E, > 20,
zmeny TIA KP boli Statisticky vyznamné (zvysovanie hodnot P, : E; bolo
prevazne v dosledku nizkych hodnot E,).

Uloha Zltého telieska u oviec je odlisna oproti inym druhom Zivoci-
chov. Setty a Mills (1987) opisuji inhibicné pdsobenie progeste-
ronu na steroidogennu funkciu a vyvoj folikulov kréalika. Predpokladaju
priame pdésobenie v ovaridch a nepriame cez inhibiciu sekrécie gonado-
tropinov. Podobne u zien opisali Baird a i. (1984) inhibiciu rastu
folikulov progesteronom, ktord moézZe byt sprostredkovand potlacanim
sekrécie gonadotropinov. U oviec naopak Dufour a i. (1971) opisali
viac rastucich folikulov v ovaridch so Zltym telieskom ako v ovaridch
bez CL. Cahill a i. (1981) zistili pozitivnu koreldciu medzi hladinou
progesteronu v plazme a poctom folikulov v ovéich ovaridch. U oviec
pokracuje sekrécia FSH pocas lutedlnej fazy, LH je potlatend. Vyvoj
velkych antrdalnych folikulov pokracuje aZ do regresie CL, kedy sa sekré-
cia LH zvys$i a nastava findlne obdobie vyvoja preantrdlnych folikulov.
Aromatédzové enzymy, ktoré si plne aktivované v dominantnom folikule,
umoziiuju vyuZit zvySené mnoZstvo androgenného prekurzora produko-
vaného bunkami téky po stimuldcii LH. Martin a i. (1988) zistili,
Ze existuju zdkladné rozdiely v spdsobe ovaridlneho spatnovdzobného
mechanizmu sekrécie FSH a LH u oviec. FSH sekrécia je primarne Kkon-
trolovand synergickym pdésobenim estradiolu a inhibinu na predny lalok
hypofyzy, zatial Co sekrécia LH je inhibovand v priebehu folikularnej
fazy synergickym poésobenim estradiolu a progesteronu na hypotalamic-
kej hladine. Okrem inhibinu méZu aj iné nesteroidné faktory vo foliku-
larnej tekutine mat urciti dlohu v kontrole LH sekrécie. Stimulacny vplyv
CL na vyvoj ov¢ich folikulov v obdobi rannej gravidity opisal Rexroad
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NEGRAVIDNE (stimulované: K)
KP $ ns
TIA /
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FT TF
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GRAVIDNE
KP t ns
TIA s
< 10 mm : ns
FT TF
= 10 mm (? p <= 0,001 oproti FT TF = 10 mm)
NEGRAVIDNE
KP $ ns
b
TIA
b Y
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FT TF
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p KP 1 P < 0,01
TIA
= 10 mm $ p<o,001
FT TF
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Rozdiely priemernych hodnot trypsin inhibi¢ngch aktivit (TIA) krvnej plazmy
(KP) a folikuldarnej tekutiny (FT) oviec kontrolnych a synchronizovangych -4 sti-
mulovanych, negravidnych a gravidnych — The differences in the average values
of trypsin inhibiting activites (TIA) of blood plasma (BP) and follicular fluid
(FF) in control ewes and in synchronized +- stimulated, nonpregnant and pre-
gnant ones

a Casida (1975). Zastipenie preantrdlnych neatretickgych folikulov
v ovéridch s CL a bez CL v 140. dni gravidity sledovali Al-Gubory
a Martinet (1987). Al-Gubory a i. (1987) sa domnievajd, Ze
iny lutedlny faktor ako progesterén ma klicovd dlohu v regulécii foliku-
logenézie pocas gravidity oviec. Po excizii CL pocas gravidity sa zvy3uje
LH, ale nie FSH, pravdepodobne odstrdnenim nejakého lutedlneho fak-
toru, ktory inhibuje sekréciu LH (Al-Gubory a i, 1989). Zavislost
priemerného poctu antrdlnych folikulov na koncentréacii P4 v krvnej plaz-
me sme zistili u M a C po stimulacii 2000 IU PMSG. So zvySovanim P,
sa zvy3ovali priemerné pocty folikulov 5—10 mm, vyskytovali sa foli-
kuly > 10 mm, pri¢om gravidné zvieratd po stimuldcii s vy38imi hodno-
tami plazmatickych P4 mali zvy$ené priemerné pocCty tychto folikulov
oproti negravidnym. Bahnice V tito zdvislost nevykazovali. _

ZloZenie folikularnej tekutiny je ovplyviiované zloZkami v krvi a se-
krétmi folikuldrnych buniek, ktorych &innost podlieha endokrinnej a pa-
rakrinnej reguldcii (Gosden a i, 1988). Zistené rozdiely zmien TIA
KP a TIA FT poukazuji na to, Ze aj tieto su lok&lne kontrolované v ové-
ridch. ZvySené hodnoty TIA FT si doprevddzané zvySenymi poltami an-
tralnych folikulov < 10 mm a vyskytom folikulov > 10 mm po stimul4cii.
Moor a i. (1985) charakterizuji zmeneny metabolizmus bielkovin vo
folikuloch oviec po superovulacnej stimuldcii PMSG. Smokovitis
a i. (1988) opisuji odlisnu lokalizdciu plazminogenového aktivdtora (se-
rinovd protedza), jeho inhibitora aj inhibitora plazminu vo folikuldrnej
stene a ich rézne koncentracie v theca externa, theca interna — mem-
brdna granulosa a vo folikuldrnej tekutine o$ipanych pocas vyvoja foli-
kulu a podporuji ndzor o ich priamej dc¢asti pri dozrievani a ovulécii
folikulov.

Syntéza plazminogenového aktivatora je poCas raného vyvoja folikulov
riadend FSH, v neskor$ich pomocou LH (Knecht, 1988). Po super-
ovulaénych stimuldcidch prepardtmi s réznym pomerom FSH :LH sme
zistili odliSné zmeny TIA KP aj TIA FT antrdlnych folikulov < 5 mm,
5—10mma > 10mm (Molndrova ai., 1989a, b).

Stadium zmien antiproteolytickych aktivit krvnej plazmy a folikular-
nej tekutiny po superovulaénych stimuldcidch nazd4dvame sa, Ze moéZe
prispiet k objasiiovaniu mechanizmov uplatiiujicich sa pri vyvoji a do-
zrievani ovaridlnych folikulov.
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MOLNAROVA, M. — ARENDARCIK, ]. — MESZAROSOVA, T. (University of Veterinary
Medicine, Ko3ice): Changes in antiproteolytic activities of blood plasma and follicular
fluid of ovaries in ewes of three breeds after superovulation stimulations., Veter. Med.
(Praha}, 36, 1991 (9): 539—549.

Serine proteases help to regulate the ovarian cycle at different levels and they are
subjected to the contro! of gonadotropic hormones and protease inhibitors. Superovula-
tion stimulations influence the activities of trypsin inhibitors (model serine protease)
in blood plasma (BP) and in follicular fluid (FF), and also in dependence on the
breed. Trypsin inhibiting activities were determined from the reduced rate of trypsin
hydrolysis of a chromogenic substrate (TAPA) and they were determined in percent.
A change in absorbancy at 405 nm = 1.0 after 10-minute incubation at 25°C and pH =
= 8.05 was taken as 100 %. The incubation mixture as a sample contained 100 ul
biood plasma or 10 wl follicular fluid, diluted with gammaglobulin at 1:10. The differ-
ences in the trypsin inhibiting activities (TIA) of BP in ewes of the Merino, Tsigai
and Wallachian breeds were insignificant, but Agelin synchronization (20 mg chlor-
superlutin per vaginal swab) induced statistically significant differences. The lowest
TIA BP was recorded in the Tsigai breed (T), P < 0.001 in comparison with the Walla-
chian (W) and Merino (M) breeds. Following the administration of 1500 IU PMSG, the
TIA BP within 120 hours decreased in W (P < 0.001), it increased in T (P < 0.1) and
in M the changes in the TIA BP were insignificant (Fig. 1). The average numbers
of ovulations increased from 2.25 +4-2.5 to 3.0 4-1.2 in W; from 0.25 4-0.43 to 2.5 41.6
in T and from 0.00 0.0 to 2.5 2.3 in M. Following the single administration of 2 000
1U PMSG after Agelin synchronization, the changes in M ewes were also insignificant,
and there were no different responses in pregnant (1st to 2nd month) and nonpreg-
nant ewes (Fig. 2). In pregnant T ewes the TIA BP increased after Agelin synchroni-
zation and stimulation (P < 0.01), in nonpregnant ewes these changes were not signific-
ant. In W lambing ewes the TIA BP increased (P < 0.001), the effects of Agelin were
greater than those of PMSG. The TIA of follicular fluid (FF) of antral follicles were
on average tenfold if compared with BP. After hormonal treatment of ovaries, the TIA
FF mostly increased at different levels of statistical significance (Fig. 3). The TIA FF
of follicles < 10 mm were lower than in follicles > 10 mm (P < 0.001 for M and W,
P < 0.1 for T). These big follicles (> 10 mm), so called “cystic” ones, were observed
only in stimulated ewes, the average numbers per ovary were for = 2.33 4-2.46;
for T = 1.5 4-1.3; for W = 0.58 --0.9. An increase in the number of antral follicles
5 to 10 mm in pregnant M and T ewes was a very interesting finding, in comparison
with nonpregnant ones (2.44 and 1.8 times higher, P < 0.05 and insignificant): the
changes in the TIA FF were insignificant in M ewes, but the TIA FF increased in T
ewes (P < 0.001) similarly like in the TIA BP (insign.; P < 0.01) (Fig. 5). The differ-
ences in the numbers of follicles > 10 mm were insignificant after stimulation in pre-
gnant and nonpregnant ewes. The lower values of the TIA FF of follicles < 10 mm
after stimulation in W ewes vs. M ewes (Fig. 4) were accompanied by the higher
ratio of progesterone to 17-beta oestradiol in BP and by the higher values of TIA BP
(P < 0.01). The individual responses of ewes to superovulation stimulations have
not been fully explained up to now. It is proteins, proteases and inhibitors that particip-
ate in an intricate complex of subsequent responses which involves regulatory mechan-
isms at different levels (endocrine, paracrine, autocrine ones). The differences in
particular breeds also point to the differences at this level.

ewes; superovulation stimulation; antiproteolytic activities (TIA); blood plasma; folli-
cular fluid
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PRESTUP AMINOKYSELIN CEZ BACHOROVU SLIZNICU OVIEC /N VITRO

J]. Feje$, Z. Faixova, ]|. Varady, M. Cibula

FEJES, ]. — FAIXOVA, Z. — VARADY, ]. — CIBULA, M. (Ustav tyziologie hospo-
darskych zvierat SAV, Kos$ice; Vysoka $kola veterindrska, KoSice): Prestup amino-
kyselin cez bachorovu sliznicu oviec in vitro. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (9):
551—559.

Sledovali sme prestup Siestich aminokyselin usporiadanych do dvoch trojic (1.
kyselina glutamova-lyzin-arginin, 2. glycin-alanin-leucin) cez bachorovy epitel
oviec v muké6zno-ser6znom smere in vitro. Koncentrdcia kaXdej sledovanej ami-
nokyseliny bola 1500, 150 a 15 umol.50 ml-' Kym pri prvej trojici bolo poradie
v mnoZstve prestipenych aminokyselin rovnaké pri vSetkych koncentrdciach: naj-
vyS8i prestup argininu, men$i lyzinu a najmensi kyseliny glutdmovej. Pri druhej
trojici sme zistili zavislost koncentracie na poradi v mnoZstve prestipenych ami-
nokyselin. Pri koncentrdcii 1500 umol .50 ml—1! bol najvy38{ prestup glycinu, mensi
alaninu a najmens3i leucinu, pri koncentrdcii 150 umol.50 ml—-1 v najvacom
mnoZstve prestupil alanin, menej glycin a najmenej leucin a pri koncentrécii

15 wmol.50 ml-1 sme zistili najvyssi prestup glycinu, niZ§i leucinu a najniZi{
alaninu.

preZzavavce; bachorova sliznica; aminokyseliny

Proteiny prijaté krmivom st v bachore preZivavcov Stiepené Gcinkom
bakteridlnych a protozodlnych proteolytickych enzymov na peptidy
a aminokyseliny. Vzniknuté volné aminokyseliny st bud inkorporované
do bakteridlneho proteinu alebo st dalej degradované na unikavé mast-
né kyseliny, oxid uhli¢ity, amoniak a metan.

Turnover aminokyselin v bachore je vysoky a hladina voInych ami-
nokyselin je nizka (0,2—1,5 mg.100 ml~'; Annison, 1956) a stapa
len kratky ¢as po kfmeni (Demeijer a Van Nevel, 1976).

Dlho sa predpokladalo, Ze aminokyseliny sa z bachora nevstrebavajua
(Tsuda, 1956; Annison, 1956). AZ neskér prdce Cooka a i.
(1961, 1965) poukazali na resorbciu niektorych aminokyselin z bachora
do krvi. V dalSich experimentoch s perfundovanym izolovanym bachorce-
kom Demeaux a i. (1969) zistili resorpciu «-aminodusika z bachora.
Leng ai. (1978) zistili, Ze existuje urditd selekcia pri vstrebdvani ami-
nokyselin v z4vislosti od koncentrdcie «-aminodusika v bachore.

V naSej praci sme chceli zistit mnoZstvo aminokyselin, ktoré prestupili
z mukoznej na seroznu stranu bachora pri réznych koncentrdciach ami-
nokyselin na mukoéznej strane bachora.
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MATERIAL A METODA

V experimentoch sme pouZili osem 18mesacnych oviec plemena merino s priemernou
Zivou hmotnostou 40 kg. Ovce boli kfmené raz denne 0,5 kg priemyselne vyrdbanym
melasov§m krmivom ,M“ (ON 46 7005), li&nym senom a vodou ad libitum.

Hned po odporazeni bol ovciam vybraty bachor a odstrdnen§y bachorovy obsah.
Sliznica bachora bola premytd pod studenou tecicou vodou a fyziologickym rozto-
kom. Epitel z bachorovej sliznice bol oddeleny od svalovej vrstvy a oplachnuty Thyro-
deho roztokom.

Prestup aminokyselin cez bachorovy epitel sme sledovali v nami zostrojenej apara-
tdare, ktora nam dovolovala sledovat prestup aminokyselin sufasne na $tyroch vzor-
kdch bachorovej sliznice. Bachorové sliznice oplachnuté Thyrodeho roztokom boli
fixované hodvabom na dno valcov z PVC (priemer 45 mm), pri¢om mukoézna strana sliz-
nice smerovala dovnitra valca. Do kaZdého valca sme naliali 50 ml roztoku jednotli
vych trojic aminokyselin. Valce boli ponorené do sklenenych kadiniek, ktoré obsa-
hovali 150 ml Thyrodeho roztoku bez aminokyselin. Sklenené kadinky boli umiestnen¢
v prietokovom vodnom kupeli, ktory udrZiaval teplotu roztokov na kons$tantnej trovni
39°C. Roztoky vo valcoch a kadinkdch boli pocfas inkubdcie premieavané elektric-
kymi mieSadielkami.

V pokuse sme pouZili Sest aminokyselin usporiadanych do dvoch trojic: kyselina
glutdmové-lyzin-arginin a glycin-alanin-leucin v troch rdznych koncentrdcidch 1500,
150 a 15 ymol.50 ml-', pricom kaZdd zo sledovangch aminokyselin mala uvedenu
koncentraciu. Aminokyseliny boli rozpustené v Thyrodeho roztoku, pH roztokov amino-
kyselin bolo upravené na 6,8—7,2. Prestup aminokyselin z mukodznej na seréznu stra-
nu bachorovej sliznice bol merany po 60 minutach inkubdcie. Koncentrdcia aminokyse-
lin na muké6znej a serOznej strane bola merand na automatickom analyzdtore amino-
kyselin AAT 339. Indikatorom zachovania funké&nosti bachorového epitelu bol trans-
membranovy potencidlovy rozdiel a bol merany po odpreparovani bachorového epitelu,
pred a po inkubacii vzoriek na pH metri Radelkis. pH roztokov bolo merané na pH
metri Radelkis.

V¢sledky si vyhodnotené ako aritmeticky priemer -- stredna chyba priemeru (SE).
Statisticka v§znamnost bola stanovena neparovym Studentovym 7-testom.

VYSLEDKY

MnoZstvo aminokyselin, ktoré prestipilo na seroznu stranu bachora
sa menilo v zdvislosti od koncentrdcie aminokyselin na mukoznej strane.
Koncentraciu prestipenej aminokyseliny na seroznej strane sme po
60mintatovej inkubécii porovnavali ku koncentracii danej aminokyseliny
na mukoéznej strane pred inkubdciou. Koncentrdciu aminokyseliny na
mukoznej strane bachora po 60minutovej inkubécii sme porovnali k po-
vodnej koncentrdcii na mukoznej strane bachora pred inkubaciou.

Koncentracie aminokyselin po 60minttovej inkubdcii na mukoznej
a seroznej strane st zndzornené na obr. 1 a 2.

Pri trojici aminokyselin kyselina glutdmova-lyzin-arginin sme zistili,
Ze pri inicialnej koncentrdcii 1500 ymol.50 ml~! sa po 60 minttovej in-
kubécii nesignifikantne zvy$ila na mukoéznej strane koncentracia lyzinu
na 1648,70 499,14 umol .50 ml~' (NS) a kyseliny glutdmovej na 1547,15
483,20 umol .50 ml~' (NS), kym koncentrdcia argininu nesignifikantne
poklesla na 1488,08 176,70 umol.50 ml-' (NS). Na serdznej strane
bola zistena koncentrécia argininu 3,84 +0,86 umol.50 ml~1 (P < 0,001),
lyzinu 2,74 +0,50 umol.50 ml-' (P < 0,001) a kyseliny glutdmovej
1,81 40,48 umol .50 ml~' (P < 0,001).

Pri inicidlnej koncentracii 150 ymol.50 ml~' sa po 60minttovej inku-
bacii nesignifikantne zvy$ila koncentracia vSetkych aminokyselin na
mukoznej strane a to lyzin na 171,13 +14,17 umol .50 ml~' (NS), argi-
nin na 167,35 +12,01 umol.50 ml~' (NS) a kyselina glutdmova na
157,61 +13,88 umol.50 ml~' (NS). Na seroznej strane bachorovej sliz-

552 VETERINARNI MEDICINA — 1991



1900 4 mJ

"
‘
1700 "
1500 4- g - - -- 150-4--1----- - --- - - - 154 - -l - - - -
1300 3
T e ® R
2 2 2
& = =
- 3 .
L]
~ 5 s

1l ?.thL LEL

Lys Arg Gle

1. Koncentracia lyzinu, argininu a kyseliny glutamovej na mukoznej B a serdznej []
strane bachorového epitelu po 60minatovej inkubacii, ked koncentrdcia kazdej amino-
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2. Koncentracia glycinu, alaninu a leucinu na mukéznej B a serdznej (] strane Dba-
chorového epitelu po 60minttovej inkubdcii, ked koncentrdcia kazZdej aminokyseliny
na mukoznej strane bachora pred inkubdciou bola A:1500, B:150 a C:15 umol.50 ml—1
— Concentration of glycine, alanine and leucine on the mucous M and on the serous
{J side of the rumen epithelium after 60 minute incubation period when the concentr-
ation of each amino acid was A:1500, B:150 and C:15 wgmol.50 ml-' on the mucous
side before the incubation period

nice sme zistili tieto koncentrdcie: arginin 2,43 0,77 umol.50 ml~!
(P < 0,001), lyzin 1,88 +1,09 umol.50 mi~' (P < 0,001) a kyselina
glutdmova 0,31 +-0,009 ymol .50 ml~' (P < 0,001).

Pri najniZSej inicidlnej koncentracii 15 umol.50 ml-' sa po G0minu-
tovej inkubdcii signifikantne zvy$ila koncentrdcia lyzinu na mukoznej
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strane na 17,54 +1,11 umol .50 ml~' (P < 0,05), kym koncentrédcia kyse-
liny glutamovej sa nezmenila 15,01 +0,65 ymol.50 ml~' (NS) a arginin
mierne poklesol na 14,67 +1,19 umol .50 ml~' (NS). Na seroznej strane
sme namerali koncentraciu argininu 1,24 +0,47 umol.50 ml~! (P <
< 0,001), lyzinu 0,69 0,18 ymol.50 ml~' (P < 0,001) a kyseliny gluta-
movej 0,43 40,15 ymol .50 ml~' (P < 0,001).

Pri druhej sledovanej trojici aminokyselin glycin-alanin-leucin sa pri
najvyssej inicidlnej koncentrdcii 1500 wxmol.50 ml~' po 60 minttach
inkubacie nesignifikantne zvys$ila koncentrdcia vSetkych troch sledova-
nych aminokyselin na mukéznej strane, u glycinu na 1645,80 +13,18
umol .50 ml-' (NS), leucinu na 1556,28 +82,47 umol.50 ml-' (NS)
a alaninu na 1524,12 +-85,79 umol .50 ml~' (NS). Koncentracia na seroz-
nej strane bachorovej sliznice u glycinu bola 4,94 40,99 umol.50 ml~!
(P < 0,001), alaninu 3,84 +0,81 wmol.50 ml~! (P < 0,001) a leucinu
3,75 40,66 umol .50 ml~! (P < 0,001).

Pri strednej inicidlnej koncentracii 150 ymol.50 ml~'! sa po 60mina-
tovej inkubédcii na mukoéznej strane signifikantne zvySila koncentracia
len u leucinu na 162,67 +3,28 umol .50 ml~! (P < 0,01) a nesignifikant-
ne zvysenie bolo u glycinu 158,68 +7,95 umol.50 ml~1! (NS) a alaninu
151,77 47,01 umol.50 ml-' (NS). Na seroznej strane bola namerana
koncentracia alaninu 0,49 10,13 umol.50 ml-' (P < 0,001), glycinu
0,46 +0,08 umol.50 ml~' (P < 0,001) a leucinu 0,35 -+0,12 ymol . 50 ml~?
(P < 0,001).

Pri najniZ3ej koncentracii 15 ymol.50 ml~' sa po 60minttovej inku-
bacii na mukoznej strane signifikantne zvySila koncentracia leucinu na
16,18 +0,5 wmol.50 ml-' (P < 0,05) a nesignifikantne u alaninu na
15,33 +1,11 /.zmol.50 ml-' (NS) a glycinu poklesla na 14,20 il,ll
umol .50 ml~7 (NS). Koncentracia prestipenych aminokyselin na seroz-
nej strane bachorovej sliznice bola u glycinu 052 —+0,12 ymol .50 ml-1
(P < 0,001), leucinu 0,37 40,05 wmol.50 ml~! (P < 0,001) a alaninu
0,35 +-0,06 umol .50 ml1~' (P < 0,001).

Transmembrdnovy potencidlovy rozdiel bol v rozsahu 28—30 mV,
pricom rozdiely v hodnotdach po odpreparovani bachorového epitelu pred
a po inkubAacii neboli Statisticky vyznamné.

DISKUSIA

Bachorova tekutina obsahuje celé spektrum aminokyselin, a my sme
v naSich experimentoch sledovali len niektoré aminokyseliny. Nie je
zatial celkom jasné, ¢i sa z bachora vstrebdvaji najviac tie aminokyse-
liny, ktoré st v bachorovej tekutine v najvy33ej koncentrdcii. Ide hlavne
o kyselinu glutdmov, kyselinu aspardgovu, alanin, ornitin a lyzin a pred-
stavuji 0,5—1 mg.100 ml-' bachorovej tekutiny, kym koncentracia
ostatnych aminokyselin je v rozmedzi 0,1—0,3 mg . 100 ml~' bachorovej
tekutiny (Harmeyer, 1971), alebo Ci existuje nejaky selekiny,
pripadne konkuren¢ny vztah v tomto procese.

Z vysledkov experimentu sme zistili, Ze mnoZstvo prestipenych amino-
kyselin sa zvySovalo s rasticou inicidlnou koncentrdciou na mukoznej
strane bachora, ale relativne vy338i prestup aminokyselin bol pri niZSich
inicidlnych koncentracidach. Podobné vysledky dosiahla Leibholz
(1971a).
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Prestup aminokyselin cez bachorovi sliznicu moZe byt ovplyvneny nie-
ktorymi faktormi.

VolIné aminokyseliny st bud inkorporované do bakteridlneho proteinu,
alebo podliehaju degradacii. Jednotlivé aminokyseliny nie si degrado-
vané rovnako intenzivne a existuji interakcie medzi aminokyselinami
(Lewis a Emery, 1962a; Chalupa, 1976; Scheifinger
a i, 1976). Optimdlne pH pre deamindciu v bachore je medzi 6—7
(Blackburn a Hobson, 1960; Lewis a Emery, 1962b),
avSak jeho hodnota ovplyviiuje aj dalSie procesy v bachore a bachorovej
stene.

Vplyv pH na prechod niektorych aminokyselin v mukézno-ser6znom
smere sledovala vo svojich pokusoch Leibholz (1971b). Zistila, Ze
pri pH 6,9 bol prestup rychlejsi ako pri pH 5,9—6,4. V nasSich experimen-
toch sme pH Thyrodeho roztoku s rozpustenymi aminokyselinami upravili
na 6,8—7,2, co zodpoveda pH bachorovej tekutiny. Indikdtorom zachova-
nia funkénosti bachorového epitelu bol transmembrdnovy potencidlovy
rozdiel, ktory je ovplyviiovany zmenou pH bachorového obsahu (Gae-
bel a i, 1987, 1989; Gaebel a Martens, 1988). V jednom expe-
rimente bolo pH Thyrodeho roztoku po rozpusteni trojice aminokyselin
kyselina glutamova-lyzin-arginin na mukoznej strane bachora 3,8 a zéa-
roveii sme zistili pokles potencidlového rozdielu o 50 %. Za takychto
podmienok ziskané hodnoty prestipenych aminokyselin sme nevyhod-
nocovali.

V trojici aminokyselin Kkyselina glutdmova-lyzin-arginin bol zisteny
najvyssi prestup argininu, mensi lyzinu a najmensi kyseliny glutdmovej
cez bachorovy epitel vo vSetkych sledovanych koncentracidch. Teda argi-
nin prestupoval v mukoéznoser6znom smere v najvdéSom mnoZstve bez
ohladu na to, ak4 bola jeho inicidlna koncentracia. Ziskané vysledky su
odlidné od vysledkov Bo du (1965), ktory zistil, Ze pri nizkej hladine
e«-aminodusika sa vstrebdvali hlavne kyselina glutdmov4, kyselina aspa-
rdgova, fenylalnin, alanin a lyzin, kym pri zvySeni hladina «-aminodusika
sa metionin a arginin nevstrebdvali. Leng a i. (1978) metédou extra-
korporalnej perfazie bachora zistili, Ze pri nizkej hladine «-aminodusika
v bachore stiipla predov$etkym hladina kyseliny glutdmovej, kyseliny
aspardgovej a lyzinu v perfiznom médiu. Pri vysokej hladine «-amino-
dusika v bachore sa zvys$ila hladina vSetkych sledovanych aminokyselin
okrem metioninu. Rozdielne vysledky méZeme vysvetlit tym, Ze v naSich
pokusoch sme sledovali len vybrané aminokyseliny a bachorova tekutina
obsahuje spektrum aminokyselin.

Pri druhej sledovanej trojici aminokyselin glycin-alanin-leucin sme aZ
na stredni koncentraciu 150 yumol. 50 ml~'zaznamenali najvyssi prestup
glycinu cez bachorovy epitel v mukoézno-seroznom smere. Tento vysle-
dok sme ocakéavali, aj ked ho v sacasnosti nedokdZeme jednoznacne
vysvetlit. Je zname, Ze plazma preZivavcov ma vysoky obsah glycinu.
Jednym z vysvetleni jeho vysokej plazmatickej koncentrdcie by mohol
byt jeho zvySeny prestup cez bachorovy epitel (aj ked bachor nie je
hlavnym a jedinym miestom absorpcie aminokyselin). Naviac glycin
u prezZivavcov je ddlezitym metabolickym substratom, zicastiiuje sa na
detoxik4cii kyseliny benzoovej a potom v podobe Kkyseliny hippurovej,
alebo v nezmenenej forme je vyluCovany vo vysokych koncentraciach
moc¢om (Doak, 1952).
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V pokusoch robenych v podmienkach in vivo aj in vitro sa zistilo, ze
na prestup jednotlivych aminokyselin maja vplyv aj dalSie aminokyseliny
pritomné v bachorovej tekutine alebo v inkubaénom roztoku. Na zédklade
naSich predchadzajacich vysledkov sme zistili, Ze transfer aminokyselin
cez bachorovy epitel je vacCsi, ak sa v inkubac¢nom roztoku nachadzajui
jednotlivé aminokyseliny (Svrckova a i, 1989). Jednotlivé amino-
kyseliny réznou mierou ovplyviiuji prestup dalSich aminokyselin cez
bachorovy epitel (Leibholz, 1971a, b).

Sc¢itanim koncentrdcie aminokyselin na mukoznej a seroznej strane
bachora po 60minutovej inkubécii sme zistili, Ze ich sucet je vacsi ako
povodnad koncentrdcia v zdkladnom roztoku na mukoznej strane bacho-
rovej sliznice pred inkubdciou. Tito skuto¢nost si méZeme vysvetlit uvol-
nenim aminokyselin z bachorovej sliznice, alebo ich syntézou adherent-
nou bachorovou mikroflorou, ktora je pevne spojend so sliznicou ba-
chora polysacharidovymi glykokalyxovymi vlaknami (Cheng a Cos-
terton, 1980).

Predpokladame, Ze adherentnd bachorova mikroflora dokaze synteti-
zovat vSetky nami sledované aminokyseliny, avSak syntéza aminokyselin
pri jednotlivych koncentraciach je rozdielna a tieZz jednotlivé aminokyse-
liny pri tej istej koncentracii nie si syntetizované rovnako intenzivne.
Syntéza niektorych aminokyselin je zloZzita, avSak lyzin moéze vzniknut
dekarboxylaciou kyseliny diaminopimelovej, ktord je stcastou kaZdej
bakteridlnej bunky. Podla najnovs$ich Studii sa zistila najvysSia koncent-
racia alaninu spomedzi vsetkych aminokyselin v intraceluldrnom poole
volnych aminokyselin v bachorovych baktéridch (Jenkinson a i,
1979; Blake a i, 1983). Alanin je zaroveil aminokyselina, ktora je
v najvdacsom mnoZstve sekretovand Kkultirami bachorovych baktérii in
vitro (Stevenson, 1978). Pri koncentrdcii 150 ymol.50 ml~! sa po
60minutovej inkubdacii zvySila koncentracia vSetkych sledovanych amino-
kyselin na mukoznej strane bachora, ale toto zvySenie bolo signifikantné
len u leucinu (P < 0,01).

Pri najniz$ej sledovanej koncentracii 15 umol.50 ml~' doSlo ku si-
gnifikantnému zvy$eniu koncentracie leucinu (P < 0,05) aj lyzinu (P <
< 0,05). Zarovern pri tejto koncentracii sme zistili najvyssi prestup amino-
kyselin vo vztahu ku pdvodnej koncentracii. Zda sa, Ze koncentrécia
15 umol .50 ml~' je spomedzi nami sledovanych koncentracii najvhod-
nejsia pre prestup aminokyselin cez bachorovi stenu aj pre syntézu ami-
nokyselin adherentnou mikroflorou bachora. Okrem baktérii adherova-
nych na epitel bachora sa baktérie nachadzaji aj v bachorovej tekutine
a dalSie sa asociované s cCiastockami krmiva v bachore (Cheng
a Costerton, 1980). Bachorova mikroflora dokdZe syntetizovat vset-
ky aminokyseliny v potrebnom mnozstve, a to dokonca aj vtedy, ked
je dusik podavany v nebielkovinovej forme. Intrarumindlne podavanie
nechranenych aminokyselin logicky vedie k ich ¢iasto¢nej degradacii
v bachore, avSak Cottle a Velle (1989) zistili, Ze ak boli aminoky-
seliny podavané do bachora jednordzovo a nie kontinudlne, mézZe to byt
jeden zo spdsobov ako zvysit podiel nedegradovanych dietdrnych amino-
kyselin v tenkom creve. U oviec sa kladie déraz na sirne aminokyseliny,
ktoré sa podstatnou mierou zicastiiuji na tvorbe viny (Williams
a i., 1988).
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Obsah zivin v bachorovej tekutine ovplyviiuje prestup latok cez bacho-
rovy epitel. Hladovka sposobuje zniZeny prestup sodika a vody z bachora
(Holtenius a Dahlborn, 1990) a zvySeny prestup L-histidinu
cez stenSeny bachorovy epitel so zmenSenymi papilami (Leibholz,
1971a).

Na zdver nemozno opomenit tulohu samotnej bachorovej steny v me-
tabolizme aminokyselin. Bachorovd stena obsahuje enzymy sivisiace
s metabolizmom dusikatych latok (Holovska a i, 1979).

Pravdepodobne existuja aj dalSie faktory ovplyvilujice transfer amino-
kyselin cez bachorovi stenu. MoZno predpokladat existenciu transport-
nych systémov pre aminokyseliny, ktoré si popisané pre bunky a tkaniva
inych orgdnov (Baumrucker, 1985 Lerner, 1987). Dalsie ex-
perimenty nam pomozZu vyvratit, alebo potvrdit tito hypotézu.
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FEJES, ]. — FAIXOVA, Z. — VARADY, ]J. — CIBULA, M. (Institute of Animal Physio-
logy of the Slovak Academy of Sciences; KoS$ice; University of Veterinary Medicine,
Kosice): Transfer of amino acids through mucous rumen membrane of sheep in vitro.
Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (9): 551—559.

Transfer of six amino acids through rumen epithelium of sheep has been studied
on mucous and serous sides. Amino acids were classified into two groups: 1. lysine-
arginine-glutamic acid, 2. glycine-alanine-leucine. The transfer of amino acids in
triads was measured after 60 min. incubation. To determine amino acids transfer
through rumen epithelium, three concentrations of amino acids were used: 1500: 150
and 15 umol per 50 ml. In the first group of amino acids, the highest transfer of
arginine was found in comparison with lysine and glutamic acid in all concentrations
(Fig. 1). The lowest transfer was found in glutamic acid. It follows from this that
initial concentration of amino acids in the first group had no effect on amino acids
transfer as far as the transfer of amino acids was as follows in all concentrations:
arginine > lysine > glutamic acid. On the other hand, the composition of amino acids
and initial concentration of amino acids in the second group exhibited the marked
dependence on the transport of amino acids (Fig. 2). The transfer of amino acids
at the concentration of 1500 umol per 50 ml was as follows: the passage of amino
acids was the highest while this was lowest in alanine and leucine, at the concentra-
tion 150 umol per 50 ml the highest transfer was found in alanine, it was lower in
glycine and lowest in leucine and at the concentration 15 gmol per 50 ml the transfer
of glycine was highest, lower in leucine and lowest in alanine. By summing up the
concentrations of amino acids on mucous and serous sides of rumen after 60 minute
incubation, it was found out that their sum is higher in some cases at the mucous
side of rumen epithelium in comparison with original concentration of amino acids
before incubation. This fact indicates that amino acids were either released from
rumen mucose or they were synthetized by adherent rumen bacteria which are closely
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connected with rumen epithelium by polysaccharide glycocalyx fibres. The results
obtained confirm the fact that the transport of amino acids through rumen epithelium
is dependent on composition and concentration of amino acids in the rumen contents
and an important role in this process is played by rumen epithelium alone.

ruminants; rumen epithelium; amino acids
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Upozorné&ni pro prispévatele a ¢tenéate tasopisu
VETERINARNI MEDICINA

Pro lep$i zpiistupnéni vysledki ¢eskoslovenského vyzkumu
zahraniénim odbératelim rozhodla redakéni rada Ccasopisu
Veterindrni medicina pocinaje roénikem 1991 uverejiiovat roz-
Sifené, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrézky)
souhrny v angli¢tiné. Od ro¢niku 1992 budou tyto souhrny pod-
minkou pro prijeti piispévkill do tisku.

Proto Zdddme autory naSeho Casopisu, aby prispévky zasilané
do redakce vybavili krat§im souhrnem, ktery bude publikovan
v ¢eStiné& ¢i slovensting, a dale delSim souhrnem (v rozsahu do
dvou rukopisnych stran), ktery bude preloZen do angli¢tiny.
Doufame, Ze se toto opatreni setkd s priznivym ohlasem jak

u autor, tak i u ¢tenait naSeho ¢asopisu.

Redakce Casopisu
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KOZNY ALERGICKY TEST PRI CHLAMYDIOVOM POTRATE OVIEC

M. Travnicek, W. Deptula, J. Gazdi¢

TRAVNICEK, M. — DEPTULA, W. — GAZDIC, ]. (Institut vgchovy a vzdelavania
veterindrnych lekdarov, Ko8ice; Universytet Szcecinski, Szcecin; Okresnd veteri-
niarna sprava, Bardejov): KozZny alergicky test pri chlamgdiovom potrate oviec.
Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (9): 561—567.

U 46 gravidnych oviec plemena cigdja sme opakovane urobili koZny alergicky
test (KAT) na zistenie stupiia bunkami sprostredkovanej imunity a odber krve na
stanovenie protilatok proti Chlamydia psittaci. Podanie bivalentnej vakciny proti
chlamydiovému a salmonelovému potratu oviec stimulovalo u 12 oviec zmenu
reakcie v KAT z negativnej na pozitivnu. U dvoch oviec sa negativna reakcia ne-
zmenila. Z vakcinovanych oviec jedna so slabo pozitivnym KAT abortovala. Po-
trat sa nevyskytol ani u jednej ovce s pozitivnym KAT. V kontrolnej nevakcino-
vanej skupine abortovalo pdt oviec s negativnym a jedna ovca so slabo pozitiv-
nym KAT. Hladiny komplement fixa¢nych protilatok nie si v koreldcii s vysled-
kami KAT, z hladiska protekcie nemaju funkény vyznam. Bunkami sprostredko-
vana imunitnd odpoved detekovana v KAT je v silade s protekciou voci chlamy-
diovému potratu oviec.

ovce; Chlamydia psittaci; imunitna odpoved

Enzooticky potrat oviec, vyvolany mikroorganizmom Chlamydia psit-
taci patri medzi najcastejsie diagnostikované ochorenia reprodukcénych
orgdnov a fétu oviec na Slovensku od jeho rozpoznania v roku 1977
(Travnicek a i, 1979). Diagnostika je zaloZend na sérologickom
vySetreni pomocou komplement fixacnej reakcie (KFR), patologicko-
-anatomickom vyS$etreni, izolacii povodcu a imunofluorescené¢nom vy-
Setreni. Zial, ani jedna z tychto metod z hladiska prognozy nemd vysoku
diagnosticki hodnotu.

Dawson a i. (1986a) =zistili, Ze vysoké titre protildtok proti Ch.
psittaci neindikuju stupeni protektivnej imunity. Autor vyslovil nazor,
Ze humordlna odpoved, ako je demons$trovand pritomnostou komple-
ment-fixaénych protilatok, pravdepodobne odrdZa rozsah replikdcie chla-
mydii a chlamydiémie. Nie je indikatorom imunity. Chlamydie, ako obli-
gatorne vnutrobunkové parazity indikuji v infikovanom organizme vy-
raznu bunkovi imunitni odpoved, ktord je mozné hodnotit pomocou koz-
ného alergického testu (KAT). Opozdeny typ alergickej reakcie voci
chlamydiovému antigénu poprvykrat pouzil Frey pri diagnostike lym-
phogranuloma venereum u cCloveka, u oviec pouZili KAT po prvykrét
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Mitscherlicha Beer — cit. Wilsmore ai, 1984. Rodolakis
a i. (1977) pouZili KAT u kéz, pri¢om zistili viac pozitivnych zvierat nez
pomocou KFR. Tito problematiku Siroko rozpracovali autori z V. Britéa-
nie. Wilsmore ai. (1984) zistili, Ze ovce, ktoré abortovali, nevykazo-
vali dostatedni imunitni odpoved sprostredkovani bunkami a deteko-
vanid v koZnom alergickom teste. Dawson a i (1986a) pri experimen-
talnej infekcii gravidnych oviec zistili, Ze vysoké titre protilatok voci Ch.
psittaci neindikuji protektivnu imunitu a u gravidnych zvierat zistili
inverznu koreldciu medzi koznym alergickym testom a humoralnou od-
povedou, detekovanou v KFR, Wilsmore ai. (1985; 1986a, b) pouZili
koZny test u prirodzene infikovanych a u vakcinovanych oviec. Zistili,
Ze opozdend hypersenzitivita je v stilade s protekciou voci klinickym
formam enzootického chlamydioveho potratu oviec a Ze pomocou koZné-
ho testu urobeného pred pripistanim oviec modZeme identifikovat chra-
nené (v koZnom teste pozitivne) a vnimavé (v koZnom teste negativne)
ovce.

Dawson ai. (1985) testovali imunitnii odpoved oviec experimentdl-
ne infikovanych kmertimi Ch. psittaci. Zistené hladiny komplement fixac-
nych protilatok nemali z hladiska protekcie funkény vyznam. Negativna
alebo slabo pozitivna reakcia v koZznom teste bola zistena u oviec, u kto-
rych sa néasledne vyvinula placentitida chlamydiovej etiolégie, zatial c¢o
u oviec so silnou reakciou v koZnom teste neboli zistené Ziadné priznaky
ochorenia pocas kotenia.

MATERIAL A METODY

KoZny alergicky test pre testovanie oviec v terénnych podmienkach sme robili podla
nami modifikovanej metédy Rodolakis a i. (1977).

PRIPRAVA ALERGENU

Na pripravu alergénu sme pouZili kmen Ch. psittaci CAMP R-24. K namnoZeniu Ch.
psittaci (elementarnych teliesok) sa pouZivaji embryonované kuracie vajcia 5—7diiové.
Embryé4 sa infikuji 20% suspenziou pripravenou do ZItkov§ch vakov infikovangych kme-
fiom Ch. psittaci v 0,25 M sacharozovom pufrovanom fyziologickom roztoku o pH 7,2
do Zltkovych vakov. MnoZstvo inokula je 0,2 aZ 0,4 ml na jedno embryo. Embrya uhy-
nuté v prvych 3 diioch vyradzujeme. Embryd uhynuté vo 4., 5., resp. 6. dni (na 7. deii
sa vietky embrya vyberaji) sa spracuju nasledovne: Vyberu sa %Itkové vaky, ktoré sa
odvéaZia. Pripravi sa 20 % hmotnostnych suspenzii ZItkovgch vakov s 1 M roztokom
NaCl, pricom na kaZdych 100 ml suspenzie sa pridd 0,5 ml formaldehydu. Materidl sa
homogenizuje v mixéri pocas 3 miniat. Zhomogenizované Zitkové vaky sa uloZia do
chladni¢ky pri teplote +4°C na 72 hodin. Nasleduje centrifugacia pri 15000 ot.min~"'
po dobu 30 minut. Odstrdni sa tuk a supernatant. Sediment sa resuspenduje v dosta-
to¢nom mnoZstve fyziologického roztoku (1/2 pdvodného objemu) rozmieSanim. Suspen-
zia sa naleje do deliaceho lievika a pridd sa 1,5ndsobok objemu éteru. Dobre sa pre-
trepe a uloZf sa do chladni¢ky. Ddjde k diferenciédcii faz. PouZiva sa vodn4 faza, ktord
obsahuje elementarne telieska Ch. psittaci. Zbytky éteru sa odstrdnia prebubldvanim
vzduchom. Nasleduje dalSia centrifugacia pri 15000 ot.min~' po dobu 30 minut.
Sediment sa resuspenduje v 1/2 pévodného objemu vo fyziologickom roztoku. Suspen-
zia v deliacom lieviku sa znova zmie3a s éterom. Na separdciu jednotlivych vrstiev
stadia 2—3 hodiny. Nasleduje vybublanie éteru a z4vere&nd centrifugédcia pri 12 000
ot.min—1' pofas 30 mintt. Sediment sa nariedi fyziologickym roztokom tak, aby vznikol
lahko zakaleny roztok. Z takto nariedeného antigénu pripravime 3 aZ 5 riedeni v po-
meroch 1:4, 1:8, 1:16, 1:32 a 1:64. Nasleduje meranie hodn6t extinkcie na spektrofoto-
metri pri vinovej dlZke 420. Antigén sa meria oproti pufrovanému fyziologickému roz-
toku o pH 7,2. Naslednym vypoftom za pouZitia koeficientu pre Ch. psittaci nastavime
obsah G¢innej l4tky na 1 mg na 1 ml.
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SPOSOB VYKONAVANIA KOZNEHO ALERGICKEHO TESTU

Alergén sa aplikuje pomocou tuberkulinacnej ihly a striekatky v mnoZstve 0,1 ml
— (100 wg ucinnej latky) intradermélne do lavého spodného vietka ovce. Do pravého
spodného vietka sa aplikuje kontroln§ ,alergén“, pripraveny rovnakym spdsobom
z neinfikovanych kuracich embryi. Pred aplikdciou alergénu sa pomocou kutimetra
zmeria hribka koZe obidvoch spodngch vietok a tdaje sa zapidu.

HODNOTENIE KOZNEHO ALERGICKEHO TESTU

KoZny test sa posudzuje po 72 hodindch zmeranim hrubky koZe na obidvoch spod-
nych vie§kach ovce. Rozdiel medzi hodnotou nameranou po 72 hodindch a hodnotou
nameranou pred aplikdciou alergénu dava reak&né &fslo, ktoré je vyjadrené v mili-
metroch. Rozdiel od 0,0 do +0,9 mm povaZujeme za negativnu reakciu, hodnoty 1,0 mm
a vysSie povaZujeme za pozitivnu reakciu.

SEROLOGICKE VYSETRENIE

Na sérologické vysetrenie sme pouZili séra ziskané po odbere krve z vena fugularis.
Séra po inaktivacii pri teplote 56 °C po dobu 30 mintat sme vySetrili teplou met6dou
KFR za pouZitia skupinovo $pecifického chlamydiového antigénu.

KoZny test sme urobili u 46 individualne oznadenych oviec plemena cigéja, ktoré
sme nasledne rozdelili do dvoch skupin (tab. I). Ovce sa nachédzali v 3. mesiaci gra-
vidity a tvorili sucast 300 ks stdda oviec, v ktorom sa v uplynulom obdobf dvoch
rokov diagnostikoval enzooticky chlamydiovy potrat oviec. Stddo bolo chované v tra-
dicnej technolégii na hlbokej podstielke.

VAKCINOVANA SKUPINA

V 0. deii sme urobili koZny alergicky test a odber krve na sérologické vySetrenie.
7 32 oviec bolo v koZnom teste pozitivnych 18 ks a negativne reagovalo 14 zvierat.
Po posudeni testu zvieratd boli vakcinované a revakcinované bivalentnou vakcinou
ddvkou 4 ml na kus s. c. za lopatku (vyrobca Bioveta, Ivanovice na Hané). Interval
revakcindcie bol 24 dni. Vysledky sérologického vy3etrenia, reakéné ¢&isla a charakte-
ristiky oviec st uvedené v tab. II.

56. dni po vakcindcii, resp. 32 dni po revakcindcii sme zistili v koZnom teste 30
pozitivne reagujicich oviec a 2 ovce (04 a 32) opakovane reagovali negativne. V tejto
skupine sme zaznamenali abort u ovce €. 12, ktord v koZnom teste v 0. deii reagovala
slabo pozitivne — reak&éné c¢islo 1,4. Napriek negativite v koZnom teste u tejto ovce
sme zistili po aborte vysoké hladiny komplement fixaénych protilatok (1:512). Naopak
u viacerych oviec nedoslo k abortom napriek tomu, Ze hladiny humordlnych protilatok
vyrazne stapli (1:128). Tieto zvieratd s vynimkou 2 ks (04 a 32) vZak boli stG&asne
v koZnom teste pozitivne, resp. pozitivita sa vyvinula u nich po podani vakciny.

1. Vgsledky koZného alergického testu po podan{ bivalentne] vakciny a po aborte —
Results of skin allergy test after administration of bivalent vaccine and after abortion

KoZny test?
e 0. deit? 56. deii*
pozitivni> | negativnié | pozitivni> | negativn{é

Vakcinované

skupina 32 18 14 30 2
(bivalentna

vakcina)’

Kontrolna

skupina 14 8 6 13 1
(placebo)’

'number of sheep, 2skin test, 3day 0, *day 56, Spositive, énegative, 7vaccinated group
(bivalent vaccine), 8control group (placebo)
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II. Vysledky koZného testu a sérologické vy3etrenie (KFR) oviec po podani bivalentnej
vakciny proti infekénému chlamgdiovému a salmonelovému zmetaniu — Results of
skin test and serological examination (KFR) in sheep after administration of bivalent
vaccine against infectious Chlamydia- and Salmonella-induced abortion

0. deii? 56. deii?
: titer titer '
islo | Charakteristika| proti- kon¢ | hodno- proti- k N
1 dno ” oiny hodno
LR Byber li,t;:k test*o tenie’ l‘g,?.k testé tenie’
psittaci® psittaci®
02 P neg. 0,2 - 1:16 4,2 -
03 P 1:8 1,6 - 1:32 3,3 -
04 P 1:16 0,1 — 1:64 0,7 -—
12 A 1:8 1,4 - 1:512 3,1
16 | neg. 4,8 -+ 1:16 5,0 -
18 B 1:32 4,3 =+ 1:64 4,8 -
26 p 1:8 1,4 |- 1:128 2,3 -
27 P neg. 2,5 -+ 1:64 25 -
36 P 1:16 0,6 - 1:128 2,9
43 p 1:32 24 - 1:32 4,5 -+
44 P 1:8 0,6 — 1:32 2,6 1=
48 P neg. 0,5 — 1:128 3,1 -
53 P neg. 0,5 — neg. 2,2 +
55 P neg. 0,8 — 1:64 3,8 -
57 P 1:8 1,5 -~ neg. 4,0 -
60 P 1:16 —0,1 s 1:64 3,1 +
01 p neg. 1,4 - 1:64 3,7
11 P neg. 2,9 -4~ 1:32 2.5 -
13 B 1:8 0,5 — 1:32 2,1 -
14 P neg. 0,7 — 1:32 2,9 +-
15 P neg. 0,2 — 1:32 2,8 +
17 P neg. 2,1 ! 1:128 4,5 4+
20 2 neg. 1,8 -+ 1:64 2.7 -+
23 p 1:8 0,2 — 1:64 2,7 -
30 P neg. 1,6 -i- 1:32 3.1 -
32 P 1:32 0,1 — 1:128 0,3 -
35 P neg. ‘0,0 — 1:128 2,4 -4~
40 P neg. 2,4 = 1:32 2.8
45 P neg. 2,3 -- 1:16 3,3 -1
50 p neg. 24 -|- 1:64 58 -
59 P neg. 1,0 =F 1:32 35 +
62 P neg. 2,5 + 1:128 3,1 |-

* — reak¢&né ¢&fslo vyjadrené v mm (rozdiel medzi meranim koZe vietka pred a po
aplikacii alergénu) — * — reaction number expressed in mm (difference between
measuring of eye-lid skin before and after allergen application

P — pobrod, A — abort, ] — jalova (platf i pro tab. 111} — P — parturition, A — abor-
tion, ] — sterile (applies also for Tab. III)

sheep No., Zsheep characteristics, 3day 0, *day 56, Stitre of antibodies Ch. psittaci, 6skin
test*, ’evaluation

KONTROLNA SKUPINA
VsSetky tukony a odbery sme u tejto skupiny vykonali rovnako ako u vakcinovanej

skupiny. Ovciam bolo podané placebo — preparat pripraveny rovnakym sposobom ako
bivalentna vakcina, ale bez antigénov. Vysledky sa uvedené v tab. TII.
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III. Vysledky koZného testu a sérologické vySetrenie (KFR) oviec po podani placeba
(kontrolné& skupina) — Results of skin test and serological examination in sheep after
administration of placebo (control group)

0. den3 56. deii*

titer titer
Cislo Charakteristika| proti- < Ko proti- o¥n . i
oveer | owest™ 7| Hitox | vomy | houne- | iy | komg | voune

psittaci® psittaci’
05 P 1:32 1.3 -k 1:64 29 b
06 A neg. 0,1 = 1:64 57 ==
07 P neg. 0,1 — 1:16 0,7 —
10 A 1:32 0,4 = 1:1024 5,6 -+
21 A neg. 1,3 = 1:1024 2,4 -
24 P neg. 1,2 - 1:8 3,0 -
33 A 1:32 0,1 — 1:8 44 -+
34 P 1:8 1,3 e 1:16 5,1 +
38 A neg. —0,1 s 1:512 4,0 -
41 P neg. o % - 1:16 1,6 -
42 A 1:8 0,6 — 1:128 4.4 ! ~-
49 P neg. 1,6 1:8 30 |
52 P neg. 4,2 - 1:8 40 [ -
56 [ P neg. 1.1 1:32 23 | -i-

For 1—7 see Tab. 1l

KoZnym testom vykonanym v 0. deii sme zistili 8 pozitivne a 6 negativne reaguju-
cich zvierat. V sledovanom obdobi v skupine abortovalo 6 oviec, z ktorych bolo v 0.
deii v koZznom teste 5 negativnych a 1 slabo pozitivha. Abort bol u 4 oviec sicasne
doprevadzany signifikantngm zvySenim komplement fixaénych protilatok (1:128 aZ
1:1024), kym u 2 oviec bolo sérologické vy3etrenie 1> negativne a 1)< slabopozitivne
(1:64). U piatich oviec v KAT negativnych, ktoré abortovali, sme pri opakovanom
koZnom teste zistili vyrazna pozitivitu.

V priebehu pokusu sa u zvierat zaradenych do sledovania nepouZili antibiotikd, resp.
biopreparaty, ktoré by mohli ovplyvnit koZny test, alebo sérologické vy3etrenie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z celkového poctu oviec zaradenych do vakcinovanej skupiny reagova-
lo v koZnom alergickom teste pozitivne 18 ks. Po vakcinacii a revakci-
nacii bivalentnou vakcinou sme zistili pozitivne reakcie u 12 ks oviec
predtym v koZnom teste negativnych. KonStatujeme, Ze podanie vakciny
stimulovalo vytvorenie bunkami sprostredkovanej imunity nasledne dete-
kovanej v koZnom alergickom teste. Aj u dalSich oviec z vakcino-
vanej skupiny, ktoré boli v 0. deii v koZnom teste pozitivne, sa v&c¢Sinou
reakéné cCislo zvécsilo, slabo pozitivne reakcia sa stali vyrazne pozitiv-
nymi. Vo vakcinovanej skupine sa vyskytol abort u ovce, ktord bola v 0.
deri v koznom teste slabo pozitivna. Po aborte sme zistili vysokopozitivne
hladiny komplement viaZicich protildtok a vyrazne pozitivny koZny test.
Predpokladdme, Ze v Case vakcindcie sa u tejto ovce zacinala rozvijat
placentitida a vakcindcia nemala Ziaduci efekt. Vysoké hladiny protilatok
indikuja chlamydiémiu.
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V kontrolnej, nevakcinovanej skupine abortovalo 6 oviec s negativ-
nym, resp. slabopozitivnym koZnym testom. Obdobne Dawson a i
(1985) pri testovani imunitnej odpovede experimentdlne infikovanych
oviec zistili, Ze negativna alebo slabopozitivha reakcia v koZnom teste
bola zistend u oviec, u ktorych sa nasledne vyvinula placentitida chla-
mydiovej etiologie. K rovnakému zaveru dospel aj Wilsmore a i
(1984), ked zistil, Ze ovce ktoré abortovali, boli v koZnom teste negativ-
ne. Pricinou zmeny negativnej reakcie na pozitivnhu v koznom teste u ne-
vakcinovanych zvierat bola autoimunizdcia, ktord sa ndsledne vyvinula
po aborte.

Vysledky sérologickych vySetreni nie st v korelacii s vysledkami
kozného testu. 23 zvierat v koZnom alergickom teste v 0. deri pozitivnych
bolo sucCasne sérologicky negativnych. Naopak u 25 oviec boli zistené
pozitivne hladiny protilatok voc¢i Ch. psittaci, tieto ovce mali normélny
porod, boli vS§ak v koZnom teste pozitivne. Toto zistenie potvrdzuje néalezy
Dawsona a i. (1986), ktori zistili, Ze vysoké hladiny humoralnych
protildtok su doésledkom chlamydiémie a nie st indikdatorom imunity.
Wilsmore ai. (1985a, b, 1986) vo svojich Studiach zistili, Ze opozdena
hypersenzitivita je v silade so stupfiom chranenosti oviec voCi chlamy-
diovému potratu a Ze pomocou koZného testu je mozZné identifikovat
chrédnené a vnimavé ovce.

Kozny test v modifikdcii prezentovanej v tejto praci povazZujeme za
vhodnii metodu pre testovanie bunkami sprostredkovanej imunity u chla-
mydiovych infekcii oviec. Tuto zloZku imunity stimuluje jak podanie do-
statoCne imunogénnej vakciny, tak aj prekonanie infekcie samotnym
zvieratom.
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46 head of pregnant sheep, the Tsigaya hreed, were subjected to the skin allergy test
and subsequently divided into two groups (Tab. I). Sheep were in the 3rd month of
gravidity and were a part of a flock consisting of 300 head, in which chlamydia-
induced abortion was recorded in sheep. The skin allergic test was done by the
Rodolakis et al. (1977) method, modified by us, to indicate the level of cell-medi-
ated immune response. Simultaneously with it, serological examinations (complement
fixation test — CFT) were performed to find out the levels of antibody against Ch.
psittaci. The results of skin allergy test (SAT) and serological examination in sheep
after bivalent vaccine administration are given in Tab. II. Of the total number of sheep
ranked to vaccinated group, 18 head responded positively on SAT. After vaccination,
12 head responded positively though previously responded negatively. In vaccinated
group one abort recorded in the sheep. No. 12 which was on the 0 day slightly positive
in the skin test. High levels of antibody were found after abortion and the skin test
(Tab. II) was highly positive. The results of SAT and serological examination in sheep,
when placebo was administered, are given in Tab. III. 6 sheep aborted in the group,
placebo was administered, are given in Tab. III. 6 sheep aborted in the group,
of which 5 were negative and one was slightly positive on the day 0 in SAT. In 4
sheep abort was accompanied with significant increase in humoral antibody against
Ch, psittaci. In sheep which aborted and were negative in SAT on the day 0, a marked
positivity has been indicated in the replicated SAT test (Tab. III). The results of sero-
logical examinations exhibit no correlation with the SAT resuits. 23 sheep were SAT
positive on the day 0 and at the same time serologically negative. 25 sheep exhibited
positive levels against Ch. psittaci, these sheep had normal parturition though they
were positive in SAT. It may be said that the levels of complement fixation antibody
have no significant function from the view point of protection. In turn, cell-mediated
immune response detected in SAT is in correlation with the protection against chla-
mydia-induced abortion in sheep.

sheep; Chlamydia psittaci; immunity response
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DROBNI SAVCI NA SKLADKACH KOMUNALNICH ODPADU JAKO
REZERVOARY PATOGENU A PARAZITU

M. Vicek

VLCEK, M. (Parazitologicky tustav CSAV, Ceské Budgjovice): Drobni savci na
skladkdch komundlnich odpadi jako rezervodry patogeni a parazitd. Veter. Med.
(Praha), 36, 1991 (9): 569—575.

V prabéhu péti let vyzkumu bylo ziskano a zpracovano 2589 drobngch savci
18 druhti. Skladky se vyznacuji vyrazné zménénymi stanoviStnimi podminkami,
zejména vysokou nabidkou potravnich zdrojd, vhodnymi ukrytovymi moZnostmi,
ale i specifickym mikroklimatem. V dusledku rozkladu organickych latek do-
sahuji teploty ve skladce hodnot okolo 50°C. Z ekologického hlediska lze popu-
lace savci obyvajicich skladky podle jejich prizplsobeni rozdélit na tfi skupiny:
1. stalé, hojné se vyskytujici druhy, dobie prizptsobené biotopim skladek (Croci-
dua suaveolens, Mus musculus, Rattus norvegicus, Apodemus sylvaticus, Microtus
arvalis), 2. stalé, béZné se vyskytujici druhy s malou vazbou na biotop skladek
(Sorex araneus, Mustela nivalis), 3. prileZitostné se vyskytujici druhy bez vazby
na tyto biotopy (ostatni savci). Savci na skladkach se uplatiiuji jako nosi¢i pato-
gena (vird, rickettsif, leptospir, myk6z) i paraziti. V téchto biotopech se vytvéa-
rejf nové a mimotradné nebezpecné podminky pro formovani typickgch antro-
pourgickych ohnisek ndkaz, které by v daném typu krajiny jinak nebylo moZno
o¢ekavat.

skladky; mikroklima; synantropnf savci; prizptisobenf

Problematika skladek méstského odpadu je z hlediska tvorby a ochra-
ny Zivotniho prostredi velmi aktudlni. Zatimco otdzkdam odstrafiovani
a zne$kodriovani odpadk byla v nasi i zahranicni literatufe vénovana
jiz cela rada praci, zoologické a pripadné epizootologické aspekty sklad-
kovani zistavaly dosud v pozadi zajmu odbornikii. Pritom zdravotnické
a hygienické hledisko patri v této souvislosti k jedném z nejdileZitéj-
Sich.

Z t8chto dfivodii jsme provadéli v Parazitologickém tstavu CSAV vy-
zkum, jehoZ soucéasti bylo mj. i dlouhodobé sledovdni fauny drobnych
savcd. Na deponiich odpad( se zdhy projevuje nastupujici sekunddrni
sukcese rostlinnych i zivoc¢isnych spolecenstev, ¢imZ se tyto v podstaté
cizorodé objekty zacleriuji do ekosystému okolni krajiny. Soucasti pro-
bihajici sukcese je i vytvareni spoleCenstev drobnych savci. Vyzkum
savci a jejich uplatnéni v podminkdch skladek byl hlavnim tkolem nasi
prace.
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MATERIAL A METODY

Pro vyzkum byly vybrany sklddky situované jednak v lesnaté krajiné (lokality Hlu-
bok4 nad VItavou a Cesk§y Krumlov), jednak v zem&de&lské krajin® (lokality Vodiiany,
Trhové Sviny, Tyn nad Vitavou a Ceské Budgjovice).

Drobnf savci byli v pravidelnych intervalech odchytdvéni do sklapovacich a zemnich
pastf a do Zivolovek. Celkové bylo na uvedenych 3Zesti lokalitdch exponovdno 52094
pasti/noc a zfskdno 2589 savcii 18 druhi. Chycenf savci byli zpracovédni béZnym mamma-
logickym zplsobem. Byly zmé&feny rozméry t&la a zjiSt¥éna hmotnost. Pfi pitvé bylo
uréeno pohlavi a stav gondd (u samcl meé&Feny rozméry testes a glandulae vesiculares,
u samic zjistén polet embryf a jejich velikost, pfipadn& pocet dé&loZnich skvrn a ng&-
které dal3i tudaje, napf. laktace, post partum) podle nichZ byli jedinci jednotlivfch
druhdl zafazeni do vekovych skupin (juvenil, subadult, adult) a posuzovdna rovn&Z
jejich pohlavni aktivita. Pocetnost populacf drobnych savcl byla vyjadfovdna procen-
tem obsazengch pastf, tzv. relativnf{ denzitou, tj. po&tem ulovenych jedinci na 100 polo-
Zenych pasti. Savcim byly rovnéZ odebirany vzorky krve pro bakteriologické a virolo-
gické vySetfenf.

Na zéklad& rozboru ziskaného materidlu byly stanoveny zé&kladni biocenologické
charakteristiky savcl, jako dominance a frekvence vg¢skytu, byly zhodnoceny i dal3f
ddaje tykajici se vyvoje struktury populaci, pohlavniho dospivani jedinc a prib&hu
rozmnoZovan{ v t&chto biotopech. Na modelové lokalité v Ceskych Bud&jovicich byl
sledovdn vyvoj populacéni dynamiky u 3$esti vybrangch ekologicky a epizootologicky
nejvgznamngjdich druhd: Sorex araneus, Crocidura suaveolens, Mus musculus, Rattus
norvegicus, Apodemus sylvaticus a Microtus arvalis. Dvéma sondami zavedenymi 1—1,5
metru do t8lesa skladky v Ceskych Bud&jovicich z boku a na jejim vrcholu byla v pod-
zimnfm a zimnim obdobf sledovdna teplota uvniti deponie.

VYSLEDKY A DISKUSE

Odpadky uloZené na sklddkdch podléhaji mnoha biologickym, fyzikéal-
nim a chemickym zmé&nam, z nichZ nejdiileZit&jsi je biologicky aerobni
a anaerobni rozklad organickych latek mikroorganismy a houbami. Anae-
robnimi rozkladnymi procesy se ve sklddkach zvySuje teplota a dosahuje
znaénych hodnot 50—80 °C. Teploty v bo¢ni sondé& znacn& kolisaly v za-
vislosti na venkovni teploté a byly relativné nizké (46 aZz —1°C), v son-
dé na vrcholu deponie se udrZovala i pri nejvétS§ich mrazech pomérné
konstantni, zna¢né& vysoka teplota 50—52 °C (pfi teploté okolniho vzduchu
—15 °C dne 25. 1. 1982). Z uvedenych mé&reni vyplyva, Ze do télesa sklad-
ky je na tdpati nasdvan z okoli chladny vzduch, ktery se priichodem
skladkou prohfivd a vych&zi na vrcholu deponie. ZjiSténi o vertikalni
cirkulaci potvrzuji a dopliiuji dfive publikované ddaje (Hudcové,
1973; Biba, 1974).

SpoleCenstva savcli na sklddkdach komundlnich odpad@ se vytvafreji pod
vlivem spoleCenstev v jejich okoli. Na skladkdch umisténych v lesnaté
oblasti tvori synuzii 6, resp. 7 druh@i savcii (tab. I). Jako dominanty vy-
stupuji na obou lokalitdch Apodemus sylvaticus, Clethrionomys glareolus
a Sorex araneus, pfFipadné i Mus musculus (v Hluboké nad VItavou)
nebo Microtus arvalis a Microtus agrestis (na lokalitd Cesky Krumlov).
Z hlediska frekvence vyskytu patri Apodemus sylvaticus a Clethrionomys
glareolus ke stdlym druh@im. V lesnatych oblastech vykazuji spolefenstva
vy33i zastoupeni vyhradné lesnich druhi (zvlast& Clethrionomys glareolus
a Apodemus flavicollis).

Na skladkach v zemédélské krajiné je zastoupeni téchto druht nepatr-
né. SpoleCenstvo savcil zde tvoFi na jednotlivych lokalitdich 6—12 druhi
savcd (tab. I). Jako dominanty se na vSech sledovanych lokalitdch uplat-
nuji Mus musculus, Apodemus sylvaticus a Microtus arvalis. Na n&ktergch
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I. Prehled savc odchycenych na sklddkdch komunélnich odpadfi v letech 1981—1985
— A survey of mammals trapped in refuse dumps during 1981—1985

Druh! n %
Talpa europaea . 13 0,50
Sorex araneus L. 147 5,68
Sorex minutus L. 25 0,97
Neomys fodiens {Penn) 6 0,23
Neomys anomalus Cabr. 10 0,39
Crocidura suaveolens (Pall.] 117 4,52
Mus musculus L. 524 20,24
Micromys minutus (Pall.) 26 0,42
Apodemus flavicollis (Melch.) 11 1,00
Apodemus sylvaticus (L.) 1037 40,05
Rattus norvegicus (Berkenh.) 81 3,13
Clethrionomys glareolus (Schr.) 79 3,05
Microtus arvalis (Pall.) 445 17,18
Microtus agrestis (L.) 39 1,51
Arvicola terrestris (L.) 2 0,80
Mustela erminea L. 1 0,04
Mustela nivalis L. 25 0,97
Putorius putorius (L.) 1 0,04
Celkem? 2589 100,00

Ispecies, 2total

lokalitdch (Vodiiany, Ceské Budg&jovice) se jako dominantnf druh uplat-
fluje i Rattus norvegicus, p¥ipadné i Crocidura suaveolens (Trhové Sviny).

Z hlediska frekvence patri na vSech lokalitdch ke stdlym druhdm Mus
musculus, na vétSin& lokalit pak Apodemus sylvaticus. Na né&kterych
lokalitach (Tyn nad Vitavou a Vodiiany) pat¥i ke konstantnim druh@m
navic i Microtus arvalis, na sklddce v Ceskych Budgjovicich jest& i Rattus
norvegicus. Pomérné& pocetné populace drobnych savcii na sklddkach tvorf
vhodnou potravni zdkladnu i pro riizné druhy 3elem.

Pravidelné se zde setkavame s lasici kol¢avou, méné& hojn& se objevuje
i tchof a ojedinéle i liSka. Z dalSich druhii savcii Zije na sklddkach kralik
divoky, za potravou sem prichézeji i zajic polni a srnec.

Osidlovani sklddek probihd jednak aktivné — pronikdnim drobnych
savci z okolnich biotopli (u vétSiny zjisténych druhii), jednak pasivné —
ndhodnym zavlecdenim jedinct na sklddky s privaZenymi odpadky (Rattus
norvegicus, Mus musculus a Crocidura suaveolens). Aktivni osidlovani
sklddek synantropnimi druhy z lidskych sidli§t nepfipad4d vzhledem k je-
jich izolovanosti v tivahu.

Denzita populaci sledovanych druhit drobnych savcii vrcholi jednak
v 1ét8 (Sorex araneus, Crocidura suaveolens, Mus musculus, Rattus nor-
vegicus), jednak na podzim (Apodemus sylvaticus a Microtus arvalis).
Vyvoj dynamiky pocetnosti populaci exoantropnich a hemisynantropnich
druhti Sorex araneus, Apodemus sylvaticus a Microtus arvalis mé obdobny
charakter jako v pfirozenych biotopech. Ke stejnému n&zoru dochézeji
i jinf autofi (Green, 1979; Pelikéan, 1955). Vyrazny nérist den-
zity populaci Microtus arvalis a Apodemus sylvaticus zjistovany na sklad-
kéch na podzim je dan mj. i migracemi téchto druh@ do biotopi skladek,
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které jim zde umoZiiuji usp&Sné prezimovani. Populacni dynamika eusy-

nantropnich druh@t (Crocidura suaveolens, Mus musculus, Rattus norve-

gicus) je podstatné& vé&ts{ mérou urfovdna mikroklimatickymi a potrav-
nimi faktory na sklddkdch. Tyto biotopy umoZiiuji predev§im tuspé&iné
pfezimovani téchto druhi, které je v naSich klimatick§ch podminkach

v prirozenych biotopech velmi ztiZeno. Znacény podil kuchyiiskych od-

padt i velké mnoZstvi bezobratlych ZivocCicha vyskytujicich se v roz-

kladajicich se odpadcich tvori dostatecnou potravni zdkladnu pro vSechny
tyto druhy. Zatimco trofické naroky Crocidura suaveolens a Mus muscu-
lus jsou komundlnimi odpady pokryvany v plné mife, potravni naroky

Rattus norvegicus jsou podstatné vy$si a po pierudeni jejich pravidelné

dodavky populace tohoto druhu na sklddkdch rychle mizi. Podobnou za-

vislost zjistil rovnéZ Pachinger (1979).

Z ekologického hlediska lze populace savci obyvajici sklddky podle
prizptisobeni témto biotopim rozdélit na tri skupiny:

1. Stélé, hojné se vyskytujici druhy, dobfe prizptsobené a silné vazané

na hiotopy skladek: Crocidura suaveolens, Mus musculus, Rattus nor-

vegicus, Apodemus sylvaticus, Microtus arvalis.

Stalé, bézné se vyskytujici druhy s malou vazbou na biotop skladek:

Sorex araneus a Mustela nivalis.

3. Prilezitostné se vyskytujici druhy, bez vazby na tyto ruderdlni biotopy:
ostatni zjisténé druhy savci (Neomys fodiens, N. anomalus, Micromys
minutus, Apodemus flavicollis, Clethrionomys glareolus, Microtus
agrestis, Arvicola terrestris, Mustela erminea, Putorius putorius).

Specifické mikroklimatické, ukrytové a potravni podminky téchto bio-
topti umoziiuji nejen trvalou existenci synantropnich druht, ale ovliviiuji
i prabéh jejich rozmnoZovani. Zatimco u exoantropnich nebo hemisynan-
tropnich druhit nebyly rozdily v rozmnoZovani zji§tény, u synantropni
populace Crocidura suaveolens byl na sklddkdch zaznamendn casné&jsi
nastup rozmnoZovaciho obdobi. Prvé gravidni samice zde byly zjiStény
jiz na pocatku biezna (1. 3. 1983 skladka v Ceskych Budgjovicich), zatim-
co v literatufe je vesmés zaldtek rozmnoZovdni uddvdn az od dubna.
RovnéZ u dalS§itho vyznamného synantropniho druhu Rattus norvegicus
bylo na skladkdch zjisténo prodlouZeni rozmnoZovaciho obdobi, a to od
tinora do zari. I v tomto pripadé je nastup rozmnozovani v podminkéach
skladek proti adajim v literatufe o jeden aZ dva mésice casnéjsi. V obou
uvedenych pripadech lze tyto zmény pricitat mimofddné priznivym mi-
kroklimatickym podminkam ve skladkach.

Rada druhi@i savct Zijicich v odpadcich slouZi jako vyznamny rezer-
voar infekénich chorob. Z nejdileZzitéjSich patogenit zjisténych u drob-
nych savci 1ze uvést nasledujici:

1. Herpesviry. Ze 128 vySetfenych sér drobnych savci péti druhti (Sorex
araneus, Apodemus sylvaticus, Mus musculus, Micromys minutus, Micro-
tus arvalis) byl vyskyt protilatek proti Herpesvirus murium prokéazéan
u 8,13 % vzorkii, vyskyt protilatek proti Cytomegaloviru byl u téZe sku-
piny prokazdn u 9,11 % vzorkti (Blaskovid aj., 1987). Vysledky vy-
Setfeni ukazuji, Ze oba zdravotnicky zdvaZné viry b&Zné cirkuluji mezi
drobnymi savci na skladkach.

2. Virus kliStové encefalitidy (TBE). U souboru 98 vy3etfenych sér,
pochédzejicich od p&ti druhd savcli (Apodemus sylvaticus, A. flavicollis,
Mus musculus, Microtus arvalis a Mustela nivalis), byly ve dvou pripadech

3]
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zjistény dr. Kfivancem (Parazitologicky Gstav CSAV, Ceské Budg&jovice)
hemagluta&ni protilatky (titr 1:20) anti TBE. Vysledky vySetfeni jsou na-
sledujici: Apodemus sylvaticus (72 vy3etFeni/1 pozitivni, tj. 1,39 %), A.
Jlavicollis (1/0), Mus musculus (17/1; 5,8 %), Microtus arvalis (7/0),
Mustela nivalis (1/0). Vzhledem k velmi nizké extenzité vyskytu protila-
tek 1ze soudit, Ze tato arbovirova infekce se na skladkach vyskytuje vcel-
ku nepatrné. Nalez protilatek souvisi s ohniskem Kklistové encefalitidy
v lese asi 500 m vzddleném.

3. Hepadnaviry. PIi sledovani zkriZené aktivity v ELISA testu s povr-
chovym antigenem hepatitidy B (HBsAg) bylo vySetfeno 925 savci 20
druh@. PFitomnost dosud neidentifikovaného hepadnaviru byla zjisténa
ve 103 pripadech (11,14 %) u 10 hostitel: Sorex araneus (22 pozitivnich/
/41 vy3etteni, tj. 53,66 %), Talpa europaea (1/4), Sorex minutus (2/18;
11,1 %), Crocidura suaveolens (4/26; 15,38 %), Apodemus sylvaticus
(19/244; 7,79 %), Micromys minutus (2/4), Mus musculus (16/85; 7,06 %),
Arvicola terrestris (1/1), Mustela nivalis (3/6), Putorius putorius (1/1
Kfivanec aj. (1984). Hepadnaviry patfi mezi zdvaziné piivodce hepa-
titid clovéka a teplokrevnich obratlovcd, jejichZ vyznam je v soulasné
dobé& objastiovan.

4. Rickettsie. Vyskyt protilatek proti Coxiella burneti ve vzorcich krev-
niho séra savco v mikroglutinacni reakci (Virologicky tstav SAV, dr. Ko-
cianovd) byl ze 247 vySetfenych vzorkl zjisténa ve Ctyfech pripadech
(titr 1:16). Vysledky vySetieni jsou nésledujici: Sorex araneus (1 vySe-
tfeni/pozitivni 0), Mus musculus (121 vy3etfeni/2 pozitivni, tj. 1,65 %),
Apodemus sylvaticus (115/0), Micromys minutus (2/1), Mustela nivalis
(1/1), Microtus arvalis (7/0).

5. Leptospiry. Pravidelnym serologickym vys$etfenim vzorkd krve od-
chycenych savcti (OHS Jihlava, dr. Sebek) byla na v3ech sledovanych
sklddkach zjisténa pritomnost protildtek proti 9 sérovartm (Leptospira
grippotyphosa, L. bulgarica, L. bataviae, L. sejroe, L. istrica, L. saxkoebing,
L. polonica, L. icterohaemorhagiae, L. sorex — jalna) u 11 druhd drob-
nychsavet (Sebek a V1cek, 1990).

6. Emmonsia crescens — Emm. et Jell. Plicni adiaspiromykézu zpiiso-
benou touto patogenni houbou jsme zjistili na lokalitd Ceské Budgjovice
ve dvou pripadech u Apodemus sylvaticus a v jednom p¥ipadé u Arvicola
terrestris, na lokalité Cesky Krumlov jednou u A, sylvaticus.

7. Kokcidie. Na skladce v Ceskych Budgjovicich byla histologicky zji%-
téna (dr. Vitovec, Parazitologicky tstav CSAV, C. Budgjovice) v jednom
pfipadé& u Talpa europaea intersticidlni hepatitida vyvoland napadenim
epitelialni vystelky Zlucovodi kokcidif Cyclospora talpae.

8. Trichinella spiralis — Owen. Na zdklad& vySetfeni 458 ex. savcl
z lokality Ceské Budg&jovice bylo u druhu Mustela nivalis v jednom p¥i-
padé (0,22 %) zjisténo masivnéjsi napadeni timto parazitem (dr. Figallo-
va, Parazitologicky tstav CSAV, Ceské Budgjovice).

Ztizenim sklddek odpadh v krajiné se pfedtim funkcéné& uzaviend spo-
leCenstva oteviraji a umoZiiuji penetraci cizich prvki. Vytvaii se tak
zcela novy typ spoledenstva savcii. Misi se zde druhy lesii, agrocenéz
s mnoZstvim eurybinotnich a hemisynantropnich druh@ s vysokou domi-
nanci. Potencialné prizplisobivéjsi populace exoantropnich druh@ vnikaji
i do jinych antropocenéz. Skladky tak prfedstavuji dileZity stupeil v pro-
cesu synantropizace druhi.
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Vyzkum drobnych savcl na sklddkdch pfinesl Fadu poznatki zéavaz-
nych z epidemiologického hlediska. Dochdzi zde k miseni populaci savcii
z volné prirody se savci synantropnimi a k velmi té€snému styku jedinct
riznych druht savci, sm&né ektoparazitii i patogennich agens. Tak se
vytvafeji podminky k formovani vysloven& antropourgickych ohnisek
nakaz ve volné krajingé, kde za obvyklych podminek nelze jejich existen-
ci pfedpoklddat. Tato skutecnost jen podtrhuje fakta o znacném nega-
tivnim dopadu skldadek na Zzivotni prostredi.
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VLCEK, M. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské
Budg&jovice): Small mammals on refuse dumps as sources of pathogens and parasites.
Veter. Med., 36, 1991 (9): 569—575.

Five-year studies (1981—1986) were performed to investigate a total number of 2589
small mammals of 18 species (see Tab. I). Refuse dumps are marked for highly spe-
cific conditions. The difference between refuse dumps and natural habitats consists in
more sufficient quantity of food, better sheltering possibilities and in highly specific
microclimate particularly. As a result of aerobic and anaerobic decompositions of
organic materials, temperature in dumps is approximately 50°C. From ecological
point of view mammalian populations in refuse dumps could be classified in three
groups according to the degree of their adaptation to this specific habitat: 1. perma-
nent, abundant species, well-adapted to and closely connected with the habitat of
dumps (Crocidura suaveolens, Mus musculus, Rattus norvegicus, Apodemus sylvaticus,
Microtus arvalis), 2. permanent, common species which are, however, loosely conn-
ected with this habitat [Sorex araneus, Mustela nivalis), 3. rare species whose occir-
ance in this habitat is largely accidental. Mammals living in the refuse dumps may
be vectors of pathogens as viruses — out of 128 blood sera samples of Sorex araneus,
Apodemus sylvaticus, Mus musculus, Micromys minutus, Microtus arvalis antibodies
against Herpesvirus murium were detected in 8.13 0 samples, occurence of antibodies
against murine Cytomegalovirus were detected in 9.11 % of samples of this group;
in this group 98 blood sera samples of Apodemus sylvaticus, A. flavicollis, Mus mus:u-
lus, Microtus arvalis and Mustela nivalis were in two samples (A. sylvaticus in 1.39 %;
Mus musculus in 5.8 %) of examined samples (titre 1:20) detected antibodies of arti-
-tick-borne encephalitis virus; presence till the present of unidentified Hepadnavius
were detected in 103 out of 925 examined samples (11.14 %) in ten hosts: Sorex aa-
neus 22/41 in 53.66 %, Talpa europaea 1/4 in 25 %, Sorex minutus 2/18 in 11.1 %,
Crocidura suaveolens 4/26 in 15.38 %, Apodemus sylvaticus 19/244 — 7.79 % Micronys
minutus 2/4, Mus musculus 16/85 — 7.08 %, Arvicola terrestris 1/1, Mustela nivclis
3/6, Putorius putorius 1/1; Rickettsia — antibody against Coxiella burnetii were deteced
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in four samples (titre 1:16). The results of investigations are as follows: Sorex araneus
(1/0); Mus musculus (121/2 = 1.65 %), Apodemus sylvaticus (115/0), Micromys minutus
(2/1), Mustela nivalis (1/1), Microtus arvalis (7/0). Leptospirae — in all investigated
dumps were detected presence antibodies against nine serovars Leptospira grippotyp-
hosa, L. bulgarica, L. bataviae, L. sejroe, L. istrica, L. saxkoebing, L. polonica, L. icte-
rohaemorhagiae and L. sorex-jalna by 11 species of small mammals, Sebek and
Videk (1990). Fungi-lung adiaspiromycosis caused by pathogenic fungi Emmonsia
crescens was found in two samples of Apodemus sylvaticus and Arvicola terrestris, in
dump Ceské Bud&jovice and at Cesky Krumlov in one case in Apodemus sylvaticus and
parasites (Coccidiae — one case in Talpa europaea were found hepatitis intersticialis
caused by Cyclaspora talpae; Trichinella spiralis — out of 458 examined mammals
from Ceské Budé&jovice, mass invasion by the Mustela nivalis has been found in one
case (0.22 %]). In these habitats, new and extremely dangerous conditions arose for
forming the typical anthropourgic foci of infections which one would not expect in
this type of region.

refuse dumps; microclimate; synanthropic mammals; adaptation
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