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VPLYV PRIPRAVKU ZINDEP IN]J. NA ZINKEMIU, T-LYMFOCYTY
A BETA-LYZIN U GRAVIDNYCH DOJNIC

J. Bire§, M. Harvan, P. Hudéak, L. Mucha, Z. Juhasova

BIRES, ]. — HARVAN, M. — HUDAK, P. — MUCHA, L. — JUHASOVA, Z. (Vysoka
Skola veterinarska, Kosice; Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny, Kosice;
Statny majetok, Kosice): Vplyv pripravku Zindep inj. na zinkémiu, T-lymfocyty
a beta-lyzin u gravidnych dojnic. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11): 641—648

Posudili sme dc¢inok aplikdcie zinku v pripravku Zindep inj. ad usum vet. na
koncentrdciu zinku v krvnom sére u 16 gravidnych dojnic. Sdfasne sme vo vzta-
hu k injektnému podaniu zinku sledovali T-rozetujice lymfocyty (Ly) a akti-
vitu beta lyzinu. Aplikédcia pripravku ésmim pokusnym dojniciam v polovici sied-
meho mesiaca gravidity v davke 3 mg Zn.kg—! Z h. $tatisticky vyznamne zvy-
Sila zinkémiu experimentdlnych zvierat oproti kontrolnym od 8. do 60. diia (P <
< 0,01). Maximélne hladiny zinku v krvnom sére pokusnych zvierat boli medzi
15. a 30. diiom po podani (15,65 -+ 3,33 resp. 14,55+ 2,10 pmol.1-1). Signifi-
kantné zvy3enie percenta T-rozetujicich Ly (P <0,01) sme u experimentalnej
skupiny v porovnani s kontrolnou pozorovali na 2. deil po aplikdcii Zindepu.
Maximalne hodnoty T-Ly sme u pokusnych zvierat evidovali na 8. a 15. deii
(49,96 1 2,38 resp. 47,74 41,02 9%). Statisticky vy3Sie percentudlne zastlpenie
T-rozetujacich Ly sme u experimentdlnych dojnic v porovnani s kontrolnymi
zaznamenali medzi 2. a 60. diilom (P <0,01). Nepreukazne vysSie hodnoty beta-
-lyzinu sme v krvnom sére experimentdlnych krdv oproti kontrolnym zistili od
2. do 15. dila po aplikdacii Zindepu. Signifikantny rozdiel v aktivite beta-lyzinu
sme medzi pokusnou a kontrolnou skupinou potvrdili na 60. dei (P < 0,05).
Dosiahnuté vysledky potvrdzuji pozitivny vplyv aplikdcie zinku v pripravku
Zindep inj. na zinkémiu a percentudlne zastGpenie T-rozetujicich Ly u gravidnych
dojnic. Zavislost medzi injekénym podanim zinku a aktivitou beta-lyzfnu v krvnom
sére pokusnych zvierat nebola jednoznac&né.

dojnice; Zindep inj.; zinkémia; T-lymfocyty; beta-lyzin

V ostatnom obdobi vzrastol zdujem o zinok pre jeho vztah k imunitné-
mu systému. Zinok stimuluje syntézu lymfocytdrnej DNA a RNA (Men-
gheri ai., 1988; Bogden a i., 1988). Funguje ako mitogén a v kul-
tare lymfocytov vyvolava blastickid transforméaciu (Fraker a i, 1986).
Védzbou na tymulin zinok ovplyviiuje intra- a extratymickd diferenciaciu
T-lymfocytov, ¢o sa prejavuje v mnoZstve ako aj vzdjomnom pomere po-
mocnych, pam&dtovych, supresorovych, cytotoxickych, efektorovych a za-
palovych buniek (Prasad, 1985). Je aktivdtorom cytosolic protein Kki-
nazy C, ktord indukuje translokdciu zinku z jadierka a mitochondrie do
cytosolu a mikrozomov T-lymfocytov (Csermely a Somogyi,
1989).
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Pri karencii zinku dochddza k reverzibilnej atrofii lymfoidného tkani-
va, ¢im sa redukuje celularna multiplikdacia a klesa pocet T- a B-lymfo-
cytov jednak pred infekciou, ale aj po antigénnej stimulacii (Chandra
a Puri, 1985; Carlomagno a McMurray 1983; Bires
a Vrzgula, 1988). Pri nedostatku zinku sa signifikantne znizuje mo-
tilita (chemotaktickda a chemokinetickd aktivita) a fagocytoza makro-
i mikrofagov, ktoru je mozné aplikaciou zinku reStaurovat (Oleske
ai., 1983; Fraker ai., 1984). U zvierat trpiacich deficienciou zinku sa
aktivizuje hypotalamo-adrenalna os s naslednym vzostupom glukokorti-
koidov, ktoré vyvolavaju atrofiu tymusu a lyzu nezrelych tymocytov
(Fraker ai., 1986). Zjavne sa zniZuje vychytdvanie tymidinu v T-lym-
focytoch stimulovanych fytohemaglutininom a konkanavalinom A — test
blastransformacie (Polenik, 1987). Pri nedostatku zinku sa taktiez
naruSuje metabolizmus B-lymfocytov, Co je spojené s poklesom tvorby
protilatok (Carlomagno a McMurray 1983; Gabliks a i,
1985).

Najvyssie poZiadavky na prijem zinku maji gravidné zvieratd. Suavisi
to predovSetkym s intrauterinnym vyvojom plodu, v ktorom matka ukla-
da denne 13 Yp zinku z prijatého mnoZstva v krmive (Hansard a i,
1968). Zinok je potrebny pre rast a rozmnozovanie zarodocnych buniek
a celkovy vyvoj plodu (Hidiroglou, 1980; Apgar a lFitzge-
rald, 1985). Deficiencia zinku u gravidnych zvierat spésobuje spoma-
lenie vyvoja plodu, kongenitalne malformacie, dystokiu a nizku zivota-
schopnost a obranyschopnost u mladat (Fairweather-Tait a i,
1985; Southon a i, 1988). Neadekvatny prijem zinku v priebehu gra-
vidity pravdepodobne negativne vplyva na parametre celularnej a humo-
rdalnej imunity aj u matiek.

V préci sme posudili vplyv aplikdcie zinku v pripravku Zindep inj. ad
usum vet. (Biotika) na koncentraciu zinku v krvnom sére gravidnych
dojnic. Sucasne sme vo vztahu k injek¢nému podaniu zinku sledovali T-
-lymfocyty a beta-lyzin.

MATERIAL A METODY

Sledovania prebehli u 16 dojnic plemena C¢iernostrakatého a &ervenostrakatého
v siedmom mesiaci gravidity na druhej laktacii pofas zimného kimneho obdobia v roku
1989/1990. Osem pokusnych dojnic bolo v polovici siedmeho mesiaca gravidity oSetre-
né pripravkom Zindep inj. ad usum vet. (Biotika) do svaloviny krku v ddvke 3 mg
Zn .kg~! zivej hmotnosti.

Krv od v8etkych dojnic sme odobrali z v. jugularis pred aplikaciou pripravku, na 2.,
5., 8., 15, 30. a 60. deil po podani.

Koncentraciu Zn v krvnom sére vSetkych dojnic sme zistovali metédou atomovej
absorpcnej spektrofotometrie za pouZitia plameiiovej techniky na pristroji Perkin Elmer
1100, ktorad uvdadza Bire§ (1986).

Stanovenie T-lymfocytov (T-Ly) sme vykonali u piatich pokusnych a piatich kon-
trolnych dojnic rozetovym testom podla Paula a i (1977). Tepelne inaktivované a ba-
ranimi erytrocytmi (BE] vysytené bovinne fetdlne sérum (BFS) sme pridali k rozetu-
jicemu RPMI-1640. Stabilizované BE po premyti vo fyziologicko-fosfdtovom pufri o pH
— 7,2 (PBS) sme opracovali s 0,140 M roztokom 2-aminoethylisothiouronium bromidom
(AET). Po inkubécii BE a ich néslednom premyti v rozetujicom médiu sme upravili
ich koncentréciu na 1 %. Izolované Ly sme resuspendovali v RPMI-1640 na koncentra-
ciu 107 buniek v 1 ml. K 100 gl Ly sme pridali 200 ul 1% suspenzie AET opracovanych
v BE do kénickych 1 ml centrifugaénych skimaviek. Po 10 mindtach inkubécie a od-
centrifugovani pri 1000 ot. min—! sme sk@mavky uloZili do chladni¢ky na 12 h pri
teplote 4°C. Po inkubécii sme bunky resuspendovali v 0,5% trypanovej modrej. Kvapka
suspenzie bola umiestnend do Bfirkerovej komdrky a poé&itali sme 200 buniek. Lymfocy-
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ty s troma a viacerymi adherovanymi erytrocytmi sme povaZovali za rozetujice. KaZda
vzorku sme pocftali dvakrat a vysledok bol vypocitany podla vzorca:

rozet »< 100
% rozet T-Ly = — 4
Ly

Stanovenie aktivity beta-lyzinu sme robili spektrofotometricky, metédou podla Bu-
charina a i (1987). Beta lytickd aktivitu krvného séra sme posudili po zmene optic-
kej hustoty miésopeptonového bujonu (MPB) pri dodani Standartného mnozZstva mikrob-
nej zmesy Bacilus subtilis spolu so skiSanym materidlom, resp. bez neho. Do dvoch
skiimaviek s obsahom MPB sme pridali dobre dispergovani mikrobnu zmes nariedent
na 100000 buniek na 1 ml a 0,2 ml skdsaného séra. Ako kontrola sldZzili dve analo-
gické sk@mavky Dbez séra. Obsah paralelného paru skimaviek (kontrola a pokus) sme
merali na spektrofotometri pri vinovej dlZke 520 nm v defi vykonania pokusu. Obsah
druhého péaru skdmaviek sme posudzovali po 18 h inkubdcii v termostate pri 37 °C.
Vysledntd hodnotu v % sme stanovili podla nasledujiceho vzorca:

opticka hustota pociato¢nd hustota
vzorky po 18 h —  vzorky .

100 — e =3 100
opticka hustota pociato¢nd hustota
kontroly po 18 h —  Kkontroly

Ziskané vysledky analyz sme spracovali metodou strednych hodnot a smerodajnej
odchylky. Porovnanie vysledkov sme medzi pokusnou a kontrolnou skupinou robili Stu-

dentovym t-testom.
Kimenie a oSetrovanie pokusnych a kontrelnych dojnic bolo rovnaké. Krmna ddavka
pozostavala z datelino-lucernového sena, kukuri¢nej sildZe a pridavku jadra.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Kinetiku zinku v krvnom sére dojnic uvadzame na obr. 1. Vychodisko-
vé hodnoty zinku boli u pokusnych krav 9,68 + 2,30 umol.1"! a u kon-
trolnych 10,15 + 1,27 wmol.1-'. Zinkémia experimentdalnych dojnic bola
na 2. defi po aplikdcii Zindepu v porovnani kontrolnou skupinou preukaz-
ne nizsia (P < 0,01). Signifikantné zvySenie hladin zinku v krvnom sére

pokus
[/: mol .|

20 4 ==== konlrola

a - P<0,0l

10

1. Koncentracia zinku v

krvnom sére dojnfc — . |

Zinc concentrations in

the blood serum of dairy T T SN T
COWs 025 5. (8 15, 50. 60. [d)
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experimentdlnych zvierat sme oproti kontrolnym pozorovali od 8. do 60.
diia (P < 0,01). Maximalna zinkémia bola u pokusnych dojnic medzi 15.
a 30. dijom (15,65 + 3,33 resp. 14,55 + 2,10 umol.1"!). Rozptyl priemer-
nych hodnét zinku sa u kontrolnych zvierat pohyboval v priebehu pozo-
rovania na dolnej hranici referen¢nych hodnét (9,50—11,13 wumol.17').

Sledovania potvrdili, Ze pripravok Zindep je dobre tolerovany aj dojni-
cami v 7. mesiaci gravidity. V porovnani s naSimi predchadzajicimi re-
sorpénymi pokusmi (Bires§ a i, 1987, 1990) sa tieZ ukazalo, Ze injekéna
aplikacia zinku je vysoko uc¢inn& u gravidnych zvierat, kedy st i naj-
vySSie poZiadavky matky a vyvijajiceho sa plodu na zinok. V poslednom
trimestri gravidity sa zvy3uje kumulacia zinku vo vyvijajicom sa plode
v porovnani s prvou tretinou gravidity o 13krat (Masters a Moir,
1983; Bires, 1988). V obdobi pred pdrodom si organizmus matky vy-
tvara telové zasoby zinku aj pre budicu laktaciu (Schwarz a Kirch-
gessner, 1975; Bires, 1986, Kreuzer a Kirchgessner,
1990).

Na zédklade dosiahnutych preukaznych rozdielov v zinkémii dojnic medzi
pokusnou a kontrolnou skupinou sa zda byt podanie Zindepu efektivne
pre krytie zvySenych potrieb zinku v poslednom trimestri gravidity. Tieto
vysledky tieZ potvrdzuja efektivnost injekénej aplikdcie zinku v preven-
cii karencie u gravidnych zvierat.

Aktivitu T-Ly zaznamendvame na obr. 2. Vychodiskovd hodnota T-Ly
bola u pokusnych dojnic 38,45 + 2,49 9% a u kontrolnych 39,32 + 2,08 %.
Statistické zvy3enie T-Ly u experimentalnych zvierat sme oproti kontrole
zistili na 2. deil po podani Zindepu (P < 0,01). Percento T-rozetujicich Ly
sa dalej zvySovalo u pokusnej skupiny aj na 5. deil. Maximalne hodnoty
T-Ly sme u pokusnych zvierat evidovali na 8. a 15. deil (48,96+2,38 resp.
47,74 + 2,02 %). Signifikantne vys3ie percentualne zastipenie T-Ly sme
u experimentdlnych dojnic v porovnani s kontrolnymi pozorovali medzi
2. a 60. diiom (P < 0,01 resp. P < 0,05). Dynamika T-rozetujacich Ly mala
u kontrolnych dojnic pocas celého sledovania stabilny priebeh (rozptyl
hodnét ¢inil 38,34 4 1,76 aZ 40,12 4 2,41 %)).

Zinok tym, Ze je dolezity pri diferencidcii, maturacii a aktivite T-Ly,
sa v znacnej miere podiela na zvySovani obranyschopnosti organizmu
(Mathé ai, 1986). Injek¢nd aplikacia zinku v sledovanom experimen-
te zvySila u gravidnych dojnic na 2. den po podani aktivitu T-Ly vyjadre-
na percentom T-rozetujicich Ly. NajvySSie percento T-Ly sme zazname-
nali u pokusnych dojnic v obdobi, kedy v krvnom sére sa po aplikacii
Zindepu preukazne zvysila koncentracia zinku. Statisticky vy33ie percen-
to T-rozetujlcich Ly sme u experimentdlnych krdv oproti kontrolnym po-
zorovali od 2. diia (P < 0,01), ale rozdiely v zinkémii na hladine vyznam-
nosti P < 0,01 v prospech pokusnej skupiny aZ na 8. deii. Uvedeny vztah
si vysvetlujeme priamou distribiciou zinku z miesta aplikdcie do lym-
foidného tkaniva skoér, ako sa to prejavilo na zvy3eni jeho hladin v Krv-
nom sére pokusnych krdv. Pozitivny vplyv ordlnej aplikdcie zinku na
populdciu T-Ly potvrdili vo svojich pokusoch Fraker a. i. (1984],
Ruiz ai. (1988), Bises a i. (1987). Statisticky niZ3ie percento T-ro-
zetujacich Ly u kontrolnych dojnic stviselo s okrajovou hypozinkémiou
(Lamand, 1984; Bire§, 1986), ktord sme zaznamenali u vSetkych
kontrolnych krav v priebehu celého pozorovania.
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Hodnoty beta-lyzinu u dojnic uvddzame na obr. 3. Aktivita beta-lyzinu
bola v krvnom sére pred podanim Zindepu u pokusnych dojnic 57,14 +
+ 10,98 % a kontrolnych 67,7 + 9,31 %. Vzostup aktivity beta-lyzinu sme
oproti vychodiskovym hodnotdm pozorovali u obidvoch sledovanych sku-
pin uZ na 2. defi. Aj v dalSom obdobi sledovania mala aktivita beta-lyzi-
nu u pokusnych a kontrolnych dojnic rovnaky priebeh. Najvy3siu hod-
notu beta-lyzinu sme u pokusnej skupiny zistili na 60. den (87,84 4
4+ 2,70 %) a u kontrolnej na 5. defi experimentu (76,52 + 11,31 %). Sta-
tisticky vyznamné rozdiely v aktivite beta-lyzinu sme medzi pokusnymi
a kontrolnymi zvieratmi potvrdili na 60. deni (P < 0,05).

Beta-lyzin predstavuje jeden z déleZitych baktericidnych systémov krv-
ného séra, ktorého podstatou ucinku je zmena priepustnosti membran ci-
tlivych buniek a blokéda ich kyslikového metabolizmu (Nouza a John,
1971; Roitt, 1981). Beta-lyzin tvori bielkovina o molekuldrnej hmot-
nosti 5500—6000 daltonov. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze kine-
tika aktivity beta-lyzinu v krvnom sére pokusnych a kontrolnych dojnic
bola pocCas experimentu rovnaka. Percentudlne zvySenie beta-lyzinu u ex-
perimentdlnych dojnic zodpovedalo nérastu koncentracie zinku v krvnom
sére. ZvySené hodnoty beta-lyzinu u experimentdlnych zvierat sa vSak
v zdvislosti na aplikdcii Zindepu prejavili Statisticky vyznamne oproti
kontrolnej skupine len na 60. deii (P < 0,05). Tieto vysledky st v silade

(%! — pokus
0 4
S | kontrola
a P< 0,01

50 | b - P<O0,0%

40 o

2. Hodnoty T-lymfocytov

B £ 30. 2.9 — The values of T-lym-
phocytes

.......................................... |

— POKUS

..... kontrola

60 4

b = P<0,05

3. Hodnota beta-lyzinu —

&K 3 0 Ll R L 8
The value of beta-lysine 0203 8- 135 30 60. (9]
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s adajmi autorov Fraker ai. (1984), Kurral ai. (1989), Kruse-
-Jarres (1989), ktori nepotvrdili jednoznacny vplyv ordlnej suplemen-
tacie zinku na protilatkami sprostredkovanid odpoved.

Zo ziskanych vysledkov je zrejmy pozitivny vplyv aplikacie zinku v pri-
pravku Zindep inj. na zinkémiu gravidnych dojnic. Injeké¢né podanie zin-
ku zvySilo u pokusnych dojnic bunkami sprostredkovanu odpoved, ktoru
sme posudili na zaklade T-rozetujucich Ly. Vplyv aplikacie Zindepu na
aktivitu beta-lyzinu nebol v krvnom sére experimentdlnych zvierat jed-
noznacny,
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BIRES, ]. — HARVAN, M. — HUDAK, P. — MUCHA, L. — JUHASOVA, Z. (University
of Veterinary Medicine, Kosice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, Ko$ice;
State Farm, Kosice): The effects of Zindep inj. preparation on zincaemia, T-lymphocy-
tes and beta-lysine in pregnant dairy cows. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11): 641—648.

The effects of zinc administration at a rate of 3 mg/kg lw. in the preparation Zindep
inj. ad usum vet. (Biotika, Slovenskd Lupéa) were evaluated as exerted on zinc con-
centrations in the blood serum of 16 dairy cows in the middle of the 7th month of
pregnancy. With respect to zinc injection, T-rosetted lymphocytes and beta-lysine
activity were in estigated. Blood was collected from all dairy cows from v». jugularis
before the preparation was administered, on days 2, 5, 8, 15, 30 and 60 after Zindep
administration. Atom absorption spectrophotometry, applying a flame technique on
a Perkin Elmer 1100 apparatus (Bfre§, 1986), was used to determine Zn concentra-
tions in the blood serum of all dairy cows. T-lymphocytes were determined by a ro-
sette test after Paul et al. (1977), and beta-lysine was detected spectrophotometri-
irally after Bucharin et al. (1987). Zinc dynamics in the blood serum of dairy
cows is presented in Fig. 1. The starting values of zinc in the test cows were 9.68 +
4- 2.30 umol/l and in the control ones 10.15 + 1.27 umol/l. Zincaemia of experimental
dairy cows was significantly lower (P < 0.01) on day 2 after Zindep administration, in
comparison with the control group. A significant increase in zinc concentrations in the
blood serum of experimental animals. in comparison with the control ones, was observed
from day 8 to day 60 (P <0.01). The maximum zincaemia values were recorded in
experimental dairy cows within days 15 and 30 (15.65 + 3.33, and/or 14.55 + 2.10 wmol/
/1). The variance of the average values of zinc concentrations in the control animals
ranged within the lower limit of reference values during the observation period (9.50
— 11.13 umol/1). The T-Ly activity is presented in Fig. 2. The starting value of T-Ly
made 38.45 4 2.49 0 in experimental dairy cows and 39.32 4+ 2.08 9 in control ones.
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A statistically significant increase in T-Ly in experimental animals, if compared with
the control, was observed on day 2 after Zindep administration (P < 0.01). The per-
centage of T-rosetted Ly also increased on day 5 in the experimental group. The ma-
ximum values of T-Ly were recorded on days 8 and 15 in experimental animals (49.96 +
+ 2.38 and 47.74 + 2.02 %, resp.). A significantly higher percentage of T-Ly was re
corded within days 2 and 60 in experimental cows if compared with the control ones
(P <0.01, and/or P < 0.05). The dynamics of T-rosetted Ly was steady in the control
dairy cows during the observation period (the variance of the values made 38.34 + 1.76
to 40.12 + 2.41 %%). The values of beta-lysine in dairy cows are presented in Fig. 3.
The activity of beta-lysine in the blood serum before Zindep administration was 57.14 +
+ 10.98 % in experimental dairy cows and 67.7 + 9.31 % in the control ones. In com-
parison with the starting values, an increase in the beta-lysine activity was observed
as soon as on day 2 in the two studied groups. In the following period the activily
of beta-lysine also had the same pattern in the experimental and control dairy cows.
The highest value of beta-lysine was recorded on day 60 in the experimental group
(87.84 +2.70 %) and on day 5 of experiment in the control (76.52 + 11.31 %). Sta-
tistically significant differences in the beta-lysine activity between the experimental
and control animals were confirmed on day 60 (P < 0.05). The above-mentioned results
demonstrate positive effects of zinc administration in form of the Zindep inj. prepara-
tion on zincaemia levels in pregnant dairy cows. The zinc injections increased cell-
-mediated responses in the experimental animals that were evaluated by means of T-
-rosetted Ly. The effects of Zindep administration on the beta-lysine activity were not
so clear in the blood serum of the experimental animals.

dairy cows; Zindep inj.; zincacmia; T-lymphocytes: beta-lysine

Adresy autorov:
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experimentdlnej veterindrnej mediciny, Duklianskych hrdinov 1, 040 01 KoSice
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ESTRADIOL, PROGESTERON A CYKLICKE NUKLEOTIDY V TEKUTINE
FOLIKULOV PERZISTUJUCICH A Z LUTEALNE] FAZY
POHLAVNEHO CYKLU KRAV

L. Lazar, ]. Hajurka

LAZAR, L. — HAJURKA, ]. (Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny, Kosice):
Estradiol, progesterén a cyklické nukleotidy v tekutine folikulov perzistujicich
a z lutedalnej fazy pohlavného cyklu krdv. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11):
649—655.

Porovndvali sa koncentrdcie 17 beta-estradiolu (E2), progesteronu (Pa), cyklic-
kého adenozinmonofosfatu (cAMP) a cyklického guanozinmonofosfatu (cGMP)
v najvicsich folikuloch krav perzistujicich 7 dni od inseminédcie po predchadza-
jacej synchronizéacii ruje (Oestrophan, Spofa] a superovuldcii (Sérovy gonado-
tropin, Bioveta, Ivanovice na Hané) a folikuloch z lutedlnej fazy cyklu medzi
5.—10. diiom. Porovnanie sa robilo v progesterén dominantnych folikuloch (PD),
pretoZe vsetky perzistujice folikuly boli PD. Priemerné Kkoncentrdcie E; boli
v perzistujacich folikuloch niZ3ie (9,5 + 5,47 nmol.1-!) ako vo folikuloch z lu-
tealnej fazy cyklu (48,3 + 22,2 nmol.1-!). Priemerné koncentrdacie P4 boli na-
opak v¢znamne vysdie (P <0,05) v perzistujicich folikuloch (4751,8 + 113,4
nmol . 1-!) ako v PD folikuloch z 5.—10. dha lutedlnej fazy cyklu (1189,0 + 488,2
nmol . 1-1). Priemerné koncentracie cAMP v PD folikuloch lutealnej fazy cyklu
boli v§znamne vy3$3ie (354 + 8,9 nmol.l1-!) ako v perzistujicich folikuloch
(4,9 + 1,2 nmol.1-!) pri P < 0,05. Koncentrdacie cGMP sa medzi sledovanymi sku-
pinami folikulov vyrazne neliili (3,8 4= 0,3 nmol.1-! resp. 4,04 0,3 nmol.1-1).
Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pri perzistujacich folikulov dochddza okrem
zniZenia produkcie cAMP aj k vyraznej luteinizdcii pravdepodobne v dodsledku
dlhého pol¢asu rozpadu PMSG, €o negativne vplyva na rast a kvalitu folikulov.

17 beta-estradiol; progesteréon; cAMP; sérovy gonadotropin; perzistujiace folikuly

V priebehu pohlavného cyklu vidcsina z viny rasticich folikulov atreti-
zuje a len mala cast pretrva a ovuluje. Ci sa prisludny folikul stane atre-
tickym, alebo nie, zdvisi okrem inych vplyvov od citlivosti folikulu na
gonadotropiny, ¢o je dané stavom a poCtom receptorov pre gonadotropi-
ny, ako aj na mnoZstvo gonadotropinov produkovanych hypofyzou.

Prostrednictvom adenylatcyklazového systému a cAMP ako druhého
posla (Kolena a Channing, 1972; Marsch, 1975) aktivizdciou
bunkovych enzymov steroidogenézy, gonadotropiny reguluji rast, zrenie
folikulov a syntézu steroidov folikuldrnymi bunkami (Eric kson, 1986).
Zmeny, ktoré nastdvaji pri produkcii steroidov folikulmi, vyjadruji ka-
pacitu syntetizovat steroidy (Byskov a i., 1979) a st zaroveii indikéa-
torom morfologickych a funk¢nych zmien folikulov (Brailly a i,
1981, Lazéar, 1987). Zmena estrogénnej dominancie predovula¢nych
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folikulov po LH vrchole (Dieleman, 1984) ma velky vyznam pri zre-
ni oocytov, ako aj dalsi vyvoj a hladky priebeh ovuldcie danych folikulov
(McGaughery, 1977). Odchylky od fyziologickych zmien pri pdso-
beni gonadotropinov na steroidogenézu a vyvoj predovulacnych folikulov
moze negativne vplyvat ako na plnohodnotnost produkovanych oocytov
(Kruip a i., 1983), tak aj ovulaciu folikulov (Yadav a i., 1986).

Pouzitie PMSG pri superovulacnom osetreni zda sa, ma negativny vplyv
na rast a vyvoj folikulov a nasledne aj oocytov v zavislosti od kvality
pripravku ako aj individualnej rozdielnosti reakcie zvierat. Pri superovu-
latnom pouziti PMSG az pri 33 % oocytov dochadza k predCasnej aktivi-
zacii zrenia oocytov spojenych s ich abnormédlnou proteinovou syntézou
(Moor a i, 1984, 1985). Podobne sa zistil velky vyskyt pretrvavajicich
neovulovanych folikulov po superovulacnom oSetreni s tymto pripravkom
(Yadav a.i., 1986]).

Cielom prace bolo porovnat koncentrdacie 17 beta-estradiolu, progeste-
ronu, cyklického adenozinmonofosfatu a cyklického guanozinmonofosfatu
v najvicsich folikuloch krav perzistujicich 7 dni od insemindacie po pred-
chadzajicej synchronizacii ruje a superovulacii folikulov v lutealnej fa-
ze cyklu (5.—10. def).

MATERIAL A METODY

Pokusné zvieratd, urCené k vyradeniu z chovu, boli do pokusu zaradené na zaklade
rektalneho ndlezu. Pri 24 ks kriZzeniek SS < NC s aktivhym zltym telieskom bola pre-
vedena synchronizacia ruje aplikovanim dvoch davok cloprostenolu ¢s. proveniencie
Oestrophan Spofa v rozpiti 11 dni 500 ug v jednej ddavke. 48 h pred druhou déavkou
PGF2 alfa sa podalo 2500 m. j. sérového gonadotropinu (Bioveta, Ivanovice na Hané|.
Po 72 h od podania druhej davky cloprostenolu sa pokusné zvieratd inseminovali. Na
7. den od pripustenia sa kravy odporazili na bitanku pre kontrolny vyplach oplodne-
nych vajicok a odber vajetnikov. Na posddenie sa pouZili len vajecniky od 14 Krav,
u ktorych sa nachddzali perzistujice velké folikuly.

Vaje¢niky od 13 kontrolnych krav v lutedlnej faze v case medzi 5.—10. diiom sa
ziskali na bitinku podla metody autorov Ireland a i. (1980). Spravnost urcenia fa-
zy pohlavného cyklu sa podloZila stanovenim koncentrédcie progesteronu v Krvnom
sere (14,11 + 2,04 nmol . 1-1).

Vajetniky sa ziskali do 30 min od zabitia zvierat. Ziskané vajeCniky sa uloZili do
ladového fyziologického roztoku az do spracovania. Folikuldarna tekutina sa aspirovala
z najvacsich folikulov a centrifugovala v chladenej centrifige pri otafkach 3000 G.
Supernatant sa uloZil do mraznicky pri teplote —18 °C aZ do doby spracovania.

K stanoveniu 17 beta-estradiolu a progesteronu vo folikularnej tekutine sa pouZili
sipravy z URVJT KoSice pod typovym oznacenim RIA-test-ESTRA (SI-125-9) resp. RIA-
-test-Prog (SI1-125-6). Folikuldarna tekutina bola riadend 1,5% hovadzim gamaglobuli-
nom. Intra- a interassay koeficient variacif pouzitej metddy spracovania 17 beta-estra-
diol RIA sapravy bol 10,1 a 13,3 %, pre progesteréon RIA-sipravy 11,4 a 13,7 %.

Koncentracie cyklickgch nukleotidov sa stanovili RIA sipravami z UVVVR (Praha).
Koeficient variacii intra- a interassay zvolenej met6dy s pouZitymi sipravami pre cAMP
typového oznacenia cAMP 125] RIA kit (RI1012) boli 9,1 a 11,4 %. Koeficient variacif
pre stipravy cGMP !2°] RIA (RIO42) bol 9,8 a 11,6 0. Na urfenie steroidnej dominancie
folikulov sa pouzila metéda autorov Callesen a i. (1986) zaloZena na vyjadreni
vzdjomného indexu pomeru progesteronom a 17 beta-estradiolom. Folikuly s indexom
podielu koncentraci{ progesteronu a estradiolu mensim ako 0,8 sa povaZovali za estro-
gén dominantné, od 0,8—1,2 za folikuly v prechodnej faze vyvoja a s indexom nad
1,2 za folikuly progesteron dominantné.

Testovanie vyznamnosti medzi dvoma sabormi hodnot sa robilo nepdrovym Studen-
tovym ¢-testom po predchddzajicom testovani vyznamnosti rozdielu medzi smerodajny-
mi odchylkami pomocou F-testu (Sokal a Rohlf, 1989). Samotné Statistické ana-
19zy sa robili na mikropocitaci ZX Spectrum S§tatistickym programom Stat 87. Vysledky
st uvddzané v nmol . 1-1 + SEM.
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VYSLEDKY

Porovnanie koncentracii estradiolu a progesteronu sa robilo vo foliku-
larnej tekutine perzistujucich folikulov a folikulov pribliZne rovnakého
¢asového obdobia lutealnej fazy fyziologického pohlavného cyklu (5.—10.
derni). Zistilo sa, Ze priemerné koncentrdcie 17 beta-estradiolu v lutealnej
faze fyziologického pohlavného cyklu medzi 5.—10. diiom si v progeste-
ron dominantnych velkych folikuloch vy$Sie ako v perzistujicich foliku-
loch 48,3 + 22,2 nmol .1 ! oproti 9,15 + 5,47 nmol .1~!, Priemerné kon-
centracie progesteronu vo folikuldrnej tekutine boli signifikantne vyssie
v perzistujucich folikuloch 4751,8 + 1134,4 nmol .1 ' ako v populécii vel-
kych progesteron dominantnych folikulov z 5.—10. dia fyziologického
pohlavného cyklu 1189,0 + 488,2 nmol .1 ! pri P < 0,05 (obr. 1). Priemer-

A -
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17 beta-estradiolu (E2) a progesteronu 1 cd P<0.05
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né koncentrdcie cAMP v progesteron dominantnych folikuloch v lutedlnej
faze fyziologického pohlavného cyklu (35,4 + 8,9 nmol.1"') boli vy3sie
ako v perzistujucich folikuloch 4,9 + 1,2 nmol . 1! signifikantne pri P <
< 0,05. Koncentrdacie cGMP sa medzi oboma skupinami neli$ili. V luteél-
nej faze cyklu 5.—10. deii boli priemerné koncentracie 3,8 + 0,37 nmol.
. 17! v perzistujtcich folikuloch 4,0 + 0,3 nmol.1~"' (obr. 2).

DISKUSIA

Nizke koncentracie estradiolu a naopak vysoké koncentracie progeste-
ronu vo folikuldrnej tekutine boli nami zistené v sledovanej populécii
perzistujicich folikulov na vaje¢nikoch 7 dni po insemindcii. Vo v8etkych
pripadoch boli folikuly progesteron dominantné. Prace autorov Ire-
land a Roche (1982, 1983) poukazuji na to, Ze antrdlne atretické
folikuly nestracaji aspoil zo zaciatku svoju schopnost produkovat pro-
gesteron alebo androgény, hoci kapacita folikularnych buniek viazat LH
ako aj pocet buniek granulozy je zniZena.

Podobne ako po predovulacnom vrchole LH aj pri atrézii dochadza
k strate schopnosti folikulov syntetizovat testosteron, estradiol a naopak
dochadza k doCasnému zvySeniu progesteronu.

Za priCinu tohto javu sa povaZuji niektoré faktory ako necitlivost re-
ceptorového systému folikulov na LH, strate aromatizujicej schopnosti
folikulu, ako aj desenzitizdcia a afunkcnost adenylatcyklazového systému
folikulu, v désledku ¢oho dochadza k zmendm v produkcii steroidov a na-
slednym morfologickym zmenam folikulov. Zmeny v citlivosti adenylat-
cyklazového systému a v désledku toho zmeny v cAMP akumulacnej
schopnosti folikulu sledovali vo svojich pracach na chrckoch Hubbard
a Greenwald (1983). Z vysledkov prac vyplyva, Ze atretické folikuly
prudko strdcaji svoju schopnost syntetizovat 17 beta-estradiol a testo-
steron ako aj cAMP, zatial ¢o produkcia 17 hydroxyprogesterénu a pro-
gesteronu klesd pomalSie s postupujicou atréziou. Bill (1978) zistil
narast koncentracii progesterénu, zatial ¢o koncentrdcie cAMP sa prud-
ko zniZili uZ za 4 h od vyvolanej atrézie. Vysoké koncentrdcie progestero-
nu vo folikuldrnej tekutine po vrchole gonadotropinu su skér nasledkom
selektivneho zadrZiavania tohto steroidu vo folikuldrnej tekutine proge-
steron viazicim proteinom (Fleming a McGaughery, 1982) ako
zvy$enou produkciou steroidu. TieZ je zname, Ze hoci koncentracie pro-
gesterénu vo folikuldrnej tekutine estrogén dominantného folikulu sa
niekol'konédsobne zvy$§ila, Ziadne zmeny v koncentrdciach progesteronu
v sére neboli pozorované (Ireland a Roche, 1983). Hlavnou priCi-
nou pretrvdavania velkych folikulov na vaje¢nikoch po ovul4cii, resp. fo-
likularnej fdze ako zistili Yadav a i. (1986) je dlhy pol¢as rozpadu
aplikovaného PMSG. Autor tieZ na 7. defl po insemindcii superovulova-
nych krdv pri vyplachu embryi previedol ovariektomiu pokusnych zvierat
a zistil signifikantne viac velkych neovulovanych folikulov (> 10 mm]) na
vajeniku krdv z indukovanej superovul4cie s PMSG (8,5 + 5,66) neZ pri
superovuldcii s FSH (0,7 + 0,42), pricom medzi poctom folikulov do
10 mm nezistili Ziadne rozdiely. Ako opisali predtym Sreenan a i.
(1978) a Mo Niaux a i. (1981) velké folikuly (> 10 mm] boli po-
zorované pri mnohych zvieratdch superovulovanych s PMSG v ¢ase 7 dni
po inseminécii. Superovuldcia indukuje asynchrénnost medzi kravami
v zatiatku preovula&ného LH vrcholu, pretoZe estradiol je nevyhnutny pri
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zahdjeni preovulacného LH vrcholu (Scaramuzzi a i, 1971). Pri
superovulovanych kravach s PMSG maximalne koncentracie estradiolu sa
dosahuju uz 36—56 h po aplikéacii prostaglandinu F, alfa. Tato rana pro-
dukcia estradiolu pravdepodobne indukuje LH vrchol u tychto zvierat
skor. U zvierat oSetrenych s FSH a kontrolnych dochadza k pomalSiemu
uvolneniu koncentracii estradiolu a tym aj pozdejsiemu vyskytu LH vrcho-
Iu (Yadav a i, 1986). Po LH vrchole koncentrdcie progesteronu zaci-
naji sa zvySovat skor (44 h) u zvierat PMSG skupiny ako v skupine
oSetrenych s FSH (76 h) alebo v skupine kontrolnej (99 h) (Yadav ai.,
1986). To ma u krav po oSetreni s PMSG za nasleaok skorsi nastup ovu-
lacie v désledku rychleho zv§Senia koncentracii progesteronu vo foli-
kuloch po LH vrchole. Po oSetreni zvierat so sérovym gonadotropinom do-
chadza pri nich Casto k netplnemu zreniu folikulov a v dosledku toho
k zlyhaniu ovulacie. Ako zistili Yadav a i. (1986) koncentracie proge-
steronu su v désledku pritomnosti perzistujucich folikulov v Case vcasnej
lutedlnej fazy (10. den) pohlavného cyklu 7—32krat vysSie ako u krav
s fyziologickym pohlavnym cyklom. Pre porovnanie koncentracie pro-
gesteronu vo folikularnej tekutine perzistujucich folikulov oproti toli-
kulom pritomnym v case ranej lutealnej fazy, ktoré sme odsledovali, bo-
li 4—6krat vyssie.

VysSie priemerné koncentracie progesteronu vo folikuldarnej tekutine
krav a nizke koncentrdcie cAMP nami oSetrenych zvierat sérovym go-
nadotropinom oproti folikulom ziskanych v cCase fyziologického pohlav-
ného cyklu poukazuji na predcCasnu luteinizaciu folikulov, pravdepodob-
ne v désledku dlhého polCasu rozpadu sérového gonadotropinu (Yadav
a i., 1986), co negativne vplyva na rast a vyvoj folikulov.
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LAZAR, L. — HAJURKA, ]. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice):
Estradiol, progesterone and cyclic nucleotides in the fluid of persistent follicles and
follicles from the luteal phase of sexual cycle of cows. Veter. Med. (Praha), 36, 1991
(11): 649—655.

The objective of the present study was to compare the concentrations of 17 beta-estra-
diol, progesterone, cyclic adenosine monophosphate and cyclic quinosine monophospha-
te in the largest follicles of cows that persist for seven days after insemination follow-
ing the preceding synchronization ol oestrus and superovulation and in follicles of
the luteal phase of cycle (5th—10th days). Animals included in the experiment were
selected on the basis of rectal examination. Synchronization of oestrus was achieved in
24 crossbreds of Slovak Pied )< Lowland Black Pied breeds (SS X NC) using two doses
of cloprostenol of Czechoslovak provenience Oestrophan Spofa, 500 ug in each, within
11 days. Serum gonadotrophin at the amount of 2500 I. U. was administered forty-
-eight hours before administration of the second dose PGF, alpha. Experimental ani-
mals were inseminated after 72 hours. On the 7th day after mating the cows were
killed at a slaughterhouse. Evaluated were only the ovaries of the 14 cows in which
the persistant large follicles occurred. Ovaries of the 13 control cows in the luteal
phase between the 5th—10th days were obtained at the slaughterhouse by the method
after Ireland et al. (1980). Correct determination of the phase of sexual cycle
was substantiated by determination of progesterone concentrations in blood serum.
Follicular fluid was obtained from the largest follicles by aspiration and centrifuged in
a cooled centrifuge at 3000 G. The concentrations of 17 beta-estradiol and progeste-
rone in follicular fluid were determined using kits from URV]T at Ko3ice, designated
RIA-test-ESTRA (S1-125-9) or RIA-test-Prog (SI-125-6). Concentrations of cyclic nucleo-
tides were determined by RIA kits from UVVVR (Prague), designated cAMP!?5] RIA
(RIO12) and cGMP!25] RIA (R1042). The method after Callesen et al. (1986), ba-
sed on expression of the index of progesterone and 17 beta-estradiol ratio, was used
to determine steroidal dominance of follicles. Average concentrations of 17 beta-estra-
diol in the luteal phase of physiological sexual cycle within days 5—10 were higher
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in progesterone-dominant follicles (48.3 + 22.2 nmol.1-!), compared to persistent fol-
licles (9.15 + 5.47 nmol.1-!). Average concentrations of progesterone in follicular
fluid were significantly higher in persistent follicles (4751.8 -+ 1134.4 nmol.1-!) than
in the population of large, progesterone-dominant follicles from the 5th to the 10th
day of physiological sexual cycle (1189.0 4-488.2 nmol.1-1) at the level P < 0.05 (Fig.
1). Average concentrations of cAMP in progesterone-dominant follicles in the luteal
phase of physiological sexual cycle (35.4 + 8.9 nmol.1-!) were significantly higher
than in persistent follicles (4.9 + 1.2 nmol.1-!) at the level P < 0.05. There were no
differences in cGMP concentrations between both groups (Fig. 2). The higher average
concentrations of progesterone in follicular fluid and low concentrations of cAMP in
animals subjected to treatment with serum gonadotrophin, in comparison with follicles
obtained during the physiological sexual cycle, suggest the premature luteinization of
follicles presumably due to the long half-life of serum gonadotrophin (Yadav et al,
1986), which has a negative influence on the growth and development of follicles. Our
observations indicate that serum gonadotrophin not only stimulates the growth of
follicles but also influences markedly the steroidogenic capability of growing follicles.
Deviations of physiological changes in functionality of the adenylate-cyclase system
and resulting steroidogenesis of preovulation follicles due to the used gonadotrophin
can have a negative effect on the full value of produced oocytes and their ability to
ovulate.

17 beta-estradiol; progesterone: cAMP; c¢GMP; serum gonadotrophin; persistent fol-
licles
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POUZITI ANTIKOKCIDIKA TORTRAZURIL (BAYCOX, BAYER)
PRI KOKCIDIOZE SAJICICH SELAT

B. Koudela, M. Vodstréilova, B. Klimes, P. Vladik, J. Vitovec

KOUDELA, B. — VODSTRCILCVA, M. — KLIMES, B. — VLADIK, P. — VITOVEC, ].
(Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice; Okresni veterindrni zafizeni, Ra-
kovnik; Statni veterinarni dstav, Ceské Budejovice): Pouziti antikokcidika tortra-
zuril (Baycox, Bayer) pii kokcidiéze sajicich selat. Veter. Med. (Praha), 36, 1991
(11): 657—663.

Ve velkochovu prasat jsme na zakiadeé klinického pribéhu prijmového onemocne-
ni selat, vysledkd parazitologického a patologického vy3etfeni a na zéakladé di-
ferencialni diagnostiky urcili jako plivodce hromadného pridjmového onemocneé-
ni selat kokcidii Isospora suis (Apicomplexa, Eimeriidae/. V tomto chovu jsme
oveérovali terapeuticky a preventivni ucinek antikokcidika tortrazuril (Baycox,
Bayer) ve srovnani s antikokcidikem amprolium (Amprovin, MDS) pri kokci-
dioze sajicich selat. Vysledky naseho sledovani ukazuji na vysoky terapeuticky
a preventivni Gdinek tortrazurilu (perordlni aplikace, davka 20 mg na 1 kg Z. h,,
vék selat 6 a 8 dni) pii infekci kokcidil /sospora suis.

Isospora suis; tortrazuril; amprolium; terapie kokcidiozy sajicich selat

Mezi vyznamné plvodce priijmovych onemocnéni selat patfi v sou-
Casné dobé& také kokcidie I. suis. Této kokcidii se v minulosti neprikladal
Zadny prakticky vyznam a teprve v 70. letech se v literatufe objevila sdé-
leni o prijmovych onemocnénich sajicich selat zplisobenych kokcidii [.
suis (Sangster aj, 1976; O’'Neil a Parfitt, 1976). Kokcididza
sajicich selat byla zjiSténa v Fadé zemi svéta (Stuart a Lindsay,
1986) vietnd Ceskoslovenska (Koudela aj., 1986). Zpravy z veterinar-
nich a diagnostickych laboratofi uvaddéji stale se zvySujici vyskyt isospo-
rozy v chovech prasat (Bergeland, 1981; Bergeland a Henry,
1982; AAVP, 1985). Isospor6za se fadi mezi nejvyznamnéj$i parazi-
tdrni onemocnéni prasat (A AV P, 1985).

Ekonomicky vyznam tohoto onemocnéni spocivd predevSim v nepfi-
mych ztratadch, kdy dochézi k zaostavani v ristu a ke sniZeni prirtistki
infikovanych selat. Lindsay aj. (1985) zjistili u experimentdlné& infi-
kovanych selat signifikantné nizZsi prirtistky neZ u selat kontrolnich, ne-
infikovanych; primérnd hmotnost tFitydennich, experimentalné infikova-
nych, selat byla 3,87 kg a primérnd hmotnost neinfikovanych selat byla
5,59 kg.
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Kokcidie I. suis se uplatiiuje jako plivodce priijmového onemocnéni sa-
mostatné nebo v komplexu s jinymi enteropatogeny (Bergeland,
1981; Bergeland a Henry, 1982; Morin aj, 1983; Fitzge-
rald aj., 1988). Dilezitym faktorem pro uspésnou terapii isosporozy je
diferencialni diagnostika ostatnich pavodct prijmovych onemocnéni se-
lat.

Pri eradikaci isosporozy byla ovérovana cela rada preparat: ze sul-
fonamidl sulfaquinoxalin (Coussement aj., 1981) a sulfaetopyrida-
zin (Cunningham, 1984); z antikokcidik halofuginon a lasalocid,
(Mdanner aj., 1981), decoquinat (Stuart a Lindsay, 1986), am-
prolium (Roberts a Walker, 1982; Stuart a Lindsay, 1986;
Koudela aj, 1986; Girard a Morin, 1987) a monenzin (Ro-
berts a Walker, 1982; Doré a Morin, 1987).

Vysledky pouziti téchto léciv jsou rozdilné a nazory na jejich vyuziti
pii eradikaci isosporozy se ruzni.

Cilem nasi prace bylo srovnat terapeuticky a preventivni u¢inek nového
antikokcidika tortrazuril (Baycox, Bayer) a nejcastéji doporucované anti-
kokcidikum amprolium (Amprovin MSD) v podminkach velkochovu pra-
sat s vyskytem klinické isosporozy sajicich selat.

MATERIAL A METODY

Antikokcidika tortrazuril a amprolium jsme ovérovali ve velkochovu prasat na okrese
Rakovnik. Tento velkochov prasat je vybaven hezstelivovou technologii, je zde uplatio-
van dvoutydenni turnusovy cyklus, v jednom turnusu je zarazeno 54 —60 prasnic do
porodny, odstav selat se provadi ve 28 dnech véku.

V tomto chovu prasat jsme v souvislosti s vyskytem hromadného prajmového one-
mocnéni odebrali vykaly selat pro koprologické vySetieni se zamérenim na I. suis. Ode-
Ibrali jsme smeésné vzorky z podlahy kotce od selai ve veku 9—14 dni a dale jsme
odebrali individualni vzorky vykald stejné starych selat pomoci rektalnich tyé&inek.
Koprologické vysSetfeni jsme provadeli flotaci v Sheatherové cukerném roztoku (500 g
cukru, 6,5 g fenolu, 320 ml vody).

Pro bakteriologické vySetfeni a ndaslednou typizaci kmeni E. coli jsme odebrali
rektalni vytéry celkem 45 selat s priznaky prijmového onemocnéni. Vgkaly 25 selat
s priznaky prijmového onemocnéni jsme vysetfili metodou negativniho barveni s na-
slednou detekci virovych ¢éstic v elektronovém mikroskopu (Gibs aj, 1980; Vali-
¢ek a Smid, 1983). P&t selat ve véku 8—14 dni s prijmovym onemocn&nim jsme
utratili. Odbér materidlu pii pitvé a jeho vysSetieni jsme uskutecnili podle doporuceni
autori Bergeland a Henry (1982). Komplexni vy§etieni zamérené na plvodce
prijmovych onemocnéni sestivalo z bakteriologického vysetieni a typizace kment E.
coli z vysetieni stievniho obsahu metodou negativntho barveni a histopatologického vy-
Setfeni a vySetieni parazitologického.

Vlastni ovérovani terapeutického a preventivniho ucinku antikokcidik jsme uskutecni-
li v jednom turnusu prasnic, kde jsme 20 vrhiam selat (200 selat) poddvali tortrazuril
(Baycox, fy Bayer), 20 vrhiim selat (191 selat) tohoto turnusu jsme poddavali antikokci-
dikum amprolium (Amprovin, fy MSD] a 18 vrhii (153 selat) slouZilo jako nemediko-
vand kontrola. Tortrazuril jsme poddavali individualné selatim per os v davce 20 mg
na 1 kg Z. h. 6. a 8. den véku. Amprolium jsme podavali perordlné selatiim v davce
100 mg na 1 kg Z. h. 6., 7. a 8. den véku. V turnusu jsme zahdjili podavani antikokcidik
tortrazurilem, nasledovala skupina selat, kterym jsme poddvali amprolium a nejmladsi
selata v turnusu slouZila jako kontrolni. U vSech selat v turnusu (543 selat) jsme sle-
dovali hmotnost vrhu pri narozeni, hmotnost vrhu ve véku 21 dni a klinicky stav selat
se zaméfenim na prijmové onemocnéni. Z hmotnosti selat pri narozeni a 21. den véku
jsme stanovili primérnou hmotnost selat ve vrhu v jednotlivych skupindch selat. Vy-
sledky jsme statisticky porovnéavali pomoci Studentova f-testu.

Pro koprologické vysetieni jsme odebrali individudlni vzorky vygkali od vSech selat
ve véku 11 dnf a smésny vzorek vykall z podlahy kotce 13. den véku selat. Vzorky jsme
vySetrovali po flotaci v Sheatherové flotacnim roztoku.

658 VETERINARNI MEDICINA — 1991



VYSLEDKY

Ve sledovaném velkochovu prasat bylo opakované zjiSténo prijmové
onemocneéni sajicich selat. Akutni prijmové onemocnéni diive klinicky
zdravych zvirat postihovalo selata ve véku osm aZ deset dni. Vodnaté vy-
kaly prechdzely v pribéhu tfi aZ ¢ty dntt ve vykaly Zluté ‘barvy,
pastovité konzistence. Ve vrhu soucasné prijmovalo 25—33 % selat. Zpra-
vidla byly postizeny skupiny spolu sousedicich vrhi selat stejného vékmn.
Morbidita vrht v turnusu byla 90—100 9%, mortalita selat byla niz-
ka. PostiZzena selata byla Casto dehydratovana a zaostdvala v ristu.

Pfi koprologickém vySetfeni smésnych a individualnich vzorkd vykala
selat ve véku 9—14 dni jsme opakované zjistili v riznych turnusech vyso-
kou prevalenci kokcidie I. suis. Celkem jsme vySetFili 76 vrhi selat a pre-
valence I. suis se v jednotlivych turnusech pohybovala od 66 do 83 %.
Individudlni vySetieni selat rektdlnimi tycinkami prokédzalo korelaci me-
zi intenzitou klinickych priznakt a mnoZstvim vylucovanych oocyst I.
suis. Ve stejném obdobi zpravidla vylucovalo oocysty I. suis 25—50 %
selat ve vrhu. Serologickou typizaci kmenl E. coli ze selat s prijmovym
onemocnénim jsme zjistili celkem 6 kment, které patii na zakladeé K-anti-
genlt a O-antigenti k enterotoxigennim kmentm E. coli (ETEC). Jednotli-
vé kmeny ETEC jsme zjistili u 2—7 ze 45 vySetfovanych selat. Bakteriolo-
gickym vy3etfenim parenchymatéznich orgdnt a sttev utracenych selat
jsme kmeny ETEC a jiné patogenni baktérie neprokazali. Ve vykalech se-
lat a ve stfevnim obsahu utracenych selat jsme nezjistili rotaviry ani ko-
ronaviry.

Koprologickym vySetfenim jsme u 4 z 5 utracenych selat zjistili oocysty
I. suis a v roztérech sliznice zadniho jejuna stadia gametogonie I. suis.

Histopatologické vySetfeni utracenych selat prokazalo v zadnim jejunu
pozanétlivé reparativni zmény s mirnou atrofii a sristy klkd s ojediné-
lymi stadii gametogonie I. suis v epitelu. V histologickych fezech stfeva
jsme nepozorovali adherenci baktérii ke stfevnimu epitelu.

Na zdkladé klinického pribghu prijmového onemocnéni selat, vysled-
ki parazitologického vySetfeni a na zdklad®& vysledki diferencidlni di-
agnostiky povaZujeme za hlavniho plivodce prijmového onemocnéni se-
lat ve sledovaném velkochovu kokcidii I. suis.

U selat, kterym jsme podavali antikokcidikum tortrazuril jsme nepo-
zorovali hromadny vyskyt prijmového onemocné&ni. Koprologickym vy-
Setfenim individudlnich a smésnych vzorki vykald selat této skupiny
jsme nezjistili oocysty I. suis. Ve skupiné& selat, kterym jsme podéavali
amprolium jsme zjistili oocysty I. suis celkem u 23 selat (12,04 %) a vy-
Settenfm sm&snych vzorkd vykalli jsme zjistili oocysty I. suis u 9 vrhil
selat (45 %]). U kontrolni nemedikované skupiny jsme pozorovali ojedi-
nély vyskyt priijmového onemocnéni selat ve véku tfi tydny. Koprologic-
kym vySetfenim jsme prokéazali oocysty I. suis u 31 selat (20,2 %) a vy-
Setfenim smésnych vzorkd vykalll jsme zjistili oocysty I. suis v 8 vrzich
selat (44,4 %). Intenzita vylutovani oocyst I. suis byla ve vSech pozitiv-
nich pripadech nizka. Vysledky naSeho sledovdni shrnuje tab. I.

Primérnd hmotnost selat ve véku 21 dni byla u skupiny selat s tortra-
zurilem 5,90 + 0,753 kg, u skupiny medikované antikokcidikem ampro-
lium 5,725 + 0,750 kg a ve skupiné kontrolni 6,114 4 0,968 kg. Rozdily
v hmotnosti selat jednotlivych skupin nebyly statisticky vyznamneé.
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1. Vysledky koprologického vy3etieni selat — The results of coprological examination
of piglets

Prevalence 1. suis3
w . L Pocet vySetfengch . J
PouZité antikokcidikum! selat/vrhii2 individudlni smésné
vzorky4 vzorky>
Tortrazuril
(Baycox, Bayer) 200/20 0 0
Amprolium
(Amprovin, MSD) ~191/20 12,04 % 45 %
Kontrola® 153/18 20,2 % 44,4 %

lused drug, 2number of examined piglets/litters, 3prevalence of I. suis, 4individual sam-
ples, ‘mixed samples, control

DISKUSE

Ve sledovaném velkochovu prasat jsme v souvislosti s vyskytem prijmo-
vého onemocnéni selat zjistili vysokou prevalenci kokcidie I. suis. Meto-
dou negativniho barveni jsme ve vykalech a ve stfevnim obsahu selat
s prijmovym onemocnénim neprokdzali rotavirové ani koronavirové céasti-
ce. Bakteriologickym vySetfenim a typizaci kmend E. coli jsme zjistili
v nizké prevalenci 6 kmenti E. coli, které na zakladé K-antigen( a O-anti-
gent patfi k ETEC. Histopatologickym vyS$etienim jsme neprokdazali adhe-
renci baktérii ke stfevnimu epitelu. Francis (1983) uvadi, Ze kmeny
ETEC 1ze zjistit i ve stfevnim obsahu zdravych selat a zdGraziiuje prikaz
adherence baktérii pri histologickém vySetfeni pro diagnostiku enteral-
nich koliinfekci selat. Ve sledovaném velkochovu prasat povazujeme za
hlavniho plivodce priijmového onemocnéni selat kokcidii I. suis.

Terapie a prevence isosporozy selat neni doposud uspokojivé vyiese-
na. N&ktefi autofi povaZuji za zdroj oocyst I. suis prasnice, a proto do-
porucuji preventivni podavani antikokcidik prasnicim pred porodem
a v obdobi laktace (Clark, 1980; Sanford a Josephson, 1981,
Roberts a Walker, 1982; Cunningham, 1984; Lindsay
aj., 1983). Sami jsme ovéfovali vliv poddvdni antikokcidika amprolium
prasnicim v chovu s vyskytem klinické isosporozy selat (Koudela aj.,
1986).

Rozdilné vysledky pfi poddvani antikokcidik prasnicim a vysledky sle-
dovani autort Lindsay aj. (1984) ukazuji, Ze zdrojem oocyst I. suis
pro selata nejsou prasnice a terapii a prevenci isosporézy je tfeba zamé-
Fit na selata.

Tortrazuril je antikokcidikum vyvinuté firmou Bayer v roce 1983, kte-
ré je v soucasné dobé uspésné zavadéno pri prevenci a terapii kokcidiozy
driibeZze (Mundt a Haberkorn, 1989). Tortrazuril ma kokcidiocidni
ucinek a plisobi na vSechna intraceluldarni stadia vyvojového cyklu kokci-
dii (Mundt a Haberkorn, 1989). Haberkorn a Mundt
(1989) referuji o Ucinnosti vyuZziti tortrazurilu pfi kokcidiozdch savci.
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Tito autofi uvadéji také mozZnost pouziti tortrazurilu pri kokcidiéze selat
zpusobené druhem /. suis. Neuvadé&ji vSak konkrétni bliZSi tdaje o dav-
kdch a zplsobu pouziti pri isosporoze selat.

Vysledky naSeho sledovani prokazaly terapeuticky a preventivni uci-
nek tortrazurilu pri isosporoze selat. Zasadni vliv na pribéh naSeho sle-
dovani meéla skutecCnost, Ze jsme zahajili aplikaci antikokcidik v turnusu
tortrazurilem. Eliminace vylucovani oocyst I. suis tortrazurilem v prvni
skupiné ovlivnila rozsifeni isosporozy u dalSich selat v turnusu. Ve srov-
nani s predchdzejicimi turnusy jsme ve sledovaném turnusu nepozorovali
u Zadné skupiny selat hromadny vyskyt prijmového onemocnéni u selat
ve véku 8—10 dni. Také intenzita vyluCovani oocyst I. suis u skupin po
aplikaci amprolia a u skupiny kontrolni byla ve srovnani s nalezy u se-
lat jinych turnusi vyrazné nizsi.

Amprolium je nejcastéji doporucované antikokcidikum pfFi isosporoze
selat. V naSem sledovani jsme pouzili davky amprolia a zpuisob aplikace
jako autori Stuart aj. (1978) a Coussement aj. (1981). Sami
jsme oveérovali ucinek amprolia pri individualni aplikaci pouze dvéma
vrhim selat (Koudela aj., 1986). Srovnani vysledkii koprologického
vySetfeni po aplikaci amprolia a selat kontrolnich ukazuji na malou ucin-
nost amprolia na kokcidii I. suis. Obdobné vysledky jsme zjistili pfi apli-
kaci amprolia selatim dvou vrhiit (Koudela aj., 1986). Na nepresved-
Civé vysledky prFi pouZiti amprolia k terapii a prevenci isosporozy upo-
zoriiuji Robinson a Morin (1982) a zdiraziuji, Ze doposud ne-
existuje antikokcidikum k eradikaci isosporozy.

Pri vyhodnoceni hmotnosti vrhii selat v3ech skupin jsme nezjistili sta-
tisticky vyznamné rozdily. Tuto skutecnost je mozZné vysvétlit absenci
prijmového onemocnéni ve vSech sledovanych skupindch selat turnusu,

Eliminace vylucovani oocyst I. suis po aplikaci tortrazurilu a vliv na
pribéh isosporozy u dalSich skupin selat v turnusu potvrzuje predpoklad,
Ze zdrojem oocyst I. suis pro selata je vnéjsi prostfedi kontaminované
oocystami I. suis. Velkou vyhodou tortrazurilu je rozpustnost ve vodé a je-
ho plsobeni na vSechna intraceluldarni stadia kokcidii. Tyto skutecnosti
usnadnuji aplikaci a sniZuji pocet aplikaci ve srovnani s jinymi anti-
kokcidiky. Sami jsme zvolili aplikaci tortrazurilu 6. a 8. den po narozeni,
tedy v obdobi predpokladaného nepohlavniho mnoZeni (merogonie) I.
suis ve strevé selat. V dalSich studiich bude vhodné posoudit moznost jed-
norazové aplikace tortrazurilu.

V nasi praci jsme zjistili v podminkach velkochovu prasat terapeutic-
ky a preventivni ucinek tortrazurilu pfi kokcidioze selat zplsobené dru-
hem I. suis. PouZitim antikokcidika ve spojeni s diikladnou asanaci umoz-
nuje eradikaci této ekonomicky zavaZné parazitozy v chovu prasat.
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KOUDELA, B. — VODSTRCILOVA, M. — KLIMES, B. — VLADIK, P. — VITOVEC, ].
(Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Bud&jovice; Di-
strict Veterinary Station, Rakovnik; State Veterinary Institute, Ceské Bud&jovice): Che-
moprophylaxis of porcine neonatal coccidiosis with tortrazuril (Baycox, Bayer). Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (11): 657—663.

At present neonatal coccidiosis caused by Isospora suis is known to be an important
disease in piglets. The coccidium [. suis was diagnosed as the causative agent of
diarrhoeic disease in piglets on a large pig farm with continuous farrowing operation.
The diagnosis of coccidiosis was based on clinical history, gross lesions, histopatholo-
gy, stained impression smears and aided by detection of oocysts in the faeces. Cocci-
diosis was associated with diarrhoea in piglets at the age of five to fourteen days.
The disease was characterized by variable morbidity and only a portion of the litters
was usualiy affected at one time. The piglets appeared listless, and <uffered from yei-
low watery scours progressing to yellow pasty scours over a three- to five-day period. The
lack of response to common antimicrobial therapy, and/or vaccination of sows for
E. coli was observed. The prophylactic and therapeutic efficacy of tortrazuril (Baycox,
Bayer) against coccidiosis was evaluated in naturally infected piglets. Tortrazuril at
a dose of 20 mg/kg, given perorally to each piglet on days 6 and 8 of age, proved to be
efficacious in preventing clinical coccidiosis in piglets. Tortrazuril fully controlled the
cocyst output, prevented the development of diarrhoea but not improved the weight
gains in three-week-old piglets if compared to the untreated controls. The prophylactic
and therapeutic efficacy of tortrazuril was compared with another drug — amprolium
(Amprovin, MSD). Amprolium at a dose of 100 mg/kg, given perorally to piglets from
day 6 to 8 of age, was not efficacious in preventing clinical porcine neonatal cocci-
diosis. Amprolium reduced the oocyst output, but not prevented the development of
diarrhoea. Tortrazuril (Baycox, Bayer) is clearly effective against porcine neonatal
coccidiosis caused by I. suis.

Isospora suis; tortrazuril; amprolium; therapy of porcine neonatal coccidiosis
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OCHRANA A TVORBA ZIVOTNIHO PROSTREDI V ZEMEDELSTVI
A LESNICTVI

AKTUALITY ZE SVETA

Publikace obsahuje nejnovéjSi poznatky z oblasti ochrany
a tvorby Zivotniho prostredi, zejména ochrany ovzdusi, vod-
nich zdroji, ptidniho fondu, ochrany rostlin a Zivocichi, tvor-
by krajiny a hygieny prostredi.

Vychazi 6krat ro¢né, jedno ¢islo v rozsahu 44 stran obsahuje
prispévky zpracované prevazné ze zahranicni literatury, ma-

teridly a informace ze seminarl, konferenci a dalSich védec-
kotechnickych akci k této problematice.

Cena jednotlivého Cisla 15 K¢&s, roéni piedplatné 90 K¢s.

Objednavky: Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé-
délstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2
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DISEMINACIA A PREZIVANIE ZARODKOV ENDOPARAZITOV
V ZIVOTNOM PROSTREDI

P. Juri§, M. Breza, D. Schmidtova4, J. Venglovsky

JURIS, P. — BREZA, M. — SCHMIDTOVA, D. — VENGLOVSKY, ]. (Helmintolo-
gicky Gstav SAV, Kosice): Disemindcia a prezivanie zdrodkov endoparazitov v %i-
votnom prostredil. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11): 665—671,

Autori sledovali v terénnych podmienkach dlhodobo (267 dni) vyvin a preZi-
vanie vajicok modelového helminta Ascaris suum, kontamindciu Zivotného pro-
stredia zdrodkami enteronematédov o$ipanych a moZnosti ich devitalizdcie v me-
chanicko-chemicko-biologickej &istiarni odpadovych vod. Vajicka A. suum ulo-
Zené v hlbkach pddy od 10 do 60 cm v novembri (1987) sa v zimnych mesiacoch
nevyvijali. Vg¢vin vaji¢ok pokrafoval v jarnych mesiacoch — po dosiahnuti
teploty pddy (v hlbke 5 cm) 8,6°C, resp. 8,9°C (v hlbke 20 cm). Embryono-
vané vajitka sme zistovali od 20. dek&dy experimentu (mé&j 1988). Na sle-
dovanej farme o3fpanych boli najviac pozitivne vzorky pddy v okolf centrédlnej
néddrZe s hnojovicou — s nélezom neembryonovanych aj embryonovanych vaji¢ok
A. suum a Trichuris suls, s ojedinelym vyskytom lariev Oesophagostomum
dentatum 3. 3tddia. Sledovany systém Cistenia odpadovgch vdd podla naSich
vysledkov vyhovuje len vodohospodarskym poZiadavkdm — vzhladom na absen-
ciu zdarodkov endoparazitov vo vycistenej vode. Ich disemindcia do Zivotného
prostredia v3ak nastdva prostrednictvom daldfich frakcii z technologického pro-
cesu Cistenia (pevnd frakcia po separdcii odpadovej vody, biologicky aktivne
kaly po odkalovanf{ bioreaktorov).

Zivotné prostredie; zarodky endoparazitov oSipanych; disemindcia a preZivanie

Jednou z kritickych oblasti polnohospodarstva vo vztahu k Zivotnému
prostrediu st farmy o3fpanych s kapacitou v CSFR od 5 do 20 tisic kusov
roéne. Dennd produkcia velkého mnoZstva tekutych exkrementov (150
aZ 300 m?) z tychto vysokych koncentracii zvierat nepredstavuje len
technicky, ale aj hygienicky problém, ktory je tzko spéty so zdravim
zvierat a Cloveka.

Doposial zauZivanym spésobom u nds je priame vyvAZanie odpadov
z fariem na polnohospodarske plochy. MnoZstvo sistavne produkovanych
odpadov v tekutej forme presahuje kapacitné moZnosti prilahlych péd-
nych lokalit, ¢coho désledkom je naruSenie ekologickej rovnovahy v okoli
farmy. ZriedkavejSie sa tekuté odpady z chovov oSfpanych spracovavaji
v Cistiariiach odpadovych vod s naslednym vyuZitim kalov na hnojné uge-
ly (Venglovsky ai, 1990). Oba spdsoby odstratiovania odpadov z fa-
riem o3ipanych rozSiruji do vonkajSieho prostredia biologické patogény
majice aj zoon6zny charakter (Forstner, 1970; Enigk, 1980; Ju-
ri% ai, 1989 a ini).
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V nasej praci sme zistovali dobu vyvinu a prezivanie, kontaminaciu
prostredia a moznosti devitalizacie (v COV) vajiCok hygienicky vyznam-
ného endoparazita oSipanych A. suum.

MATERIAL A METODY

1. Sledovanie doby prezivania vajicok modelového helminta A. suum v pdéde v Kli-
maticko-geograficke] oblasti Vychodoslovenskej niZiny: Zaciatkom novembra 1987 sme
v roznych hibkach pody od 10 do 60 cm umiestnili v kapréonovych vrecGskach ne-
embryonované vajicka A. suwm vmieSané do 50 g pody. Po prezimovani sme kazda de-
kadu podne vzorky s vajickami vySetrovali metédou podla Romanenka (1968).
Metoda je zaloZend na principe spracovania pddnej vzorky sedimentdciou a flotaciou
s roztokom o m. h. 1350. Vyilotované vajiCka sme zachytavali na sklenu platiiu roz-
merov 5 X 5 cm. Vitalitu a $tadium ontogenézy sme hodnotili morfologicky a metédou
zaloZenou na principe prechodu farbiva, napr. metylénovej modrej, do vnitra devitali-
zovanych zarodkov parazitov podla Enigka (1947 — cit. Williger, 1973).

2. Zistovanie stupiia kontaminacie pody zarodkami endoparazitov v aredli farmy
s kapacitou 20 tisic kusov osipanych rocne: Pritomnost propagativnych $tadii endo-
parazitov v podnych vzorkdch z okrajov komunikéacie farmy, z okolia vybehov pre ple-
menné kance a prasnice a z blizkosti centrdlnej nadrZe na hnojovicu sme zistovali
vyssie uvedenou metoédou podila Romanenka (1968). Metodou podla Baerman-
na (1917) sme zistovali pritomnost lariev enterostrongylatov v podnych vzorkach.

3. Preverili sme efektivnost mechanicko-chemicko-biologického systému ¢&istenia od-
padovych vod (VIDUS-Tatabanya) zo sledovanej farmy oSipanych z aspektu parazito-
logického: Vzorky odpadovych vod (tekuta frakcia 1000 ml; pevna frakcia resp. biolo-
gicky aktivny kal 1000 g) sme odoberali z roznych miest v technologickom procese
Cistenia. Na zistovanie zarodkov endoparazitov v jednotlivych frakciach odpadovych
vod (odpadova voda vstupujuca do procesu cistenia; frakcia po mechanickej separdcii;
voda po chemickom d&isteni siranom hlinitym; aktivny kal z biologického reaktora) sme
pouZili metédu podla Cerepanova (1982), ktord je modifikdciou vysSie uvedenej
metody (Romanenko, 1968). Vyctistend vodu sme vySetrovali kombinovanou me-
todou autorov Gnedinova (1946 — cit. Jirovec, 1977) a Ockert (1968 —
cit. Jirovec, 1977). Princip metody je vo vysetrovani vody sedimentédciou s floto-
vanim sedimentu a filtrdciou supernatantu cez membranovy filter pomocou vodnej
vyvevy.

VYSLEDKY

Experiment s neembryonovanymi vajickami modelového helminta A.
suum sme zapocali v oktobri 1987. Teplota pody v hibke 5 cm bola v tom-
to obdobi 6,7 °C a v hibke 20 c¢m 5,7 °C. V ¢ase kontrolného odberu (novem-
ber) bola teplota pady v hlbke 5 cm 8,6 °C a v hibke 20 cm 8,9 °C. V c¢ase
prvého odberu vzoriek po prezimovani (april 1988) bola teplota v pdde
13°C, resp. 11,7 °C. V dalSom mesiaci sa teplota pody v sledovanych
hibkach zvysila (v 5 cm na 19,3°C a v 20 cm na 16,6 °C) na hodnoty po-
trebné pre vyvin vaji¢ok helmintov (obr. 1).

Priebeh ontogenézy neembryonovanych vajicok A. suum v réznych hib-
kach pody (od 10 do 60 cm]) a ich vitalitu po prezimovani sme zazname-
nali v tab. I. PoCas zimného obdobia sa vajicka modelového helminta
v pode nevyvijali a zachovali si pévodny vzhlad, pricom po preneseni do
laboratornych podmienok ich vyvin nebol naruSeny. Zistili sme, Ze va-
jitka sa v podde zacali vyvijat aZ po zvySeni jej teploty nad 8 °C v 16. de-
k&de experimentu (tab. I). Embryonované vajicka s vitdlnou larvou sme
v péde po prezimovani zistovali aZz po 20. dekdde experimentu. Zvy3enie
teploty pédy v 20. dekade (hlbky: 5 cm — 16,3 °C, 20 cm — 15,4°C) a ra-
pidny pokles jej vlhkosti vplyvom jarného zrdZkového deficitu sa pre-
javil ndrastom devitalizovanych vajicok A. suum. V 27. dekade sme v hib-
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1. Priebeh teploty pody a vzduchu; — -

1987

7 9 "

I T I L N R L N TR ““I L R T
1 15 17 19 21 23 25 27

| [dekada) 19 88"

— teplota v hibke 5 cm, — -+ — teplota

v hlbke 20 cm, [] teplota vzduchu — Course of soil air temperature from 11/1987 to
05/1988; — - — temperature in depth 5 c¢cm, — -+ — temperature in depth 20 cm []]

temperature of air

I. PreZfvanie vaj{ok A. suum v pdde na vychodnom Slovensku — Survival of the eggs
of A. suum in the soil in East Slovakia

Stav vajfok v prislu$nej hibke3

|

|

Datum odberu Doba preZivania (cm)

vzoriek! (dekady)? .
10 | 20 | 30 | 40 | s0 | 60

7. 4.1988 17 vajicka bez morfologickgch zmien,
pohyblivé larvy vyvinuté po kul-
tivacii?

2.5.1988 20 embryonované vajicka s vitdlnymi

- B larvami®
15.7.1988 27 percento vajidok s vitdlnou larvou

70 | 70 | 70 | 75 | 70 | 20

devitalizované vajitka, morfologic-
ky nezmenené, ktorgych vgvin za-
stal v réznych 3tddidch embryoge-
nézy’ (%)

10 10 | 10| 5| 5| 40

devitalizované, morfologicky zme-
nené vajickad® (%)

20 | 20 | 20 | 20 | 25 | a0 |

ldate of sampling, 2period of durability (decades), 3state of eggs at particular depth,
4no changes in morphology of eggs, motile larvae developed after cultivation, Sembryo-
nic eggs with vital developed larvae, Spercentage of eggs containing motile larvae,
7devitalized eggs, without changes in morphology, presenting break of development at
various stages of embryogenesis, 8devitalized eggs morphologically changed
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1I. Kontamindcia pddy zarodkami enteronematédov v aredli farmy o3fpanych — Con-
tamination of soil with the propagative stages of enteronematodes in the pig farm

area
Zastipenie a pocet zdrodkov
| ~ . 3
Mivsto odber Pocgfat vzoif;e}( enteronemat6dov
vzoriek! Lk p;fz v 0 h "
ny esophagosta- ’
A. suum mum spp. T. suis
Okolie centrdlnej
nadrZe s hnojo-
vicout 4 75,0 1—4 1—8 0
Okolie vybehov
pre prasnice’ 7 28,6 0 . 1-6 0
Okolie vybehov
pre chovné kance® | 15 400 2—8 0 1—2
Okolie pristupovej
komunikacie’ 6 16,7 2 0 0

Isite of soil sampling, 2number of samples and % positive, 3representation and number
of enteronematode propagative stages, ‘surroundings of the storage reservoir for li-
quid sludge, Ssurroundings of the sow-rearing house, ®surroundings of the run for breed-
ing boars, “surroundings of the driveway

111. Kontaminécia odpadovych vdod z farmy o3fpanych zdrodkami endoparazitov v roz-
nych stupiioch procesu &istenia z COV — Contamination of waste water of the pig
breeding farm with propagative stages of endoparasites at various stages of treatment

7 Zastdpenie a polet zdrodkov endoparazitov3 |

Pocet vzo- I; Hia| i
Typ &istenia riek a % esopna- | Hymeno-| .. .
VIDUS! ozitfv- | gasto- | ' | Eimeria
pnychz A. suum . mum | T. suis Iség’és Spp.
sSpp. |

Odpadové voda‘ } 19 100,0 28—89 5—19 1-3 0—5 6—34
Pevn4 frakcia po

Sepaﬁciif‘ 21 857 12—35 2— 6 1—-2 0—1 2—12
Tekutd frakcia po

chemickom &istent¢ 15 20,0 1—9 0 1-2 0— 1
Biologicky aktivny '

kal? | 12168 | 1—2 | 0—2 0—1 0—3 0
Vy&istend voda® I 21 0 0 0 0 0
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ke pody od 10 do 30 cm zistovali 30 % a v hlbke 60 cm aZ 80 % devi-
talizovanych a vdcsinou morfologicky zmenenych vajicok. U morfolo-
gicky nezmenenych vajicok sa embryogenéza zastavila uz v roznych §ta-
diach blastogenézy.

Z areedlu farmy oSipanych sme vySetrili 30 podnych vzoriek. Z toho
bolo na propagativne Stddid enteronematodov (A. suum, T. suis a Oesto-
phagostomum spp.) pozitivhych 37,5 % (tab. Il1). Najviac kontaminovana
bola péda v okoli centrdlnej nadrze s hnojovicou (75 %) s vyskytom
najméa vajicok A. suum v réznych Stadiach vyvinu. Bol zaznamenany i na-
lez lariev (L3) Oesophagostomum dentatum,

Vysledky vySetreni odpadovych vod z farmy o$ipanych poukézali na
vyskyt celej $kdly endoparazitov (A. suum, Oesophagostomum spp., T.
suis, Hymenolepis spp., Eimeria spp., Balantidium coli). ale aj zarodkov
ektoparazitov, roztoCov a lariev much. Z parazitologického hodnotenia
roznych faz cistiaceho procesu v systéme VIDUS-Tatabanya vyplynulo,
Ze technologie vyhovuje len poZiadavkam vodohospodarskym, co dokazu-
je absencia zdrodkov vo vycistenej vode (tab. III). Propagativne Stadia
endoparazitov sme nachddzali v pevnej frakcii organickych odpadov po
separacii (85,7 % pozitivhych vzoriek), ktord sa spolu s kalom po che-
mickom C¢isteni a s biologicky aktivhym kalom odvadza bez dalSej hy-
gienizédcie do poInohospodarskej krajiny.

DISKUSIA

Ako uvadzaji Straucha ai (1980), v désledku castych havarii a tech-
nickych problémov, ktoré sivisia s odstrariovanim, spracovanim a vyuzi-
tim tekutych exkrementov z chovoch o$§ipanych, dochddza k dlhodobej di-
semindcii zarodkov infek¢nych a invaznych ochoreni v Zivotnom prostre-
di. Kontamindcia prostredia patogénnymi zdrodkami je ekologicky pro-
blém, ktory sa tyka tiez trvalého ohrozenia hygienickej nezdvadnosti po-
vrchovych a spodnych vod.

Experiment s preZivanim neembryonovanych vajicok A. suum v pdde
v klimaticko-geografickych podmienkach Vychodoslovenskej niZiny po-
ukazal na schopnost ich vyvinu i po prezimovani. V hlbkach pédy od
10 do 50 cm sa dalej vyvijalo aZ 70 % vajicok do embryonovaného az
invdzneho $tddia. Podobné zistenia o preZivani zarodkov A. suum v péde
v extrémnejSich zimnych podmienkach Kostromskej oblasti (ZSSR) uvad-
za Zacharov (1988). Z uvedeného vyplyva, Ze ani nizke dlhodobé
teploty nepodsobia na vitalitu zdrodkov parazitov v Zivotnom prostredi
negativne.

V3eobecne zndma vysoka tenacita propagativnych $taddii endoparazitov
vocCi biotickym a abiotickym faktorom prostredia a kontaminované loka-
lity, kde sa pravidelne manipuluje s hnojovicou, méZu mat v epizootold-
gii invaznych choréb oSipanych urCujici vyznam. Na cirkuldciu propa-
gativnych §tadii pévodcov helmint6z priamo v aredloch fariem o$ipanych
poukazuje znacné pozitivita péodnych vzoriek, ktort sme zistili na pristu-
povych a spojovacich miestach pri centralnej nddrZi, v okoli vybehov pre
zvieratd a na nespevnenej krajnici komunikacie. Nachddzali sme tu, po-
dobne ako Valkounovda (1982), najmd hrubostenné vaji¢ka druhov
A, suum a T. suis v réznych Staddidch vyvinu, ¢o poukazuje na ich dlho-
dob kumuléciu v prostredi.
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V literatire je pomerne malo sprav o efektivnosti cistiarni odpado-
vych vod pri devitalizacii parazitarnych zarodkov. Podla autorov Buch -
walder a Vollmer (1989) v cistiariach odpadovych véd, ktoré
pracuja na principe anaerobnej fermentacie s tvorbou bioplynu, sa za-
bezpec€i spolahliva (100% ) devitalizacia parazitarnych zarodkov az po
40diniovom pobyte vo fermentoroch. Preto nasSim epizootologicky vyznam-
nym zistenim je, Ze mechanicko-chemicko-biologicky systém cCistenia od-
padovych vod z farmy o$ipanych (VIDUS-Tatabanya) nenici zarodky en-
doparazitov v procese cCistenia (v pevnej frakcii po separacii, v tekutej
frakcii po chemickom cisteni a ani v biologicky aktivnom Kkale). Doporu-
Cujeme preto doplnit tuto technologiu Cistenia odpadovych véd o vhod-
nejsi systém spracovania uvedenych frakcii, ktory by devitalizoval nielen
povodcov bakteridlnych ochoreni, ale aj zarodky parazitov, a to vo v3et-
kych vystupoch z procesu Cistenia.
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Pig farms with the annual capacity from five to 20 thousand head represent one of
the crucial fields of agriculture influencing the environment in the CSFR. Daily pro-
duction of large amounts of liquid excrements (150—300 m3), as a result of high con-
centrations of animals, poses not only technical but also sanitary problems closely
related to the animal and man’'s health. In a long-term (267 days) field study the
authors followed the development and survival of eggs of the model helminth Ascaris
suum, contamination of the environment with the propagative stages of pig enterone-
matodes and possibility of their devitalization in a mechanico-chemico-biological waste-
-water treatment plant. Eggs of A. swuum placed in the soil to the depth of 10 to 60 cm
in November (1987) did not develop in winter months. Their development continued
in spring months — at soil temperatures of 8.6 °C (at 5 cm depth) or 8.9°C (at 20 cm
depth). The embryonated eggs were found out at the beginning of the 20th decade
of the experiment (May, 1988). The most positive samples on the investigated pig farm
were found out in the vicinity of the central reservoir for waste water, showing the
presence of both unembryonated and embryonated eggs of A. suum and Trichuris suis,
with sporadic occurrence of Oesophagostomum dentatum L3 larvae. As demonstrated by
our results, the tested waste-water treatment system complies only with the require-
ments of water management — with respect to the absence of the endoparasite pro-
pagative stages in the treated water. But their dissemination into the environment is
carried out by means of another fraction from the technological process of purification
{solid fraction after waste-water separation, biologically active sludges after the blow-
-off of bioreactors). On the basis of the obtained results we recommend to complement
the verified technology of waste water treament with a suitable system of processing
the mentioned fractions which would devitalize not only the agents of bacterial di-
seases but also the parasite propagative stages in all outputs of the treatment process.

environment; propagative stages ol pig endoparasites; dissemination and survival
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tenadfe ¢asopisu

VETERINARNI MEDICINA

Pro lepSi zprFistupnéni vysledkl c¢eskoslovenského vyzkumu
zahrani¢nim odbé&érateldm rozhodla redakéni rada ¢asopisu
VETERINARNI MEDICINA poc¢inaje ro&nikem 1991 uverejiio-
vat rozSirfené, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky
a obrazky) souhrny v angli¢ting. Od ro¢niku 1992 budou tyto
souhrny podminkou pro prijeti prispévkia do tisku.

Proto Zdddme autory naSeho casopisu, aby prispévky zasi-
lané do redakce vybavili kratS$im souhrnem, ktery bude pub-
likovadn v cesStiné ¢i sloven$tiné, a «dale delSim souhrnem
(v rozsahu do dvou rukopisnych stran), ktery bude preloZen
do anglictiny.

Doufdme, Ze se toto opatreni setkd s priznivym ohlasem jak
u autord, tak i u ¢tendrt naSeho ¢asopisu.

Redakce Casopisu
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DYNAMIKA ZMIEN KONCENTRACIE CHOLESTEROLU, TYROIDNYCH
A OVARIALNYCH HORMONOV KRVNEHO SERA V POSTPARTALNOM
OBDOBI BAHNIC

E. Bekeova, ]. Ele¢ko, M, Krajni¢dkova, V. Hendrichovsky, 1. Maracek

BEKEOVA, E. — ELECKO, J]. — KRAJNICAKOVA, M. — HENDRICHOVSKY, V. —
MARACEK, 1. (Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, Ko$ice): Dynamika
zmien koncentrdcie cholesterolu, tyroidngeh a ovaridlnych horménov krvného séra
v postpartdlnom obdobi bahnic. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11): 673—684.

Za uc&elom §tdia postpartdlnych tyroideo-ovaridlnych vztahov sme sa v préci
zamerali na sledovanie dynamickych zmien koncentracif tyroxinu (Ts), trijod-
tyroninu (T3), 17 beta-estradiolu (Ez), progesterénu (Ps4), cholesterolu (Chol)
v krvnom sére a ich vzdjomnej korela¢nej zavislosti od 36. hodiny do 51. diia po
janudrovom a februdrovom pérode bahnfc plemena slovenské merino s priemer-
nou hmotnostou 40—50 kg. Krv sa odoberala punkciou v. jugularis 14 dni (—14.

deri) pred pdrodom (a. p.), do 36 h po pdrode (p. p.), v 4., 7., 14, 17. 21,

254

34., 42. a 51. dni p. p. Od 36. h do 21. difa p. p. s vfnimkou prechodného vzostupu
v 7. dni p. p. mali koncentrdcie T4 v porovnanf k vychodziemu —14. diiu klesa-
jicu tendenciu s najniZ§imi hodnotami v 4. a 21. dni p. p. (P < 0,05). Ich vzostup
na droveili vychodzfch hodndét sme zaznamenali medzi 25. a 51. diiom p. p. V kon-
centrdcidch Ty sme medzi 36. h a 7. diiom p. p. v porovnan{ k —14. diiu zazna-
menali signifikantny nérast (P < 0,001; P < 0,05; P <0,01). Po poklese medzi 14.
a 21. diiom p. p. sme ich opédtovny a pretrvdvajGci vzostup so signifikantnostou
v 34., 42. a 51. dni p. p. (P <0,05) zistili v 25. dni p. p. Klesajdci charakter po-
porodnych koncentrécii E, so signifikantne najniZ$fmi hodnotami v 25., 34. a 51.
(P <0,05; P<0,01; P<0,05) dni p. p. bol prerueny ich prechodnym vzostupom
so &irokou varidciou individudlnych hodnét v 17. a 42. dni p. p. Signifikantné

popdrodné znfZenie koncentrécif P4 (P < 0,001) bolo prerudené epizoodickym,

Sta-

tisticky nepreukaznym vzostupom v 34. dni p. p. s podobnym rozptylom indi-
vidudinych hodndt ako u E2. Koncentrdcie Chol, s vynimkou vzostupu v 4. (P <
<0,05) a 34. dni a poklese v 25. dni p. p., kolfsali na tirovni v¢chodzich hod-
ndt. Signifikantnd korela&nd zédvislost sme zaznamenali vo vztahoch T4:T3 v 14,
17., 34. a 42. dni p. p,, T3:E; v 36. h p. p,, T3: Py v 14. dni p. p. a P4: E2 v 4. dni
p. p. Zo vzdjomnych dynamickych a korelagnych vztahov sledovanych para-
metrov uva¥ujeme o do&asnom ,lakta&nom“ prerufenf tyroideo-ovaridlnych vzta-
hov a popdérodnom preradenf tyroidnych horménov do energiu mobilizujdceho

a homeostaticko-adapta&ného komplexu organismu.

bahnice; puerpérium; tyroxfn; trijédtyronin; 17 beta-estradiol; progesterén;
lesterol

cho-

Vyznamnou rezervou pre plné vyuZitie reprodukéného potencidlu oviec
za suifasného rozpracovdvania metdéd navodenia a synchronizicie ruje sa
javi postpartdlna anestria, spontdnne prechddzajica do sezénnej anestrie.
Hoci dlZka gestdcie oviec je iba 148 dni (+ 5 dni), neschopnost vi&siny

VETERINARNI MEDICINA — 1991

873



oviec prist do cyklu v jarnych mesiacoch limituje ich bahnenie na jeden-
krat za rok. Dosiahnutie dvoch bahneni v priebehu roka, resp. troch bah-
neni za dva roky, je podmienené koncepcieschopnostou bahnic za 35 aZ
40 dni po obahneni.

Podla doterajSich poznatkov je anestria domaécich preZiuvavcov spdso-
bend refrakternostou ovarii ku gonadotropnej stimuldcii, nedostato¢nou
produkciou a sekréciou gonadotropinov alebo gonadotropin-releasing hor-
monov (Nett, 1987; Wallace a i, 1989). Mimo deficitnych funkcif
hypotalamo-adenohypofyzarno-ovaridlnej osi moéZe byt suboptimélna fe~-
tilita anestrickych oviec podmienena dlZkou involicie uteru, fotoperio-
dou (Bubenik a i, 1986) alebo laktaciou a dojcenim (Riis a Mad-
sen, 1985), pricom pri néstupe popdérodnej pohlavnej aktivity sa ne-
mozno vyhnut otdzkam vyznamu plemena, ro¢nej doby, trovne vyZivy
a dlZke kojenia (DraZan a Hru$ka, 1983; DraZan, 1983).

Experimenty, v ktorych sa zistil pokles koncentracii tyroxinu v urci-
tych fazach laktdcie poukazuji na homeorheticki adaptacni schopnost
organizmu vyrovnat sa so zvySenymi energetickymi poZiadavkami zniZe-
nim produkcie tyroiddalnych horménov (Riis a Madsen, 1985), kto-
ré mozZu mat spdtny negativny vplyv na syntézu ovaridlnych i adenohy-
pofyzarnych hormonov.

Za ucelom prehlbovania vedomosti o hormondlnych pomeroch v puer-
périu oviec sme sa v predkladanej prdci zamerali na sledovanie dyna-
mickych zmien koncentrdcii tyroxinu, trijodtyroninu, 17 beta-estradiolu,
progesteronu a cholesterolu a ich vzajomnych korelaénych vztahov v sy-
stémovej krvi oviec od prvych postpartdlnych dni do 51. diia po pérode.

MATERIAL A METODY

POKUSNE ZVIERATA

Do experimentu sme zaradili 9 oviec plemena slovenské merino s priemernou hmot-
nostou 40—50 kg, obahnenych v mesiacoch januér a v prvej polovici februara. Bahni-
ce pred pérodom a po pdrode spolu i s jahnatami boli chované v ovcine star§ieho kla-
sického typu na hlbokej podstielke. Kimnéa ddvka vybilancovand podla CSN 46 7070
pozostdvala zo sildZe, sena, repy a kifmnej zmesi BAK. Voda a dobytéia sol boli po-
ddvané ad libitum.

ODBER VZORIEK KRVI

Vzorky krvi sme odoberali punkciou v. jugularis 14 dnf{ pred porodom (—14. deil),
do 36. hodiny po pdrode, v 4., 7., 14., 17., 21., 25., 34., 42. a 51. dni po pdrode. Bezpro-
stredne po odbere sme vzorky krvi centrifugovali. Sérum sme do spracovania drZali
v jednorédzovych skdmavkach z PH-397 136 03 0010 pri teplote —18 °C.

POUZITE METODIKY

Koncentrdcie tyroxinu, trijodtyroninu, 17 beta-estradiolu a progesteronu sme stano-
vovali v krvnom sére. PouZili sme komeréne dostupné r&dioimunologické sipravy RIA-
-test-T4, RIA-test-T3, RIA-test-ESTRA a RIA-test-PROG (URV]T, Kosice). Koncentr4cie
cholesterolu sme stanovili BIO-Lachema-Testom (Lachema, Brno).

MATEMATICKO-STATISTICKE ANALYZY
Statistick@i vyznamnost diferencii v koncentracidch sledovanych parametrov medzi
—14. diiom a ostatnymi diiami experimentu sme urcili Studentovym t-testom. Vzajomnd

z4vislost zmien zadanych parametrov sme ur€ili vypoftom korelaéného koeficientu (r)
a jeho &tatistickej vyznamnosti (Cervenka, 1975).
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VYSLEDKY

V —14. dni sledovania sa koncentrdcie T; pohybovali na hladine
69,55 4~ 9,12 nmol . 17! séra (obr. 1, tab. I). V prvych 36. hodindch jeho
koncentracie pozvolne klesali. Po 36. h pozvolny pokles nadobudol cha-
rakter prudkého zostupu a v porovnani k —14. diiu signifikantne najniz-
Sie hodnoty (45,66 + 21,61 nmol.1"'; P < 0,05) boli zaznamenané v 4.
popérodnom dni. Po prechodnom vzostupe v 7. dni koencentracie T, opéat
pozvolne klesali k hodnotdm 54,89 4 11,06 nmol.1"! (P < 0,05), ziste-
nym v 21. dni po obahneni. Od 25. do 51. popérodného diia kolisali jeho
koncentracie v medziach 64,68 + 20,08 az 73,02 + 16,24 nmol . 1"}, t. z.
pribliZne na urovni vychodzich hodnaét.

V porovnani k hodnotam 0,76 -+ 0,22 nmol.1 ! v —14. dni sme v 36. h,
4. a 7. dni po porode zaznamenali v koncentraciach T; ich prudky narast
(P < 0,001; P < 0,05; P < 0,01) s vrcholovymi hodnotami 1,48 + 0,34 nmol .
.17 v 36. h po pdérode (obr. 2, tab. II). Medzi 14. a 21. dilom mali kon-
centracie T3 klesajucu tendenciu, pohybovali sa na trovni hodnét 0,85 +
+ 0,32 aZ 0,99 + 0,55 nmol .1 Po vzostupe pozorovanom v 25. popo-
rodnom dni sa koncentracie T; udrzZiavali aZz do konca sledovania na te-
mer vyrovnane zvySenych hladinach so Statistickou preukaznostou v po-
rovnani k —14. diiu v 34., 42. a 51. dni po poérode (P < 0,05).

Koncentracie E, (obr. 3, tab. I) 14 dni pred pérodom dosiahli priemer-
né hodnoty 0,44 + 0,41 nmol . 1~'. Vysokd hodnota smerodatnej odchylky
(o) v8ak naznacuje, Ze koncentracie E, v tomto dni u jednotlivych zvie-
rat kolisali v Sirokom variacnom rozpiti. Po obahneni priemerné kon-
centracie H, u vSetkych zvierat mali vyrazne Kklesajicu tendenciu so

|
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ol | I [ [ ,I J j | 1]
[ — ] | " |
- |z !l b ! T/ ) 1 / { &
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[ | } 1 ' \ 3 L &
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| ] l | l |
| | |
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a1 3 (%4 51 -14 36 4 7 1% 17 29 25 34 L2 S1
(¢) [d] [nl ldi
1. Koncentrdcie tyroxinu (T4) v krvnom 2. Koncentrdcie trijodtyronfnu (T3) v

sére bahnic v popérodnom obdobf — Thy-
roxine (T4) concentrations in the blood
serum of ewes in the puerperium
Vysvétlivka pro obr. 1—5 — Explanatory
notes to Figs. 1—5: P = pdrod — partu-
rition

krvnom sére bahnic v popdrodnom obdo-
bi — Triiodothyronine (T3] concentra-
tions in-the blood serum of ewes in the
puerperium
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I. Koncentrdcie tyroxinu (T4), trijodtyroninu (T3), 17 beta-estradiolu (E:z), progesteronu (Ps) a cholesterolu (Chol) v krvnom sére
bahnic v popdrodnom obdobi — Concentrations of thyroxine (T4), triiodothyronine (T3), 17 beta-estradiol (E2), progesterone (Pi)
and cholesterol (Chol) in the blood serum of ewes in the puerperium

! Dni, hodiny ‘ Koncentracie3 (nmol.1-1)
| Hved s po-pbeoder T4 T 4 Ez i P f Chol \
‘ —14 69,55+ 9,12 | 0,764+0,22 , 0,44+0,41 37,31+16,57 ; 1,75-40,33 \
{ 36 h2 60,68+23,44 ‘ 1,4840,34*"" ! 0,30+0,24 0,05+ 0,08*** 1,924-0,39 |
| 4 45,66 +21,61* ' 1,17+0,36* 0,1740,09 - 0,06+ 0,14+ 2,19+0,53*
i 7 66,38+13,57 ! 1,3940,50"* : 0,194-0,09 0,07+ 0,10*** 1,90+-0,32
} 14 61,47+ 25,54 0,99+0,54 0,1340,09 0,034 '0,07*** 1,68+0,21
| 17 60,79+17,97 f 0,94+40,55 0,20+0,27 | 0,04+ 0,10*** 1,744-0,33

21 54,894-11,06* ! 0,85+40,32 | 0,1540,12 0,06+ 0,16*"* 1.864-0,42

25 64,68+ 20,08 | 1,0440,59 | 0,08+0,07* 0,04+ 0,14*** 1,56+0,27

34 72,84+17,44 1,164+0,43" | 0,124+0,07** 0,96+ 2,82*** 2,01+0,42

42 69,81+15,54 ‘ 1,21+4+0,43* | 0,24+0,15 | 0,05+ 0,08*** 1,74+0,33

51 ‘ 73,02+ 16,24 i 1,24+0,44** | 0,20+0,15* i 0,02+ 0,07*** 1,74+0,44

Signifikantnost zmien koncentracii T4, T3, E», P4 a Chol v sledovangch diioch v porovnani k 14. dni vyjadrené Studentov§m t-testom:
* P<005 ** P<0,01; *** P<0,001 — Significance of changes in concentrations of T4, T3, E2 P; and Chol on the days of obser-
vation, in comparison with those on day 14, expressed by Student's z-test: * P < 0.05; ** P < 0.01; *** P < 0.001

!days, hours before and after parturition, Zhours, 3concentrations
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II. Vzdjomné vztahy medzi koncentrdciami tyroxinu (T4), trijodtyroninu (T3], 17 beta-estradiolu (Ez), progesteronu (Ps) a choleste-
rolu {Chol} vyjadrené koreladnym koeficientom (r) — Correlative dependences between the concentrations of thyroxine (T4), tri-
iodothyronine (T3), 17 beta-estradiol (E:2), progesterone (Pi) and choclesterol (Chol) expressed by correlation coefficient (r)

Dni, hodtny |—o Kom,lﬂ_gr,‘é_‘h_‘,’in,mem‘i vztahov? AU
red a po I l =
ppol-odé)x T:‘:1E~ Tq: P4 T4 : Chol Tj::'}rg T;:?i:“.z T3: P4 T3 : Chol Py:E2
—14 —0,4280 —0,1542 0,2345 —0,3582 0,0585 0,4502 0,4055 —0,1107
36 h? 0,1885 0,2532 —0,3507 0,6570 0,7495* —0,1490 —0,1656 —0,1529
4 —0,1093 0,0926 —0,1485 0,4296 —0,4619 —0,1962 0,0465 —0,8091*
7 0,4473 0,3708 —0,2994 0,5728 0,4269 0,3486 —0,3499 0,1772
14 0,5696 0,6873 0,5350 0,7410* 0,3330 0,8987** 0,6237 0,4733
17 0,3294 0,2754 0,1767 0,7693** 0,0890 0,3753 ‘ 0,0327 0,2761
21 —0,0183 0,5304 —0,2977 0,6266 0,3025 0,1303 0,2896 0,1862
25 0,1976 — 0,4414 0,3984 0,2418 0,1729 0,2708 —0,1390
34 0,3730 0,3557 —0,1047 0,7398* 0,2541 0,1004 —0,0153 —0,0178
‘ 42 —0,0623 0,1501 0,1180 0,6531* 0,1539 { —0,3123 0,4496 —0,5712
51 0,2157 0,2201 0,4520 —0,2237 0,2745 —0,0826 —0,1222 —0,2837

Statistickd v§znamnost korela&nej zdvislosti: * P < 0,05; ** P < 0,01 — Statistical significance of correlative dependence: * P < 0.05; **
P <0.01
For 1—2 see Tab. I; 3correlative evaluation of dependences
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3. Koncentrdcie 17 beta-estradiolu (Ez) v 4. Koncentrdcie progesterénu (P4) v Kkrv-
krvnom sére bahnic v popdrodnom obdobi nom sére bahnic v popdrodnom obdobi —
— 17 beta-estradiol (Ez) concentrations Progesterone (Ps) concentrations in the
in the blood serum of ewes in the puer- blood serum of ewes in the puerperium
perium

5. Koncentrdcie cholesterolu (Chol) v

155 i krvnom sére bahnic v popdrodnom obdobi
'ﬁﬁ_.Yr?,/;, b __ﬁ_,_:r__,ﬁ_,_v,ﬂ_w”; ___ — Cholesterol (Chol) concentrations in
Ty ey T e 22 %@ 51,4 the blood serum of ewes in the puerpe-

rium

signifikantnostou a v porovnani k —14. diiu v 25., 34. a 51. dni po pd-
rode (P <0,05; P <0,01; P < 0,05). Nesignifikantny epizodicky vzostup
koncentracii E, sme zaznamenali v 17. a 42. dni po pérode. Smerodajné
odchylka vSak opit naznacuje Siroka varidciu individudlnych hodnét je-
ho koncentracii.

V koncentracidch P, (obr. 4, tab. I) sme zaznamenali prudky pokles
z hodndt 37,31 + 16,57 nmol . 17! zistenych v —14. dni na uroveii 0,05 +
+ 0,08 nmol.1"! (P <0,001) v 36. h po porode. Na signifikantne niZsich
hladindch v porovnani k —14. dni sa koncentriacie P, udrZiavali pocas
celého sledovaného obdobia. Epizodické zvySenie jeho koncentracii sme
zaznamenali v 34. dni po pérode. Vy3ka smerodajnej odchylky zistena
v tomto, ale i pri ostatnych sledovanych drioch naznaduje Siroky va-
riaény rozptyl individudlnych hodnét.
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V prvych dioch po porode mali koncentrdacie cholesterolu v porovna-
ni k hodnotam 1,75 4 0,33 nmol .1 ! zistenym v —14. dni vzostupny cha-
rakter (obr. 5, tab. 1). Po vyraznom zvySeni v 36. h po obahneni sme ich
signifikantne najvyssie hladiny 2,19 + 0,53 nmol.1" ! (P < 0,05) zistili
v 4. poporodnom dni. Od 7. do 25. dila, s vynimkou prechodného Statistic-
ky nepreukazného vzostupu v 21. dni pozorovania, mali koncentracie
cholesterolu klesajicu tendenciu s pohybom hodnét v medziach 1,56 +
+ 0,27 az 1,90 4+ 0,32 nmol.1"'. Dalsi Statisticky nepreukazny vzostup
k hodnotam 2,01 4 0,42 nmol . 1™}, zisteny v 34. dni po obahneni, vystrie-
dal pokles jeho koncentracii na arovern vychodzich hodnét.

Pri korelacnom hodnoteni vztahov T,: k» T,:P; a Ty: CHOL (tab. II)
sme signifikantnost nezistili ani v jednom z uvedenych pripadov. Sta-
tisticky preukaznu koreldciu sme zaznamenali vo vztahoch T;: E, v 36.
hodine (P < 0,05); T3: P, v 14. dni (P < 0,05); Py: E, v 4. dni (P < 0,05)
aT,:T;v 14, 34., 42. (P <0,05) a 17. dni (P < 0,01) po pdrode.

DISKUSIA

Postpartédlne koncentrdcie 17 beta-estradiolu sledované od 36. hodiny
do 51. diia po pérode mali v porovnani k —14. diiu klesajicu tendenciu
so signifikantnostou v 25., 34. a 51. dni po obahneni. Ich epizodicky vzo-
stup so Sirokym varia¢nym rozpédtim sme zaznamenali v 17. a 42. dni
post partum. Ani v jednom pripade epizodického zvySenia vSak koncen-
tracie E, nedosiahli arovenl hodnét 0,54 nmol. 1! séra, ktori sme zistili
po 10 diioch pésobenia chlorsuperlutinu pri synchronizacnom osetreni
bahnic v sezonnom obdobi (Bekeova a i., 1991). Pri celkovom hodno-
teni postpartdlneho endokrinného profilu u domaéacich preziavavcov popi-
suje Kudlac (1987) mimo LH ndpadny pokles ovaridlnych steroidov.
K podobnému zaveru, s kolisanim koncentracii 17 beta-estradiolu v med-
ziach od 0,09 do 0,20 nmol.1"! séra v prvych 7. tyzdiioch po pérode, do-
spela Krajnicdkova (1990). Sasaki a i. (1984) zaznamenali
pretrvavanie 17 beta-estradiolu na niZ§ich hodnotach, v priemere okolo
5 pg.ml~! az do nastupu prvej ruje. Tato sa v nimi sledovanom stbore
zvierat zistila medzi 14. az 40. diilom post partum. V Krvi lam Klesli kon-
centracie 17 beta-estradiolu z predpérodnych hodnét 196 + 10 pg.ml~!
na 25 + 5,0 pg.ml~}, na ktorych zotrvavali pocas sedemdiiového post-
partdlneho pozorovania (Leon a i., 1990).

Koncentracie progesteronu sa s vynimkou 34. dila po pérode udrZiavali
pod hodnotu 0,1 nmol. 17! séra. V 34. dni sme zistili ich prechodny vzo-
stup s extrémnym variaénym rozptylom individudlnych hodnét. Predpo-
kladdme, Ze tento narast koncentracii progesteronu v 34. dni a 17 beta-
-estradiolu v 17. a 42. postpartalnom dni stvisi s ovaridlnou aktivizaciou,
resp. ovulaciou, ktord sa bez vonkajSich rujovych symptomov moéZe v zéa-
vislosti od endo-, resp. exogénnych faktorov vyskytnit medzi 15. aZ 23.,
resp. 10. aZ 25. diiom po porode (Sefidbakht ai., 1977; Schirar,
1986). Jestvujuca poporodna deficitnost riadiacich endokrinnych mecha-
nizmov (Nett, 1987), ktoré kontroluja ovaridlne funkcie sa mdéZe mani-
festovat redukciou lutedlnej aktivity, skratenou Zivotnostou a funkénostou
Z1tého telieska (Land, 1971; Quirke a i, 1983) ¢o sa mdZe prejavit
aj v nami zistenej Sirokej varidcii individudlnych hodnét sledovanych ova-
ridlnych horménov. Vyznamna dlohu pri vzniku lutedlnych dysfunkcii,
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v tomto obdobi odsledovanych prevazne u dojnic, moze zohrat neplno-
hodnotnost ovaridalnych folikulov, produkcia uterinného luteolyzinu, resp.
zvysena senzitivita novoformovaného Zltého telieska k pdsobeniu uterin-
ného PGFp alfa (Anderson, 1977; Odde a i., 1980). U oviec bol
navrat PGF, alfa hladin Kk bazalnym hodnotam pozorovany aZ po Stvrtom
popérodnom tyZdni (Fredrickson a i, 1985) v porovnani k nasim
zistenjam Bostedt a i. (1981) pri Stadiu ndstupu ovaridlnej aktivity
u oviec plemena merino, obahnenych v mesiacoch januar aZ marec, za-
znamenali v zavislosti od dojcenia jedného alebo dvoch jahniat vzostup
koncentracii progesteronu nad 0,5 ng.ml™! v 22, resp. 26. dni po péro-
de. Progesteronovy profil podobny normalnemu estralnemu cyklu zistili
v 62. postpartdlnom dni. U bahnic plemena assaf (lzrael, 32° zemepisnej
3irky) sa po februdrovom obahneni prvd ovuldcia s hodnotami progeste-
ronu nad 1,0 ng . ml~! a estrus zistili za 35 4 2,5 a 71 + 7,7 dni post par-
tum (Amir a Gacitua, 1987). Lutedlna aktivita u troch z 6smich o-
viec obahnenych v janudri a oSetrenych fyziologickym roztokom bola v ex-
perimentoch Ainswortha ai. (1982) potvrdena v 50. dni po pérode.
Sefidbakht a i (1977) v experimentalnom stade s prirodzenou ple-
menitbou zaznamenali do 100 dni po pérode vysSie percento gravidnych
oviec po jesennom v porovnani K jarnému bahneniu (72 Y% a 50 %) so
stcasnym predlZenim medziobdobia po jarnom bahneni. Mallampati
al (1971) a Hunter a Van Aarade (1973) na zé&klade svojich
pozorovani povazuja sezonu porodu u oviec za vyznamny faktor vplyva-
jici na obnovenie postpartdlnej reprodukcnej aktivity. PredlZenie medzi-
obdobia po bahneni v jarnych mesiacoch je vysledkom sumarizicie pri-
rodzenej postpartalnej anestrickej periody, na ktoru bezprostredne na-
vdzuje sezonny anestrus (Mallampati a i, 1971) s manifestnou ab-
senciou ovaridlnych cyklov. Pri Studiu genézy sa zistilo, ze kauzalnou pri-
¢inou ovaridlnej acyklie je zabrzdenie vyvoja ovaridlnych folikulov spé-
sobené gestacnou redukciou adenohypofyzarneho obsahu LH (Chamley
a i, 1976) s nadvdznou inadequatnou postpartdlnou sekréciou LH s jeho
spatnou defektnou reflexiou na pulzativne uvolnovacie LH-RH (Restall
a Starr, 1977; Wright a i, 1981). Systémové koncentrdcie FSH,
citlivost adenohypofyzy k GnRH a obsah GnRH v area preoptica, medioba-
zadlnom hypotalame a eminencia medtalis su v priebehu postpartdlneho
anestru zachované (Moss a i, 1980). K restitacii obsahu LH v uvede-
nych oblastiach hypotalamu bahnic dochéddza v priebehu 3—10 tyzdriiov
po pdrode, v z4avislosti od Grovne pre- a postpartdlnej vyZivy, doj¢enia
resp. laktédcie a ich trvania a sezony poérodu (Jenkin ai., 1977; Nett,
1987).

Poporodné koncentracie T, mali do 21. diia, s vynimkou prechodného
vzostupu v 7. dni post partum, v porovnani k —14. diiu klesajicu tenden-
ciu. Od 21. do 51. dila po pdrode sa pohybovali na zvySenych hladinach
s kolfsanim na trovni predpérodnych hodndt. V koncentrdcidch T; sme
zaznamenali signifikantny nérast s pretrvavanim do 7. dila po pérode.
Ich pokles medzi 14. a 21. postpartalnym dfiom vystriedal od 25. dila né&-
rast so signifikantnostou od 34. dila popérodného pozorovania. Podobné
dynamické zmeny koncentrdcii T, s ich vzostupom od 21. popdérodného
diia sme zaznamenali u dojnic (Bekeova a i, 1986). Kesler a i
(1981) zistili, Ze koncentracie tyroxinu u dojnic linedrne klesali do 6.
diia, na zniZenych hladindch pretrvdvali do 10. diia po porode a v priebe-
hu prvého postpartdlneho cyklu sa pohybovali na hodnotach dvakrat niz-
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xinu u ko6z boli pozorované v 1.—3. tyZdni laktdcie (Riis a Madsen,
1985). U oSipanych sa vzostup koncentrdcii T, zaznamenal za 10 dni po
odstave mlddat (Benjaminsen, 1981). Depresivny vplyv laktacie na
koncentracie tyroidnych hormonov sa potvrdil u krys. U nelaktajtcich
jedincov sa koncentracie T, a T; upravili v Stvrty denl po pérode, u doj-
Ciacich matiek pretrvavali na subnormélnych hodnotdach eSte niekolko
dni po odstave mlddat (Fukuda ai., 1980).

Popérodnd depresia systémovych koncentrdcii tyroidnych hormonov
je podla doterajSich zisteni spdésobend ich redistribticiou do mlie¢nej
Zzlazy a hyposekréciou §titnej Zlazy (Fukuda ai.,, 1980; Riis a Mad -
sen, 1985). Zda sa, Ze pokles tyroidnych hormonov v ¢ase laktacie plni
dve zédkladné funkcie. Ma kluctové postavenie v homeostatickej a meta-
bolickej adaptacii organizmu na zvySenud energetickii spotrebu (Riis
a Madsen, 1985) a sucasne cez zvySenu produkciu TRH stimuluje
sekréciu prolaktinu. Prolaktin stimuldciou 5« reduktazovej aktivity vedie
k folikuldrnej atrézii (Polan a Behrman, 1981), ktord brzdenim
dozrievania folikulov a ovuldcie brani predcCasnej, pre organizmus ne-
Ziadicej popoérodnej koncepcii. Na podobnom principe, ale bez hlbSieho
poznania vyznamu, sa zaklada i sezonna anestria oviec (Walton a i,
1977; Rhind ai., 1978; McNeilly a i, 1982).

Inhibi¢né prolaktinové pdsobenie na syntézu ovaridlnych steroidov a za-
riadenie tyroidnych hormonov do reguldcie metabolickych pochodov
v Case laktacie je v naSej praci nepriamo potvrdené prakticky Ziadnou
signifikantnostou v korela¢nych vztahoch T,;: E, T,:P;, T3:E, a Ty: P,
signifikantnostou koreldcie medzi T, a biologicky aktivhym T, v 14., 17.,
34. a 42. postpartdlnom dni. Absencia Statisticky preukaznej z4vislosti vo
vztahoch T, : Chol a T;: Chol naznacuje, Ze v popérodnom obdob{ si systé-
mové koncentracie cholesterolu modulované skor intenzitou laktécie ako
ovaridlnymi, resp. tyroiddalnymi horménmi. Zo §tadii, v ktorych sa zistilo,
%e priblizne 50 % mastnych kyselin v kravskom mlie¢nom tuku je de-
rivovanych z plazmatickych lipidov (Riis a i., 1960) pri¢om choleste-
rol ma ulohu nosi¢a mastnych kyselin vo forme cholesterolesterov pri
syntéze mlieka (Prakash a Tan Don, 1979) vyplyva, Ze systémové
koncentrdcie cholesterolu st v priebehu laktdcie pod kontrolou celého
komplexu laktogénnych faktorov, medzi ktorymi si zahrnuté aj tyroidné
hormény (Varley a Foxcroft, 1990).

Z hodnotenia zmien dynamiky sledovanych parametrov a z ich vza-
jomnej korelaénej analyzy usudzujeme, Ze v popérodnom obdobi a v ¢a-
se laktacie dochddza u oviec k prechodnému preruseniu vzdjomnych ty-
reoideo-ovaridlnych vztahov a hormény Stitnej Zlazy sa v obdobi ovarial-
nej acyklie stdvaji stcastou energiu mobhilizujiceho a homeostaticko-
-adapta¢ného komplexu organizmu.

Literatira

AINSWORTH, L. — LACHANCE, R. — LABRIE, F.: Effect of GnRH induced endogenous
luteinizing hormone release and exogenous progesteron treatment on ovarian activity
in postpartum ewe. J. anim Sci., 54, 1982, s. 998—1004.

ANDERSON, L. L.: Uterine control of ovarian function. In: WYNN, D. M.: Biology of
the uterus. New York, London, Plenum Press 1977, s. 587—633.

AMIR, D. — GACITVA, H.: Sexual activity of Assaf ewes after October and February lam-
bings. Theriogenology, 27, 1987, s. 377—382.

VETERINARNI MEDICINA — 1991 §81



BEKEOVA, E. — ELECKO, |]. — LAZAR, L. — MARACEK, 1.: Koncentracie tyroxinu a cho-
lesterolu u jalovic po skrmovan{ beta karoténu. In: Konf. O reprodukci hospoda¥skgych
zvifat — VI. Pfibylovy dny, 16. a 17. 1V., 1986.

BEKEOVA, E. — KRAJNICAKOVA, M. — HENDRICHOVSKY, V. — MARACEK, I.: Vplyv
synchronizaéného o$etrenia v sezénnom obdobi a gravidity oviec na koncentracie ty-
roxinu, trijodtyroninu, 17 beta-estradiolu, progster6nu a cholesterolu. Veter. Med.
(Praha), 36, 1991, s. 433—444.

BENJAMINSEN, E.: Plasma thyroxine in the sow during pregnancy and lactation and
during resumption of ovarial activity after weaning. Acta veter. scand., 22, 1981, s. 1—13.
BOSTEDT, H. — STOLLA, R. — KLENNER, A.: Progesteronkonzentrationen im Blut-
plasma laktierender und nicht laktierender Schape der ersten Wochen nach der Ge-
burt. Z. Tiirziicht. Ziicht.-Biol., 98, 1981, s. 11—20.

BUBENIK, G. A. — SMITH, P. S. — SCHAMS, D.: The effect of orally administered
melatonin on the seasonality of deer pelage exchange, antler development, LH, FSH,
prolactin, testosterone, T3, T4, cortisol and alkaline phosphatase. ]. Pineal Res., 3,
1986, s. 331—349.

CERVENKA, ].: Zdklady 3tatistiky. In: GORDAN, J. (ed.), Martin, Osveta 1975, s. 80—93.
DRAZAN, ].: Intenzifikace reprodukce u ovci. In: Konf. Reprodukce hospodaiskgch zvi-
rat. 29.—30. 6. 1983, Brno.

DRAZAN, ]. — HRUSKA, K.: Pohlavni aktivita ovef v prib&hu roku. In: Zbor. Ref. z V.
konference o aktudlnych zdravotnych a reprodukénych problémoch oviec v siéasnych
podmienkach chovu. 14.—15. september 1983, Oravsk4 priehrada.

FREDRICKSON, G.: Release of PGF.alfa during parturition and the postpartum period
in the ewe. Theriogenology, 24, 1985, s. 313—335.

FUKUDA, H. — OHSHIMA, K. — MORI, M. — KOBAYASHI, 1. — GREER, M. A.: Sequen-
tial changes in the pituitary-thyorid axis during pregnancy and lactation in the rat.
Endocrinology, 107, 1980, s. 1711 —1716.

HUNTER, G. L. — VAN AARADE, I. M. R.: Influence of season of lambing on postpar-
tum intervals to ovulation and estrus in lacting and dry ewes at different nutritional
levels. J. Reprod. Fertil,, 32, 1973, s. 1—11.

CHAMLEY, W. A. — JONAS, H. A. — PARR, R. A.: Content of LH, FSH and growth
hormone in the pituitaries ofpregnant and anestrous sheep. Endocrinology, 98, 1976,
s. 1535—1538.

JENKIN, G. — HEAP, R. B. — SYMONS, D. B. A.: Pituitary responsiveness to synthetic
LH-RH and pituitary LH content at various reproductive stages in the sheep. J. Reprod.
Fertil., 49, 1977, s. 207—214.

KESLER, D. J. — JOHNSON, H. D. — GARVERICK, H. A.: Postpartum concentrations of
thyroxine in plasma dairy cows. ]J. Dairy Sci., 64, 1981, s. 1618—1620.

KUDLAC, E.: Puerperium. In: Veterinarnf porodnictvi a gynekologie. Praha, SZN 1987,
s. 130—141.

KRAJNICAKOVA, M.: Niektoré morfologické, funkéné a hormonalne zmeny v popdrod-
nom obdobf oviec. (Kandidatska dizertdcia.) KoSice 1990, s. 56—60. — Ustav experi-
mentélnej veterindrnej mediciny.

LAND, R. B.: The incidence of oestrus during lactation in Finnish Landrace, Dorset
Horn and Finn )< Dorset sheep. ]J. Reprod. Fertil., 24, 1971, s. 345—352.

LEON, J. B. — SMITH, B. B. — TIMM, K. I. — LECREN, G.: Endocrine changes during
pregnancy, parturition and the early post-partum period in the llama (Lama g. lama).
]. Reprod. Fertil., 81, 1990, s. 503—511.

MALLAMPATI, R. S. — POPE, A. L. — CASIDA, L. E.: Effect of suckling on postpartum
anestrus in ewes lambing in different seasons of the year. ]. anim. Sci, 32, 1971, s.
673—682.

MAULEON, P. — DAUZIER, L.: Variations de duree de l’anoestrus de lactation les
brebis de race Ille-de-France. Annes. Biol. anim. Biochim. Biophys., 16, 1965, s. 521—
—528.

McNEILLY, A. S. — D'CONNELL, M. — BAIRD, D. T.: Induction of ovulation and luteal
function by pulsed injections of luteinizing hormones in anestrous ewes. Endocrinology,
110, 1982, s. 1292—1299.

MOSS, G. E. — ADAMS, T. E. — NISWENDER, G. D. — NETT, T. M.: Effects of partu-
rition and suckling on concentrations of pituitary gonadotropins, hypotalamic GnRH
and pituitary responsiveness to GnRH in ewes. J. anim. Sci., 50, 1980, s. 496—502.
NETT, T. M.: Function of the hypotalamic-hypophysial axis during the post-partum pe-
riod in ewes and cows. J. Reprod. Fertil., 34, 1987, s. 201—213.

ODDE, K. G. — WARD, H. S. — KIRACOFE, G. H. — McKEE, R. M. — KITTOK, R. J.:
Short estrous cycles and associated serum progesterone levels in beef cows. Therioge-
nology, 14, 1980, s. 105—112.

882 VETERINARNI MEDICINA — 1991



POLAN, M. L. — BEHRMAN, H. R.: Prolactin-stimulated ovarian androgen metabolism.
Amer. ]J. Obstet. Gynecol., 139, 1981, s. 487—491.

PRAKASH, B. S. — TANDON, R. N.: A note on the effect of late pregnancy and early
lactation on blood serum cholesterol and total lipids of Holstein X Tharparkar first
lactation cows. Indian ]. anim. Sci., 49, 1979, s. 308—309.

QUIRKE, ]J. F. — STABENFELDT, G. H. — BRADFORD, G. E.: Resumption of ovarian
function in autumn lambing Dorset, Rambouiller and Finnish Landrace ewes. The-
riogenology, 19, 1983, s. 243—248.

RESTALL, B. ]. — STARR, B. G.: The influence of season of lambing and lactation on
reproduction activity and plasma LH concentrations in Merino ewes. ]. Reprod. Fertil.,
49, 1977, s. 297—303.

RHIND, S. M. — CHEWORTH, ]J. M. — ROBINSON, ]. J.: A seasonal difference in ovine
peripheral plasma prolactin and progesterone concentrations in early pregnancy and
the relationship between the two hormones. J. Reprod. Fertil., 52, 1978, s. 79—81.
RIIS, P. M. — LUICK, J. R. — KLEIBER, M.: Role of plasma lipids in transport of fatty
acids for buther — fat formation. Amer. J. Physiol., 198, 1960, s. 45—47.

RIIS, P. M. — MADSEN, A.: Thyroxine concentrations and secretion rates in relation
to pregnancy lactation and energy balance in goats. |. Endocrinol., 107, 1985, s. 421
to 427.

SASAKI, N. — DOMEKI, I. MAKAHARAA, T. — YAMAUCHI, M.: Plasma estradiol-17 beta
and progesterone levels and ovarian activity in postpartum cows. Jap. J. anim. Reprod.,
30, 1984, s. 80—86.

SEFIDBAKHT, N. — MOSTAFAVI, M. S. — FARID, A.: Effect of season of lambing on
postpartum ovulation, conception and follicular development of four fat-tailed Iranian
breeds of sheep. ]. anim. Sci., 45, 1977, s. 305—310.

SCHIRAR, A.: L'anoestrus de lactation chez la brebis Préalpes du Sud. Reprise de l'acti-
vité hypotalamohypophysaire et de l'activité ovarienne. These Doctorat d'Etot es Scien-
ces Naturelles. Univ. Paris VI, 1986, Paris, 84 s.

VARLEY, M. A. — FOXCROFT, G. R.: Endocrinology of the lactating and weaned sow.
]J. Reprod. Fertil., 40, 1990, s. 47—61.

WALLACE, ]J. M. — ROBINSON, J. J. — AITKEN, R. P.: Does inadequate luteal function
limit the establishment of pregnancy in the early post partum ewe? ]. Reprod. Fertil.,
85, 1989, s. 229—240.

WALTON, J. S. — McNEILLY, J. R. — McNEILLY, A, S. — CUNINGHAM, F. ].: Chan-
ges in concentrations of follicle—stimulating hormone, luteinizing hormone, pro-
lactin and progesterone in the plasma of ewes during the transition from anoestrus to
breeding activity. J. Endocrinol., 75, 1977, s. 127—136.

WRIGHT, P. ]. — GEYTENBEEK, P. E. — CLARKE, I. ]. — FINDLAY, ]J. K.: Evidence
for change in oestradiol negative pudbach and LH pulse pregnancy in postpartum
ewes. ]J. Reprod. Fertil.,, 61, 1981, s. 97—102.

Doslo dnia 20. 12. 1990

BEKEOVA, E. — ELECKO, ]. — KRAJNICAKOVA, M. — HENDRICHOVSKY, V. — MARA-
CEK, I. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Koice): Dynamics of changes
in concentrations of cholesterol and thyroid and ovarian hormones in blood serum
during postparturient period of ewes. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11): 673—684.

Postparturient anoestry, spontaneously changing over to seasonal anoestry, represents
an important reserve of full utilization of the reproductive potential of sheep. In spite
of the fact that the length of gestation in sheep only amounts to 148 days (+ 5 days),
inability of most sheep to enter the cycle during the spring season acts as a factor
limiting the number of lambings — and at the same time production of lambs — to
one lambing per year. In order to obtain more detailed knowledge of hormonal con-
ditions in sheep puerpery, the presented work was directed at the study of dynamic
changes in concentrations of thyroxine (Ts4), triiodothyronine (T3), 17 beta-estradiol
(Ez), progesterone (P4) and cholesterol (Chol) in the blood serum of ewes and at
their mutual correlative dependences between the 36th hour and the 51st postpartu-
rient day. The observation was carried out in nine nursing ewes of the Slovak Merino
breed, with average weight 40—50 kg, lambed in January and February. Blood was
sampled by means of jugular vein puncture 14 days (—14th day) before parturition
(a. p.), up to 38 h after parturition (p. p.) and on day 4, 7, 14, 17, 21, 25, 34, 42 and
51 p. p. In the period from the 36th h to day 21 p. p., concentrations of T4 (Tab. I,
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Fig. 1) showed a decreasing tendency compared to the starting —14th day (69.55 1
+ 0.12 nmol. ~!) with the exception of a temporary increase on the 7th day p. p. The
lowest values were recorded on days 4 and 21 p. p. (45.66 + 21.61 nmol.1-! P < (0.05
and 54.89 + 11.06 nmol.1~!, P <0.05, resp.). An increase of these values to the start-
ing level was observed between days 25 and 51 p. p. Compared to the values on —14th
day (0.76 + 0.22 nmol.1-1), a significant increase of T3 concentrations (Tab. I, Fig. 2)
was recorded at the 36th h and on days 4 and 7 p. p. with the highest values (1,48 +
4+ 0.34 nmol.1-!, P <0.001) at 36 h p. p. After the temporary decrease between days
14 and 21 p. p. its concentrations showed a constantly rising tendency statistically
significant on days 34, 42 and 51 p. p., compared to the —14th day (P < 0.05). Con-
centrations of E; (Tab. I, Fig. 3) reached the values of 0.44 + 0.41 nmol.1-! on the
—14th day. Concentrations observed from the 36th h to the end of the followed period
varied at levels which were significantly lower than those recorded on the —14th day.
The lowest significant values were observed on days 25, 34 and 51 (P < 0.05; P <0.01;
P < 0.05; resp.). A slight and insignificant rise of these values was recorded on days
17 and 42 p. p. (0.20+0.27 nmol.1-! P >0.05 and 0.24+ 0.15 nmol.1-!, P > 0.05,
resp.) at a wide variation of individual concentrations. P4 concentrations showed a sharp
decline (Tab. I, Fig. 4) from the values 37.31 + 16.57 nmol.1~! observed on the —14th
day down to the level of 0.05 + 0.08 nmol.1-! (P <0.001) as early as 36 h p. p. They
remained on significantly lower values compared to the —14th day, till the end of the
observation. An episodical increase of P; concentrations with high variation dispersion
was observed on the 34th day p. p. (0.96 4 2.82 nmol.1~! P > 0.05). Concentrations of
Chol (Tab. I, Fig. 5) varied approx. at the level of values obtained on the —14th day
(1.75 £ 0.33 nmol.1-! with the exception of increase on days 4 and 34 p. p. (2.19 +
4+ 053, P <0.05 and 2.01 + 0.42 nmol.1-!, P <0.05 resp.). A significant correlative
dependence (Tab. II) was recorded for the ration Ts: T3 on days 14, 17, 34 and 42
p. p.; T3:Ez 36 hours p. p.; T3: P4 on day 14 p. p. and Ps: E, on day 4 p. p. On the
basis of the obtained results and available literature we may assume that the thyroid
hormones, predominantly thyroxine, play an important part in the initiation of both
postparturient and seasonal anoestry and in their persistance. It seems possible that its
decline at the time of the onset of lactation fulfills several functions. It occupies a key
place in homeostatic and metabolic adaptation of organism to the increased energetic
consumption and, at the same time, activates the secretion of prolactin through the
increased production of TRH. Prolactin has a stimulative effect on 5 alpha reductase
activity and leads to follicular atresia and in this way prevents the premature, from
the viewpoint of organism undesirable postparturient conception. The inhibitory effect
of prolactin on the synthesis of ovarian steroids and participatian of thyroid hormones
in regulation of metabolic processes during lactation is indirectly confirmed in our
study by practical absence of significant correlative relations of Ts:E2 Ta: P4, T3:E2
and T3: P4 and significance of T4: T3 relation on days 14, 17, 34 and 42 after parturi-
tion. Absence of a statistically significant dependence of Tas:Chol and T3:Chol rela-
tions suggests that the modulation of systemic concentrations of cholesterol by lacta-
tion intensity in the postparturient period is more probable than the modulation by ova-
rian or thyroid hormones. These considerations, based on the obtained results and
available literature, lead to the conclusions that the temporary interruption of mutual
thyroid-ovarian relations takes place in the postparturient period and period of lacta-
tion and the thyroid hormones become the part of energy-mobilizing and homeostatic-
-adaptative complex of the organism in the period of ovarian acyclia.

ewes; puerpery; thyroxine; triiodothyronine; 17 beta-estradiol; progesterone; cholesterol
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DLOUHODOBY PRIJEM MYKOTOXINU OCHRATOXIN A U KURAT
Z HLEDISKA REZIDUI V POTRAVINARSKYCH A KRMNYCH SUROVINACH

I. Ruprich, J. Ko$utzky, V. Ostry, E. KoSutzka

RUPRICH, J. — KOSUTZKY, J]. — OSTRY, V. — KOSUTZKA, E. (Institut hygieny
a epidemiologie, Brno; Vyskumny dstav hydindrstva, Ivanka pri Dunaji): Dlou-
hodoby prijem mykotoxinu ochratoxin A u kurat z hlediska rezidul v potravi-
ndrskych a krmngch surovindch. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11): 685—693.

Byl proveden krmny pokus s Kkufecimi brojlery (kohoutci). Sest tydnd bylo po-
davéno krmivo s ptidavkem 850 xg ochratoxinu A (OA).kg~—!.12 hodin pfed po-
rdzkou nebyla zvifata krmena (v souladu s technologif poraZeni kufat). Byly
odebrany vzorky krve, jater a ledvin. Na konci pokusu nepiesahla hodnota re-
ziduf OA v odebranych vzorcich droven 5 ug.kg—!. V daldich pokusech byla
sledovana dynamika rezidui OA v krevinf plazmé kufat po jeho i. v. aplikaci
v mnoZstvi 2 a 20 ug na kus (1,5 kg 7. h.). K odhadu toxikokinetickych para-
metrit byl pouZit otevieny dvoukompartmentovy model. Elimina&ni polotas
(t1/2(beta)) €inil asi 3,3 hodiny. Vysoka celkova clearance (CL) 34,2 ml.min-!.
.kg—1 2. h. a zdanlivy distribuéni objem (Vd(arca)) 9,8 1.kg~! Z h. sv&d&i o ry-
chlé distribuci do tkdni a eliminaci OA. Vysledky dokldadaji, Ze i pfi dlouhodobém
pfijmu krmiva kontaminovaného do vyse 850 pg OA.kg~! nebudou piekrofeny
soutasné hygienické limity rezidui pro potravinové suroviny (5 a 20 ug.kg—!),
jsou-li dodrzeny zdsady spravné vyrobni praxe pti porazce. Krev kufat pouZita
jako krmivo nenf v tomto ptripadé vyznamnym zdrojem OA.

kutata; krmivo; ochratoxin A; rezidua; toxikokinetika

Mykotoxin ochratoxin A (ddle OA) je metabolit produkovany néktery-
mi mikroskopickymi houbami (plisnémi) z rodu Aspergillus a Penicillium
(Roschenthaler aj., 1984). Je povaZovan za silné toxickou latku
s ucCinkem nefrotoxickym, hepatotoxickym, teratogennim (Cole aj.,
1981), ale i imunotoxickym (Luster aj., 1987). OA vyvolava u driibeZe
fadu zdravotnich problémi (Krogh, 1978; Pier aj.,, 1985, Duff aj.,
1987 a dalsi). Méné poznatkl existuje o zavislosti velikosti rezidui OA na
jeho prijmu krmivem. Touto otdzkou se zabyvali jiZ v roce 1983 Golin -
ski aj. Ve své praci upozornili na rychly metabolismus OA u kufat.
V posledni dob& byly publikovdny nékteré dal$i poznatky o odchylkéach
v toxikokinetice OA u dribeZe (Galtier aj.,, 1988; Hagelberg aj.,
1989) oproti savetim. Od roku 1986 plati v Ceské republice ptredpisy li-
mitujici nejvys§i pFipustné koncentrace OA v poZivatindch (Smérnice ¢.
69, MZ CSR &. 69/1986). Sledovani zdroji OA ma vyznam pro omezeni
zdravotniho rizika u ¢lovéka.
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Nové poznatky o toxikokinetice OA u driibeZe nas vedly k experimen-
tim, ve kterych jsme se pokusili o odhad nebezpeci spojeného s vykrmem
brojlerovych kurat smésmi kontaminovanymi OA. VSeobecné je driibeZ
povazovana za ,nebezpe¢nou potravinovou suvovinu® z hlediska rezidui
OA. Kufeci maso a droby predstavuji na naSem trhu hlavni poloZku spo-
tfeby dribeZe a mlZe tak tvofit vyznamny zdroj pravidelného pfijmu OA
Clovékem.

MATERIAL A METODA

OA pro pokusné ucely byl pripraven zptisobem podle Rupricha aj. (1987). Cisto-
ta pripravenébo OA byla stanovena pomoci HPTLC (fluorescence, excit. 333 nm]) jako
vy$3i neZ 96 0o. Identifikace Dbyla provedena srovnanim se standardem OA (Sigma
0-4001), UV-VIS spektrografif a HS (MBU CSAV Praha).

BIOLOGICKE EXPERIMENTY
Krmny pokus na kufecich brojlerech

V pokuse byla pouzZita kutata brojlerového typu, sexovani kohoutci SLOVGAL (fi-
nél). Kohoutci byli rozdé&leni do dvou skupin po 40 kusech. Ustdjenf hvlo provedeno
oddé&len& na hluboké podestylce. Voda a krmivo bylo k dispozici ad libitum, svételny
rezim byl nepfetrzity. Po celou dobu pokusu bylo poddvédno krmivo BR IT (ME 12,8 M]J,
N-14tky 19,9 95). Pro pokusnou skupinu bylo do krmiva priddno 850 ug OA.kg—! (pfes
premix). Kontaminované krmivo bylo pfFipraveno opakované po 21 dnech. Krmivo bylo
poddvano od prvniho dne véku aZ do 42. dne. V pribéhu pokusu byla kufata pravidelné
kaZdy tyden véaZena, byl kontrolovédn Kklinicky stav a od véku 21 dnG byla kaZdy ty-
den porédZena nahodné vybrana ¢ast kutrat v poftu 5—10 kust, uréend k odbéru vzorki.
12 hodin pred pordZkou nebyla kufata krmena. Po dekapitaci byly odebrany vzorky
krve, ledviny a levy lalok jater pro stanovenf OA. Sérum bylo ziskdno po sraZenf krve.
Odebrané vzorky byly pfed analgzou skladovany pti teploté —20 °C.

Intraveno6zni aplikace ochratoxinu A kufecim brojleriim

1. Pokus: K pokusu byla pouZita kufata stejného typu jako v krmném pokusu,
ve véku 47 dni a o hmotnosti 1,45—1,50 kg. 15 kufat bylo rozdé&leno do 3 skupin po
5 kusech a umfsténo do chovnych kleci. OA byl aplikovdn po rozpudténi v dimethyl-
sulfoxidu (DMSO) do v. subcutanea ulnaris takto:

1. skupina — kontrola — 0 ug OA.0.2 ml-! DMSO na kus
2. skupina — pokus — 20 ug OA.0.2 ml-! DMSO na kus
3. skupina — pokus — 2 ug OA.0,2 ml—! DMSO na kus

Krev byla odebrdana pied aplikaci a pak v ¢asov¢ch intervalech 3, 6, 12 a 48 hodin po
aplikaci OA z v. subcutanea ulnaris heparinizovanou stifkackou. Vzorek byl odstiedén
a zfskanéa plazma byla pouZita pro analyzu.

2. Pokus: Steing typ kuFat byl pouZit v dalsim pokusu. CtyFem kufatim bylo
aplikovdno 20 ug OA.0.2 ml-1 DMSO na kus. Krev byla odebirdna stejngm zplisobem
pfed aplikaci, a pak v intervalech 10, 30 a 60 minut.

ANALYZA REZIDUI 0A
Vzorky krevni p'azmy

A. 1 ml séra bvlo smfchdno se 4 ml 0.33 M kyseliny octové a pomalu anlikovdno na
kolonku Silica-Cart SGX C18 [Tessekl. nfedem promvtou 5 ml metanolu a 5 ml 0.33 M
kvselinv ortové. Pn nrokandnf vzorku bvla kolonka promvta 10 ml 0.33 M kvselinv octo-
vé 7Zhvtek roztokn byl z kolonky vvfouknut a OA bvl eluovdn 5 ml metanolu. Metanolo-
vy e4t bvl odpa¥en do sveha na rotadnfm vakuovém odpafovdku a pouZit pro HPTLC.
Votdrinost na drovni 1 ug OA &inila asi 85 0.

B. 1 ml séra bvl smichan s 10 ml smési 0.1 M chloridu hoFfednatého a 0.1 M kvseliny
chlorovodfkové (1 -+ 1). Po 5 min bvla sm&s pomaln nrokapdna ni¥es kolonku Silica-
-Cart SGX C18, pfedem promytou 5 ml metanolu a 5 ml 0.05 M kyseliny chlorovodikové.
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Po aplikaci vzorku byla kolonka promyta 10 ml smési vody a metanolu (85 15). Po
vyfouknut{ myciho roztoku byl OA eluovan 5 ml metanolu. Metanolovy eluat byl odpa-
fen na rotatnim vakuovém odpafovaku a pouzit pro HPTLC. Vytéznost na tdrovni
1 ug.1-! Cinila asi 95 Y.

Vzorky jater a ledvin

5 g tkané bylo homogenizovano ve 30 ml smési 0,1 M kyseliny chlorovodikové a 0,1 M
chloridu hofe¢natého (1-1). Smés byla extrahovdna 10 ml chloroformu (10 minj.
Chloroformovy extrakt byl separovan odstfedénim. 5 ml extraktu bylo vytfepano 10 ml
0,05 M uhli¢itanu sodného (5 min). Uhlicitanovy extrakt byl pak okyselen koncentro-
vanou kyselinou chlorovodikovou na pH asi 2 a extrahovan chloroformem (10 min}j.
5 ml extraktu bylo odpafeno na rotaénim vakuovém odpafovaku do sucha a pouzito pro
HPTLC. VytéZnost na urovni 1 xg OA.kg~! Cinila asi 75 %.

Vzorky krmiva

100 g krmiva bylo dikladné homogenizovano. 10 mg homogenizovaného krmiva bylo
okyseleno 2 ml 0,25 M Kkyseliny chlorovodikové a extrahovdano 100 ml chloroformu
(10 min). 80 ml filtratu bylo vytfepano 25 ml 0,05 M uhli¢itanu sodného (10 min). Po
okyseleni uhli¢itanového extraktu koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou na pH
asi 2, byl OA extrahovan 10 ml chloroformu. 5 ml extraktu bylo odpafenc na rotacnim
vakuovém odpafovdku do sucha a pouZito pro HPTLC. Vyt&Znost na trovni 5 ug OA.
. kg1 ¢inila asi 75—80 Y.

HPTLC

Prisludné naiedény vzorek a standard OA byl aplikovan na HPTLC plotnu, 10 > 10
centimetrii, Kieselgel 60 (Merck 5633). Plotna byla vyvijena ve smési benzen - meta-
nol - kyselina octova (18-+1-4+1) — [(AOAC, 1980), v horizontalni vyvijeci komofe

(Camag). Po vyvinuti byla plotna vysusena prii laboratorni teploté (15 min) a do 30 min
vyhodnocena pomoci denzitometru (Camag TLC Scaner II). K méreni byla vyuzita
fluorescence excitovana svétlem o vinové délce 333 nm, mérici filtr 400 nm. Citlivost
stanoveni dosahovala 25 pg OA na skrvnu. Citlivost v prfepoCtu na fedéni vzorkid Cci-
nila 0,25 — 080 wg OA.kg-!. Identifikace OA byla provedena derivatizaci pomoci
borontrifluoridmetanolu (Fluka 15715) metodikou podle AOAC (1980).

TOXIKOKINETIKA OA

Toxikokinetika byla hodnocena podle znamych kritérii (napf. Phillips aj., 1990).
K odhadu parametri byl pouZit otevieny dvoukompartmentovy model zavislosti:
Cp-—=A+t exp(—alfa + 1) 4 B+ exp(—beta *+ )
Vlastni vypocet byl proveden metodou zbytkd (Jan kG, 1989).

VYSLEDKY A DISKUSE

KRMNY POKUS

Zakladni otdzkou, kterou jsme si kladli pfi koncipovdni experimentt
bylo, zda je moZna vysoka urovell rezidui OA u kufecich brojlert pfi
dlouhodobém pfrijmu krmiva kontaminovaného relativné vysokym mnoZ-
stvim OA, a to v podminkach blizkych technologii jatecného zpracovéni
brojlerovych kufat. V krmném pokusu nebyla proto zvifata 12 hodin
pred pordzkou a odbérem vzork krmena. Vylacnéni zvirat pfed pordzkou
je z&leZitosti spravné vyrobni praxe. Vysokou kontaminaci krmiva (nad
500 ug OA.kg~!') lze v naSich klimatickych podminkédch povaZovat za
vyjimku, coZ dokladaji vysledky vySetfovdni po dobu vice neZ 10 roka
(Ruprich aj, 1988; Piskadc aj., 1989). Jak je patrné z vysledkl
krmného pokusu (tab. I, II, III), byla velikost rezidui OA v krevni plaz-
mé, jatrech a ledviné pokusnych kuFat pomérné nizkd. Po 42 dnech zkr-
movani kontaminovaného krmiva (850 ug OA . kg™') byla v krevni plazmé
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[. Rezidua OA zji§t€nd v krevni plazmé kuiat krmengch dietou s pridavkem 850 ug
OA . kg~—! Citlivost metody byla 06 wg OA.1-1 (pro vypocet priméri byla u analyz
pod mezi citlivosti pouZita hodnota 0,5 ug OA.1-!) — OA residues detected in the
blood plasma of chicks administered the feed with an addition of 850 ug OA per kg.
The method sensitivity was 0.6 ug OA per 1 (the value of 0.5 ug OA per 1 was used
to calculate the averages for analyses below the detection limit)

Podavani diety Celkem vzorki )
kontaminované OA [hodnota rezidui (x -}-s¢) v ug.1-1}?
dny)! T
o [ 7)'—]7 kontrola? | pokus?
(= 0.0) (0,7 = 0,3)
28 10 10
(- 0,6) i (~0,6)
35 5 | 5
(- 0,6) (- 0,6)
42 4 5
, (<0,6) (0,8 + 0,3)

ladministration of feed contaminated with OA (days), “total number of samples, [value
of residues (x -+ sx) in ug per 1], *control, “trial

zjisléna rezidua maximalneé 1,2 ug OA .1 '. Hodnoty v tkani jater a ledvin
po 42 dnech krmného pokusu nepievysily hodnotu 5 ug OA.kg~'. Usta-
jeni kurat bylo provedeno zplsobem béznym pro faremni vykrm brojle-
rd, tj. na hluboké podestylce. Jak ukazuji vysledky vySetfeni tkané jater
a ledvin u kontrolni skupiny (tab. II, II1), bylo zdrojem kontaminace OA
u nekterych kusl prostredi. Krmivo pouzité béhem experimenti bylo
opakované kontrolovano na obsah OA. Kontaminace OA nedosahovala
5 ug . kg ' a nepovazujeme ho proto za zdroj pro kontrolni skupinu. Zdro-
jem byla pravdépodobné hluboka podestylka, na které byla zvirata usta-
jena. Tuto komplikaci nepovazujeme za prekazku pro vyhodnoceni po-
kusu. Rozhodujici je zjisténi, Ze v Zadném pripadé& nebyla prekrocena hy-
gienickd norma pro obsah OA v potravinové suroviné obecnég, tj. 20 ug
OA.kg™!, ani norma pro détskou vyzivu, tj. 5 ug OA.kg '. Rezidua OA
ve svalové tkani nebyla soubéZné hodnocena proto, Ze byla prokazana
jejich fadové niZsi hodnota ve srovndni s hodnotami v tkéani jater a led-
vin (Golinski aj., 1983). Tuto skutec¢nost jsme si ovérili i pFi nasich
dfivéjsich predbéZnych pokusech. Ve vySe citované praci (Golinski
aj., 1983) nebyla pii davce 500 ug OA.kg™' nalezena Zadnéd rezidua
v jatrech, ledvinach, tmavé a svétlé svaloviné. PFi davce 1000 ug OA. kg~!
krmiva a vy$$i byla nalezena rezidua ve vSech uvedenych tkanich. Na-
sledovalo-li vySetfeni po ¢tyfech dnech krmeni nekontaminovanym Kkrmi-
vem, nebyla zjiSténa zadna rezidua, coz potvrdilo predpoklad o rychlé
metabolizaci a eliminaci OA u kufecich brojlert. PFi pordZce nenalezli
74dné makroskopické zmeény zachytitelné veterinarni prohlidkou zvirat,
i v pfipad& vysoké urovné rezidui OA v tkanich. V naSem experimentu
nebyly na zvifatech na konci krmného pokusu rovnéZ nalezeny Zadné
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zmeény postiZitelné béznou veterinarni prohlidkou. Jak je patrné z obr.
1, byla zjiSténa prikazné sniZend hmotnost pokusnych kust proti kon-
trole v pribé&hu pokusu, ale dalsi klinické rozdily, pouZitelné napf. k ry-
chlé diagnostice pri pordZce zvifat, nebyly pozorovany. SniZeni Zivé hmot-
nosti svéd¢i o negativnim zdravotnim vlivu OA na kufata.

II. Rezidua OA zjisténd v tkani jater kufat krmenych dietou s pridavkem 850 ug OA.
.kg~1L Citlivost metody byla 0,8 g OA.kg-! (pro vypocdet prim&rd byla u anal§z
pod mezf citlivosti pouZita hodnota 0,7 ug OA.1-!) — OA residues detected in the
liver tissue of chicks administered the feed with an additicn of 850 ug OA per kg. The
method sensitivity was 0.8 ug OA per kg (the value of 0.7 ug OA per 1 was used to
calculate the averages for analyses below the detection limit)

Poddvani diety Celkem vzorki R
kontaminované OA [hodnota reziduf (x --s3) v ug.kg~!]?
(dny)! -
o kontrola3 ' pokus?
21 6 6
(<0,8) (2,0 4+ 04)
28 10 10
(0,8 +0,2) (2,4 4 20)
35 + 5
# (1,4 +0,9)
42 9 5
(124 1,2) (1,3 +0,4)

+ vzorky nebyly analyzovdny — the samples were not analyzed
For 1—4 see Tab. I

I1I. Rezidua OA zjisténd v tkdni ledvin kufat krmengych dietou s piidavkem 850 ug
OA . kg1l Citlivost metody byla 0,8 ug OA.kg-! (pro vgpodet primeérd byla u analyz
pod mezi citlivosti pouZita hodnota 0,7 ug OA.kg~!) — OA residues detected in the
kidney tissue of chicks administered the feed with an addition of 850 ug OA per kg.
The method sensitivity was 0.8 ug OA per kg (the value of 0.7 ¢ OA per kg was used
to calculate the averages for analyses below the detection limit)

Podavanf diety Celkem vzorki ,
kontaminované OA [hodnota reziduf (X 4 sx) v ug.kg-1]*
(dny)! -
kontrola3 l pokus?
21 ' 6 6
(<0,8) (3,2 +1,2)
28 10 10
(1,0 +0,5) (1,1 +0,5)
35 + 5
+ (1,8 4+04)
42 5 3]
(0,9 £+ 0,5) (2,24 04)

+ vzorky nebyly analyzovdny — the samples were not analyzed

For 1—4 see Tab. I
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1. Zivd hmotnost brojlerovych kufat bé&-
hem pokusu, pri kterém byla zkrmovéna
121 dieta s prfdavkem 850 ug OA.kg-! po
dobu 42 dni (kohoutci, Slovgal); e kon-
trola, X pokus — The liveweight of broi-
ler chicks during the trial when the feed
with an addition of 850 ug OA per kg
was administered for 42 days (cocke-
rels, Slovgal); e control, < trial
lliveweight, age

3.h.Ikg)

0,8-

044 ,I/ ~
/ P =001

N T R T T

Zda se, ze existuje nesoulad mezi dosavadnim nazorem, Ze kufata jsou
vyznamnym clankem prenosu OA potravnim retézcem ke cloveéku, a na-
mi zjisténymi skutecnostmi. V krmnych pokusech je dilezitou hodnotou
pro hodnoceni vysledkil udaj o biologické dostupnosti p. 0. podaného OA.
U krepelek byla zjisténa resorbce 62 % podaného OA (Hagelberg aj,
1989). Galtier aj. (1988) zjistili pfimo na kufatech resorbci ve vysi
40 %. Neceld polovina OA v krmivu se tedy vstfebava z traviciho traktu.

INTRAVENOZNI APLIKACE

Vysledky krmného pokusu néds vedly k dopliiujicim experimentiim, ve
kterych jsme se pokusili nepFimo potvrdit vysledky krmného pokusu
z hlediska rychlosti eliminace OA z krevni plazmy kufat. V prvém poku-
su jsme poddvali OA kufatiim jednordzové, intravenozné davku 0, 2 a 20
ug OA na kus. U 1. skupiny (kontrolni) nebyla zjiSténa rezidua OA v Zad-
ném z odbérd. Pri ddvce 2 ug OA na kus (3. skupina) jsme jiZ pfi prvnim
odbéru po aplikaci (po 3 h) nestanovili Z&dny OA v krevni plazmé (citli-
vost stanoveni 0,25 ug OA.17'). Po aplikaci 20 ug (2. skupina) doséhla
rezidua OA v krevni plazmé& pFi prvnim odb&ru po aplikaci (po 3 h) vyS3e
pouze okolo 0,4 ug.1~!. Dal3i odbéry jiZ nezachytily Zadny OA (méné
neZ 0,25 ug OA.17'). Provedli jsme proto druhy pokus, dopliiujici, s dav-
kou 20 ug OA na kus a odbéry jsme provadéli ve velmi kratkych inter-
valech (10, 30 a 60 min). JiZ po 30 min klesla hodnota rezidui v krevnf
plazmg kufat pod hygienicky limit pro d&tskou vyZivu (5 ug OA.17').
Dal3i odbéry nebyly z biologického hlediska na t&chto kufatech moZné.
Vysledky prvniho pokusu (2. skupina) a vysledky druhého pokusu jsou
uvedeny v tab. IV, kde jsou kombinované vysledky pouZity k odhadu to-
xikokinetickych parametrii OA u brojlerovych kufat.

K odhadu t&chto parametrd jsme pouZili otevieny dvoukompartmentovy
model. Odhad n&kterych parametrd je uveden v tab. IV. Distribu¢ni polo-
¢as tipuia) je velmi kratky — asi 6 min. Intenzita rezidui v eliminacni
fazi (,,biologicky polodas“) tipweta) je 3,3 h a odpovidé jiZ dfive vypoci-
tanému ,,biologickému polocasu“ 4,1 h (Galtier aj., 1988). Teoreticky
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1V. Hodnoty reziduf OA nalezené v krevni plazmé& pokusnych kufat po jednor&zovém
podani 20 ug OA na kus intraven6zné& (citlivost stanoven{ byla 0,25 ug OA.1-1 plazmy)
a odhad toxikokinetickych parametri — The values of OA residues detected in the blood
plasma of experimental chicks after intravenous administration of a single dose of
20 ug OA per chick (the sensitivity of detection was 0.25 ug OA per | plasma) and
estimate of toxicokinetic parameters

Cas (min)! ug OA.1-! plazmy l Pokus &.3
0 l <025 I 2
Aplikace 20 ug OA na kus (odpovida asi 400 ug OA.1-1 plazmy)4
10 7,64 + 3, 11 2
30 1,34 + 0,3 2
60 0,56 + 0, 15 2
180 0,37 + 0,21 1.
360 < 0,25 ! 1
720 < 0,25 1
2880 < 0,25 1
pokus & 15 — n=5 pokus é. 20 —n=4
Odhad parametrd’: (A = 21,831, alfa = 6,84, B = 0,694, beta = 0,21)
Velikost plochy pod kiivkou®
Koncentrace OA? — AUC == 18,5 g h~t 1=t
Celkovéa clearance!l® - CL =342 ml.min~'.kg ! % h.
Zdanliv§ distribudni objem!! — Vd(area)y = 9,8 1.kg=12 h.
Odhad polofasi — distribu&ni'? — ty/2¢alfa) = 0,1 h
— elimina&ni!® — t1/2(beta) = 3,3 h

ltime (min), 2ug OA per | plasma, 3trial no., “administration of 20 ug OA per chick
(corresponds to about 400 ug OA per 1 plasma), Strial no. 1, 6trial no. 2, 7estimate of
parameters, 8size of area below the curve, Y0A concentrations, 1°total clearance, llappa-
rent distribution volume, 2estimate of half-times — distribution, 13elimination

to znamend, Ze béhem 12 h by se kufeci organismus zbavil asi 90 % re-
zidui OA, za pfedpokladu nulového pFijmu. Zabrani-li se piijmu OA
z prostfedi (napf. podestylky), 1ze o¢ekdvat nizkou drovei rezidui, i kdyz
je nutné pocitat s moznosti resorbce OA z trdveniny v travicim traktu i po
pferus$eni prijmu OA z prostfedi. Vysoka celkova clearence, CL — 34,2
ml.min"'. kg~! Z h., dokumentuje schopnosti kufat zbavit se pfijatého
a vstfebaného OA. Zdéanlivy distribu¢ni objem byl odhadnut znacéné vy-
SOKY, Vgeay — 9,8 1.Kkg~! Z. h. a naznacuje rychlou distribuci do tkéani,
degradaci a eliminaci OA. Udaje nejsou v Gplné shodé s daty zjiSténymi
na kiepelkdch (Hagelberg aj., 1989). Nami aplikovand davka v3ak
byla asi 4X niZ$f (40X niZ3i nez pouZil Galtier aj., 1988) a jednalo
se 0 jiny Zivo¢isny druh. Nami zvolenou ddvku OA (20 ug na kus = 13,5
ug . kg™! Z. h.) povaZujeme za realn&jsi pro naSe podminky. Toxikokine-
tika OA je u kufat poné&kud jind, neZ je zndmo u savcl. Velmi p&kn& po-
rovndva tyto skutednosti Hagelberg aj. (1989). Krevni plazma kura
doméciho neni prostfedim, kde by OA dlouhodobé& persistoval, tak jako
je tomu u savch. Dokladem je i prdce autori Bauer aj. (1988) a
Scholtyssek aj. (1988), ktefi u slepic zjiStovali po 4 tydnech krme-
ni krmivem s pfidavkem 1300 ug OA.kg~! krmiva hodnoty pouze 4,7
ug OA . 17! krevni plazmy.
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RUPRICH, ]. — KOSUTZKY, ]. — OSTRY, V. — KOSUTZKA, E. (Institute of Hygiene

and Epidemiology, Brno; Research Institute for Poultry Breeding, Ivanka pri Dunajij:

A long-term intake of the mycotoxin ochratoxin A by chicks with respect to its re-
sidues in foods and feeds. Veter. Med. (Praha), 36, 1991 (11): 685—693.

A feeding trial was performed with chick broilers (cockerels). The feed with an
pddition of 850 ug ochratoxin A (OA) per kg was administered for six weeks. The
feeding of the chicks stopped twelve hours before slaughter (in keeping with slaugh-
ter technology for chicks). Blood, liver and kidney samples were taken. At the end
of trial the level of OA residues in.the samples did not exceed 5 ug per kg. In other
trials the dynamics of OA residues in the blood plasma of chicks was investigated
after i. v. implantation at an amount of 2 and 20 ug per chick (1.5 kg lw.). An open
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two-compartment model was used to estimate toxicokinetic parameters. The half-time
of elimination (f?j/2(beta)) was about 3.3 hours. The high total clearance (CL) of 34.2
ml/min/kg lw. and apparent distribution volume (Vd(area)) of 9.8 1/kg lw. demonstrate
rapid distribution to the tissues and rapid OA elimination. The results document that
neither at a long-term intake of feed contaminated to the level of 850 ug OA per kg
will the present hygienic limits of residues for foods be exceeded (5 and 20 ug per
kg) if the principles of correct slaughter technology are observed. The blood of chicks
used as feed is not an important source of OA in this case.

chicks; feed; ochratoxin A; residues; toxicokinetics
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IDENTIFIKACE REZIDUI ANTIBIOTIK VE TKANICH JATECNYCH
ZVIRAT ELEKTROFOREZOU S BIOAUTOGRAFICKOU DETEKCI

J. Hrdlitka

HRDLICKA, J. (Statni veterinarni ustav, Jihlavaj: ldentifikace rezidui antibiotik
ve tkdnich jateénych zvirat elektroforézou s bioautografickou detekei. Veter.
Med. (Praha), 36, 1991 (11): 695—701.

Sestavili jsme elektroforetickou identifikaéni mapu antibiotik — penicilin, strep-
tomycin, neomycin, arytromycin, tylosin a tetracykliny. Stanovili jsme mini-
malni inhibi¢ni koncentrace sledovanych antibiotik k testadnim bakterialnim
kmentim — Bacillus subtilis BGA, Micrococcus luteus ATCC 9341 a Bacillus stea-
rothermophillus v. calidolactis C 953. DosaZené vysledky jsme aplikovali na iden-
tifikaci rezidui antibakteridlnich latek ve tkanich jatecnych zvirat, mléce a dal-
Sich vzorcich v navaznosti na provddéné detek&ni mikrobiologické metody plot-
nové agarové difuze.

jatecna zvirata; rezidua antibiotik; elektroforéza; bioautografie

Vyskyt rezidui antibiotik v potravindch a surovindch Zivocisného ptivo-
du zvySuje zdravotni rizika, ma ekologicky zavazny dopad a zptisobuje
technologické problémy. V chovech hospodafrskych zvifat jsou antibiotic-
ké preparaty pouZivany s cilem terapeutickym, preventivnim a ruastove
stimula¢nim. V podminkach tak Siroké aplikace antibiotik ve veterinarni
praxi vzristd vyznam identifikace latek s antibakteridlnim tcinkem.

Autofi Lingbowan a Rossi (1965) publikovali metodu identi-
fikace antibiotik elektroforézou v agarovém gelu. Sledovana antibiotika
rozdelili elektroforézou do 11 skupin bez moznosti dalsi specifikace uvnitf
skupiny. Postup extrakce tri rozdilnych skupin antibiotik, vysledky elek-
troforézy a identifikacni mapy antibiotik uvedli Bozzi a Valdebo u-
ze (1973). Holec a Limberkova (1975) se zabyvali metodami
prikazu inhibi¢nich latek v mléce a ovérili moZnosti identifikace anti-
biotik a desinfek¢nich latek elektroforézou. Postup identifikace a kvan-
tifikace smeési antibiotik 1écebné pouzitych v humdanni klinické praxi
metodou elektroforézy popsali Carlstrom aj. (1977). Smither
a Vaughan (1978) publikovali vysledky identifikace vysokonapéto-
vou elektroforézou nékolika desitek antibiotik, sulfonamidi a dalSich
antibakteridalnich sloucenin. Uvedli minimalni inhibi¢ni koncentrace an-
tibakterialnich latek, rychlost a smér jejich pohybu v zavislosti na pouZi-
ti agaru nebo agarozy, ovérili zménu pohyblivosti pri dvou odlisSnych

VETERINARNI MEDICINA — 1991 95



hodnotach pH migrac¢niho pufru a média. Identifikaci antibiotik v mléce
popsali Billon a Tao (1979), Sest antibiotik identifikovali elektro-
forézou pri riznych hodnotdch pH pufru a migracniho média, detekci
provedli trfemi bakteridlnimi testacnimi kmeny. Metodu extrakce anti-
biotik z mléka, rozdéleni elektroforézou a detekci dvéma testacnimi kme-
ny vypracovali Stadhouders aj. (1981). Lott aj. (1985) popsali
univerzalni extrakci lyofilizovanych vzorki krmiva, mléka a tkani, na-
vrhli prfedchozi orientacni plotnovou mikrobiologickou detekci a uvedli
vlastni elektroforeticky postup s bioautografii. Autofi Tao a Pou-
meyrol (1985) publikovali metodu identifikace antibiotik nizkonapé-
tovou elektroforézou, bez pouziti extrakce tkani jatecnych zvirat; detekci
provadeéli mikrobiologicky.

Cilem prace bylo ovéreni mozZnosti identifikace rezidui antibiotik ve
tkdnich jatecnych zvifat metodou elektroforézy s bioautografickou de-
tekci v navaznosti na pozitivni zachyt antibakterialnich latek detek¢nimi
mikrobiologickymi metodami.

MATERIAL A METODY

V prabéhu prace byly pouzity tyto pomicky a material: souprava pro horizontéln{
elektroforezu, zdroj stejnosmérného napéti do 300 V, sklenéné desky 220 »< 160 < 5 mm,
vlhké komory, kovovy ram 210 > 150 mm, sterilni gaza 210 »{ 50 mm, aretovaci stolek,
korkovrt (/) 14 mm a dalsi b&Zné laboratorni potfeby.

— Standardni roztoky antibiotik (1 mg.ml-1): vodné roztoky — peniciiin-G, strepto-
mycin, neomycin, oxytetracyklin, chiortetracyklin; metanolové roztoky — erytromy-
cin, tylosin. Standardni roztoky byly uchovavané maximalné jeden tyden pri teploté
-+4°C. Pracovni roztoky standardi antibiotik byly Cerstvé pripravovéany ze zdsobnich
roztokld redénim ve tkanové tekutiné z rozmrazZenych vzorkd tk&ni bez antibakterialni
aktivity.

— Veronalovy pufr a migracni médium pro elektroforézu, pH =286 (Tao a Pou-
meyrol, 1985).

— Bakteridlni testacni kmeny: Bacillus subtilis BGA, Micrococcus luteus ATCC 9341,
Bacillus stearothermophillus v. calidolactis C 953.

— Detekéni Zivnd média (Bogaerts a Wolf, 1980; Prozatimni dopliiky veteri-
narnich laboratornich vySetrovacich metodik, 1982).

VySetfili jsme zmraZené vzorky tkani (svalovina, jatra, ledvina) z léCenych a nutné
porazenych jatecnych zvifat, dale vzorky mléka a proplachové vody z dojicich apa-
ratd. Po ukoncéené elektroforéze jsme agarovou desku s ramem poloZili vodorovnég
a migra&ni agar jsme zalili 50 ml testa®niho agaru s bakteridlnim kmenem. Po inku-
baci jsme zjistili inhibi¢ni zony, vyhodnotili jsme smér a rychlost pohybu antibakte-
rialnich latek.

IDENTIFIKACE STANDARDO A STANOVENI MINIMALNI INHIBICNI KONCENTRACE
(MIC)

Pripravili jsme pracovni standardy sledovanych antibiotik. Od kaZdého antibiotika
jsme sestavili radu $Sesti koncentraci tak, aby predpokladand hodnota MIC byla upro-
stfed fady. Provedli jsme elektroforetické déleni samostatné pro kaZdé antibiotikum.
Elektroforézu jsme opakovali desetkrat pro kaZdou radu antibiotickych standardd. De-
tek&ni kmen, Zivné médium a jeho pH jsme zvolili podle literarnich uidaji a nasich
pfedchozich vysledk@ (Hrdlidka, 1987, 1988). Zjistili jsme smér, rychlost pohybu
standardd antibiotik a hodnoty MIC k testacnim kmenim.

Dale jsme provedli identifikaci standardi vSech sledovanych antibiotik soucasnég.
Vybrana koncentrace standardu od kaZdého antibiotika odpovidala detek¢ni citlivosti
pouZitého testacniho kmene. Identifikaéni schéma jsme sestavili z vgsledkd dvaceti
stanoveni.

Ovérili jsme identifikaci antibiotik ze smé&si dvou a tfi standardd v nejrlizngjsich
kombinacich.
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IDENTIFIKACE REZIDUI ANTIBIOTIK VE VZORCICH

Tkané lécenych a nutné& poraZenych jateénych zvifat jsme vySetfili mikrobiologicky-
mi metodami agarové difuze. Tkafiovou tekutinu ziskanou z rozmrazZenych pozitivnich
vzorkill jsme pouZili pro elektroforetickou identifikaci spole¢né s pracovnimi standardy
antibiotik. Bioautografickou detekci jsme prizplsobili vysledkim predchozich test
agarové difaze. V pripadé, Ze byla inhibi¢ni zéna u plotnovych metod vétsi neZ 15 mm,
redili jsme tuto tkanovou tekutinu sterilni destilovanou vodou a potom jsme provedli
elektroforézu. Vzorky mléka a jinych tekutin jsme vy3etfili stejnym postupem. Po inku-
baci jsme vyhodnotili vysledek vy$etfeni vzorku porovnanim se standardy antibiotik.

Pri ovérovani metody identifikace antibiotik elektroforézou jsme vychéazeli z postupu
autori Tao a Poumeyrol (1985). Metodu jsme modifikovali v &asti detekce. De-
tekénf bioautografii jsme volili podle vysledkit predchoziho vySetfeni mikrobiologickymi
metodami agarové difdze — &tyiplotnovd metoda (Bogaerts a Wolf, 1980) a me-
toda stanoveni inhibi¢nfch l4tek testaénim kmenem B. stearothermophillus v. calido-
lactis C 953 (Prozatfmni dopliiky veterindrnich laboratornfch vyS$etfovacich metodik,
1982).

PRIPRAVA AGAROVYCH DESEK A VODICICH MOSTU PRO ELEKTROFOREZU

Odmasténé a sterilni sklen&né desky s kovovym rédmem jsme poloZili na vodorovnou
plochu stolku. Na plochu skla jsme nalili 50 ml migra&nfho média, tj. 1,6 mm vysoka
vrstva agaru. Po ztuhnuti agaru jsme korkovrtem vykrojili Sest jamek, vzdélengch
5 cm od deldfho okraje desky. Odstranili jsme agarové disky a dno jamek jsme uzavie-
i minimdlnfm mnoZstvim migraénfho média. Agarové desky. jednotlivé uloZeny ve
vlhké komoie, jsme uchovdavali pti teplot& - 4°C maximdln& tii tydny. Agarové vodict
mosty jsme zhotovili ze dvou pruhd sterilnf gdzy, které byly na sklen&né desce s réa-
mem zality 50 ml migra&nfho agaru.

ELEKTROFOREZA

Agarovou desku, umfst&nou v elektroforetické soupravé®, jsme spoiili agarovymi vodi-
cfmi mosty s veronalovfym pufrem. Do jamek jsme nan&3eli po 100 ul roztoku stan-
dardu nebo vzorku. Po uzavienf{ byla elektroforéza napoiena na zdroj steinosmé&rného
nap&tf tak, aby anoda byla na stran® desky bliZe k t¥ad& jamek. D&lenf probfhalo pii
nap#tf 180 V, tj. intenzita proudu 50 mA, po dobu jedné a¥ dvou hodin.

BIOAUTOGRAFICKA DETEKCE

Testagnf bakteridlnf kmen, Zivné médium a jeho pH jsme zvolili podle vysledki
pifedchozich mikrobiologickych metod agarové diftze (Bogaerts a Wolf, 1980;
Prozatfmn{ dopliiky veterindrnfch laboratornich vy3etfovacich metodik, 1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

Obr. 1 znézorfuje vysledky identifikace sledovanych standardd anti-
biotik. Pouze penicilin-G vykazoval anodicky sm&r pohybu. Rychlost pohy-
bu antibiotik katodickym smé&érem rostla v pofadi: tetracyklinova anti-
biotika, neomycin, tylosin, erytromycin a streptomycin.

Smér a rychlost pohybu antibiotik autofi Tao a Poumeyrol (1985)
neuvadéji. Anodicky smér pohybu penicilinu-G, pfipadn& dalSich beta-
-laktamovych antibiotik potvrzuji Bozzi a Valdebouze (1973),
Holec a Limberkovd (1975), Smither a Vaughan (1978).
Rychlost a smé&r pohybu antibiotik zavisi pfedev8§im na pouZitém migrac-
nim médiu — agar nebo agaréza, hodnotd pH migradniho média i pufru
a na podminkéch elektroforetického d&leni. Vzhledem k odliSnym postu-
piim jsou proto literdrni ddaje i ndmi dosaZené vysledky srovnatelné pou-
ze orientadnd.

Pfi identifikaci antibiotik ze smési dvou nebo t¥i standardd jsme ne-
zaznamenali rozdfly ve sméru a rychlosti pohybu jednotlivych antibiotik
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1. Schéma identifikace antibio-
K tik — Diagramme of antibiotic

‘ identifikation

PNC — penicilin-G — penicilin-

-G
' OTC —oxytetracyklin — oxy-
tetracycline
CTC — chlortetracyklin —
chlortetracycline

. NEO — neomycin — neomycin
TYL —tylosin — tylosin
ERY —erytromycin — erythro-
M & @ mycin
STM —streptomycin —  stre-
. ptomycin

ve srovndni s jejich samostatnym délenim. Vétsi rozdily v pohyblivosti,
napf. smés penicilin-G + streptomycin + neomycin, umoziovaly vyrazné
rozdéleni a jednoznacnou identifikaci. Tetracyklinova antibiotika — oxy-
tetracyklin a chlortetracyklin, jsme elektroforézou neidentifikovali jed-
notlive, ale pouze jako skupinu.

Udaje autort Bozzi a Valdebouze (1973), Stadhouders
aj. (1981) rovnéZ potvrzuji pouze skupinovou identifikaci tetracyklint.
Smither a Vaughan (1978) uvadéji identifikaci jednotlivych tetra-
cyklind elektroforézou v agaru nebo agaroze pii pH 8,0 a nap&ti 1200 V.

Tvar inhibi¢nich z6n rozdé&lenych standard antibiotik byl kruhovity
nebo mirné elipticky. Skupina tetracyklinovych antibiotik vykazovala
neostry okraj inhibi¢ni zény s bifadzickym utlumem, okraje inhibi¢nich
zon ostatnich antibiotik byly ostré.

Vysledky stanoveni minimélnich inhibi¢nich koncentraci (MIC) zachy-
cuje tab. I. Volba testa¢nich kmenl vychédzela z predpokladané navaz-
nosti elektroforézy na detekéni mikrobiologické metody agarové difu-
ze. V pfipadé penicilinu-G jsme pouZili testacni kmen B. stearothermo-
phillus v. calidolactis C 953, ktery je vysoce senzitivni k reziduim beta-
-laktamovych antibiotik a je ve veterinarnich laboratofich CSFR soudasti
metody detekce rezidui inhibi¢nich latek. Aminoglykosidovd antibiotika
a tetracykliny jsme detekovali kmenem B. subtilis BGA, s odliSnymi hod-
notami pH testadniho média. Makrolidovd antibiotika jsme detekovali
kmenem M. luteus ATCC 9341. Oba kmeny jsou soucdsti &tyfplotnové me-
tody, pouZivané v zahrani¢i a postupn& zavddéné v naSich laboratofich.

Testa&ni kmen M. luteus ATCC 9341 doporucduji pro detekci makrolidd
rozdélenych elektroforézou Bozzi a Valdebouze (1973), Smit-
her a Vaughan (1978), Lott aj. (1985), Tao a Poumeyrol
(1985). V pfipadé detekce tetracyklinti je pouZivdn kmen B. cereus v. my-
coides ATCC 11778 (Bozzi a Valdebouze, 1973; Smither
a Vaughan, 1978; Lott aj., 1985). Pro tento kmen jsou uvadény
hodnoty MIC chlortetracyklinu 0,05 ug.ml-! (Billon a Tao, 1979),
MIC chlortetracyklinu 0,1 ug.ml~!, MIC oxytetracyklinu 1,0 ug.ml~’
(Stadhouders aj., 1981), MIC chlortetracyklinu 0,04 ug.ml~!, MIC

98 VETERINARN! MEDICINA — 1991



I. Stanoven{ minimaln{ inhibi¢ni koncentrace antibiotik (MIC)

minimum inhibiting concentrations (MIC) of antibiotics

— Determination of

pH de-
tek&niho | Inkubace?!
Antibiotikum! Testatni kmen?2 ¥ivného °c/h MIC
média3
Penicilin-G B. subtilis BGA 6 31/18 0,125 IU.ml-!
B. stearothermo-
phillus v.calido-
lactis C 953 8 55/18 0,007 IU.ml-!
Streptomycin B. subtilis BGA 8 31/18 |05 —1,0 ug.ml"!
Neomycin B. subtilis BGA 8 31/18 0,5 wug.ml-!
Oxytetracyklin B. subtilis BGA 6 31/18 0,25—0,5 wug.ml-!
Chlortetracyklin B. subtilis BGA 6 31/18 0,06 wug.ml~
Erytromycin B. subtilis BGA 8 31/18 0,25 ug.ml-!
M. luteus ATCC 9341 8 37/18 0,015 wg.ml-}
| Tylosin M. luteus ATCC 9341 8 37/18 0,25 ug.ml-!

lantibiotics, 2tester-strain, 3pH of detection nutrient medium, 4incubation

oxytetracyklinu 0,2 wg.ml ! (Hrdlicka, 1987). Této detekcni citli-
vosti dosahuje nami pouZity kmen B. subtilis BGA. V bioautografické Cas-
ti metody jsme vyuZili naSe dosavadni vysledky (Hrdlic¢ka, 1988)
a pocetné literarni udaje z oblasti detekce antibakteridlnich latek mi-
krobiologickymi metodami.

Tab. II shrnuje pocty vySetfenych vzorka elektroforézou. Vzorky sva-
loviny a organt pochdazely z 1éCenych a nutné poraZenych jatec¢nych zvi-
fat. Do skupiny ,0ostatni“ jsme zaradili vzorky mléka a proplachové vo-
dy z dojicich apardtd. Anamnestické tdaje byly vétSinou netiplné, pouze
asi u 10 % vzork bylo uvedeno pouZité léc¢ivo. Vzorky jsme vysetfili
mikrobiologickymi metodami agarové difaze na pritomnost inhibi¢nich
latek, v pripadé pozitivniho ndlezu byla inhibi¢ni latka identifikovana
elektroforézou.

Tab. IIl uvAadi vysledky identifikace rezidui antibiotik ve vzorcich.
Z celkového poctu 158 vzorkil jsme v 72 pfripadech identifikovali jednotli-
vé antibiotikum nebo smés antibiotik. NejCast&ji se jednalo o rezidua
penicilinu v kombinaci se streptomycinem, rezidua penicilinu samostatné
a dale skupinu tetracyklinovych antibiotik. V 18 vzorcich jsme nezjistili
rezidua ndmi sledovanych antibiotik a inhibi¢ni latku jsme neurcili. Vy-
Setfeni elektroforézou bylo u 68 vzorkii negativni, prestoZe se jednalo
0 vzorky s pozitivhim nédlezem inhibi¢nich latek, zjisténych predchozimi
detek¢nimi metodami. Vyznamnou tlohu zde zFejmé hraji neantibiotické
latky s antibakteridlnim ucinkem — jin4 léciva, cizorodé chemické latky
i tzv. ,pFirozené inhibitory"“, inhibujici rist testacnich kmeni plotnovych
difaznich metod. Nami ovéfovanou modifikaci elektroforézy jsme tuto
skupinu latek neidentifikovali — 18 vzorkidi nebo nedetekovali — 68 vzor-
kd.
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11. Prehled vy3etienych vzorkd — A survey of examined samples

Vzorek! Pocet vzorki?
Svalovina’® 61
Jatra* 30
Ledvina® 47
Ostatni® 20
Celkem vysetieno? 158

lsample, number of samples, 3flesh, “liver, Skidney, Sother samples, 7examined total

ITI. Vysledky elektroforetické identifikace reziduf antibiotik ve vzorcfch — The results
of electrophoretic identification of antibiotic residues in the samples

Polet !

I vzorki!
Penicilin 15
Penicilin |- streptomycin 21
Penicilin - streptomycin -+ tetracykliny 1
Streptomycin 9
Streptomycin -+ tylosin - neidentifikovand inhibi&ni 14tka? 3
Neomycin | 3
Tetracykliny ‘ 10
Tetracykliny -+ penicilin ' 2
Erytromycin 3
Tylosin 3
Tylosin -~ penicilin 2
Neidentifikovana inhibi¢ni latka® 18
Negativni vysledek3 68

\

lnumber of samples,?unidentified inhibitory substance, 3negative effect

Identifikaci antibiotik elektroforézou s ndslednou detekci bioautogra-
fii povaZujeme za alternativni multidetekéni metodu zjiStovani antibiotik.
Exaktnost metody je mozZné zvysit chemickou extrakci, dal$imi separac-
nimi postupy a vyuZitim kvalitniho pristrojového vybaveni pro vysoko-
napétovou elektroforézu s denzitometrickou kvantifikaci vysledku. V téch-
to smérech chceme pokracovat a metodicky zkvalitnit troveii laborator-
ni diagnostiky v oblasti kontroly rezidui antibakteridalnich latek.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterinarni medicina uverejiiuje piivodni
préce, recenze apod.

Autor je plné& odpovédny za plvodnost prdace a za jeji véc-
nou i formélni sprdvnost. K préaci musi byt pripojeno pro -
hldSeni autora o tom, Ze prdce nebyla publikovdna
jinde.

O uverejnéni préce rozhoduje redakéni rada casopisu, a to
se zfretelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a pfinosu i kvalité préaci.

Je tfeba, aby autofi prfesné dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé prdace nemaji mit rozsah vétsi nez 10 aZ 12 stran
psanych na stroji se vSemi prilohami. Autofi necht se vyva-
ruji nadmeérného mnoZzstvi tabulek a zarfazuji radéji grafy.

Technicka dprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat CSN 88 0220 (format A4, 30
Fddek na stranku, 60 tthozi na radku, tzn., Ze mezi Fadky se
délaji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie
(Cernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodéavaji se zvlast
a nepodlepuji se. Rysuji se tusi na bily nebo pauzovaci papir
a popisuji se jednotnou welikosti pisma (Sablona 3,5 mm). Na
zadni strané se vyznaci tuZkou poradové &islo obrdzku a na-
piSe se jméno autora &lanku. Texty k obrdzkim se dodévaji
na zvlaStnim listé, umisténi obrdzk(i se oznacuje na levém
okraji prislu§né strany rukopisu ¢€islici v krouzku. Tabulky se
¢isluji fimskymi &islicemi. Na vSechny obrazky i tabulky musi
byt v textu prdce odkazy. Pro pfeklad do angli¢tiny je nutné
vysvétlit vSechny pouZité zkratky.

Oprava vlastni prace

Néazev prdace (titul) nemd pfesahovat 85 thozi. Je nutné se
v ndzvu vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o..., PFispévek
k ..., Pokus o ... Kazdy zaslany ¢ldnek musi byt samostat-
nou praci, nemohou byt publikovdny &lanky na pokratovani,
oznatené napfi.: Studie o... I., IL., III. atd., stejn& tak jsou vy-
lou€eny podtituly ¢lank.

Jména autorlt se uvadéji bez tituli — prijmeni a prvni pis-
meno jména.

Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do ného ma shrnovat v3e, co je na jeho préaci pozoruhodné

|
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a nové a co ma byt dokumentovano. Souhrn mé byt nekritic-
kym informaénim vybé&rem vyznamného obsahu a z&véru, ni-
koliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno pod-
statné, co je obsazeno ve védecké praci, nemé ji vSak nahra-
dit. Nesmi prekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl pséan
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zplsobem. Pro preklad
do angli¢tiny se pozaduje souhrn delSi (do dvou rukopisnych
stran) s odkazy na tabulky a obrdazky, popF. s anglickymi od-
bornymi terminy nebo uZ preloZeny do angli¢tiny. Souhrn za-
¢ind jménem autord, ndzvem pracovisté a jeho sidlem (v za-
vorce), titulem ¢lanku a citaci: Veter. Med. (Praha), 00, 1990.
Mista oznac¢end nulami doplni na kompletni citaci pri korek-
ture redakce.

Klitova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechéni radky pripojit kliCova
slova. Ta maji slouZit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,,zkrdceny referat");

b) prizarazovani prace do kartotéky.

Kif¢ovych slov by nemeélo byt méné nez 3 a vice nez 12.
Zacinaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem.

Ovod

Uvod mé obsahovat hlavni diwvody, pro¢ byla préace usku-
tecnéna, a velmi stru€nou formou stav studované otazky. Je
nutné se v ném vyhnout rozsahlym historickym prehlediim.
Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k préci se vzta-

hujici citaci autortt (doporucuje se co nejniz8i pocet citaci —
Ctyri az osm autorii).

Material a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pivodni, jinak po-
statuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky.
Je v nich popsén pokusny materidl. Popis metod by mé&l umoz-
nit, aby kdokoliv z odbornikdi mohl podle ného a pfi pouZiti
uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporu€uje se nepouZivat k vyjadieni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prednost grafim nebo tabulky shrnout ve sta-
tistickém hodnoceni namérenych hodnot. Tato ¢4st by neméla
obsahovat teoretické zAvéry ani dedukce, ale pouze faktické
nélezy.
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Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZnych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky drive publiko-
vanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, kteri maji k publi-
kované préci bliz8i vztah), pokud maji souvislost, nebo pokud
jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Podé&kovani

Je-li to nutné, uvadi se struéné podékovani (jedna aZ dvé
véty), napf.: za technickou spolupréci, za pomoc pri statistic-
kém zpracovani a poskytnuti méné bézného lé¢iva apod.

Literatura

V textu se pri citaci uvede jméno autora a rok publikovani.
Do seznamu se zaradi vSechny préace citované v textu €lanku,
a to podle abecedy, bez &islovani, kazda citace na novém Fad-
ku. Je-li vice praci téhoZ autora ve stejném roce, prida se
k letopo&tu oznacdeni a, b, c.

Literatura musf odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky néazvil ¢asopisti je tfeba dodrZovat podle publikace
doc. Bojiianského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou aka-
démiou vied pod nézvom Periodikd z oblasti biologicko-pol-
nohospod4rskych vied, ich citdcie a skratky.

Adresa autora

Na zvl&$nim list& uvede autor akademicky titul, jméno (ne
jen zkratku), pFijmeni, v8deckou hodnost a podrobnou adresu
pracovidté s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.
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