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VLIV ESTROGENU NA FAGOCYTARNI AKTIVITU KREVNICH LEUKOCYTUO
JALOVIC A KRAV

Z. Zraly, V. Kummer, |. Canderle, J. Raszyk, M. Sigak

ZRALY, Z. — KUMMER, V. — CANDERLE, ]. — RASZYK, ]. — SISAK, M. (Vy-
zkumny dstav veterinarniho lékatstvi, Brno): Vliv estrogeni na fagocytdrni akti-
vitu krevnich leukocytu jalovic a krav. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 65—74.

Bylo doloZzeno, Ze v obdobi rije je vyrazné vys$si fagocytarni aktivita (FA) krev-
nich leukocytd (PMN a monocyti), z nichZ fagocytovalo metakrylatové castice
50,61 + 3,77 U, kdeZto v lutealni fazi cyklu pouze 22,63 42,49 % (P <0,01).
Obdobné zvy3eni vykazoval index fagocytézy (FI). JiZ jednorédzové i. m. aplikace
3 mg estradiolu zpisobila u ovariektomovangch jalovic vyznamné zvyseni FA
z 28,93 4 3,34 na 69,60 + 3,32 % za 3 dny po aplikaci (P < 0,05), pfifemZ FI vy-
kazoval obdobny trend. U krav po porodu o$etieni estradiolem rovnéZ zpusobilo
zvySeni FA a FI, av3ak vzhledem ke zna¢né variabilité nebyly tyto zmény vy-
znamne,

jalovice; Krava; rije; fagocytoza; krev; estradiol; puerperium

Z hlediska dal$i piodnosti zaujimaji vyznamné postaveni puerperalni
endometritidy, které se pfi opoZdéné diagnostice a terapii mohou vyvi-
nout v chronicky, obtiZné reparabilni proces. Obecné vznik endometritid
souvisi s infekci délohy v obdobi porodu a puerperia a s poruchami invo-
luce délohy po porodu. Je prokdzédn uzky vztah mezi vyskytem metabo-
lickych poruch, funkénim stavem jater a poruSenou plodnosti. Vliv ne-
adekvatni vyZivy a podminek prostifedi na dojnice sledoval HrusSka
(1988), ktery zjistil v obdobi tFi let postupné sniZovani koncentraci pro-
gesteronu méfenych v mléce krav za tfi tydny po inseminaci a u nichZ
funkce Zlutého téliska nebyla vyloucena. Z podstatnych vlivli, které se
v negativnim slova smyslu v raném puerperiu uplatiiuji, povazuji Gru -
nert a Zaremba (1979) za nejdileZitéjsi vyskyt dystokii, retence
sekundin, atonie uteru a sniZeni celkové a lokalni odolnosti organismu.
Podle Kudlace (1971) je pro etiologii endometritid porucha motolity
a sniZena kontraktilita uteru s narusenou samocistici schopnosti dileZi-
t&j3i neZ jeho bakteridlni kontaminace.

Fagocytoza je dileZitym c¢lankem v komplexu celkové a lokalni obrany-
schopnosti organismu. Kromé toho, Ze ma vyznamné postaveni pfi z4-
nétlivé reakci, je zarovei spojovacim clankem mezi nespecifickou imu-
nitou, a tedy mezi buné¢nou a humoralni odpovédi. Jejim tkolem je vy-
chytdvat a destruovat cizorodé antigeny nebo je preddvat dalSim regu-
la¢nim strukturdm imunitniho systému.
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B&hem sexudlniho cyklu a puerperia ma pritomnost leukocytd a jejich
fagocytarni aktivita vyznamnou ulohu v samocisticim procesu délohy
a pfi jeji involuci (Schulz, 1961; Romaniukowa a Rogozie-
wicz, 1978). Posouzeni turovné fagocytarni aktivity je dobrym ukaza-
telem obranyschopnosti délohy a zaroven parametrem k vyjadfeni pro-
gnozy dalSiho pribéhu puerperia.

Uroven fagocytarni aktivity je ovliviiovina mnoha faktory, jako jsou
hormony, chemotaktické latky, druh infekce, vyziva, svételny rezim a dal-
8i (Bouters a Vandenplassche, 1977; Padykula a Tan-
sey, 1979). Snizeni fagocytdarni aktivity nastava napr. pri deficitu vita-
mind, bilkovin, po aplikaci kortikoidi (Henschelchen, 1981), pfi
acidoze nebo i v pripadé ketozy (Klucinski aj., 1988). Vyznamnou
mirou ovliviiuji retikuloendotelialni systém (RES) estrogeny. Heller
aj. (1957) prokazali, Ze po jejich aplikaci dochazi k hyperplazii a proli-
feraci bunék RES a soucasné pozorovali az Sestinasobné zvyseni fagocy-
tarniho indexu. Tento fenomen je povazovan za projev urcitého ochran-
ného ucinku proti nékterym noxam. Vyrazny ochranny efekt estrogeni
pozorovali Nicol aj. (1964) proti letdlnim ddvkam endotoxinu. Estro-
geny jsou proto povazovany za principidlni latky, které velmi vyznamne
stimuluji RES organismu.

Broome aj. (1960), Hawk aj. (1960) zjistili uzky vztah mezi po-
hlavnim cyklem nebo koncentraci estrogenti v krvi a vyskytem infekci
v déloze u laboratornich zvirat. Z jejich zjiSténi vyplyva, Ze pod vlivem
estrogentt se zvySuje rezistence deélohy, zatimco progesteron tuto re-
zistenci snizuje.

Udaji o fagocytarni aktivite krevnich leukocyti v priabéhu pohlavni-
ho cyklu krav nebo pod vlivem exogennich estrogent je pomeérné malo
a nelze z nich ziskat jednoznacny a uceleny pohled (Giudry aj., 1975;
Washburn aj., 1982; Roth aj, 1983; Saad a Astrom, 1988).

Cilem prace bylo stanovit hodnoty fagocytarni aktivity krevnich leuko-
cytl u jalovic v determinovanych usecich pohlavniho cyklu, po rtznych
davkach estradiolu u ovariektomovanych jalovic a u krav na konci ra-
ného puerperia.

MATERIAL A METODY

Pfi sledovani drovng fagocytarni aktivity (FA) krevnich leukocytd v prab&hu pohlav-
niho cyklu jsme pouZili 24 pohlavné dospélych jalovic, kfizenek riznych plemen, pru
mérného véku 17,3 meésice a primérné hmotnosti 370 kg. Nastup rije jsme synchroni-
zovali dvoji i.m. aplikaci 0,5 mg PGFqalfa (Oestrophan, Spofa) v rozpéti 11 dni. Pro
stanoveni FA a koncentrace progesteronu metodou RIA (Hru&ka aj, 1980) jsme
odebirali z vena jugularis krev za 48, 72 a 96 h po druhém oSetieni Oestrophanem a da
le 12. den pohlavnfho cyklu. Jalovice byly gynekologicky vy3etifoviny vcetn& posouze-
ni vyraznosti fije.

Vliv rznych dédvek estradiolu na tdroveii FA krevnich leukocytl jsme ovérovali na
tfech dospélych ovariektomovanych (OVX) jalovicich. PouZili jsme olejovy roztok estra
dioldipropionatu (Agofollin inj. ad usum vet., Biotika) v jednordzové i.m. davce 3, 5
a 10 mg. Krev jsme odebirali pted aplikaci (D O) a dale v dennich intervalech aZ do
7. dne po aplikaci ke stanoveni FA. Interval mezi ovéfovdanim jednotlivfch davek estra-
diolu ¢inil dva mésice.

Vliv rGznych davek a zplsobl aplikace estradiolu na fagocytdarni aktivitu leukocytl
u 12 dojnic s fyziologickym prib&hem puerperia jsme sledovali po oSetfeni mezi 8. az
12. dnem p. p. Dojnice prvni skupiny jsme oSetfili i.m. 3 mg estradioldipropionatu
(Agofollin inj. ad usum vet., Biotika), druhé davkou 10 mg i.m. a tieti skupiny pero-
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ralni davkou 10 mg estradiolbenzoatu (Agofollin drazé, Léciva). KaZdou skupinu tvo-
fily ¢tyfi dojnice, od nichZ jsme odebirali venozni krev na stanovenf FA a vybrané
hematologické ukazatele vidy pfed oSetfenfm a dale 1., 2. a 4. den po aplikaci. Poclet
leukocytlt jsme zji§tovali bani¢kovou metodou podle Biirkera a poéet eosinofilii jsme
urc¢ovali metodou podle Piralisviliho (1962).

Fagocytarni aktivitu krevnich leukocyti jsme posuzovali testem fagocytozy 2-hydro-
xyetylmetakrylatovych ¢astic (MSHP, UVVVR Praha) podle V&tvidky aj. (1982).
K 0,1 ml heparinizované krve (vyslednd koncentrace 10 m. j. heparinu v 1 ml) jsme pfi-
dali 0,05 ml suspenze ¢dastic Fedéné ve fosfatovém pufru (4—5.108% E4stic v 1 ml),
inkubovali 1 h v plastikové zkumavce (Eppendorf 1,5 ml, Hardmuth Dale&in) p¥i 37 °C
a pak pridali 0,05 ml Na EDTA (100 mg.ml~!). Po 5 min jsme zhotovili krevni n4té-
ry a barvili je panoptickym barvenim May Griinwald — Giemsou. V kaZdém preparédtu
bylo hodnoceno 100 aZ 200 bunék. Zdkladnim kritériem aktivity (FA) bylo procento
fagocytujicich polymorfonukledari (PMN, neutrofily a eosinofily) a monocyti (Mo]
a dale fafocytarni index (FI), ktery vyjadiruje primérny pocet pohlcenych castic na
potencidlni fagocytujici buiiku. Rovnéz byl vyhodnocen diferencidlnf rozpocet leukocytd.

K ovéfeni, k jakym zménam dochazi v koncentraci estrogeni v periferni krvi po
aplikaci estradiolu, bylo pouzito osm krav v raném puerperiu (8.—12. den p. p.), z nichZ
¢tyki obdrZely 10 mg estradioldipropionatu intramuskularné (Agofollin inj. ad usum
vet.) a &tyFem bylo poddno 10 mg estradiolbenzoatu perordlné formou drazé (Agofollin,
Leéciva). Krev byla odebirdna z v. jugularis do zkumavek s antikoagula&nim prostied-
kem (EDTA), a to pred aplikaci hormondlnich preparati a déle za 4, 8, 24, 48 a 96 h.
Krev byla neprodlené po odb&éru odstifedéna a plazma uchovdvédna do vy3etfeni pri
teploté —20 °C.

Koncentrace 17-beta-estradiolu (E») a konjugovaného estronu (E1S) v krevni plazmeé
krav byly stanoveny piimou metodou RIA. Byly pouZity soupravy RIA-test-Estra pro
estradiol a RIA-test-ESTRONvet pro stanovenf modifikovaného estronu, dodédvané
z URVJT Kogice, jejichZ citlivost se pohybovala pod 0,1 nmol.l1-! (intraassay 8,4 %
a interassay 22,8 %).

Ze ziskanych hodnot FA a naméfenych koncentraci progesteronu a estrogeni v jed-
notlivgch vzorcich krve byl vypocitdn aritmeticky primér, standardni odchylka a stied-
ni chyba aritmetického priiméru. V indikovanych pripadech byla vgznamnost rozdill
prameérd hodnocena Studentovym ?-testem.

VYSLEDKY

Fagocytarni aktivita (FA) krevnich leukocytii byla pozorovana u ne-
utrofilnich granulocytii (Ne), monocyt (Mo) a ojedinéle u eosinofilnich
granulocyti (Eo). V lutealni fazi pohlavniho cyklu fagocytovalo 22,63 +
+ 2,49 % a v dob& indukované Fije (primér t¥i ¢asovych termint) 50,61+
+ 3,76 % fagocytt (polymorfonukledrii — PMN a monocytl). Nejvétsi
pocet fagocytujicich bunék byl za 72 h po aplikaci Oestrophanu (56,23 4+
+ 4,22 9%). Za 96 h po aplikaci Oestrophanu byl patrny pokles aktivity
(obr. 1). Zvyseni FA v obdobi Fije bylo vyznamné (P < 0,01). Obdobnou
dynamiku vykézaly hodnoty fagocytarniho indexu (FI). Maximéalni hod-
noty (6,55 + 0,64) byly zjistény v dobé nejvyraznéjsi manifestace ¥iji,
tj. 72 h po aplikaci Oestrophanu (obr. 2). Rozdily primé&r v lutedlni f4-
zi proti obdobi Fije byly rovnéZ vyznamné (P < 0,01). Primérné koncen-
trace progesteronu v lutedlni fazi cyklu d¢inily 8,43 + 1,43 nmol.1"!
a v dob& indukované fije 0,60 + 0,29 nmol . 1! plazmy. V diferencidlnim
rozpoc¢tu leukocytit nebyly zjistény vyznamné rozdily mezi sledovanymi
obhdobimi.

Jednorazova i. m. aplikace 3 mg estradiolu ovariektomovanym jalovicim
(OVX) zvysila vyznamné FA z 28,93 + 3,34 % na 69,60 4 3,32 %. Tteti
den po oSetfeni (P < 0,05; obr. 3), ddvka 5 mg vykdzala podobné zvy3e-
ni FA. Po ddavce 10 mg estradiolu se troveii fagocytozy zvysila, ale v di-
sledku znacné variability toto zvySeni nebylo vyznamné (P > 0,05). Ze
srovnani jednotlivich davek estradiolu vyplynulo, Ze po aplikaci 3 mg
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the luteal phase of the sexual cycle and
in induced oestrus

Vysvétlivky pro obr. 1 a 2 — Explanatory notes to Figs. 1 and 2: _

1 — lutedlnf faze; 2, 3, 4 — tfje za 48, 72 a 96 h po PGF: alfa; 5 — ffje (x z 2, 3, 4);
1:2, 3,4, 5 (P<0,01); 3:4 (P<005) — 1 — luteal phase; 2, 3, 4 — oestrus in 48,
72 and 96 hours after PGFralpha administration; 5 — oestrus (X from 2, 3, 4); 1:2, 3,

4,5 (P<001); 3:4 (P <0.05)
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3. Fagocytarnf aktivita krevnich leukocytid
kastrovangych jalovic po i.m. aplikaci
estradiolu; a:b, c¢:d, b:d (P <0,05)
The phagocytic activity of peripheral leu-
cocytes in castrated heifers after i. m.
oestradiol administration; a:b, c:d, b:d
(P <0.05)
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4. Fagocytarnf index krevnich leukocytd
kastrovanych jalovic po i. m. aplikaci estra-
diolu — The phagocytic index of periphe-
ral leucocytes in castrated heifers after
i. m. oestradiol administration

Vysvétlivky pro obr. 3 a 4 — Explanatory notes to Figs. 3 and 4:

3 mg; 5 mg;
ldays after treatment
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byla FA 3. den vyznamné vy3si (P < 0,05) nez u zbyvajicich dvou davek
estradiolu.

Fagocytarni index se po oSetfeni 3 mg estradiolu prudce zvysil 3. den
na 10,03 + 2,02, zatimco pti davce 5 a 10 mg bylo zvysovani hodnot po-
zvolnéjsi (obr. 4). Z diferencidlniho rozpoc¢tu leukocyt vyplynulo pou-
ze nevyznamné zvySeni PMN a Mo po 3 a 5 mg estradiolu 1. a 2. den po
oSetfeni jalovic.

U krav po porodu hodnoty FA vykazaly mirné se zvySujici trend po
aplikaci rtiznych davek estradiolu v prvnich dvou aZz ¢tyfech dnech po
oSetfeni (obr. 5). Toto zvySeni vSak v disledku znacné variability neby-
lo vyznamné, podobné nebyly zjistény signifikantni rozdily mezi davka-
mi estradiolu a zptsobem oSetfeni. Obdobny charakter meél fagocytarni
index (obr. 6).

Dynamika zmén celkového poctu leukocyti, eosinofili a leukogramu po
aplikaci estradiolu je uvedena v tab. I. Celkovy pocet leukocytd nevy-
kazoval proti vychozim hodnotdam podstatné zmény. Hodnoty se pohy-
bovaly pFi spodni referen¢ni hranici v rozmezi 5,8—7,7.10°.1°'. Pocet
eosinofilnich granulocytd se po oSetfeni estradiolem zvySoval, zejména
u skupiny po i.m. aplikaci 10 mg z 317 na 525.10°. 1" !, Charakteristic-
ké zmeény byly patrné v diferencidlnim rozpoctu leukocytli, kdy se vzdy
zvy3oval podil Ne na ukor Ly, coZ dolozil klesajici Ly/Ne index.

Z dynamiky zmén koncentraci E, v krevni plazmé krav oSetfenych pre-
paraty estradiolu i. m. nebo perordalné vyplynulo, Ze jiZ za 4 h po oSetfe-
ni byly priimérné koncentrace vy3$i nez vychozi (17,1 + 12,0 pmol.17")
u obou zplisobii oSetfeni. U krav oSetfenych i. m. byla dosaZena maximal-
ni primeérna koncentrace k., za 24 h po oSetfeni (131,1 -+ 45,2 pmol . 17"}
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5. Fagocytarni aktivita krevnich leukocytli 6. Fagocytadrni index krevnich leukocyti
krav v raném puerperiu po aplikaci estra- krav v raném puerperiu po aplikaci estra-
diolu — The phagocytic activity of peri- diolu — The phagocytic index of periphe-
pheral leucocytes in cows in early puer- ral leucocytes in cows in early puerpe-
perium after oestradiol administration rium after oestradiol administration

Vybvéthvky pro obr. 5 a 6 — Expldnalory notes to Figs. 5 and 6:

— —— 10mgim.,;...<...3mgiLm; —~— —<— — — 10 mg p.o.
‘days aflu treatment
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1. Celkovy pocet leukocyti, eosinofild a diferencidlni rozpoéet bilych krvinek krav v ra-
ném puerperiu po aplikaci estradiolu (x; n =4) — Total counts of leucocytes, eosino-
phils and differential blood counting of leucocytes in cows in early puerperium after
oestradiol administration (x; n = 4)

|
Dny! Skupiny? 10,,1’91_, 10,,1;:0[_1 Ne j Ly | Mo l Eo |Ly/Ne
[ : ) \
l | \ i }
) | 64 443 237 | 651 | 37 | 75 | 27
1 ; |67 456 260 | 632 32 | 72 | 24
2 4 ing B Lm: l 7.2 482 | 245 | 645 45 | 65 | 26
|4 7,0 422 | 284 630 29 | 57 | 22
| | |
0 | 77 317 | 295 | 605 | 50 | 30 | 21
| 1 0 e 74 | 556 355 | 545 | 50 | 50 | 15 |
| 2 g k2 Lom. | 23 | 525 325 | 525 | 70 @ 80 | 16 |
|4 - 73 | 512|341 | 502 | 76 | 81 | 15 |
0 } 6,3 ’ 211 343 | 520 | 80 | 58 | 1,5
1 s 5 6,0 1 220 41,3 | 480 | 83 | 43 | 12
2 mg: &2 0.0 | 59 291 403 453 | 75 | 70 | 1,1
l 4 g 5.8 273 | 445 | 480 | 75 | 00 | 11 |

ldays, ?groups

a zvySeni oproti vychozim koncentracim pietrvavalo po celou dobu sle-
dovéni, tj. 96 h. U krav, jimZ byl E, podan per os, byl vrchol primérnych
koncentraci zjistén za 8 h (112,0 + 47,4 pmol .17') s poklesem na vycho-
zi hodnoty za 48 h. Zmény v koncentraci konjugovaného estronu byly vice
¢i méné paralelni se zménami E, a maximalné primeérné koncentrace ci-
nily 4,4 + 2,6, resp. 3,7 + 2,2 nmol.1 ! u skupin krav podle zptisobu
odetfeni, pricemz vychozi koncentrace byla 0,85 + 0,33 nmol . 1 .

DISKUSE

Funkc¢ni stav fagocytujicich bunék, v krvi zastoupenych populaci ne-
utrofilnich, pfip. eosinofilnich granulocytli a monocytl, je jednim z uka-
zateli celkové odolnosti organismu. V obdobi, v némZ doSlo u jalovic
k nejvyraznéjsim, klinicky se manifestujicim Fijim, tj. za 72 h po aplikaci
Oestrophanu, zvySila se fagocytarni aktivita (FA) a fagocytdarni index
(FI) vice jak dvojnasobné& ve srovnani s obdobim lutedlni faze pohlavni-
ho cyklu, kdy byla zvifata pod vlivem progesteronu. Obdobné vysledky
zjistili Broome aj. (1960) a Hawk aj. (1960) u laboratornich zvi-
Fat. Rovnéz Black a Hansel (1972) pozorovali, Ze organismus po-
tfebuje v estrogenni fazi cyklu pouze polovinu Casu k dosaZeni leukocy-
tdrni odpovédi stejné intenzity proti bakteridlni infekci neZ v lutedlni
fazi. Naopak Guidry aj. (1975) nepotvrdili zvySenou fagocytozu v ob-
dobfi Ffje u krav.

Ze sledovaného souboru jalovic byly u dvou z nich zjiStény vys$si hod-
noty FA a FI v lutedlni fazi pohlavniho cyklu. V obou pfipadech se na
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ovariich nalézal meziovula¢ni folikul a je pravdépodobné, Ze u nich do-
Slo k urcité estrogenizaci.

Hodnoty diferencidlniho rozpoctu bilych krvinek nevykéazaly vyznamné
zmeény v ramci sledovanych obdobi. Pouze byla zji§téna tendence, spo-
Civajici ve sniZeni relativniho zastoupeni fagocytujicich bunék v dobég
maximalni estrogenizace jalovic. Guidry aj. (1975) zjistili, Ze zvySené
endogenni koncentrace estradiolu v krvi béhem fije neovliviiuji pocet
cirkulujicich neutrofilnich granulocyt.

Intramuskularni aplikace olejového roztoku riiznych davek estradiol-
propionatu zvysSila fagocytarni aktivitu krevnich leukocytd ovariektomo-
vanych jalovic (OVX) jiZ za 24 h. Nejvyraznéjsi ucinek byl dosaZen pii
aplikaci nejnizsi ovérované davky 3 mg estradiolu. Témto vysledkim od-
povidaji zjiSténi autort Heller aj. (1957). Autofi prokdazali, Ze po po-
dani estrogenti doslo k hyperplazii a proliferaci bunék retikuloendotelial-
niho systému a fagocytarni index se zvysil aZ Sestindsobné. Podobné vy-
sledky ziskali Washburn aj. (1982), ktefi sledovali tCinky estroge-
nt a progesteronu u OVX klisen. Po i. m. aplikaci 2 mg estradiolcypionatu
zjistili vyznamné zvySeni aktivity fagocytl a pomérné rychlou eliminaci
experimentalné inokulovanych mikroorganismi do délohy, naopak po
oSetfeni progesteronem se aktivita fagocyti a mira eliminace sniZily.

Méné vyraznou odpovéd leukocytli jsme nalezli u jalovic oSetfenych
vy88imi davkami estradiolu (5 a 10 mg). Urcity podil na tom, Ze zvy3eni
nebylo statisticky vyznamné, méla vétsi individualni variabilita méfenych
hodnot. Zména aktivity fagocytli nemusi byt pfimo umérnd davce estra-
diolu. V posledni dob& byl napf. prokdzan vliv estradiolu na syntézu
interleukinu-1 makrofagy, kterd je primo zavisld na pouzité koncentraci
pouze do urcCité hranice (Hu aj., 1988). VySsi koncentrace naopak na-
vodily vyznamny pokles syntézy. Timto mechanismem lze vysvétlit i po-
znatky Guidryho aj. (1975), kteFi nezjistili zvySeni FA Kkrevnich ne-
utrofild u kastrovanych krav po s.c. aplikaci estradiolu dvakrat denné
pro dva dny v davce 25—30 mg pro toto.

Pri sledovani dynamiky fagocytdrni aktivity u krav v raném puerperiu
jsme zjistili pouze nevyznamné zvys$eni pfi pouZiti riiznych d4vek estra-
diolu a zplisobti jeho aplikace. Patrné se na ziskanych vysledcich uplat-
nila rovnéZ znacna variabilita, kterda mtZe byt zplisobena rGznou koncen-
traci endogennich estrogenti v diisledku rozdilné aktivity folikuldrniho
systému ovarii jednotlivych zvifat (Zraly aj., 1989). Obecné je rané
obdobi puerperia povazZovdno za kritické, nebot je vyrazné sniZena ne-
specifickd obranyschopnost organismu (Jablonskij a Prigara,
1983). Pfesto, Ze sledovany soubor dojnic mél fyziologicky prib&h porodu
i puerperia, je pravdépodobné, Ze se mohla uplatnit fada vlivi — chemo-
taktické latky, koncentrace imunoglobulinti, druh a intenzita bakteridlni
kontaminace délohy a dal$i. Vliv lokdlnich infekci na trovern FA u telat
prokdzali Toman aj. (1985). ZvySeni FA a zejména indexu fagocytozy
pozorovali u kastrovanych krav Saad a Astrém (1988) pfi dlouho-
dobém pouZiti niz§fch davek estradiolbenzoatu (0,02 mg . kg~! hmotnosti).

Celkovy pocet leukocytli nevykazal vyrazné zmény. V tomto obdobi fy-
ziologického puerperia zjistili Kudld¢ a BenySek (1971) nejniZsi
pocty leukocytii. Saad a Astrom (1988) zjistili neprikazné zvyseni
jejich poctu. Urc¢itou tendenci ke zvySeni jsme pozorovali v poctu eosi-
nofilnich granulocytdi, jimZ se pFisuzuje tGloha v estrogennim u¢inku na
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délohu (Grunert aj., 1984). Nejvyraznéjsi icinek estradiolu jsme zjisti-
li v relativnim zvySeni neutrofilii a relativni lymfopenii, coZz dokumento-
val Klesajici Ly/Ne index a odpovida nalezim autort Guidry aj. (1975)
aSaad a Astrom (1988) u krav. Tento jev se vysvétluje pFilivem
neutrofil z hematopoetického systému do periferni krve, odtud posléze
migruji do uteru, kde vytvareji leukocytarni ochranny val. Kalland
aj. (1978) kromé lymfopenie navic pozorovali sniZeni hmotnosti thymu
a sleziny.

Po intramuskuldrnim podani 10 mg estradioldipropionatu jsme zjistili
maximdalni koncentrace estradiolu v krevni plazmé za 24 h. Pichova
aj. (1987) nalezli nejvy$si koncentrace estradiolu v krvi kastrovanych
jalovic za 18 h po aplikaci alkoholového roztoku estradiolpropionatu.
Obdobnou dynamiku koncentraci prokazali Vynckier aj. (1990) po
i.m. aplikaci 10 mg estradiolbenzoatu nebo 10 mg estradiolcypionatu
v olejovém roztoku. Shodny priibéh zmén koncentraci estradiolu a estro-
nu sveédci pro enzymatickou preménu estradiolu v estron (Bamberg
aj., 1980). Rychlejsi pokles koncentraci estradiolu jizZ za 8 h po peroral-
nim podéani je pravdépodobné zplisoben bezprostfedni inaktivaci v jatrech.
Obecné lze konstatovat, Ze koncentrace estradiolu v krevni plazmé po
aplikaci obou preparati v primeéru vyrazné neprekrocily jeho fyziologic-
ké koncentrace v obdobi Fije, avS8ak hladiny estronu svédci o vydatném
zdroji estrogenti, jako napf. v obdobi bfezosti ¢i porodu (Dobson, 1978;
Vynckier aj., 1990).
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ZRALY, Z. — KUMMER, V. — CANDERLE, J. — RASZYK, J. — SISAK, M. (Veterinary
Research Institute, Brno): Effects of oestrogens on phagocytic activity in heifers and
cows. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 65—74.

Phagocytic activity of peripheral leucocytes (PA) was measured in heifers during the
luteal phase and oestrus and, after administration of various doses of oestradiol, in
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ovariectomized heifers and cows in the early post-partum period. PA was demonstrated
in 22.63 4 2.49 % and 50.61 4 3.76 % of phagocytes in the luteal phase and oestrus
respectively (P < 0.01, Fig. 1). The phagocytic index (PI) rose parallelly from 2.26 -
-+ 0.31 to 6.55 + 0.64 particles per cell (Fig. 2). Intramuscular administration of a single
dose 3 mg of oestradiol dipropionate resulted in an increase of PA from 28.93 + 3.34
to 69.60 + 3.32 on post-treatment day 3 (P < 0.05, Fig. 3). A nonsignificant increase of
PA was observed in heifers treated with 10 mg oestradiol. Increases of PA and PI in
postparturient cows, treated with various doses of oestradiol, were nonsignificant (Fig.
5, 6) owing to a wide variance of the values obtained, which might be due to individual
differences in endocrine and metabolic status or to uterine bacterial contamination.
The most marked of haematological changes was the increase of eosinophil counts
from 317 to 525.10°.1-! in a group of cows treated with 10 mg oestradiol and a de-
crease of the lymphocyte: neutrophil ratio (Tah. I). Both endogenous and exogenous
oestrogens stimulate PA of peripheral leucocytes and 3 mg of oestradiol is a sufficient
dose to obtain the effect.

heifer; cow; oestrus; phagocytosis; blood; oestradiol; puerperium
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VYVO] BACHOROVE] FERMENTACIE TELIAT V OBDOBI MLIECNE]
VYZIVY

A. Bomba, R. Zitiian

BOMBA, A. — ZITNAN, R. (Ustav experimentalnej veterinarnej mediciny, KoS$ice;
Vyskumny dstav Zivocisnej vyroby, Nitra): Vyvoj bachorovej fermentdcie teliat
v obdobl mlie¢nej vyzivy. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 75—82.

Pri stadiu vyvoja bachorovej fermentacie teliat v podmienkach velkochovu sme
zistili vzostupnia dynamiku koncentrdcie celkovych unikavych mastngch kyselin
(UMK]) v bachorovej tekutine s vekom, pri¢om sa striedali $tadia rozvoja a sta-
bilizacie drovne bachorovej fermentacie. Signifikantny vzostup koncentrdcie cel-
kovgch UMK v bachorovej tekutine teliat (P <0,01) z 70,93 na 90,71 mmol.1-!
sme zistili v obdobi 5—7 tyZdiov veku a vysoko signifikantny vzostup (P <
< 0,001) v obdobf 9—11 tgZdiiov veku (z 93,16 na 132,65 mmol.1-!). Dolnd hra-
nicu rozpitia referentnych hodnot (80—120 mmol.1-!) koncentracie celkovych
UMK v bachorovej tekutine uddvanu pre dospelé zvierata prekrocili telatd v prie-
mere vo veku 7 tyzdhov. Molarne percento Kkyseliny octovej s vekom klesalo
(74,04—67,54 mol "), podiel kyseliny propiénovej s vekom stdpal (16,73—1953
mol %), ¢o sa odrazilo v pomere acetat:propionat, ktory mal s vekom klesa-
jicu tendenciu (4,67—3,79) a v energetickej vytaznosti produkcie UMK, ktoréd
s vekom stapala (71,65—73,58 %). Pomer acetét: propiondt bol v priamej, ale
negativnej zavislosti s energetickou vytaznostou, korelaény koeficient r = —0,970.
Molarne percento Kkyseliny maslovej sa v priemere pohybovalo v rozpitf 5,79
az 9,13. Zaznamenali sme signifikantny vzostup izokyselin v obdobi od 3. do 5.
tyzdiia veku teliat. Obdobie 7—9 tyZdiiov veku teliat je moZné doporuéit pre
postupny prechod na rastlinnd vyZivu.

telatda; mlie¢na vyZiva; unikavé mastné kyseliny

Bachorovy typ travenia u mladat preZavavcov nadobuda na vyzname
s postupne sa zvySujucim prijmom suchého krmiva, odstavom a precho-

dom

na rastlinni vyZivu. Travenie v bachore je komplexnym systémom

interakénych procesov zahfiiujicich mikrofléru, krmivo a zviera (De-
meyer a i, 1986). S morfologickym a funkénym rozvojom bachora
v doésledku zvySujiceho sa prijmu krmiva stipa aj droveil bachorového
metabolizmu. Pri dostato¢nej ddvke objemového krmiva sa moézZe ratat
s tym, Ze bachorovy metabolizmus sa celkom rozvinie asi vo veku 5 aZ

9 tyz
zistil

diiov (Slanina ai., 1977, Quigley a i, 1985). Bush (1988)
v bachorovom epiteli teliat vo veku 60 dni rovnaka produkciu ke-

tonovych latok ako u dospelych jedincov.
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Cielom naSej prace bolo sledovat vyvoj bachorovej fermentécie teliat
v obdobi mlie¢nej vyzivy v podmienkach velkochovu vo vztahu k veku
teliat, v ktorom bachorova fermentdcia dosahuje parametre dospelych
zvierat a funk¢ny rozvoj bachora umoziiuje prechod na rastlinna vyZivu.

MATERIAL A METODA

Do experimentu bolo zaradenych 10 teliat (jaloviciek) nizinného c¢iernostrakatého
plemena vo veku 14 dnf, ktoré boli ustajnené skupinovo vo velkokapacitnom telatniku.
Telatda dostavali mlie¢nu kfmnu zmes Laktavit v dennej davke 8,9 1 na tela. Jadrova
kimna zmes TKS bola poddvana telatam v nasledovnych davkach: vek 15—21 dni
0,1 kg pre tela a dei; 22—35 dnf 0,2 kg; 36—42 dni 0,3 kg; 43—49 dni 0,5 kg; 50—56
dnf 0,7 kg; 57—63 dnf 0,8 kg a vo veku 64—77 dni 1,0 kg na tela a den. Obsah Zivin
v kfmnej zmesi TKS: sudina 84,01 %; vldaknina 5,85 %; NL 16,74 %; SNL 14,29 %; S]
0,674; KE 0,77 a NEK 212. Telata mali volny pristup k senu a vode a bholi odstavene
vo veku 11 tyzdiov.

Vzorky bachorového obsahu sme odoberali pazerdkovou sondou, 3--4 h po rannom
kfmeni. Koncentrdaciu unikavgch mastngch kyselin v bachorovej tekutine sme stano-
vovali plynovou chromatografiou na pristroji Hewlett Packard (USA), na kolone 10 %o
SP 120041 % H3PO, na chromosorh W. Energeticka vytaznost produkcie UMK (E %)
bola stanovend podla Orskova a i., (1968). Referencné hodnoty UMK dospelych
zvierat sme prevzali z prdce autorov Slanina a i, (1979). Vysledky st aritmetic-
kym priemerom -+ SD a pre S$tatistické vyhodnotenie sme pouZili Studentov t-test.

VYSLEDKY

Koncentracia celkovych unikavych mastnych kyselin (UMK) v bacho-
rovej tekutine teliat stipala s vekom (obr. 1). Signifikantny vzostup kon-
centracie celkovych UMK (P < 0,01) z 70,93 na 90,71 mmol .1 ! sme zisti-
li v obdobi 5—7 tyZdnov veku a vysoko signifikantny vzostup (P < 0,001)
v obdobi 9—11 tyZdiiov veku. Dolnd hranicu rozpéitia referencnych hod-
not (80—120 mmol) koncentracie celkovych UMK v bachorovej tekutine
udavanti pre dospelé zvierata prekrocili telatd v priemere vo veku 7 tyz-
diiov. Individudlne nedosahovalo turoveil koncentracie celkovych UMK
v bachorovej tekutine dospelych zvierat vo veku 3 tyzdne 50 %, vo veku
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2. Percento teliat nedosahujd-
cich dolnad hranicu rozpitia re-
ferenénych hodndét celkovych
UMK (prazdne stipce) a kyse-

liny propionovej ($rafované
stlpce) v bachorovej tekutine
dospelych zvierat — The per-

centage of the calves which
did not reach the lower boun-
dary of the reference values of
total VFA (open columns) and
propionate (hatched columns)
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4. Zastapenie kyseliny octovej
(A), propionovej (B) a maslovej
(C) v bachorovej tekutine te-
liat v obdobi mlie¢nej vyZivy;
* — P < 0,056 — The propor-
tions of acetate (A), propiona-
te (B) and butyrate (C) in the
rumen fluid of calves in the
milk nutrition period; * — P <
< 0.05

1 age (weeks)

5 tyzdiiov 80 % teliat, vo veku 7 tyZdiiov 20 % a vo veku 9 tyZdiiov 10 %
teliat. Vo veku 11 tyZdiiov bola koncentrdacia celkovych UMK na trovni
dospelych zvierat u vSetkych sledovanych teliat (obr. 2).

Molarne percento kyseliny octovej (obr. 3) pokleslo zo 74,04 mol Y%
vo veku 3 tyZdne na 67,54 mol % vo veku 11 tyzdiiov a podiel kyseliny
propionovej stipol v tom istom intervale z 16,73 na 19,53 mol %. Odrazilo
sa to na pomere acetat: propionat, ktory zaznamenal pokles z 4,67 na
3,79 (obr. 4) a sucasne na energetickej vytaznosti produkcie UMK (obr.
4), ktora z hodnoty 71,65 % vo veku 3 tyZdne stipla na 73,58 % vo veku
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4. Energeticka vytaznost pro-
dukcie UMK v bachore teliat
v obdobi mlie¢nej vyZivy a po-
mer acetat : propiondt — The
energetic efficiency of the VFA
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proportions of valerate (A) and
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fluid of calves in the milk nu-
trition period
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11 tyzdnov. Pomer acetat: propionat bol v priamej, ale negativnej za-
vislosti s energetickou vytaznostou, korelacny koeficient »r = —0,970. Mo-
larny podiel kyseliny maslovej (obr. 3) sa v priemere pohyboval v roz-
pati 5,79—9,13 mol 9%. Podiel kyseliny propiéonovej nedosahoval dolnui
hranicu rozpétia referecnych hodnét dospelych zvierat vo veku 3 tyZdne
u 80 %, vo veku 5 tyzdiiov u 100 % teliat, vo veku 7 tyZdiiov u 80 % te-
liat, vo veku 9 tyzZdiiov u 90% teliat a vo veku 11 tyZdiiov u 60 % teliat
(obr. 2). Signifikantny vzostup (P < 0,05 a P < 0,01), sme zaznamenali
u kyseliny i-maslovej a i-valérovej (obr. 5) v obdobi 3—5 tyzdiiov veku
s najvy88§imi hodnotami ich podielu za celé sledované obdobie vo veku
5 tyzdnov (kyseliny i-maslovd 1,08 mol % a kyselina i-valérova 1,38
mol % ). Moldrne percento kyseliny valérovej (obr. 6} sa v priemere
pohybovalo v rozpati 1,31—1,50 mol % a podiel kyseliny kapronovej
(obr. 6) nesignifikantne klesol s vekom.

DISKUSIA

V naSej praci sme zistili, ze koncentracia celkovych UMK v bachorovej
tekutine teliat mala s vekom vzostupny charakter, ¢o je v stlade s udajmi
autorov Anderson ai. (1987a), Klein ai. (1987) a Roy (1980).
Suvisi to so zvySujucim sa prijmom suchého krmiva a rozvojom bachoro-
vého ekosystému. Z hladiska urovne bachorovej fermentdcie sme zazna-
menali striedanie faz stabilizacie a rozvoja bachorového metabolizmu.
Prva fazu vzostupu trovne bachorového metabolizmu v obdobi od 5. do 7.
tyzdila veku pripisujeme predovSetkym prijmu vyznamnejSieho mnozstva
jadrového krmiva, za ktoré Claypool ai. (1985) povazujia denny pri-
jem viac ako 200 g jadrovej kfmnej zmesi. Ti isti autori udavajua, Ze také
mnozstvo jadrového krmiva prijimali telatd v priemere vo veku 4,5 tyz-
dila s rozpidtim 3—7 tyzdiiov. ZvySenie trovne bachorovej fermentacie
v tomto obdobi moZno vysvetlit aj burlivym rozvojom bachorovej mikro-
flory, ¢o je v zhode s autormi Anderson a i. (1987b), ktori najvacsie
zmeny bachorovej mikroflory u teliat pozorovali vo veku 4—6 tyZdiiov.
Druhu fazu vzostupu drovne bachorovej fermentacie pripisujeme vy$Sie-
mu prijmu objemového krmiva.

V obdobi 7—9 tyZdiiov veku sa v priemere troveil bachorovej fermenta-
cie teliat stabilizovala na dolnej hranici rozpétia referen¢nych hodnét do-
spelych zvierat a vo veku 9 tyzdiiov nedosahovala koncentrdcia celkovych
UMK hodnoty dospelych jedincov len u jednej vzorky. Na zaklade tychto
vysledkov mozZno usidit, Ze vek 7—9 tyZdiiov je u teliat v podmienkach
velkochovu najvhodnej$i pre postupny prechod na rastlinnu vyZivu.

Jago§ a i. (1986) sledovali vyvoj bachorového trdvenia u teliat od
odstavu, ktory bol u sledovanych zvierat vykonany vo veku 7 tyZdriov.
Koncentracia celkovych UMK dosiahla v stlade s naSimi vysledkami hod-
noty dospelych zvierat uZ pri odstave. Niektoré odchylky v dynamike
celkovych a jednotlivych UMK v obdobi od 7. do 11. tyZdia Zivota teliat,
pri porovnani s pracou uvedenych autorov, je mozZné pripisat velkému
rozdielu dIZky mliecnej vyZivy (7 a 11 tyZdiiov) a skladby kfmnej davky.

Podobne ako Anderson a i. (1987a), sme zistili pokles zasttipe-
nia kyseliny octovej a vzostup kyseliny propiénovej s vekom. Molarne
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percento Kyseliny propionovej stipalo so zvySujicim sa prijmom jadro-
vého krmiva. Mould a i. (1983) zistili pri kfmeni vyhradne objemo-
vym krmivom pomer kyselin octova : propionova : maslova 67 : 23 : 8, kto-
ry sa pri kfmeni vyhradne jadrovym krmivom zmenil na 48 :40:8. Sua-
Casne so zmenami podielu kyseliny octovej a propionovej doslo k pokle-
su pomeru acetat : propionat a vzostupu energetickej vytaznosti produk-
cie UMK, co potvrdzuje, Ze v suchej zloZke krmiva teliat prevldadalo ja-
drové krmivo. Vys§ia vytaznost fermentacie vysokokoncentrovanych diét
sa prisudzuje niZ$§im stratdm rezidudlneho fermentacného tepla a nizsej
produkcii metdanu (Orskov, 1975), ¢im sa pre makroorganizmus usetri
Cast energie. Diéty bohaté na celulézu zvySuji moldrne percento kyseli-
ny octovej, pomer acetat : propiondt a mozu sposobit zvySenie energetic-
kych strat vo forme metanu. Hodnoty energetickej vytaznosti sa v na-
Som pokuse v priemere pohybovali v rozpiti 71,7—73,6 %, ¢o st hodno-
ty mierne niZSie oproti idajom autorov Baran a i. (1982), ktoré zazna-
menali u Skopov a na dolnej hranici rozpitia (73—87 %), ktoré udava
Orskov (1975) pre rozne typy diét.

Najvacsi podiel izokyselin, ktory sme zaznamenali vo veku 5 tyzdinov,
svedc¢i o vy38Sej metabolizacii aminokyselin na mastné kyseliny, co zodpo-
veda vysokému prisunu aminokyselin do bachora v prvych tyzdiioch Zi-
vota. S vy$8im prijmom sacharidovych krmiv sa obsah izokyselin znizuje
(Flachowsky ai, 1987, Flachowsky ai, 1988; Jelinek a i,
1989]). Pritomnost izokyselin je délezitd pre celulolyticki mikrofloru, kto-
rd si ich vyZaduje pre svojrast (Hoover, 1986].

Vysledky na8ej prdace poukazuji na to, Ze pri dostatoc¢nej davke obje-
mového krmiva v podmienkach velkochovu dosahuje bachorova fermen-
tacie teliat arovne dospelych zvierat v obdobi 7—9 tyzdiiov veku. Tuto
periodu je moZné doporucit pre postupny prechod na rastlinnid vyZzivu.
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BOMBA, A. — ZITNAN, R. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kogice; Re-
search Institute for Animal Production, Nitra): Development of rumen fermentation in
calves in the period of milk nutrition. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 75—82.

The concentrations of total volatile fatty acids (VFA) in the rumen fluid were increasing
with the age of the animals (Fig. 1). A significant increase in the concentrations of
total VFA (P - 0.01) from 70.93 to 90.71 mmol/l was observed in the age period of
5—7 weeks and a highly significant increase (P < 0.001) in the age period of 9—11 age.
At the average age of seven weeks the lower boundary of the reference value range
(80—120 mmol) of the total VFA concentrations in the rumen fluid as mentioned for
adult animals was exceeded in the experimental calves. As to this parameter in indi-
vidual calves, the level of the total VFA concentrations in the rumen fluid of adult
animals was not reached in 50 % of (alves at the age of three weeks, in 80 % of
calves at the age of five weeks, in 20 % of calves at the age of seven weeks and in
10 % calves at the age of nine weeks. At the age of 11 weeks the concentrations of
total VFA reached the level of adult animals in all experimental animals (Fig. 2). The
molar proportion of acetate (Fig 3) decreased from 74.04 mol % at the age of three
weeks to 67.54 mol % at the age of 11 weeks, and the propionate proportion increased
from 16.73 to 19.53 mol % within the same interval. These changes influenced the ace-
tate to propionate ratio, which dropped from 4.67 to 3.79 (Fig. 4), and simultaneously
the energetic efficiency of VFA production (Fig. 4), which increased from the value
of 71.65 % at the age of three weeks to 73.58 % at the age of eleven weeks. The ace-
tate : propionate ratio was directly, but negatively dependent on the energetic efficien-
cy, the correlation coefficient being r = —0.970. The molar proportion of butyrate (Fig.
3) ranges on an average from 5.79 to 9.13 mol %. The propionate proportion did not
reach the lower boundary of the reference value range of adult animals in 80 %,
100 %, 80 %, 90 % and 60 % of calves at the age of three, five, seven, nine and eleven
weeks, respectively (Fig. 2). A significant increase (P < 0.05 and P < 0.01) was observed
in isobutyrate and isovalerate levels (Fig. 5) at the age of 3—5 weeks while the highest
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values of their proportion were recorded at five weeks of age over the whole experi-
nental period [the value of isobutyrate reached 1.08 mol % and of isovalerate 1.38
mol %). The molar proportion of valerate (Fig. 6) ranged on an average from 1.31 to
1.50 mol % and the capronate proportion was decreasing insignificantly with the age
of the animals (Fig. 6). The age period of 7—9 weeks in calves can be recommended
as convenient for the gradual transition to vegetable nutrition.

calves; milk nutrition; volatile fatty acids
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HLADINA INZULINU A GLUKOZY U TELIAT V PRVYCH SIESTICH
MESIACOCH ZIVOTA

V. Tanéin, M. PjeS¢ak

TANCIN, V. — PJESCAK, M. (Vyskumny udstav zivocisnej vgroby, Nitra; Vysoka
skola polnohospoddrska, Nitra): Hladina inzulinu a glukdzy u teliat v progch
Siestich mesiacoch tivota. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 83—90.

Krv od 24 teliat holStynsko-friskeho plemena sme odoberali vo veku 1, 2, 3, 5,
7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 118, 147 a 175 dni Zivota. Telatd boli do veku 26 resp.
28 dnf krmené mliekom, pricom po 14 dnf im bola krmna davka zvy3ena z pred-
chddzajacich 3 1 na 5—6 1. Vo veku 28 dni dvanast teliat bolo na mliecnej vy-
Zive, druhych dvandast bolo krmengch zmie$anou vyZivou od 26. diia veku (TKS
1,0—1,1 kg a 7 1 mlie¢nej kimnej zmesy riedenej 1:10 na kus a dei, seno ad libi-
tum). V dalsich odberoch po 28. dni vsetky telata boli krmené zmie$anou vyZi-
vou. Priemernd hladina inzulinu sa pohybovala od 9,21 uxU.ml-! (3. defi) do
59,14 pU.ml-1 (21. deii) a hladina glukozy od 2,98 mmol.1-1 (175. defi) do 9,09
mmol .1-1 (21. denl). Vekom sa zvySovala hladina inzulfnu a zniZovala hladina
gluk6zy. U obidvoch sledovanych ukazovatelov sme vypocitali silnd korelaénd
zavislost ich priemernych hladin na veku (Iyy= 0,998 pre inzulin; Iyx = 0,803
pre glukozu). Vo veku 28 dnf sme zistili preukazne niz$iu hladinu inzulinu u teliat
kifmengch zmiefanou vgZivou (In x 3,32 --103) oproti mlietnej vyZive (In x
4,44+ 067) P <0,01. V hladine glukozy sme rozdiely nezaznamenali.

telata; vek: krv; inzulin; glukoza

V priebehu prenatdlneho a postnatalneho vyvoja organizmu dochéddza
k morfologickym i funké¢nym zmendm pankreasu v désledku ¢oho sa hla-
dina inzulinu v krvi vekom meni. Z odbornej literatary vyplyva, Ze hla-
dina inzulinu v krvi sa vekom zvySuje a neskor v starobe sa opat zniZuje.
Pri narodeni eSte nie je dostato¢ne vyvinutd funkénd schopnost Langer-
hansovych ostrovéekov pankreasu, ktora sa vyvija v rannom obdobi Zi-
vota, zaroveil sa vekom zniZuje pocet inzulinovych receptorov a zniZuje
sa citlivost tkaniv na inzulin (Ostazsewski, 1984). Podobne Ike -
da a i. (1988) poukazuji v pokusoch na krysach, Ze mladé zvieratd na
rozdiel od star§ich nereaguji na exogénne podanu glukézu. Velmi nizku
hladinu inzulinu pri narodeni prasiatok zaznamenali Herbein a i.
(1977) a Fowden (1982), pricom u hladujtcich prasiatok po narodeni
bolo obtiazné stanovit hladinu inzulinu v krvi (Campion a i, 1986).
U teliat bolo zaznamenané postupné zvy$ovanie hladin inzulinu v priebe-
hu ich vyvoja a stiCasne zna¢nd variabilita nameranych hodnét (Nowo -
sad, 1982). ZvySovanie hladiny inzulinu vekom bolo dokumentované aj
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u jahniat (Koppel ai., 1988) a potkanov (Lewis a Wexser, 1977
— cit. Ostazsewski, 1984). Koppel a i. (1983) u jahniat na
nizkotukovej diéte zaznamenali zvySovanie hladiny inzulinu a zniZovanie
hladiny glukozy vekom.

Z vysSie uvedeného prehladu literatiry vyplyva, Ze hladina inzulinu
v priebehu postnatdlneho vyvoja sa meni. AvSak je mdlo prac, ktoré by
hodnotili zmeny hladiny inzulinu a glukézy v dlh§om obdobi postnatdl-
neho vyvoja mladat prezivavcov najméa u teliat. Cielom na$ej prace bolo
sledovat zmeny hladiny inzulinu a glukézy v priebehu prvych Siestich
mesiacov Zivota teliat.

MATERIAL A METODA

Do pokusu bolo celkove zaradengch 24 teliat holstynsko-friskeho plemena. Pokus sme
realizovali od aprila (narodenie teliat) do oktdbra.

Krv sme odoberali punkciou vena jugularis vo veku 1, 2, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63,
91, 118, 147 a 175 dni. Telatd boli ustajnené do veku 21 dni v profilaktoriu, a to do
veku 14 dnf individudlne a potom v skupine 2—3 ks v malom koterci. Telata boli kime-
né do veku 26 resp. 28 dnf mliekom, pricom po 14 dnf im bola ddvka zvySena z pred-
chéddzajacich 3 1 na 5—6 1 na kus a den. Vo veku 21 dnf telatda boli presunuté do koter-
ca v porodnici. Vo veku 26 dni bolo dvandast teliat presunutych na zmiesand vyZivu do
mastale pre odchov mladého hoviddzieho dobytka [MHD), kde boli ustajnené v koterci
po 10—12 kusov. Kifmenie bolo nésledovné: mlieéna krmna zmes riedend 1:10 v mnoz-
stve 6—8 | denne a TKS 1,0—1,1 kg. Seno dostavali ad libitum. V dalsfch odberoch po
28 dni Dboli uZ vSetky telatd ustajnené v mastali pre odchov MHD a krmené zmieSanou
vyzivou.

Krvné sérum sme ziskali centrifugéciou zrazenej krvi v centrifugacnych skimavkéch
pri 3000 ot.min—! podas 30 min. Vzorky krvného séra sme zmrazili v mnoZstve 1,5 ml
a uskladnili pri teplote —20°C do doby stanovenia. Hladinu inzulfnu sme stanovili ra-
dioimmunoanalyzou pomocou RIA-INS-Kit (M]J-96) z CPDR (Polsko) a gluk6zu Bio-La-
chema testom.

PretoZe namerané hodnoty inzulinu nemali normalne rozdelenie, pred matematicko-
-§tatistickym vyhodnotenim vysledkov sme ich logaritmovali (In x) podla Bonczeka
a i. (1988). Vysledky uvadzame v aritmetickych priemeroch so smerodajnou odchyl-
kou a variacnym koeficientom. Zo ziskanych vysledkov sme vypocitali korela&nd za-
vislost sledovanych ukazovatelov na veku, ziskané rozdiely medzi vekovymi obdobiami
sme otestovali pomocou Studentovho t-testu.

VYSLEDKY

Priemernd hladina inzulinu v krvnom sére teliat v sledovanom obdobi
sa pohybovala od 9,21 wU.ml™! (3. defl) do 59,14 »U.ml"' (21. deii;
tab. I).

Hladina inzulinu v prvych 14 diioch pokusu bola pomerne vyrovnana.
V dalsom obdobi od 21. do 28. dila veku teliat (tab. I; obr. 1) sme zistili
signifikantné zvySenie hladiny inzulinu v krvnom sére (P < 0,01; tab. II),
ktoré sprevddzala zvy$end variabilita nameranych hodnét v tomto obdobi
v porovnani s ostatnymi odbermi. Vo veku 28 dni sme zaznamenali signi-
fikantne niz$iu hladinu inzulinu (P < 0,01) u teliat kfmenych zmieSanou
vyZivou oproti telatdm na mliecnej vyZive (hodnoty v In x; 4,44 + 0,67
mlie¢na vyZiva; 3,22 + 1,03 zmieSana vyZiva).

V sledovanom obdobi sa hladina glukézy pohybovala od 9,09 + 3,97
mmol.1"! (21. defi) do 2,98 + 0,30 mmol . 1-! (175. defi).

Priemernd hladina glukozy sa celkovo vekom nepravidelne zniZovala,
avSak pri 21dnovych telatdch sme v porovnani s ostatnymi vekovymi
obdobiami zaznamenali preukazné zvySenie (P < 0,01) — tab. I a II; obr. 1.
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1. Priemerné hladiny inzulinu a glukézy v sledovanom obdobi — The average levels of insulin and glucose in the test period

o - Vek (dni)! - _ - 7
gggggg | 1 2 13 5 7 14 21 28 35 49 63 91 118 147 175 a ]
Glukoéza®
(mmol .17') |
X 586 579 576 582 589 566 9,09 574 548 470 451 397 354 348 298 527
s 046 040 032 060 034 048 997 1,23 180 068 079 086 036 024 030 1,98
v 785 691 556 10,31 578 848 43,67 21,43 32,85 1447 17,52 21,66 10,17 6,89 10.07 37,57
Inzulin?
X 263 237 222 225 229 305 408 404 323 330 327 324 338 297 320 3,05
S | 0,39 0,38 0,38 0,26 0,24 0,59 0,88 0,93 1,05 0,88 0,65 0,49 0,52 0,48 0,23 0,84
v 14,83 16,03 17,12 11,56 10,48 19,34 2257 23,02 3251 26,67 1987 1512 1539 16,16 7,21 27,54
b 13,87 10,70 9,21 9,49 9,87 21,12 59,14 56,83 2528 27,11 26,31 2553 29,37 19,49 2453 21,12
a — X, s, v, b, za celé sledované obdobie — X, s, v, b over the whole test period

b — odlogaritmované priemery (xU.ml-!) — the antilogarithms of the means (xU/ml)

lage (days), “glucose, 3insulin




II. Testovanie preukaznosti rozdielov sledovanych ukazovatelov — Tests of the signi-
ficance of differences in the target parameters
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For 1—3 see Tab. I
— P > 0,05; 4+ P < 0,05 4+ P <0,01

Vo veku 28 dni sme nezaznamenali rozdiel v hladine glukozy medzi jed-
notlivymi typmi kfmenia (5,85 + 0,91 mmol.1~! mliecna vyZiva; 5,85 +
+ 1,76 mmol . 1! zmieSana vyZiva).

Pri obidvoch sledovanych ukazovateloch sme vypocitali silna korelacnu
zavislost ich priemernych hodnét v krvnom sére na veku (I, = 0,998,
inzulin; I,x = 0,803, gluko6za; obr. 1).

Celkovo sme zaznamenali nepravidelné zvySovanie hladiny inzulinu
a zniZovanie hladiny glukézy vekom v priebehu prvych Siestich mesiacov
Zivota teliat.
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1. Vekovd dynamika inzulinu a glukozy; inaun-
— — — hodnoty namerané, hod- T
noty vypoditané — Age variations in insu- w‘f
lin and glucose levels; — — — recorded 513:
values, - calculated values promg
linsulin, 2glucose, 3age (days) 0 : 3

DISKUSIA

Nami zaznamenané hodnoty inzulinu v jednotlivych mesiacoch Zivota su
v sulade s udajmi, ktoré uvddza Nowosad (1982) a Overfield
(1975), a v prvom tyzdni Zivota s itdajmi Owensa a i. (1986). Zistené
hladiny glukézy st v stlade s udajmi autorov Kamalu a Trenkle
(1978), Oltner a Berlund (1982), Ziolecka a i. (1983).

V priebehu sledovaného obdobia sme zaznamenali nepravidelné zvy-
Sovanie hladiny inzulinu v krvnom sére teliat od narodenia do veku 175
dni Zivota a vypocitali sme silna zavislost priemernej hladiny inzulfnu na
veku. Toto zistenie je v stlade so zmenami inzulinu ktoré uvddzaju N o -
wosad (1982), Takahashi a i (1986) a Verde a Trenkle
(1987). Podobne aj z vysledkov autorov Beaver a i. (1989) vyplyva
postupné zvySovanie hladiny inzulinu vekom u mladého hovddzieho do-
bytka. Owens a i. (1986) nezaznamenali rozdiel v hladine inzulinu
v prvom a dvandstom tyZdni Zivota. Podobne Young a i. (1970 — cit.
Ostazsewski, 1984) nepotvrdili zavislost hladiny inzulinu na veku.
Davison (1979 — cit. Ostazsewski, 1984) poukazuje na skutoc-
nost, Ze zmeny hladiny inzulinu vekom st skor zdvisle na stupni obezity
neZ na veku.

Zvy$ovanie hladiny inzulinu v krvnom sére teliat zaznamenané v na-
Som pokuse moZe stuvisiet s postupnym vyvinom funkénej aktivity Lan-
gerhansovych ostrovéekov pankreasu, dalej zniZovanim citlivosti tkaniv
na inzulin ako i zniZovanim poc¢tu inzulinovych receptorov (Ostazse w-
ski, 1984), dalej so zvySovanim tukovych z4sob (Bergan, 1974), ako
aj so zniZovanim schopnosti organizmu pre periférnu utilizdciu glukozy
spoésobenti zmenou metabolizmu u preZuvavcov po odstave (Koppel
a i, 1988).

Nami zistené zniZovanie hladiny glukozy vekom je v silade so ziste-
nim autorov Oltner a Berlund (1982) a Wijaysinghe a i.
(1984) zaznamenané u teliata Koppel ai. (1983) u jahniat na nizko-
tukovej diéte. Ostazsewski (1984) poukazuje na skutocnost, Ze zni-
Zovanie hladiny gluk6zy vekom nastupuje aj po zabrzdeni vyvoja bacho-
ra, ¢o znamena, Ze postnatdlne zmeny v metabolizme glukozy sa pod ge-
netickou kontrolou.
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Glukoza pochddzajica z krmiva u nepreZuvavcov je signifikantnym
faktorom kontrolujicim sekréciu inzulinu pankreasom. Cinnost traviace-
ho apardtu u teliat je podobnd ¢innosti trdviaceho aparatu nepreZuvavcov
a teda krvna gluko6za na rozdiel od dospelych preZavavcov pochadza pria-
mo z traviaceho aparatu ako aj z pecCernovej glukoneogenézy (Church,
1976). ZvySenie hladiny sledovanych ukazovatelov v odbere vo veku 21
dni suvisi pravdepodobne so zvyS$enym prijmom mlieka a tym aj prijmu
glukozy organizmom. Preukazné zniZenie hladiny inzulinu vo veku 28
dni po prechode z mlieCnej vyZivy na zmieSani je mozné vysvetlit zniZe-
nim prijmu lahkostravitelnej energie a udrZovanim homeostdzy glukozy.
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TANCIN, V. — PJESCAK, M. (Research Institute for Animal Production, Nitra; Universi-
ty of Agriculture, Nitra): Insulin and glucose levels in calves in the first six months
of life. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 83—90.

Twenty-four calves of the Holstein-Friesian breed were included into a trial. The trial
was performed from April (when the calves were born) to October. The objective of
the study was to investigate variations in insulin and glucose levels over a longer time
period of the postnatal development of calves. The blood was sampled by the jugular
vein puncture at the age of 1, 2, 3, 5, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 91, 118, 147 and 175 days.
The calves were housed in a prophylactorium calf-house till the age of 21 days: till
the age of 14 days they were housed individually and then in groups of 2—3 calves in
a small pen. The calves were fed milk till the age of 26 or 28 days, after a fortnight
the feed intake was increased from the previous 3 litres to 5—6 litres per head/day.
At the age of 21 days the calves were transferred to pens in the calving room. At the
age of 26 days twelve calves were transferred to a barn for young cattle rearing, the
remaining twelve calves were transferred at the age of 28 days; here they were housed
by 10—12 head per pen and they were fed a commercial milk replacer diluted at
a 1:10 ratio, the feed intake being 6—8 litres a day, and a commercial pelleted calf
starter TKS at the amount of 1.0—1.1 kg. Hay was administered ad libitum. The blood
serum was isolated by centrifugation of coagulated blood in centrifuge tubes for 30
minutes at 3,000 rpm. The blood serum samples were frozen at the amount of 1.5 ml
and they were stored at a temperature of —20°C before the analysis. The insulin le-
vels were determined by a radioimmunoassay using the RIA-INS-kit (M]-96) from Po-
land and the glucose levels were determined by the Bio-Lachema test. As the recorded
values do not usually form the Gaussian distribution, the logarithms of these values
(In x) were taken after Bonczek et al. (1988) before the mathematico-statistical
evaluation of the results. The results are presented as arithmetical means with stan-
dard deviations and variation coefficients. From the results obtained the correlation
dependences of the target parameters on age were calculated, and the differences
between the age periods were tested by means of Student’s f-test. The average insulin
concentration in the blood serum of calves ranged from 9.21 wU/ml (day 3) to 59.14
«U/ml (day 21; Tab. I) in the test period. The insulin level in the first fortnight of the
trial was relatively balanced. In the subsequent period from 21 to 28 days of age (Tab.
I, Fig. 1), a significant increase in the insulin level in the blood serum was observed
(P < 0.01; Tab. 1I) characterized by the higher variability in the recorded values in this
period in comparison with the other samplings. At the age of 28 days a significantly
lower insulin level (P < 0.01) was recorded in the calves on a diet consisting of milk
replacer, commercial pelleted calf starter and hay, against the calves on a native milk
diet (the values in In x: 4.44 4 0.67 in milk nutrition; 3.32 4- 1.03 in milk/grain and
hay nutrition). In the test period the glucose level ranged from 9.09 # 3.97 mmol/l
(day 21) to 2.98 + 0.30 mmol/l (day 175). The average glucose level was irregularly
decreasing with the age of calves, but a significant increase (P < 0.01; Tabs. I and II;
Fig. 1) was recorded in the 21-day-old calves in comparison with the other age pe-
riods. At the age of 28 days there was no difference in the glucose level for the tested
types of diet (5.85 4 091 mmol/l in milk nutrition; 5.85+ 1.76 mmol/l in milk/grain
and hay nutrition). For the two target parameters the high correlation between their
average levels in the blood serum was calculated with respect to age (Iyx = 0.998 for
insulin; I,x = 0.803 for glucose; Fig 1). In general irregular increases in the insulin
level and decreases in the glucose level with the age of calves were observed in the
first six months of age. The increase in the level of the target parameters in blood
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samples taken at the age of 21 days is probably associated with the higher intake of
milk and in this way with the higher organism intake of glucose. The significant
decrease in the insulin level at the age of 28 days after the transition from milk nutri-
tion to milk/grain and hay nutrition can be explained from a decrease in the intake
of easily digestible energy and from glucose homeostasis maintenance.

calves; age; blood; insulin; glucose
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SROVNANI UCINNOSTI KONZERVACNIHO PRIPRAVKU MILKOFIX
S TRADICNIMI KONZERVACNIMI PROSTREDKY PRO UCELY
STANOVENI POCTU SOMATICKYCH BUNEK VE VZORCICH MLEKA
FLUORO-OPTO-ELEKTRONICKOU METODOU

0. Hanus, V. Genéurova, B. Gabriel, 1. Zvatkova

HANUS, 0. — GENCUROVA, V. — GABRIEL, B. — ZVACKOVA, L. (Vyzkumny dstav
pro chov skotu, Rapotin): Srovndni aéinnosti konzervaéniho pripravku Milkofix
s tradiénimi konzervaénimi prostiedky pro adely stanoveni poétu somatickych
bunék ve vzorcich mléka fluoro-opto-elektronickou metodou. Veter. Med. (Praha),
37, 1992 (2): 91—99.

Zdravotné nerizikovy konzervaénf prostiedek Milkofix (M) urceny ke konzervaci
vzorki mléka (TrZicky, 1990) byl srovnavan s dalsimi prepardty. Vzorky ne-
konzervované (N) byly testovany vic¢i vzorkim konzervovanym azidem sodnym
(A; 0,0085 g NaN3 a 0,063 g NaCl), bronopolem (B; 0,010 g bronopolu a 0,090 g
NaCl), dvojchromanem draselnym (C; 0,033 g K:Cr207; a 0,067 g KCl) a Milko-
fixem (M; 0,125 g). Davky konzervacnich prostredk A, B, C a M plati pro 25 ml
mléka. Méreni byla provedena na pristroji Fossomatic 90 (Foss Electric, Dan-
sko). Byly nalezeny vyznamné vys§i hodnoty pod&tu SB v bazénovych vzorcich
mléka konzervovanych oproti N hned po odbéru o A 6,0 %, B, C a M 129 %,
(P < 0,01). Po jednom dni uloZeni vzorkd N pfi teploté 4°C jsou tyto rozdily ne-
vgznamné (P > 0,05), takZe v¢sledky vzorkd N, A B, C a M lze povaZovat za od-
povidajicf skutecnosti a vzdjemné& srovnatelné. Nebyl shleddn vliv koncentrace
konzerva&nich prostfedki na v¢sledky v pocétu SB, nebot hodnoty konzervova-
nych vzorki o rizngch koncentracich se liSily nevyznamné (P > 0,05) od vzorkt
N. Za pouzitelné pii popsaném zplsobu osSetienf (tj. konzervace a teplota; 1=
= 20°C, 11 ==4°C) vzorkd mléka lze povaZovat tyto doby uloZeni: N I — 1 den;
Al —3dny; Bl —7dnf; MI — 3dny; NII — 9dni; AIl — 15 dnf; B II —
17 dnf; C II — 17 dnf; M II — 17 dnf. Pro B II, C II a M II pravdépodobné& i déle.
Milkofix dosdhl dob delSich neZ N, ale vé&tSinou krat$ich neZ ostatnf konzervace.
Bylo vyhodnoceno nésledujici pofadf vhodnosti zplisobl o$etfeni vzorki: 1. C II,
22BII,3 MIL 4 AIILS5. NII,6.C1,7.BI 8 AI 9. MIal10. NI V obou
teplotach uloZeni bylo u C dosaZeno nejlep$ich vysledkil, proto 1ze dvojchroman
draselny prednostn& doporucit, i pfi jeho ndhrad& v rutinnich analgzdch méné
3kodlivym konzervaénim prostfedkem, k piipravé kontrolnich (pilotnich) vzorki
pro Fossomatic.

vzorky mléka; konzervace; pocet somatickych bunék; Fossomatic; azid sodny:
bronopol; dvojchroman draselny; Milkofix

Zdravotni rizika souvisejici s pouZivanim dvojchromanu draselného ke
konzervaci vzorkti mléka urfenych k analyze byla v nékterych zemich
divodem pro jeho ndhradu jinymi substancemi, pfedeviim bronopolem
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(PSL Microtabs, 1987), popripadé azidem sodnym (Milchpriifring Bayern,
1988). Tyto latky musi svymi vlastnostmi vyhovovat v&t3iné poZadavki,
které pro konzervac¢ni prostfedky specifikoval Kroger (1985).

Ovéfenim konzervacniho ucinku nékterych konzervacnich prostfedkd
pro ucely stanoveni poctu somatickych bunék fluoro-opto-elektronickou
metodou (Fossomatic) stanovili Grappin a Jeunet (1975) doby
a podminky Gc¢inné stabilizace. Uvadi pro dvojchroman draselny (0,10 %)
k ziskdni pouZitelnych vysledklt analyz dva dny pii teplotd 20°C a tfi
tydny pri teploté 4 "C. Obdobné vysledky uvddéjii Grappin a Jeunet
(1974), ktefi zjistili také zvySeni hodnot poctu somatickych bunék (SB)
prfi porovnani konzervovanych vzorki s nekonzervovanymi. Podobny jev
zaznamenal Ardo (1982) u konzervace bronopolem (0,02 %) v hodno-
té asi 10% néaristu oproti nekonzervovanym vzorkim. Toto vysvétluje
citaci nazoru Strettona a Mansona (1973), Ze bronopol primarne
inhibuje nékteré enzymy v bunécné membrané a tim zpristupfiuje burikn
barvivu a urychluje vznik komplexu DNA-ethidiumbromid. Proto také buii-
ky zachycené po konzervaci bronopolem povaZuje za skutecné piritomneé.
Z hlediska ucinnosti konzervace uvadi pro bronopol vhodnou dobu do 5
dni pfi teplotd 20°C. RySdanek a Nytra (1987, 1988) zaznamenali
na pfistroji Fossomatic pri konzervaci dvojchromanem draselnym (2 mg .
.ml™!) pom&rn& velmi vyrovnané primérné hodnoty v 29 vzorcich mléka
v 1,2, 3.a8. dnu (393, 402, 386 a 385 tis. SB.ml™').

TrZzicky (1990) navrhl zdravotné nerizikovy konzervacni prostredek
vzorki mléka na béazi slouceniny stfibra — Milkofix (M]). Tento jsme
testovali z hlediska konzervac¢ni schopnosti pro ucely infraanalyzy z4-
kladniho sloZeni mléka (Hanu$§ aj., 1992a, b). Prokdzand antibakte-
ridlni a konzervacni ucinnost M byla slabsi neZ srovndvanych konzer-
vatnich &inidel a ¢inila 4 dny pfi 20°C a 9 dnid pFi 4 °C teploty uloZeni
vzorki.

Cilem této prace je porovnat konzervacni Gc¢innost Milkofixu s tradi¢ni-
mi konzervacnimi prostfedky pf#i stanoveni poctu somatickych buné&k
fluoro-opto-elektronickou metodou.

MATERIAL A METODY

S nekonzervovanymi vzorky mléka (N) byly porovnavany cCtyti konzervaéni latky
v nésledujicich zdkladnich koncentracich:

1. Azid sodny ve smé&si 0,0085 g NaN3 a 0,063 g NaCl podle ddaji Milchpriifring
Bayern (1988) — A.

2. Bronopol ve smé&si 0,010 g 2-brom, 2-nitro,1,3 propandiol a 0,09 g NaCl, tabletovany
podle navrhu SPP Praha (1990) — B.

3. Dvojchroman draselny tabletovany (MERCK), 0,033 g K:Cr.0; a 0,067 g KCl. ON
57 0532 doporuduje 1 mg.ml-! — C.

4. Milkofix Forte, 0,125 g smési Zluté barvy (TrZicky, 1990) — M.

Davkovani konzerva&nich prostfedkl A, B, C, M se vztahuje na 25 ml mléka. Mérent
podtu SB bylo provedeno na pifstroji Fossomatic 90 (Foss Electric, Dansko).

V prvnim testu byl porovnan rozdil mezi nekonzervovanymi (N) a konzervovanymi
(A, B, C, M) vzorky individualnich krav hned po ptepravé do laboratore a nakonzer-
vovani. Bylo zméfeno v 200 méfFenich 100 vzork.

V testu druhém byly tytéZ rozdily porovnény na vzorcich bazénovych hned po odbé&ru
a pak den po odb&ru pfi uloZeni 20°C a 4°C. Bylo provedeno 280 méfeni 140 vzorkd.

V tfetfm testu byl ovéren vliv koncentrace konzerva¢nich prostfedkli v nésobcich
(0,25; 0,50; 1,00; 1,50; 2,00) uvedenych zédkladnich koncentraci na vysledky pocétu SB
v CtyFech bazénovych vzorcich den po odbé&ru. Bylo uskutecnéno 168 méfeni 84 vzorkid
uloZenych pfi teplot& 4°C.
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Ve &tvrtém testu bylo méFeno po $esti nekonzervovanych a konzervovanych bazéno-
vych vzorcich mléka (N, A, B, C, M) uloZenych pii teplotach 20°C a 4°C (I a II) v &a-
sové tadé 11 (I) a 17 (II) dni. Bylo provedeno 912 méfeni 456 vzorkd mléka uvniti
zvolenych kritérif «—4 a celkem bylo provedeno vyhodnoceni. Pfi stanoveni horniho
a dolnfho limitu pro hodnoceni opakovani primérG poctu SB v ¢ase bylo zohlednéno
doporuteni IDF (Grappin, 1985).

Vysledky jednotlivych testli byly statisticky vyhodnoceny s ovéfenim statistické v§-
znamnosti diferenci mezi primeéry.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky testu 1 v tab. I ukazuji statisticky vyznamné zvy$eni (P < 0,05)
hodnot poctu SB v konzervovanych vzorcich oproti nekonzervovanym pri
méfeni brzy po odbéru. Toto zvySeni bylo u vzorki mléka individudlnich
krav nejnizsi pro A (18,6 %) a nejvy3si pro B a C (26,3 a 26,4 %].

Vysledky v bazénovych vzorcich (test 2, tab. II) ukazuji statisticky
vyznamné zvySeni poc¢tu SB ve vzorcich konzervovanych (24 h pfi teplo-
té 4 °C) oproti nekonzervovanym (po odbéru) o: A 6,0 %; B, Ca M 12,9 %.
PFi uloZeni vzorkii N pfi teploté 20°C a 4°C jeden den vzrostl pocet SB
z pivodnich 233 tis. ml~!' na 282 a 258, tj. o 21,0 a 10,7 % (P < 0,01). Je
pravdépodobné, Ze procesy starnuti bunék, teplota a pridavek konzer-
vacnich ¢inidel zplsobuji zvyseni propustnosti biologickych membran pro
barvivo a despiralizaci DNA, takZe buniky poskytuji pak silné&jsi fluores-
centni odezvu. Obdobné vysledky uvadéji Ardo (1982) a Miller aj.
(1986 ). Postup denaturace struktury DNA teplotou (85 °C) a zintenzivné&ni
reakce DNA-ethidiumbromid k zisk&ni vysledkl v Cerstvych vzorcich po-

I. Vliv riznych konzervaénich prostiedkit pii b&Zné& pouZivanych koncentracich na
stanoveni poltu somatickych bunék (SB) v mléce (tis.ml-!) metodou Fossomatic. M&-
feni bylo uskutednéno 8 h po odb&ru vzorkl od individudlnich krav a uloZengch po
rozpusténi konzervadnich prostfedkd pri teplot& 4°C — The effects of preservatives at
the currently used concentrations on the determination of somatic cell (SB) counts in
milk (thous. per ml) by the Fossomatic method. The analysis was performed eight
hours after taking samples from individual cows and their storage at the temperature
of 4°C when the preservatives were dissolved

Konzer-
vace! N A B C M Diference v "0 N?
Rozsah
poctu
SBZ n N-A N-B N-C N-M
— :
| <250 11 153 146 156 156 150 47 —-21 —19 2,0
250—500 5 347 420 488 486 472 | —210 —405 —39,9 —36,0
> 500 4 1728 2136 2222 2228 2209 |—237 —28,7 —29,0 —28,0
| Celkem' | 20 517 613 652 653 642 | —18,6* —26,3* —26,4* —24,3"

N — nekonzervované; A = azid sodny; B = bronopol; C = dvojchroman draselny; M ==

= Milkofix (plati pro tab. I—1V) — N — untreated; A = sodium azide; B = bronopol;
C = potassium dichromate; M = Milkofix (applies to Tabs. I—1V)
* — P <0,05

'treatment, 2extent of SB counts, 3difference in % N, “4total
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¥6

1I. Vliv rizngch konzerva&nich prostiedk na stanoveni poftu somatickych bun&k (SB) v mléce (tis.ml-!) metodou Fossomatic.
Méfenf bylo uskuteénéno v bazénovych vzorcich mléka nekonzervovanych 6 h po odb&ru pri teploté uloZeni 4°C (1) a pak v téchZe
vzorcich nekonzervovanych po 24 h pfFi teploté 20°C (2) a nekonzervovanych a konzervovanych po 24 h pfi teploté 4°C (3) — The
effects of different preservatives on the determination of somatic cell (SB) counts in milk (thous. per ml) by the Fossomatic method.
The analysis was performed in untreated bulk milk samples in six hours after sampling at the storage temperature of 4°C (1) and
later on, in the same untreated samples after 24 hours at the temperature of 20°C (2), and finally in untreated and treated samples

after 24 hours at the temperature of 4°C (3)

Z66T — VNIDIAIW INJYNIMILAA

|
Teplota l
a &as ! i
uloZenf! | n 1 2 3 8 3 < Diference v % N1¢ Diference v % N3°
Konzer-
vace2 N N N A B M N1-N2 N1I-N3 N1-A N1-B N1-C N1-M 'N3-N2 N3-A N3-B N3-C
Rozsah | N
poctu 1
SB3 '
| < 250 14 158 208 188 180 191 192 192 —31,7 —186 -—139 —209 —215 —21,5 |—10,6 4,3 —16 —16 —1,6
| 250—500 4 334 387 355 334 356 354 352 —159 — 6,3 0 — 67 — 60 — 57 |— 90 59 —0,3 04 08
| >500 | 2 | 556 588 553 544 583 578 576 | — 5.8 0,7 22 — 48 —39 — 36 |—63 15 =54 4543
:\ e s . . s e |
| Celkem5 20 233 282 258 247 263 263 262 —21,0 -—10,7 — 6,0 —129 —129 —129 l—— 9,3"* 4,3** —19 —19 —1,6;

ltemperature and storage time, “treatment, 3extent of SB counts, “difference in % N1, 3difference in % N3, ‘total
* _ P<005 ** — P <001



uzil Spinell — cit. Ardo (1982). Z testovanych konzervacnich pro-
stfedklt nejméné tyto efekty dava azid sodny. Po 24 h uloZeni vzorkd N
pfi teplotd 4 °C se stird rozdil mezi nimi a vzorky konzervovanymi, takZe
statisticky vyznamny rozdil byl zachycen pouze u azidu sodného 4,3 0.
Na zdkladé t&chto vysledkd a vysledkii které dosahl Ardo (1982) lze
povaZovat za skute¢né pocty SB hodnoty konzervovanych a nekonzervo-
vanych vzork po 24 h pfi teploté 4 °C. Z vysledkii vyplyva, Ze Milkofix
poskytoval hodnoty srovnatelné s B a C. ZvySeni vysledkii poctu SB
u vzorkdi konzervovanych oproti N (po odbéru) v hodnot& blizké 10 %
je srovnatelné s vysledky které publikoval Ardo6 (1982).

Prib&h testu 3 je zachycen na obr. 1. Statisticky vyznamny (P < 0,01)
byl rozdil pro dvojchroman draselny pfi b&Zné koncentraci (1,00; 339—327
tis.ml-! SB). V3echny ostatni hodnoty pro rizné koncentrace konzer-
vaénich prostfedkld se statisticky neliSily (P > 0,05) od nekonzervova-
nych vzorkl. Z toho a z kolisavého pribéhu krivek grafu bez zrejmé ten-
dence lze rici, Ze nebyl shleddan vliv koncentrace testovanych konzer-
vatnich prostfedki na vysledek stanoveni poc¢tu SB. Naopak Ardo
(1982) tento vliv shledal, ale pouze pro velmi nizké koncentrace. Rozdil
ve vysledcich je moZné vysvétlit tim, Ze zatimco vzorky uvedeného auto-
ra byly pravdépodobné zpracovdny hned po odbéru a nakonzervovani,
nase aZ po uloZeni jeden den pfi teploté 4 °C.

Vysledky testu 4 jsou v tab. IIT a IV. Jemnda sraZenina stribrné soli tvo-
Iicl se u dna vzorkovnic pFi konzervaci Milkofixem necinila po rehomoge-
nizaci problémy pfi priitoku pristrojem. CSN 57 0529 uvadi pfi zpen&Zovani
mléka hranice pro poc¢ty SB 300 a 500 tis.ml~! (mléko vyb&rové a stan-
dardni), némecké normy v soucasnosti rovnéZz 500 a od roku 1993 400
tis.ml™' (Bergmann, 1988). U individudlnich vzorki uvddi Re -
neau (1986) jako mezni hodnotu linedrniho hodnoceni poétu SB 5

1. Vliv koncentrace konzervaé&nich pro-
sttedkidl (v nasobcich béZné& pouZivané kon-
centrace) na stanoveni poc¢tu somatickych
bunék (SB) v mléce metodou Fossomatic.
Ctyri bazénové vzorky mléka byly méfe-

SB ny nekonzervované a konzervované 24 h
[tis. mi-1] po odbdru pii teplot& uloZeni 4°C a v§-
sledky byly zaneseny do grafu jako arit-
350 metické praméry; ..... azid sodny,
— .—.—.— bronopol, dvojchro-

man draselny, ----- Milkofix — The ef-
fects of preservative concentrations (in
multiples of the currently used concen-
tration) on the determination of somatic
cell (SB) counts in milk by the Fossoma-

Voo e I

e 7% tic method. Four bulk milk samples were
L id analyzed as untreated and as treated in
3004 24 hours after sampling at the storage
J: temperature of 4°C, and the results were
T + + + t —+— plotted as arithmetical means in the graph;
025 030 %00 150 200 ..... sodium azide, —.—.—.— brono-
4 pol, potassium dichromate and
koncentrace” YT Milkofix
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111. Vysledky po&tu somatickgch bun&k bazénov§ch vzorkd mléka (tis.ml-!) riazné
oSetfenych a mérenych na pifstroji Fossomatic 90 v jednotlivfch dnech. Hodnoty pred-
stavuji aritmetické priméry Sesti vzorkl — The results presenting the somatic cell
counts in bulk milk samples (thous. per ml) treated in a different way and analyzed
on the Fossomatic 90 apparatus on particular days. The values are arithmetical means
of six samples

Teplota!l I 7 11 B
Konzer- |~ T
vace? N A B C M N A B C M
Den3
' ab
1 370 376 379 375 380 370 376 379 375 380
2 422 363 395 380 388 | 378 361 384 377 375
[ a a
3 S 337 401 384 359 385 355 381 371 380
ac b a
5 [ 290 374 369 320 358 351 393 379 381
ac a a
7 271 380 384 335 342 352 391 383 381
ac ac ab
9 222 314 348 S 360 352 381 366 363
‘ ac ab ac a ac
! 11 194 287 326 i 424 333 373 369 368
‘ a c
13 464 359 388 388 359
ab
| 15 503 359 385 372 370
| |
| w7 | s 340 977 971 376 |

Teploty uloZen! vzorkd: I=20°C, 11 =4°C; a = diference > --24 od referendn{ hod-
noty (2. den mé&fenf); b= statisticky v§znamnda diference od referen&nf hodnoty (péa-
rovy t-test) P <0,05; c == statisticky vyznamnda diference od referen&nf hodnoty P <
< 0,01; s=sraZeny vzorek — The temperatures of sample storage: 1= 20°C, Il = 4°C;
a = the difference > —+ 24 from the reference value (day 2 of the analysis); b= sta-
tistically significant difference from the reference value (paired sample t-test) P < 0.05;
c = statistically significant difference from the reference value P < 0.01; s = coagulated
sample

ltemperature, 2treatment, 3day

(283 tis. ml~') k selekci krav pro 1é¢bu v dob& stani nasucho. Z uvedené-
ho je zFejmé, Ze pFesnost stanoveni poctu SB je nejdiileZitéjsi v rozsahu
do 500 tis.ml~!. Z t&chto divodd byl v testu vybrdn soubor 3esti bazéno-
vych vzorki mléka, kde jen jeden pFekrocil tuto hranici (X = 380, s, =
= 158, min. = 119, max. = 605 tis.ml"!). Vzorky N I se srazily po dvou
dnech, vzorky M I se srazily po sedmi dnech, vzorky A1, BI a C I se ne-
srazily po 11 dni sledovani, vzorky N II se srazily po 15 dnech a vzorky
A Il, BII, C Il a M II se nesrazily po 17 dni sledovani. Na zdkladé diive
uvedenych skute¢nosti byly jako referentni stanoveny hodnoty poctu SB
ziskané druhy den sledovani. Casové fady vysledkii v poctu SB pro C I
a II jsou srovnatelné s témi, které ziskali Ry§dnek a Nytra (1987,
1988) a jsou stejng vyrovnané (II), popfipadé vyrovnanéjsi (I) neZ ty,

96 VETERINARNI MEDICINA — 1992



které publikoval Grappin a Jeunet (1975). Z tab. III lze stanovit
doby pro ziskdni reprodukovatelnych vysledkd pro podéty SB ve dnech:
NI-1, AI-3;, BI-7; C 1—7; M I—3; N II—9; A 1I—15; B II—17; M
[I—17; pro B II, C II a M II pravdépodobné& i déle. Grappin a Jeu-
net (1975) uvadéji pro dvojchroman draselny 2 dny pfi teploté 20 °C a tfi
tydny pii teplot8 4°C, Ard 6 (1982) pro bronopol 5 dnf pfi teplot& 20 °C.
Posouzenim vysledkd v tab. III podle kritérii «—3§ byla vytvoiena tab. IV
s naslednym vyhodnocenim vhodnosti jednotlivych zplisobli oSetfeni: 1.
cI1,2.—BiI, 3.—M 11, 4.—AII,5.—N I, 6.—C I, 7.—B I, 8.—A I, 9.—M 1],
10.—N I. V obou teplotdch uloZeni vzorkli dosdhl nejlepSich vysledkl
dvojchroman draselny, coZ je v souladu s predchdazejicimi vysledky (Ha -
nusd aj., 1992a, b).

IV. Serazenf podle vhodnosti pouZitf jednotlivych zplsobi oS$etfenf vzorkd mléka (tj.
konzervace a teploty uloZen{) uvnit¥ jednotlivgch kritérif (¢ aZ §) a celkem pro urcenf
poctu somatickgch bun&k metodou Fossomatic — The order of the suitability of the
use of particular methods of milk sample treatment (i. e. treatment with a preserva-
tive and storage temperature) within particular criteria (¢ to 4) and total suitability
after the determination of somatic cell counts by the Fossomatic method

Teplotal I .......nu o
Konzer-
2
b N A B c M N A B C M
rium?
« 6 4 3 3 5 3 2 1 1 1
3 7 5 4 3 6 1 2 1 1 1
y 3 1 1 1 2 i 1 1 1 1
5 10 9 8 5 7 6 4 2 1 3
Celkem? 10 8 7 6 9 5 4 2 1 3

Teploty uloZenf vzorkéi: 1=20°C, I =4°C; « = % diferenci > -+ 24 od referentni hod-
noty (v tab. 11l =a); 8= 0p statisticky vyznamnych diferenci od referen&nf{ hodnoty
(v tab. III=Db, c); y = sefazeno podle pocétu dnf do sraZenf vzorkil; 4 = sefazenf od
nejniz3f do nejvy33f variability v tab. III (X 4= sx); kritéria «, 8, v, 6§ — v8e hodnoceno
do 11. dne uloZenf — The temperatures of sample storage: 1= 20°C, 11 = 4°C; « = per-
cent of the differences > 424 from the reference value (in Tab. III =a); §= percent
of statistically significant differences from the reference value (in Tab. III=Db, cJ;
y = arranged by the number of days till sample coagulation; é = arranged from the
lower to the higher variability in Tab. III (X - s«); criteria «, 8, y, § — all is evaluated
from day 11 of the storage

'temperature, “treatment, 3criterion, 4total

ZAVER

Milkofix dosahl deldich dob pouZitelnych pro zisk&ni spolehlivych vy-
sledkit v po¢tu SB metodou Fossomatic neZ vzorky nekonzervované, ale
krat3ich neZ vzorky konzervované tradi¢nimi konzervovadly. Vzhledem
k tomu, Ze jako nejlepsi se jevil dvojchroman draselny, 1ze doporucit, aby
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i pfi jeho ndhradé& v rutinnich analyzdch méné& $kodlivymi preparéaty byl
pfednostné v malém rozsahu podrZen pro pfipravu kontrolnich (pilot-
nich) vzorkd pro ucely stanoveni poctu somatickych bun&k na pFistroji
Fossomatic. Na zédkladé predchéazejiciho testovdni (Hanu$§ aj., 1992a,
b) 1ze stejné doporuceni ucinit i pro urfeni zdkladniho sloZeni mléka
metodou infraCervené spektrofotometrie.
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Doslo dne 20. 3. 1991

HANUS, 0. — GENCUROVA, V. — GABRIEL, B. — ZVACKOVA, 1. (Research Institute
for Cattle Breeding, Rapotin): A comparison of the efficiency of a Milkofix preservative
substance with traditional preservatives used to determine somatic cell counts in milk
samples by a fluoro-opto-electronic method. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 91—99.

Milkofix (M), a health friendly preservative substance, to be used for milk sample
preservation (TrZicky, 1990), was compared with other preservatives. Untreated
milk samples (N) were tested against samples treated with sodium azide (A; 0.0085 g
NaN; and 0.0630 g NacCl), bronopol (B; 0.0100 g bronopol and 0.090 g NaCl]), potassium
dichromate (C; 0.0330 g K2Cr207 and 0.0670 g KC1) and Milkofix (M; 0.1250 g). The
doses of the preservatives A, B, C and M are per 25 ml milk. The somatic cell counts
(SB) were determined on a FOSSOMATIC 90 apparatus (FOSS ELECTRIC, DENMARK).
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In the treated milk samples taken from individual cows the values of SB counts were
significantly higher than in N samples if determined within eight hours after sampling
(Tab. I): in A higher by 18.6 %, B by 26.3 %, C by 26.4 % and M by 24.3 % (P < 0.05).
The significantly higher values of SB counts were recorded in bulk milk samples
treated with preservatives in comparison with N samples immediately after sampling:
in A by 6.0 %, in B, C and M by 12.9 % (P < 0.01; Tab. II). After one-day storage of N
samples at a temperature of 4 °C these differences are insignificant (P > 0.05), thus the
results of N, A, B, C and M samples obtained after one-day storage at 4°C can be
taken as actual and mutually comparable. The effects of preservative concentrations
on the results of SB counts were not observed at all because the values of samples
treated with different concentrations of preservatives differed insignificantly (P > 0.05)
from N samples (Fig. 1). The following times of storage can be taken as convenient for
the described method of treatment (Tab. III) treatment with a certain kind of preserva-
tive and temperature; 1=20°C, 11=4°C: N I — 1 day; A 1 — 3 days; B 1 — 7
days; M I — 3 days; N II — 9 days; A Il — 15 days; B II — 17 days; C Il — 17 days;
M I — 17 days. This storage time can probably be even longer for B II, C Il and M II.
The storage times for Milkofix can be longer in N samples, but mostly shorter than in
the treatment with the other preservatives. The following order of the suitability of
sample treatment methods was evaluated according to the given criteria (Tab. IV): 1.
CII,2.BII,3.MII, 4 AIlL5 NIL6.CI,7.BI 8 AI 9. MIand 10. N I. The best
results were obtained in C treatment for both temperatures of storage, therefore potas-
sium dichromate can be recommended, even if it is replaced by a less harmful pre-
servative in routine analyses, for the preparation of control (pilot) samples for Fosso-
matic.

milk samples; preservation; somatic cell counts; Fossomatic; sodium azide; bronopol;
potassium dichromate; Milkofix
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HLADINY KATECHOLAMINOV V KRVNE] PLAZME OVIEC
V ESTRICKOM OBDOBI POCAS SUPEROVULACIE

B. Péstorova, J. Varady

PASTOROVA, B. — VARADY, |. (Vysoké $kola veterinarska, Kosice): Hladiny ka-
techolaminov v kronej plazme oviec v estrickom obdobt potas superovuldcie. Ve-
ter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 101 —107.

Studovali sme G&inok superovulactného prfpravku Sérového gonadotropinu (SG)
na zmeny hladin katecholaminov (norepinefrinu, epinefrinu a dopaminu) v Krv-
nej plazme oviec so synchronizovanym estrom. V pokuse sme spracovali na sta-
novenie katecholaminov krvnd plazmu jedendstich oviec plemena slovenské me-
rino v estrickom obdobi. Superovuldciu sme navodili i. m. podanim 1500 IU SG
ihned po skon&enf synchronizacie estru Agelinovymi hubkami (10. deii pokusu].
Katecholaminy sme stanovili v krvnej plazme oviec pred synchroniziciou, v den
vloZenia Agelinovych hubiek, 48 a 72 h po podanf horm6nu — v diioch predpo-
kladanej ovulacie. Koncentrdcie katecholaminov v krvnej plazme sme stanovili
radioenzymaticky za pouZitia testu CATECHOLA (UVVVR, Praha). Z dosiahnutych
vysledkov vyplyva, Ze synchronizdcia a hormonélna stimuldcia ovplyviiuja hla-
diny plazmatickych katecholamfnov. 48 h po podani SG sme zaznamenali signi-
fikantny vzostup hladfn norepinefrinu a dopaminu v krvnej plazme oviec (P <
< 0,001). Po daldfch 24 h ostali koncentrdcie norepinefrinu signifikantne zvysené
(P <0,01) a hladiny dopaminu sa neodliovali od hladin plazmatického kontr6l-
neho odberu. Epinefrin po uvedenych zdsahoch vykazoval odli¥ny priebeh zmien.
Najvyraznej$f vzostup jeho hladin (P <0,01) sme zaznamenali v defi zahdjenia
synchronizdcie chlérsuperlutinom. Po¢as ovuldcie v porovnani s kontr6lnym odbe-
rom sme nepozorovali signifikantné zmeny. Domnievame sa, Ze pozorovany vzo-
stup plazmatického epinefrinu sdvisi s ne$pecifickou stresovou reakciou na ma-
nipulédciu a vkladanie Agelinovych hubiek.

ovce; katecholaminy; norepinefrin; epinefrin; dopamin; krvnd plazma; sérovy
gonadotropin; superovulécia

Stanovenie katecholaminov v krvnej plazme poskytuje zdkladné infor-
macie o fyziologii adrenergného nervového systému. Plazmaticky nore-
pinefrin pochddza z uvolfiovania z presynaptickych ukonceni vaskuléar-
nych neurénov synaptického systému. Epinefrin a norepinefrin je vyluco-
vany do krvného obehu z drene nadobli¢iek. Niektori autori (Miyake
a i., 1987) zistili po podani estrogénov zmeny katecholaminov a beta-en-
dorfinov v krvnej plazme Zien. Ini autori, ktori Studovali (Rausch a i,
1989) hladiny katecholaminov pocas normdlnych menstruaénych cyklov
Zien zistili zmeny norepinefrinu v krvnej plazme Zien najmé v obdobi ovu-
lacie.
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Vzhladom k tomu, Ze podanie sérového gonadotropinu (prepardatu bez-
ne pouzivaného na navodenie superovuldcie oviec) je spojené s hyper-
estrogenizdciou, podmienenou dlhodobym polo¢asom rozpadu SG v orga-
nizme, zamerali sme sa na Stidium ucinku SG na koncentracie katecho-
laminov v krvnej plazme oviec v priebehu synchronizacie a superovulacie.

MATERIAL A METODY

V pokuse sme pouZili 11 oviec plemena slovenske merino o priemernej z. h. 41 kg
vo veku 3—4 roky v estrickom obdobi (september). Estrus oviec sme synchronizovali
aplikdciou polyuretdnovych tampénov s obsahom 20 mg chlorsuperlutinu (Agelin, po-
Sevné tampoOny, Spofa). Po desiatich ditoch posobenia sme tampony odstranili a kazdé
zviera sme i. m. oSetrili podanim 1500 1U SG (Sérovy gonadotropin, Ivanovice na Haneé).
Zvierata sme zabili vykrvenim v casovom rozsahu 104 hodin od podania SG.

Koncentrdacie katecholaminov sme stanovili v Kkrvnej plazme oviec pred zapocatim
synchronizacie estru (0. den pokusu), v den vloZenia Agelinovych hubiek (prvy den
pokusu), 48 a 72 hodin po aplikdcii sérového gonadotropinu (12. a 13. deil pokusu].
Odber krvi sme robili v tom istom ¢asovom intervale (medzi 9.—10. hodinou dopoludnia).
Do skimaviek sme napipetovali antikoagulacné a antioxidacné cinidlo (glutathion ¢ ==
=0,05 mol .1~ 20 ul.ml-! krvi) a skimavky sme centrifugovali pri teplote 4 °C 2000 g
po dobu 20 mindt. Cfru, nehemolytickd plazmu sme krdatkodobe skladovali pri teplote
—20°C do dalieho spracovania. Katecholové aminy sme stanovili radioenzymaticky za
pomoci testu CATECHOLA (UVVVR, Praha). Donorom metylovej skupiny je v stanoveni
katecholaminov S-(adenosyl-L-)metyl-*H}-metionin a katalyzdatorom enzymatickej reakcie
enzym katechol-o-metyl-transferdza (COMT]. Produkty reakcie o-metyl derivaty kate-
cholaminov sme oddelili v nadbytku substrdtu tenkovrstevnou chromatografiou na Si-
lufolovych UV 254 doskach. Po eidcii o-metyl derivatov z pevnej fazy sa metanefrin
a normetanefrin oxiduja na vanilin, ktory sa extrahuje do scintilatného roztoku SLT 41.
Metoxytyramin (derivat dopaminu) sa extrahuje priamo do pouzitého kvapalného scin
tilatora. Radioaktivitu derivatov katecholaminov sme merali na scintilacnom spektro-
metri Packard Tri Carb v 3H kandli. Hladiny katecholaminov v krvnej plazme uvadzame
v pmol.ml-! krvnej plazmy, v aritmetickych priemeroch -+ S. E. M. a $tatisticky su
spracované Studentovym ¢-testom.

VYSLEDKY

Koncentrécia norepinefrinu (NE) dosahuje v krvnej plazme kontrolne-
ho odberu (0. defi pokusu) hodnotu 8,31 + 0,732 pmol.ml~'. Prvy dei
pokusu (po zahdjeni synchronizacie) sme zaznamenali vzostup NE na
13,12 + 0,120 pmol.ml~! (obr. 1). V dell predpokladanej ovulacie (12.
deri pokusu) sme zaznamenali signifikantny vzostup hladin plazmatického
norepinefrinu (P < 0,001) na 17,12 -+ 1,289 pmol . ml~'. Po dal3ich 24 hodi-
ndch klesli hodnoty hladiny NE na 12,89 + 1,020 pmol.ml-'. Hladina
dopaminu (DA) v plazme kontrolného odberu (0. defi pokusu je 6,42 +
4+ 0,350 pmol.ml~!. V odbere 1. defi pokusu sme zaznamenali vzostup
dopaminu v Krvnej plazme oviec na 8,17 + 0,350 pmol.ml-! (obr. 2].
Styridsatosem hodin po aplikdcii SG vystdpila hladina DA na 12,53 +
+ 1,021 pmol.ml~! (P < 0,001) a v 13. dni experimentu sa znizila kon-
centrdcia DA na hodnotu 6,32 + 0,480 pmol.ml-'. Epinefrin (obr. 3)
v krvnej plazme oviec po uvedenych zdsahoch vykazuje odliSné zmeny.
V kontrolnom odbere sa nachddza epinefrin v Kkoncentraciach 13,53 +-
4+ 1,082 pmol.ml~'. Po aplikacii Agelinovych hubiek vystipila hladina
epinefrinu (E) na 24,01 + 1,328 pmol.ml~! (P < 0,01). Pocas ovulécie
sa v porovnani s kontrolnym odberom hladiny E v krvnej plazme oviec
nemenia, alebo nesignifikantne klesaju (obr. 3).
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NOREPINEFRIN

pmol n; [ kontrola
1500 U S6

1. Vplyv synchronizacie estru a
hormonélnej stimulacie sérovym
gonadotropinom na hladinu plaz-
matického norepinefrinu kontrol-
ného odberu (0. skupina), prvy deil
pokusu (po zavedeni intravaginal-
nych Agelinovych hubiek) a 48 a
72 hodin po aplikécii SG. Vysled-
ky sa vyjadrené pmol.ml-1! krv-
nej plazmy, v aritmetickych prie-
meroch + S. E. M. — The effects
of oestrus synchronisation and se-
rum gonadotropin hormonal stimu-
lation on the levels of plasma no-
repinephrin of the control samples
(group 0), on day 1 of the trial
(after the application of Agelin
vaginal tampons) in 48 and 72
hours after SG administration. The
results are given in pmol/ml of

0o 12 13 dei pokusu blood plasma, as arithmetical
ovulacia means 4 S. E. M.
DOPAMIN
[j kontrola
pmolmi 3 1500 10 56
2
0 4
L]
2. Vplyv synchronizacie a hormn-
nalnej stimulacie SG v davke 1500 .
IU na hladinu dopaminu v krvnej
plazme oviec, po synchronizacii a
v diioch predpokladanej ovuléacie y
— The effects of synchronisation
and SG hormonal stimulation at a 2
dose of 1500 IU on dopamine le-
vels in the blood plasma of ewes, ] !
after synchronisation and on the 0 n B dni pokusu
days of expected ovulation ovulaciy
Vysvétlivky pro obr. 1—3 — Explanatory notes to Figs. 1—3:
osa x — dni pokusu; prazdne stlpce — kontrola; 3rafované stilpce — 1500 IU SG;
* — P<0,01; ** — P <0,001 — x-axis — days of the trial; open columns — control;

hatched column 1500 1U SG; * — P < 0.01; ** — P < 0.001

ovuldacia — ovulation
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3. Vplyv synchronizdcie a hormo-
nalnej stimulacie na hladiny epi-
nefrinu v krvnej plazme oviec po
a synchronizécii a v diioch predpo-
pmol mi kladanej ovuldcie po podani 1500
[J kontrola IU SG — The effects of synchro-
53 1500 1U 56 nisation and hormonal stimulation
on epinephrine levels in the blood
plasma of ewes after synchronisa-
tion and on the days of expected
ovulation after the administration

of 1500 1U SG

EPINEFRIN

25 1

20 1

0 | 12 n dni pokusu
ovulacia

DISKUSIA

Katecholové aminy pritomné v krvi sa podielaja na regulacii viacerych
fyziologickych mechanizmov a stcasne odrazaju docasné (fyzicky a psy-
chicky stres, posobenie farmaceutickych preparatov), alebo trvalé zmeny
(naddorové ochorenia, hypertenziu) a aktivitu sympaticko-adrenalneho
systému. Epinefrin je vylucovany do krvi z drene nadoblifiek a posobi
ako hormon, ciastotne je aj norepinefrin sekrétovany nadoblickami, ale
jeho hlavnym zdrojom pévodu v krvi st postgangliové sympatické nervové
zakoncenia, na ktorych posobi ako neuromediator. Vzhladom k tomu, Ze
hematoencephalickd bariéra je nepriepustnd pre katecholaminy obehové-
ho systému, len pre ich prekurzory, st katecholaminy mozgu priamo syn-
tetizované v nervovom tkanive. Plazmatickd hladina katecholaminov pre-
to odrdaza aktivitu periferného adrenergného nervového systému. Na za-
klade sucasnych poznatkov sa predpoklada, Ze existuje vztah medzi hla-
dinami katecholaminov v ovaridch a maternici (Fernandez-Par-
dal a i, 1986) a hormonalnym stavom organizmu. Norepinefrin je do-
minantnym transmitterom v ovaridch pri tvorbe Zltého telieska. Boli
zistené cyklické zmeny hladin NE pocas estralnych cyklov zvierat (Ben -
-Jonathan a i, 1982). V ovariach dochadza k syntéze norepinefrinu,
¢o znacCne zavisi od aktivity tyrozin-beta-hydroxylazy, ktorda predstavuje
limitujaci faktor v biosyntéze katecholaminov. Na druhej strane je prav-
depodobné, Ze ovaria a maternica vychytdvajui potrebné mnoZstva kate-
cholaminov aj z krvnej plazmy (Arbogadt a i, 1987). Extrahypofy-
zarny hormoén SG, ktory vykazuje LH a FSH aktivitu m& dlhy polocas
biologického rozpadu v organizme a jeho podanie je spojené s hyperestro-
geniziaciou (Moor a i, 1985). Vysoké hladiny estrogénov 3pecificky
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pdsobia na adrenergné receptory a ovplyviiuji hladiny a funkciu kate-
cholaminov. Tobias ai. (1983) zistili po podani estrogénov ovariekto-
movanym potkanom zniZenie obratu norepinefrinu v hypotalamickych
jadrach a nasledny pokles LH v krvnej plazme. Saavedra ai. (1984)
pozorovali po podani 17-beta-estradiolu potkanom zmeny rovnovaznych
hladin katecholaminov v hypofyze a vzostup turnoveru dopaminu, najma
v oblasti pars intermedia hypofyzy. V naSich predchadzajiacich précach
(Padastorova a i, 1988, 1989) sme zistili vyrazny vplyv superovulac-
nych pripravkov na koncentracie katecholaminov v hypotalame a hypo-
fyze oviec najmé v oblasti area preoptica a eminentia medialis. Pomerne
malo je tdajov v dostupnej literatire o vplyve hyperestrogenizacie na
hladiny katecholaminov v krvnej plazme (Miyake a i, 1987). V na-
Som experimente sme zistili vplyv hormonalneho pripravku SG na vzo-
stup koncentracie plazmatického norepinefrinu a dopaminu (P < 0,001)
48 hodin po podani. Signifikantny vzostup (P < 0,01) hladin NE pretrva-
val pocas dalSich 24 hodin, u dopaminu sme zaznamenali ndavrat na po-
vodné hladiny. Epinefrin vykazoval Statisticky vyznamné zmeny hladin
v krvnej plazme (P < 0,05), najmd po manipuldcii a vkladani synchroni-
zacného pripravku, ¢o pravdepodobne sivisi s neSpecifickou stresovou
reakciou, ktord méZe spoésobovat vzostup bazalnych hladin plazmatického
epinefrinu. Predpokladdme, Ze pozorovany vzostup hladin DA a NE v Kkrv-
nej plazme oviec moéze suvisiet s hyperestrogenizdciou po podani sérové-
ho gonadotropinu. Tento predpoklad by mohli potvrdit i zistenia autorov
Miyake a i. (1987), ktori zaznamenali po priamej aplikacii konjugo-
vanych estrogénov zmeny katecholaminov v krvnej plazme Zien. Sacasne
pozorovali i pociatocné zniZenie LH a FSH a nasledny vyrazny vzostup
LH v krvnej plazme. Superovulac¢na odpoved na podanie SG v naSom expe-
rimente bola 5,33 + 3,4 oproti nestimulovanym synchronizovanym kon-
trolnym ovulaciam 1,2 + 0,74 na jednu ovcu (Arendarc¢ik ai., 1990).
Je pravdepodobné, Ze zmeny katecholaminov v krvnej plazme oviec po
synchronizacii a superovuldcii v naSom experimente moéZzu suvisiet i s po-
znatkami, Ze pocas ovuldcie a menstruacného cyklu hladiny katechola-
nov a g-endorfinov v periférnej plazme (Laatikainen a i, 1985),
v portdlnej plazme (Ben-Jonathan a i, 1982) aj v mozgu variruju.
Vzostup hladin norepinefrinu a dopaminu pocas ovuldcie a menstruacné-
ho cyklu zaznamenali i (Chin a i, 1987). Podobne boli zaznamenané
zmeny plazmatickych katecholaminov v gravidite Zien aj zvierat (Pal-
mer ai, 1984; Laughlin a i, 1989), ktoré suvisia s prenikom kate-
cholaminov z krvného obehu do placenty. Vzostup hladin norepinefrinu
po podani estradiolbenzodtu a sérového gonadotropinu pozorovali v nad-
oblickdch, maternici, ovariach a oviduktoch viaceri autori (Fernan-
dez-Ruiz ai., 1987; Ben-Jonathan ai., 1982).

Domnievame sa, Ze na$e poznatky prispeji k poznaniu uc¢inku hormo-
ndlnych prepardtov pouZivanych na navodenie superovuldcie hospodar-
skych zvierat na aktivitu periferného adrenergného systému, ktorého
odrazom je i hladina katecholaminov v krvnej plazme oviec.
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mine levels in the blood plasma of ewes in the oestrus period during superovulation.
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The effects of a serum gonadotropin (SG) superovulation hormonal preparation were
investigated on catecholamine levels (norepinephrine, dopamine and epinephrine) in the
blood plasma of ewes with synchronized oestrus in the oestrus period. In this trial
the blood plasma of eleven ewes of the Slovak Merino breed was analyzed to detect
catecholamines in the oestrus period. Superovulation was induced by an i.m. admi-
nistration of 1500 IU SG as soon as oestrus synchronization with Agelin vaginal tam-
pons finished (20 mg chlorsuperlutin) which lasted for 10 days. Catecholamines were
detected in the blood plasma before synchronization, on the day of Agelin vaginal
tampons application, and in 48 and 72 hours after the hormone administration — on
the days of the expected ovulation. Catecholamine concentrations in the blood plasma
were determined by a radioenzymatic assay using a Catechola test (Praha). The re-
sults indicate that synchronization and hormonal stimulation influence plasma cate-
cholamine levels. The norepinephrine (NE) concentration in the blood plasma of the
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control samples has the value of 8.31 4 0.732 pmol/ml. An insignificant increase in the
NE levels (13.12 4= 0.120 pmol/ml; Fig. 1) was recorded on day 1 of the trial, after the
start of synchronization. On the day of the expected ovulation the NE concentrations
rose to 17.12 -+ 1.289 pmol/ml (P < 0.001) and they remained significantly increased
(P <0.01) at the level of 12.89 + 1.020 pmol/ml on the following day of the experiment.
The dopamine level (DA) in the plasma of a control sample is 6.42 4 0.350 pmol/ml
(Fig. 2). In the samples taken on day 1 of the experiment a significant increase to
8.17 4 0.350 pmol/ml was recorded. The DA level increased to 12.53 4 1.021 pmol/ml
(P <0.001) in 48 hours after SG administration and it decreased to the control values
(6.32 - 0.480 pmol/ml) on the following day. The changes in epinephrine (E) levels
were somewhat different (Fig. 3). The E control level is 13.53 4 1.082 pmol/ml. The E
level increased to 24.01 4 1.328 (P < 0.01) after the application of Agelin vaginal tam-
pons. In comparison with the control samples, the E levels in the blood plasma of
ewes did not vary during ovulation, or they were insignificantly decreasing (Fig. 3).
It can be assumed that the observed changes in the plasma NE and DA levels are re-
lated to hyperoestrogenisation after SG administration, and also to the fact that during
ovulation and the investigated oestrus cycle there are changes in the plasma catecho-
lamine levels. The results of our trials also show that oestrus synchronisation and super-
ovulation hormonal preparation administration also induce the changes in plasma NE
and DA levels during the controlled ovulation of ewes. The observed E increase in the
blood plasma is likely to be related to the nonspecific stress reaction of ewes to the
manipulation and application of Agelin vaginal tampons.

Adresa autorov:

RNDr. Bernadetta Pastorova, CSc. prof. MVDr, Jozef Varady, DrSc, Vysoka
skola veterinarska, Komenského 73, 041 81 KoSice
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DIAGNOSTIKA SARKOCYSTOZY OVCI METODAMI NFR A ELISA

V. Svohodova, M. Nevole

SVOBODOVA, V. — NEVOLE, M. (Vysoka §kola veterinarnf, Brno): Diagnostika
sarkocystozy ovct metodami NFR a ELISA. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2):
109—112.

Prostiednictvim nepirime fluorescencni reakce (NFR]) a metodou ELISA jsme

v pribé&hu dvou let vy8ettili 275 ovef. Pomoci NFR jsme zjistili 76,7 % pozitivnich
zvifat (titry 40 a vy$si). Metodou ELISA jsme prokézali 83,6 % pozitivnich reagen-
th (titry 80 a vys$sf). ELISA byla vysoce specificka a citlivéjs$i nez NFR. Obou
metod lze s dspéchem vyuZit pro intravitalni diagnostiku sarkocystozy ovci.

ovce; sarkocystoza; protilatky; neprima fluorescencni reakce; ELISA

Sarkocystéza ovci je parazitoza vyskytujici se po celém uzemi CSFR.
Pi¥imymi metodami ji diagnostikovali Cernd a Merhautova (1981),
Gut (1982) a Nevole aj. (1990) v rozmezi od 63,1 do 92 %. Tato sku-
teCnost si vyZaduje zdokonaleni a rozsifeni diagnostickych metod. K do-
sud nejcastéji pouzivanym patfi metody pfimého prikazu cyst ve svalo-
viné (Nevole a LukeSova, 1981). Ze sérologickych metod urcuji-
cich hladinu protildtek se pIné osvédcuje napf. nepfima imunofluores-
cenc¢ni reakce — NFR (Cerna, 1985). V soucasné dob& jsou k diagnos-
tice riznych chorob, véetné parazitarnich, stale castéji vyuZivany metody
ELISA. Pro detekci protilatek proti sarkocystoze ji s uspéchem vyuZili
napf. O’'Donoghue a Ford (1984). Tato metoda je rfaddové citli-
veéjsi nez NFR, pricemZ shoda obou reakci je statisticky vyznamné (Svo -
bodova, 1989). V nasi praci jsme pro diagnostiku sarkocystozy pouZili
osvédcenou sérologickou metodu NFR a srovnali s nové vyvinutou meto-
dou ELISA,

MATERIAL A METODY

V letech 1989—1990 jsme obé&ma séroreakcemi vysettili 275 ovci porazengch na jat-
kach ve Strakonicich.

Pii aplikaci NFR jsme vyuZivali korpuskuldrni antigenzoity Sarcocystis gigantea
a antigamaglobulinovy konjugat pro ovce RAS/FITC. VysSetrovana séra jsme tedili od
titru 10 do 10240 a reakci vyhodnocovali na fluorescen¢nim mikroskopu Jenalunar
30—60050 imerzi pri zv&tSen! 630)<.

ELISA metodu jsme pouZili formou vicevrstevného (sendvifového) testu titrace pro-
tilatek. VyuZivali jsme solubiln{ antigen urceny k vazb& na pevnou fazi, pfipraveny
z makrocyst S. gigantea. Rozrudili jsme sténu cysty preparaéni jehlou a cystozoity
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uvolnili do pufrovaného fyziologického roztoku (PFR). Cystozoity jsme promyli cen-
trifugaci a sediment roziredény sterilni destilovanou vodou rozrusili pétinasobnym roz-
mrazovanim ve smeési ledu se soli. Nasledovala centrifugace 15 min pfi 300 g. Super-
natant jsme znovu vycistili ultracentrifugaci po dobu 30 min pFi 30000 g. Takto vznikly
solubilnf antigen obsahoval v 1 ml 740 ug bilkoviny. PouZivali jsme glycerinovy konju-
gat EIA RAS v koncentraci IgG 1,3 mg.cm~3 s moldarnim pomérem Px/IgG 1,44. Vy-
Setfovana séra jsme fedili od titru 10 do 10 240. K detekci peroxiddzové aktivity jsme
pouZili kyselinu 5-aminosalicylovou. Na kazZdé desticce byly kontrolni jamky:
— Dblank, tj. bez séra,
— s negativnim sérem, tj. sérem jehnat pred napitim mleziva,
— s pozitivnim sérem, tj. sérem, které za pouZiti NFR vykazovalo nejvy3si titr.
Overili jsme specifitu reakce vzhledem k protilatkam proti Toxoplasma gondii. Za po-
zitivni jsme povazZovali vzorky s hodnotami vice jak dvakrat vyssimi neZ u negativni
kontroly.
K vlastnimu provedeni ELISA testu byly pouZity roztoky vazebny, fedici, promyvaci
a substrat (Mancal, 1987). Postup:
— naplnénf jamek mikrotitracni desticky 0,05 ml roztoku antigenu ve vazebnem rozto
ku. Inkubace 18 h pii teploté 4°C;
— proplachnuti promyvacim roztokem (3°);
— naplnénf jamek 0,05 ml testovaného scra redéncho v redicim roztoku: pro kontrolu
jsme dali jeden vzorek do dvou jamek: inkubace 90 min pii teploté 37 °C;
— proplachnuti promyvacim roztokem (3.<);:
— aplikace 0,05 ml konjugdtu redéného redicim roztokem; inkubace 90 min pti teplo-
té 37 °C;
— proplachnuti promyvacim roztokem (3<);
— vizualizace reakce pomoci 0,1 ml pripravencho substrdatu: inkubace 30—60 min pri
teploté 37 °C;
— odecteni vysledkd na fotometru Dynatech MR-700 pti 490 nm.
Za hrani¢nf titry pozitivity jsme povaZovali u NFR titr 40 a u metody ELISA titr 80,
které byly doloZeny pfimymi ndlezy cyst (Svobodova, 1989).

VYSLEDKY

Pred vlastnim vys$etfovanim sér ovci metodou ELISA bylo nutné provest
boxovou titraci na zjisténi optimdlniho redéni antigentt a konjugatu. Po-
uZili jsme kontrolni séra, u kterych jsme NFR zjistili nejvySsi titr protila-
tek, tj. 10 240. Jako nejvhodnéjsi Fedéni antigenu se ukdazalo 1 : 80, tzn.
koncentrace bilkovin 9,2 ug.ml ! a Fedéni konjugédtu 1:200, tzn. 6,5

ug 1gG . ml~ 1,

I. Porovnani vysledki NFR a ELISA — A comparison of the results of 1FAT and ELISA

|
Vysledek reakce _ljiR_ ) ) *_,-,,jljlﬁ, 7 ‘
(titr)! T ) N 1
pocet % pocet Y% |
40— 160 (NFR)? o114 418 s -
80— 160 (ELISA) | — | — 98 35,6
320— 640 | 66 | 239 74 26,9
1280—10 240 ‘ 31 11,2 58 ‘ 21,1
Celkem pozitivni? 211 " 76,7 230 ; 83,6
Celkem negativni? 64 | 23.3 45 16,4
Vysetieno celkem”® ! 275 100,0 1 275 100,0

Ireaction result (titre), %indirect fluorescent antibody test, 3total positive, 9total nega-
tive, Stotal examined
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Vysledky ziskané ob&ma reakcemi uvadime v tab. 1. Pocet pozitivné
reagujicich zvifat prostfednictvim NFR byl 76,7 %, zatimco ELISA vykazo-
vala pozitivitu v 83,6 %. V disledku vy3§i citlivosti reakce ELISA byl za-
chycen vysSsi pocCet strednich a vysokych titrl, ktery za pouZiti metody
ELISA ¢inil 48 9% a nepfimou imunofluorescencni reakei 35,1 % z celku.

DISKUSE

Sérologické diagnostické metody se ve vétSi mire uplatiiuji v humanni
medicingé. Zvlasté reakce ELISA patfi pro svoji vysokou specifitu a citli-
vost k modernim lékarskym diagnostickym metodam. Pro diagnostiku to-
xoplazmozy ji pouzili v roce 1981 Nemec a Catar a pro depistaz
larvalni toxokarézy Uhlikova a Hibner (1983). V naSich pod-
minkdch jsme tuto reakci, aplikovanou na detekci protilatek proti sarko-
cystoze ovci, srovndvali s NFR, ktera je povazovana za spolehlivou meto-
du pFi diagnostice této parazitozy (Cerna, 1985). VySetfili jsme skupinu
275 ovci soubéZné obéma metodami. ELISA test prokazal protilatky v ti-
trech 80 a vy8Sich u 230 vzorkd, tj. 83,6 % ovci. Nepfimou fluorescencni
reakci byly protilatky v titrech 40 a vyS$Sich detekovany u 211 vzorkd,
tj. 76,7 Y% zvifat. Vysoka citlivost metody ELISA s sebou nese i nékteré
problémy projevujici se narocnosti na precizni provedeni reakce. Antigen
ziskany z makrocyst S. gigantea nedava zkriZzenou reakci s 1'. gondii. Jeho
priprava je pomérné jednoducha a antigen je specificky rodové. Pracovali
s nim rovnéz Boch aj. (1979) a Reiter aj., (1981). PouZijeme-li sub-
strat kyseliny 5-aminosalicylové, 1ze odecitat vysledky reakce i vizualné.
Laboratof se zdkladnim vybavenim miiZze tuto metodu vyuzivat, coZ u NFR
neni mozné bez fluorescentniho mikroskopu.

Pro vySetfeni zivych zvifat povaZujeme za nejspolehlivéjsi soubézné
pouziti obou sérologickych metod. Doporucujeme je zejména pri podezre-
ni na klinickou formu sarkocystozy. Sarkocystoza se projevuje nespeci-
fickymi priznaky (horecka, ubytek hmotnosti, anémie, aborty) a v na-
Sich podminkach nebyla dosud spolehlivé diagnostikovana. Vzhledem
k vyskytu klinické sarkocystozy v jinych zemich (Munday, 1979;
Ford, 1980; Dubey aj., 1986 a dalsi) se da jeji vyskyt preedpokladat
také u nds. Bez zjiSténi dynamiky titru protilatek sérologickymi metoda-
mi je vSak jeji diagnostika sporna a obtizna. Na obtiZnost stanoveni sprav-
né diagnozy upozoriiuje také Cerna (1989).
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SVOBODOVA, V. — NEVOLE, M. (University of Veterinary Medicine, Brno): Diagnostics
of ovine sarcocystosis by IFAT and ELISA. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 109—112.

The indirect fluorescent antibody test (IFAT) was compared with the enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) for the detection of specific antibodies to Sarcocystis sp.
A set of 275 ovine blood samples was examined by both reactions. Cystozoites of
Sarcocystis gigantea were used as the corpuscular antigen for the IFAT. For the
diagnostics of sarcocystosis by the ELISA technique used the sandwich test of the
antibody titration with a soluble antigen which was also prepared from S. giganteu
macrocysts. Our studies confirmed that this antigen did not cross-react with Toxoplas
ma gondii. Titre 40 was determined as the limit one for the IFAT and titre 80 for the
ELISA; which was confirmed by the direct detection of cysts in the muscles (Svo -
bodova, 1989). The results of both methods are shown in Table 1. 76.7 % of the
blood samples reacted positively in the IFAT and 83.6 % in the ELISA. These methods
were found to be suitable and can be utilized for the intravital routine diagnostics.

sheep; antibodies; indirect fluorscent antibody test; ELISA

Adresa autorii:

MVDr. Vlasta Svobodovad, CSc., doc. MVDr, Miloslav Nevole, CSc. Vysoka
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STUDIUM HODNOT UKAZOVATELOV METABOLICKEHO PROFILU
VO VELKOCHOVE KOZ V PRIEBEHU ROCNYCH OBDOBI

M. Krokavee, K. Simo, A. Martinko, M. Krokavcova

KROKAVEC, M. — SIMO, K. — MARTINKO, A. — KROKAVCOVA, M. (Okresna ve-
terindrna sprava —— veterinarna nemocnica, Spidska Nova Ves): Stédium hodnot
ukazovatelov metabolického profilu vo velkochove kiz v priebehu roéngeh obdo-
bi. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 113—118.

V obdobi od marca 1984 do aprila 1986 sme sledovali u 144 klinicky zdravych
koz v priebehu jednotlivgch ro¢énych obdobf 35 biochemickych ukazovatelov.
Uvadzané priemerné hodnoty a smerodajné odchylky sledovanych ukazovatelov
metabolického profilu sme ziskali z vySetreni pocas celého sledovaného obdobia.
Stddiom hodndt zistovanych ukazovatelov vo velkochove koz v priebehu ro¢nych
obdobi sme nezistili, okrem vitaminu A a beta-karoténu, jednoznacna sezonnu zd-
vislost u Ziadneho zo sledovanych ukazovatelov. Pomerne Siroky rozptyl hodnot
vysledkov rdznych autorov poukazuje na ich zna¢nid variabilitu, ktord ovplyv-
fujd najméd rozne zivotné podmienky, rozdielnost metodik jednotlivgch vySetre-
ni, vyziva a miera exploatacie.

koza; metabolicky profil; priemerné hodnoty; dynamika; ro¢né obdobia

Chov koz v CSFR ma bohatu historiu a tradiciu a bol u nas kedysi vel-
mi rozsireny. Tak napriklad v roku 1920 sa na uzemi CSR chovalo okolo
1,3 mil. kéz. V povojnovych rokoch sa vSak stavy prudko zniZili a v roku
1982 bolo u nés uz len 52 424 kusov koz. Z toho na Slovensku len 8 178.
Narodohospodarsky vyznam chovu koz spociva nielen v ziskavani mlieka
a mdsa od tychto zvierat, ale najmd v produkcii kozich a kozlacich ko-
ziek, ktoré predstavuji nepostradatelnt surovinu pre nas rukavickarsky
priemysel.

Literarnych udajov o ukazovateloch latkového metabolizmu koz na-
chadzame v dostupnej literatire pomerne malo. V chove koz je potrebné
venovat sa celej rade otazok, ako su vyziva, produkcia, reprodukcia a dal-
Sie okruhy problémov (Vrzgula, 1986). Priemerne hodnoty acidoba-
zickych ukazovatelov u kéz uvddzaji Komdrek a i. (1976). Tkac
a Orsag (1974) sledovali u klinicky zdravych kéz vplyv halotanovej
anestézy (Narkotan Spofa) bez operac¢ného zakroku a s operacnym za-
krokom na aktivitu enzymov GOT, GPT, SODH a AF. Garnier a i
(1983) zistovali u vySe 100 koz aktivitu niektorych makroprvkov a glu-
kozy v sére a v krvi. Alddsy a i. (1981) sledovali zavislost niektorych
biochemickych ukazovatelov krvi od fazy reproduk¢ného cyklu u 40 koz.
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Wojcik ai. (1986) ziskali od 30 k6z hodnoty vy$etrovanych ukazova-
telov dusikového, energetického a minerdlneho profilu. Vrzgula a i.
(1985) sledovali v priebehu jedného roka sezonnu dynamiku hladin ma-
kro- a mikroelementov, niektorych enzymov a vitaminov i ukazovatelov
acidobdzickej homeostazy.

MATERIAL A METODY

Vysledky uvadzané v tejto praci sme zfskali z vySetreni vykondvanych v chove koz
PP Spisskd Nova Ves, hospodarstvo Nalepkovo.

Kozy boli ustdjnené v novovybudovanom velkokapacitnom objekte, volne na hlbo-
kej . podstielke po skupindch, podla $tadia reprodukcéného cyklu. V prevaznej vicsine
to boli kozy biele sdnske bezrohé. Zoohygienické podmienky boli velmi dobré. Zdra-
votnd situdcia v chove bola uspokojiva. Po odstaveni kozliat boli kozy strojovo doje
né. Potas pastevného obdobia kozy vyhanali na pastvu a prikfmovali v ustajiiovacom
objekte, a to KZ BAK 0,35 kg, alebo KZ COJ II 0,8 kg na kus a deii a senom 1—2 kg.
Krmna davka v zimnom obdobf pozostdvala z 2 kg kvalitného li¢neho sena, 0,4 kg KZ
COJ 11 a 0,3 kg datelinovych tdsuskov.

Odber biologického materialu sme uskutocnili v nasledovinych terminoch: v roku
1984 12. 3, 18. 6., 3. 9. a 3. 12.; v roku 1985 22. 4., 15. 7., 14. 10. a 20. 12.; v roku 1986
bol urobeny jeden odber 21. 4.

Krv sme odoberali vZdy od skupiny 16 klinicky zdravych koz v roznom $tadiu pohlav-
ného cyklu (nesledoval sa vybraty stbor tych istych koz) punkciou vena jugularis ana-
erobne do jednorazovej heparinizovanej striekacky k stanoveniu acidobazickych ukazo-
vatelov, do skimavky s pridavkom fluoridu sodneho a heparinu na stanovenie glukozy
a do 4 skimaviek na ziskanie séra. Odber sme robili asi 2 h po rannom kfmeni a vzor-
ky boli k spracovaniu dopravené do 3 h od zacatia odberu. Sicasne s odberom krvi
sme odoberali vzorky trusu k parazilologickému vysetreniu a vzorky pitnej vody ako
i skfmovanych krmiv k posddeniu kfmnej davky.

V krvi sme stanovili acidobazické ukazovatele ekvilibra¢nou metodou podla Astrupa
a glukozu Bio-la testom s ortotoulidinom. V sére sme stanovovali celkové bielkoviny
refraktometricky, bielkovincvé frakcie elektroforeticky. Fosfor, chloridy, mocovinu, cho-
lesterol, celkové lipidy, celkovy bilirubin, AST, ALT, GMT, LDH, AP fotokolorimetricky
Bio-la testom. Ca, Mg, Cu, Fe sme stanovovali atomovou absorbfnou spektroskopiou.
Vitamin A Dbol stanoveny UV metédou, beta-karotén fotometricky, vitamin E kolori-
metricky, ketolatky spektrofotometricky s nitroprussitom sédnym, selén fotokolori-
metricky po reakcii s 3,3’-diaminobenzidinom a extrakcii do toluénu.

K uvadzanym vysledkom sme sa dopracovali tak, Ze sme pri kazdom odbere hod-
notili v8etky sledované ukazovatele jednotlivych profilov metabolického testu, z kto-
rych sme pri kazdom odbere vypocitali priemerné hodnoty a smerodajné odchylky pre
jednotlivé ukazovatele. Ziskané kone&né priemerné hodnoty so smerodajnymi odchyl-
kami (tab. I a II) sme vypoéitali zo zistenych hodnot ziskanych pri jednotlivgch vy-
Setreniach za celé sledované obdobie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priemerné hodnoty nativneho pH sa pohybovali od 7,38 do 7,44 a boli
vyssie oproti hodnotdm, ktoré uvddza Komarek ai. (1976) a Vrzgu-
la ai. (1985). Podobne vy3§ie hodnoty sme zistili i u parcialneho tlaku
CO., ked tieto sa pohybovali v priemere od 5,70 do 6,20 kPa.

Nami zistené hodnoty prebytku baz v rozpiti od 1,0 do 5,8 mmol . 1!
v priemere boli vy3sie ako hodnoty, ktoré u kéz uvddza Komarek a i
(1976) a vyrazne vy$Sie oproti hodnotdm zistenych Vrzgulom a i
(1985). Priemerné hodnoty 3tandardného bikarbonétu sa pohybovali od
25,2 do 29,4 mmol . 1!, pricom tieto hodnoty boli vyssie oproti vysledkom
vys§ie citovanych autorov. Pri sledovani ukazovatelov acidobazickej ho-
meostazy sme nezaznamenali vyraznejSich rozdielov v hodnotdch pocas
jednotlivych ro¢nych obdobi.
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Hladiny celkovych bielkovin sa pocas sledovaného obdobia vyznamnej-
Sie, nelisili a pohybovali sa v priemere od 66,0 do 80,0 g.17%. U sledova-
nych bielkovinovych frakcii sme nezaznamenali podstatnejSie rozdiely.
U imunoglobulinov sme preukazne najvysSie hodnoty zistovali v jesen-
nom obdobi. Priemerné hodnoty mocoviny sa pohybovali od 5,28 do 7,73
mmol .1 ! s najvy$§imi hodnotami v zimnom obdobi.

Priemerné hodnoty glukozy sa pohybovali v rozmedzi 2,24—2,98 mmol .
. 17" a nevykazovali podstatnejSich zmien pocas jednotlivych ro¢nych ob-
dobi. Nami zistené hodnoty glukozy st zhodné s udajmi autorov Wo j-
cik a i. (1986), ale su niz§ie ako priemerné hodnoty uvadzané Kol-
bom (1980). Priemerné hodnoty ketolatok sa pohybovali od 0,02 do 1,33
mmol .1"'. Hodnoty cholesterolu boli v priemere pocCas celého obdobia
pomerne vyrovhané a pohybovali sa od 1,68 do 2,24 mmol.1""'. To isté
plati i o hodnotdach celkovych lipidov, ktoré sa nachddzali v rozpéati 2,63
az 3,38 g. 1"

Hodnoty sérového vapnika sa pohybovali v priemere od 2,12 do 2,50
mmol .1 ' a boli vysSie oproti tdajom, ktoré uvadzaju Kolb (1980),
Aldasy ai. (1981) a Wojcik ai. (1986), boli vSak vysSie ako hod-
noty, ktoré ziskal Vrzgula a i. (1985). Hodnoty fosforu v krvnom
sére kolisali v priemere od 1,44 do 2,51 mmol. 1" ! a boli priblizne zhodné
s priemernymi hodnotami uvadzanymi Vrzgulom a i. (1985). Prie-
merné hodnoty horc¢ika boli v priebehu celého sledovania vyrovnané. Po-
hybovali sa v rozmedzi 0,83—0,89 mmol.1 ' a kore$ponduji s ddajmi,
ktoré publikoval Wojcik a i (1986) a Vrzgula a i. (1985).

Hladiny Zeleza mali kolisajuci priebeh a ich priemerné hodnoty sa na-
chadzali v rozpiti od 15,8 do 28,6 umol.1"'. V podstate sa zhoduja s vy-
sledkami autorov Wojcik ai. (1986) a Vrzgula ai. (1985). Sezon-
nu zavislost sme pri ziskanych hodnotdach Zzeleza nezistili. Priemerné
hodnoty selénu boli medzi 3,14 a 13,22 ymol .1,

Nami zistené hodnoty sodika sa pohybovali od 140,03 do 154,7 mmol . 1!
a si zhodné s adajmi Aldasyho ai (1981), ale st nizSie ako hodno-
ty uvddzané Kolbom (1980) a Vrzgulom a i. (1985). Vplyv ro¢-
ného obdobia na priemerné hodnoty draslika v sére (4,51—5,85 mmol .
.17Y) a v krvi (16,08—25,64 mmol .1 ') sme nezistili. U chloridov v prie-
behu sledovaného obdobia sme zaznamendavali hodnoty v priemere od
97,01 do 115,4 mmol .1 ! s priemernou hodnotou 102,1 mmol .1 ! za celé
sledované obdobie, ktorda sa pribliZuje priemernej hodnote 104,3 mmol .
17" (Kolb, 1980).

Priemerné hodnoty vitaminu A kolisali v rozmedzi 0,76—5,77 umol .17},
beta-karoténu 0,24—0,54 ymol.1"! a vitaminu E od 5,6 do 9,8 wmol .1
Najvyssie hodnoty vitaminov sme zistovali v letnom obdobi.

Hodnotiac vysledky enzymatického profilu, kon$tatujeme, Ze priemer-
né hodnoty jednotlivych ukazovatelov sa pohybovali ndsledovne: asparat-
aminotransferaza od 0,30 do 0,69 wkat.l™!, alaninaminotransferdza od
0,11 do 0,28 ukat.1"', laktatdehydrogenaza od 1,52 do 2,58 ukat.1"'. Ga-
ma-glutamyltransferaza kolisala v rozpati od 0,57 do 1,2 ukat.1"! a hla-
diny alkalickej fosfatazy sa pohybovali od 1,38 do 6,59 wkat.l"'. Pre
stanovenie aktivity enzymov plati viac neZ pre ostatné vySetrenia, Ze vy-
sledky su bezprostredne zavislé od metodiky stanovenia. Vzhladom k to-
mu sa naSe vysledky zhoduju s vysledkami, ktoré uvadza Tkac¢
a Orsag (1974) a Vrzgula ai. (1985).
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Z vySetreni vykonanych pocCas celého obdobia sme ziskali priemerné
hodnoty a smerodajné odchylky sledovanych ukazovatelov metabolickeé-
ho profilu u kéz, ktoré uvadzame v tab. I a II.

Pri koprologickom vySetreni sme zistovali ndlezy lariev Miillerius ca-
pillaris u 10—100 %, Dictyocaulus filaria u 7—20 Y%, Protostrongylus ko-
chi u 10—40 %, vajicka strongyloidného typu u 15—100 %, Trichostron-
gylus sp. u 8—50 % a Nematodirus sp. u 5—10 % z vySetrovanych vzo-
riek.

Vzhladom k tomu, Ze v sledovanom chove sa zistené parazitozy klinicky
neprejavovali, sme ich pri Statistickom spracovani biochemickych vysled-
kov nezohladiiovali.

Rozdiely v hodnotdch sledovanych biochemickych ukazovatelov, ktoré
sme zaznamenali oproti hodnotdm autorov citovanych v tejto praci, su

I. Priemerné hodnoty a smerodajné odchylky ukazovatelov acidobazického, dusikového,
energetického, makro- a mikromineralneho profilu — The average values and standard
deviations of the parameters of acid-base, nitrogen, energy, macro- and micromineral

profile
oty | o, woanoy” |k
| nat . pH | 7,41 log molc | thfi
o pco | se9kpa | 039
profit? BE_ | soommoli ' 21
| SBi 27,86 mmol . 1-! 1,9
| BB IR ilﬁfﬁfﬁuinm =T | 3,9
cB 708 g.1- - 60
gama glnhulmy T 03711 ’W 0,07
) beta-globuliny? __0,_19‘3/1 ) B 0,04 )
Sl alfa-globuliny !0 o1 11 #’ 0,02
albuminy!! 0,37 1 171 | 0,06
lmunu}:-,_l(mmy‘i’- 40,9 ) Turb. U | 50
nméurv_inra“ — 7 12 mmol 1-1 | 1,45 R
| gluko6za'd 260 mmol.1-1 | 0,34
Energeticky cholesterol ! "~ 1,97 mmol . 1-1 039
profild celkové lipidy'® | 315 g.1-! 0,68
ketolatky!? 038 mmol.1-! | 025
Cca | 228 mmol.1-' 018
Mg | 090 mmol.1-! 0,07
Mgakro- a mikro- p — 1 86 mmol.1-! T 0‘377
s g N 76 amol- 2
Fe o 23,67 wmol . | ! 48 [
Se 9,09 ymol .1-1 | 2,91 |

Imetabolic profile, 2acid-base profile, 3nitrogen profile,
7yalues,
immunoglobulins,

micromineral
10alpha-globulins,
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[I. Priemerné hodnoty a smerodajné odchylky ukazovatelov elektrolytového, vitamino-

vého, enzymatického a hepatadlneho profilu

— The average values and standard de-

viations of the parameters of electrolytic, vitamin, enzymatic and hepatic profile

| Lo v
s | weanoy? |
- Na 1185 mmol .1} | 2,8
Y S G —
| profil” ,[‘, v krvi” 19,9 1}111101 =T 31
‘ Cl- 102 1 mmol. l i I 8,6
L vitamin A0 \ 2,33 umol . I Oﬁ’tm e
J} V'“;!'l‘i””"y | beta-karoten!! 0, Zyrpﬁml l-I L0, lui
@ prot I vitamin F" ’ 7,67 pmol . A=t | 2 l‘l
o [AST 1 o046 ukat.1l | 007
[.-\LT’ 0,18 wkat.l ! 0,06
"3"ny',;‘,“"“‘th 'LbH 192 pkat.l ! | 051
B GMT | 083 ukat.I- 017
| ___|ap | astakata-' | 306
Hopat(xlny pl‘()fll‘ celkovy l)lluubm” 3,7 umol.1-! 1,45

Shepatic

jvitamin profile, ‘enzymatic profile,
peta-

9K in blood, "Yvitamin A,

Imetabolic profile, 2Zelectrolytic profile,
profile, ¢target parameter, “values, 8K in blood serum,
-carotene, !“vitamin E, 3total bilirubin

I1I. Priemerné hodnoty a smerodajné odchylky vitaminu A a beta-karoténu pocas jedno-
tlivych ro¢nych obdobfi — The average values and standard deviations of vitamin A and
beta-carotene contents throughout the seasons of the year

l Jar! Leto Jesen? ' Zima*
V"(‘:‘"n‘]'(‘)‘l X 5 17 +044 | 3334+046 | 20 +105 ‘ 56 4 1,11
-—')Cta'kﬂl‘ﬂtén VVVV = N 7 _—Ml g - [ 2 -
ol 1-1J6 0,36 lrnw ,‘ 045 40,13 | 028 { 0,2 < 0,2

Ispring, 2summer, 3autumn, 4winter, Svitamin A (umol per 1), ¢beta-carotene (umol per 1)

najmd v roznych zivotnych podmienkach vysSetrovanych zvierat a v roz-
dielnych metodikdch jednotlivych vySetreni, vo vyZive a miere exploata-
cie.

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze sme u vidcsiny hodnot sledovanych uka-
zovatelov metabolického profilu nezistili podstatnejSie zmeny v priebehu
jednotlivych ro¢nych obdobi. Sezonnu zavislost sme zistili pri dynamike
hodnét vitaminu A a beta-karoténu. Vychadzajic z priemernych, ale i in-
dividualnych hodnét konsStatujeme, Ze najnizSie hladiny vitaminu A sme
zaznamenali na zaCiatku jarného obdobia (pred pastvou). V zimnom obdo-
bi v roku 1984 i v roku 1985 sme zistovali v sére len stopy beta-karoténu.
Priemerné hodnoty a smerodajné odchylky vitaminu A a beta-karoténu
pocas jednotlivych ro¢nych obdobi st uvedené v tab. III.
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ry Office — Veterinary Hospital, Spisskda Nova Ves): A study of the values o] metabo-
lic profile parameters in the large-scale breeding of goats throughout the seasons of
the year. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 113—118.

Thirty-five biochemical parameters were investigated in 144 clinically healthy goats
throughout the seasons of the year from March 1984 to April 1986. The average values
and standard deviations of the investigated parameters of metabolic profile which are
presented in this paper were obtained from examinations performed throughout the
whole period of investigation. The average values of biochemical parameters are pre-
sented in Tabs. I and II. Our study of the values of the given parameters in the large-
-scale breeding of goats throughout the seasons of the year did not show a clear seaso-
nal dependence of any of the investigated parameters with the exception of vitamin A
and beta-carotene contents. The average values and standard deviations of vitamin A
and beta-carotene contents recorded throughout the year seasons are shown in Tab.
I11. Based on the average, and also individual values, it can be seen that the lowest
levels of vitamin A were recorded at the beginning of the spring season [before the
goats began to graze). In the winter seasons of 1984 and 1985 there were only traces
of beta-carotene in the blood serum. A relatively great variance of the values mentioned
by different authors demonstrates their great variability, which is influenced particular-
ly by different environmental conditions, various methods of investigation, different
nutrition and exploitation of the animals.
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PREVENTIVNI POUZITI TYLOSINU VE VCELSTVECH OHROZENYCH
MOREM PLODU A JEHO REZIDUA V MEDU A CUKERNYCH ZASOBACH

M. Machova, V. Drobnikova, D. Titéra, A. Vejdovska, 0. K¥i§tanova,
S. Henzl

MACHOVA, M. — DROBNIKOVA, V. — TITERA, D. — VEJDOVSKA, A. — KRISTA-
NOVA, 0. — HENZL, S. (Vyzkumny ustav v&elaisky, Dol; Vgzkumny dstav pro
biofaktory a veterinarni 1éciva — vyzkumny a vyvojovy zavod, Koutrim): Preven-
tivnl pouzitl tylosinu ve véelstvech ohrozenych morem plodu a jeho rezidua v me-
du a cukernych zdsobdch. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 119—125.

V préaci jsou predlozeny vysledky o preventivhim podani tylosinu vcelstviim
ohroZenym morem plodu a vysledky stanoveni rezidui tohoto antibiotika v me-
du a cukernych zasobéach. Vcelstva snasela podzimni oSetfeni postfikem medi-
kovaného cukerného roztoku dobre a v jarnim obdobi pire$la do normalniho roz-
voje. Rezidua byla stanovena difdzni plotnovou metodou s ucinkem na testova-
ci mikroorganismus Bacillus subtilis ATCC 6633. Citlivost metody d¢inila 5 mg
v 1 kg krmiva. Rezidua tylosinu pii nevhodném zplsobu o$etfeni v dobé ukla-
dani zasob predstavovala 8 % z plivodné aplikované léfebné davky. Vyskyt re-
zidui tylosinu v medu a cukernych zasobach je zdavisly na dobé podani léku.
Koncentrace zjisténych rezidui neklesla ani po jednoro¢nim skladovani uvede-
nych krmiv pti pokojové teploté. Vzhledem k vysledkim je k dvahdm o pouziti
preventivni chemoterapie moru vc¢eliho plodu antibiotikem tylosin nutno pristu-
povat opatrné,

véely; mor vceliho plodu; Bacillus larvae; tylosin; rezidua tylosinu; preventivni
o3etreni; med; cukerné zasoby

Mor vceliho plodu je infek&ni onemocnéni vceliho plodu, vyvolané spo-
rulujicim mikrobem B. larvae. Podle zdkona platného v Ceskoslovensku
patfi mor plodu k nebezpecnym ndkazdam hospodafskych zvifat a ne-
mocnd veelstva se v8im spalitelnym prisluSenstvim jsou likvidovdna spa-
lenim. Ndkazou ohrozenym vcelstvim, tj. takovym, u nichZ ndkaza ne-
byla prokazana, ale jsou podezfeld z nakaZeni, je vénovdna zvySena po-
zornost, popf. profylakticka péce.

Doposud byl takto ohroZenym vcelstvim poddvan do zimnich zasob
natrium sulfathiazol. V poslednich asi 15 letech se vSak zacCaly objevovat
zpravy o zvySovani rezistence kmena B. larvae na sulfonamidy (Otte,
1979; Glinski a Rzedzicki, 1977; Turell, 1974). PFi ové&fo-
vani citlivosti kment B. larvae z c¢eskych zemi byla rovnéz zjiSténa re-
zistence na natrium sulfathiazol, sulfathoxidin a sulfisoxazol (Drobnf-
kova. 1983, 1985).

VETERINARNI MEDICINA — 1992 119



V roce 1970 Hitchcock aj. s ispéchem pouzili na 1écbu moru vée-
liho plodu antibiotikum tylosin v celkové davce 1,5—3 g tylosinu na vcel-
stvo. Antibiotikum je Siroce roz8ifeno v krmivarstvi a veterindrni praxi.
Netoxic¢nost pro vcéely a inhibi¢ni ucinek tylosinu na ruast B. larvae, ové-
Feny v laboratornich podminkach (Drobnikova, 1985, 1986; Drob-
nikova aj., 1987) byl predpokladem pro jeho daldi provérfovani k pri-
padnému profylaktickému vyuziti ve vcelafské praxi.

V této praci jsou predloZeny vysledky o preventivnim podani tylosinu
ohroZenym vcelstviim a stanoveni rezidui v medu a cukernych zasobach.

MATERIAL A METODY

K pokustm jsme pouzili pripravek Tylan Elanco 200 injekéni a. u.v, s obsahem 200 mg
tylosinu v 1 ml roztoku, vyrobeny v Biovet& Ivanovice na Hané, v licenci firmy Eli
Lilly S. A. U¢inna latka je makrolidové antibiotikum tylosin.

PRIPRAVA MEDIKOVANEHO CUKERNEHO ROZTOKU PRO POUZITI VE VCELSTVU
VE FORME POSTRIKU

K Tylanu se po kapkdch prida 96% ethylalkohol v poméru 7:3. Ziskany roztok se
kvantitativné vmichd do 200—400 ml 3% roztoku cukru. MnoZstvi cukernatého roztoku
se ridi silou vcelstva.

PouZili jsme jednorazovy postiik s dévkou Tylanu 2 ml (0,4 g tylosinu) a 2—3)
opakovany postfik s celkovou davkou 13,5 ml Tylanu (2,7 g tylosinu) na velstvo.

Zvolena davka 13,5 ml Tylanu (2,7 g tylosinu) vychazi z vysledkQi prace autorii
Hitchcock aj. (1970), ktefi s dspéchem vyzkouseli 1éfenf vc&elstev, napadenych
morem plodu, opakovanym poddavanim léCebné davky ve vysi 0,5 g tylosinu na jedno
o$etreni. Celkem bylo véelstviim aplikovadno od 1,5 do 3,0 g tylosinu. Navrhovana davka
byla zapracovdna do metodiky profylaktického o$etfovani v&elstev v ochranném pasmu
moru plodu, vypracované ve VOV¢ (Drobnikovd aj., 1987). Jedna se o méng& udin-
né oralni podani antibiotika, jehoZz vylucovani v biologicky aktivni formé&, napf. vykaly
prasat, predstavuje az 91 % (Dvofak aj, 1982). U v¢el vSak neni moZna jind apli-
kace.

Véelstvo bylo podle zaméfeni pokusu bud jednorazové, nebo opakované postiikédno
vZdy 200 ml medikovaného cukerného roztoku. V8echny plasty i se v€elami byly vyjmu-
ty a z obou stran jemné& postfikdny ru¢nim postfikovacem.

VARIANTY POKUSU

A. Profylaktické jednordzové osetieni 160 véelstev 2 ml Tylanu v ochranném pdsmu
moru plodu na okrese Praha-vgchod. O3etieni bylo provedeno v dob& po doplnéni zim-
nich zésob v Fijnu 1988.

B. Podzimni o3etfeni zdravého véelstva s uloZenymi cukernymi zasobami na zimu
ddvkou 13,5 ml Tylanu, rozdélenou do dvou o3etfeni v rozmezi 14 dni. OSetfeni bylo
provedeno na véelnici ve vhodné teplé a slunetné dny. Vé&elstvo obsedalo 5 plasti.

C. Podzimni o3etfeni zdravého véelstva s uloZenymi cukernymi zdsobami na zimu
davkou 13,5 ml Tylanu, rozdélenou do tff o3etfeni v rozmezi 36 dni. O3etfeni bylo
provedeno na véelnici ve vhodné teplé a sluneéné dny. Vé&elstvo obsedalo 9 plésti.

D. Podzimni osetfeni zdravého véelstva s pribéZnym podédvanim cukerného sirupu.
Zazimované nakrmené vcéelstvo bylo preneseno ze vcelnice do proletové haly, ve které
byla nastavena teplota na 20°C. Po aklimatizaci byly druhy den po preneseni odstra-
nény ze vdelstva plné zasobn{ plastky a pridany prazdné plasty. Veelstvu pak byl pri-
b&Zn& podavan 63% cukerny roztok, celkem bylo zkrmeno 6 kg cukru. Béhem 3., 5. a 7.
dne krmeni byl proveden léCebny postfik vEelstva 13,5 ml Tylanu. 9. den véelstvo do-
bralo cukerny roztok. Od tohoto dne byla teplota postupné sniZovana az dosahla ven-
kovni teploty. Po vyrovnanf teplot bylo o3etfené v&elstvo pfemfst&éno zp&t na vcelnici.
Véelstvo obsedalo 9 plasti.
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E. Kontrolnf vcelstvo, u kterého nebyl provadén zadnyg lécebny postiik. Vcelstvo
bylo zakrmené na zimu. Obsedalo 9 plasti.

Ze vSech pokusnych véelstev byly na jarfe vytoceny zbylé cukerné zdsoby, ve kterych
byla stanovovéana rezidua tylosinu.

PRIPRAVA KONTROLNICH VZORKU NA STANOVENI REZIDUI TYLOSINU

Byl pouZit med a cukerné zdsoby vytotené ze zdravych nelécengch vcelstev. Vychozi
tivaha ptedpoklddala, Ze zkou$ené davky 2, 13,5 a maximalni 31,5 ml Tylanu se do-
stanou do 10 kg krmiva, potfebného pro prezimovani véelstva. Pro vétS8i pravdépodob-
nost zjisténi pritomnosti tyiosinu byly davky v kontrolnich vzorcich zdvojnéasobeny, tj.
prfipraveny vzorky odpovidajici 4, 27 a 63 ml Tylanu na 10 kg krmiva. Do 0,5 kg krmi-
va bylo odméreno pifsluné mnoZstvi Tylanu a vzorky byly intenzivné michany k za-
hezpeteni homogenizace materialu. VSechny vzorky byly bezprostredné po piipravé
vySetieny na stanoveni koncentrace tylosinu. Po jednoro¢nim skladovéni pii pokojové
teploté v ouzavienych transfaznich lahvich byl test na urceni koncentrace tylosinu
zopakovan.

Ke stanoveni koncentrace tylosinu byla pouZita difdzni plotnovda metoda s G¢inkem
na testovaci mikroorganismus B. subtilis ATCC 6633. Jako standard byla pouzita ovéFena
substance tylosinu [Podnikova norma PNY 17-01-85). Koncentrace byla vyjadrena v ug.
.g~ L Inhibice samotného medu nebyla uvaZovana. Pri pouZiti testovaciho mikroorga-
nismu B. cereus var. mycoides ATCC 11778, pouZivaného na stanovenf koncentrace oXy-
tetracyklinu, uvadi Wilson (1974) inhibi¢ni hodnoty pro samotny med 0,25 ug.g~"

VYSLEDKY A DISKUSE

STANOVENI KONCENTRACE TYLOSINU V KONTROLNICH VZORCICH A SLEDOVANI
KONCENTRACE TYLOSINU PO ROCNIM SKLADOVANI

Metoda uvedena v PNY byla dosud pouzivana ke stanoveni koncentra-
ce tylosinu ve vodnych roztocich, v roztocich organickych rozpoustédel,
piipadné v suspenzi technického tylosinu. Pro stanoveni rezidui tylosinu
v medu a cukernych zasobach musela byt pFiprava vzorku modifikovana.
Vysledky jsou uvedeny v tab. I.

[. Koncentrace tylosinu v kontrolnich vzorcich ihned po pripravé vzorkd a po ro¢nim
skladovanf — Tylosin concentrations in control samples immediately after the sample
preparation and after a year storage

Mnozstvi | Teoreticka A iR Po roce
Prostiedf ve kterém | Tylanu prida- ] koncentrace Iﬁg;‘igﬂ:ii‘éé zjisténa
byl tylosin 'ného do 0,5 kg | pridaného | t losinu4‘ koncentrace
stanovovan! krmiva®? | tylosinu? [g kg-1) tylosinu®
(ml) |  (g:kg—1) : (g-kg~!)
- P R 1 em
Med® 0,20 | 0,08 | 0,005 0,04
Medb 1,35 | 0,54 I 0,46 0,60
Cukerne zdsoby? 1,35 ' 0,54 0,33 0,37
Med® 3,15 | 1,26 1,37 1,44
Cukerné zasoby? 3,15 | 1,26 ; 1,32 1,33
| \

Ithe medium in which tylosin residues were determined, 2amount of Tylan added to 0.5
kg feed, 3theoretical concentration of added tylosin, 4immediately determined tylosin
concentration, °tylosin concentration determined after a year, Shoney, “sugar stores
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Diftzni plotnovou metodu pro stanoveni koncentrace tylosinu v medu
a cukernych zdsobach lze pouZit. Citlivost této metody ¢ini 5 mg tylo-
sinu v 1 kg medu nebo cukernych zasobach. Obdobnou citlivost stanoveni
rezidui oxytetracyklinu v medu uvadi Wilson (1974). Vysledky po
jednoro¢nim skladovadni dokazuji, Ze nedoslo k poklesu ucinnosti tylo-
sinu. Drobné vykyvy pfi urCovani koncentrace jsou zplsobeny jednak
nedokonalou homogenizaci Tylanu ve viskoznim prostiedi medu nebo
cukerného roztoku, jednak nepatrnym odparem vody. Vzorky byly skla-
dovény v transfaznich lahvich, uzavrenych gumovymi zatkami a zaji§tény-
mi kovovou obrouckou, ale zfejmé i tak doSlo k odparu. Su$ina medu,
resp. cukernych zasob, stanovena nebyla.

STANOVENI REZIDUI TYLOSINU V CUKERNYCH ZASOBACH VCELSTEV OSETRENYCH
TYLANEM

Skupina vcelstev pokusné skupiny byla sledovdana v celém pribehu zi-
movani. Nebyly zjiStény Zadné nenormadlni ukazy, vCelstva v jarnim ob-
dobi preSla do normadlniho rozvoje.

Ve vytocenych cukernych zasobach, zbylych po vyzimovani vcelstev,
kterd byla oSetfena 2 ml Tylanu, nehyla zjiSténa zadna rezidua tylosinu.

Vzhledem k zéniku ochranného pasma moru plodu ze stanovité, na
kterém byl provadén klinicky pokus s ovérovanim Tylanu v davce 2 ml
na vcelstvo, byly dalsi pokusy s oSetfenim vcelstev 13,5 ml Tylanu pro-
vedeny ve vielstvech VOV¢ v Dole. Varianty pokusu jsou ve shodé s me-
todikou oznaceny pismeny B—E. Vysledky stanoveni rezidui tylosinu ve
vytocenych cukernych zdsobach, zbylych po vyzimovani pokusnych vcel-
stev, jsou uvedeny v tab. II.

Rezidua byla zjiSténa u vzorku D, kde byl Tylan aplikovdan soucasné
s podavanim zimnich cukernych zasob. Pri prepoctu podavaného a vyto-
ceného cukerného sirupu na suSinu bylo zjisténo, Ze bylo poddno 443 mg
tylosinu na 1 kg suSiny cukru. Reziduum tylosinu v cukernych zasobach
po vytoceni na jafe c¢inilo 35 mg tylosinu na 1 kg suSiny cukru a pred-
stavovalo 8 % z ptivodné aplikovaného tylosinu,

Vyskyt rezidui tylosinu v medu a cukernych zdasobach je zavisly na
dobé podani 1éku. Neni proto vhodné aplikovat tylosin ve sntiSkovém ob-
dobi vcelstva a jako jedina vhodna doba pro aplikaci béhem vcelafské se-
zony zistdva doba mezi vytocenim medu a pfed nakrmenim na zimu.
Pri této aplikaci po poslednim vytoceni medu by vSak bylo nutné zajistit,
aby se zbytky zimnich zdsob nedostaly do snisky pfistiho roku, jako to-
mu bylo napf. pfi podani tetracyklinu (Corner a Gochnauer,
1971).

Tylosin je termobilni a dobfe hydrolyzovatelny v kyselém prostredi
(Hamill, 1961; Bélik, 1980). OdStépenim cukerné slozky se hy-
drolyzuje na desmycosin, ktery ma rovnéZ antibiotickou aktivitu (By -
croft, 1988). Teprve dalSi hydrolyzou vznikaji inaktivni metabolity.
Tyto vlastnosti by teoreticky umoZiiovaly tepelné& oSetfit pfipadné zbytky
vytocenych, zfedénych a okyselenych zdsob. Makrolidovda antibiotika se
vSak také vyznacuji schopnosti tvorit rychle nastupujici chromozomalni
rezistenci u baktérii (Trejbalova a Trejbal, 1988). Ke vzniku
rezistence dochazi casto pravé pri podprahovém davkovani antibiotik
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II. Rezidua tylosinu ve vytotenych cukernych zdasobach po vyzimovani u vlelstev oSe-
trengych 13,5 ml Tylanu a neoSetfeného kontrolniho vcéelstva — Tylosin residues in the
extracted sugar stores after wintering in bee colonies treated with 13.5 ml Tylan and
in an untreated control colony

| Varianty! B ! ' D i E
o N e |

Prostredi, ve kterém byl tylosin cukerné cukernée cukerne # cukerné
stanovovéan? zésoby1? zasoby!® | zdsoby!l | zdsoby!?
MnozZstvi aplikovaného tylosinu ‘ i
do vé&elstva® (ml] 13,5 13,5 13,5 | 0
Koncentrace cukerného roztoku i
pti podani* (%) 63 63 f 63 63
Podéano celkem cukerného ‘
roztoku® (kg) 9,6
Koncentrace cukernych ziasob
pii vytoceni® (%) 80 78,3 ; 79,0 79,1
Koncentrace tylosinu pri podani \
(mg.kg~! susiny)? | 443,2
Koncentrace tylosinu ve l
vytotenych zasobach?® [
(mg.kg-!) 0 0 | 27,5 0
Koncentrace tylosinu ve ‘

| vyto¢enych zasobach

| (mg.kg~1! suginy)? i 34,8 y

Itreatments, 2the medium in which tylosin was determined, 3amount of tylosin applied
to a bee colony, “sugar syrup solution concentration at administration, >total amount
of sugar syrup solution administered, °concentrations of sugar stores at extraction,
“tylosin concentrations at administration (mg per kg dry matter), 8tylosin concentra-
tions in extracted sugar stores, °tylosin concentrations in extracted sugar stores (mg
per kg dry matter), Ysugar stores

(Hejzlar aj, 1980). Domniviame se proto, ze o chemoterapii 1ze uva-
Zovat pouze v téch pripadech, kdy by doSlo k rozsifeni ndkazy moru plo-
du v urcité oblasti v takové intenzité, Ze by jiZ nebylo inosné pouZiti
osvédcené radidalni metody.

Podékovani

Autori dékuji dr. Billové z Ustavu pro kontrolu veterinarnich biopreparati a lé-
¢iv za d¢innou pomoc pii kontrolnich stanovenich reziduf tylosinu.
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MACHOVA, M. — DROBNIKOVA, V. — TITERA, D. — VEJDOVSKA, A. — KRISTANOVA,
0. — HENZL, S. (Research Institute of Bee-keeping, Dol; Research Institute of Feed
Suplements and Veterinady Drugs, Kourim): Preventive use of tylosin in the colonies
endangered by the foulbrood and residues of tylosin in honey and syrup stored by
honeybees. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (2): 119—125.

In the preceding laboratory experiments the high effectiveness of the antibiotic tylo-
sin was tested with respect to the foulbrood disease pathogen Bacillus larvae, along
with its nontoxicity to honey-bees. The present contribution indicates the results of
preventive administration of tylosin to honeybee colonies endangered by the foulbrood
and the results of this antibiotic residue determination in honey and syrup stored by
honeybees after the therapeutic use of this medicament. Tests included the application
of tylosin in the form of bee colony spraying by a medicated sugar syrup solution in
which two concentrations were applied, 0.4 and 2.7 g tylosin were administered in the
form of the preparation Tylan Elanco 200 injection a.u.v. with the content 200 mg
active substance in 1 ml solution. In view of the target of the experiments, evidence
of residues, the spray was intentionally applied to honeybee colonies at the feeding
of sugar stores for winter or to colonies with already stored reserves. The total dose
of the medicament was applied to colonies either in one application or in several
partial in time divided sprays. Honeybee colonies tolerated the autumn treament well
and developed normally in the spring period. From all experimental bee colonies the
remaining sugar stores were extracted in the spring and residues of tylosin were de-
termined. For a comparison, control honey samples and extracted syrup stores with
the inmixed tylosin concentration were prepared. The tylosin concentrations were equal
to doses of 4, 27 and 63 ml Tylan per 10 kg feed. Tylosin residues were determined
on agar diffusion plates containing a growth of Bacillus subtilis ATCC 6633. The de-
termination method of tylosin in honey and sugar stores proved to be suitable, the
sensitivity of the method made 5 mg in 1 kg feed. The concentration of the found
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residues in the control samples did not sink even after one-year storing of the above
mentioned feeds at a room temperature (Tab. 1). The occurrence of tylosin residues
in the extracted sugar stores from the experimental bee colonies proved to be depen-
dent on the administration of the medicament. Some residues were found at the colony
where Tylan was applied simultaneously with the application of sugar stores (Tab. II).
The residues in the colony treated in this way represented 8 % of the originally applied
autumn medical dose. With respect to the above-mentioned results and because of the
well-known capability of the macrolid antibiotics to form the rapidly beginning chro-
mosomal resistance of bacteria, it is necessary to apply the preventive chemotherapy
of the foulbrood based on the antibiotic tylosin after careful consideration.

honey-bees; foulbrood: Bacillus larvae; tylosin; tylosin residues; preventive treatment;
honey; sugar stores
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterinarni medicina uverejiiuje ptivodni
prace, recenze apod.

Autor je plné odpovédny za plivodnost prace a za jeji véc-
nou i formalni spravnost. K praci musi byt pripojeno pro -
hlaSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana
jinde.

O uverejnéni prace rozhoduje redakcni rada casopisu, a to
se zPetelem Kk lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a
pFinosu i kvalité praci.

Je treba, aby autori presne dodrzovali tyto pokyny:

Jednotlivé prace nemaji mit rozsah veétsi nez 10 az 12 stran
psanych na stroji se vSemi prilohami. Autofri necht se vyva-
ruji nadmeérného mnoZstvi tabulek a zarazuji radéji grafy.

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat CSN 88 0220 (format A4, 30
radek na stranku, 60 uhozit na radku, tzn., Ze mezi Fadky se
delaji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie
(Cernobilé) maji vyhovovat CSN 882109, dodavaji se zvlast
a nepodlepuji se. Rysuji se tusi na bily nebo pauzovaci papir
a popisuji se jednotnou velikosti pisma (Sablona 3,5 mm). Na
zadni strané se vyznacCi tuzkou poradové cislo obrazku a na-
piSe se jméno autora clanku. Texty k obrazkim se dodavaiji
na zvlastnim listé, umisténi obrdzki se oznacuje na levém
okraji prislusné strany rukopisu cCislici v krouzku. Tabulky se
Cisluji rimskymi ¢islicemi. Na vSechny obrazky i tabulky musi
byt v textu prdce odkazy. Pro preklad do anglictiny je nutné
vysvétlit vSechny pouZité zkratky.

Oprava vlastni prace

Néazev prace (titul) nema pfesahovat 85 uthozi. Je nutné se
v nazvu vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o..., PFispévek
k... Pokus o... KaZdy zaslany c¢lanek musi byt samostat-
nou praci, nemohou byt publikovany clanky na pokracovani,
oznacené napf.: Studie o... L., IIL., IIL. atd., stejné tak jsou vy-
lou¢eny podtituly ¢lank.

Jména autori se uvadéji bez tituld — prijmeni a prvni pisme-
no jmeéna.

Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do ného mé shrnovat vSe, co je na jeho praci pozoruhodné
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a nové a co ma byt dokumentovano. Souhrn ma byt nekritic-
kym informacnim vybérem vyznamného obsahu a zavéru, ni-
koliv v8ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno pod-
statné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji vSak nahra-
dit. Nesmi prekroc¢it rozsah 170 slov. Je treba, aby byl psan
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zplisobem. Pro preklad
do anglictiny se poZaduje souhrn del$i (do dvou rukopisnych
stran) s odkazy na tabulky a obrazky, popf. s anglickymi od-
bornymi terminy nebo uZ prelozeny do anglictiny. Souhrn za-
¢ind jménem autor(, ndzvem pracovisté a jeho sidlem (v za-
vorce), titulem c¢lanku a citaci: Veter. Med. (Praha), 00, 1990.
Mista oznacend nulami doplni na kompletni citaci pfi korek-
ture redakce.

Klitova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechani radky pripojit klicova
slova. Ta maji slouzit:

a) K rychlé orientaci (jakysi ,zkraceny referat™);

b) pri zarfazovani prace do kartotéky.

Klicovych slov by nemélo byt méné nez 3 a vice nez 12.
Zacinaji malym pismenem a oddéluji se strfednikem.

Ovod

Uvod méa obsahovat hlavni déivody, pro¢ byla prace usku-
teCnéna, a velmi stru¢nou formou stav studované otazky. Je
nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym pitehledim.
Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se vzta-
hujici citaci autorti (doporucuje se co nejnizsi pocet citaci —
Ctyri aZz osm autori).

Materidl a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li plivodni, jinak po-
staCuje citovat autora metod a uvadét jen pFipadné odchylky.
Je v nich popsan pokusny materidl. Popis metod by mél umoz-
nit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a pri pouZiti
uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouZzivat k vyjadreni kvantitativnich stavii
tabulek a dat prednost grafiim nebo tabulky shrnout ve sta-
tistickém hodnoceni namérfenych hodnot. Tato ¢ast by neméla
obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nalezy.
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Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZnych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky dfive publiko-
vanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji k publi-
kované préaci bliZz8i vztah), pokud maji souvislost, nebo pokud
jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Podékovani

Je-li to nutné, uvadi se stru¢né podékovéani (jedna az dvé
véty), napf.: za technickou spolupraci, za pomoc pfi statistic-
kém zpracovani a poskytnuti méné bé&Zného 1é¢iva apod.

Literatura

V textu se pri citaci uvede jméno autora a rok publikovani.
Do seznamu se zafadi vSechny prace citované v textu ¢lanku,
a to podle abecedy, bez c¢islovani, kazd4 citace na novém Fad-
ku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce, prida se
k letopoc¢tu oznaceni a, b, c.

Literatura musi cdpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nazvl Casopisii je tfeba dodrZovat podle publikace
doc. Bojiianského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou aka-
déiou vied pod nazvom Periodikd z oblasti biologicko-pol-
nohospodarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa autora

Na zvlastnim listé uvede autor akademicky titul, jméno (ne
jen zkratku), prijmeni, védeckou hodnost a podrobnou adresu
pracoviste s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.

128 VETERINARNI MEDICINA — 1992




VYHODNY LEASING
AD STROJU A ZARIZENI
NEJEN PRO ZACINAJICI

AS. PODNIKATELE

ADEKO, a. s., Vam nabizi

— kapitdlovou tcast v jinych podnikatelskych subjektech

— spolecné podnikani

— poradenskou, konzultacni a zprostfedkovatelskou cinnost
v oboru ekologie

— investorskou a investi¢ni Cinnost

P

— TeSeni odbytovych potiZi vyrobctim a obchodnim organizacim
formou leasingového financovani

ADEKO, a. s.
Slezska 7
1256 Praha 2
tel.: 2583 42
fax: 20 72 29




47 681

Rukopisy odevzdany k tisku 31. 1, 1992 — Podepsédno k tisku 24. 4. 1992

Védecky &asopis VETERINARNI MEDICINA e Vydavad Akademie zem#&d&lskych véd CSFR
— UOstav v&deckotechnickych informac{ pro zem#&dé&lstvi @ Vychézi m&si¢n e Redaktor-
ka ing. Zdefika Rado3ovd e Redakce: 12056 Praha 2, Slezska 7, telefon 257541 e Vy-
tiskly OSTRAVSKE TISKARNY, s. p., Ostrava 1, NovindFska 7 e (C) Ustav v&deckotechnic-
kych informaci pro zemé&dé&lstvi, Praha 1992

Rozifuje PNS. Informace o pFedplatném pod4 a objedndvky pfijimd PNS-UED Praha,
Kafkova 19, 160 00 Praha 6.



