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OVARIALNI ODPOVED A KONCEPCNI SCHOPNOST KRAV PRI ACIDOZE
VYVOLANE KYSELINOU OCTOVOU

A. Vinkler, R. Dvorak, I. Zendulka, E. Kudlaé¢

VINKLER, A. — DVORAK, R. — ZENDULKA, I. — KUDLAC, E. (Vysoka $kola
veterindrni, Brno): Ovaridlni odpovéd a koncepé&ni schopnost krav pri acidéze
vyvolané kyselinou octovou. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3): 129—139.

Byl sledovéan vliv kyseliny octové na ovulaci, koncepci a hladiny progesteronu
v krvi a mléce krav v Fiji indukované cloprostenolem (Oestrophan Spofa) v dav-
ce 500 ug i. m. Kyselina octova byla podavana plemenicim do bachoru v mnozstvi
300—600 g (5—10 mol). Ve skupiné 15 krav vystavenych zatéZi kyselinou octo-
vou byly klinickym vySetfenim vajec¢nikll 7. den po inseminaci zji§tény poruchy
ovulace u osmi krav (53,3 %). Po 1. inseminaci zabfezlo pé&t krav (33,3 %], po
viech inseminacich 12 krav (80 %) za 37,6 dne po aplikaci Oestrophanu pfi inse-
minaénfm indexu 1,67. V kontrolni skupiné poruchy ovulace zjistény nebyly.
Z p&ti krav zabrezly po 1. inseminaci &tyfi (80 %), celkem zabfezlo v3ech pé&t
plemenic za 20,6 dne po aplikaci cloprostenolu pti inseminaénim indexu 1,2. Hla-
diny progesteronu v krvi vykazovaly vysokou variabilitu. Byly v priméru u sku-
piny krav ovliviiované kyselinou octovou 7., 14. i 21. den po inseminaci (1,49;
0,67; 1,53 ng.ml~!) o vice neZ polovinu niZ¥f neZ v kontrole (3,55; 2,5; 3,38
ng.ml-!). Primérné hladiny progesteronu v mléce byly 7. den 1,27 a 1,53, 14.
den 6,74 a 7,27 a 21. den 3,52 a 11,85 ng.ml-! ve prosp&ch kontroly. Pro zji§té-
ni poruch ovulace byla spolehlivéjsi klinickd kontrola vaje¢nikd 7. aZ 8. den po
fiji a inseminaci neZ stanoveni hladin progesteronu v krvi i mléce.

krdva; koncepce; progesteron; acidéza vyvolana kyselinou octovou; cloprostenol

Sezonni kolisani typu a kvality krmné davky, nerovnomeérna koncen-
trace tékavych mastnych kyselin v bachoru v pribéhu dne, zdvislost mnoz-
stvi a procentického zastoupeni kyselin v bachoru na sloZeni krmiva, je-
ho fyzikalni strukture i celd rada fortifikac¢nich zasah@, hlavné u vyso-
koprodukc¢nich dojnic, miZe mit negativni vliv na funkci traviciho traktu
i homeostazi celého organismu.

V soucdasnosti u n4s prevladaji v zimnim obdobi krmné davky acidogen-
niho charakteru. Snaha ovlivnit a optimalizovat biochemismus traviciho
traktu a celého organismu vede k pouZivdni riiznych ustojnych latek.
Pfedev3im jsou pouZivany NaHCO;, MgO, KHCO;, CaCO; a bentonit. U&in-
ky téchto pufraénich latek jsou podle jednotlivych autort rozdilné (Cha -
lupa a Kronfeld, 1983; Jovanovic¢, 1985; Stokes a Bull,
1986).
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Tyto zdsahy do fyziologickych funkci hospodaiskych zvifat se uplat-
nuji ve velkovyrobnich provozech v sirokém meéritku ve snaze zvysit Zi-
vociSnou produkci. Pokud pouziti téchto latek nepredchdazi dikladna zna-
lost vSech jejich ucinkl a rovnéZ biologickych potreb zvirat a jejich schop-
nosti adaptace na danou latku, mize byt pozitivni efekt doctasny nebo
muze byt vystridan depresi az poruchami metabolického charakteru, pri-
padné poruchami jinych organovych systémi, predevsim plodnosti. Po-
znatky o vztahu mezi arovni vyzivy a dosahovanou plodnosti uverejnilo
mnoho autord u nas i v zahranici (napf. Kudlac, 1979, 1983; Ku-
dlac aj, 1987; Graf, 1984; Haraszti aj, 1985; Lotthammer,
1988 aj.). sami jsme pak referovali o CastéjSim vynechani ovulace a niz-
Sich hladinach progesteronu u plemenic vystavenych zatéZi acidogenniho
charakteru pri vyvolani superovulace Sérovym gonadotropinem (Vin-
kler aj., 1981).

V modelovém experimentu jsme vychazeli z predpokladu, Ze plemenice
jsou schopny vypufrovat endogennimi mechanismy celkovy obsah pfiiji-
manych organickych kyselin v krmné davce v mnozstvi 8—10 mold na
kus a den (Sevcik, 1979).

MATERIAL A METODA

Pokus byl proveden u 20 klinicky zdravych dojnic ¢eského strakatého plemene na
druhé laktaci o primérné dennf uzitkovosti 10 kg mléka. Kravy byly 100 a vice dni
po porodu. Plemenice mély permanentni bachorové kanyly a byly ustdjeny ve vazne
stelivové stdji s individudlnimi boxy.

Kravy byly rozdéleny do ctyf skupin po péti kusech. Prvnim tfem skupinam byla
intrarumindlné aplikovana 98Y% technicka kyselina octova za ucelem simulace acido-
gennf krmné davky v mnoZstvi 300 g (5 mol) na kus a den v prvni fazi experimentu
(0.—63. den) a 600 g (10 mol) ve druhé fazi pokusu (64.—102. den). Prvni skupine
dojnic byl do krmné davky priddvan bentonit v ddavce 3 Y% 2z celkové su$iny a druhé
skupiné ve stejném poméru NaHCOj. Krmna davka treti skupiny pufrovdana nebyla.
Ctvrta skupina slouzila jako kontrola.

Denni uréenda davka kyseliny octové byla rozdélena na dvé cCasti a aplikovdna rdno
a odpoledne. Jednotlivé davky kyseliny byly roziedény v 10 | vody a takto pripraveny
roztok byl pouZit k infazi do bachoru. Primérnd doba aplikace byla asi 90 min. Krmnou
ddavku dojnic tvorilo: 25 kg kukuricné sildaZe, 4 kg luéniho sena, 1 kg vojtéskového sena,
1 kg vojtéskovych dsuskl a 2 kg krmné smési DOB, tj. krmna davka odpovidajici potie-
bé Zivin pro danou kategorii zvirat (CSN 46 7070).

U plemenic byly sledovdny pohlavni funkce a zhodnocen stav pohlavnich organd.
Byly zapu$tény v pribéhu 14 dni ve dvou skupinach po indukci fije cloprostenolem
(Oestrophan Spofa) v davce 500 wg i.m. v obdobi od 29. 1. do 12. 2. 1987. Aplikace
Oestrophanu byla provedena plemenicim, nachédzejicim se mezi 8.—16. dnem Fijového
cyklu, s vyraznym CL na nékterém z vajecniki. Po aplikaci cloprostenolu byl u pleme-
nic intenzivné sledovan ndastup ifje a v prib&hu 72—96 h po aplikaci byly vsechny ple-
menice inseminovdny a reinseminovany mrazenym semenem jednoho byka jednim inse-
minaénim technikem. Za 7 dni po inseminaci byla provedena kontrola ovulace rektalnf
palpaci, zamérena na zjisténi odpovidajictho CL. Plemenice byly dédle sledovéany, v pri-
padé rije déle inseminovéany. Za 42 dni po posledni inseminaci byla provedena rana
diagnostika gravidity.

Vzorky mléka a krve na stanoveni hladin progesteronu byly odebirdny pted aplikact
cloprostenolu, za 72—84 h po aplikaci v dob& inseminace a za 7, 14 a 18 aZ 21 dnf po
inseminaci. Progesteron v krevnim séru a mléce byl stanoven pfimou radioimunolo-
gickou metodou podle autorit Stupnicky aj. (1975), u nds rozpracovanou Pi-
chovou (1977). Ke stanoveni bylo pouZito progesteronu znaceného triciem a proti
latek pripravengch v VOZV v UhFinévsi.

V pokusném obdobi trvajicim celkem 102 dny bylo provedeno devét vySetreni bacho
rové tekutiny, krve a moce.
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VYSLEDKY

Kontrolou ovulace rektalni palpaci vajecnikii 7. den po inseminaci bylo
CL v pokusné skupiné zjiSténo u 7 krav z 15 inseminovanych, tj. 46,7 %.
Bez CL bylo 8§ krav (53,3 %]). Z toho byl perzistujici folikul bez CL u dvou,
cysty byly zjistény u tfi, bez CL i folikulu byly t&i kravy. V kontrolni
skupiné bylo u v8ech 5 ks zjisténo CL (tab. I).

Z 15 plemenic, které dostavaly kyselinu octovou (tab. II) zabfezlo po
1. inseminaci pét (33 %), celkem zabfezlo 12 ks {80 %) za 37,5 dne od
aplikace cloprostenolu, pti inseminacnim indexu 1,67. V kontrole bez
aplikace kyseliny octové zabrezly po 1. inseminaci z péti ¢tyfi plemenice
(80 %), celkem zahfezlo vSech p&t plemenic za 20,6 dne po aplikaci
cloprostenolu pri inseminac¢nim indexu 1,2.

Primérné hladiny progesteronu v krvi krav v prib&hu pokusu zachycu-
je tab. III. Pred aplikaci cloprostenolu u krav, jimZ hyla poddvana kyse-
lina octovd se hladina progesteronu pohybovala v praméru 1,59 ng.ml ',
v dobé fije 0,37, za 7 dni dosahuje 1,49 ng.ml~!. Za 14 dni po Fiji byla
primérna hodnota progesteronu 0,67 a v 21 dnech 1,53 ng.ml~! U kon-
trolnich, neoSetfenych krav byly primérné hladiny progesteronu v krvi
0,63, 0,35, 3,25, 2,5 a 3,52 ng . ml~ %

Pramérné hladiny progesteronu v mléce (tab. IV) byly u krav oSetfe-
nych kyselinou octovou 9,78 ng.ml~! pfed aplikaci cloprostenolu, 1,27
v dob# fije, za 7 dni po Fiji 5,21, za 14 dni 6,74 a za 21 dni 3,52 ng.ml~%.
V kontrolni skupiné krav byly ve stejnych casovych tdobich priimérné
hladiny progesteronu v mléce 2,47; 1,53; 5,1; 7,27 a 11,86 ng.ml",

V tab. V a VI jsou uvedeny hladiny progesteronu v mléce a krvi u jed-
notlivych plemenic pti indukci Fije cloprostenolem.

VySetfeni bachorové tekutiny v prib&hu pokusu prokédzalo sniZeni pH
bachorového obsahu u zatéZovanych zvifat oproti kontrole. Koncentrace
bachorového amoniaku nebyla ovlivhéna. V koncentraci celkovych mast-
nych kyselin nebyly zji§tény vyraznéjsi rozdily. Pokud se tyka infuzorii,
doSlo u zatéZovanych skupin k urcité depresi. Acidobazickd rovnovéaha
krve se pohybovala v hranicich referenc¢nich hodnot. Podrobngjsi vysled-
ky t&chto Setfeni jsou predmétem dalSiho sdéleni.

DISKUSE

V prvni fazi experimentu p¥i aplikaci 5 molli kyseliny octové na kus
a den nebyly u Zadné ze sledovanych skupin zvifat zjiStény Kklinickyin
vySetFenim zmény zdravotniho stavu. RovnéZ nebyly zjiStény zmény chu-
ti a pFijmu krmiva mezi jednotlivymi skupinami. P¥i zvy$eni aplikované
davky kyseliny octové na 10 mold na kus a den ve druhé ¢asti pokusu
jsme v pribéhu 7 dnli zaznamenali u vétSiny takto zat&Zovanych zviFat
zvySeny neklid, uléhani a op&tovné vstdvani, pokopavani zadni levou kon-
Cetinou po bachoru. U viech tfi zatéZovanych skupin dojnic doSlo pfi
této davce ke sniZeni pfijmu krmiva, a to u skupiny bez pridavku pufru
az o tfetinu a u pufrovanych skupin o ¢tvrtinu.

Analyzujeme-li bliZe vysledky koncepce dosaZené v prvnich tfech sku-
pinach krav (tab. II), kterym byla pfiddvana kyselina octovéd, je ztejmé,
7e nejlépe koncipovaly kravy treti skupiny, tj. kravy dostavajici jen ¢istou
kyselinu octovou. Po 1. inseminaci zabtezly tfi z péti plemenic, zatim co
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2667 — VNIDIAAW INYYNINALIA CET

I. Nalez na ovarifch krav 7. den po Ffji a inseminaci pFi acidéze predZaludkl vyvolané kyselinou octovou — The findings on the
ovaries of cows on day 7 after oestrus and insemination with forestomach acidosis caused by acetic acid administration
Potet Nalez na ovariich krav 7. den po inseminaci? Poruchy
oce -
Insemi- | I . ovulace?
.1 |zviFatve 5 6 ' Perzistujict Bez CL, folikulu | __ =" 77"
Pokusna skupina skupi- n}(()‘:'sél_ilao CL- Cysty . folikul? i cysts i
n#2 —_— (—— _———— |
ks | % ks | % | ks % ks | % ks | %
Kyselina octo- E | !
va + Bentonit!0 5 5 il [ 200 1 200 | 1 20,0 2 40,0 P 80,0
Kyselina octo- i
vé - Bikarbo- ‘ | | ‘ |
natil 5 5 2 | 400 1| 200 1 200 | 1 20,0 3 |600
Kyselina octoval? 5 5 4 | 80,0 1 20,0 - — — i - 1 [200
Kyselina octova , )
celkem!3 15 15 7 46,67 3 20,0 2 13,33 3 | 200 8 53,33
Kontrola!? 5 5 5 100,0 — E - — I —
|

lexperimental group, 2number of animals per group, 3number of inseminated cows, dthe findings on the ovaries of cows on day 7
after insemination, Scorpus luteum, 6cysts, ’persistent follicle, 3without CL, follicles and cysts, ovulation disorders, !%acetic acid +
+ Bentonite, llacetic acid + Bicarbonate, l2acetic acid, 3acetic acid total, 4control



1. Koncepee krav pri acidoze predZaludki vyvolané Kyselinou octovou — The con-
ception of cows with Torestomach acidosis caused by acetic acid administration

i : . Zabiezlo?
; Pocet B T T )
i zvitat| Inse-} = pol. celkem® }E)O 91):1- Insemi- |
| s 2 faa 'l ve mino- | mseminact’ dCl Clo ¢
Pokusni skupina | ku. | vano |- S proste- 'na(‘fnlx i
Mlé.' kusit? | nolu M
ing* | KU o s 0/ 5 i
p ks Yo ks | % i (dny)’
| | |
- ; ! i
j Kyselina octovi - E ‘ ; ‘
‘; -- Bentonit? | 5 ’ 5 1 20,0 4 80,0 i 30,3 2
| Kyselina octova + | I
{ - Bikarbonat!0 8 5 1 20,0 4 80,0 74,75 | 1,75
Kyselina octovi!! 5 5 3 60,0 4 80,0 | 9,75 1,25
\
Kyselina octova \
celkem!? 15 1 15 53 33,3 12 80,0 | 375 1,67
} Kontrola!3 5 ; 5 | 4 |800 | 5 |1000 ‘ 206 | 1,2
T ‘ | , | T
Celkem!4 l 20 | 20 9 | 450 i 17 | zss,oi 33,0 { 1,53
| | |

For 1—3 see Tab. I; 4cows in calf, %after the first insemination, ¢total, 7after clopro-
stenol administration (days), Sinsemination index, Yacetic acid 4 Bentonite, !facetic

|

acid - Bicarbonate, Macetic acid, Macetic acid total, Ucontrol, Mtotal

ve skupindch neutralizovanych bentonitem nebo bikarbondtem zabrezlo
po jedné plemenici vzdy z péti kusl.. Celkova brezost v téchto skupindch
byla stejnd, a to po Ctyrech plemenicich z péti, ale doba od o$etieni clo-
prostenolem do zabreznuti byla jiZ podstatné delsi u skupin, kde byl pFi-
davan bentonit (30,3 dne) nebo bikarbonat (74,75 dne), zatim co ve sku-
pin€ jen s kyselinou octovou bylo zapotrebi k zabfeznuti 9,75 dne. Z kaz-
dé skupiny byla jedna plemenice dlouhodobé léCena na syndrom ovarial-
nich cyst a k jejich vyléceni a zabfeznuti doSlo aZ po ukonceni podavani
kyseliny octové. Oproti tomu stoji sice mélo podetnd skupina kontrolni,
ale se zcela vyrazné lepS§imi vysledky: 80 % koncepce po 1. inseminaci
a 100 % celkoveé zabtezlych zvifat ve skupiné.

Tyto vysledky jsou zcela v souladu se zjiSténymi poruchami ovulace
7. den po inseminaci jak klinickym vySetfenim vaje¢nikd, tak i vysledky
endokrinologického vySetfeni charakterizované podstatné niZs$imi hladi-
nami progesteronu v Kkrvi krav u pokusnych skupin. Vysledky Setfeni
o0 obsahu progesteronu zjiSténé v mléce jsou méné presvédcivé (tab. II,
III, IV). Pramé&rné hodnoty progesteronu maji orienta¢ni charakter a pod-
statné zajimavéjsi jsou hladiny progesteronu u jednotlivych plemenic.
Podivdme-li se na pét krav z pokusnych skupin, které zabfezly po 1. inse-
minaci, tak pouze u jedné krdvy (73506) odpovidaji hladiny progesteronu
predstavé jak by meély vypadat, zatim co u zbyvajicich ¢tyf plemenic
bfezich po 1. inseminaci nepfekro¢ily ani jednou hladinu 2 ng.ml™!
a v nékterych pripadech byly 7. den po inseminaci niZ8i neZ u krav, kte-
ré nezabrezly. Oproti tomu hladiny progesteronu u tfi krav zabfezlych
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Z66T — VNIDIQAW INYYNI¥ILIA PET

111. Hladina progesteronu v krvi krav v priib2hu Fije indukované cloprostenolem pfi acidoze vyvolané kyselinou octovou — Proge-
sterone levels in the blood of cows during cloprostenol-induced oestrus with acidosis caused by acetic acid administration

Hladiny progesteronu (ng.m]—1)3 !
Potet T T ’
— zvitat pred aplikaci za 72 h 7 dni po Fiji ( 14 dni po ©fji | 18—21 dnf po
Pokusné skupina ve PGF:alfa* po aplikaci’ a inseminaci® a inseminaci’? | inseminaci® f
skupin®? |——— — | NN . o (S ——
X | X X i $X X | sX | X | 3 i X | sx [
T | T | |
Kyselina octové - ! ; ! !
-+ Bentonit? i 5 3,44 1,94 0,36 0,29 1,54 1,28 0,73 0,05 | 2,06 3,57
Kyselina octova + ‘ | | }
~+ Bikarboné4t!? | 5 0,34 0,10 0,28 0,23 2,14 2,30 0,48 0,15 052 | 046
Kyselina octova!! 5 1,00 0,81 048 | 0,15 0,78 0,39 0,95 025 | 08 | 061
Kyselina octové : | l
celkem!2 15 1,59 1.80 0,37 i 0,24 | 1,49 1,63 | 0,67 0,24 i 1,15 221
' !
: S DI i
Kontrola!3 4 0,625 0,28 0,35 l 0,11 l 3.35 1,80 2,50 1,31 l 3,38 ‘ 0,59

For 1—2 and 9—13 see Tab. I; 3progesterone levels (ng per ml), 4before PGFzalpha administration, 5in 72 hours after administration,
bseven days after oestrus and insemination, 714 days after oestrus and administration, 818—21 days after insemination



GET 2667 — VNIDIAAW INYYNINALIA

IV. Hladiny progesteronu v mléce krav v pribéhu fije indukované cloprostenclem pii acidéze bachoru vyvolané kyselinou octovou —
Progesterone levels in the milk of cows during cloprostenol-induced oestrus with rumen acidosis caused by acetic acid administra-

tion
Hladiny progesteronu (ng.ml-1)3
Podet | — = =3 = |
a1 zvirat pred aplikaci za 72 h po 7 dni po 14 dni po 21 dni po
Pokusnd skupina ve PGFalfa4 aplikaci? inseminaci® inseminaci’ 1 inseminaci?
skuping? [—— sosiaras = R - = SR
- X | sx X ' sx x | sx X | sX X | sx
Kyselina octova - |
-t Bentonit? 5 18,46 13,28 1,32 0.50 8,3 5,25 12,23 3,93 8,17 | 10,35
Kyselina octova + | [
-+ Bikarbon4t10 5 3,9 6,80 182 | 181 5,96 5,26 2,88 3,04 0,82 I 0,66
|
Kyselina octovall 5 6,98 5,16 0,52 0,19 1,38 2,12 570 | — 2,45 | 3,27
Kyselina octova ; , ! |
celkem!2 15 9,78 11,06 l 1,27 1,24 5,21 i 5,31 6,74 | 5,42 352 | 6,73
| | l |
I | f T - Ty
Kontrola!3 4 248 | 19 | 153 | 126 5.1 4,54 7,27 4,17 11,85 11,52
i |

For 1—2 and 9—13 see Tab. I; for 3—8 see Tab. II




V. Prehled hladin progesteronu v krvi krav v prabéhu ifje indukované cloprostenolem
pri experimentdlnf acidéze predZaludkd vyvolané kyselinou octovou — An overview
of progesterone levels in the blood of cows during cloprostenol-induced oestrus with
forestomach experimental acidosis caused by acetic acid administration

|

Hladina 11(1g_gstgronu [ll_g__._'n'_ll -_1]“"_

Pokusns Cislo | pred |za72h ', 14dni |18—21
skupina! pleme- laplikact! priin- * 2" PO poin- | dnfpo Pozndmkal
nice* | pGF, | semi- 3% ! semi- |insemi-
| | alfa> | naci® ™" nacid | naci®
. | | |
Kyselina 73506 @ 58 01 | 29 | 07 9,2 | brezi po 1. !
octova |- 73632 | 3,2 0,2 ‘ 0,2 08 | 06 inseminaci!? [
Bentonit!0 73248 | 54 01 | 03 07 | 02 5
73 161 0,7 0,6 1,1 — 0,1 |
34792 | 21 08 | 32 - 0,2 1
o = 1 = ]
Kyselina 73775 | 0,2 06 | 05 - 04 |Drezipol. %
octova - 73246 | 03 0,2 2,7 05 0,5 | !nseminaci 1
Bikarbonat!! | 73276 | 03 0,0 0,9 04 | 01
73 601 0,4 02 | 02 03 | 02
4 73150 | 05 | 04 64 | 07 | 14 i
Cista kyselina | 34174 | 24 0,3 1,2 1,2 igf |enipal, ‘
octoval2 65678 | 1.0 0,4 0,8 = 1,0 } mseminact i
80512 0,3 0,7 0.7 = 0.9
37 356 1,2 0,4 0,1 0,7 0,2
34 148 0,1 06 | 11 o 0,3
Kontrolal? 80 567 0,4 05 | 31 {8y 3,9 bi'ezf po 1.
34195 0,5 0,3 4,8 3,4 2,6 } inseminaci'
37 369 131 0,2 5,0 41 4,0 :
34135 0,5 0,4 i 0,5 0,8 3,0 I

lexperimental group, 2number of breeding cow, progesterone level (ng per ml), ‘note,
before PGFzalpha administration, ¢in 72 hours after insemination, 77 days after inse-
mination, 814 days after insemination, 918—21 days after insemination, Yacetic acid --
-}- Bentonite, !'acetic acid 4 Bicarbonate, "pure acetic acid, "*control, "Ypregnant cows
after the first insemination

po 1. inseminaci v kontrolni skupiné se od 7. dne pohybuji v hladinach
od 3 do 5 ng.ml! ai 14. den pres mirny pokles jsou podstatné vyssi
neZz v pokusné skupiné. Zcela vyrazny je tento rozdil i v obdobi 18—21
dni po inseminaci, kdy pfi hladindch 0,4; 0,9 a 1,0 ng . ml~! progesteronu
bychom jen téZko predpokldadali koncepci na zdkladé hladiny progeste-
ronu. I hladina 1,9 ng.ml~! je relativn& nizka a z pokusnych bfezich krav
meéla v tuto dobu jen jedna vy$si hladinu, a to 9,2 ng.ml"'. Podstatns
nizsi hladiny progesteronu v krvi krav pokusnych skupin, u kterych byly
zjistény poruchy ovulace jsou pochopitelné, protoZe mensi mnozZstvi lu-
tedlni tkdané produkuje méné progesteronu. Nizké hladiny progesteronu
u bfezich krav z pokusnych skupin, kde byla priddvdna kyselina octova,
s vyjimkou kravy 73506, mtZeme chédpat jako disledek nizsi funkeéni vy-
konnosti Zlutych télisek vyvolané zménami vnitfniho prostfedi a rozdilné
probihajicimi kompenzac¢nimi mechanismy organismu za acidozu pfed-
Zaludki vyvolanych v daném pripadé kyselinou octovou. Nelze také vy-
loucit rozdilnou rychlost a stupeii degradace progesteronu.
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VI. Prehled hladin progesteronu v mléce krav v pribé&hu rije indukované cloprosteno-
lem pri experimentalni acidoze predZaludkt vyvolané Kyselinou octovou — An overview
of progesterone levels in the milk of cows during cloprostenol-induced oestrus with
forestomach experimental acidosis caused by acetic acid administration

L_ 'Hladina progesteronu (ng.ml-1)%
) Cislo | ,re il ;

ek pred |za72h .| 14dni | 18—21 )

skupina! plemg- aplikaci| piiin- 4 idnme{m po in- ! dni po | Pozndmka'

nice PGF2 | semi- minsaci7 semi-  insemi-
alfa® | nacit | naci8 | naci?
1 x

Kyselina 73506 | 63| 2,1 141 | 176 | 228 | bieztpo 1.
octova -+ 73632 91 1,0 0,5 8,3 0,8 inseminaci!!
Bentonit!0 73 248 89 | 1,7 3,9 10,8 0,9

73 161 > 40,0 1,0 12,8 — —
34792 | 280 | 08 | 102 | — | —

Kyselina 73775 17,5 0,4 0,5 — — bfezf po 1.
octova -+ 73 246 0,7 1,1 5,0 3,9 1.7 inseminacil?
Bikarbonat!! 73 276 0,6 1,3 10,9 7,4 1,2

73 601 03| 09 0,3 0,0 0,0
|_73150 | 04| 54 | 131 | 02 | 04

Kyselina 34174 11,2 0,8 0,7 57 7,1 l biezf po 1.

octova!? 65 678 51 0,6 0,3 — 0,2 inseminaci!4
80512 14,7 0,3 0,3 — — '
37 356 1.1 —_ 0,0 — 0,1

o 34148 28| 04 568 | o= | =
olal?
Konirela 80 567 55| 05 76 | 87 | 80/ vrezipo1.

34 195 2,9 0,8 11,3 11,5 31,0 inseminacil4
37 369 09| — 08 | — 0,2 |
34135 I 0,6 33 0,7 1,6 8,2 ‘

For 1—14 see Tab. V

Hladiny progesteronu stanovené v mléce krav v prvnich 72 h prevazné
poukazuji na vyrazny pokles hladin progesteronu po aplikaci cloproste-
nolu a probihajici Fiji. Sedmy den po inseminaci bychom mohli podle
zjiSténé hladiny progesteronu na probé&hlou ovulaci usuzovat pouze u jed-
né kravy z péti zabrezlych po 1. inseminaci v pokusnych skupinach. Nic-
méné k vyraznému zvySeni hladiny progesteronu doslo u 7 ks z 10 dale
se prebihajicich. V kontrole mély dvé krdvy v tomto obdobi vysoké hla-
diny progesteronu, ale tfeti, kter4 rovnéZ zabfezla po 1. inseminaci, vyka-
zovala trvale nizké hladiny progesteronu v mléce, prestoZe v krvi méla
hladiny podstatné vyssi (tab. V, VI). Vysvétleni nizkych hladin progeste-
ronu v mléce krav, které zabrezly po 1. inseminaci, je obtiZné. Je vSak
tfeba v prvé fadé pripustit moZnost, Ze bylo podminéno nizkou tucnosti
mléka pfi acidoznich stavech dojnic. Objektivnéj§im méfitkem by bylo
stanoveni hodnot progesteronu v odstFedéném mléce, resp. na urcité
mnoZstvi tuku jak uvddi Hrus§ ka (1988). Tyto vysledky jsou v podstaté
shodné s na$imi drivéjSimi sdélenimi (Vinkler aj., 1981; Kudlac
aj., 1985), v nichZ jsme referovali o poruchdch ovulace a néslednych niz-
Sich hladinach progesteronu u krav s vyvoldavanou superovulaci na acido-
genné plisobici krmné dévce.
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Jestlize se na zakladé klinického posouzeni vajecnikit 7. den po inse-
minaci prokazalo, Ze vice nez 50 Y% plemenic v pokusné skupin¢ mélo bji
s poruchami ovulace a daly se primo oznacit plemenice, u kterych k tém-
to porucham doslo, tak na zakladé stanoveni progesteronu tento zavér ne-
byl mozZny.

Zavérem tedy miZeme konstatovat, Ze pFi acidoze predzaludki u krav,
vyvolané experimentdlné podavanim kyseliny octové v davce 5 moli,
zabrezlo z 15 krav inseminovanych v Fiji vyvolané cloprostenolem po 1.
inseminaci pét krav (33,3 %), po vSech inseminacich 12 krav (80 %] za
37,5 dne po aplikaci cloprostenolu pfi inseminac¢nim indexu 1,67. Poru-
chy ovulace byly 7. den po inseminaci na zdkladé klinického vySetieni
zjiStény u osmi krav (53,3 % ). Stanoveni hladin progesteronu neumozni-
lo vCas odliSit kusy, které zabrezly po 1. inseminaci od krav, které se da-
le prebihaly. Hladiny progesteronu byly v priméru o vice nez polovinu
niZ38i nez u krav bez zatéze kyselinou octovou.

V kontrolni skupiné o poctu péti krav zabrfezly po 1. inseminaci Ctyii
(80 %), po vSech inseminacich pé&t krav za 20,6 dne po aplikaci clopro-
stenolu pfi inseminac¢nim indexu 1,2.
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VINKLER, A. — DVORAK, R. — ZENDULKA, I. — KUDLAC, E. (University of Veterina-
ry Medicine, Brno): Ovarian responses and conception ability of cows with acidosis
dlue to acetic acid administration. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3): 129—129.

The effects of acetic acid administered at an amount of 300 to 600 g (5 to 10 mol) to
the rumen of breeding cows, were investigated on ovulation, conception and progeste-
rone levels in the blood and milk of cows with cloprostenol-induced (Oestrophan Spo-
fa) oestrus at a dose of 500 wg i.m. In the group of 15 cows exposed to the acetic
acid load five cows got in calf after the first insemination (33.3 %), and 12 cows
(80.0 %) after all inseminations in 37.6 days after cloprostenol administration, with
the insemination index 1.67 {Tab. I). In the control group (five cows) four cows
(80.0 %) got in calf after the first insemination, in total all five breeding cows got in
calf in 20.6 days after cloprostenol administration, with the insemination index 1.2, In
the experimental group of 15 cows a clinical examination of ovaries on day 7 after
insemination revealed ovulation disorders in eight cows, that means in 53.3 % of the
animals (Tab. I1I). No ovulation disorders were observed in the control group of five
cows. Progesterone levels in the blood showed high variability (Tab. III). In the group
of cows administered acetic acid they were by more than a half lower (1.49; 0.67; 1.53
per ml) on days 7, 14 and 21 after insemination in comparison with the control group
(3.35; 2,5; 3.38 ng per ml). The average progesterone levels in milk (Tab. IV) were
1.27 and 1.53 on day 7, 6.74 and 7.27 on day 14 and 3.52 and 11.85 ng per ml on day 21,
respectively, the higher values apply to the control. It was not possible to evaluate
reliably from the progesterone levels in the blood and milk if ovulation took place
and if the corpus luteum was developing (Tab. V and VI). The clinical control of ova
ries on days 7 and 8 after oestrus and insemination was more reliable to determine
the ovulation disorders than the progesterone determination in the blood and milk of
COWS.

cow; conception; progesterone; acidosis due to acetic acid administration; cloproste-
nol
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CHARAKTERISTIKA CUMULUS -OOCYTARNYCH KOMPLEXOV
SUPEROVULOVANYCH JALOVIC V PREOVULACNOM 0OBDOBI

|. Laurin&ik, M. Oberfrane, J. Pivko, P. Grafenau, E. Kubovic¢ova

LAURINCIK, J. — OBERIFRANC, M. — PIVKO, J. — GRAFENAU, P. — KUBOVICO-
VA, E. (Vyskumny ustav zivocisnej vyroby, Nitra): Charakteristika cumulus-oocy-
tarnych komplexov superovulovanych jalovie v preovuladnom obdobl. Veter. Med.
(Praha]), 37, 1992 (3): 141—147.

Jalovice v pocCte 48 kusov boli rozdelené podla superovulaéného o$etrenia na dve
skupiny. Prva skupina (18 ks) bola oSetrena s PMSG a druhd skupina (30 ks)
s FSH na 13. deii cyklu. Laparoskopia bola uskutotnena 65 hodin po aplikacii
cloprostenolu. Po¢et folikulov na jalovicu u prvej a druhej skupiny bol 13,67 +
- 0,75 a 12,67 -+ 0,81 (P > 0,05). Uspe3nost zisku oocytov bola 56 % u prvej a 67
percent u druhej skupiny. Cwnulus oophorus bol zatriedeny do troch klasifikac-
nych tried: kompaktny, expandovany a parcidlny. Zaradenie cumulus-oocytarnych
komplexov do jednotlivych kategoérii sa medzi skupinami neliSilo. Najviac oocy-

tov (65 Y% a 75 Yo u prvej a druhej skupiny) u obidvoch skupin bolo obkolese-
nych expandovanym kumulom (£ > 0,05). Od jalovic prvej skupiny bolo ziskanych
11 "y oocytov s vylacenym prvym polovym telieskom a od jalovic druhej skupiny
26 " (P <0,01). Z vysledkov vyplyva, Ze aj ked sposob oSetrenia nemal vplyv

na pocet ziskanych oocytov na jalovicu, pri pouZiti stimuldacie s FSH mozno zistit
pomerne vysoky pocet oocytov vhodnych pre okamZité oplodnenie in vitro. Oocy-
ty s expandovanym kumulom predstavuji vhodny zdroj oocytov pre kratkodoba
kultivaciu a nasledné oplodnenie.

jalovice; superovulécia; folikul; cumulus oophorus; oocyt

Superovulacia je metoda, kedy pomocou exogénnych gonadotropnych
hormonov mozZno stimulovat dozrievanie vic$ieho poctu folikulov a tymto
dosiahnut ovuldciu viacerych oocytov na konci jedného pohlavného cyklu.
Odpoved na gonadotropnu stimuldciu je limitovand poctom, kvalitou,
kvantitou, kinetickou aktivitou folikulov a poc¢tom receptorov (S aum a n-
de, 1978; Monniaux a i, 1983). Medzi 9.—13. diiom cyklu zistil
Moor ai. (1984) vo vajecnikoch najvdcSie mnoZstvo neatretickych foli-
kulov strednej velkosti. Exogénne gonadotropiny zvy$uji mitoticky index
preantralnych a antralnych neatretickych folikulov (Monniaux a i,
1983), ktoré o velkosti nad 1,7 mm nepodliehaja atrézii a zvyS$uju pocet
folikulov schopnych odpovedat na superovuldciu (Moor a i, 1984).

Odpovedou kumularnych buniek na gonadotropiny je produkcia gly-
kozaminoglykanov, ¢im dochddza k mucifikacii cumulus oophorus a jeho
expanzii. Vysledkom kumuldrnej expanzie je preruSenie spojenia medzi
kumuldrnymi bunkami navzdjom (Laurinc¢ik a i, 1990) a taktieZ
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medzi kumuldarnymi bunkami a oocytom (Laurincik ai., 1991). Z do-
vodu preru$enia medzibunkového komunikacného systému vo vnttri fo-
likulu je oocyt oslobodeny spod vplyvu granuléznych a kumuldrnych bu-
niek a zahajuje meiotické zrenie.

MATERIAL A METODY
BIOLOGICKY MATERIAL

Do experimentov bolo zaradenych 48 jalovic slovenského pinzgauského dobytka. Ja
lovice boli zaradené v pokuse od 13. do 23. mesiaca veku o hmotnosti 280—-450 kg,
zdravé s plnohodnotnym pohlavnym cyklom.

SUPEROVULACNE OSETRENIE

Jalovice boli rozdelené v zdavislosti na sposobe superovulacného osetrenia do dvoch
skupin:

1. U jalovic s normédlnym pohlavnym cyklom v poclte 18 kusov sme po vySetrent
vajecnikov a diagnostike funkéného Zltého telieska aplikovali 0,75 mg cloprostenolu
v pripravku Oestrophan inj. a.u.v. (Spofa) v ddavke 3 ml i.m. na 9.—12. denl cyklu po-
¢ftaného od prvych priznakov ruje. Na 13. deil od tohoto oSetrenia sme injikovali PMSG
(Antex, Leo) v jednorédzovej davke 3000 m. j. i.m. (Shea a i, 1983). Po uplynuti 48
hodin od podania PMSG sme druhy raz aplikovali cloprostenol (Peters, 1986) v pri-
pravku Oestrophan inj. a. u. v. (Spefa) v jednorazovej davke 0,75 mg.

2. Jalovice v pocte 30 kusov boli stimulované pemocou FSH (Folicotropin inj. Spofa)
o celkovej davke 20 mg. OSetrenie bolo uskutocnené v dranasthodinovych intervaloch
3tyri dni pri davkovani 1 <6, 1>{4, 42, 2> 1 mg. Po 48 hodindch od zaciatku sti
mulécie boko opakovane injikované luteolytikum.

ZISK A HODNOTENIE OOCYTOV

U obidvoch skupin 65 hodin po druhej aplikécii luteolytika (Brackett a i, 1982)
bola uskuto¢nena obhliadka vajecnikov superovulovanych jalovic pomocou laparosko-
pie v medioventralnej oblasti (Laurinc¢ik a i, 1988). Bol zaznamenany celkovy po-
¢et stimulovanych folikulov 28 mm (Callesen a i, 1986). Po uskutofneni obhliadky
folikularnej populacie boli folikuly punktované a ich obsah aspirovany (Laurinc¢ik
a i., 1988), pricom bol sledovany zisk oocytov. U aspirovanych oocytov bol porovnéavany
charakter kumuldarnych buniek diferencovany na kompaktny, expandovany a parcidlny.
TaktieZ bola zaznamenand nepritomnost alebo pritomnost perivitelinného priestoru (bez
PVS, PVS), pripadne pritomnost vyli¢eného prvého polarneho telieska (PB I). Hod-
notenie (Laurinc¢ik a i, 1991) bolo uskuto&nené pod stereomikroskopom pri 125na-
sobnom zvic¢seni.

STATISTICKE VYHODNOTENIE

Vysledky stimula¢nej reakcie a zisku oocytov na jalovicu sme vyhodnotili medzi sku-
pinami jednofaktorovou analyzou rozptylu s pevnymi efektami, s vyjadrenfm vyznam-
nosti elementarnych kontrastov.

Vy¢sledky porovnania charakteru kumuldrnych buniek a oocytov medzi skupinami sme
porovnali X2-testom, priCom porovnanie kaZdej skupiny s kaZzdou v pripade v§znamnosti
X“-testu sme robili pomocou u-testu.

VYSLEDKY
ZISK 00CYTOV Z PREOVULACNYCH FOLIKULOV PO STIMULACII S PMSG A FSH

Reakciu vaje¢nikov po exogénnej stimulacii pomocou PMSG a FSH zn4-
zoriiuje tab. 1. Z nej vyplyva, Ze odozva vajec¢nikov vo forme preovulac-
nych folikulov = 8 mm bola u obidvoch skupin podobna a nevykazovala
Statisticky vyznamné rozdiely. Celkovy zisk oocytov bol vyznamne vyS$Si
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I. Stimula¢na reakcia a zisk oocytov z folikulov jalovic po stimulaénom o3etreni — The
response to stimulatory treatment and the recovery rate of oocytes from the follicles
of heifers after stimulatory treatment

Celkovy | 1
Skupina &./ Pocet pocet - ¥ Cezlikstl){v? » | 'x' o
osetreniel zvierat® | foliku- 118 4 noo 21
lov3 oocytov L
‘ .
1'PMSG 18 | 248 13,67 - 0,75 ! 138 56,1 7,67 + 0,23
V_2_e‘FSH 30 380 12,67 -+ 0,81 { 672 | 8534043
Statistické P > 0,05 ’ P < 0,01 l P > 0,05
porovnanie?
x1 -+ sx — pocet folikulov na jalovicu — number of follicles per heifer
x» -t sx — zisk oocytov na jalovicu — recovery rate of oocytes per heifer
00 — vzhladom na podet folikulov — with respect to the number of follicles
lgroup no./treatment, “number of animals, ‘total number of follicles, “total recovery

rate of oocytes, “statistical comparison

I1. Charakter kumuldrnych buniek aspirovanych oocytov jalovic po rdznom stimula¢nom
osetrenf — The nature of cumulus cells of aspirated oocytes in heifers after different
stimulatory treatments

5 ' Charakter kumuldrnych buniek’ '
i Skupina &./ Colliovy i A R
Skup ! pocet kompaktny? expandovany” parcialny®
osetrenie . 9 —
oocytov- l | i I 0l
m % m ; /0 m 0
D I = —_— - 5 /-
,}‘PM"“ I e ’ 239 90 | 65,2 15 } 10,9
_2_/_I<_SHM 256 _ 51 ' 19,9 193 75,3 12 ' 4,8
Statistické P > 0,05 P > 0,05 P > 0,05
porovnanie’
m — pocet oocytov — number of oocytes

lgroup no./treatment, “total number of oocytes, dcom-

pact, “expanded, ®partial, “statistical comparison

3the nature of cumulus oophorus,

u jalovic stimulovanych s FSH ako u jalovic stimulovanych s PMSG. Na-
proti tymto vysledkom zisk oocytov na jalovicu sa Statisticky vyznamne
medzi obidvoma sledovanymi skupinami nelisil.

CHARAKTER CUMULUS-OOCYTARNYCH KOMPLEXOV

Pri sledovani charakteristiky kumularnych buniek aspirovanych oocy-
tov (tab. II) vidno, Ze u obidvoch stimula¢nych oS$etreni boli oocyty zara-
dené do skupin s kompaktnym, expandovanym a parcidlnym cumulus
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1II. Charakter aspirovanych oocytov jalovic po roznom stimulacnom os$etreni — The
nature of aspirated oocytes in heifers after stimulatory treatment

Celkov§ Charakter oocytov? |
Skupina ¢&./ Pacet AR R — [ . 1 -
osetrenie! zvierat? | Pocet 3 |[—— Hez Fvi ... — __Pp .I |
oocytov w ;

- 7 m L % | m % B ‘ t
vemse | 18 138 | 63 | 458 } 60 34 | 15 | 110 |
- it | T | |
2/FSH | 30 | 256 ‘_54 | 21,0 | 135 | 527 L 67 | 26,3

Statistické ‘ P < 0,01 P <0,01 P00l
porovnanie’ ' ’ | ’ .
PVS — perivitelinny priestor — perivitelline space
PB I — prvé polarne teliesko — first polar body

m — pocet oocytov — number of oocytes

X — pocet oocytov s PB I na jalovicu — number of oocytes with PB I per heifer

lgroup no./treatment, “number of animals, ‘total number of oocytes, “nature of oocytes,
sstatistical comparison

oophorus. Pri poroviidvani zastipenia jednotiivych kategorii kumularneho
obalu neboli pozorované Statisticky vyznamné rozdiely ani v jednej kate-
gorii. NajvysSie percento oocytov u obidvoch sledovanych skupin vSak pa-
trilo do kategorie oocytov s expandovanym cumulus oophorus. Charakter
aspirovanych oocytov z hladiska nepritomnosti, resp. pritomnosti perivi-
telinného priestoru a vyliceného prvého polarneho telieska u aspirova-
nych oocytov jalovic po roéznom stimulacnom o$etreni znazoriiuje tab. III.
V porovnani s vysledkami z tab. II je v tomto pripade situdcia odliSna.

Hoci zastapenie oocytov bez perivitelinného priestoru, s perivitelinnym
priestorom a s vylu¢enym prvym polarnym telieskom, holo zaznamenané
u obidvoch spésobov stimulacného oSetrenia, zastipenie poctu oocytov
v ramci kazdej zo sledovanych kategorii vykazuje medzi oSetreniami Sta-
tisticky vyznamné rozdiely. Z tab. III vyplyva, Ze u prvej skupiny boli
oocyty rovnomerne rozdelené do kategorie bez perivitelinného priestora
a s perivitelinnym priestorom. U druhej skupiny sa tento pomer upravil
v prospech kategorie oocytov s perivitelinnym priestorom. Pri porovnani
poctu oocytov s vylicenym prvym poldarnym telieskom u jalovic stimulo-
vanych s FSH bolo zaznamenané Statisticky vyznamné zlepSenie jadro-
vého dozrievania v porovnani so skupinou stimulovanou s PMSG.

DISKUSIA

Na zaklade vysledkov sledovania superovulacnej odozvy mozZno pove-
dat, Ze v obdobi poslednych rokov bolo dosiahnuté len mierne zlepSenie
v tejto oblasti. ZvySenie poctu transferibilnych embryi po superovuléacii
vSak stdle zostdva jednym z hlavnych cielov riadenej reprodukcie. Vyvoj
preovulacnych folikulov stvisi so zmenami v citlivosti buniek theky a gra-
nulézy na exogénne gonadotropiny a v schopnosti adekvatnym spésobom
odpovedat (Richards, 1980). OSetrenie zvierat gonadotropinmi sa uka-
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zuje taktieZz dolezitym pri redukovani atrézie malych folikulov. Mon -
niaux ai. (1983) dokumentovali, Ze PMSG stimuluje mitozu preantral-
nych a antralnych folikulov. Pri vhodnom oS$etreni exogénnymi gonado-
tropinmi mnoho tychto folikulov mdéZe byt stimulovanych a méZe ovulo-
vat v priebehu niekolkych dni od zacCiatku superovulacného osSetrenia.
Folikuly s dostatoénym poc¢tom gonadotropnych receptorov budu citlivé
voCi vzostupu gonadotropinov v periférnej krvi a ich vyvoj bude viest
k ovuldcii. Stdiac podla poctu viditelnych folikulov =z 8 mm, odozva va-
jecnikov na exogénne gonadotropiny bola adekvatna u obidvoch skupin
a nelisi sa od vysledkov publikovanych skér (Shea ai., 1982; Yadav
ai., 1983; Goff ai., 1986).

Zisk oocytov po laparoskopickej punkcii folikulov je jednym z limitu-
jucich faktorov hodnotenia obsahu folikulov a vyuZitia preovulacnych
oocytov. Uspesnost zisku oocytov aspirovanych z preovula¢nych folikulov
v naSom experimente bola v pripade stimuldcie jalovic s PMSG niZ§ia ako
sme publikovali skér (Laurinc¢ik a i, 1988). Pri porovnani GispeSnosti
zisku oocytov u obidvoch skupin bol zisk oocytov Statisticky vyznamne
vyS$8i u jalovic stimulovanych s FSH, Co je v stlade s pozorovaniami inych
autorov (Lambert a i, 1983; Brackett a i, 1984; Sirard
a Lambert, 1985; Callesen ai., 1987).

Stuperil expanzie cumulus oophorus predstavuje jeden z indikatorov zre-
nia oocytov in vivo (Greve ai., 1984; King a i, 1986; Laurincik
a i., 1991). Po preovulacnom LH vrchole dochadza k dezintegréacii kumu-
larnych buniek v désledku intercellularnej akumulacie glycosaminoglyka-
nov (Dekel ai., 1979). V naSom experimente doSlo k pomerne vysoké-
mu percentu expanzie cumulus — oocytarnych komplexov, avSak vplyv
spbsobu stimuldcie na zastupenie v jednotlivych kategoridch pozorovany
nebol.

Expanzia kumuldrneho obalu oocytov spdsObuje pokles metabolickej
kooperdcie medzi granulozou a kumulom, ¢im déjde k zah&jeniu meiotic-
kého zrenia oocytov (Larsen a i., 1986, 1987; Hyttel a i, 1986).
ZviacSenie perivitelinného priestoru tuzko stvisi so zahdjenim meiotického
zrenia (Hyttel a i, 1986) a je pozorovatelné uz dve hodiny po endo-
génnom LH vrchole. Do perivitelinného priestoru dochddza k uvolneniu
polarneho telieska u oocytov, ktoré ukoncili dozrievanie. Pri testovani
obidvoch preparatov bol zaznamenany Statisticky preukazne vysSi pocet
oocytov s vylicenym polarnym telieskom u jalovic stimulovanych s FSH,
C¢o poukazuje na lepS$i vplyv preparatov na baze FSH na stimuldciu a syn-
chronizaciu jadrového dozrievania oocytov in vivo.
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LAURINCIK, ]. — OBERFRANC, M. — PIVKO, J. — GRAFENAU, P. — KUBOVICOVA, E.
(Research Institute of Animal Production, Nitra): The nature of cumulus — oocyte com-
plexes in superovulated heifers during preovulatory period. Veter. Med. (Praha), 37,
1992 (3): 141—147.

The nature of cumulus — oocyte complexes was examined in PMSG (group 1, n— 18)
and FSH (group 2, n = 30) stimulated heifers. Laparoscopy was performel 65 h after
cloprostenol application. The number of follicles was 13.67 4 0.75 and 12.67 - 0.81
(P >0.05) in group 1 and 2, respectively (Tab. I). The recovery rate of oocytes was
56 % in the first and 67 % in the second group (Tab. I). The cumulus oophorus was
divided into three groups: compact, expanded and partial (Tab. II). Most oocytes (65
and 75 % in the first and second group, respectively) exhibited an expanded cumulus
(P >0.05). In the first and second group 11 and 26 % (P <0.01) of oocytes with the
extruded first polar body were aspirated (Tab. III). As judged from the pool of visible
follicles, the superovulation response to stimulatory treatment and recovery rate of
oocytes in the present experiment were not different from the results published earlier.
The degree of the cumulus oophorus expansion is an indicator for the evaluation of
cumulus — oocyte complexes. After the preovulatory LH peak the disintegration of
cumulus oophorus proceeds from glycosaminoglycan accumulation. In our experiment
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this effect resulted in a significantly higher number of oocytes with expanded cumu-
lus in both treatments. The enlargement of perivitelline space is related to a subsequent
release of the first polar body in the preovulatory period. It can be seen from our
results that after FSH treatment it is possible to reach the high number of oocytes
with the extruded polar body. The oocytes with expanded cumulus oophorus may serve
as a source of oocytes suitable for in vitro fertilization after short-time cultivation.

heifer; superovulation; follicle; cumulus oophorus; oocyte
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VLIV STARNUTI VZORKU NA PRESNOST INFRACERVENE ANALYZY
ZAKLADNIHO SLOZENI MLEKA

0. Hanus, V. Genc¢urova, B. Gabriel

HANUS, 0. — GENCUROVA, V. — GABRIEL, B. (Vyzkumny udstav pro chov skotu,
k. 4. 0., Rapotin): Vliv stdrnuti vzorki na presnost infraéervené analyzy zdklad-

nitho slozeni mléka. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3): 149—160.

Byl studovan vliv poklesu (resp. fermentace) v obsahu laktézy b&hem uloZeni
mléka za riznych podminek na presnost vysledki ziskanych s Milko-Scanem 1338B.
V' prvni ¢asti byly vypocteny vyznamné korelacni koeficienty (P < 0,001) mezi
zménami v obsahu laktozy k tuku a bilkovindam r = —0,59 resp. —0,73. To nazna-
Cuje, ze udbytek v obsahu laktozy o 0,10 % zachyceny infradervenou analyzou
a zplsobeny jejim rozkladem je provazen domnélym vzristem v obsahu tuku
a bilkovin o asi 0,04 Y. V druhé &asti byly vypoc&teny pfi sledovani dbytku lakto-
zy v nekonzervovaném vzorku (teplota 20 °C po dobu 28 h) mléka korela¢ni koe-
ficienty k obsahu tuku a bilkovin r= —096 a —0,96 (P < 0,001). Mezi vyvojem
ziskané titracni kyselosti (SH) a zménami v obsahu tuku (F), bilkovin (P) a lak-
tozy (L) byly pak tyto hodnoty korelacnich koeficienti: r = 0,95; 0,95; —0,99;
(P < 0,001). Lze rici, ze uvedeny zdanlivy vzrist obsahu F a P je mozné z 92,2 Y
vysvetlit poklesem v obsahu I, ktery je z 98,0 s pricinou vzristu ziskané titrac-
ni kyselosti. Vzrist SH pak z 90,3 Y podmifuje zdanlivy vzrist obsahu F a P.
Pokles v odectu obsahu L o 0,10 % a vzrist ziskané kyselosti o 1°SH byl prova-
zen vzrustem obsahGt F a P o 0,09 a 0,02 Y% resp. o 0,02 a 0,005 %. S poklesem
odec¢tu v obsahu L o 0,10 % vzrostla kyselost o 4,1 °SH. V treti asti byla zméfe-
na interferen¢ni absorpce neutralizovaného roztoku kyseliny mlééné v mléce,
jako nejpravdépodobnéjsiho produktu mikrobialni fermentace laktézy v uloZengch
vzorcich. Pritomnost soli kyseliny mlé¢né v normalnim prostredi mléka zvysi
zdanlivé odecet F a P Milko-Scanem a sniZi odeCet L: pfi koncentraci 0,50 %,
tzn. 0,21 % F, 0,26 % P a —0,27 % L. PredloZené vysledky naznaduji zdénlivy
vzriist obsahu tuku a bilkovin a zrychleny pokles obsahu laktozy v disledku fer-
mentace a hromadéni jejich produktl, jako napr. kyseliny mlé¢né, propionové
a dalsich, ve starnoucim vzorku mléka. Uvedené jevy mohou byt ¢astecné zdro-
jem nepravdépodobné zvySenych obsahi bilkovin, zji§tovangch obCas v rutinni

analytické praxi u skladovanych vzorkd mléka.

mléko; tuk; bilkoviny; laktoza; ziskana titraéni kyselost; fermentace; kyselina

mlécna; interferencni absorpce; zdanlivy vzrist

Enzymy obsaZené v Cerstvé nadojeném mléce a jeho mikrobidlni kon-
taminace (CPM) jsou faktory zapriCifiujici biochemické pochody ve skla-
dovaném mléce. Disledkem jsou fyzikdlné chemické zmény mléka. Pong-
vadZ neni vZdy moZné provést analyzu bezprostfedné po odbé&ru, provadi
se chladova, popfripadé chemickd konzervace odebranych vzorki mléka,

VETERINARNI MEDICINA — 1992 149



aby se zabranilo vlivu téchto zmén na presnost méreni instrumentalni ana-
lytické techniky. Nicméné i u osvédcenych postupt pomaleji, ale piesto
rozkladné procesy probihaji (Hanu$ aj., 1992a, b). Cilem této prace je
prispét k dosavadnim znalostem o vlivu fyzikalneé chemickych zmén ve
stdrnoucich vzorcich na presnost vysledkili zakladniho sloZeni mléka ziska-
nych pomoci infracervené analyzy.

Systém svozu vzorki mléka s uplatnénim pouze chladové konzervace
popisuji Szijarto aj. (1990). Uvadegji, Ze tepelné izolované boxy s chla-
dicimi vloZkami jsou schopné i za okolni teploty 30°C udrZet vzorky
(30 ml) aZ 48 h pri teploté 4 "C. Problémem riznych zplisobii konzervace
vzorkli mléka ve vztahu k infracervené analyze se zabyvali Buchber -
ger aj. (1971), Renner a Omeroglu (1971), Thomasow
(1976), Anonym (1977), Ardo (1979), Kyld-Siurola a Anti-
la (1980), Lorenz a Hoffer (1980), Thomasow a Paschke
(1981), Ng-Kwai-Hang a Hayes (1982), Sjaunja (1984),
Kroger (1985), Hanu$ aj. (1992a, b). Vesmés byly stanoveny vlivy
konzervacnich cinidel a podminky ucinné konzervace k ziskani reprodu-
kovatelnych vysledkld. Obecné z vysledki se jevi jako nejvyhodnéjsi kom-
binace chladové konzervace s chemickou ve svoznych systémech jaké
pouZiva napr. Milchpriifring Bayern e. V.

Vlastnim problémem vlivu fyzikdlné chemickych zmén starnouciho mlé-
ka na vysledky infracervené analyzy se zabyvali mnozi autori. Ze tri za-
kladnich degradacnich procesii probihajicich v skladovaném mléce, tzn.
lipolyza, proteolyza a rozklad laktozy (kysani mléka), jsou vzhledem
k pfesnosti infraCervené analyzy uvadény predevSim lipolyza a kysani.
Grappin a Jeunet (1976) uvadeéji zavislost chyby v stanoveni tuku
Milco-Scanem 300 na stupni lipolyzy. Kerkhof Mogot aj. (1982)
upozorfiuji na mozZnost snizeni obsahu tuku (pri A filtru), resp. k jeho
nezmeénéné hodnoté (pri filtru B) a soucasné na domnely vzrist obsahu
bilkovin pfi meéreni mléka pomoci infracervené analyzy za vySSiho stup-
né lipolyzy, nebot anionty vysSich volnych mastnych kyselin maji pomér-
né intenzivni absorp¢ni pas na vinové délce blizké té, ktera je pouZita pri
méfeni bilkovin. Srovnatelné tdaje o tomto problému publikoval Sjaun -
ja (1984) na vzorcich s indukovanou lipolyzou a s pfidavkem vySSich
mastnych kyselin k mléku. Obdobné zavéry potvrzuji Kyld-Siurola
a Antila (1983), Biggs aj. (1985), van de Voort aj. (1987)
a Ng-Kwai-Hang aj. (1988). Pri omezeném kysani mléka dochazi
s ubytkem laktozy k domnélému zvySeni obsahu bilkovin (Hoffev
a Szklenar, 1978; Robertson aj., 1981 — cit. Kerkhof Mo -
got aj., 1981). Podobné referuji Sjaunja (1984) a Peterkova
(1990). Biggs aj. (1985) uvadeéji, ze tvorba karboxylovych kyselin fer-
mentaci laktézy zavini interferenc¢ni absorpce predevsim pfi vinové dél-
ce 3,4—3,5 um.

MATERIAL A METODY

Vsechna meéfeni byla provedena na infraanalyzéatoru Milko-Scan 133B (Foss Electric,
Déansko), ktery vyuZiva tyto pracovni vinové délky: tuk 3,48 um, bilkoviny 6,46 upm,
laktoza 9,60 "wm. Pristroj byl kalibrovan pro obsah tuku metodou podle Gerbera
(g.100 ml-! = objemové procento), pro obsah bilkovin metodou Kjeldahla (g.100 g-!
= hmotnostn{ procento tzv. hrubych bilkovin, resp. veskerych dusikatgych latek) a pro
obsah lakt6zy metodou polarimetrickou (g.100 g-!= procento monohydritu).
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V testu 1 byly pouzity bazénové vzorky mléka, které byly rozpipetovany do vzor-
kovnic. UloZeny byly jako nekonzervované (N) a konzervované azidem sodnym (A),
bronopolem (B), dvojchromanem draselnym (C) a Milkofixem (M), v8echny pfi teploté

20°C (I) a 4°C (II) v temnu. BliZ¥f ddaje o koncentracich jsou uvedeny v nagich dii-
vejsich pracich (Hanu$d aj, 1992a, b). Vzorky bhyly denré mereny po 14 (1) a 18 (I1)
dni, meéfeni nékterych bylo ukonCeno srazenim. Prvn{ den byly stanoveny referenc¢ni
hodnoty (priméry ze tif vzorki), od nichz byly kazdy den stanoveny individualnf dife-
rence (rovnéZ z priméru tif vzorkd). Pri grafickém vyhodnoceni {obr. 1—5) byla re-
spektovdna doporuceni IDF (Grappin, 1985).

V testu 2 byl v urCitych Casovych intervalech porovnavan vyvoj hodnot tuku, bilko-
vin, laktozy a titra¢ni kyselosti (2,5 mmol.1-1 NaOH, resp. “SH) ve vztahu k referencni
hodnoté (primér prvnich meéfeni) u jednoho bazénového vzorku mléka nestabilizova-
ného pri teploteé uloZenif 20°C a stabilizovaného bronopolem (0,4 mg na 1 ml mléka)
pii teploté 4 °C.

V testu 3 byl méren interferen¢ni vliv nékterych koncentraci kyseliny mlééné ve
vodé a mléce na hodnoty ziskané Milko-Scanem pro tuk, bilkoviny a laktézu. Byly
pouZity vodné roztoky kyseliny mlétné bez neutralizace a neutralizované roztokem
NaOH (pH 7,0) a pak pridané k vodé a mléku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Za béZnych okolnosti chemickych analyz maji vétSinou degradacni pro-
cesy ve vzorcich mléka za nésledek redukci obsahu méfenych sloZek od-
povidajici jejich skutecnému ubytku. Jinak je tomu pfi vicesloZkové si-
multdnni infracervené analyze. Zde vytvorené fermentacni meziprodukty
mikrobidlniho metabolismu mohou zapfiCinit interferenci pfi pouZitych
méficich vinovych délkdch a zdanlivé zménit vysledky meéfeni ostatnich
slozek. Cetné literarni prameny dokladaji, Ze tomu tak je. Je zFejmé, Ze
pokles ve vysledcich méreni nékteré ze sloZzek téhoZ vzorku mléka v ca-
se, neni-li zapfi¢inén chybnou opakovatelnosti infraanalyzatoru, je nej-
pravdépodobnéji disledkem jeji degradace a skutecného ubytku. Naopak
vzrist za stejnych podminek naznacuje pravdépodobné néjaky interfe-
rencni vliv vznikajicich meziproduktd, napf. fermentace.

V obr. 1 aZ 5 jsou zachyceny vysledky testu 1. Kfivky predstavuji pribéh
kumulativnich primért diferenci od referencnich hodnot v case pro
jednotlivé zptsoby oSetfeni mléka (tj. druh konzervace a teplota uloZe-
ni). Tyto kumulativni primeéry lépe neZ vlastni individudlni diference
v jednotlivych dnech zachycuji vzdjemné tendence vyvoje sloZek mléka
v Case uloZeni, nebot jsou méné zatiZeny variabilitou opakovatelnosti
méreni (ze dne na den) pouzitého pristroje. Z grafi je zFejmé, Ze pouze
u laktozy byla zachycena vyrovnand nebo Kklesajici tendence, zatimco
pro tuk a bilkoviny vyrovnand nebo stoupajici tendence. To miiZe na-
znacCovat, podle zplisobu oSetfeni mléka, odpovidajici rychlej$i nebo po-
malejsi rozklad laktézy. Kde je zachycen strmé&jsi pokles obsahu lakto-
zy, je zachycen také rychlejsi vzrist hodnot tuku, resp. bilkovin, napf.
M I, MII, N II a A Il. Je moZné, Ze tento vzrist je disledkem vznikaji-
cich produktii fermentace laktozy, tzn. predevS§im kyseliny mlééné, ¢a-
steCné propionové atd. Nejstabilngj$i tendence béhem uloZeni vykazovalo
oSetfeni C I a C II, B I a B II jak pro obsah laktozy, tak také tuku a bil-
kovin. Vztah mezi zmé&énami zmérenych ohsahii sloZek mléka béhem doby
uloZeni vzorkil, vypoc¢teny z odpovidajicich hodnot individualnich dife-
renci od referencnich hodnot pro cely soubor (vSechna oSetfeni) je za-
chycen na obr. 6 a 7. Byly vypocCteny vyznamné korelacni koeficienty
(P <0,001) mezi zménami obsahu laktozy a tuku, resp. laktézy a bilko-
vin (r = —0,59, resp. —0,73). Korelace mezi obsahem tuku a bilkovin
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1. Kontrolni diagram nekonzervovaného (N) mléka uloZeného pri teploté 20°C (1)
a 4°C (11) pro hodnoty tuku (F), bilkovin (P) a laktozy (L). Hodnoty F, P a L méie-
né na MSc 133B v dennich intervalech jsou uvedeny v . V grafu jsou zachyceny Kku-
mulativnf priméry diferenci od referen¢ni hodnoty (R, méreni prvni den) pro jednotli-
vé dny. Diference byly vypoclteny ]ako rozdfly prameért z meéfeni t¢f bazénovych vzor-
ki mléka; s = sraZeny vzorek; a -a’ == horni a dolm mez pasma spolchlwoetl pro ku-
mulativni priméry diferenci{; e = teplota 20 °C; = teplota 4°C; F
| PRV (vysvétlivky plati pro obr, 1—5) — A thrk diagramme of untreated (N) milk
stored at temperatures of 20°C (I) and 4°C (II) for the values of fat (F}, proteins
(P) and lactose (L). The F, P and L values recorded on an MSc 133B apparatus in
daily intervals are shown in percent. In the graph there are cumulative means of
differences from the reference value (R, recorded on the first day) on particular days.
The differences were calculated as differences of the means of the readings for three
bulk milk samples; s == coagulated sample; a |- a’ — upper and lower boundary of the
reliability zone for the cumulative means of differences; e == temperature of 20°C;
|- = temperature of 4°C; F 5 P ——=—=;L..... (the explanatory notes apply Lo
Figs. 1 to 5)

P

2. Kontrolni diagram mléka konzervovaného azidem sodnym (A) — A check diagramme
of sodium azide treated milk (A)

+007

3. Kontrolnf diagram mléka konzervova-
ného bronopolem (B) — A check diagram-
me of bronopol treated milk (B)

-007
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4. Kontrolni diagram mléka konzervova- 5. Kontrolni diagram mléka konzervova-
ného dvojchromanem draselngym (C) — A ného Milkofixem (M) — A check diagram-
check diagramme of potassium dichroma- me of Milkofix treated milk {M)

te treated milk (C)

6. Vztah mezi zménami

y = 0,016-0,362x . individualnich  diferenci
TUK %/ od referen&nich hodnot v

n =130 case uloZeni vzork(i mlé-
i ++0,30 ka pro laktézu a tuk na
r=-0,59%** MSc 133B. +++ — sta-

T tisticky vyznamné dife-
\\ ] rence od nuly, P < 0,001

i (vysvétlivka plati pro obr.

7 a 9—13) — A relation-
ship between the chan-
ges in individual diffe-
rences from the referen-
ce values during milk
sample storage for lacto-
se and fat, MSc 133B

I
T

-+

-0.60 T readings. +++ — statis-
i tically significant diffe-

LAKTOZA °/% . rence from zero, P < 0.001
-0.10 ﬁ . (explanatory notes apply

to Figs. 7 and 9—13)

pak ¢inila r = 0,74 (P < 0,001). To znamenad, Ze s poklesem laktozy, zpi-
sobenym jeji fermentaci, vfznamné vzristal obsah tuku a bilkovin v di-
sledku interferenéniho vlivu kyseliny mlécéné, popripadé dalSich karbo-
xylovych kyselin. Toto zdanlivé zvy$eni obsaht ¢inilo 0,036 % tuku, resp.
0,038 9% bilkovin pfi poklesu laktézy o 0,10 % oproti vychozi (refe-
ren¢ni) hodnot&. K takovému sniZeni obsahu laktozy dos$lo u sledovanych
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7. Vztah mezi zménami y =0,027-0382x

individualnich  diferenci i ;

od referen¢nich hodnot v n =130 BILKOVINY ¢/,
case ulozeni vzorkd mlé- _ }*0,30
ka pro laktozu a bilko- r=-073%ss )

viny na MSc 133B — A
relationship between the
changes in individual dif-
ferences from the refe-
rence values during milk
sample storage for lacto-
se and proteins, MSc
133B readings

+ + + + + + e s \--\.‘b
-0,60 -2+ 40,0
LAKTOZA °/
° -0,107
zplsobu oSetfeni za: N I drive neZ jeden den; A 1 — 14 dni; B 1 — 14

dni; M I — 6 dni; N II — 11 dni; C I, A II, B II, C Il a M II — nedoslo.
Neni vylouCeno, Ze popsany jev mize byt v praxi i jednim z prament
nepravdepodobné vysSich meérfeni obsahu bilkovin nékdy zjiStovanych
u skladovanych vzorki, tak, jak na né upozoriiuje Suchdnek a Ha-
nus (1990). Nelze oddelit, do jaké miry bylo zvySeni proteinu poplatné
stupni lipolyzy, nebot tento nebyl sledovan a pri pouziti B filtru neni pod-
chytitelny ani jako ubytek v méreni tuku (Kerkhof Mogot aj,
1982; Sjaunja, 1984). Lze vSak predpokladat, ze tento vliv byl mno-
hem slabsi, nez vliv rozkladu laktozy. Z obr. 6 a 7 je patrné, Ze soubory
nebyly homogenni a v podstaté pouze odlehlejdi pozorovani predstavuji
priibéh rozkladu laktozy, zatimco hodnoty leZici v blizkosti nulového bo-
du vice méné zachycuji ndhodnou variabilitu opakovatelnosti méfeni pri-
stroje ze dne na den u stabilizovanéjSich zpiisobii oSetfeni vzorkt. Proto
také odpovidajici korelacni koeficienty, vypoctené oddélené pro jednotli-
vé zplisoby oSetfeni, vyrazné kolisaly (tab. I). Aby bylo dosaZeno homo-
genngjsiho souboru dat k vyhodnoceni, byl uskutecnén test 2.

K podchyceni fermentace laktozy v starnoucim vzorku mléka byla
v testu 2 pouzita mimo poklesu obsahu laktozy i vzriastajici hodnota ziska-
né titracéni kyselosti (°SH, resp. 2,5 mmol.1"! NaOH). Byl analyzovan
bazénovy vzorek mléka z pomérné zdravé prvotelkové stdje (pocCet so-
matickych bun&k 168 tis.ml '). Po ukongeni sledovani byly nalezeny
vyznamné rozdily mezi dvéma zplsoby oSetfeni vzorkd pri uloZeni (obr.
8). U vzorku konzervovaného bronopolem pfi teploté 4 °C klesl za 28 h
obsah laktoézy a obsah bilkovin pouze o 0,02 a 0,01 % a vzrostl obsah
tuku a kyselost jenom o 0,04 % a 0,2 °SH. Za stejnou dobu u nekonzervo-
vaného vzorku pfi teplot& 20°C klesl obsah laktozy o 0,38 %), zatimco
vzrostl obsah tuku, bilkovin a kyselost o 0,29 %, 0,10 % a 14,6 °SH (ziska-
na titracni kyselost). Vztahy mezi témito zmé&nami jsou zobrazeny v obr.
9 aZ 13. Jsou patrné vyznamnegjs$i hodnoty korela¢nich koeficienti u vzor-
ku N (tab. I1I). Je zFejmé, Ze lze ocekdvat s poklesem odeftu obsahu

154 VETERINARNI MEDICINA — 1992



laktozy o 0,10 % a vzristem kyselosti o 1°SH vzriist obsahu tuku a bilko-
vin o 0,09 a 0,02 %, resp. o 0,02 a 0,005 %. Tyto tdaje, jakkoli se pong-
kud 1i8i od vysledkl testu 1, potvrzuji zdvéry z ného vyvozené. TyZ po-
kles v odectu obsahu laktozy je pak provédzen vzristem ziskané titracni
kyselosti o 4,1°SH. Tento pokles odeCtu obsahu laktozy (o 0,10 %)
a vzrist kyselosti (o 1°SH) nastal u vzorku N (20°C) po 20, resp. 16 h
ulozeni (obr. 8). Na zdakladé zjisténych vysledkdl (tab. 1I) je mozZzné déle

R
-0,601

‘SH o
20,0 e

/
e
. > o
70T Rm— e o T TE e
4L h 16 2 24 28
+0,10
R

-010T

8. Kontrolni diagramy pro vyvoj hodnot tuku (F), bilkovin (P), laktozy (L) a titracni
kyselosti (°SH resp. 2,5 mmol.1~! NaOH) v ¢ase v bazénovém vzorku mléka uloZeném
v nekonzervovaném stavu (N) pfii teploté 20°C a konzervovaném bronopolem (B) pfi
teploté 4°C. Hodnoty F, P a L (v %) méFfeny na piistroji Milko-Scan 133B. KaZdy bod je
aritmeticky primér ¢tyr opakovanych meéieni téhoZ vzorku. R = referencni hodnoty (pri-
méry prvnich mérenf). Zobrazeny jsou skute¢né individudlni odchylky od referen¢nich

hodnot. N == teplota 20°C (F - P ===, L i , SH —.—.—.), B=teplota
4°C (F P——— L..... ,SH —.—.—.—), a-+a =nhorni a dolnf mez pasma
spolehlivosti, b = hranice pro méreni vzork(i na infraanalyzatoru (podle ON 57 0536 =
—=9,0.2,5 mmol.1-! NaOH) — Check diagrammes of the development of the values

of fat (F), proteins (P), lactose (L) and titratable acidity (°SH and/or 2.5 mmol/l NaOH)
in time in a bulk milk sample stored as untreated (N) at 20°C and in a bronopol treated
sample (B) at 4°C. The F, P and L values (in percent) were recorded on an Milko-Scan
133B apparatus. Each point is the arithmetical mean of four replicated readings of the
same sample. R = reference values (means of the first readings). The actual individual
differences from the reference values are represented. N = temperature of 20°C
(F =, P =i T e e , SH —.—.—.), B=temperature of 4°C (F - -
P —— — L..... , SH —.—.—.), a- a = upper and lower boundary of the reliabi-
lity zone, b= a threshold for sample analyses on an infraanalyzer (pursuant to the
standard ON 57 0536 = 9.0. 2.5 mmol/l NaOH)
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TUK %
1+0.30

y =-0,021-0,893x
n=22
r=-096%%*

+

, 01
LAKTOZA % by, 00

+-0,10

9. Vztah mezi zménami individudlnich di-
ferenci od referen¢nich hodnot v ¢ase ulo-
Zeni nekonzervovaného vzorku mléka pti
teploté 20°C pro laktozu a tuk na MSc
133B — A relationship between the chan-
ges in individual differences from the re-
ference values during the storage time of
an untreated milk sample at a tempera-
ture of 20°C for lactose and fat, MSc 133B
readings

y =0330-40,732x

; n=15 °SH
r=-0,9g%%e
. 112
18
4»1'
040 . J 1
O L AKTOZA %% Lz *®

11. Vztah mezi zménami individudlnich di-
ferenci od referen&nich hodnot v &ase ulo-
Zeni nekonzervovaného vzorku mléka pii
teploté 20°C pro laktézu a ziskanou ti-
traéni kyselost (°SH resp. 2,5 mmol.1-!
NaOH) A relationship between the
changes in individual differences from the
reference values during the storage time
of an untreated milk sample at a tempera-
ture of 20°C for lactose and acquired ti-
tratable acidity (°SH and/or 2.5 mmol/l
NaOH)
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y=0,027-0,219 x
e 22 BILKOVINY %

= - %
.r-OH\“\\G'\~\}’0’10

.
o R

LAKTOZA % *4ig

-0,10

10. Vztah mezi zménami individualnich di-
ferenci od referen¢nich hodnot v ¢ase ulo-
Zeni nekonzervovaného vzorku mléka pii
teploté 20°C pro laktozu a bilkoviny na
MSc 133B — A relationship between the
changes in individual differences from the
reference values during the storage time
of an untreated milk sample at a tempera-
ture of 20°C for lactose and proteins, MSc
133B readings

+030t1 TUK %%

y=-0017+0,022x

n=15

r=0,95%*«
+ : 4 ' ~ °SH
-2 9 8 16
-0,10+

12. Vztah mezi zménami individualnich di-
ferenci od referenénich hodnot v ¢ase ulo-
Zeni nekonzervovaného vzorku mléka piT
teploté 20°C pro ziskanou titracni Kkyse-
lost (°SH) a tuk — A relationship between
the changes in individual differences from
the reference values during the storage
time of an untreated milk sample at a
temperature of 20°C for the acquired ti-
tratable acidity (°SH) and fat



konstatovat, Ze zdanlivy vzrast v obsahu tuku a bilkovin byl podminén
2z 92,2 Y% poklesem obsahu laktozy, resp. z 90,3 % nartistem ziskané ti-
tracni kyselosti. Vzrist SH je pak z 98,0 % dan poklesem v obsahu lak-
tozy.

Pro potvrzeni mozné interferencni absorpce kyseliny mlécné na mére-
ni MSc 133B pii pouzitych vinovych délkach byl uskutecnén test 3 (tab.
IIT). Existuje souhlasny vliv kyselého a neutralizovaného stavu pro tuk
a laktozu, ale opacny pro protein. Pritomnost soli kyseliny mlécné v nor-
malnim prostfedi mléka zvysi odeCet tuku a bilkovin pfistrojem. Vysled-
ky jsou v souladu se zaveéry, které uvadéji Biggs aj. (1985), Sjaun -
ja (1984) a Peterkova (1990). Negativni vliv na odecet laktozy na-
znacuje, ze ubytek laktozy zméreny infracervenou analyzou po fermen-
taci neodpovida skutecnému ubytku, ale je tvoren souctem skutecného
tibytku a negativniho vliva kyselosti mlécné jako vzniklého produktu té-
to fermentace. Proto pii zméfeném ubytku laktozy, napf. o 0,10 %, po-
klesl skutecny obsah laktozy o néco méneé.

+ 10+B’LKOV|NY Yo 13. Vztah mezi zmé&nami individudlnich di-
. '/ ferenci od referenénich hodnot v ¢ase ulo-
. -'/J—’/ Zeni nekonzervovaného vzorku mléka pri
A o “teplotd 20°C pro ziskanou titraéni kyse-
' 4 " " —+ SH 1ost (°SH] a bilkoviny — A relationship
=2 8 16 between the changes in individual diffe-
) & rences from the reference values during
y = 0,028+ 0,005x the storage time of an untreated milk
-0.10¢ n=15 sample at a temperature of 20°C for the
=0.95¥se acquired titratable acidity (“SH) and pro-

e teins

I. Korelacni koeficienty mezi zménami v obsahu sloZek starnoucich vzorkdi mléka od-
déleneé pro jednotlivée zplsoby o3etieni — Correlation coefficients for the changes in
the component contenl in aging milk samples, given separately for particular treat-
ments

ptroni

Os(nonar l;)llf)(;l‘:lzervacn Laktoza/tuk” ! Laktoza/bilkoviny?
N 11 —0,80 = —0,83
Al —0,38 1 —0,56
All —0,91 [ —0,59
B1 —0,61 —0,30
B II —0,89 l —0,41
ClI 0,14 | —0,04
G111 —0,61 —0,59
M1 —0,95 —0,94
M II —0,86 —0,25

N — nekonzervované; A — azid sodny; B — bronopol; C — dvojchroman draselny;

M — Milkofix; 1=20°C; 11=4°C — N — untreated; A — sodium azide; B — bro-
nopol; C — potassium dichromate; M — Milkofix; 1=20°C; I1=4°C

Ipreservation — treatment with preservatives and temperatures, ?lactose/fat, 3lacto-
se/proteins
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II. Korelacni koeficienty (r) a jim odpovidajici vypoc¢tené hodnoty ¢ mezi zménami
v obsahu sloZzek a ve vlastnostech starnoucich vzorkid mléka. Nad diagondlou pro vzo-
rek konzervovany bronopolem uloZeny pii teploté 4°C, pod diagondlou pro nekonzer-
vovany vzorek mléka ulozeny pii teploté 20 °C; F, P, I, = obsahy tuku, bilkovin a lakto-
zy v Y. SH = titra¢ni kyselost v 2,5 mmol.1-'; + ++ +++ = gtatisticky vyznamné
diference od nuly P < 0,05, P <0,01, P« 0,001 — Correlation coeficients (r) and the
corresponding calculated values t for the changes in the component content and in
the characteristics of aging milk samples. Above the diagonal for a bronopol-treated
sample stored at a temperature of 4 °C, under the diagonal for an untreated milk sample
stored at a temperature of 20°C; F, P, L= fat, protein and lactose contents in 0j.
SH = titratable acidity in 2.5 mmol/l; *, ++ +++ = gtatistically significant differen-
ces from zero, P <0.05, P <0.01, P < 0.001

L | F P i i SH
.t S R ) -

F - 050+ ’ — 0,90+t + 0,40
: 2.6 , 9,2 1,6
|

P 090+ ++ ‘ ‘ 0,58+ + —0,15

9,4 “ 1 3,2 0,5

L [ 096+++ | — 096+++ | —0,49

[ 14,5 ‘ 16,0 ' 2.0
SH 005+ ++ | 0,05+ ++ | — 009+ ++
’ 11,1 ; 11,5 ] 30,7

I11. Interferencni absorpce kyseliny L-mlécné na méfeni MSc 133B pri vinovych dél-
kach: tuk 3,48 um (F), bilkoviny 6,46 um (P), laktéza 9,60 um (L). Méreni bylo pro-
vedeno v kyselém (K) stavu ve vodném roztoku a po neutralizaci (N) ve vodé a v mlé-
ce; vysledky uvedeny v % — Interference absorptions of L-lactic acid for the analyses
on an MSc 133B apparatus at the wavelengths: fat 3.48 um (F), proteins 6.46 um (P),
lactose 9.60 um (L). The analyses were performed in acid state (K) in a water solution
and after neutralization in water and milk; the results are shown in %

Koncen- K N-H-0 N-mléko? !
trace T S - “ = |
[ 0'0 ] . D o )

C3HAOs I I L Folop I I I L

|

0,25 015 | —006 | —0,11 | — i — -
0,50 019 | —0,09 | —0,15 [ 0,15 | 013 | —012 | 02l | 026 | —027
1,00 037 | —0,16 | —0,28 | 0,27 | 024 | —023| — | &=

!concentrations, 2N-milk

ZAVER

Vysledky dokazujici zdanlivy vzriist obsahu tuku a bilkovin pfi infra-
cervené analyze, provazejici fermentaci a tim i tbytek obsahu laktozy
ve starnoucich vzorcich mléka, jsou v souladu se zjisténimi jinych autorii
(Hoffer a Szklenar, 1978; Robertson aj, 1981; Sjaunija,
1984; Bigegs aj., 1985). Jev miZe popsanym zplisobem ovliviiovat ru-
tinni analyzy, proto je mozné poznatky zohlediiovat pfi organizaci systé-
mu zabezpecujicich odbér, oSetfeni a svoz vzorkd mléka urcenych k infra-
cervené analyze zdakladniho sloZeni v zdjmu ziskdani presnych vysledk.
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HANUS, 0. — GENCUROVA, V. — GABRIEL, B. (Research Institute for Cattle Breeding,
Rapotin): The effect of sample aging on the accuracy of an infrared analysis of basic
milk composition. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3]: 149—160.

The effect of a decrease (and/or fermentation) in the lactose content during milk
storage under different conditions was investigated on the accuracy of the results
obtained on a Milko-Scan apparatus to contribute to the present knowledge of this
problem. The results were in agreement with some results cited in the literature. These
wavelengths are used for infrared spectrophotometry on the above apparatus: for fat
3.48 pm, for proteins 6.46 um and for lactose 9.60 um. Bulk milk samples used for the
tests were untreated or treated with potassium dichromate, bronopol, sodium azide
and Milkofix at the temperatures of storage in darkness 20°C and 4°C. The differen-
ces against the reference values [measured on the first day) were determined and
evaluated in milk composition and characteristics as arising during milk storage. These
differences were used in form of either cumulative means of differences (Figs. 1 to 5)
or individual differences (Fig. 8).

In the first part significant correlation coefficients (P < 0.001) were calculated for
the relationship between the variations of lactose content and the fat and protein
contents: r = —0.59 and/or —0.73 (Figs. 6 and 7). This suggests that the decrease in
the lactose content by 0.10 % recorded by the infrared analysis and caused by lacto-
se decomposition is accompanied by a ,seeming” increase in the fat and protein
content by about 0.04 %. In the second part the correlation coefficients for the fat
and protein contents r = —0.96 and —0.96 (P < 0.001; I'igs. 9 and 10: Tabh. II) were
calculated on the basis of an observation of the lactose decrease in an untreated milk
sample (20°C for 28 hours). These coefficients are somewhat different from the pre-
ceding ones; this is due to the lower homogeneity of the first set where the milk
samples were treated in a different way, but the coefficients confirm the same conclu-
sions. The values of the correlation coefficients for the dependence between the de-
velopment of the acquired titratable acidity (SH) and the variations of fat (F), pro-
tein (P) and lactose (L) contents were as follows: r—= 0.95; 0.95; —0.99 (P < 0.001.
Figs. 12, 13; Tab. II). Thus the above-mentioned ,seeming“ increase in the F and P
contents can be explained to the extent of 92.2 "y from the decrease in the L con-
tent, which also causes the increase in titratable acidity to the extent of 98.0 "s. The
SH increase results in the ,seeming" increase in the F and P contents to the extent
of 90.3 %. The decrease in the value of L content by 0.10 "4 and the increase in the
obtained titratable acidity by 1°SH were accompanied by the increase in the F and
P contents by 0.09 and 0.02 %, and/or 0.02 and 0.005 %0, respectively. The acidity
increased by 4.1°SH with the decrease in the value of L content. In the third part
the interference absorption of a neutralized solution of lactic acid in milk was measu-
red because lactic acid is the most probable product of lactose microbial fermentation
in stored samples. The presence of lactate in the normal medium of milk will increase
,.seemingly" the value of F and P read on the Milk-Scan apparatus and will decrease
the L reading: at a concentration of 0.50 % this means 0.21 % F, 0.26 ") P and
—0.27 % L (Tab. III). The results presented show the ,seeming” increase in the V
and P contents and the accelerated decrease in the L content as a result of fermenta-
tion and accumulation of its products such as lactic, propionic and other acids in an
aging milk sample. These described phenomena can be a partial source of the impro-
bably increased protein contents detected from time to time in routine analyses in
stored milk samples. These findings can be taken into consideration within the systems
of milk sampling, treatment and transport for the purposes of analyses.

milk; fat; protein; lactose: acquired titratable acidity; fermentation: lactic acid; inter-
ference absorption; seeming increase
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VPLYV CESKOSLOVENSKEHO VYVOJOVEHO HERBICIDU BENTAZON
NA NIEKTORE UKAZOVATELE ZDRAVOTNEHO STAVU OVIEC
V PODMIENKACH SUBCHRONICKE] INTOXIKACIE

]J. Neuschl, P. Kaémar, J. Legath, J. Tomas

NEUSCHL, ]J. — KACMAR, P. — LEGATH, ]. — TOMAS, ]J. (Vysok4d $kola vete-
rinarska, KoSice): Vplyv d&eskoslovenského vyvojového herbicidu bentazén na
niektoré ukazovatele zdravotného stavu oviec v podmienkach subchronickej in-
toxikacie. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3): 161—167.

V ramci zavdznej toxikologickej testdcie €s. vyvojového herbicidu bentazén (Vy-
zkumny ustav chemickej technologie, Bratislava) sa na ovciach plemena sloven-
ské merino (vek 13—14 mesiacov, oboch pohlavi) zrealizoval trojmesacny skrmo-
vaci pokus. Prezentované su dielCie vysledky vplyvu predmetného herbicidu na
celkovy zdravotny stav oviec so zameranim na hmotnostné prirastky, hodnoty
triasu a na intrauterinny vy¢voj plodu, Bentazéon primiesany do Melasového krmi-
va M sa jedincom jednej pokusnej skupiny podaval v dennej davke 195 mg.
.kg—! % h. (1/10 z LDso) a jedincom z druhej skupiny v dévke 97,5 mg.kg-!
Z. h. (1/20 z LDsg). V priebehu celého experimentu neboli pozorované sympto-
my toxického pdsobenia bentazonu. Medzi pokusnymi a kontrolnymi jedincami
neboli zistené rozdiely v hmotnostnych prirastkov a hodnotdch triasu. NiZ3ia
davka nemala negativny vplyv na intrauterinny vyvoj plodu u jednej jarky v po-
slednom mesiaci brezosti a rezidud v mlieku neovplyvnili postnatdlny vyvoj
jahnatka.

ovce; Cs. vyvojovy herbicid bentazon; zdravotny stav; intrauterinny a postnatal-
ny vyvoj

Poznat toxikologicko-hygienicka charakteristiku kaZdého novo dopo-
rucovaného herbicidu pred jeho zavedenim do polnohospodarskej praxi
nastoluje poZiadavku vyskumu miery ich toxikologického rizika a biolo-
gickych ucinkov u hlavnych druhov hospodarskych a volne Zijucich zvie-
rat. Je to napokon jedna z podmienok pre registraciu pesticidnych pri-
pravkov v CSFR i v zahranici.

V ramci zavdznej toxikologickej testacie ¢s. vyvojového herbicidu ben-
tazon bola na naSom pracovisku realizovand toxikologicka testacia pred-
metného herbicidu u oviec a niektorych druhov volne Zijucich zvierat
v podmienkach aktutnej a subakitnej intoxikdacie (Kac¢mar a i., 1988;
Neuschl a Kacmar 1992a, b).

Vzhladom na to, Ze riziko poSkodenia celkového zdravotného stavu
zvierat je aktudlnejSie pri dlhodobej expozicii, pristupili sme k realizacii
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toxikologickej testdcie uvedeného herbicidu aj v podmienkach subchro-
nickej intoxikacie s cielom ziskat komplexnejSie poznatky o miere jeho
toxikologického rizika.

V predloZenej praci prezentujeme vplyv predmetného herbicidu na cel-
kovy zdravotny stav oviec so zameranim na hmotnostné prirastky, hod-
noty triasu a na intrauterinny vyvoj plodu. Ostatné dielcie vysledky buda
predmetom samostatnych publik4cii.

Opodstatnenie prezentovat v predloZenej praci vplyv predmetného her-
bicidu na hodnoty triasu su zistenia, Ze najvyraznejSie priznaky intoxi-
kacie u oviec a volne Zijicich zvierat v podmienkach akitnej a subakt-
nej intoxikécie su registrované zo strany dychacieho systému a v zmene
etlesnej teploty (Neuschl a Kac¢mar, 1991a, b). Z uvedenych studii
jednoznacne vyplyva, Ze v letdlnych a vysokych subletalnych davkach
posobi negativne na cinnost dychacieho aparatu, resp. zvySuje telesni
teplotu v zdavislosti od davky. O $kodlivych tcinkoch bentazénu pri jeho
dlhodobom privode do organizmu uzZitkovych zvierat chybaji akékolvek
tdaje. Spomedzi laboratornych zvierat bol predmetny herbicid dlhodobo
skrmovany u potkanov (Inczinger, 1987).

MATERIAL A METODY

Pokus Dol realizovany na 17 ovciach plemena slovenské merino o hmotnosti 32,8 aZ
44,5 kg vo veku 13—14 mesiacov, obojakého pohlavia. Pokus sa realizoval v podmien-
kach subchronickej intoxikdcie (3 mesiace). Testovany ¢s. vyvojovy herbicid bentazén
(Vgskumny ustav chemickej technologie, Bratislava) sa primieSaval do Melasového
krmiva M a denne sa skrmoval v rannych hodindch:

1. pokusnej skupine sa podaval v dennej ddvke 195 mg.kg—! Z h. (1/10 z LDsp);

2. pokusnej skupine sa podaval v dennej davke 97,5 mg.kg—! Z h. (1/20 z LDso);

3. skupina — kontrola.

Zvierata boli ustajnené individudlne v kotercoch a kimené rovnakou diétou: 1 kg
lacného sena a 0,46 kg Melasového krmiva M. K vode mali neobmedzeny pristup.

V priebehu pokusu sa denne kontroloval prijem krmiva a sledovali moZné priznaky
intoxiké4cie. Trias sa zaznamendaval v tyZdiiovgch a hmotnostné prirastky v mesacnych
intervaloch. Hodnoty triasu a Zivej hmotnosti sa vyhodnotili Studentovym ?-testom.

VYSLEDKY

Na obr. 1 je zndzornend dynamika zmien priemernych hodnét pulzu.
Z obrazku vyplyva, Ze u oviec pokusnych aj kontrolnych sa frekvencia
pulzu od 1. tyzdila experimentu postupne zvySuje a od 3. do 9. tyZdia sa
hodnoty pulzu (s malymi vykyvmi) pohybuji pod hranicou hornej refe-
rencnej hodnoty. Od 9. tyZdiia moZno pozorovat u vsetkych skupin zvierat
daldi pozvolny vzostup hodnét pulzu, ktoré sa od 10. tyzdia do ukon-
Cenia experimentu pohybuju tesne nad hranicou hornej referen¢nej hod-
noty. Rozdiely od 10. tyZdiia do ukoncenia pokusu su oproti vychodzim
hodnotdm vyznamne vys$Sie (P < 0,05). V priebehu celého experimentu
pozorujeme najvysSie hodnoty pulzu u 1. pokusnej skupiny a najnizZsie
(s vynimkou medzi 2. aZ 5. tyZdiiom) u 2. pokusnej skupiny oviec.

Na obr. 2 je zndzornend dynamika zmien frekvencie dychu. Z obrazku
vyplyva, Ze dynamické zmeny vo frekvencii dychu su pocas celého expe-
rimentu velmi podobné priebehu zmien pulzu. U v8etkych skupin sa frek-
vencia dychu zacina zvySovat v prvych diioch od zahdjenia pokusu a od
3. do 8. tyZdina sa hodnoty pohybuji s malymi vykyvmi pod hornou hra-
nicou referencnej hodnoty. Od 8. tyZdila pozorujeme u vSetkych skupin
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1. Dynamika zmien hodnoét pulzu pri skrmovani ¢s. vyvojového herbicidu bentazéon —
The dynamics of pulse value changes during the feeding of the Czechoslovak deve-
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2. Dynamika zmien hodndt dychu pri skrmovani ¢s. vyvojového herbicidu bentazon —
The dynamics of breathing value changes during the feeding of the Czechoslovak de-
velopmental herbicide bentazone
lpreathing, *weekly, 3 control group (n=15), 4— — — — Ist experimental group
(n=286),5..... IInd experimental group (n ==6)

d'alsi pozvolny vzostup hodnot, ktoré sa od 9. tyZdiia do ukoncenia expe-
rimentu pohybuju tesne nad hranicou hornej referencnej hodnoty. Roz-
diely od 9. tyZdiia do ukoncenia pokusu sa oproti vychodzim hodnotam
signifikantne vyssie (P < 0,05) u vSetkych skupin zvierat.

Na obr. 3 je zndzornend dynamika zmien hodnét telesnej teploty. Z jej
priebehu vyplyva, Ze sa u vSetkych skupin zvierat pohybuje s nepatrny-
mi vykyvmi v rozmedzi fyziologickych hodnét od zahdjenia az do ukon-
cenia experimentu.
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3. Dynamika zmien telesnej teploty pri skrmovani ¢s. vyvojového herbicidu bentazon —
The dynamics of body temperature value changes during the feeding of the Czecho-

slovak developmental herbicide bentazone
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4. Dynamika zmien Zivej hmotnosti pri skrmovani ¢s. vyvojového herbicidu bentazon

— The dynamics of liveweight changes during the feeding of the Czechoslovak deve-

lopmental herbicide bentazone
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Na obr. 4 je uvddzana dynamika zmien Zivej hmotnosti. Z jej priebe-
hu vyplyva, Ze hmotnostné prirastky v priebehu a na konci experimentu
sii u 1. pokusnej skupiny rovnaké ako u kontrolnej skupiny. U 1. po-
kusnej skupiny pociatoc¢na ziva hmotnost ¢inila 39,4 kg a na konci expe-
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rimentu 44,3 kg. U kontrolnej skupiny 34,4 a konec¢nd 39,4 kg. Z obrdz-
Ku tieZ vyplyva, ze hmotnostné prirastky u 2. pokusnej skupiny si opro-
ti kontrole v porovnani s 1. pokusnou skupinou mensie. Pociato¢na Ziva
hmotnost u 2. pokusnej skupiny cinila 42,3 a kone¢na 46,3 kg.

DISKUSIA

Z vysledkov vyplyva, ze v dynamike zmien hodnot dychu, pulzu a te-
lesnej teploty nie st rozdiely medzi pokusnymi skupinami a kontrolou.
Hodnoty dychu a pulzu sa u pokusnych aj kontrolnych oviec od zahéje-
nia experimentu az do 8.—9. tyZdila pokusu pohybovali v rdmci refe-
rencnych hodnét uvddzanych autormi Slanina ai. (1985).

Mierny vzostup hodnét dychu a pulzu nad hornid referenc¢ni hranicu
u pokusnych skupin od 9.—10. tyZdna aZ do ukoncenia experimentu, ne-
moZno dat do suvislosti s pdsobenim bentazonu. OdrdZa fyziologicky
stav organizmu pokusnych zvierat v danych podmienkach, pretoZe k rov-
nakym zmendm do$lo aj u kontrolnej skupiny. Predpokladame, Ze zvy-
Senie hodnét pulzu a dychu nad hornud referen¢ni hranicu v poslednych
2.—3. tyzdiioch pokusu holo navodené vy$$ou teplotou vonkajSieho pro-
stredia vzhladom na to, Ze ovce neboli ostrihané.

V priebehu a na konci pokusu sme nezistili rozdiely v hmotnostnych
prirastkoch medzi pokusnymi skupinami a kontrolou. Tieto zistenia su
podobné vysledkom Inczingera (1987), ktory udava Statisticky ne-
vyznamné zvysSenie hmotnostnych prirastkov u potkanov, ktorym bol
v priebehu 3 mesiacov podavany predmetny herbicid v davke 181 mg.
. kg~! Zivej hmotnosti.

Skutoc¢nost, Ze nami testovany bentazon nenavodil rastovi depresiu,
priznaky intoxikacie zo strany dychacieho systému a v zmene telesnej
teploty (ktoré si dominantné pri akitnej intoxikdcii) napriek tomu, Ze
sa podaval dlhodobo a v relativhe vysokych davkach svedc¢i o tom, Ze
pre ovce sa javi ako toxikologicky bezpecny herbicid. Na uvedent sku-
to¢nost poukazuji aj vysledky sucasne sledovanych biochemickych a he-
matologickych ukazovatelov, imunitnd odpoved, cytogenetické a histo-
patologické vySetrenia, ktoré budi predmetom samostatnych publikécii.

Kon&tatovanie, Ze testovany bentazon sa pre ovce javi ako bezpeény
herbicid je podporené aj naSimi zisteniami v podmienkach akiitnej a sub-
akitnej intoxikacie (Neuschl a Kacdmadar, 1992b). Vysledky uve-
denych §tidii jednoznacne preukdazali, Ze u oviec ma predmetny herbicid
nizku akatnu ordlnu toxicitu (1950 mg. kg~! Z. h.). Z uvedeného aspektu
podla klasifikdcie WHO (1975) patri ¢s. vyvojovy herbicid bentazon medzi
malo toxické latky.

Neocakavané bolo naSe zistenie, Ze po 32diiovom skrmovani testova-
ného herbicidu bol porod u jednej jarky z 2. pokusnej skupiny fyziolo-
gicky a Ze jahila bolo normalne vyvinuté a Zivotaschopné. Uvedenda sku-
tocnost preukazne dokazuje, Ze intrauterinny vyvoj plodu v poslednych
4—5 tyzdioch gravidity nebol testovanym herbicidom negativne ovplyv-
neny. Uvedené zistenie vSak nevylucuje jeho moZny embryotoxicky, ale-
bo teratogénny Gcinok pocas ontogenézy.

Ukéazalo sa tieZ, Ze vyvin jahmatka bol v rannom postnatdlnom obdobi
normdlny napriek tomu, Ze pocas 5 tyZdiiov cicalo mlieko, v ktorom sa
pocas uvedeného obdobia vyluCoval bentazon v rozmedzi od 56,80 do
59,64 mg . kg~!. Dékazom toho, Ze rezidud bentazénu v mlieku matky ne-
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gativne neovplyvnili vyvoj jahfiatka je i skuto¢nost, Ze jeho vyvin je
doposial (11,5 mesiacov) normdlny. Na zdklade nami zisteného vplyvu
testovaného herbicidu na intrauterinny vyvoj plodu méZeme predpokla-
dat, Ze po ukonceni organogenézy nebude poskodzovat vyvijajici sa plod
u oviec, resp. nebude mat negativny vplyv na vyvoj mladat v pripade
jeho rezidui v mlieku.

Z vysledkov vyplyva, Ze trojmesacny skrmovaci pokus preukézal ne-
toxicky charakter niZSej aj vysSej davky bentazonu na hmotnostné pri-
rastky a hodnoty triasu. Kontinudlna davka 97,5 mg.kg™! Z. h. nemala
v poslednom mesiaci brezosti negativny vplyv na intrauterinny vyvoj
plodu a rezidud v mlieku neovplyviiovali postnatalny vyvoj jahfatka.
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NEUSCHL, J]. — KACMAR, P. — LEGATH, ]J. — TOMAS, ]. (University of Veterinary
Medicine, Kosice): The effects of the Czechoslovak developmental herbicide hentazone
on some parameters of sheep health under the conditions of subchronic intoxication.
Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3): 161—167.

A three-month feeding trial was conducted with sheep of the Slovak Merino breed
(13—14 months of age, males and females) as a part of the obligatory toxicological
tests of the Czechoslovak developmental herbicide bentazone (Research Institute for
Chemical Technology, Bratislava). Partial results are shown describing the action of
this herbicide on the overall health of sheep with respect to weight gains, trias values
and intrauterine foetus development. The sheep of the first experimental group were
fed bentazone as an additive to molasses feed M at a daily rate of 195 mg/kg 1wt.
(1/10 from LDsp), and the sheep of the second group were fed a rate of 97.5 mg/kg
lwt. (1/20 from LDsg). No symptoms of the toxic effects of bentazone were observed
in the course of the experiment. There were no differences between the experimental
and test animals in the dynamics of pulse value changes (Fig. 1), breathing value
changes (Fig. 2) and body temperature value changes (Fig. 3) from the beginning till
the end of the trial. A slight increase in the pulse and breathing values above the
upper reference value observed in the experimental groups in the last two to three
weeks of the trial cannot be associated with the bentazone action. This increase
reflects the physiological condition of the animals in the given conditions because the
identical changes were also found in the control group. We assume that the changes
were evoked by the elevated temperature of the external environment due to the fact
that the sheep were not sheared. There were not either any differences in the dyna-
mics of liveweight changes (Fig. 4). The animals of the Ist and control group had the
same weight gains. Somewhat lower weight gains against the control were recorded
in the IInd experimental group. Given the target herbicide did not cause the growth
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depression, nor intoxication symptoms manifested in the breathing system and through
body temperature changes (the dominant symptoms of acute intoxication), and in spi
te ol the long-time administration of bentazone at the high rates, this herbicide appears
as a toxicologically reliable herbicide for sheep. Its nontoxic action is also illustrated
by the fact that the continual rate of 97.5 mg/kg lwt. did not influence negatively the
intrauterine foetus development in the last month of pregnancy, and the residues n
milk did not influence the postnatal development of lambs.

sheep; Czechoslovak developmental herbicide bentazone; health state; intrauterine and
postnatal development
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INFORMACE PRO ‘UZIVATELE SLUZEB CAB INTERNATIONAL

VazZeni uzivatelé,
sdélujeme vam, Ze v letoSnim roce byla zastupci zemédélskych infor-

macnich instituci zemi stfedni a vychodni Evropy — Bulharska, CSFR,
Madarska, Polska, Rumunska a SNS — zaloZena informacni sit Vy-

chod—Zéapad, jejimz cilem je udrzovat kontakty s vyznamnou zemedel-
skou informacni instituci CAB International a rozsirovat vyuZivani je-
jich informaé&nich produkti. CSFR zastupuje v této siti Ustav védecko-
technickych informaci pro zemédélstvi.

V listopadu 1991 byla podepsana dohoda mezi CAB International
a Agroinformem Budapest, ktery se stal z titulu svého ¢lenstvi v CAB
International koordinatorem cinnosti sité Vychod—Zapad. Na zakladé
podpisu této smlouvy mohou c¢lenské zemé sité objedndvat informacni
materialy CAB International za zvyhodnénych financ¢nich podminek za
pfedpokladu, Ze objednévky informacnich instituci v jednotlivych ¢len-
skych zemich budou shromazdovany v jednom misté u narodniho za-
stupce sité a budou preddavany CAB International hromadné prostred-
nictvim koordinatora sité Agroinformu Budapest.

Na informacni produkty CAB International objednané timto zpiisobem
budou poskytovany nasledujici slevy:
1. Tisténé referdatové Casopisy, primarni casopisy a ostatni

serialové publikace

predplatné b&Zného roku sleva 13 0
starsi rocniky
2— 3 roky sleva 13 04
4— 8 let sleva 33 0%
9—13 let sleva 58
=13 let sleva 83 %
2. CAB Abstracts na magnetické pdsce nebo disketé, sluzhy
SDI, poskytovani kopii primarnich dokumentt sleva 13 Yo
3. Knihy a anotované bibliografie sleva 18 %
4, Baze dat na CD-ROM sleva 13 U

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&délstvi jako clenska in-
stituce informac¢ni sité Vychod—Zapad vam nabizi zprostfedkovani ob-
jednavek informacnich produkti CAB International za uvedenych slev.

Bliz8i informace vam poskytne:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
Ing. Helena Slezdkova

odbor informaécnich systémf a mezindrodnich vztaht
120 56 Praha 2, Slezska 7

tel. 25 74 75, 25 75 41/207; fax 25 70 90.
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SLEDOVANIE PREMORENIA BRATISLAVSKYCH PSOV
FRANCISELLA TULARENSIS

D. Guryc¢ova, M. Kopcéok

GURYCOVA, D. — KOPCOK, M. (Ustav epidemiologie Lekarskej fakulty UK Bra-
tislava; Mestskd veterinarna sprava, Bratislava): Sledovanie premorenia bra-
tislavskych prov s Francisella tularensis. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3):
169—176.

Z 548 scrologicky vySetrenych psov pochddzajdcich z Bratislavy a tiez zo vset-
kych krajov Slovenska a Moravy malo protilatky proti F. tularensis 16,4 0. Zo
vsetkych sledovanych skupin psov z oblasti Bratislavy sme pozorovali najvyssie
premorenie F. tularensis u straznych psov RD a SM — 375 0y a tdlavych psov
— 20,7 %. Najvys$§iu séropozitivitu sme zistili u psov 1—3ro&ngch — 22,2 %.
Podobny stupein premorenia sme pozorovali tieZ u 1—3ro¢nych sluZobnych psov,
ktori poché&dzali z endemickych oblasti tularémie — ZsK (19,3 %) a VsK (25,6
percenta), ¢o poukazuje na pretrvdavanie aktivnych prirodnych ohnisk v tychto
oblastiach. Sérologické vySetrenie relativne velkého sGboru psov z roznych oblastf
Slovenska ukdzalo, Ze pritomnost protilatok proti F. tularensis u tohto druhu
zvierat, najmd v skupine strdZnych psov, moZno povaZovat za vhodny marker,
resp. indikator existencie aktivnych prirodnych ohnisk tularémie a vhodnd kom-
ponentu surveillance.

tularémia; endemické oblasti; premorenie psov; Francisella tularensis; surveil-
lance

Uzemie zdapadného Slovenska je uZ po desatrocia znamou endemickou
oblastou tularémie. Odkrytie viacerych aktivnych prirodnych ohnisk v ro-
koch 1977—1986 v juhozapadnej oblasti Slovenska (Gurycova a i,
1982; Kmety a i, 1987; KoZuch a i, 1987; Gurycova, 1988;
Gurycova a Vyrostekova, 1989) ukazalo, Ze zniZenie chorob-
nosti tularémie v tomto obdobi nie je vysledkom klesajicej aktivity ohnisk,
ale suvisi zrejme so zniZenou expoziciou obyvatelstva — obmedzenie po-
lovaciek, zmeny v technologii polnohospodarskej vyroby a v neposled-
nom rade je i vysledkom aktivnej imunizdcie rizikovych skupin obyva-
telstva.

Z uvedeného je zrejmé, Ze systematické sledovanie prirodnej ohnisko-
vosti tularémie predstavuje i v sticasnosti nevyhnutni stcast surveillan-
ce pre ziskanie obrazu o aktivite ohnisk a podkladov pre pripadné pre-
ventivne opatrenia.

V rokoch epidemického vyskytu tularémie sme pri cielenom vyhlada-
vani aktivhych ohnisk vychadzali z oblasti zndmeho vyskytu tularémie
u Iudi a zajacov. V obdobi zniZenej chorobnosti a zmenenej epizootickej

VETERINARNI MEDICINA — 1992 169



situdcie (ohniska zajacov) vystupuje do popredia potreba vyuZivat pre
ziskanie obrazu o existencii tularémie a cielené vyhladavanie prirodnych
ohnisk metody velkoploSnej surveillance, z ktorych najmi v poslednych
rokoch nasli Siroké uplatnenie sérologické metody (Dobrochotov
a MeScCerjakova, 1980; Michajlovskij a i, 1981; Mote -
junas ai., 1984; Kamennova ai., 1981).

Izolacia F. tularensis v rokoch 1981—1985 z drobnych hlodavcov Cle-
thrionomys glareolus a z klieStov D. reticulatus v lokalite Podunajské Bi-
skupice poukazali na existenciu prirodného ohniska tularémie v urbani-
zovanom prostredi Bratislavy (Gurycova a i, 1988). V ramci kom-
pelxného Stidia tohto ohniska sme v roku 1985 v spolupraci s pracovnik-
mi Mestského veterindrneho zariadenia zahdjili sledovanie premorenia
bratislavskych psov F. tularensis.

MATERIAL A METODY

V aglutina¢nej reakcii (AR) a v nepriamej hemaglutinacnej reakcii (NHR) sme vy-
Setrili séra od 317 psov z oblasti Bratislavy a 231 sluZobnych psov zo Slovenska a Mo-
ravy, ktori boli v rokoch 1985—1987 vo vycviku v Bratislave.

Z 317 psov z oblasti Bratislavy tvorili vacsinu straZzni psi — 205. I$lo o straznych
psov stkromnych (A), sluZobnych (B) a strdZnych psov RD a SM (C). Mensi sibor
tvorili psi chovani v bytoch — 35 a tdlavi psi — 77.

AR a NHR sme robili beZne zauZivanym postupom (Holanovid a Gurycova,
1970; Gury¢&ovaéa, 1987). Formolizovany antigén pre AR a termolabilny antigén na-
viazany na baranie erytrocyty pre NHR sme pripravili z virulentného kmetia F. tula-
rensis. Vysledky AR sme odd&itavali po 20 h inkubacie pri teplote 37 °C v termostate.

VSetky pozitivne séra na protilatky proti F. tularensis boli vySetrené i na protilatky
proti bruceléze s negativhym vysledkom.

VYSLEDKY

V rokoch 1985—1988 sme vysSetrili séra od 548 psov, z ktorych bolo
pozitivnych na protilatky proti F. tularensis 90 (16,4 % ).

Prehlad vysledkov sérologického vySetrenia psov z oblasti Bratislavy
je uvedeny v tab. 1. Z 317 sér vySetrenych v uvedenom obdobi bolo pozi-
tivnych 51 (16 % ). NajvysSie percento pozitivity sme zistili u psov straz-
nych RD, SM (C) — 37,5 a u psov talavych — 20,7.

Vysledky sérologického vySetrenia sluzobnych psov v rokoch 1985 aZ
1987 podla krajov st uvedené v tab. II. Z 231 sér vySetrenych za celé
obdobie bolo pozitivhych 39 (16,8 %). U psov zo ZsK protilatky proti
F. tularensis boli pritomné v 13,8 %. Pozitivni psi pochadzali z okresov
Bratislava-vidiek, Galanta, Komarno, Levice a Trencin. V SsK sme za-
znamenali percento pozitivity 9,8. Protilatky boli pritomné u psov z okre-
sov Banska Bystrica, Liptovsky Mikulas, Lucenec, Ziar nad Hronom a Zi-
lina. NejvysSie percento pozitivity bolo u psov z VsK — 23. Pozitivini psi
pochadzali z okresov Kosice-mesto, KoSice-vidiek, PreSov, SpiSska Nova
Ves a Stara Luboviia. Z krajov Moravy boli pozitivni psi z okresov Blan-
sko, Tiebi¢, Uherské Hradisté, Frydek-Mistek, Ostrava a Vsetin.

Z analyzy vekovej Struktary psov z Bratislavy (tab. III) sa ukdzalo,
Ze najvysSie percento pozitivity — 22,2 bolo vo vekovej skupine psov
1—3rocnych. Podobne v siibore sluZzobnych psov najvysSie percento pozi-
tivity — 19,4 bolo v tejto vekovej skupine (tab. IV).
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I. Vysledky vySetrenia psov z oblasti Bratislavy na protilatky proti F. tularensis —
The results of the examination of dogs from the region of Bratislava for antibodies
to F. tularensis

- Rok vy3etrenia® Spolu?
abso- o
1985 1986 1987 1988 Iithiat 0
Pes bytovy! 17/3* 11/2 7/— — 35/5 14,2
Pes strazny” — A 52/10 9/4 35/1 — 96/15 15,6
— B 41/4 25/1 7/— 20/4 93/9 9,6
— C 8/2 1/— — 7/4 16/6 37,5
Pes talavy® = ']1/16 6/— K= 77/16 20,7
Spolu? 118/19 117/23 55/1 27/8 317/51 16,0
* — pocet vy$etrenych/pozitivnych (plati pro tab. 1—4) — the number of examined

dogs/positive (applies to Tabs. 1 to 1V)
A — stikromny — private
B — sluZobny — police
C — RD, SM — cooperative, state farm

lhousehold dog, *watch dog, 3stray dog, “total, Syear of examination, 6absolutely

II. Vysledky vysetrenia sluzobnych psov z niektorgch lokalit Slovenska a Moravy na
protilatky proti F. tularensis — The results of the examination of police dogs from
some locations in Slovakia and Moravia for antibodies to F. tularensis

__ Rok vySetrenia® | Spol’
Kraj! abso- o/
1985 1986 1987 lutie? Yo
Zapadoslovensky” 19/— 31/4* 15/5 65/9 13,8
Stredoslovensky? 16/1 23/3 32/3 71/7 9.8
Vychodoslovensky* 11/1 | 12/4 ~ 42/10 | 65/15 23,0
Juhomoravsky® — 21/5 — 21/5 23,8
Severomoravsky® - 9/3 - 9/3 33,3
Spolu? 46/2 96/19 89/18 231/39 16,8

Iregion, ?West Slovakian, 3Central Slovakian, “East Slovakian, South Moravian, ®North
Moravian, 7total, %year of examination, “absolutely

U psov z oblasti Bratislavy sme dok&azali aglutinacné protilatky naj-
CastejSie v riedeni 1:20 a 1:40 a hemaglutinacné protildtky o 1—2 rie-
denia vys$Sie. NajvysSie titre protilatok v AR boli 1:80 a v NHR 1: 320.
U Siestich psov sme urobili opakované sérologické vySetrenie za 6—7
mesiacov. Protilatky sa udrZali v nezmenenych hladinéch, len u jedného
psa sme pozorovali pokles o jedno riedenie v oboch sérologickych reak-
ciach.
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III. Prehlad vekovej Struktdry psov z oblasti Bratislavy vySetrengch na protilatky proti

F. tularensis

va examined for antibodies to F. tularensis

— An overview of the age structure of dogs from the region of Bratisla

Vek v rokoch? _
<1 | 1-3 | 4-8 7% N
abso- | abso- | | abso- | abso- abso- |
lutne®| " llutnes| ! Ilutner' Y latne’| Y |lutnes| !
i
Pes bytovy! 7N—| — 9/4* | 444 ; 7/1 | 142 |11/— | — 1/— | —
Pes strazny”— A [17/1 58 |42/9 21,4 | 21/3 ’ 14,2 | 16V2 12,5 — =
— B | 4—| — |37/6 | 162 i 33/3 | 9,0 |13/—| — 6/ — | —
—C| /=] — 2/1 — | 3/2 |~ 1/—| — 9/3 | 33,3
Spolu? 29/1 3,4 |90/20 | 22,2 | 64/9 i 14,1 |41/2 48 | 16/3 | 18,7

N — neudany — not determined
A — stkromny — private
B — sluZobny — police

C — RD, 3M — cooperative, state farm

'household dog, “watch dog, ‘total, “age in years, "absolutely

IV. Prehlad vekovej Struktary sluZobngch psov vySetrenych na protilatky proti #. tu
larensis — An overview of the age structure of police dogs examined for antibodies to

F. tularensis

Vek v rokoch?

coafl . T
Kra abso

lut- 0%

nelo
Bratislava-
-mesto? 4/ — _
Zapadoslovensky? | — | —
Stredoslovensky* | — | —
Vychodosloven- 1
sky® - | =
Juhomoravsky® — e
Severomoravsky? | — l -
Spolu8 4/ — ' —

| 1-3 | 4 | 72 | N
abso- | abso- abso- | | abso-
lut- | % | lut- | % lut- | % lut- | 0
ne!o | nelo ne!'0 nel®
37/6*| 16,2 | 33/3 4 g0 [18/—| — | 8= —
31/6 | 19,3 | 25/1 | 4,0 | 6/2 | 330 | 3/ -
24/1 41 | 39/5 | 128 | 3/— | — 5/1 | 20,0
39/10| 256 | 24/5 | 208 | 1/— — | o=
11/4 | 364 | 10/1 | 10,0 | — |- — —
2/1 | (50,0)| 7/2 | 288 | — | — = -
144/28| 19,4/138/17| 12,3 |23/2 | 86 |15/1 6,6

N — neudany — not determined
region, 2Bratislava-City, 3West Slovakian, “Central Slovakian, “East Slovakian, 6South

Moravian, 7North Moravian, 3total, %age in years, absolutely

V roku 1988 v obdobi jul—august sme vySetrili opakovane 5 straznych
psov zo Zoologickej zahrady v Bratislave. Prvy odber sa vykonal 7. jula,
druhy za 14 dni a treti za 6 tyzdnov. U dvoch psov boli pritomné proti-
latky proti F. tularensis. V prvom pripade iS§lo o pdtrocného psa s titrom
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V. Frekvencia vyskytu zmie$anych infekcii u psov pozitivhych na tularémiu — The
frequency of occurrence of mixed infections in dogs with seropositivity for tularemia

i ip*2 3

Prftomnost - _Bratislava | Kraje*2 ___’_Spolu M_[
protilatok | l { . ' abso- ,
protil PB| SA)SB‘ | ZsK | SsK | VsK | JmK | SmK 1itn&s 0

. o I 1 ] S o T T T o o
Fotudarensis + | 5015 o] o8] o | 7 |15 | s | 3 [ e |

L - 1f1' | 3 1 1 | — | 10 1
T.g. —| 21— —§ 2] 4 — | . o 9 | 10,0
C. V. —| 1|—=| 1j—| — — | — | = 2 2,2
I_C_’,B,, gl vt O ] S Wl = == = )| = 1 1,1
! T | s | i) | i | St— ———— ‘°—'~— S — e —
i L+ C.0. — === 1] 2 1 1 1 1 7 O
| L~ Ch.p. ‘»ﬂ',_i_ — = == — 1 — — 1 1,1
| C.b.+T.g. S ey e — s 1 - 1 1,1 |
| Chp.+T.g I 1 “_‘_‘: s e fme | g ) m= e KR Y
| L4+C.b.+T.g S A . U ) — 1 — — 3 3.3
L--C.b.--T.q i
- Ch. p. —_ = === 1 — — — — 1 1,1 |
| — SRR I [
Spolu? [ 115/2| 3|8 8 2 8 2 1 40 | 444 5
* — psi sluZzobnf — police dogs

ZsK — Zapadoslovensky kraj — West Slovakian region; SsK — Stredoslovensky kraj
— Central Slovakian region; VsK — Vychodoslovensky kraj — East Slovakian region,
JmK — Jihomoravsky kraj — South Moravian region; SmK — Severomoravsky kraj —
North Moravian region; L. — leptospiram — leptospire; 7. g. — Toxoplasma gondii;

C. b. — Coxiella burneti, Ch. p. — Chlamydia psittaci; PB — pes bytovy — household
dog; SA — pes straZny sikromny — watch dog-private; SB — pes sluZobny — police
dog; SC — pes strazny RD, SM — watch dog-cooperative, state farm; T — pes talavy
— stray dog

presence of antibodies to, “regions, 3total, ‘absolutely

protilatok v oboch sérologickych reakciach 1 : 40, bez zmeny pri opakova-
nych vySetreniach. V druhom pripade iSlo o jednoro¢ného psa, u ktoré-
ho bol vysledok sérologického vySetrenia pri prvom odbere negativny, za
14 dni slabo pozitivhy (AR, NHR — 1:10) a za 6 tyZdiiov pozitivny v AR
1:20 a v NHR 1:40.

V stbore sluZobnych policajnych psov boli najvysSie hladiny protilatok
v sérach psov 1—3ro¢nych, v AR v riedeni 1:40 aZ 1:80 a v NHR 1:80
az 1:320.

Z 18 psov z oblasti Bratislavy bolo zozbieranych 75 klieStov Ixodes ri-
cinus (imé&ga) v obdobi april—mdéj 1986, ktoré sme vyS$etrili v biologic-
kom pokuse na bielych mySkach s negativnhym vysledkom.

U 44,4 % psov sérologicky pozitivhych na tularémiu (tab. V) sa vy-
skytovali protilatky aj proti pévodcom dalSich sledovanych nédkaz (Ba -
koss ai., 1992; Kocianova a i, 1992). NajCastejSie proti leptospi-
ram v 28,9 % (26X) a T. gondii v 21,1 % (19X, zriedkavejSie proti
C. burneti v 15,5 % (14X ) a ojedinele proti Ch. psittaci v 4,4 % (4X).
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U psov z oblasti Bratislavy najviac zmieSanych infekcii (50 %) sa vy-
skytlo v skupine tilavych psov a straZnych — RD, SM. V skupine slu-
Zobnych policajnych psov sme pozorovali najcastejSi vyskyt kombinova-
nych infekcii v ZsK, takmer u vSetkych psov pozitivnhych na tularémiu.

DISKUSIA

Domadce zvieratda — hovddzi dobytok, oSipané, ovce, psi, macky a iné
st mdalo vnimavé na infekciu F. tularensis a patria do tzv. tretej skupiny
Olsufjevovej klasifikdacie spolu s misoZravcami, réznymi druhmi vtakov
a studenokrvnych Zivocichov (Olsufjev, 1960, 1975). Doméace zviera-
td reaguju i na vysoké infekc¢né davky povodcu tularémie lahkym zvicSa
inaparentnym ochorenim.

V literatire st popisané ojedinelé pripady ochoreni po pohryznuti mac-
kou, predpoklada sa vSak len mechanicky prenos pdévodcu tularémie
(Skrodzki, 1978). Podobne Kazmar v roku 1954 opisal u nas pri-
pad ochorenia na anginéznu formu tularémie po kontakte so psom, ktory
ulovil tularemického zajaca (Libich, 1981).

Stidium premorenia niektorych druhov domadcich zvierat ukdazalo, Ze
protilatky proti F. tularensis mozno dokdzat prevazne len v nizkych hla-
dinach. Napriklad u hovéddzieho dobytka pri vySetreni velkého suboru
zvierat v byvalom ZSSR (Olsufjev, 1975) sa uvadzaja hladiny aglu-
tinaCnych protildtok do maximdalneho riedenia 1:320, u vdcSiny vSak
vyrazne niZz$ie a hemaglutina¢nych protilatok zvdcsa do riedenia 1 : 160,
len zriedkavo vysSie — 1:640. Prokopcakova ai. (1982) koncom
70. rokov vySetrili 1375 sér domaécich zvierat z VsK v aglutinacnej reakcii.
Protilatky v hladindch 1:20 az 1:320 dokézali u 10 % hovéddzieho do-
bytka, 25 % oS$ipanych, 1,8 % oviec a u jedného psa zo 68 vySetrenych.

V roku 1978 sme urobili cielené sérologické vySetrenie hoviddzieho
dobytka a o3ifpanych v aktivnhom prirodnom ohnisku tularémie v lokalite
Sastinske Straze. Aglutinacné protilatky sme zistili u 24,4 % hovadzieho
dobytka a 49,8 % oSipanych. V roku 1985 v tom istom ohnisku sme za-
znamenali 43,9% séropozitivitu hovéddzieho dobytka pri stcasnom vy-
Setreni sér v AR a NHR (nepublikované ddaje).

Z hladiska postdenie S$pecificity vysledkov sérologického vySetrenia
na tularémiu u hovadzieho dobytka a inych druhov domécich zvierat sa
doporucuje vysetrit séra sucasne v AR a NHR, pripadne inymi sérologic-
kymi metodami, i na pritomnost protilatok proti brucelam, vzhladom
k ich parcidlnej antigénnej pribuznosti s F. tularensis (Olsufjev,
1960, 1975).

V literatire je méalo tidajov o sérologickom vySetreni védc¢Sieho siboru
psov na protildtky proti F. tularensis. Calhoun a Mohr (1956 —
citt Skrodzki, 1976) pri sérologickom vySetreni psov zistili agluti-
nacné protilatky v 32 %.

Pri vySetreni sér od 548 psov z Bratislavy a zo vSetkych krajov Slo-
venska a Moravy sme dok&zali aglutinacné a hemaglutinacné protilatky
proti F. tularensis u 16,4 %.

U psov z oblasti Bratislavy sme zistili séropozitivitu v 16 %. Zo vset-
kych sledovanych skupin najvys$s$ie premorenie F. tularensis sme pozo-
rovali u psov straznych (RD a SM) — 37,5 % a psov tilavych — 20,7 %
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u ktorych vzhiadom k volnému pohybu v prirode sa da predpokladat naj-
castejSi kontakt s rezervoarovymi zvieratami a ich ektoparazitmi — naj-
mi kliestami v prirodnych ohniskdch tularémie. NajvysSiu séropozitivitu
— 22,2 Y% sme zistili u psov 1—3ro¢nych, ¢o mozZno povazovat za odraz
cirkulacie F. tularensis v tejto oblasti v sledovanom obdobi. Podobne pri
vySetreni sluzobnych policajnych psov sme dokdazali najvySSiu séropozi-
tivitn — 19,4 Y9 u tejto vekovej skupiny. Pozitivni psi pochadzali prevazne
«~ endemickych oblasti tularémie — 2z Bratislavy — 16,2 %, z okresov
ZsK — 19,2 % a VsK — 25,6 %.

Vo vekovej skupine 1—3rocnych psov v porovnani s ostatnymi veko-
vymi skupinami sme najCastejSie dokdzali i vyS8Sie hladiny protildtok,
v AR 1:40 az 1:80 av NHR 1:80 az 1: 320.

Premoienie psov F. tularensis poukazuje na pretrvavanie aktivity pri-
rodnych ohnisk tularémie najméd v endemickych oblastiach Slovenska
v ZsK a VsK.

Vysledky sérologického vySetrenia relativne velkého stiboru psov z roz-
nych oblasti Slovenska ukdzali, Ze pritomnost protilatok proti F. tularen-
sis najmid u skupiny straznych psov mozno povazovat za vhodny indika-
tor existencie, resp. aktivity prirodnych ohnisk tularémie.
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Doslo diia 29. 3. 1991

GURYCOVA, D. — KOPCOK, M. (Institute of Epidemiology of the Faculty of Medicine,
Comenius University, Bratislava; Municipal Veterinary Office, Bratislava): Surveillance
of Francisella tularensis infestation in dogs from Bratislava. Veter. Med. (Praha), 37,
1992 (3): 169—176.

Out of 548 serologically investigated dogs from Bratislava and other regions of Slo-
vakia and Moravia, antibodies to F. tularensis were found in 16.4 % (Tabs. I, I1I). In
all the investigated groups of dogs from the region of Bratislava the highest seropre-
valence by F. tularensis was recorded in watch dogs kept on farms and in cooperatives
— 37.5 % and in rambling dogs — 20.7 Y (Tab. 1). The highest seropositivity was
found in one to three years old dogs — 22.2 % (Tab. I11I). A similar degree of sero-
prevalence was also observed in one to three years old police dogs which came from
the endemic region of tularemia — West Slovakia (19.3 %) and East Slovakia (25.6 %)
— Tab. IV. These facts indicate the persistance of active natural foci in these regions.
Serological investigations of the relatively great number of dogs from different regions
of Slovakia showed that the presence of F. tularensis antibodies in this animal species,
mainly in the walch dogs group, can be taken as a convenient marker or indicator of
the existence of active natural foci of tularemia and as a suitable component for
surveillance of this diseases.

tularemia; endemic regions; seroprevalence of dogs; surveillance
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PREMORENIE PSOV S COXIELLA BURNETII A CHLAMYDIA PSITTACI

E. Kocianova, V. Lisak, M. Kopcok

KOCIANOVA, E. — LISAK, V. — KOPCOK, M. (Virologicky ustav SAV, Bratisla-
va; Vyskumny ustav preventivnej a klinickej mediciny, Bratislava; Mestska ve-
terinarna sprava, Bratislava): Premorenie psov s Coxiella burnetii a Chlamydia
psittaci. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3): 177-—183.

Na protilatky proti Coxiella burnetii a Chlamydia psittaci sme v roku 1985—1988
vysetrili 530 sér psov zo Siestich kategorii (A — psi strazni, sakromn{; By — psi
sluZobni z Bratislavy; B> — psi sluZobni z ostatngch lokalft Slovenska a Moravy;
C — psi strazni z hospodarskych objektov; I — psi izbovi; T — psi tdlavi). Viac
zvierat malo protilatky proti C. burnetii (11,7 ) oproti Ch. psittaci (5,5 %).
Najvy$sie percento (podla kategoérif) proti C. burnetii bolo u psov tdlavych
(22,7 "). Menej, ale zhodné boli kategorie By a B» 10,5 (resp. 10,6 "y ). Pri Ch.
psittaci bolo najviac pozitivnych zvierat v kategérii A (8,7 %), menej v Bz (6,6
percenta). Podstatne menej ich bolo v kategoérii By (len 1,9 ). Talavi psi vy-
kazovali u Ch. psittaci strednd hodnotu premorenia. C. burnetii a Ch. psittaci sa
vyskytuji u psov paralelne aj s inymi povodcami zoonoéz, najcastejSie to bolo
s Toxoplazma gondii. U niekolkych psov sme zistili protilatky proti povodcom
troch aZ piatich zoonoz suc¢asne.

psi; Coxiella burnetii; Chlamydia psittaciy protilatky

Uloha psov v cirkulacii C. burnetii a Ch. psittaci v prirode nie je este
celkom jasna. Na zdklade doterajSich poznatkov ich vSak méZeme pova-
zovat za indikatorov vyskytu C. burnetii v blizkosti ¢loveka. Psi vSak
moézZu byt aj rezervoarmi alebo diseminatormi C. burnetii medzi Zivocich-
mi, ktorf sa v ich blizkosti zdrZuji. O tulohe psov v ekologii Ch. psittaci
doteraz nie st zname Ziadne udaje. Preto nas zaujala otdzka premore-
nosti vysSie spomenutymi patogénmi, na ktoré sme ndasledne vySetrili
bohaty materidl sér psov takmer z celého Slovenska.

MATERIAL A METODA

Na premorenie psov povodcami Q horicky a chlamydiozy sme v rokoch 1985—1988
vySetrili 530 sér psov. Protilatky proti C. burnetii sme zistovali metédou mikroagluti-
ndacie (MAR]) s arteficidAlnym antigénom fazy II. C. burnetii (Schramek a i, 1972).
Protilatky proti Ch. psittaci sme vySetrili v reakcii vdzby komplementu s korpuskulér-
nym antigénom (KFR).

Sledovanych psov sme zatriedili do Siestich kategorii. Najviac vysetrovanych vzo-
riek (62,6 %) bolo spolu z dvoch kategorif (B; a B»), zahfiajicich sluZobnych psov
(nemecké ovciaky) temer z celého Slovenska a Moravy (tab. I). ZvlasStne ekologické
kategorie tvorili psi strdZni od sikromnych chovatelov, pochadzajice vdcsinou z mesta
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(kategoria A) a psi strazni z roéznych primestskych polnohospodarskych podnikov
a Z00 (C). NeodmysliteInou kategbriou mestskych psov, ktorych séra sme tieZ vy-
Setrovali, boli psi tdlavi (T) a izbovi (I).

VYSLEDKY

Psi zo vSetkych sledovanych kategorii mali protildatky, proti C. burnetii
bolo pozitivnych 62 exemplarov, t.j. 11,7 % a proti Ch. psittaci 29 exem-
plarov, t.j. 5,5 % (tab. I).

Ako vyplyva z tab. I najviac pozitivni, ¢o sa tyka C. burnetii, boli psi
talavi (23,7 %), comu zodpoveda aj ich spdsob Zivota. Vyrovnanymi sku-
pinami boli sluZobni psi z Bratislavy (10,6 %) a Zijici mimo Bratislavu
(10,5 %), pricom skupina psov kategorie B, bola v ovela vic§om kvanti-
tativnom zastipeni oproti skupine B,, ktorych bolo o viac ako polovicu
menej. PorovnateIné, ¢o do poctu vySetrenych, boli psi strdZni kategorie
C a izbovi psi (I), pricom podstatne viac pozitivnych bolo medzi straz-
nymi psami (13,6 %) oproti izbovym psom (6,5 % ). Titer protilatok u si-
kromnych straZznych a izbovych psov sa pohyboval od 8 do 16, kym v sku-
pindch sluZobnych a tuilavych dosahoval ojedinele aj vys$Sie hodnoty
(128). Akutna koxielloza nebola u sledovanych zvierat zistend ani uda-
vana v anamnéze.

Co sa tyka vyskytu C. burnetii v roznych lokalitdch nasho tzemia, mo-
Zeme konStatovat, Ze patogén sa vyskytuje na celom uzemi Slovenska,
okrem severnych oblasti (negativne boli napr. lokality v okresoch Stara
Luboviia, Bardejov, Dolny Kubin, Cadca). Vyrazné premorenie niektorych
lokalit alebo biotopov, prejavujice sa zvySenym poctom pozitivnych zvie-
rat sme nezistili.

I. Vysetrenie psov na pritomnost protilatok proti C. burnetii a Ch. psittaci za obdobie
1985—1988 — The examination of dogs for the presence of antibodies to C. burnetii and
Ch. psittaci over the years 1985—1988

Potet vy3etrenych® | Pocet pozitivnych? B

Kategolrla C. burnetii l Ch. psittaci

psov Y % e e
» % | P 0%
A 29 13,0 4 58 6 8,7
Bi 104 19,6 11 10,6 2 1,9
B2 228 43,1 24 10,5 15 6,6
C 22 4,1 3 13,6 1 4,6
I 31 5,9 2 6,5 1 | 3,2

T { 76 14,3 18 23,7 ‘ 4 |53 !

. : 5 —— B L N

Celkom? | 530 | 1000 62 17 | 29 ! 55 |

ldog category, 2number of examined dogs, 3number of positive dogs, “total

Vysvetlivky k tab. I—1I1 — Explanatory notes to Tabs. [ —III:

A — psi strazni od sikromnych chovatelov — private watch dogs

B1 — sluZobni psi (Bratislava) — service dogs (Bratislava)

B2 — sluZobni psi z ostatngch lokalit Slovenska a severnej a juznej Moravy — service
dogs from the other localities of Slovakia and Northern and Southern Moravia

C — strdzni psi z hospodarskych primestskych objektov a Z0OO — watch dogs from
suburban farms and from the Z0OO

I — izbovi psi — household dogs

T — tdlavi psi — stray dogs
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Protilatky proti Ch. psittaci boli celkove niz8ie ako u predchddzajicehn
patogéna, v priemere 55 % v celom sledovanom sabore. V tomto pripa-
de najvacsiu pozitivitu nachddzame v kategorii A, kde bolo pozitivnych
8,7 % zvierat. NajniZSie percento premorenia bolo v skupine sluZobnych
psov kategorie B, (1,9 Y ), zatial Co sluZobni psi kategorie B, mali aZ
trikrat vyssiu pozitivitu (6,6 % ). Az po nich nasleduju psi talavi (5,3 %],
strazni kategorie C (4,6 Y9 ) a izbovi (3,2 % ). Co sa tyka lokalizacie mo-
zeme povedat, ze Ch. psittaci sa vyskytuje po celom tzemi Slovenska aj
na Morave, opidt bez vyraznejSich kvantitativhych rozdielov v urcitych
biotopoch. Hodnota titrov protilatok ani tu nebola vysokda, pohybovala
sa v rozmedzi od 8 do 16, len jeden pes mal protilatky vy8Sie (1:128).
U opakovanych odberov, ktorych bolo 12, sme Ziadne vzostupy hodnot ne-
zaznamenali. Aj tu boli v rozpiti od negativnych po 8—16.

Celkove bolo testovanych 94 ]okalit, z coho bolo pozitivnych 38. Z nie-
ktorych miest boli robené odbery 5- az 12krat, ale pozitivhe z jedného
miesta boli najviac dva pripady.

Vicsina vysSetrovanych psov bola povaZovanda za zdravych. Z 10 % cho-
rych (najméa hepatopatie a gastroenteritidy), ktori patrili hlavne do ka-
tegorie A a I, mali protilatky proti C. burnetii len traja, aj to s nizkymi
hodnotami (8—16). Proti Ch. psittaci bol pozitivny len jeden exemplar
kategorie A (1:16). Dalsie dva odbery u toho istého jedinca boli nega-
tivne.

DISKUSIA

Okrem C. burnetii a Ch. psittaci boli tieto isté séra vySetrené aj na pro-
tilatky proti Francisella tularensis, T. gondii a Leptospira sp. (Bakoss
a i, 1992; Gurycova, 1992; Pavlina, 1991). Porovnavanim vy-
skytu viacerych infekcii u jedného zvierata (podla vy$Sie spomenutych
prac a in verb. od tych istych autorov), sme v 10 % pripadov zistili su-
casny vyskyt niekolkych protilatok (tab. II). NajCastejSie sa vyskytovala
kombindcia C. burnetii s T. gondii a tykala sa temer vSetkych kategorii.
Ziskaniu viacerych infekcii boli najcastejSie vystaveni psi tidlavi, u kto-
rych, vzhladom na rychlu konfiSkéciu z hygienického hladiska, ni¢ bliZz-
Sie 0 ich momentdlnom zdravotnom stave sme nevedeli. Protiladtky proti
viacerym ako jednej infekcii malo aj vysoké percento sluZobnych psov
kategorie B, (14 9% ). Frekvencia vyskytu viacerych protilatok sucasne je
vyjadrend v tab. IIl. V podstate sa vyskytli vSetky kombinacie, Co sa ty-
kalo zdvojenej alebo trojitej infekcie C. burnetii alebo Ch. psittaci spolu
s dalSimi, ale nevyskytli sa také, kde by sa k C. burnetii spolu s Ch. psit-
taci pridala tretia infekcia, ¢i uz F. tularensis, T. gondii alebo Leptospira
sp. Len v jednom S§tvorndsobnom pripade to bolo spojenie C. burnetii +
+ Ch. psittaci + T. gondii + Leptospira sp. Ojedinely bol pripad vyskytu
protilatok proti vSetkym piatim infekciam u jedného sluZobného nemec-
kého ovciaka z juZného Slovenska (Komérno), pricom pes bol pred od-
berom krvi povaZovany za zdravého jedinca.

Z naSich zisteni je zrejmé, Ze najvy3Sie percento pozitivnych zvierat,
podla pritomnosti protilatok, a to nie len u C. burnetii ale aj u viacerych
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II. Viacpocetné infekcie, pridruzené k . burnetii alebo Ch. psittaci (podla vyskylu
protilitok) v jednotlivgeh kategoriach psov —— Other zoonoses associated with (!, bur-
netit or Ch. psitteci (according to the antibody occurrence) in the particular categories
of dogs

Polet . s Pocet pripadov l Spo
infekcii! Kombinécia podla kategorii' ! !
Dve5 | C. burnetii + Ch. psittaci T(2) 1 2 |
C. burnetii - F. tularensis Bi(1), C(1) [ 2 |
| C. burnetii -+ Leptospira sp. T(2), Bi(2), !
B2(3) 7 |
| C. burnetii 4- T. gondii A(3), Bi(1), ‘ |
| Ba(6), T(2), I(1) ] 13
Ch. psittaci -+ F. tularensis A(l) [
Ch. psittaci + T. gondii B2(5) | 5
Ch. psittaci -- Leptospira sp. A(1), Bo(4), T(1) 6
Tri® C. burnetii - F. tularensis - Leptospira sp. B2(6) 6
C. burnetii - T. gondii + Leptospira sp. B2(3}), T(2) | 5
C. burnetii -{- F. tularensis -+ T. gondii B»(1) [
Ch. psittaci - F. tularensis -}- Leptospira sp. B2(1) 1
Ch. psittaci 4 T. gondii + Leptospira sp. Ba2(1), C(1) 2
Styri? C. burnetii + F. tularensis - Leptospira sp. -+
-+ Ch. psittaci T(1) 1
C. burnetii - F. tularensis -~ Leptospira sp. -
+ T. gondii A(1), Ba(1), T(2) q |
Pars C. burnetii - Ch. psittaci - F. tularensis -- '
-~ Leptospira sp. -|- T. gondii B.(1) !
| Spoluf 57 = 10,7 % |
|

number of infections, “combination, *number of cases by the categories, 7total, Stwo,
fthree, “four, 8five

I11. Frekvencia vyskytu protilatok proti dvom aZ piatim infekciam v jednotlivgch Kka-
tegoriach psov — The frequency of occurrence of antibodies to two to five infections
in the particular categories of dogs

Dve Tri Styri Piit Spolub
Kategorial infekcie? infekcie? infekcie? infekcii® o P 0%
> % % % ¥ % % % ~ !

A 5 7,2 — 1 1,4 — 6 8,6

B 4 38 - - : s 4 38

B, 18 7.9 12 5,3 1 0,4 1 0,4 32 14,0

C 1 4,5 1 45 — — 2 9,0

I 1 3,2 — = — 1 3,2

T 7 90 2 26 3 39 = 12 155 |

'category, two infections, 3three infections, “four infections, “five infections,total
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infekcii, predstavuji tdlavi, sluZobni a strdazni psi z hospodarskych objek-
tov. Suvisi to zrejme s ich Sirokym a rozmanitym aredlom pdsobenia, sty-
ku s prirodnymi vektormi a rezervoarmi koxiely v prirode (klie§te, hlodav-
ce, ovce, dobytok) alebo inymi zdrojmi ndkazy. S koxielou sa vSak mohli
a mozu stretnut vSetky kategorie psov. Najmenej mobilni a pevnejsie zvia-
zani s domovskym pdsobiskom — hospoddarskym objektom, ktory strazia,
su strazni psi, ¢o vSak nebrani ziskaniu infekcie, kde méZe byt prameiiom
nakazy infikovany dobytok, hoci v sicasnosti nedosahuje v okoli Brati-
slavy vysoké percento premorenia. Domnievame sa, Ze k infekciam psov
dochddza pohryznutim klieStami, ale aj poZieranim infikovanych zmétkov
alebo placenty dobytka.

Infekcia psov prebieha vdcéSinou inaparentne, agens preZiva v orga-
noch zvierata a je vyluc¢ované exkrementami (Krauss, 1982). Psi, pri-
rodzene infikovani C. burnetii, odpovedaji bronchopneumoniou a spleno-
megaliou. Experimentdlne infikované zvieratd maju ka$el a trpia nechu-
tenstvom. Stefiatd na subkutdnne a intraperitonealne infekcie odpoveda-
ja horuckou a infikovana fena vylucuje koxiely mliekom, mocom a trusom
(Antonetti, 1952). Aj ked tloha psov v cirkuldcii koxiely v prirode
nie je zatial dostatoCne objasnend, pokladdme psov za sentinelové zvie-
ratd na zistovanie vyskytu C. burnetii v blizkosti cloveka.

Co sa tyka ulohy psov vo vztahu k chlamydiam, je situdcia podobna.
Velky vyznam zohrdva kontakt zvierata s infikovanymi vtdkmi, predo-
vSetkym s vodnou hydinou, ale aj s domacimi zvieratami (ovce, kozy,
dobytok ], hlavne v ¢ase pérodov alebo potratov.

Infekcia psov s Ch. psittaci taktieZ prebieha inaparentne. Ak sa dosta-
via klinické priznaky ochorenia, priebeh méZe byt akttny, subakiitny ale-
bo chronicky s priznakmi encefalitidy s taZkym dopadom hlavne na mla-
dé zvierata. Pri epizootiach st vysoké teploty a taZké keratokonjuktivitidy
(Werth, 1989). Vieobecne pozorujeme teploty do 41 °C, nechutenstvo,
kaSel, bronchopneumonie, peritonitidy, serozitidy, keratokonjuktivitidy,
gastroenteritidy so zvracenim a hnackami. Chronicki formu ochorenia
sprevadzaji kozné lézie na bruchu a stehndch (Pienaar a Schutte,
1975). Experimentalne infikovani psi maji okrem teploty pneumoéniu, en-
teritidu, encephalitidu a trpia nechutenstvom (Maierhofer a Storz,
1969).

Patogenita Ch. psittaci zavisi od mnohych faktorov: virulencia, druh
zvierata, vek, pohlavie (Storz, 1971). Podla japonskych autorov, kto-
ri sledovali 359 psov (tdlavych, bytovych a laboratérnych) s 9,5 % pre-
valenciou, z mnohych ochoreni s nezndmou etiolégiou by mohla pri-
chadzat do tvahy aj chlamydia (Fukushi a i., 1985). Psi, najmé izbo-
vi, predstavuji urcité nebezpeCenstvo ndkazy pre c¢loveka v Case poro-
dov (Schachter ai., 1973).

V literdrnej §tadii Wertha (1989) ndjdeme prehlad prac tykaja-
cich sa vySetrovania psov na pritomnost protilatok proti C. burnetii a Ch.
psittaci za poslednych 30 rokov, a to z mnohych krajin Eur6py aj zo za-
moria. Percentd pozitivity sa u Ch. psittaci pohybujd od 7,2 % (rok 1979
v Nemecku), po 44 %, a to u psov, ktori boli v styku s pozitivnymi ovca-
mi (rok 1969 v Rumunsku). V istom chove psov v USA (rok 1969) bolo
pozitivnych aZ 55 % zvierat. Protilatky proti C. burnetii malo v Nemecku
(v roku 1977) 5 % vySetrovanych psov, ale napr. v Rakisku (rok 1981)
bolo az 84% premorenie.

VETERINARNI MEDICINA — 1992 181



~ Okrem s C. burnetii sa u psov stretdvame aj s inymi druhmi rickettsit.
Reh&cek (1984) vySetroval 353 sér psov z 9 lokalit v Cechdch, z kto-
rych 14,2 % malo protilatky proti Rickettsia slovaca. V Stredozemnej
oblasti je hojna R. conorii. Lillini a i. (1987) zistili protilatky proti
tejto rickettsii u 50 % talavych a 40 % domdécich psov (z posledne me-
novanych bolo 54 % hospitalizovanych). Novy druh R. japonica, objavena
v roku 1985 v Japonsku, bola zistena v jednom endemickom aredli u 10,4
percent psov (Morita ai., 1989).

Ako vyplyva z porovnania s inymi krajinami, nie je prevalencia proti-
latok proti C. burnetii a Ch. psittaci u nas vysoka. Preto méZeme konsta-
tovat, ze psi na Slovensku a Morave, patriaci do Siestich réznych kate-
gorii psov sluZobnych, sikromnych aj tilavych, nepredstavuji v sicas-
nosti akutne nebezpecie pre Sirenie Q horucky a chlamydiozy medzi lud-
mi alebo zvieratami. Av3ak poukazuji na pritomnost tychto patogénov
v prirode temer na celom nasom tzemi. C. burnetii nebola zistena iba na

fepv s

severe alebo vo vyssich nadmorskych vyskach, ¢o podporuji aj nase vy-
Setrenia klieStov v teréne v poslednych rokoch (Rehdadc¢ek a i, 1991).
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KOCIANOVA, E. — LISAK, V. — KOPCOK, M. (Institute of Virology, Slovak Academy
ol Sciences, Brabslava; Research Institute tor Preventive and Clinical Medicine, Bra-
tislava; Municipal Veterinary Office, Bratislava): Seroprevalence of Coxiella burnetii
and Chiamydia psittaci in dogs. Veter. Med. (Praha), 37, 1982 (3): 177 —183.

The prevalence of Coxiella burnetii and Chlamydia psittaci antibodies was investigated
in 530 dog specimens divided into six groups, i. e. A = private watch dogs, B] = service
dogs from Bratislava, B> == service dogs from other localities of Slovakia and Moravia,
C — watch dogs from farms, 1= household dogs, T == stray dogs. The dogs demonstra-
ted the higher seropositivity to C. burnetii (11.7 %] than to Ch. psittaci (5.5 %]). The
highest percentage of antibodies to C. burnetii was found in stray dogs (23.7 %), less
prevalence of antibodies was observed in the animals in group C (13.6 %), almost
the same positivity was proved in the dogs of group B; and B» (10.5 and 10.6 %)]). The
highest positivity to Ch. psittaci was demonstrated in the dogs of group A (8.7 %], less
in group B» (6.6 %) and the least number in group B; (1.9 %)]). The stray dogs occu-
pied the intermediate position in this data (Tab. I). Ninety four localities were tested,
from which 38 were seropositive. Neither acute coxiellosis nor chlamydiosis were pro-
ved in any animals examined. Ninety per cent of dogs were found healthy, but 10 %
of dogs demonstrated hepatopathia and gastroenteritis. Two of them (category A and
1) were seropositive to C. burnetii (titer 1:8 to 1:16) and one to Ch. psittaci (titer
1:16). Both C. burnetii and Ch. psittaci attack dogs parallely with the agents of other
zoonoses, of which the most common is Toxoplasma gondii (Tab. II). Several dogs
demonstrated seropositivity to three up to five zoonotic agents (Tab. III).

dogs; Coxiella burnetii; Chlamydia psittaci; antibodies
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PREMORENIE PSOV NA SLOVENSKU LEPTOSPIRAMI

P. Bakoss, J. Jarekova, E. Kmety, M. Kopéok

BAKOSS, P. — JAREKOVA, | .— KMETY, E. — KOPCOK, M. (Ustav epidemiolo-
gie Lekarskej fakulty UK, Bratislava; Mestska veterindarna sprdava, Bratislava]:
Premorenie psov na Slovensku leptospirami. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (3):
1865—192.

Spomedzi 571 sérologicky vySetrengch psov z Bratislavy a zo vSetkych krajov
Slovenska a Moravy malo 26,1 % protilatky reagujice s leptospirovymi antigén-
mi. Dominantné sérovary, ktoré spdsobili ndkazy psov, boli grippotyphosa (58,9
percenta infekcii), sérovary skupin Sejroe (21,0 %) a Icterohaemorrhagiae (15,3
percenta). Sérovary bratislavaljalna, pomona/mozdok i tarassovi sa na infekciach
psov podielali zriedkavo, canicola a arborea iba celkom vynimocne. V sucasnosti
v na8ich podmienkach pes nemd vyznamnejSiu dlohu ako rezervoar leptospiroz
cloveka, lebo u nas dominujice sérovary sposobujd uitho nanajvy$ nepravidelnu
a kratkodobad leptospirdriu. Preto je otdzna aj ucelnost stcasne robenej vakci-
nacie psov, azda s vynimkou ocCkovania proti Weilovej chorobe. Pes je dobrym
indikdtorom distribicie rozliénych sérovarov leptospir v jeho prostredi. Ukazuje
sa vhodnym robit obCasné sérologické vySetrenia tychto zvierat, aby sa zachy-
tila pripadnd zmena sérovarov leptospir, ktoré ich infikuji a tomu sa prisp0-
sobili aj epizootologické opatrenia (napr. skladba leptospirovej vakciny na oc¢ko-
vanie psov).

leptospirozy; premorenost psov; Slovensko

Na tzemi nasho Statu sa uskutocnili v poslednych desatrociach viace-
ré sérologické vySetrenia psov na leptospirozu. Z povojnovych rokov ide
o Stadie autorov Pokorny a HruSka (1954), Kalferst a i.
(1951 — cit. Jelinek a Jelinek, 1954), Kmety a i. (1956),
Bakoss a Kmety (1958). NeskorSieho data su prdace autorov Se-
bek a Wurst (1972), Husak ai. (1978), Prokopcakova ai.
(1981, 1986), Treml a Hejlicek (1988). Percento sérologicky po-
zitivnych psov koliSe v jednotlivych Stididch od 6,8 do 36,0, najcastejsSie
sa pohybuje okolo 20,0. No kym v povojnovych rokoch séra psov reago-
vali najmd s L. canicola, citelne menej s L. icterohaemorrhagiae a L.
grippotyphosa a iba malo s L. sejroe, v neskorSich obdobiach skoro tplne
vymizli infekcie vyvolané L. canicola a na prvé miesto sa dostali ndkazy
sposohené L. grippotyphosa, sejroe, icterohaemorrhagiae a na vychodnom
Slovensku i ndkazy vyvolané L. pomona. U psov do$lo teda k zmene do-
minujicich sérovarov leptospir.

VETERINARNI MEDICINA — 1992 185



Cielom predlozenej Stidie bolo overenie aktudlnej situdcie premore-
nosti psov na leptospirozu na uzemi Slovenska a osobitne Bratislavy.
Takéto udaje prispievaju jednak k redlnemu hodnoteniu tdlohy psov ako
rezervoarov leptospiréz a jednak poskytuji pohlad na roz$irenie roz-
nych sérovarov leptospir v prostredi, ¢oho odrazom je aj premorenost
psov.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1985—1988 sme na pritomnost leptospirovych protilatok vysetrili 571 psov,
z toho 328 zvierat z Bratislavy, 213 z troch krajov Slovenskej republiky a 30 psov
z dvoch krajov Moravy.

Vy3etrené zvieratd tvoria dve pomerne homogénne skupiny podla regionu, z ktoré-
ho pochéddzaja: psi z Bratislavy a psi mimobratislavski. Druhd z tgchto skupin je ho-
mogénna aj ¢o do spdsobu Zivota — ide vyluéne o straZnych sluZobngch psov.

Sérologické vySetrenia sme robili mikroaglutina¢nou reakciou (MAR) v modifikécii
Kmetyho (1957a) s paletou 15 antigénov beZne pouZivanych na tunajsom praco-
visku (Kmety a Bakoss, 1978).

VYSLEDKY

Zo vSetkych 571 sérologicky vySetrenych zvierat bolo pozitivnych s lep-
tospirovymi antigénmi 149, t. j. 26,1 %.

A. Percento sérologickej pozitivity bratislavskych psov rozdelenych
podla spdsobu ich Zivota i miesta pdsobenia je uvedené na tab. 1. Z vy-
Setrenych 328 psov sa leptospirové protilatky dokdazali u 61 zvierat (18,6
percenta). NajniZSia proporcia séropozitivity sa zistila u izbovych psov
(11,1 %), najvyssia u straZnych psov RD a SM (35,5 % ). Relativne nizke
percento sérologickej pozitivity sa zistilo aj u tdlavych psov (19,0 9%).

B. Z 339 vySetrenych strdZnych sluZobnych psov (vratane straZznych slu-
Zobnych psov z Bratislavy) bolo sérologicky pozitivhych 111 (32,7 % —
tab. I1). Relativne najmenej pozitivnych psov bolo z Bratislavy (24,0 %],
najviac z moravskych krajov (44,4 a 47,6 %), ¢o v8ak moZe byt pod-
mienené aj malymi poc¢tami vySetrenych zvierat.

Proporcia sérologicky pozitivhych psov podla vekovych skupin je uve-
dend na tab. III. Vidiet, Ze frekvencia sérologicky pozitivnych zvierat
s pribidajicim vekom narasta.

Zo vSetkych 149 sérologicky pozitivnych psov sa vcelku spolahliva
diagnostika podla sérovaru leptospir, ktory spdsobil ochorenia, dala
stanovit vzhladom na nepritomnost spoluaglutinédcii (91 psov) alebo pri-
tomnost spoluaglutinacii priznaénych pre urcity typ infekcie (33 psov)
spolu u 124 zvierat (oznacenie skupina I). U zvy3nych 25 psov (skupina
I1) nebola moZnd celkom jednozna&né interpretdcia sérologickych vy-
sledkov, s najvid¢$ou pravdepodobnostou doslo u nich k dvom postupnym
infekciam odliSnymi sérovarmi leptospir.

Z udajov na tab. IV vidiet, Ze vic3ina, t. j. skoro 3/5 infekcii psov 1.
skupiny spésobila L. grippotyphosa, citelne menej, asi 1/5 nakaz vyvolali
sérotypy skupiny Sejroe (u nés sa vyskytuji sérovary sejroe, istrica,
saxkoebing a polonica), iba 15 % infekcii zapricinili sérovary ictero-
haemorrhagiae/copenhageni, k§ym ostatné sa uplatnili omnoho zriedka-
vejsie.

Co do vysky titrov (tab. 1V) vacSina sér (skoro 2/3) aglutinovala roz-
litné sérovary leptospir iba v nizkych riedeniach 1:100 aZ 1:800, ¢o
boli asi rezidudlne protilatky po davnejsie prekonanych infekcidch. Séra
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I. Vysledky vy$etrenia psov z Bratislavy podla spdsobu Zivota na pritomnost leptospi-
rovych protilatok — The results of the investigation of dogs from Bratislava divided
according to their life style for the presence of leptospiral antibodies

StréaZny Strazny StraZzny
Frekvencia! Bytovy4 | sikrom- | 6| RD- | Tdlavg® | Spolu®
ytovy ngs  [STuZobngtl iy y 1
Pozitivni/vysetreni> | 4/36 | 13/100 | 23/96 | 6/17 | 15/79 | 61/328
9% pozitivity3 11,1 13,0 240 353 19,0 18,6

frequency, positive examined dogs, 3% seropositivity, ‘household dog, Sprivate watch
dog, Sservice watch dog, “watch dog on coop farms - state farms, Sstray dog, °total

11. Vysledky vyS$etrenia strdZnych sluzobngch psov zo Slovenska a Moravy na pritom-
nost leptospirovych protilatok — The results of the investigation of service watch
dogs from Slovakia and Moravia for the presence of leptospiral antibodies

Uzemie — kraj?

*rekvencial e
| Frekvencia flratlr’ ZsK6 l SsK? VsKS$ JmK? SmK!0 | Spolu!!
| slava i
| Pozitivni/ { v
| Jvysetreni® | 23/96 | 27/71 l 27/71 | 20/71 | 10/21 | 4/9 | 111/339
| % pozitivity® | 240 38,0 i 38,0 [ 28,2 l (47.6) | (44,4) 32,7
For 1—3 see Tab. I; 4territory-region, S5Bratislava, ®West Slovakia, 7Central Slovakia,

SEast Slovakia, South Moravia, !°North Moravia, !!total

I11. DistribGcia psov sérologicky pozitivhych s leptospirami podla vekovych skupin —
The distribution of serologically positive dogs with leptospiras according to the age
groups

| Psi Psi vietct

5 2 : 3 ;

Vekové skupina! Bratislava strazni sluzobnf vySetreni psi

(roky) &b
S0- abso- 0 abso- 0

latnes % ldtne’ % litnes %

do 10 1/31 32 | 04 | 0 1/32 31

1—3 13/92 14,1 44/148 30,1 52/201 25,9

4—6 15/67 22,4 51/149 34,2 56/180 31,1

7 a viac? 11/40 27,5 13/25 52,0 17/51 33,3
Neurtenés 21/98 21,4 3/15 20,0 23/107 215

Spolu? 61/328 18,6 111/339 32,7 149/571 26,1

lage group, 2dogs from Bratislava, 3service watch dogs, “all dogs examined, 3abso-
lutely, 6younger than one year, “dogs aged seven years and more, Sundetermined,
9total
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1V. Vysledky sérologického vySetrenia psov na pritomnost leptospirovych protildtok
podla vysky ich titrov -— The results of the serological examination of dogs tor the
presence ol leptospiral antibodies according to the titre le.els

= N Vy&ka titrov protil4dtok3 ’
; ; Pocet psov? Ee——e—— = TS TTE—
Ochorenie 1:100—1:200 ' 1:400—1 : 800 121600 -
Spf‘)SOI)Ql]é i i SR R S - B
leptospirami’ abso- " abso- |, abso- o abso- ' 0
latne* 4 atnet | Y latne ! latme? | !
S, - e e e e e —— . I,
L.grippotyphosa | 73 | 589 | 18 | 247 | 20 | 397 | 26 | 356
_Skupiny Sejroe> | 26 | 210 | 4 154 | 7 | 270 | 15 | 578
L. icterohae- ' )
morrhagiae
L. copenhageni | 19 153 | 3 | 158 _1_9__|_,5£b_* 6 [ 316
L. bratislava l
L. jalna |2 | 161 0 | 0 | 2 ](1000)] O | O
nés ol a | s2l 3 (el 1 (20l o | o
|
Spolu? | 124 | 1000 | 28 22,6 49 ' 39,5 oz 37,9
| | | |

Pri sérach, ktoré reagovali s viacerymi sérovarmi leptospfr s uvedené iba titre s kauzai-
nymi sarovarmi leptospir — For the serums which reacted with several leptospira
serovars only the titres with causal leptospira serovars are shown

linfections with leptospiras, “number of dogs, *antibody titre levels, fabsolutely, “Sejroe
groups, “others, 7total

necelych 38 % psov davali pozitivne reakcie v MAR v riedeniach 1 : 1600
a vyS8Sich. Najvicsie percento sér s vy$Simi titrami bolo od psov infiko-
vanych leptospirami skupiny Sejroe, naopak najvyssie percento sér s niz-
kymi titrami (1:100 a 1:200) bolo u psov nakazenych L. grippotyphosa.

Z 25 sérologicky pozitivhych psov II. skupiny (prekonali asi opakovanu
infekciu odliSnym sérovarom leptospir) si osobitni zmienku zasluhuju
Styri zvieratd, ktoré velmi pravdepodobne prekonali leptospirosis po-
mona, z nich tri aj infekciu L. grippotyphosa a jedno zase infekciu vyvo-
lana L. bratislaval/jalna. Zmienit sa treba aj o dalsom psovi, ktory okrem
Weilovej choroby prekonal zjavne aj ndkazu L. canicola. U dalSich zvie-
rat sa zistili sérologické nalezy svedciace pre infekciu sposobenu L.
grippotyphosa (8 X ) kombinovanti bud s nakazou sérovarmi bratislava/
/jalna (6 X) alebo s Weilovou chorobou (2 X ). Iné zvierata prekonali
zjavne infekciu niektorym sérovarom zo skupiny Sejroe (12 X) a CcCast
z nich aj Weilovu chorobu (3 X ), alebo ndkazu sérovarmi bratislava/jal-
na (3 X) ¢i grippotyphosa (5 X); ostatné spomedzi tychto zvierat pre-
konalo ako daldie ndkazy infekciu sérovarmi bratislaval/jalna a grippo-
typhosa.

Pri hodnoteni frekvencie pozitivnych reagentov podla ich uzemnej
prislusnosti (psi z Bratislavy a mimobratislavski) sme vychddzali z poctov
vysetrenych zvierat v jednotlivych dzemnych castiach (tab. V). VySetre-
nych psov z Bratislavy boli skoro 3/5 (57,4 %) z celého stiboru, mimobra-
tislavskych o niefo viac ako 2/5 (42,6 %]). Pri rovhomernom tzemnom
rozloZeni psov reagujucich pozitivne s ktorymkolvek sérovarom leptospir
by sa oCakavala pribliZne taka istd proporcia v oboch skupinach. V sku-

188 VETERINARNI MEDICINA — 1992



V. Absoldtne polty a proporcia psov podla ich regiondlnej prislu§nosti a podla séro-
varu leptospir, ktory sposobil infekciu — Absolute numbers and proportions of dogs
according to the region of the dog's abode and to the infection-causing leptospira se-
rovar

‘ o Psi infikovani sérovarom leptospfr3
Vsetci ‘ { L. ictero-
vygetrenf Eotkomi o] | haemorrha-
rogonaina V| etk | o | ka0
prislu§nost i ' s ‘ | L.copen-
psov! ‘ l ‘ hageni
{ R eSS AT A —— S ’
| | abso- ‘ 0 abso- ' % abso- 1 o, | abso- ! 0 I abso- %
! latne" | latne® % latnet lulnv'l " 'lumc" -
—— Sasane Ras \ T — ’ R
1Brauslava | 328 | 57,4 | 61 | 409 [ 28 | 384 13 50,0 ; L) 310
I Kraje’ ‘i 243 42,6 88 59,1 ‘ 45 | 61,6 | 13 50,0 l 13 684 '
| |

V skupindch psov infikovanych jednotlivymi sérovarmi leptospir si uvedené iba tie
zvierata, u ktorych bola etiologickd diagn6za spolahlivda — In the groups of dogs
infected with particular serovars of leptospiras only the animals with the reliable
etiological diagnosis are mentioned

Iregion of the dog's abode, “all dogs examined, 3dogs infected with a leptospira sero-
var, ‘with all serovars, *the Sejroe group, ®absolutely, “regions

tocnosti bol pomer opacny: sérologicky pozitivnych psov z Bratislavy boli
iba 2/5 (40,9 %), kym z mimobratislavskych psov boli pozitivne aZ 3/5
(59,1 %). Pripada to na vrub infekcii vyvolanych L. grippotyphosa a L.
icterohaemorrhagiae/copenhageni, ktorych bolo u psov z Bratislavy o 19
percent resp. o viac nez 25 % menej neZ by sa podla vypoctov ocakéa-
valo. Podobny, ale mensi ,,deficit* séropozitivity (7,4 %) sa zistil aj pri
infekcidch bratislavskych psov spésobenych sérovarmi skupiny Sejroe.

V celom sibore vySetrovanych psov bolo ockovanych trivalentnou vak-
cinou (icterohaemorrhagiae, grippotyphosa, sejroe) 26 zvierat. Protilatky
sa zistili u 10 psov o jeden mesiac aZ tri roky po ockovani, zvdc$a v niz-
kych titroch 1: 100 az 1 : 800, iba u dvoch zvierat vo vy$Som zriedeni séra
1:3200 a 1: 6400 (tieto vySSie titre su skér désledkom infekcie neZ ocko-
vania). Séra siedmich psov reagovali s L. grippotyphosa, séra troch zvie-
rat so sérovarmi skupiny Sejroe. Ani raz sa nezistila reakcia s L. ictero-
haemorrhagiae.

Nijaké protilatky v riedeni séra 1 : 100 sa nezistili u zvy3nych 16 zvierat
v Casovom obdobi do Styroch rokov po ockovani; u piatich z nich do-
konca ani do jedného roka po vakcinacii.

Vzhladom na nestabilnti a nizku alebo velmi krdtko trvajicu sérokon-
verziu po ockovani sme pri hodnoteni sérologickych reakcii u vysetro-
vanych psov predchadzajicu vakcindciu nebrali do dvahy.

Zo suboru sérologicky vySetrenych psov malo v c¢ase odberu krvi 51
zvierat (8,9 %) rézne klinické priznaky ochoreni. Z nich 11 psov bolo
pozitivnych s antigénmi leptospir. U nijakého z nich nepoukazoval Kli-
nicky obraz na suvislost s leptospirozou.

Kombinované infekcie. Zo 149 sérologicky pozitivnych psov
vocCi leptospirovym antigénom reagovalo 67 (45 %) aj s pévodcami nie-
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ktorych dalSich ndkaz: Toxoplasma gondii, Francisela tularensis. Coxiel-
la burneti, Chlamydia psittaci, a to bud jednotlivo alebo i s viacerymi
z nich.

NajcastejSie sa zistili reakcie s 7. gondii (31 psov) a s F. tularensis
(29 zvierat]), o nieCo zriedkavejsSie s C. burneti (24 psov) a s Ch. psittaci
(11 psov].

Najvdcsia proporcia kombinovanych infekcii, a to aj viacndsobnych,
bola u tdlavych psov (u 73,3 %) a u straznych sluzobnych psov zo SskK,
VsK a ZsK (40,7, 50,0 a 41,6 %).

DISKUSIA

Z celéhd siboru 571 vySetrenych psov reagovalo s rozliénymi leptospi-
rovymi antigénmi 26,1 % zvierat, Co vcelku dobre koreluje s vysledkami
inych cesko-slovenskych autorov, ktorych $tidie st spomenuté v uvode.
Isti vynimku tvoria tdaje autorov Sebek a Wurst (1972), ktori
zistili aZ 36,6% premorenost psov a tiez zistenia Prokopcakovej
a i. (1986), ktori dok&zali medzi vySetrovanymi zvieratami iba 6,8 % po-
zitfvnych reagentov.

Psi z Bratislavy boli vyrazne menej premoreni (18,6 %) neZ strazni
sluZobni psi (32,7 %), ktori zo 4/5 pochadzali z tzemia mimo Bratislavy.
To bude sposobené po prvé tym, Ze medzi bratislavskymi psami je madlo
premorend podskupina bytovych psov (11,1 %) a straZnych stkromnych
psov (13,0 %), ktori maji menSiu moZnost volného pohybu v teréne
ako sluZobni psi. Prekvapuje aj menSia premorenost talavych psov (19,0
percenta), ktori asi rychlejSie uhynu, ked ich opusti majitel, takZe ma-
jid mensiu moZnost infikovat sa. Pritom tieto tri podskupiny zvierat tvo-
rili skoro 2/3 v3etkych vySetrovanych bratislavskych psov. Druhym dé-
vodom bhude vys$Sia expozicia vidieckych psov leptospiram. Ziskané udaje
(tab. II) sveddia o tom, Ze medzi percentom pomerne vysokej premore-
nosti psov z troch slovenskych krajov nie st zdsadné rozdiely (28,2 aZ
38,0 %).

Percento sérologicky pozitivnych zvierat ovplyviiuje aj ich vek. Uka-
zalo sa (tab. III), Ze s pribiidajicim vekom zvierat percento séropozitivity
postupne narastd a u 7ro¢nych a star§ich psov dosahuje aZ desatkrat
vy33ie hodnoty (33,1 %) v porovnani so psami do 1. roka Zivota (3,1 %).
Zjavne sa tu uplatiiuje dlhSie obdobie expozicie leptospiram u starSich
psov. Podobné pozorovania urobili aj Husad k ai. (1978).

Viacsinu ndkaz psov I. skupiny (tab. IV) vyvolala L. grippotyphosa
(58,9 %), skoro trikrat menej infekcii (21,0 %) sposobili leptospiry sé-
rovarov skupiny Sejroe, eSte menej zvierat (15,3 %) nakazili L. ictero-
haemorrhagiae/copenhageni a iba niekolko psov L. bratislaval/jalna (1,6
percenta). U naSich psov prevladaji celkom jednoznacne prvé tri typy
infekcii, ¢o sihlasi s tdajmi Sebeka a Wursta (1972). Aj Hus&ak
ai. (1978) a Prokopcakova ai. (1986) uvaddzaji z povodcov lepto-
spiréz ¢o do pocetnosti na prvom mieste L. grippotyphosa, aj ked dalSie
umiestnenie jednotlivych sérotypov je u nich trochu odliSné.

Osobitne treba spomentt, Ze medzi ndkazami psov sp6ésobenymi inymi
sérovarmi leptospir st aj Styri infekcie vyvolané L. pomona a jedna in-
fekcia spdsobend L. canicola.
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Leptospirozy typu pomona/mozdok nebudi medzi nadimi psami casté,
ako to vyplyva aj z adajov autorov Sebek a Wurst (1972) a Hu-
sdk a i (1978). Na druhej strane koSicki autori (Prokopc¢akova
a i., 1986) zistili, Ze zo vSetkych séropozitivnych psov reagovalo s tym-
to sérotypom az 25,0 % psov. Takyto relativhe vysoky vyskyt na vy-
chodnom Slovensku je pravdepodobne podmieneny existenciou prirod-
nych ohnisk tejto leptospirodzy, v ktorych je rezervodarovym zvieratom
mysSica temnopasova — Apodemus agrarius (Kmety, 1957b); preto
sa psi moZu nakazit aj vo volnej prirode. Z naSich Styroch psov reagu-
jucich s L. pomona/mozdok pochadzaja tri strazne sluzobné zvierata pra-
ve z VsK, Stvrté zviera, strazny domaci pes bol z Bratislavy.

Co sa tyka leptospirosis canicola, na rozdiel od star$ich prieskumov
v poslednych desatrociach Stutgartskd choroba psov z neznamych dovo-
dov u nas i v niektorych inych Statoch skoro vymizla (Gsell, 1990).
O tom svedcia aj novsie ndlezy z CSFR (Sebek a Wurst, 1972 a ini).
S nimi je aj nas ojedinely ndlez sérologickej pozitivity jedného psa v si-
lade.

Z praktického hladiska je v naSich podmienkach déleZité, Ze psi skoro
vobec nie st infikovani L. canicola. Stutgartska choroba psov je totiZ
tazkd ndkaza s dlhodobym nosi¢stvom (van Thiel, 1948). Ostatné
sérovary, najméd zo skupiny Sejroe (Borg-Petersen a Fenne-
stad, 1962) ako aj L. grippotyphosa (Sebek a Wurst, 1972) ne-
zvyknu spdsobit ani priznaky ochorenia, ani leptospiriariu. Podobne je to
asi aj pri leptospirosis icterohaemorrhagiae (Freudiger, 1955; Al-
ston a Broom, 1958; Bakoss ai., 1965). Preto v sticasnosti v na-
Sich podmienkach neprislicha psom vyznamnejSia tloha ako rezervoa-
rom leptospir. A tak je otdzna aj ucelnost uskutocCrovanej vakcinacie
psov, azda s vynimkou oCckovania proti Weilovej chorobe.

Pes sa ukazuje ako dobry indikator distribucie rozli¢nych sérovarov
leptospir v jeho prostredi. Preto pravidelnymi sérologickymi sondami
tychto zvierat moZno ziskat uZitoc¢né epizootologické tdaje.

Sérologické prieskumy psov by bolo vhodné robit z casu na cas aj pre-
to, aby sa zachytila pripadna zmena sérovarov leptospir, ktoré ich infi-
kuju. To by mohlo byt podkladom pre uskutoc¢nenie vhodnych epizooto-
logickych opatreni, ako je napr. zmena skladby ¢o do sérovarov leptospi-
rovej vakciny na ockovanie psov.

Literatira

ALSTON, J. M. — BROOM, ]. C.: Leptospirosis in man and animals. Edinburgh and
L,ondon, Livingstone Ltd 1958, 330 s.

BAKOSS, P. — BEN OSMAN, F. — HELDT, N. — CHADLI, A. — KCHOUK, M.: Etude
de la leptospirose expérimentale a Leptospira icterohaemorrhagiae chez le Chien. Arch.
Inst. Past. (Tunis), 42, 1965, s. 71—74.

BAKOSS, P. — KMETY, E.: Epizootia leptospirozy canicola u pokusnych psov. Bratisl.
lek. Listy, 38, 1958, zv. II, s. 269—272.
BORG-PETERSEN, Ch. — FENNESTAD, L.: Incidence of canine leptospirosis in Den-

mark. Nord. Veter.-Med., 14, 1962, s. 609—0619.

FREUDIGER, U.: Zur Leptospirose des Hundes. Arch. exp. Veter.-Med., 9, 1955, s. 1—121.
GSELL, 0O.: The changing epidemiology of leptospirosis in Europe. Zbl. Bakt., 273, 1990,
s. 412—427.

HUSAK, S. -— KONRAD, J. — SVOBODA, M. — CUPAK, M.: Vyskyt leptospiréznich in-
fekcl u pst v brnénské oblasti v letech 1962—1976. Veterinarstvi, 28, 1978, s. 545—548.
JELINEK, V. — JELINEK, M.: Roz&ifeni leptospiros v rfiznych ¢dstech CSR. Shor. Ces.
Akad. zeméd. Véd, 27, 1954, B6, s. 721—730.

VETERINARNI MEDICINA — 1992 191



KMETY, E.: Navrh na 3tandardni metédu aglutinolyzinovej reakcie pri leptospirozach.
Ceskoslov. Epidem., 6, 1957a, s. 372—379.
KMETY, E.: Ergebnisse der epidemiologischen Leptospirenforschung in der Tschecho-
slowakei. Zbl. Bakt. I. Orig., 168, 1957b, s. 227—280.
KMETY, E. — BAKOSS, P.: K otazke volby antigénov do mikroaglutinadnej reakcie pri
leptospir6zach. Ceskoslov. Epidem., 27, 1978, s. 247 —252.
KMETY, E. — PLESKO, I. — CHYLO, E.: Weitere Ergebnisse der Leptospirenforschung
in der Slowakei. Zbl. Bakt. 1. Orig., 167, 1956, s. 243 —253,
POKORNY, B. — HRUSKA, K.: Leptospir6zy psi v CSR v letech 1951—-1953. Ceskoslov.
Parazit., 1, 1954, s. 115—129.
PROKOPCAKOVA, H. — POSPISIL, R. — CISLAKOVA, L.: Dokaz protilatok voci leptospi-
ram u zvierat a u Iudi vo Vgchodoslovenskom kraji za posledngch 10 rokov. Veteri-
narstvi, 31, 1981, s. 275—277.
PROKOPCAKOVA, H. — POSPISIL, R. — KOZAK, M. — FRIED, K.: Vysledky sledovania
leptospir6z u psov v KoSiciach a okoli. Veterinafstvi, 36, 1986, s. 327—328.
SEBEK, Z. — WURST, Z.: Leptospiroza psit v CSR a jeji v§znam v epidemiologii lidské
leptospir6zy. Ceskoslov. Epidem., 21, 1972, s. 127—134.
TREML, F. — HEJLICEK, K.: Vyskyt protilatek proti leptospirdm u psii plemene ng-
mecky ovCak z rtznych oblasti CSSR. Veterinatfstvi, 38, 1988, s. 118—120.
VAN THIEL, P. H.: The leptospirosis. Leiden, Universitare Press 1948, 233 s.

Doslo diia 29. 3. 1991

BAKOSS, P. — JAREKOVA, |]. — KMETY, E. — KOPCOK, M. (Institute of Epidemiology
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Office, Bratislava): Seroprevalence of dogs in Slovakia by leptospires. Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (3): 185—192.

Out of 571 serologically investigated dogs from Bratislava and all regions of Slovakia
and Moravia, 26.1 Y% presented antibodies reacting with leptospiral antigens. The low-
Ang seropositivity in dogs from Bratislava was found in lap dogs — 11.1 %, the
highest one in farm dogs — 35.3 % (Tab. I). The seropositivity of police dogs from
different regions of Slovakia and Moravia varied from 24.0 % to 47.6 % (Tab. II). The
age of dogs progressing, their seropositivity rose from 3.1 % in animals younger
than one year to 33.3 Y% in those aged seven years and in older ones (Tab. 11I). The
predominant serovars causing infections of dogs were L. grippotyphosa (58.9 % of
infections) and serovars of both Sejroe (21.0 %) and Icterohaemorrhagiae groups
(15.3 %). The serovars bratislava/jalna, pomond/mozdok and tarassovi were only ra-
rely involved in these infections, canicola and arborea only exceptionally (Tab. IV).
At present, in the Czechoslovak conditions the dogs do not play a significant role as
reservoirs of human leptospirosis, and the predominant serovars may only cause
irregular and short-time lasting leptospiruria. This is why the reasonableness of actual
vaccination of dogs, possibly with the exception of the vaccination against Weil's
disease, is doubtful. Dog is a good indicator of the distribution of different leptospiral
serovars in its environment. It seems reasonable to practice occasionally serological
investigations of these animals in order to detect possible changes in infecting lepto-
spiral serovars. Consequently, adequate epizootological measures could be taken (e. g.
modification of the composition of a leptospiral vaccine for dogs).

leptospirosis; seroprevalence in dogs; Slovakia

Adresy autorov:

Prof. MUDr. Pavol Bakoss, DrSc, MUDr. Janka Jarekova, prof. MUDr. Emil
Kmety, DrSc., Ustav epidemiologie Lekérskej fakulty UK, Spitdlska 24, 811 08 Bra-
tislava

MVDr. Milan Kopdc¢ok, Mestska veterindrna sprava hl. m. SR Bratislavy, Nabr.
arm. gen. L. Svobodu 23, 842 13 Bratislava

192 VETERINARNI MEDICINA — 1992



POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis VETERINARNI MEDICINA uvefejiiuje pvodni préce, recenze apod.

Autor je pln& odpové&dny za plvodnost prace a za jeji vécnou i formé&lni spriavnost.
K prdci musi byt pfipojeno prohl&3eni autora o tom, Ze prdce nebyla publi-
kovéna jinde.

O uvefejn&ni prédce rozhoduje redak&ni rada ¢asopisu, a to se zfetelem k lektor-

skym posudkiim, vEdeckému vyznamu a piinosu i kvalité praci. Jednotlivé préce ne-
maji mit rozsah vét$i neZ 10 aZ 12 stran psanych na stroji se vSemi prilohami.
Technicka dprava rukopisu. Uprava rukopisu mé& odpovidat CSN 88 0220 (format A,
30 raddek na stranku, 60 Ghozl na rfadku, tzn., Ze mezi fadky se délaji dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (&ernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodéavajf
se zvlast a nepodlepuji se. Rysuji se tudf na bily nebo pauzovaci papir a popisujf se
jednotnou velikosti pisma (Sablona 3,5 mm]). Na zadnf strand se vyznad¢i tuZkou pofa-
dové cislo obrdazku a napiSe se jméno autora c¢lanku. Texty k obrazktim se dodévaji
na zvlastnim listé, umist&éni obrdzki se oznaduje na levém okraji piislusné strany
rukopisu éislici v krouZku. Tabulky se ¢isluji fimskymi €islicemi. Na v8echny obrazky
i tabulky musi byt v textu prace odkazy. Pro pieklad do anglictiny je nutné vysvétlit
viechny pouZité zkratky.
Oprava vlastni prdace. Ndzev prace nemé presahovat 85 Gihozi. Je nutné se v nézvu vy-
varovat obecnych frdzi jako: Studie o..., Piisp&vek k... KaZdy zaslany ¢lanek musf
b¢t samostatnou praci, nemohou byt publikovany ¢lanky na pokralovéni, stejné tak
jsou vylouéeny podtituly ¢lankd.

Jména autorli se uvadéjf bez tituli — pfijmen{ a prvn{ pismeno jména.

Souhrn. Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pécCi. Autor do n&ho mé
shrnout v8e, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt dokumentovéno.
Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného obsahu a zavéru, ni-
koliv v8ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadfit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve
védecké préci, nemda ji vSak nahradit. Nesmi prekroc¢it rozsah 170 slov. Je tfeba, aby
byl psdn celymi vé&tami, nikoliv telegrafickym zplsobem. Pro preklad do angliCtiny se
poZaduje souhrn deldi (do dvou rukopisnych stran) s odkazy na tabulky a obrazky,
popf. s anglickymi odbornymi terminy nebo uZ pfeloZeny do angli¢tiny. Souhrn zaéind
jménem autord, ndzvem pracovisté a jeho sidlem (v zavorce), titulem ¢&lanku a ci-
taci: Veter. Med. (Praha), 00, 1990. Mfista oznacena nulami dopln{ na kompletni citaci
pfi korektufe redakce.

Klitovd slova. Pod souhrn je nutno po vynechédni radky pripojit klicovd slova. Ta
maji slouZit k rychlé orientaci a pfi zarazovani prace do kartotéky. Klicovgch slov by
nemélo byt méné neZ 3 a vice neZ 12. Zacdinaji malym pismenem a oddélujf se stfed-
nikem.

Uvod. Ovod mé obsahovat hlavni diivody, prod byla prace uskutefn®na a velmi strud-
nou formou stav studované otdzky. Je nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym
prehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k prdaci se vztahujici citaci
autord (doporucuje se co nejniZsi pocet citaci — ¢€tyfi aZz osm autor).

Materidl a metody. Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li plivodni, jinak postacuje
citovat autora metod a uvadét jen pfipadné odchylky. Je v nich popsdn pokusny ma-
teridl. Popis metod by mél umoZnit, aby kdokoliv z odbornikii mohl podle n&ho a pri
pouZiti uvedengych citaci praci opakovat.

Vysledky. Doporucuje se nepouzivat k vyjaddieni kvantitativnich stavii tabulek a dat
prednost grafim nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni naméfenych hodnot.
Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale faktické ndlezy.
Diskuse. Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZnych nedostatcich
a préce se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty
autory, kteri maji k publikované préci bliZ§i vztah), pokud maji souvislost nebo pokud
jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura. V textu se pfFi citaci uvede jméno autora a rok publikovdni. Do seznamu
se zaradi vSechny prédce citované v textu &lanku, a to podle abecedy, bez Cislovani,
kaZda citace na novém fadku. Je-li vice praci od téhoZ aulora ve stejném roce, ptrida
se k letopo&tu oznadeni a, b, c. Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nazvii ¢asopisi je tfeba dodrZovat podle publikace doc. Bojiianského a kol.,
vydané v roce 1982 Slovenskou akadémiou vied pod ndazvom Periodikd z oblasti biolo-
gicko-poInohospodarskych vied, ich citdcie a zkratky.

Adresa autora. Na zvladtnim list® uvede autor akademicky titul, jméno (ne Jen
zkratku), pPijmenf, v&deckou hodnost a podrobnou adresu pracovisté s PSC. TotéZz
uvede i pro spoluautory.
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