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FYZIOLOGIE VOLNÉHO TELENÍ KRAV

]. Kolomazník

KOLOMAZNÍK, J. (Vysoká škola zemědělská, Brno]: Fyziologie volného teleni 
krav. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 193—201.

U 339 kusů krav (kříženek českého strakatého skotu a holštýnského červenostra- 
katého skotu) byl sledován průběh volného telení. V pokusu byla zjištěna jak 
změna chování zvířat, tak průměrné prodloužení gravidity o 1,35 dne; u býčků 
o 1,72 dne (průměr 286,5 dne při směrodatné odchylce 5,22), u jaloviček o 1,06 
dne (285,6 dne, směrodatná odchylka 5,24); vypuzovací stadium porodu trvá 
v průměru do dvou hodin. Přímé vypuzení telete trvá do 15 minut. Byl zjištěn 
pokles výskytu zadržení lůžek o 43,7 %. Ve sledování dalších ekonomických 
a zdravotních vlivů se pokračuje.

kráva; spontánní porod; gravidita; etologie

V řadě zemědělských podniků se setkáváme s množstvím závažných 
problémů v oblasti reprodukce skotu. Zralý aj. (1990) uvádějí, že 
v roce 1987 bylo léčeno 68,6 % ze stavu krav, přičemž u většiny bylo 
uskutečněno více léčebných zákroků. Nepříznivou situaci našich chovů 
dokládá téměř 40% brakace, délka života 2,5 laktace, při průměrné do- 
jivosti 3 880 1 v roce 1989. Početní stavy к 1. 1. 1990 uvádí Maule 
(1990) na 1 795,1 tis. krav. Hospodářská zvířata chováme většinou v pro­
středí, v němž nemůžeme dodržet ekologické podmínky, na něž byli při­
způsobeni jejich divoce žijící předkové. Musí tedy žít v podmínkách, 
které jim určil a vymezil člověk, podmínkách určených chovatelem, víc 
podle jeho ekonomických zájmů než podle fyziologické potřeby zvířat.

Ustájením jsou zvířata daleko vzdálena přirozeným podmínkám, které 
zaručovaly a podporovaly jejich zdraví. Toto porušení ekologie je nutno 
vyrovnat obecně platnými hygienickými opatřeními, optimální výživou, 
ošetřením, cílenou reprodukcí apod. V řadě vyspělých zemí probíhají 
zootechnická, plemenářská a selekční opatření pro snížení výskytu ob­
tížných porodů. Při dosavadním hodnocení běžných porodů se uvádí 
průměrná délka březosti u našich plemen na 285—287 dnů, s výchylka­
mi od 270—300 dnů.

Hlavní pozornost průběhů porodů byla věnována u masných plemen. 
Schaeffer a Wilton (1981) v rozsáhlém porovnávání 18 mezi- 
plemenných kombinací masných plemen zjistili významný vliv plemenné 
příslušnosti na průběh porodu. V podstatě lze všechny systémy hodno­
cení průběhu porodů zúžit na dvoustupňový systém, který uvádějí
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Suchánek a Nejezchleba (1986), a to na porod normální a 
porod obtížný. Většina zahraničních autorů ve shodě s výše uvedenými 
autory ještě rozděluje porod obtížný na podkategorie porod těžší a po­
rod s komplikacemi. Procentuální výskyt obtížných porodů v běžných 
podmínkách se ve světě pohybuje v rozmezí 10—25 % (Mahon aj., 
1976; Smidt aj., 1977).

Hlavní vlivy působící na průběh porodu studovala řada autorů ( M e у 
aj., 1978; Pollak a Freeman, 1976; Oldenbroek, 1980 aj.). 
Patří к nim především pořadí porodu matky, pohlaví a hmotnost telete, 
porod dvojčat, délka březosti, vliv býka a vliv chovu nebo technologické 
jednotky.

V naších podmínkách zhodnotili některé, zejména zdravotnické aspek­
ty při klasických porodech Kudláč a Kozumplík (1979), Štrá- 
íelda (1990). jiné vlivy a zdravotní zkušenosti z provozu volné sku­
pinové porodny krav popsali Řezníček a Der da (1990). Rada 
autorů uvádí, že dědivost porodů je nízká, např. Philips on a). 
(1979) uvádějí u různých evropských plemen koeficient heretability 
0,03 až 0,20 a Schaeffer a Wilton (1981) u masných plemen 
koeficient 0,10. Kolomazník (1989, 1990) po mnohaletém sledo­
vání uvádí snížení výskytu puerperálních komplikací ze 41,9 na 15,4 % 
při přestavbě velkokapacitních kravínů na stlané technologie.

Jedním z limitujících předpokladů optimálního rozvoje chovu skotu 
je dosažení optimálního počtu zdravých a dobře odchovaných telat. 
Dobrý zdravotní stav je do značné míry podmíněn geneticky, avšak na 
jeho vývoj významně působí faktory vnějšího prostředí, především 
v kritických fázích vývoje telat. Např. Doležal aj. (1989) srovnává 
přírůstky hmotností při různých typech vzdušného odchovu a doporu­
čuje hledání nových netradičních způsobů, které naplní biologické po­
žadavky telat.

Zkušenosti z etologického sledování zvířat popisují К o v a 1 č í к a 
Kovalčíková (1990), kdy jako prioritní zdůrazňují vytvoření tzv. 
pohody zvířat, při které je možné při základní znalosti chování zvířat 
posoudit veškeré reakce na dané podmínky, včas zabezpečit případnou 
úpravu a včas zabránit ztrátám.

MATERIAL a metody

Výzkumná sledování byla prováděna ve třech lokalitách s průměrnou úrovní dosa­
hovaných výsledků v průběhu celého roku. Spontánně probíhající volné porody byly 
sledovány pod širým nebem ve stlaných kotcích, umístěných na vnější straně stájí, 
kde byly soustředovány dva měsíce před porodem skupiny přibližně po dvaceti vysoko- 
březích kravách a jalovicích po celý rok, bez ohledu na počasí. Mimo metody přímého 
nepřetržitého pozorování byla vyhodnocována řada zooveterlnárních údajů, které byly 
o těchto skupinách zvířat vedeny, zejména o zvířatech, která z časových důvodů ne­
bylo možno přímo sledovat. U přímého pozorování byl především hodnocen a zazna­
menáván časový průběh probíhajícího porodu, včetně všech změn v chování jak sa­
motné krávy, tak chování ve skupině zvířat či chování jednotlivých skupin zvířat 
mezi sebou.

Podle stejných kritérií jsme hodnotili chování narozených telat к matce, chování 
telat mezi sebou a chování к jiným plemenicím. Pří práci jsme používali metodu ne­
zúčastněného pozorování, tedy zásadu nezasahovat při absolutní většině pozorovaných 
dějů mimo situaci hrozící úhynem mláděte. Stejnou zásadou byla minimalizace všech 
negativních vlivů pozorováním, které by mohly ovlivnit jak chování Jednotlivých zví­
řat, tak chování celé skupiny.
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U všech takto odchovávaných zvířat byla shodně vypočtena a vyhodnocena délka 
gravidity, věk při porodu, pořadí porodu, mezidobí, servis perioda, průběh porodu, 
výskyt poporodních komplikací, dále pak poměr pohlaví telat včetně průměrů dosa­
žené gravidity, parametry zdraví telat od porodu do odstavu, hmotnost a věk mláděte 
při odstavu, druh komplikací a léčení při případných onemocněních a řada dalších 
pomocných ukazatelů. Zvlášť pečlivě byly vyhodnocovány všechny případy zmetání, 
mrtvě narozených telat a porodů s komplikacemi, u kterých byla nutná lidská pomoc. 
Komparačně byl srovnán vliv pohlaví na délku gravidity.

Jako kontrolní byly podle stejných kritérií hodnoceny porody a výsledky odchovu 
telat, které u těchto konkrétních zvířat proběhly o rok dříve v běžných podmínkách 
ve vazných nebo volných stájích při srovnatelné výživě.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Přímým nezúčastněným etologickým pozorováním probíhajících spon­
tánních volných porodů byly zjištěny značné rozdíly od průběhu klasic­
kých porodů jak v chování matek, tak nově narozených telat к nim a cel­
kově zvířat mezi sebou. Jako hlavní symptom je možno charakterizovat 
výrazně těsné kontakty zvířat, které jsou velmi krátkou dobu po porodu 
nebo budou ve velmi krátké době rodit. Tato zvířata se drží pří sobě, 
olizují se, očichávají se a společně pečují jak o nově narozená telata, 
tak společně požírají vypuzené plodové obaly. Činnost těchto zvířat se 
velmi často matce mláděte nelíbí, ale tato zvířata přitahovaná pravdě­
podobně pachem plodových vod, vytvářejí často kruh kolem čerstvě na­
rozeného mláděte. Ostatní zvířata stáda se pouze na úvod seznámí s no­
vým přírůstkem a pak o nově narozené tele ztratí výraznější zájem. Tato 
situace trvá přibližně jednu hodinu po porodu, tedy přibližně do doby, 
kdy je tele již důkladně olízáno a poměrně je již oschlé. Pak se matka 
drží u telete a při delším pozorování je při ležení patrné stupňovité 
rozvrstvení stáda, kdy tele leží vždy chráněno matkou a celková lokali­
zace zvířat charakterizuje vztahy nadřízenosti a podřízenosti ve stádě.

Během našich pozorování se nám nikdy nestalo, že by rodily dvě mat­
ky ve stejnou dobu, i když několikrát bylo možno pozorovat vypuzovací 
stadium porodu u několika krav. Dokonce se nám jeví, že plemenice 
„čeká“, tedy olizuje cizí tele, žere cizí lůžko a jak také ostatní ztrácejí 
výraznější zájem o tele, začíná rodit sama. Dalším charakteristickým 
příznakem je výrazné zkrácení všech časových etap porodu. Domníváme 
se, že při tomto způsobu odchovu jde o určitý návrat к chování nedo- 
mestikovaného skotu. U případů, které jsme sledovali, netrvala doba 
od prasknutí prvních plodových obalů do vlastního porodu déle než dvě 
hodiny a vlastní vypuzení mláděte trvalo 4—8 minut.

Tedy při znalosti základních symptomů chování zvířat je možné se 
značným stupněm pravděpodobnosti posoudit jejich reakci na dané pod­
mínky, včas zabezpečit případnou úpravu, a tím zabránit ztrátám. Před­
časné zasahování do procesu porodu považujeme za nežádoucí, má za 
následek zvýšení počtu porodních a poporodních komplikací. Nutnou 
zásadou je pouze vytvoření pohody zvířat zabezpečením dostatečného 
množství nutričně adekvátního krmivá a lehko přístupné pitné vody. 
Tato pohoda se výrazně projeví v chování zvířat ve stádě.

Charakteristika sledované skupiny krav je uvedena v tab. I. Při roz­
boru hmotnosti při odstavu jsou zřejmé mezipohiavní rozdíly, kdy býčci 
jsou přibližně o 1 kg těžší. Vyhodnocením gravidity těchto zvířat bylo 
zjištěno, že při spontánních porodech si v průměru o 1,35 dne prodlu­
žují graviditu. Tento jev je výraznější při porodu býčků, kdy gravidita
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I. Základní charakteristika pokusných skupin — Basic characteristics of the test groups

Klasický porod 1 Volný porod 2

průměr 3 odchylka 4 průměr 3 odchylka 4

Věk [dny] 5 1 021 239,1 1 394 252,5
Věk [roky] 6 2,79 0,65 3,81 0,69
Odstav [dny] 7 17,40 5,33 17,10 7,55
Hmotnost telat [kg] 8 49,12 6,21 49,98 6,83
Hmotnost jaloviček [kg] 10 49,96 6,48 50,74 6,92
Hmotnost býčků [kg]9 48,42 5,94 49,20 6,66
Gravidita při porodu býčků 
[dny] 11 284,84 5,33 286,56 5,22
Gravidita při porodu jaloviček 
[dny] 12 284,58 5,91 285,64 5,24

•traditional parturition, 2 free parturition, 3 average, 4 deviation, 5 age [days], 
6 age [years], 7 weaning [days], 8 calf weight [kg], 9 bullock weight, 10 heifer 
weight, 11 pregnancy duration in the delivery of bullocks [days], 12 pregnancy dura­
tion in the delivery of heifers [days]

40

1. Rozložení gravidit klasických porodů; 
osa x — délka gravidity ve dnech, osa 
у — frekvence výskytu — The distri­
bution of pregnancies in traditional 
parturitions; x-axis — pregnancy dura­
tion in days, y-axis — frequency of 
occurrence

je delší v průměru о 1,72 dne (směrodatná odchylka 6,92), než u jalovi- 
ček v průměru 1,06 dne (směrodatná odchylka 6,66) v porovnání ke 
klasickým porodům těch samých zvířat o rok dříve. Mezidobí těchto po­
rodů v průměru činilo 366,7 dne (směrodatná odchylka 35,9). Servis 
perioda mezi porody sledovaného souboru zvířat byla 81,7 dne (směro­
datná odchylka 33,7). Do sledování byly zařazeny všechny gravidity,
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0.08 ч40 ч

2. Rozložení gravidit volných porodů; osa 
x — délka gravidity ve dnech, osa у 
— frekvence výskytu — The distribu­
tion of pregnancies in free parturitions; 
x-axis — pregnancy duration in days, 
y-axis — frequency of occurrence

3. Srovnáni Gaussových křivek gravidity 
— délka gravidity ve dnech; ---  
volný porod; ---klasický porod — 
Comparison of the Gaussian curves of 

pregnancy in free and traditional 
parturitions; x-axis — pregnancy dur­
ation in days; -....  free parturition;
..........traditional parturition

které byly ve fyziologické normě, tedy v rozsahu 270—300 dní, a to 
u 332 zvířat. Rozložení gravidit klasických porodů je znázorněno na 
obr. 1, stejné rozložení gravidit volných porodů vyjadřuje obr. 2. Ze 
srovnání obou grafů vyplývá větší soustředění spontánních volných po­
rodů do méně dnů, při maximálním výskytu porodů 287. den gravidity. 
Na obr. 3 jsou hodnoty frekvence gravidit sestaveny do Gaussovy křiv­
ky. Test špičatosti Gaussovy křivky nás upozorňuje na lepší fyziologic­
ké rozložení spontánních volných porodů.

Další výsledky uvádí tab. II, kde je potřeba zdůraznit zejména kladný 
vliv volných porodů na snížení výskytu syndromu zadržených lůžek. 
U námi sledovaného souboru tento výskyt při volných porodech poklesl 
o 43,7 %. Tedy ze 4,94 % výskytu ze stavu krav při klasických porodech 
na 2,78 % výskytu ve sledovaném souboru při použití technologie spon­
tánních volných porodů.

Tab. Ill nám ukazuje procentuální srovnání poměru výskytu zmetání, 
mrtvě rozených telat a procenta výskytu dvojčat mezi klasickým a vol­
ným porodem těch samých zvířat. Výrazný je zejména pokles výskytu 
zmetání při provozování technologie volných porodů a odchovů.

Z dosažitelné odborné literatury nám doposud není známo obdobné 
srovnání klasických a volných porodů. Naše dosažené výsledky sledo­
vání volných porodů můžeme prozatím srovnat jen ve dvou ukazatelích
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II. Rozbor výsledků porodů sledovaného souboru krav — Analysis of the results of 
parturitions in the test population of cows

Průměrné hodnoty 1 Klasický porod 2 
n = 100 %

Volný porod 3

n %

Gravidita [dny] 4 284,74 286,09 100,47
Gravidita při porodu býčků 
[dny]5 284,84 286,56 100,60
Gravidita při porodu jaloviček 
[dny]6 284,58 285,64 100,37
Gravidita při mrtvě naroze­
ných telatech [ dny ] 7 288,20 284,75 98,80
Retence sekundin [ % ] 8 4,94 2,78 56,27
Porodů [ks]9 328 339 103,35
Počet býčků 10 160 165 103,12
Počet jaloviček 11 151 163 107,94
Dvojčata [ks] 12 6 2 33,33
Zmetání [ks] 13 6 5 83,33
Mrtvě narozené [ks] 14 5 4 80,00

1 average values, 2 traditional parturition, 3 free parturition, 4 pregnancy duration 
[days], 5 pregnancy duration in the delivery of bullocks [days], 6 pregnancy duration 
in the delivery of heifers [days], 7 pregnancy duration in the delivery of stillborn 
calves [days], 8 afterbirth retention [°/o], 9 parturitions [number], 10 number of 
bullocks, 11 number of heifers, 12 twins [number], 13 abortions [number], 14 stillborn 
calves [number]

III . Srovnání procentního podílu z Živě narozených telat v jedné lokalitě a u stejných 
zvířat — Comparison of the percentage of liveborn calves on one farm and in the 
same animals

1 traditional parturition, 2 free parturition, 3 abortions, 4 stillborn calves, 5 twin 
occurrence

Klasický porod 1 Volný porod2

Zmetání3 1,35 0,87
Mrtvě narozeno 4 3,98 3,62
Výskyt dvojčat5 0,91 0,29

(procento výskytu mrtvě narozených telat a procento zadržených lůžek) 
s výsledky Řezníčka a Derdy (1990), kteří při rámcovém sledo­
vání zdravotního stavu obdobné skupiny zvířat uvádějí procento výskytu 
mrtvě rozených telat od 2,49 do 2,56 a procento výskytu zadržených lů­
žek od 11,66 do 14,49.

Námi sledovaný soubor zvířat vykazoval vyšší procento výskytu mrtvě 
rozených telat (3,68) a výrazně nižší procento výskytu zadržených lůžek 
(2,78). Zřejmě tyto výsledky souvisí jak s rozdílnou krmnou dávkou
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a rozdílným zdravotním stavem zvířat, zejména v rozdílné úrovni meta- 
bolického narušení vnitřních orgánů neadekvátní výživou [zadržená 
lůžka), tak s rozdílnou úrovní sledování probíhajících spontánních vol­
ných porodů (mrtvě rozená telata).

V námi hodnoceném souboru zvířat probíhal tento dozor převážně 
jen v pracovní době ošetřovatelů, kteří krmili i v dalších stájích s kla­
sickým provozem, tedy pouze po několik hodin denně.

Z dosavadních výsledků sledování volných porodů je možno konsta­
tovat tyto hlavní přednosti před klasickými systémy provádění porodů 
krav:
— při volných spontánních porodech probíhají veškeré procesy bez ru­

šivého zásahu člověka s plným uplatněním zafixovaných mateřských 
pudů zvířat;

— pro příští životaschopnost telete je ničím nenahraditelné důkladné 
olízání, pro matku je olízání a sání z vemene stejně důležité — vy­
volává totiž oxytocinový efekt, tak důležitý pro vypuzení zbytků plo­
dových vod a lůžka, tedy pro optimální nástup involuce dělohy;

— tento způsob odchovu vytváří těsnější vazby matek na telata a prav­
děpodobně zabezpečuje dobré napití telat mlezivem;

— při spontánním volném telení dochází běžně к placentofagii;
— i když nebylo prováděno ošetření pupků po porodu, dochází jen vel­

mi výjimečně к výskytu omphalophlebitid;
— celková doba porodu je nejen zkrácena, ale následně ve svém dů­

sledku snižuje výskyt všech poporodních komplikací;
— při spontánním volném telení jsou zvířata uchráněna od většiny stre­

sových stavů; pro rychlý návyk je však nutné vytvářet porodní sku­
piny krav ze zvířat přibližně stejné hmotnosti, odrohovaných nebo 
všechny s rohy a s dostatečným předstihem (nejméně dva měsíce 
před porodem) pro vytvoření vhodné stádové hierarchie;

— • po sestavení skupiny je nutná kontrola, zda jsou všechna zvířata do 
stáda přijata (výskyt šrámů po rozích či po boji) a při nálezu tako­
vého zvířete je nutné ho ze skupiny vyřadit;

— při samovolném volném telení odpadá převážná většina manuální 
práce ošetřovatelů a zootechniků, jejich činnost musí být zaměřena 
na pozorování chování zvířat, zhodnocení a rozhodnutí, zda je třeba 
odborného zásahu; tato činnost ovlivňuje množství mrtvě rozených 
telat a musí být požadována i od nočních hlídačů;

— z hlediska povětrnostních vlivů nebyly zjištěny negativní důsledky 
na zdraví zvířat, zásadou však musí být zajištění dostatečného množ­
ství suché podestýlky a ochrana před větrem.

ZÁVĚR

Při použití technologie spontánních volných porodů nastává prodlou­
žení gravidity zvířat v průměru u býčků o 1,72 dne (průměr 286,5 dne 
při směrodatné odchylce 5,22), u jaloviček o 1,06 dne (285,6 dne, smě­
rodatná odchylka 5,24). Při spontánním porodu dochází ke zkrácení 
délky vypuzovacího stadia na maximálně dvě hodiny; vlastní vypuzení 
telete trvá 10—15 minut. Byl zjištěn úbytek výskytu zadržených lůžek 
ze 4,94 na 2,78 % a rozdíl v hmotnosti mezi pohlavími při odstavu telat;
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hmotnost u býčků je o 1,54 kg vyšší při obou porodních systémech. Po­
drobné sledování následných ekonomických a zdravotních výhod bude 
dále vyhodnoceno.
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Došlo dne 2. 7. 1991

KOLOMAZNÍK, J. (University of Agriculture, Brno): The physiology о) free parturition 
of cows. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 193—201.

In the year 1990 free parturitions of 339 cows were followed on three farms; these 
parturitions were compared with the last parturitions of these cows when the tender's 
assistance was available. The spontaneous free parturitions were followed in the open 
air in litter boxes which were located outside the barns where the groups of about 
twenty highly pregnant cows and heifers were housed for two months before their 
parturitions all the year round irrespective of the weather conditions. In addition to 
direct continuous observations, a host of zooveterinary data filed for these groups 
of animals were evaluated, concerning particularly those animals which could not be 
directly followed for the time reasons. Through direct observations the time schedule 
of the given parturition was evaluated and recorded above all, including all changes 
in the behaviour of the cow itself, and also behavioural changes in the group of ani­
mals or the behaviour of particular groups of animals toward each other. Applying 
the same criteria, the behaviour of born calves toward the mother, behaviour of calves 
toward each other and their behaviour toward other breeding cows was evaluated. 
The method of disinterested observation was used, this means the principle of non­
interference with the most actions observed, with the exception of such situations 
that could result in the calf death. Another principle was to minimize through these
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observations all negative effects that could influence the behaviour of individual ani­
mals and also the behaviour of the whole group. The characteristics calculated in the 
same way in all animals kept in this way; pregnancy duration, age at parturition, 
parturition order, calving interval, service period, parturition course, occurrence of 
postpartal complications, male to female ratios in calves including the averages of 
the given pregnancy, calf health parameters recorded from birth to weaning, calf 
weight and age at weaning, sort of complications and treatment of potential diseases, 
and other additional parameters. Care was taken to evaluate all abortions, still—born 
calves and dystocias when the tender’s assistance was required. By comparison, the 
effect of sex on pregnancy duration was evaluated. The parturitions and the results 
of calf rearing documented in these animals in the previous year when they were 
kept in tie or loose stalls in normal conditions on relatively the same diet, were taken 
as controls and they were evaluated by the same criteria. Given the hitherto results 
of the observations of free parturitions, it is possible preliminarily to review the main 
regularities and advantages in comparison with the traditional systems of cow partu­
rition execution: In free parturitions all processes take place without the man’s inter­
ference and with full manifestation of fixed maternal instincts of the animals. Allover 
licking cannot be replaced by any other treatment with respect to the calf’s viability. 
On the mother’s side, the licking and the calf sucking from the udder is also of vital 
importance; the oxytocin effect is evoked, which is so important for the expulsion 
of parturitions was not only shortened, but it also resulted in the lower occurrence of 
uterus involution. This sort of breeding helps create closer linkages between the mother 
and the calves, and it also provides probably for the calf sufficient intake of colo­
strum. The placentophagy is common in free parturitions. Although the navels were 
not treated after parturitions, omphalophlebitis occurred sporadically. The total time 
of parturitions was not only shortened, but it also resulted in the lower occurrence of 
all postpartal complications. The animals avoid most stress situations in free parturi­
tions. For accelerated habituation of the animals it is necessary to build the groups 
of cows of about the same weight, dehorned or all with horns; these groups of ex­
pectant cows should be built in time (at least two months before parturitions) to 
facilitiate the origin of the convenient her hierarchy. After the group building the 
check is required if all animals have been accepted to the herd (scratches from horns 
or after fight), and if there is such a hurt animal, it must be eliminated from the 
group. In free parturitions most of the manual work done by tenders and zootechni­
cians is removed. Their activities should consist in observations of the animal beha­
viour, in the evaluation and decisions concerning their skilled assistance. The tender’s 
activity will influence the number of stillborn calves, and it will also be required 
from night-shift tenders. The weather conditions were not found to have any negative 
impacts on the animal health. But the requirement is to provide a sufficient amount 
of dry litter and wind protection. If the technology of free parturitions is used, the 
pregnancy of cows is prolonged on an average by 1.72 days in the bullocks (the aver­
age of 286.5 days with the standard deviation 5.22), and by 1.06 days in the heifers 
(285.6 days, standard deviation 5.24). Other results about the test population of the 
cows are shown in Tabs. I—III. The expulsion phase is shortened to maximally two 
hours in free parturitions. The expulsion proper of the calf lasts 10 to 15 min. Placenta 
retentions decreased from 4.94 to 2.78 %. There were differences in the weight between 
the males and females when the calves were weaned; the bullock weight was higher 
by 1.54 kg in both calving systems. Figs. 1 to 3 show the distribution of the pregnan­
cies of traditional and free parturitions and the density of pregnancy frequency in the 
experimental and control groups. The economic and health consequences continue to 
be investigated.

cow; free parturition; pregnancy; ethology
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Upozorňujeme čtenáře, že v dvojčísle 5—6/92 časopisu

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

mají být uveřejněny tyto příspěvky:

Levkutová M., Bajová V.: Vplyv přípravku Zindep na hladinu 
B-lymfocytov u gravldných kráv
Holovská K., Lenártová V., Rybošová E., Oriňák A., 
Stachová M.: Vlastnosti a regulácia glutamátdehydrogenázy izolova­
né) z bachora kmeňa Bacteroides ruminicola ssp. ruminicola u daniela
Raszyk J.: Praktický Imunologický kožní test u selat
Vendrák T., Jalč D., Zeleňák I., Široka P.: Vplyv defauná- 
cie na fermentáciu in vitro
Legáth J.: Změny v zastúpení aminokyselin v hydrolyzátoch baktérií 
adherovaných na stenu bachora oviec při skrmovaní diéty s nízkým a vy­
sokým obsahom dusíka
Marače к I., Maračeková Z., Hendrichovský V., Mare11a 
M.: Objem jadier bunlek zrnitej vrstvy a vnútorného puzdra najváčšieho 
dominantného aj atretlckého terciárneho folikulu oviec v procese selekcie
Molnárová M., Arendarčik J., Molnár P.: Antiproteolytické 
aktivity krvnej plazmy a cervikálneho hlienu oviec po hormonálnom 
ovplyvnení ovárií a ožarovaní gama lúčmi (2,45 Gy) v anestri
Jankela J.: Vplyv mastných kyselin v krmivé na aktivitu xantln de- 
hydrogenázy u prepelice japonské]
Mezerová J., Němeček L., Snáš 11 M.: Kontinuální intravenózní 
nestézie psa směsí xylazinu, ketaminu a guaifenezlnu
Bukovjan K., Bukovjanová ,E., Fojtík P., Dvořák M. 
Matoušková E.: Vybrané biogenní prvky v krevní pazmě zaječí 
zvěře (Lepus europaeus Pall.)
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VYUŽITIE KOŽNÉHO TESTU PRE HODNOTENIE AKTUÄLNEJ ÜROVNE 
CELULÄRNEJ IMUNITY A JEJ ÜROVNE PO EXPERIMENTÄLNEJ APLIKÁCII 
GLUKÄNU A LEVAMIZOLU U VÝKRMOVÝCH BÝCKOV

Š. Paulík, Š. Švrček, Z. Beníšek, M. Húska, A. Durové

PAULÍK, Š. — ŠVRČEK, Š. — BENÍŠEK, Z. — HÜSKA, M. — ĎUROVE, A. (Uni­
verzita veterinárskeho lekárstva, Košice): Využitie kožného testu pre hodnotenie 
aktuálně] úrovně celulárne] imunity a ]e] úrovně po experimentálně] aplikácii 
glukánu a levamizolu и výkrmových býčkov. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 
203-212.

Hodnotili sme použitelnost' kožného testu indukovaného dinitrofluorobenzénom 
(DNFB) pre určovanie aktuálně) úrovně celulárne) imunity (CI) in vivo a je) 
stavu po experimentálnom imunomodulačnom zásahu o 80 kusov výkrmových 
býčkov vo veku 10—11 mesiacov na dvoch hospodárstvach (po 40 zvierat). Při 
zvolenom metodickom postupe představovala východzia priemerná hodnota re- 
akčného čísla u 80 býčkov 4,5 +1,5 mm, pričom až u 77,5 °/o zvierat sa jeho 
úroveň pohybovala v rozmedzí 3,6—9,6 mm, u 18,7 % od 2,0 do 3,5 mm a len 
u 3,8 % pod 2,0 mm. Zjavná expresla reakcie poukazuje na možnost využívania 
uvedeného metodického postupu kožného testu za použitia DNFB к určovaniu 
úrovně Cl u hovádzleho dobytka. Zaznamenané priemerné hodnoty Cl (4,0 + 
+ 1,3 mm), koncentrácie celkových sérových Ig (28,3 + 4,4 j ZST) a sérového 
IgG (18,4 + 3,5 g • l-1) na hospodárstve 1 boli signifikantně nižšie (P<0,01, 
resp. 0,05) než na hospodárstve 2 (t. j. 4,9 + 1,6 mm; 32,5 + 3,8 j ZST; 20,3 + 
+ 3,5 g • l-1), čo poukazuje na rozdielnu celulárnu a humorálnu imunologickú 
vybavenost zvierat na porovnávaných hospodárstvach. Rozdiel na uvedených 
hospodárstvach bol zaznamenaný aj při určovaní vplyvu použitých imunomodu- 
lačných látok na úroveň CL Kým na hospodárstve 1 bol preukazný pozitivny 
efekt glukánu (rozpustný, fungálny; aplikovaný v dávke 5, resp. 10 mg • kg-1 
ž. h.) na kožnú oneskorenú precitlivelostnú reakclu, tak v porovnaní к jej úrovni 
před jeho palikácíon (P < 0,05), ako aj v porovnaní к úrovni u kontrolně) sku­
piny zvierat (P<0,05, resp. 0,01) po aplikácii, na hospodárstve 2 nebol takýto 
vplyv zaznamenaný. Při levamizole (5 mg • kg-1 ž. h.) sme pozitivny účlnok 
na Cl nezistili ani na jednom hospodárstve.

výkrmové býčky; kožný test; celulárna imunita; dinitrofluorobenzén; imunomo- 
dulácia; glukán; levamizol; sérové imunoglobulíny

Kožné testy umožňujú hodnotit imunitný stav pacienta, t. j. získat 
informáciu o jednej zo zložiek imunologickej reaktivity, celulárnej imu­
nitě (Cl). Jedným z parametrov využívaných к určeniu Cl u zvierat je 
oneskorená přecitlivělost, meraná kožnou odpoveďou po senzibilizácii 
( H o d g i n a i., 1978; Woodard a i., 1978; T h i 1 s t e d a i., 1979 
a další). Z chemických senzibilizátorov využívaných v kožnom teste sú 
aj 2,4-dinitrofluorobenzén (DNFB; Hansbrough a i., 1983; Smith
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a L, 1987), resp. 2,4-dinitrochlórbenzén (DNCB; Brummersted a 
Basse, 1973; Reddi at, 1981). V posledných rokoch velmi aktuál- 
nym problémem je imunomodulácia. Imunomodulátory sú substancie 
rozneho povedu, pričom mnohé z nich majú schopnost pozitivně modu­
lovat imunitní! odpověď (Sedlaček a i., 1986). V nasej práci sme 
použili levamizol a glukán.

Cielom práce bolo zistiť použitelnost kožného testu indukovaného 
DNFB pře kvantitativné stanovenie aktuálnej úrovně Cl a jej úrovně po 
experimentálnom imunomodulačnom zásahu u výkrmových býčkov.

MATERIAL a metoda

POKUSNÉ ZVIERATÄ

U osemdesiatich býčkov o priemernej hmotnosti 300 kg (přibližný vek 10—11 me- 
siacov) bola na dvoch hospodárstvach (po 40 zvierat) stanovená aktuálna (počiatočná) 
úroveň Cl kožným testom a úroveň humorálnej imunity kvantifikáciou celkových séro­
vých imunoglobulínov (CS—Ig) a sérového IgG. Na základe stupňa aktuálnej úrovně 
Cl bolo dvadsať býčkov na každom hospodárstve rozdělených do štyroch experimen- 
tálnych skupin (po 5 zvierat); s přibližné rovnakou priemernou hodnotou kožnej re- 
akcie. U týchto zvierat bola sledovaná úroveň Cl po aplikácii použitých imunomodu- 
látorov.

POKUSNÉ SKUPINY ZVIERAT

Prvá skupina býčkov (skupina K) slúžila ako kontrola (bez aplikácie imunomodu- 
látorov). Dalším skupinám zvierat bol v deň stanovenie aktuálnej úrovně CI a ich 
rozdelenia do skupin aplikovaný levamizol (Nilverm inj., Bioveta Nitra) subkutánne, 
v dávke 5 mg • kg-1 ž. h. (skupina L); resp. roztok glukánu (rozpustný, fungálny — 
hliva ustricová, Bioveta Nitra) intramuskulárne, v dávke 5 mg • kg-1 ž. h. (skupina 
G5); resp. 10 mg • kg-1 ž. h. (skupina G10).

KVANTIFIKÄCIA CELULÄRNEJ IMUNITY SENZIBILIZÄCIOU DNFB

DNFB bol použitý vo forme acetón—olivový olej (4:1) v 0,5% (pře senzibilizáciu) 
a 0,2% (pre čelenž) koncentrácii; aplikovaný intradermálne, v objeme 0,2 ml. Celenž 
bola vykonaná na 14. deň po senzibilizácii, t. j. deň před aplikáciou imunomodulátorov 
(pre stanovenie aktuálnej úrovně Cl) a na 30. deň po ich aplikácii (pře stanovenie 
imunomodulačného vplyvu). Reakcia bola odčítaná za 24 hodin po čelenži zmeraním 
hrůbky kože mikrometrom. Rozdiel hodnoty před čelenžou a 24 hodin po čelenži ozna­
čujeme ako lokálně zhrubnutie kože (LZK), resp. reakčné číslo vyjádřené v mm. Hod­
nota LZK charakterizuje úroveň Cl in vino u hovädzieho dobytka (Reddi a i., 1981).

STANOVENIE KONCENTRÄCIE SÉROVÝCH IMUNOGLOBULÍNOV

Koncentrácia celkových sérových Ig (CS —Ig) bola stanovená turbidimetrickou 
metódou podlá McEwan a a i. (1970). Za fyziologické rozpätie sme považovali kon- 
centráciu 26—46 j. ZST (Slanina a i., 1979). Koncentráciu sérového IgG sme 
stanovili metódou jednoduché) radiálnej imunodifúzie (Mancini a i., 1965) za po- 
užitia antiséra IgG a standardy (Bioveta Nitra, MVDr. J. Zajac). Za fyziologické roz­
pätie sme považovali kocentráiu získanú na základe vysoko signifikantnej korelácie 
(R <0,01) medzi koncentráciou CS—Ig a koncentráciou sérového IgG. Na hospodár­
stve 1 úrovni 26—46 j. ZST zodpovedala koncentrácia 17,3—26,9 g • l-1 IgG; na hos­
podárstve 2 to představovalo koncentráciu 16,9—27,5 g ■ l-1 IgG.

Statistická významnost

Použili isme t-test pře párované hodnoty (Pt-test), Studentov t-test (Sf-test) a kore- 
lačnú analýzu (Poláček, 1984).
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VÝSLEDKY

Na možnosť využitia kožného testu indukovaného DNFB к získaniu 
informácie o aktuálnom stave CI u hovädzieho dobytka poukazujú sta­
novené hodnoty LZK na 80 býčkoch na dvoch hospodárstvach (hosp.j. 
Celkove len u 3 zvierat (3,8 %) sme zaznamenali hodnotu kožněj reakcie 
pod 2,0 mm, u 15 zvierat od 2,0 do 3,5 mm (18,7 %) a až u 77,5 % (62 
zvierat) nad 3,5 mm (od 3,6 do 9,6 mm).

Percentuálně zastúpenie zvierat rozdělených do skupin podlá úrovně 
LZK na sledovaných hospodárstvach uvádza tab. I. Z nej vyplývá, že re­
lativné lepšia aktuálna vybavenost zvierat z hladiska Cl bola na hosp. 2,

I. Percentuálně zastúpenie zvierat pódia aktuálně] úrovně celulárnej imunity — 
The percentual representation of animals according to the actual level of cellular 
immunity

Chov 1 
(n)

Lokálně zhrubnutie kože — LZK [mm]2

do 3 3,5*  
(n)

3,6—5,0 
(n)

5,1—6,0 
(n)

nad 4 6,0 
(n)

1 32,5 47,5 15,0 5,0
(40) (13) (19) (6) (2)

2 12,5 42,5 30,0 15,0
(40) (5) (17) (12) (6)

* = celkové sérové imunogulobulíny — * = total serum immunoglobulins 
1 breed, 2 serum immunoglobulin concentration

* -= hodnota LZK pod 2,0 mm bola zistená u dvoch zvierat v chove 1 a jedného zvierafa 
v chove 2 — * = the LZK value lower than 2.0 mm was recorded in two animals 
from breed 1 and in one animal from breed 2

’breed, 2local skin reaction LZK [mm], 3less than, “’more than

II. Percentuálně zastúpenie zvierat podfa akuálnej úrovně ukazovatefov humorálnej 
imunity — The percentual representation of animals according to the actual level 
of humoral immunity parameters

Chov 1 
(n)

Koncentrácia sérových imunoglobulínov 2
CS—Ig*  [j. ZST] IgG [g ■ I"’]

do 26 
(n)

nad 26 
(n)

do 17 
(n)

nad 17 
(n)

1 30,0 70,0 42,5 57,5
(40) (12) (28) (17) (23)

2 5,0 95,0 15,0 85,0
(40) (2) (30) (6) (34)
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na čo poukazuje rozdielne percento zvierat zařáděných do skupin s hod­
notami LZK do 3,5 mm a nad 5,0 mm. Potvrdzuje to aj priemerná hod­
nota LZK, ktorej úroveň 4,0 ± 1,3 mm na hosp. 1 bola signifikantně 
(P < 0,01] nižšia, ako na hosp. 2 (4,9 ± 1,6 mm).

Odlišnost imunologické) reaktivity zvierat sme na uvedených hospo- 
dárstvach zaznamenali aj při hodnotení aktuálně] úrovně ukazovatel'ov 
humorálnej imunity. Pri býčkoch na hosp. 1 bola zistená koncentrácia 
CS—Ig (28,3 ± 4,4 j. ZST) a sérového IgG (18,4 ±3,5 g • l-1) štatisticky 
preukazne nižšia (P < 0,01, resp. 0,05) ako na hosp. 2 (32,5 ±3,8 j. ZST, 
resp. 20,3 ±3,5 g • l-1). Poukazuje na to aj rozdiel v percentálnom za- 
stúpení býčkov s hypo- a normo-imunoglobulinémiou na uvedených hos- 
podárstvach (tab. II). Takéto rozdelenie zvierat podlá koncentrácie sé­
rového IgG nám umožnilo stanovenie fyziologického rozpátia, a to na 
základe preukázanej vysoko signifikantně] pozitivně] korelácie (P < 0,01) 
medzi hodnotami CS—Ig a sérového IgG (obr. 1).

Rozdiely imunologické] reaktivity zvierat na uvedených hospodár- 
stvach sme zaznamenali aj pri určovaní vplyvu použitých imunomodu-

15 20 25 30 35 «0 »5 CS-Ig /j.ZSI/

1. Korelácia hodnůt celkových sérových Ig a sérového IgG; x — chov 1 (r = 0,61; 
P<0,01); xx — chov 2 (r = 0,58; P<0,01) — The correlation of the values of total 
serum Ig and serum IgG; x — breed 1 (r = 0,61; P <0,01); xx — breed 2 (r — 0,58; 
P < 0,01).
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III. Kvantifikácia ceíulárnej imunitnej odpovede kožným testom po aplikácii imuno- 
modulátorov — The quantification of cellular immunity response to a skin test after 
immunomodulator application

Skupina 1
Lokálně zhrubnutie kože —■ LZK 

(mm; xls)2 Pt-tesť
před aplikáciou 3 po aplikácii4

К 3,9 P 1,4 4,2 í 0,7a b P > 0,05
L 4,0 1-1,6 4,1 ± 0,9е d P > 0,05
G 5 4,5 ±0,7 6,8 -1- l,5a c P < 0,05
G 10 4,1 ±0,7 6,0 ± 0,6b d P < 0,05

* = f-test pre párované hodnoty; Studentov Z-test: a, c — P < 0,05; b, d — P < 0,01; 
hodnoty označené rovnakým písmenom sú signifikantně rozdielne — * —t-test for 
paired values; Student’s t-test: a, c = P < 0.05; b, d = P < 0.01; the values denoted 
with the same letter are significantly different

1 group, 2 localy reaction of skin LZK (mm; 7±s), 3 before application, 4 after 
application

lačných látok na úroveň CL Kým na hosp. 1 (tab. III) sme u zvierat 
skupin G5 a G10 zaznamenali na 30. deň po aplikácii imunomodulátorov 
signifikantný vzostup priemernej hodnoty LZK tak v porovnaní к jej 
hodnotě před aplikáciou (Pt-test; P < 0,05), ako aj v porovnaní к jej 
úrovni so skupinou К (pri G5 — P < 0,05; pri G10 — P < 0,01) a L (pri 
G5 — P < 0,05; pri G10 — P < 0,01) po aplikácii (St-test), na hosp. 2 
nebol takýto výrazný imunostimulačný efekt pozorovaný ani u jednej 
skupiny zvierat. Imunomodulačný efekt levamizolu (pri použítej dávke) 
nebol preukázaný u zvierat ani na jednom hospodárstve.

DISKUSIA

Buňkou sprostredkovaná imunitná odpověď je doležitou súčasťou imu­
nitnej obrany organizmu proti intracelulárnym parazitom ( D u f f u s, 
1989). К testom, ktoré sa používájú к hodnoteniu úrovně buněčněj imu­
nity u zvierat, patří aj kožný test oneskorenej přecitlivělosti (Moře­
no — L o p é z, 1977; Woodard a i., 1981 a další). Indukcia a expre­
sia oneskorenej kožnej přecitlivělosti (OKP) pri použití DNFB je citli­
vým a kvantifikovatelným ukazovateTom CI in vivo (Hansbrough 
a i., 1983; Smith a i., 1987). U hovädzieho dobytka je kožná reakcia 
voči DNCB výsledkom lokálnych histologických zmlen, ktoré sú charak­
terizované difúznou infiltráciou lymfocytov, makrofágov a malého počtu 
neutrofilov pod epidermis [Brummerstedt a Basse, 1973; 
Red dl a i., 1981).

Test OKP je bežne používaný v humánnej medicine pri určovaní Cl od­
povede к roznym senzibilizátorom (Procházková a i., 1986). 
O jeho využívaní u hovädzieho dobytka je poměrně málo údajov. Pre 
tento účel sú používané bud specifické antigény, alebo chemické senzi- 
bilizátory. Príkladom specifických antigénov к určeniu stupňa CI u ho­
vädzieho dobytka je napr. PPD tuberkulín z M. bovis (Woodard
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a i., 1978, 1981] a antigén PIV—3 (Moreno — L o p é z, 1977), ktoré 
bolí v kožnom teste aplikované intradermálne v objeme 0,1, resp. 0,2 ml. 
Ako chemický senzibilizátor bol u tohto druhu zvierat použitý 2% DNCB 
v acetone, aplikovaný perkutánne, v objeme 0,5 mm u dospělých zvierat 
( R e d d i a i., 1981) a v dávke 0,1 ml u teliat ( Jennings, 1979), 
alebo 2%, resp. 0,2% DNCB v alkohole, aplikovaný perkutánne, v množ- 
stve 2 ml u teliat (Brummerstedt a Basse, 1973). P a u 1 í к 
a Vrz gula (1989) použili u hovädzieho dobytka rožnej vekovej kate­
gorie к senzibilizácii 0,5% DNFB v roztoku aceton—olivový olej, apliko­
vaný intradermálne, v množstve 0,1, resp. 0,2 ml. Rozdiel v metodickom 
postupe uvedných autorov bol aj pri navodzovaní senzibilizácie. Kým 
Brummerstedt a Basse (1973) ju vykonávali sedem a Reddi 
a i. (1981) tri dni po sehe, Jennings (1979) a Pauli к а V г z - 
gula (1989) volili v tomto smere jednorázová aplikáciu. Celenž bola 
citovanými autormi vykonaná na 14. deň po senzibilizácii, rovnakou 
koncentráciou a množstvom a sposobom aplikácie senzibilizátora, až na 
Paulíka a Vrz gulu (1989), ktorí v tomto případe pozměnili kon- 
centráciu (0,1 %) a sposob podania (perkutánne).

V prezentovanej práci sme zvolili rovnaký metodický postup, ako 
v nasej predošlej práci, okrem rozdielného sposobu aplikácie fintrader­
málne) a koncentrácie (0,2 %) DNFB pri čelenži. Odčítanie kožněj re- 
akcie bolp vyššie uvedenými autormi vykonané za 24, resp. 48 h po če­
lenži, pričom jej stupeň priamo v meratelných jednotkách vyjadřoval 
Reddi a i. (1981) a Paulík a Vrzgula (1989). Brummer­
stedt a Basse (1973) zistili v porovnaní ku kontrolně] aplikácii 
podobný stupeň klinického obrazu kožnej reakcie po použití 2% a 0,2% 
DNCB, pričom však nepriaznivý efekt (tvorba krást) aplikácie DNCB bol 
slabší v případe nižšej koncentrácie. Podobné zistenie sme zaznamenali 
(Paulík a Vrzgula, 1989) pri čelenži (perkutánna aplikácia 
s DNFB o koncentrácii 0,5 % a vyššej, čo sťažovalo presnejšie hodno- 
tenie kožnej reakcie z dévodu vytvorenia netypického zhruhnutia koze. 
Reddi a i. (1981) však uvádzajú, že nimi zvolený postup navodzovania 
senzibilizácie a expresie kožnej reakcie pri použití 2% DNCB (na plochu 
28,3 cm2) bol dostatočný к vyvolaniu zreteTnej reakcie bez výraznějších 
nepriaznivých vedlejších afekcií na koži. Po intradermálne] aplikácii 
DNFB (0,2%) pri čelenži sme sice zaznamenali slabá lokálnu deštrukciu 
kože v mieste vpichu, táto však v žiadnom případe neovplyvňovala přes­
né zmeranie vzniklej kožnej indurácie.

Pri námi zvolenom metodickom postupe sledovania úrovně Cl kož- 
ným testom sme u osemdesiatich sledovaných býčkov (vek 10—11 me- 
siacov) zaznamenali priemerná hodnotu LZK 4,5 + 1,5 mm, čo je takmer 
zhodné (5,0 ±1,9 mm) s predošlým naším pozorováním u tejto vekovej 
kategorie zvierat (Paulík a Vrzgula, 1989); pričom až u 77,5 % 
z nich jej úroveň sa pohybovala v rozmedzí 3,6—9,6 mm, u 18,7 % v roz- 
medzí 2,0—3,5 mm a len u 3,8 % (3 zvieratá) pod 2 mm. Dosiahnutý 
stupeň expresie oneskorenej kožnej přecitlivělosti bol takmer v každom 
případe zjavne vyjádřený a merateTný, čo poukazuje na možnost' využí- 
vania kožného testu za použitia DNFB к určovaniu aktuálně] úrovně Cl 
u hovädzieho dobytka. Moreno —Lopéz a i. (1976) uvádzajú, že 
pozitivna kožná reakcia bola dobré viditelná, palpovatelná a merateTná 
dokonca aj pri zhrubnutí kože len o 1,5 mm, čo zjavne dokresluje do- 
siahnuté výsledky v prezentovanej práci, ako aj v predošlej práci
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u mladších věkových kategorií teliat (Paulík а V r z g u 1 a, 1989).
Reddi a i. (1981) zaznamenali priemernú hodnotu kožnej reakcie 

10,0 ± 2,0 mm za 24 h po čelenži u dojnic veku 8—10 rokov. Slabšiu 
úroveň odozvy v našom sledovaní možno snád pripísať rozdielnému po­
stupu při navodzovaní senzibilizácie (pričom jednorázová interdermálna 
senzibilizácia je praktickejšia), připadne aj vekovej závislosti ( S a 1 v i n 
a i., 1962; Moreno — Lo péz a i., 1976; Moreno — Lopéz, 1977; 
Ho dg in a i., 1978; Paulík а Vrzgu 1 a, 1989).

Z pohladu skupinového hodnotenia Cl na základe kožného testu usud- 
zujeme, že u zvierat na hosp. 2 bol jej aktuálny stav v porovnaní к zvie- 
ratám na hosp. 1 na vyššej úrovni, čo možno pripísať aj rozdielnym 
chovatelským, zdravotným a ošetřovatelským podmienkam. Reddi 
a i. (1981) uvádzajú, že DNCB test může byť považovaný za štandardnú 
techniku pre určovanie CI odpovede u hovädzieho dobytka, avšak sú 
ešte potřebné ďalšie štúdia к objasneniu jeho prospěšného používania 
za odlišných špecifických a nešpecifických zdravotných pomerov.

Levamizol je syntetická imunomodulačná látka posobiacia hlavně 
v smere celulárnej imunity. Reštauruje ju к normálu ak je depresovaná, 
ale nehyperstimuluje při jej zachovalej funkčnosti. ( S у m o e n s a 
Rosenthal, 1977). V spektre účinnosti levamizolu je hlavně aktivá- 
cia T lymfocytov (Lichtenfeld a i., 1976; Paulík a i., 1989 
a další) a fagocytov ( A 1 -1 b r a h i m a i., 1977; J а у a p p a a L о к e n, 
1982 a další), pravděpodobně ako cGMP inducer (Brunner a Mus­
co p 1 a t, 1980). Sú údaje aj o jeho pozitívnom účinku na opožděný typ 
přecitlivělosti po vystavení к senzibilizátoru (Strejček a Roven- 
s к ý, 1978; Hennessy a i., 1987; К useň da a i., 1988). V našom 
experimente sme pri jednorázové) dávke 5 mg • kg-1 ž. h. nezazname­
nali pozitivny efekt levamizolu na OKP indukovanú DNFB. Hennessy 
a i. (1987) zaznamenali zvýšenie expresie kožného testu indukovaného 
PHA u prasiatok chovaných oddelene od matiek po dvojrázovom podaní 
levamizolu pri dávke 2 mg • kg-1 ž. h. U námi sledovaných skupin teliat 
bola počiatočná hodnota kožnej reakcie takmer rovnaká, zatial' čo spo- 
mínaný autoři zaznamenali jej úroveň signifikantně nižšiu u pokusných 
prasiatok, v porovnaní ku kontrole (prasiatka pod prasnicou). Rozdiel- 
nosť dosiahnutých výsledkov snád závisela od uvedených diferenciácií, 
pretože imunomodulačný účinok levamizolu značné závisí od funkčného 
stavu imunity, použitej dávkovej a časovej schémy aplikácie (Brun­
ner a Muscoplat, 1980). Aj mnohými dalšími autormi holi publi­
kované rozdielne údaje pri klinickom ověřovaní levamizolu u různých 
druhov zvierat tak z hl'adiska jeho účinnosti na Cl a protilátkovú odpo­
věď, ako aj na redukciu morbidity a mortality.

Glugány sú polysacharidové látky mikrobiálneho původu (Whist­
ler a i., 1976), s nešpecifickým imunomodulačným účinkom. Sú stimu- 
látorifh makrofágov, ako aj modulátormi celulárnej a humorálnej imu­
nity (Burgaleta a i., 1978; Kimura a i., 1983; Holbrook 
a i., 1981 a další). Z buněčných zložiek imunity ovplyvňujú hlavně cyto- 
toxické a pomocné T lymfocyty a T buňky zúčastňujúce sa na onesko- 
renej přecitlivělosti (Chihara, 1985). Pri potencovaní špecifickej 
protilátkovej odpovede zohrávajú adjuvantný účinok (Sharma a i., 
1984 a další). Imunostimulačné účinky glukánov sú manifestované zvý­
šenou odolnosťou hostitefa voči bakteriálnym, virusovým, fungálnym, 
parazitárnym (Di Luzio a Williams, 1978; Williams a
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Di Luzio, 1980; Cook a L, 1982; Browder a L, 1984 a další) 
a neoplastickým (Williams a i., 1985 a další) ochoreniam. V našom 
experimente sme zaznamenali zvýraznenie kožnej reakcie po jednorá­
zové) aplikácii glukánu, čo poukazuje na jeho modulačný účinok v sme- 
re buňkou sprostredkovanej imunity. Podobné Masuko a i. (1982) 
a Abe a i. (1983) zistili zvýšená úroveň oneskorenej precitlivelostnej 
reakcie při sledovaní antitumorového efektu glukánov u myší. Sula 
a Nouza (1990) však pozorovali v prevažnej váčšine útlm tejto re­
akcie proti baraním erytrocytom, ak testované glukány (z S. cerevisiae) 
boli aplikované v čase senzibilizácie. Len v niektorých případech táto 
reakcia preukázala pozitivitu, ktorá závisela okrem časového a dávko­
vého schématu aj na genetickom pozadí použitých inbredných kmeňov 
myší. Üdajov v tomto smere sledovania je málo, takže je dost ťažko po­
rovnávat námi dosiahnuté výsledky u hovädzieho dobytka s inými. Tak- 
tiež to sťažuje podat vysvetlenie к námi zaznamenané) rozdielnej účin­
nosti glukánu v dvoch odlišných chovoch zvierat. Snad to mohlo byť 
závisle od rozdielnej počiatočnej úrovně imunologické) vybavenosti 
zvierat, ako to bolo zistené při sledovaní tvorby interferónu po aplikácii 
glukánu (Hipíková a i., 1990), rozdielnych chovatelských a zdra- 
votných pomerov, připadne dalších v komplexe posobiacich zatial' ne­
známých faktorov.
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PAULlK, Š. — ŠVRČEK, Š. — BENÍŠEK, Z. — HOŠKA, M. — ĎUROVE, A. (University 
of Veterinary Medicine, Košice): Applicability of a skin test to the evaluation of the 
actual level of cellular immunity and its level after an experimental application of 
glucan and levamisol in fattening bulls. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 203—212.

Applicability of a skin test induced by dinitrofluorobenzene (DNFB) to quantification 
of the actual level of cellular immunity (CI) in vivo and its level after an experi­
mental immunomodulation intervention were evaluated in two breeds (40 animals in 
eachl of fattening bulls (10—11 months old). At the selected methodical procedure 
of intensity determination of the delaved type of hypersensitivity (DTH), its average 
value reached 4.5 4-1.5 mm in 80 animals, while in 77.5 % of bulls its level ranged 
from 3.6 to 9.6 mm. in 18.7 % from 2.0 to 3.5 mm and in 3.8 % remained less than 
2.0 mm. Evident expression of the reaction points to the possibility of application of 
the used methodical procedure of the skin test using DNFB to quantify the level of CI 
response in vivo In cattle. Perceptual representation of animals according to the in­
tensity of skin reaction (Tab. I) and concentration of total serum immunoglobulins 
(CS—Ig) and serum IgG (Tab. II) indicates the different cellular and humoral state 
of animals in investigated breeds. This is also confirmed by the recorded averave 
values of mentioned parameters which were significantly lower (P<0.01; or 0.05) 
in animals of the first breed (4.0-I-1.3 mm: 28.3 + 4.4 U ZST, 18.4 4-3.5 g ■ I-1) than 
in breed 2 (4.9 + 1.6 mm: 32.5 + 3.8 U ZST; 20.3 + 3.5 g • I"1). The animals of each 
breed were divided into four experimental groups with the approximately equal actual 
levels of DTH (Tab. III). Immunomodulation effects of a single administration of 
soluble fungal glucal fPleurotus ostreatus) at the dose 5 mg (RFG 5 group) and 10 
mg • kg-1 (RFG 10 group) and levamisol (Nilverm ini.) at the dose 5 mg • kg-1 
(L 5 group) on CI response tested on day 30 after application were compared to the 
control. While animals of breed 1 demonstrated positive glucal effects, for both doses 
used on DTH reaction to DNFB, both in comparison to its level before application 
(P<0.51 and to the level of control animals after its application iP<0.05: or 0.01), 
(Tab. Ill), similar effects of glucan were recorded in the bulls of breed 2 no. Poten­
tiating effects of levamisol (5 mg • kg-1) on DTH to DNFB were observed in none of 
the breeds.

fattening bulls: skin test: cellular immunity; dinitrofluorobenzene; immunomodulation; 
glucan; levamisol; serum immunoglobulins
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IZOLÄCIA A KONTROLA FUNKČNEJ KVALITY mRNA ROVINNÉHO 
LEUKOCYTÄRNEHO INTERFERÖNU

Š. Vilček, O. Forgáč, V. Hipíková

VILČEK, Š — FORGÄC, O. — HIPÍKOVA, V. [Ostav experimentálně) veterinárně) 
medicíny, Košice; Univerzita veterinárskeho lekárstva, Košice): Izolácta a kon­
trola funkčně) kvality mRNA bovinného leukocytárneho interjerónu. Veter. Med. 
Praha), 37, 1992 (4): 213—220.

Za účelom konštrukcie banky cDNA bola z bovinných leukocytov indukovaných 
5 h s NDV (virus idukujúci interferón) izolovaná celková buňková RNA. Při Izo- 
lácii bol použitý guanidín-izotiokyanát a ultracentrifugácia v gradiente CsCl. 
Elektroforézou v MOPS pufri boli vo vzorkách RNA detekované pasy 18S a 28S. 
Zo zmesi RNA bola mRNA separovaná afinitnou chromatografiou na oligo (dT)- 
-celulóze. Funkčná kvalita mRNA BoIFN—a bola ověřovaná mikroinjekciou do 
oocytov Xenopus laevis. Meraním inhibície cytopatického efektu bolo potvrdené, 
že injikované oocyty syntetizujú 320—64 0U ■ ml-1 BoIFN—a (16—32 U/50 /zl).

bovinný leukocytárny interferón; informačná RNA; mikroinjekcia; žabie oocyty

Jednou z významných biologicky aktívnych látok imunitného systému 
je interferón (IFN). IFN je látka bielkovinovej povahy s antivírusovými 
a inými biologickými účinkami, perspektivné antivírusové a imunomodu- 
lačné liečivo ( В о г e с к ý, 1983). Buňky ho syntetizujú na podnět in- 
duktora vo velmi malom množstve, a preto donedávna bol ťažko do­
stupný. Techniky rekombinantnej DNA otvorili nové možnosti získania 
nielen IFN, ale aj iných vzácných bielkovín klonováním a expresiou gé- 
nov v heterológnych buňkách (Turňa a i., 1990). Kým v súčasnosti 
je výroba 1'udských rekombinantných IFN zhruba zvládnutá ( P e s t к a, 
1983), pre rekombinantné IFN hospodářských zvierat sa ešte len hla- 
dajú najvýhodnejšie postupy ich přípravy v laboratórnom měřítku. Tak­
to už bol napr. připravený prasačí (Lefevre a L a Bonnardiere, 
1986), koňský (Himmler a i., 1986), bovinný leukocytárny (Ca­
po n a i., 1985; V e 1 a n a i., 1985a, b) a bovinný imunný (Cerretti 
a i., 1986) rekombinantný IFN.

Zvýšená pozornost sa venuje štúdiu bovinných rekombinantných IFN. 
Bolo zistené, že BoIFN—a je kódovaný bohatou rodinou génov (Ca­
pon a i., 1985). Iné štúdie naznačili jeho perspektivné využitie vo vete- 
rinárnej medicine (Ohmann a i., 1987).

Při izolácii IFN génov sa vychádza z chromozómové) banky génov, 
alebo banky cDNA, kedy východiskovým produktom pře přípravu banky 
cDNA je mRNA separovaná z celkovej RNA (Maniatis a 1., 1982).
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Na našom pracovisku sine sa sústredili na konštrukciu bovinnej banky 
cDNA s ciellom izolovat gény kódujúce bovinný leukocytárny IFN 
(BoIFN—a). Prvým stupňom přípravy banky cDNA je izolácia specific­
ké] mRNA.

V predložene] práci sme sa zamerali na izoláciu mRNA bovinného leu- 
kocytárneho IFN a overenie jej translačnej aktivity mikroinjekciou do 
žabích oocytov X. laevis.

MATERIAL a METODY

INDUKCIA BoIFN—a

Leukocyty sme vyizolovali centrifugáciou 80 ml heparinizovanej krvi z vrstvy „buffy 
coat“, pričom erytrocyty sme lyžovali premývaním s roztokom NH4CI o pH 8,3. К sus­
penzi! leukocytov o koncentrácii 1,5 • 107 buniek ml-1 v 10% MEM sme přidali 20—40 
HJ ml-1 virusu Newcastleskej choroby. Po 5hodinovej inkubácii pri teplote 37 °C sme 
suspenziu buniek scentrifugovali pri 500 g • min-1 a získali sediment 1,2 ■ 108 buniek.

IZOLÁCIA CELKOVEJ RNA (Chirgwin a i., 1979)

К sedimentu indukovaných buniek sme přidali 10 ml lytického roztoku (4M GITC— 
—Serva; 5mM citronan sodný — pH 7,0; 0,1 M /3-merkaptoetanol; 0,5 % Sarkozyl— 
—Serva). Do homogenátu lyžovaných buniek sme potom přidali 4 g krystalického CsCl 
(Loba Feinchemie), roztok opatrné naniesli na 1,5 ml vrstvu 5,7 M CsCl v 0,1 M EDTA 
— pH 7,5 a centrifugovali vo výkyvnom rotore 11 h pri 100 000 g za izbovej teploty na 
ultracentrifúge fy MSE typ Superspeed 65. Sediment sme rozpustili v 400 ^1 roztoku 
o ziožení (10 mM tris-HCl — pH 7,4; 5 mM EDTA; 1 % SDS) a RNA přečistili dvojná­
sobnou extrakciou zmesou chroform: 1-butanol — 4:1. RNA jsme z vodnej fáze vyzrá- 
žali 2,5 objemami 96 % etanolu v přítomnosti 0,25 M octanu sodného (pH 5,2) cez noc 
pri teplote —20 °C.

ELEKTROFORÉZA RNA

Elektroforetickú analýzu RNA sme robili podfa autorov Lehr ach a i. (1977) 
v MOPS pufri.

IZOLÁCIA mRNA (Aviv a Leder, 1972)

Polyetylenová kolonku o priemere 8 mm sme naplnili 300 mg oligo(dTJ-celulózy 
(Pharmacia) a premyli 10 ml premývacieho roztoku (20 mM tris-HCl — pH 7,5; 1 mM 
EDTA; 0,5 M NaCl; 0,2 % SDS). Po nanesení 100 ^1 vzorky celkovej RNA (rozpuštěná 
v autoklávovanej redestilovanej vodě) sme kolónku eluovali s 0,5 ml premývacieho 
roztoku. Zachytenú mRNA sme z kolónky vyeluovali roztokom o zníženej iónovej sile 
(20 mM tris-HCl — ph 7,5, 1 mM EDTA, 0,2 % SDS). RNA v eluate sme vyzrážall eta- 
nolom v přítomnosti 0,25 M octanu sodného (pH 5,2) cez noc pri —20 °C.

KONŠTRUKCIA MIKROINJEKTORA ( V i 1 č e k, 1988)

Na injekciu nl objemov roztoku mRNA do žabích oocytov sme použili mikroinjektor 
vlastně jkonštrukcie. Jemný definovaný posun piestu 10 ц\ mikrostriekačky typu Ha­
milton zabezpečil tlak ramena mikroskrutky. Na koniec injekčnej ihly mikrostriekačky 
sme nasunuli jemnú hadičku (dlžka 2 cm) a připojili skleněný hrot o vonkajšorn prie­
mere 20 ^m. Tento rozměr sme dosiahli opatrným vytahováním tenkej kapiláry (prie- 
meru 1 mm) nad plameňom. Do striekačky sme najprv natiahli silikónový olej a až 
potom asi 2 ц! vzorky RNA. Mikroinjektor bol dalej zložený z mikroskopického stol- 
čeka, ktorý umožňoval posun mikrostriekačky roznymi smermi. Přesnost dávkovania 
mikroinjektora sme ověřovali injekciou roznych objemov radioaktívneho roztoku 
(Na251CrO4).
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MIKROINJEKCIA mRNA DO OOCYTOV X. LAEVIS [Gurdon a i. 1971)

Žabie oocyty sme získali z dospělých samičiek žlab X. laeuis mobilizovaných anesté- 
ziou 1'adom. Chirurgickým zákrokom sme odstránili časť ovaria a oocyty sme vložili 
do Barthovho roztoku (88 mM NaCl, 1 mM KC1, 0,33 mM Ca(NOj)2, 0,41 mM CaC12, 
0,82 mM MgSOi, 2,4 mM NaHCOj, 2mM tris-HCl — pH 7,6). Na mikroinjekciu sme vy- 
berali vizuálně zrelé, jasné, bielo-čierné oocyty o priemere asi 1 mm. Vpichovanie ihly 
mikroinjektora cez membránu oocytov oddělených po jednom kuse v injekčnom boxe 
sme kontrolovali pod mikroskopom. Do každého oocytu (20 ks) sme injikovali 30 nl 
analyzovaného roztoku mRNA rozpustnej v autoklávovanej redestilovanej vodě. Oocyty 
sme inkubovali po 5—7 ks v 100 /jl Barthovho roztoku 24 h pri izbovej teplote. Inku 
bačný roztok sme potom scentrifugovali pri 400 g • 20 min-1 a supernatant sme odobrali 
na stanovenie antivírusovej aktivity IFN.

STANOVENIE IFN (Ti 11 es a Finland, 1968]

Oocytami syntetizovaný leukocytárny BoIFN—a uvolňovaný do inkubačného roztoku 
sme stanovili na bovinných MDBK buňkách mikrotitračnou metódou inhibície cytopa- 
tického efektu s použitím VSV ako čelcnžného virusu. Antivírusový účinok IFN sme 
porovnali s účinkom medzinárodného Standardu HuIFN—a (VÚ SAV Bratislava) a vy­
jádřili v U • ml-1.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Jedným z metodických postupov získavania génov kódujúcich biolo­
gicky aktivně látky je konštrukcia banky cDNA z mRNA. Výhoda takého 
přístupu je v tom, že banka obsahuje len geny, ktoré sa aktivně zúčast- 
ňujú na transtripcii. V případe IFN, induktorom indukované buňky naj- 
prv syntetizujú mRNA a až potom sa syntetizujú interferónové molekuly. 
Z viacerých studií vyplynulo, že vrchol syntézy mRNA—IFN je len 1,5 až 
6 h po indukcii buniek, neskór je mRNA degradovaná (Sehgal a i., 
1977; Cavalieri a i., 1977). Preto sme pře naše štúdie vybrali inter­
val 5 h po indukcii leukocytov vírusom NDV.

Prvým stupňom pri izolácii mRNA—IFN je izolácia celkovej RNA z in­
dukovaných buniek. RNA je možné z eukaryotických buniek získat napr. 
extrakciou fenolom (Sehgal a i., 1977; Raj a P i t h a, 1977), po- 
mocou zmesi LiCl-močovina (Auf fray a R o u g e o n, 1980), izolá- 
ciou s guanidín hydrochloridom (Adams a i., 1977), guanidínizotio- 
kyanatom a ultracentrifugáciou v gradiente CsCl ( G 1 i s i n a i., 1974; 
Chirgwin a i., 1979). Z celkovej RNA sa mRNA separuje najčastejšie 
na oligo (dT)-celulóze (Aviv a Leder, 1972).

Pre naše účely sme zvolili na izoláciu celkovej RNA postup s využitím 
GITC a ultracentrifugáciou v gradiente CsCl.

Elektroforetickou analýzou sme potvrdili, že vyizolovaná celková RNA 
z leukocytov indukovaných NDV má dva charakteristické pásy eukaryo­
tických RNA odpovedajúce velkosti 18S a 28S (obr. 1). Z tejto vzorky, 
v ktorej převláda predovšetkým rRNA, sme minoritnú mRNA izolovali 
metódou afinintnej Chromatografie na oligo(dT)-celulóze. Pretože v prie- 
behu celej izolácie hrozí nebezpečenstvo degradácie mRNA ribonukleá- 
zami, starostlivo sme dbali, aby sklo bolo sterilně a autoklávované, vša­
de, kde to bolo možné, sme využili silikonové polyetylénové skúmavky, 
pracovali jsme v gumenných rukaviciach a mRNA sme rozpúšťali v re­
destilovanej autoklávovanej vodě. К eliminácii ribonukleáz sa pri izo­
lácii RNA často využívajú rožne inhibitory ribonukleáz, napr. RNazín, 
vanadylové komplexy, DEP a pod. (Maniatis a i., 1982). Námi zvo-
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1. Elektroforetická analýza celkovej RNA 
vyizolovanej z bovinných leukocytov 
indukovaných NDV (1,5% agaróza, 
MOPS elektroforetický pufer, 15 mA— 
—1,5 h, farbenie etidium bromidom); 
1,3 — RNA (2,5 ng v 20 уЛ roztoku) rie- 
dená redestilovanou vodou 1:1; 2,4 — 
koncentrovaná RNA (5 ^g v 20 ^1 roz­
toku) — Electrophoretic analysis of 
total RNA separated from bovine leu­
cocytes induced with NDV (1.5% aga­
rose, MOPS electrophoretic buffer, 15 
mA—1.5 h, ethidium bromide staining); 
1,3 — RNA (2,5 ng in 20 ^1 solution] 
diluted with redistilled water 1: 1; 2,4 
— concentrated RNA (5 ^g in 20 ,ul 
solution)
1 start

lený metodický postup izolácie RNA využívá GITC ako denaturačné či­
nidlo a ako silný inhibitor ribonukleáz ( Chirgwin a i., 1979).

Izolovaná mRNA, ktorá je zložená z roznych specifických mRNA, ešte 
nezabezpečuje, že je biologicky aktívna a že v zmesi sa nachádza v na- 
šom případe aj mRNA—BoIFN—a.

Pre konstrolu funkčnej kvality vyizolovanej mRNA—IFN sa osvědčila 
predovšetkým mikrobijekcia do žabích oocytov (Reynolds a i., 1975), 
alebo aj in vitro translácia v lyzátoch králičích retikulocytov ( Pelham 
a Jackson, 1976), bezbunečnom ribozomálnom systéme živočišných 
buniek (Pestka a i., 1975) a v extraktoch pšeničných klíčkov 
( T h a n g a i., 1975).

Z viacerých možností overovania translačnej funkcie mRNA—BoIFN—a 
sme zvolili mikroinjekciu do žabích oocytov, ktorú prvýkrát metodicky 
rozpracoval Gurdon a i. (1971). Výhodou oocytov X. laevis v porov­
naní s bezbunečnými translačnými systémami je to, že oocyty ovel'a 
výkonnejšie využívají! exogénne mRNA, spotřebuji! ovel'a menej vzácnej 
vzorky mRNA, syntetizovaná bielkovina je posttranslačne modifikovaná 
a keď je v eukaryotických buňkách vylučovaná z buniek, a to je případ 
IFN, vylučuji! ju aj oocyty.

Pre mikroinjekciu sa používají! komerčně mikroinjektory, napr. fy 
Alcatel, Zeiss. V našich podmienkach sme použili jednoduchý mikro­
injektor vlastnej konštrukcie (obr. 2), ktorý spíňal požadované nároky, 
injekciu 30 nl roztoku do živých oocytov. Pri kalibrovaní dávkovačích 
vlastností mikroinjektora sme pomocou roztoku 51Cr zistili v rozmedzí 
objemov 20—60 nl priamočiaru závislosť (obr. 3).
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2. Celkový pohl'ad na zariadenie pre mik- 
roinjekciu mRNA do žabích oocytov; 
1 — mikroinjektor, 2 — mikroskrutka, 
3 — mikrostriekačka fy Hamilton, 4 — 
teleso mikroskopu zabezpečujúce ver­
tikálny pohyb, 5 — mikroskop na pozo- 
rovanie oocytov při mikroinjekcii, 6 — 
stolček mikroskopu, na ktorý sa vloží 
injekčný box s oocytami s možnosťou 
horizontálneho pohybu — A general 
view of the apparatus for mRNA mic­
roinjections into frog oocytes; 1 — mic­
roinjector, 2 — microscrew, 3 — mic- 
rosiringe of the Hamilton firm, 4 — 
microscope body providing for vertical 
movement, 5 — microscope for the 
examination of oocytes during mic­
roinjection, 6 — microscope stage 
where an injection box with oocytes is 
placed; the stage can be moved hori­
zontally

6 ooo

s ooo

4 000

3 000

2 000

20 30 40 SO 60

3. Kalibrácia objemu roztoku po mikro­
injekcii do oocytov X. laevis pomocou 
mikroinjektora vlastnej konštrukcie; 
osa x — objem injekovaného roztoku 
[nl]; osa у — aktivita 51Cr [impulzy 
za min] — Calibration of the solution 
volume after microinjection into the 
oocytes of X. laeuts using a microin­
jector of our own construction; x-axis 
— injected solution volume [nl]; y­
-axis — 51Cr activity [impulses per 
min]

Mikroinjekčné štúdie potvrdili úspešnú izoláciu mRNA—BoIFN—a. Po 
translácii mRNA žabími oocytami sme v inkubačnom roztoku dokázali 
antivírusovú aktivitu BoIFN—a o titri 16—32 U • 50 jUl-1, t. j. po pře­
počte 320—640 U • ml-1 (tab. I]. Napriek tomu zdorazňujeme, že nie 
každá izolácia mRNA BOFIN—a bola úspěšná (tab. I, pokus 3), čo je 
zrejme sposobené degradáciou RNA ribonukleázami. V niektorých prípa- 
doch sme tiež pozorovali toxické účinky inkubačného roztoku oocytov 
na MDBK buňky (na nich sa testuje antivírusová aktivita BoIFN—a), 
snád sposobené uvolňováním neznámého toxického produktu zo žabích 
oocytov.
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I. Dökaz translačných vlastností mRNA—BoIFN—« mikroinjekciou do oocytov X. laeuis 
— Evidence of translation properties of mRNA—BoIFN—a by means of micro­
injection into the oocytes of X. laeuis

Pokus 1 Titer BoIFN—« (U/50 ^1) 2

1 16
2 32
3 —
4 18-32

Experiment, 2 titre of BoIFN—« (U/50 /h)

Novšie poznatky naznačujú, že při izolácii génov može byť s výhodou 
využitá PCR metoda založená na in nitro amplifikácii vyhřátého úseku 
DNA (Saiki a i., 1985), napr. aj konkrétného génu (Seow a i., 
1990). To značné zjednodušuje další postup izolácie génov. Zvolený gén 
sa může amplifikovať priamo z mRNA, ktořá sa reverznou transriptázou 
přepíše do cDNA.

Úspěšná izolácia mRNA—BoIFN—a otvára možnosti konštrukcie ban­
ky cDNA. Súbežne s tým sme rozpracovali aj metodický postup přípravy 
genómovej banky ( Vilček a i., 1989). Tým sme vytvořili podmienky 
pre přípravu 1’ubovol'nej banky s cielom izolácie eukaryotických génov 
pře rožne biologicky aktivně látky.
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VILÚEK, Š. — FORGÁČ, O. — PUPÍKOVÁ, V. (Institute of Experimental Veterinary 
Medicine, University of Veterinary Medicine, Kosice): Isolation and control of the 
function quality of mRNA bovine leucocyte interferon. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 
(4): 213—220.

For he construction of the cDNA library total cellular RNA was separated from bovine 
leucocytes induced with NOV (inductor of interferons) for five hours. Guanidinisothio­
cyanate and ultracentrifugation in the gradient of CsCl were used for the separation 
of the total RNA ( Chirgwin et al., 1979). Bands 18S and 28S were detected in 
the samples of RNA by electrophoresis in an MOPS buffer (Fig. 1). mRNA was separa­
ted from the mixture of RNA via affinity chromatography on oligo(dT) — cellulose 
[Aviv and Leder, 1972). The function quality of mRNA BoIFN—a was verified 
by microinjection into the oocytes of Xenopus laevis using a microinjector of our own 
construction (Fig. 2). The microinjector was calibrated by injection of a radioactive 
51Cr solution (Fig. 3). It was found out on the basis of CPE inhibition measurements 
that the injected oocytes synthetized 320—640 U/ml BoIFN—a (16—32 U/50 ^1; Tab. I).

bovine leucocyte interferons; messenger RNA; microinjection; frog oocytes
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VPLYV PŘÍDAVKU MÉDI A KOBALTU NA STRAVITELNOST FIBRÖZNYCH 
KRMIV U OVIEC

I. Zeleňák, D. Jalč, I. Plachá, P. Sviatko, T. Vendrák, P. Široka, F. Gyulai

ZELEŇÁK, I. — JALČ, D. — PLACHÁ, I. — SVIATKO, P. — VENDRÁK, T. — 
ŠIROKA, P. — GYULAI, F. (Ostav fyzíológie hospodářských zvierat SAV, Košíce; 
Štátny veterinárny ústav, Košice]: Vplyv přídavku médi a kobaltu na strávitelnosť 
jibróznych krmiv и oviec. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 221—229.

Sledoval sa vplyv přídavku médi, kobaltu a médi + kobaltu na in vitro stráviteí- 
nosť sena, upravených bukových pilin a celulózy bachorovou šťávou oviec kfme- 
ných kompletnou krmnou dávkou, kompletnou krmnou dávkou s obsahom 15 % 
upravených bukových pilin a diétou pozostávajúcou z 80 % sena a 20 % jačmeňa. 
Z výsledkov vyplynulo, že prídavok médi a kobaltu mal pozitivny vplyv na strá- 
vitelnosť sena, upravených bukových pilin a celulózy při použití kompletných 
krmných dávok. Pri diéte pozostávajúcej zo sena a jačmeňa sa strávitelnosť pilin 
ani celulózy nezvýšila. Vplyv mikroelementov na UMK bol variabilný. Aplikácia 
Cu a Co do bachora oviec krmených kompletnou kímnou dávkou s 15% obsahom 
upravených bukových pilin zvýšila počet protozoí z rodu Isotrtcha a Dasytricha, 
pričom sa celkový počet protozoí nemenil. Pri diéte pozostávajúcej zo sena a jač­
meňa sa významné znížil celkový počet protozoí len po aplikácii Cu.

ovce; mčcf; kobalt; strávitelnosť; protozoá

Minerálně látky majú nezastupitelné miesto v potravě zvierat, pretože 
predstavujú jednu zo zložiek, ktorá je nevyhnutná pre ich normálny rast 
a zdravie. 96 % celkovej hmotnosti zvierat tvoria štyri prvky — kyslík, 
vodík, uhlík a dusík. Sedem dalších prvkov — vápník, fosfor, draslík, 
síra, sodík, chlór a hořčík tvoria zbývajúce 4 %. Organizmus zvierat 
potřebuje přibližné dalších 15 prvkov, avšak ich celková potřeba je 
menšia než 0,01 % ich hmotnosti (Young, 1986). Tieto prvky tvoria 
skupinu tzv. mikroelementov. Napriek malej potrebe majú velký význam 
pře organizmus zvierat. Niektoré z nich sú esenciálně, iné sice majú 
metabolický účinok, ale nie sú nepostrádatelné a sú aj také, ktoré sa 
do organizmu dostanú len náhodnou kontamináciou. Mikroelementy 
plnia v biologických systémoch štyri základné funkcie (Keen a Gra­
ham, 1989). Sú súčasťou tělových tekutin; tvoria kofaktory v enzyma­
tických reakciách; viažu, transformujú a uvolňujú kyslík a možu byť 
súčasťou štrukturálnych zložiek neenzymatických makromolekúl. U pre- 
žúvavcov sú důležité nielen pře rózné biochemické reakcie v makroorga- 
nizme zvierat (Chesters a Arthur, 1988), ale aj pre činnosť mik-
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roorganizmov, ktoré sa podiefajú na fermentácii potravy v ich tráviacom 
trakte ( T h i v e n d, 1985]. Mikrobiálny ekosystém je hlavnou příčinou, 
že potrava v bachore podlieha velkým změnám. Deje se tak posobením 
enzymatických systémov, ktorých povodcami sú mikroorganizmy.

Je známe, že aj celulolytická aktivita je stimulovaná prívodom stopo­
vých prvkov. Stená bakteriálně] buňky je schopná fixovat stopové prvky 
vázbami, ktoré sú v kyslom prostředí reverzibilné. Preto potřebu stopo­
vých prvkov pre baktérie nie je možné stanovit podlá ich hladiny v mase 
mikroorganizmov. Na druhej straně prebytok stopových prvkov može 
inhibovať mikrobiálnu fermentáciu.

V nasej práci sme sa zamerali na sledovanie vplyvu kobaltu a médi 
na strávitelnosť sena, celulózy a upravených bukových pilin u oviec. 
Sledoval sa tiež vplyv na protozoálnu populáciu v bachore.
MATERIAL a metoda

Strávitelnosť sena, celulózy a upravených bukových pilin sa stanovila metódou 
in vitro podia autorov Mellenberger a i. (1970). Bachorová šťava sa získavala 
od šiestich dospělých baranov plemena merino, krmených různými dietami. Diéta 1 
představovala kompletnú kfmnú dávku pozostávajúcu zo 600 g lúčneho sena, 200 g 
krmnej zmesi, 200 g kukuřice, 120 g melasy a minerálnej zmesi (vyjádřené v sušině). 
V diéte 2 sa 15 % sušiny sena nahradilo upravenými bukovými pilinami, ostatně kom­
ponenty boli rovnaké ako v diéte 1. Diéta 3 sa skladala z 800 g lúčneho sena a 200 g 
jačmenného šrotu. Bukové piliny boli upravené defibračnou metódou (Buč к o a i., 
1987). Po rannom podaní krmivá sa aplikovala baranom cez fistulu do bachora med 
vo forme CuSOr ■ 5НгО tak, aby výsledná hladina Cu v krmnej dávke bola 12 mg ■ 
• kg-1, kobalt vo forme CoSO4 ■ 7НгО v množstve, ktoré zabezpečilo jeho celkový 
obsah v diéte 2 mg • kg-1 alebo Cu + Co spolu. Pri každej diéte sa na začiatku po­
kusu před začatím aplikácie mikroelementov odobrala od všetkých zvierat bachorová 
šťava na získanie kontrolných hodnůt. V bachorovej šťave boli stanovené unikavé 
mastné kyseliny (UMK) plynovou chromatografiou a počty prvokov. Bachorová šťava 
sa odoberala po uplynutí troch hodin od podania ranného krmivá.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Zo získaných výsledkov vyplynulo, že prídavok médi a kobaltu do 
krmných dávok oviec ovplyvnil in vitro strávitelnosť sena, pilin i celu­
lózy (tab. I).

Bachorová šťava od zvierat krmených kompletnou krmnou dávkou sa 
vyznačovala signifikantně vyššou stráviteínosťou sena, keď sa do ba­
chora přidala Cu (P < 0,05], Co i Cu + Co (P < 0,001]. Strávitelnosť ce­
lulózy mala podobnú tendenciu po přidaní Cu i Co, významná však bola 
len v případe Co (P < 0,05). Pridanie Cu + Co málo za následok nevý­
znamné zníženie strávitefnosti celulózy. Vysoko významný efekt málo 
pridanie mikroelementov vo všetkých troch formách (P < 0,001) na 
strávitelnosť upravených bukových pilin bachorovou šťávou oviec krme­
ných diétou s 15% obsahom pilin, i keď východzia strávitelnosť pilin 
šťávou zvierat, ktoré nedostávali mikroelementy (kontrola), bola po­
měrně nízká (44,9 %). Podobný trend bol aj v strávitefnosti celulózy, 
avšak po přidaní Co nebolo zvýšenie strávitefnosti signifikantně. Ba­
chorová šťava zvierat krmených senom (80 %) a jačmeňom (20 %] sa 
vyznačovala najváčšou stráviteínosťou. Strávitelnosť pilin dosiahla hod­
notu 60 % a celulózy 95,9 % bez přídavku mikroelementov (kontrola). 
V tomto případe sa vplyv pridania mikroelementov na strávitelnosť pi­
lin prejavil len v případe Co, keď došlo к signifikantnému poklesu ich 
strávitefnosti (P < 0,001). Aj strávitelnosť celulózy sa signifikantně zní-
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I. Strávitelnos! sena, pilin a celulózy po aplikaci! mikroelementov — Hay, beech sawdust and cellulose digestibility after micro­
element supplementation

Minerálny 
doplnok 1

Kompletná krmná dávka2 Kompletná krmná dávka 
+ 15 % pilin 3 Seno (80 % ± jačmeň (20 %) 4

seno 5 celulóza 6 piliny 7 celulóza 7 piliny 7 celulóza °

59,9 + 0,60 87,0 + 3,23 44,9 + 0,76 64,7 + 0,53 60,0 ±0,51 95,9 — 1,02

Cu 61,6 + 0,42* 93,1 + 2,83 49,6 + 0,48*** 73,2 ±3,18* 59,5 ± 0,87 89,6 ± 1,12**

Co 62,9 ±0,32*** 95,2 + 1,28* 53,2 + 1,75*** 78,8 ± 6,88 54,9 ± 0,82*** 91,0 — 1.64*

Cu + Co 63,0 ±0,55** 78,9 + 6,30 53,7 + 1,13е** 84,8 ±2,29"* 58,6 ±1,04 96,5 ± 1,61

* — P < 0,05; ** — P < 0,01; •*• — P < 0,001
Odchýlka od priemerov představuje hodnoty S. E. — The deviation from the means represents the S. E. values
1 mineral supplement, 2 complete food ration, 3 complete food ration ± 15 % beech sawdust, 4 hay (80 %) — barley (20 %], 
5 hay, 6 cellulose, 7 beech sawdust



1. Koncentrácia celko 
vých unikavých mastných 
kyselin (UMK) v bacho- 
rovom obsahu baranov 
po aplikácii Cu, Co a Cu 
+ Co; *' — P<0,01 — 
The concentrations of 
total volatile fatty acids 
in the rumen fluid of 
rams after Cu, Co and 
Cu+Co supplementation;
•• — P < 0.01

žila po podaní Cu (P < 0,01) a Co (P < 0,05), podanie Cu + Co však jej 
stráviteTnosť neovplyvnilo.

Z uvedeného vyplývá, že přídavek Cu a Co mal pozitivny vplyv na 
stráviteTnosť sena, upravených bukových pilin a celulózy při použití 
kompletných krmných dávok, pri ktorých mala bachorová šťava menšiu 
fermentačnú aktivitu. Pri použití diéty, ktorá sa vyznačovala vysokou 
fermentačnou aktivitou bachorovej šťávy (seno + jačmeň), minerálny 
prídavok už nezvyšoval stráviteTnosť pilin ani celulózy.

Koncentrácia UMK v bachorovej šťave oviec pod vplyvom minerálneho 
přídavku sa prakticky neměnila (obr. 1). Bola zaznamenaná len tenden- 
cia к vyšším hodnotám u zvierat krmených kompletnou krmnou dávkou 
bez pilin i s pilinami. К signifikantnému zvýšeniu koncentrácie UMK 
v bachore došlo len u oviec krmených senom a jačmeňom po přidaní 
Cu + Co (P < 0,01).

Mol % kyseliny octovej v bachorovej šťave oviec krmených komplet­
nou krmnou dávkou signifikantně stúplo pri použití všetkých troch do- 
plnkov (obr. 2). Pri kfmnej dávke s 15% obsahom pilin sa zvýšilo len 
pri doplňku Co a pri diéte seno + jačmeň pri doplňku Cu + Co. Mol % 
kyseliny octovej pri tejto diéte bolo vyššie ako pri diétach 1 a 2 (P < 
< 0,001).

Mol % kyseliny propiónovej pri diéte 1 málo pri použití doplňku kle­
sá júcu tendenciu, čo bolo signifikantně pri použití Co (obr. 3). Pri diéte 
2 boli hodnoty po doplňku Cu + Co významné vyššie, podobné ako po 
Cu a Co pri diéte 3.

Mol % kyseliny maslovej málo tiež klesajúci trend pri použití dopln- 
kov, čo bolo pri diéte 1 a 2 po doplňku Cu + Co signifikantně, pri diéte 3 
bol pokles významný po doplňku Cu a Cu + Co (obr. 4). Signifikantně
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Diéta 3

2. Mol % kyseliny octo­
vé] v bachorovom obsahu 
baranov po aplikácii Cu, 
Co a Cu + Co; * — P < 
< 0,05; •• — P < 0,01 — 
Molar percentage of ace­
tic acid in the rumen 
fluid of rams after Cu, 
Co and Cu + Co supple­
mentation; * — P < 0,05;

— P < 0.01

Kyselina propionóvá 
mol %

nižšie hodnoty bolí zaznamenané pri diéte 3 v porovnaní s diétami 1 a 2, 
a to vo všetkých troch doplnkoch, včítane kontroly (P < 0,001).

Možno povedať, že celkové UMK a mol % kyseliny octovej směrovali 
к vyšším hodnotám pri použití minerálnych doplnkov, kým mol % ky­
seliny maslovej sa znížilo. V případe kyseliny propiónovej bol vplyv 
mikroelementov variabilnější. Hodnoty UMK boli ovplyvnené aj charak- 
terom jednotlivých diét.
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4. Mol % kyseliny más­
lové] v bachorovom obsa­
hu baranov po aplikácii 
Cu, Co a Cu + Co; * — 
P < 0,05; “ — P < 0,01; 
••• — P < 0,001 — Molar 
percentage of butyric 
acid in the rumen fluid 
of rams after Cu, Co and 
Cu + Co supplementation; 
• — P < 0.05; •' — P < 
<0.01; •*• — P < 0.001

Aplikácia Cu a Co do bachora baranov mala vplyv aj na protozoálnu 
populáciu (tab. II, III). Pri kompletně) kfmnej dávko s obsahoin 15 % 
upravených bukových pilin Cu, a ešte výraznejšie Co, zvýšili počty pro- 
tozoí rodov Isotricha a Dasytricha. Celkový počet protozoí sa signifi­
kantně nemenil. Pri diéte pozostávajúcej zo sena a jačmeňa (80:20) 
došlo к významnému zníženiu len celkového počtu protozoí po aplikácii 
Cu. Zloženie diét málo výrazný vplyv na celkový počet protozoí. Pri kom­
pletně) kfmnej dávke s obsahom pilin bolí ich počty výrazné vyššie než 
pri druhej diéte (seno + jačmeň).

Pri zostavovaní pokusu sme vychádzali z hypotézy, že divalentné ka- 
tióny Cu++ a Co + + by mohli ulahčiť prifnutie bachorových baktérií 
s negativné nabitým povrchom к povrchu krmovín, ktoré majú tiež ne­
gativny náboj (Satter a i., 1984), čo by sa mohlo pozitivně prejaviť 
na ich strávitelnosti. Táto hypotéza sa čiastočne potvrdila. Pri krmení 
zvierat kompletnou krmnou dávkou došlo к zvýšeniu strávitelnosti sena 
pri všetkých troch formách aplikácie mikroelementov. Pri celulóze sa 
to prejavilo len po aplikácii Co. Zaradenie pilin do kfmnej dávky málo 
za následok nižšiu strávitefnosť celulózy i bukových pilin, o ktorých sa 
už z predchádzajúcich mnohonásobných analýz vědělo, že majú strávi- 
tefnosť okolo 60 %. V tomto případe však ich strávitefnosť bola len 
45 %. Teda sa nepotvrdil předpoklad, že bachorová šťava zvierat, kto­
rých kfmna dávka obsahovala 15 % pilin, bude disponovat mikroflórou 
zadaptovanou na tento netradičný zdroj krmivá. Na druhej straně apli­
kácia Cu a Co vo všetkých troch prípadoch signifikantně zvýšila strá- 
vitefnosť celulózy. Vychádzajúc z našich predchádzajúcich práč ( J a 1 č 
a i., 1983; Zeleňák a i., 1990) sme věděli, že bachorová mikroflóra 
má najváčšiu aktivitu pri trávení fibróznych materiálov vtedy, ked sú 
zvieratá kfmené senom a malým doplnkom jačmeňa. Potvrdilo sa to aj
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II. Vplyv Си a Co na protozoálnu populáciu v bachore baranov krmených kompletnou 
krmnou dávkou s obsahom 15 % pilin — The effect of Cu and Co on the protozoan 
populations in the rumen of rams fed a complete food ration with 15 % beech 
sawdust

Minerálny doplnok 4
— Cu Co Cu + Co

Celkový počet 
[xlOVml] 1 1 198 + 241 1104+ 115 761+ 111 734+ 54

Rody isotrteha 
a Dasytricha [ml] 2 1 933 + 694 3 911 + 466* 14 600 +1 862** 2 766 + 870

Rody Entodinio­
morphida (okrem 
rodu Entodinium) 
[ml]3 9 666 +2 989 8 622 +3 845 6 966 +1 131 3 166 + 538

• — P < 0,05; ** — P < 0,001
1 total counts [xlOVml], 2 Isotrteha and Dasytricha genera [ml], 3 Entodiniomorphida 
genera (except the Entodinium genus] [ml], 4 mineral supplement

III. Vplyv Си a Co na protozoálnu populáciu v bachore baranov krmených senom 
(80 %] a jačmeňom (20 %) — The effect of Си and Co on the protozoan popula­
tions in the rumen of rams fed hay (80 %) and barley (20 %)

Minerálny doplnok4
— Cu Co Cu + Co

Celkový počet 
[xl03/ml] 1 355 + 18 195+ 33* 391+ 31 348+ 48

Rody Isotrteha 
a Dasytricha [ml] 2 8 316 + 999 6 016 + 627 11 300 + 2 828 8 822 + 921

Rody Entodinio­
morphida (okrem 
rodu Entodinium) 
[ml] 3 4 283 ±749 2 383 + 550 2 716+ 322 3 650 + 632

‘ — P < 0,01
For 1—4 see Tab. II

v tomto případe. Strávitel'nosť kontroly (bez přídavku mikroelementov) 
bola 60 % a celulózy 96 %. Nezaznamenali sme však žiadny pozitivny 
vplyv aplikácie mikroelementov. Strávitelnosť pilin po aplikácii Cu i Co 
sa dokonca znížila. Z uvedeného sa zdá akoby pozitivny účinok přídav­
ku Си a Co sa prejavoval skór pri nižších stráviteTnostiach, kdežto pri 
vyšších može mať i negativny efekt. Tento poznatok však bude potřebné 
v dalších experimentoch preveriť.
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Vplyv mikroelementov na UMK bol dost’ variabilný, a přelo tu nemož­
no hovořit o jednoznačných vzťahoch.

Pozitivny vplyv mikroelementov na populáciu prvokov sa prejavil len 
u rodov Isotrlclra a Dasytricha pri diéte s obsahom pilin. Negativnu odo- 
zvu mal prídavok médi na celkový počet protozoí. Zaujímavé je však 
zistenie výrazné vyššieho celkového počtu prvokov při diéte s obsahom 
pilin v porovnaní so senovojačmeňovou diétou.
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The effects of an addition of copper, cobalt, and copper + cobalt on the tn vitro 
digestibility of hay, treated beech sawdust and cellulose by the rumen fluid of sheep 
fed a complete food ration, complete food ration with 15 % treated beech sawdust 
and a diet consisting of 80 % hay and 20 % barley were investigated, respectively. 
The rumen fluid obtained from animals fed a complete food ration showed the signi­
ficantly higher digestibility of hay (Tab. I) when Cu (P<0.05), Co, or Cu + Co (P < 
< 0.001) had been added into the rumen. The cellulose digestibility increased only after 
Co application (P < 0,05). The microelements supplementation in all three forms had 
a very significant effect on the digestibility of treated beech sawdust by the rumen fluid 
of sheep fed a diet with 15 % sawdust content, although the initial digestibility by the 
rumen fluid in the control animals (without microelements) was only 44.9 %. A similar 
trend was also observed in the cellulose digestibility, but after Co application this 
increase was not significant. The rumen fluid of animals fed hay (80 %) and barley 
(20 %) showed the highest digestibility. The digestibility of sawdust reached 60 % and 
the of cellulose 95.9 % without microelements sopplementation (control). In this case 
the effect of microelement supplementation on the sawdust digestibility was manifested 
only in the case of cobalt by the digestibility decrease (P < 0.001). The cellulose 
digestibility also decreased after administration of Cu (P < 0.01) and Co (P < 0.05). The 
Cu + Co supplementation did not influence its digestibility. It follows from our results 
that Cu and Co supplementation had a positive effect on the digestibility of hay, 
treated beech sawdust and cellulose provided the animals were fed complete food 
rations when the rumen fluid showed the lower fermentation acitivlty. At the diet
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with the high fermentation acitivity (hay + barley) of the rumen fluid, the mineral 
supplementation did not increase the digestibility of sawdust or cellulose. The effect 
of microelements on the production and composition of volatile fatty acids was variable 
(Figs. 1, 2, 3 and 4). The application of Cu and Co into the rumen of sheep fed a com­
plete food ration with 15 % treated beech sawdust increased the number of protozoa 
of the Isotricha and Dasytricha genus, whereas the total number of protozoa did not 
change (Tab. II). At the diet consisting of hay and barley the total number of protozoa 
decreased significantly only after Cu administration (Tab. III).

sheep; copper; cobalt; digestibility; protozoa
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KONCENTRÄCIE ORTUTE V ORGÄNOCH A TKANIVÄCH OVIEC 
PO ZAŤAŽI ORGANIZMU EXTRÉMNĚ NÍZKÝMI JEJ DÄVKAMI

P. Kačmár, J. Legáth, J. Neuschl

KACMÄR, P. — LEGÄTH, J. — NEUSCHL, J. (Vysoká škola veterínárska, Košíce): 
Koncentrácie ortute v orgánoch a tkanlvách ovlec po zátažl organizmu extrémně 
nízkými je] dávkami. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 231—235.

V pokusech na štěstích ovciach plemena slovenské merino, ktorým sa spolu 
s krmivom podávalo počas 28 dní 4 mg anorganické) Hg2+ na kus a deň sa 
zistili následovně koncentrácie reziduí ortute v orgánoch a tkanlvách v porovna­
ní s kontrolnými zvieratami: pečeň 1,580 ± 0,326, resp. 0,091 ± 0,014 mg. kg-1 
Hg2 + ; svalovina 0,064 ± 0,009, resp. 0,026 ± 0,006 mg. kg-1 Hg2+; slezina 0,142 + 
+ 0,025, resp. 0,022 + 0,010 mg. kg-1 Hg2 + ; oblička 9,054 + 3,794, resp. 0,128 -t- 
± 0,080 mg. kg-1 Hg2+; obsah bachora 0,309 ± 0,069, resp. 0,021 ± 0,007 mg. 
.kg-1 Hg2+; obsah hrubého čreva 0,267 + 0,058, resp. 0,043 + 0,004 mg. kg-1 
Hg2 + . Z výsledkov vyplynulo, že dlhodobé prijímanie nízkých dávok ortute s krmi­
vom málo za následok jej výraznú kumuláciu v obličkách a v pečeni. Nepomerne 
nižšie koncentrácie ortute bolí stanovené v svalovine a slezine. Výsledky pouka- 
zujú na značné riziko kontaminácie surovin živočišného původu ortuťou.

ortuť; nízké dávky v krmivé; koncentrácia Hg v orgánoch a tkanlvách ovlec

Ortuť popil kadmiu a olovu patří medzi toxikologicky najvýznamnejšíe 
kontaminanty životného prostredia. Jej zvýšená koncentrácia v jednotli­
vých zložkách ekosystému (voda, podá, rastliny) vytvára reálne riziko 
poškodenia fyziologických funkcií živých organizmov. Može sa to prejaviť 
najmä skrytými, klinicky ešte nemanifestnými účinkami (imunopatolo- 
gické změny, teratogenita až karcerogenita, alergie a i.), ktoré sa bežne 
zahfňajú к chronickým škodlivým účinkom prvkov ťažkých kovov.

Ku kontaminácii zvierat ortuťou dochádza predovšetkým emisiami zo 
spalovania fosílnych paliv (Airey, 1982), únikom zo závodov na spra- 
covanie celulózy (Olsson, 1976), využíváním kalov z čistiarní odpa­
dových vod na hnojenie polnohospodárskej pódy (H i n e s 1 e у a i., 1972; 
C a p p o n , 1984), používáním ortuťorganických fungicídov a i. Chemické 
alebo elektrochemické závody spracúvajúce ortuť kontaminujú svoje oko- 
lie ortuťovými exhalátmi až do vzdialenosti 20—100 km (Lodenius 
a T u 1 i s a 1 o , 1984).

V organizme zvierat je ortuť přítomná prevážne vo forme monometyl 
zlúčeniny (Kamps a i., 1972; Gardner a i., 1975), pričom podiel 
metylortute na celkovom obsahu Hg v svalovine je až 99,7 % (Hi ro­
ka tsu a Atsushi, 1984). Z toho vyplývá, že do potravinového re-
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ťazca vstupuje biologicky najúčinnejšia organická metylovaná ortuť 
(Buck a i., 1980).

Koncentrácia ortute v organizme stúpa v závislosti na veku (N r i a g u , 
1979). Existujú údaje popierajúce vekovú závislost rastu koncentrácie 
ortute v orgánoch a tkanivách zvierat (Subramanian a i., 1985). Za 
zmienku tu stojí spomenúť stopový prvok selen, ktorého priaznivý účinok 
redukuje toxicitu a rezíduá tak organickej, ako aj anorganickej ortute 
(A o i a i., 1985). Přesný mechanizmus tohoto protektívneho účinku se- 
lénu nie je známy (Miura a i., 1981).

Produkty hospodářských a volné žijúcich zvierat hrajú doležitú úlohu 
vo výživě ludí. Je preto nutné sledovat priebežne obsah ortute (olova, 
kadmia, připadne i dalších ťažkých kovových prvkov) v tkanivách a ex- 
krétoch zvierat nielen vzhTadom к možným intoxikáciam a poruchám leh 
reprodukčně) schopnosti, ale i z hladiska potenciálneho ohrozenia zdravia 
člověka.

V predloženej práci sa zisťovala koncentrácia ortute v orgánoch a tka­
nivách oviec, ktorým sa dlhodobo podávali s krmivorn extrémně nízké 
dávky anorganickej ortute.

MATERIAL A METODY

Pokusy sa realizovali na 12 ovciach plemena slovenské merino o živej hmotnosti od 
22 do 28 kg. Šest zvierat, predstavujúcich pokusnú skupinu, holi krmené 28 dní kfmnou 
dávkou podl'a ČSN 46 7070 s přídavkem 4 mg Hg2+ na kus a deň. Křmna dávka obsa­
hovala: seno lúčne priemerné — 0,4 kg, Melasové krmivo M — 0,6 kg, ktoré obsaho­
valo melasu, mačkaný ovos, pšeničná křmnu muku, pšeničné a ražné otruby a mine­
rálně křmné přísady. Dalších 6 oviec křmených tou istou krmnou dávkou bez přídavku 
ortute představovalo kontrolnú skupinu. Vodu sme podávali ad libitum.

Vzorky pře analýzu obsahu ortute (svalovina — m. gluteus projundus, pečeň, slezina, 
obličky, obsah hrubého čreva a bachora) sa odoberali ihned po zabití zvierat. Ortuť 
v odobraných vzorkách biologického materiálu, ako aj v sene a melasovom krmivé, sa 
stanovovala metódou atómovej absorbčnej spektrometrie na jednoúčelovom analyzátore 
TMA 254 (fy Tesla Holešovice). Návratnost přídavku ortute do analyzované) vzorky 
bola 99,2 %. Koncentrácia Hg je vyjádřená na kg čerstvo analyzovaného tkaniva, resp. 
na kg krmivá.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V analyzovaných orgánoch a tkanivách oviec, krmených 28 dní kfmnou 
dávkou obsahujúcou 4 mg Hg2+ na kus a deň, boli zistené následovně 
koncentrácie ortute: pečeň 1,58 (1,232—2,042) mg. kg-1 Hg2+, svalovina 
0,064 (0,048—0,074) mg. kg1 Hg2+, slezina 0,142 (0,106—0,187) mg. 
.kg-1 Hg2+, obličky 9,054 (5,702—14,053) mg . kg-1 Hg2+ (obr. 1), obsah 
hrubého čreva 0,267 (0,197—0,347) mg . kg-1 Hg2+, bachorový obsah 0,309 
(0,278—0,389) mg. kg-1 Hg2+.

Priemerná koncentrácia ortute u kontrolně) skupiny oviec činila: v sva- 
lovine 0,026 (0,020—0,038) mg. kg-1 Hg2+, v pečeni 0,091 (0,071—0,109) 
mS • kg”1 Hg2+, v slezine 0,022 (0,010—0,040) mg . kg"1 Hg2+, v obličkách 
0,128 (0,119—0,138) mg . kg1- Hg2+ (obr. 1), v obsahu hrubého čreva (tru­
se) 0,043 (0,037—0,048) mg. kg"1 Hg2+ a v bachorovom obsahu 0,021 
(0,016—0,037) mg. kg-1 Hg2+.

Koncentrácia ortute v krmných komponentoch bola: v sene (n = 10) 
0,047 (0,043—0,050), v melasovom krmivé (n = 10) 0,007 (0,007—0,008) 
mg . kg-1 Hg2+.
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1. Koncentrácia ortute v orgá- 
noch a tkanivách oviec po pe- 
rorálnom podávaní 4 mg na kus 
a deň — Mercury concentra­
tions in the organs and tissues 
of sheep after the peroral ad­
ministration of 4 mg per head/ 
day

’kidney, 2liver, 3spleen, '’mu­
scles

28dňový perorálny denný příjem nízkých dávok ortute (4 mg. kg'1 
v krmivé na kus a deň) mal za následok výraznú kumuláciu kovu pre- 
dovšetkým v obličkách (9,054 versus 0,128 mg. kg-1) a v pečeni (1,580 
versus 0,091 mg. kg-1). Výrazné najmenší vzrast koncentrácie ortute sa 
zaznamenal v svalovine (0,064 versus 0,026 mg. kg-1) a v slezine (0,142 
versus 0,022 mg. kg-1). Koncentrácia ortute v analyzovanom sene ne­
přesahovala hodnotu 0,050 mg . kg-1 a v melase sa ortuť nachádzala v sto­
pových množstvách (0,007—0,008 mg . kg-1).

Naše výsledky sú v dohřej zhode s údajmi autorov Wright a i. (1973). 
ktorí sledovali distribúciu ortute v tkanivách hovádzieho dobytka a oviec 
po podávaní ortuť obsahujúceho fungicidu Ceresanu M. Po jednorázové] 
aplikácii vysokých dávok ortuťnatého přípravku (15 mg. kg-1 ž. h.) po­
kusným zvieratám zaznamenali najvyššiu koncentráciu ortute v oblič­
kách, nižšiu v pečeni a najnižšiu v svalovine. Autoři konštatujú, že kým 
koncentrácia ortute v svalovine pokusných zvierat sa udržiavala na rovna- 
kej úrovni počas celého sledovaného obdobia experimentu, reziduá v oblič­
kách a v pečeni začali klesať počnúc 10. týždňom od jednorázového po- 
dania ortuťnatého fungicidu.

Afinita ortute к obličkám a pečeni je pravděpodobně spojená s pred- 
nostným naviazaním jej organických zlúčenín na SH- skupiny plazma- 
tických bielkovínn týchto orgáov. Právě vazbou na sulfhydrilové skupiny 
proteínov dochádza к inhibícii proteosyntézy a tým i syntézy enzýmov 
a protilátok (Donaldson a Thaxton, 1975; Desnoyers a 1., 
1973).

V súčasných podmienkach pokračujúcej chemickej kontaminácie život­
ného prostredia dochádza к neustálému přívodu nízkých koncentrácií
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ťažkých kovov do organizmu zvierat, kde je nutné počítat aj s chronickým 
škodlivým účinkom ortute a jej zlúčenín na produkčnú a reprodukční'! 
schopnost úžitkových hospodářských a volné žijúcich zvierat.
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Došlo dňa 10. 6. 1991

KACMÄR, P. — LEGÄTH, J. — NEUSCHL, J. (University of Veterinary Medicine, Košice): 
Mercury concentrations in sheep organs and tissues after loading the organism with 
extremely low doses. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 231—235.

Experiments were carried out with six sheep of the Slovak Merino breed, weighing 
22—28 kg. For 28 days the animals were given 4 mg inorganic Hg2+ in the feed per 
animal/day. In contrast with the controls, the following residual mercury concentra­
tions were determined in the single organs and tissues: liver 1.580 + 0.326 mg.kg-* 
Hg2+ and 0.091 + 0.014 mg. kg-1 Hg2+, respectively muscle 0.064 + 0.009 mg. kg-’ 
Hg2+, and 0.026 + 0.006 mg .kg-1 Hg2+, resp. spleen 0.142 + 0.025 mg. kg-1 Hg2+,
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and 0.022 ± 0.010 mg. kg-1 Hg2+, resp. kidney 9.054 ± 3.794 mg. kg"1 Hg2 + , and 
0.128 ±0.080 mg. kg-1 Hg2 + , resp. (Fig. 1), abomasal contents 0.309 ± 0.069 mg.kg-1 
Hg2+, and 0.021 ± 0.007 mg. kg-1 Hg2 + , resp. large intestinal contents 0.267 ± 0.058 
mg • kg-1 Hg2+, and 0.043 ± 0.004 mg • kg-1 Hg2 + , resp. The results suggest that the 
long-term ingestion of mercury with feed leads to a pronounced Hg accumulation in 
the kidneys and liver. Much lower levels were observed in the muscle tissue and spleen. 
The affinity of mercury to the kidney and liver is probably related to the preferential 
bonds of organic mercury compounds to the SH~ groups of the plasma proteins in 
these organs. It is the bond to the sulphhydril groups of proteins that results in the 
inhibition of proteosynthesis and thus enzyme and antibody inhibition. Under the con­
ditions of continuing chemical contamination of the environment, a permanent supply 
of low concentrations of heavy metals the animal organism is observed. A chronical 
adverse effect of mercury and its compounds on the production and reproduction of 
both farm and wildly living animals has to be taken into account.

mercury; low doses in feeds; Hg concentrations in sheep organs and tissues
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KLINICKÉ ÜCINKY A MORFOLOGICKÉ ZMĚNY PO NÍZKÝCH DÄVKACH 
OCHRATOXÍNU A U BROJLEROVÝCH KURClAT

A. Mráz, J. Košutzký

MRÁZ, A. — KOŠUTZKÝ, J. (Ústav experimentálnej veterinárnej medicíny, Košice; 
Výskumný ústav hydinársky, Ivanka pri Dunaji): Klinické účinky a morfologické 
změny po nízkých, dávkách ochratoxinu А и brokerových kurčiat. Veter. Med. 
(Praha), 37, 1992 (4): 237—242.

Sledovali sa účinky relativné nízkých dávok ochratoxinu A (850 /jg.kg“1) u broj- 
lerových kurčiat HYBRO. Ochratoxin sa podával v krmivé počas výkrmu kurčiat 
(1—42 dní). Po vyvolané) experimentálnej ochratoxikóze sa u sexováných kohú- 
tikov hodnotili klinické a morfologické změny vo veku 42 dní. Po expozícii kur­
čiat relativné nízkej dávke ochratoxinu A sa nepozorovali výraznejšie prejavy 
ochorenia, změny v správaní a pod. Od veku 14 dní sa zaznamenalo zaostávanie 
v raste a nižšia živá hmotnost kohútikov oproti kontrolně] skupině. Pokles ží­
vej hmotnosti bol Statisticky preukazný vo veku 21, 28 a 35 dní. Patologicko- 
-anatomický nález bol negativny. Histologickým vyšetřením obllčiek a pečení sa 
odhalili patologické změny charakteristické pre ochratoxikózu. Zistila sa dystro- 
fia epitelových buniek tubulov, eozinofilné gulóčky v lumene tubulov, dystro- 
fické změny na glomeruloch a celulizácia pojivového tkaniva intertubulárnych 
priestorov. Nález v pečeniach poukazuje na alergický přejav a obrannú reakciu 
organizmu voči ochratoxinu A. Na základe vykonaného experimentu možno kon­
statovat, že už relativné nízké dávky ochratoxinu A vyvolávajú hlstopatologické 
změny v obličkách a pečeni kurčiat a možu negativné ovplyvňovať ich úžitko- 
vosť.

brojlerové kurčatá; mykotoxíny; ochratoxin A; morfologické změny

Mykotoxin ochratoxin A (OA) patří medzi toxické metabolity plesní 
z rodu Aspergillus a Penicillium. Zo známých troch foriem ochratoxinu 
(А, В, C) je ochratoxin A najtoxickejší (Tucker a Hamilton, 1971; 
Huff at, 1975]. OA vyvolává u hydiny a ošípaných rožne zdravotně 
problémy, má nefrotoxické, hepatotoxické a teratogénne účinky (Huff 
a 1., 1974; Chernozemsky a i., 1977; Krogh 1974). Toxinogénne 
kmene plesní produkujúce ochratoxin rastů a pomnožujú sa vo viacerých 
komponentoch krmiv, obzvlášť v cereáliách. Možu představovat' poten­
ciálně nebezpečenstvo pře hospodářské zvieratá, ale aj člověka. V po- 
slednom čase sa ochratoxínom venuje váčšia pozornost v hydinársky vy­
spělých štátoch vo vztahu к úžitkovosti brojlerových kurčiat. Aj v su- 
sedných štátoch (Maďarsko, Polsko, SRN) sa pozornost sústreďuje na 
vztahy OA к zdravotným a užitkovým aspektom, hlavně ošípaných a hy­
diny. OA představuje hazard i z pohladu ohrozovania zdravotného stavu
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Tudí, je napr. známy endemický výskyt nefropatií v Juhoslávii, Rumun­
sku a Bulharsku.

Nepriaznivé biologické účinky vysokých dávok ochratoxínu A (2—4 
mg. kg-1) sa sledovali u hydiny podrobnejšie a sú dokumentované vo 
viacerých prácach (Krogh, 1974; Dwivedi a i., 1984). Poměrně 
málo údajov je к dispozícii o pdsobení nižších dávok O A ako 1 mg. kg“1 
krmivá, připadne tzv. realistických dávok. Huff a i. (1974) uvádzajú 
vyššiu citlivosť Idňových ako 21dňových kurčiat a analyzuje věkové roz- 
diely pri experimentálnej ochratoxikóze. Po jednorazovej velmi vysokej 
perorálnej dávke (16 mg. kg-1) OA u kurčiat v klinickom obraze pozo­
roval nervové příznaky, hnačku, vyčerpanost a hynutie už v priebehu 
22—25 hodin. Pitvou uhynutých kurčiat zisťovali nestrávený obsah krmi­
vá v hrvole, žťaznatom a svalnatom žalúdku, petéchie na papilách žl'az- 
natého žalúdka, jemné erózie v svalovine žalúdka, bledé pečene a vý­
razné změny na obličkách a pankrease. D o u p n i к a Peckham 
(1970), Peckhamai. (1971) pri experimentálnej ochratoxikóze uvádza­
jú dehydratáciu a vychudlosť, drobné hemorágie v žlznatom žalúdku, 
enteritis a viscerálnu dnu. Mikroskopicky zistili akútnu nefrózu, dege- 
neráciu pečene a zváčšenie epitelových buniek tubulov, rozšírenie lome­
na tubulov a přítomnost' proteinového materiálu v lumene tubulov. Dege- 
neratívne změny a nekrózu hepatocytov potvrdili histologicky H u f f a i. 
(1975), E 11 i n g a i. (1975) popísali toxickú nefropatiu kurčiat v štyroch 
porážkárňach hydiny s nálezom reziduí ochratoxínu A vo svalovine. Mi­
kroskopicky zisťovali degeneráciu a atrofiu proximálnych a distálnych 
tubulov a intersticiálnu fibrózu. Dwivedi a Burns (1984) popisu- 
jú u brojlerových kurčiat podrobné histopatologické změny v obličkách, 
pečeni, Fabríciovej burze, týmuse, slezine, nadobličkách a intestinálnych 
lymfatických orgánoch po dávkách 2 a 4 mg. kg-1 OA v krmivé. V oblič­
kách zistili hypertrofické tubuly, nekrózy epitelových buniek, dystrofické 
změny a mnohé mitózy. Najmá po vyššej dávke bolí časté uzlovité infil- 
trácie lymfoidných buniek. V lumene tubulov sa nachádzali homogénne 
hyalínne gule a zhrubnutá bazálna membrána glomerulov. V pečeni sa 
vyskytovala vakuolizácia hepatocytov, modulárna lymfoidná infiltrácia 
a glykogén, najmá na periférii lobulov. V týmuse, slezine, nadobličkách 
a intestinálnych lymfatických orgánoch zisťovali úbytok lymfoidných bu­
niek folikulov a redukciu zárodočných centier.

Málo údajov sa sústreďuje na dávky ochratoxínu pod 1 mg. kg-1 čo 
platí nielen pře sledovania biologických účinkov OA, ale aj pre hodnote- 
nie jeho morfologických zmien.

CieTom nášho pokusu bolo zhodnotit’ klinicko-morfologické účinky OA 
u brojlerových kurčiat. Experimentálna ochratoxikóza bola vyvolaná dáv­
kami, ktoré sa blížia к realistickým v našich podmienkach. Zamerali sme 
sa na hodnotenie morfologických zmien v obličkách a pečeni brojlero­
vých kurčiat po relativné dlhodobej expozícii OA.

MATERIAL a METODA

V pokuse sa použili brojlerové kurčatá HYBRO (sexovaní kohútici otcovské) linie), 
ktoré sa rozdělili do dvoch skupin po 30 kusoch. Kurčatá sa umiestnili na hlbokú 
podstielku, vodu a krmivo mali к dispozícii ad libitum. Světelný režim bol nepřetržitý. 
Po celú dobu pokusu sa podávalo krmivo BR II (ME 12,8 MJ, N-látky 19,9 %). Pokusná 
skupina kurčiat dostávala v krmivé 850 ^g.kg-1 OA od 1. do 42. dňa veku. Kurčatá 
sa vážili v 7dňových intervaloch, pravidelné sa sledoval zdravotný a kondičný stav,
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zoohygienické podmienky a spotřeba krmivá. Vo veku 42 dní sa kurčatá odporazili, 
zisťovali sa hodnoty krvného obrazu (hemoglobin, hematokrlt, počet erytrocytov] a pa- 
tologicko-morfologické změny. К histologickému vyšetreniu sa odobrali vzorky pečene 
a obličiek. Excízie sa fixovali v 10 % formalíne a po spracovaní parafínovou techni­
kou sa řezy farbili hematoxilín-eozínom.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Relativné dlhodobá expozícia brojlerových kurčiat (sexovaných kohá- 
tikov) dávke 850 jUg.kg-1 OA počas 42 dní v kfmnej zmesi BR II nevy­
volala postrehnutelné změny v správaní sa kurčiat, neviedla к prejavom 
ochorenia resp. zvýšeniu úhynov a pod. Kurčatá pri pravidelnom týžden- 
nom vážení od veku 14 dní preukazovali nižšiu živá hmotnost’ voči kon- 
trolnej skupině. Preukazný pokles hmotnosti nastal u skupiny exponova­
né] OA od veku 21 dní a bol statisticky významný aj v 28. a 35. dni. V tej- 
to súvislosti musíme poznamenat, že zvolená dávku OA, t. j. 850 ,ug .kg1 
musíme považovat v našich podmienkach ešte za relativné vysoká, teda 
skór za výnimku ako pravidlo, čo dokumentujú aj výsledky vyšetrenia 
krmív (R u p r i c h a i., 1988; P i s к a č a R u p r i c h , 1989). Pri hodno- 
tení spotřeby krmivá sa medzi jednotlivými skupinami preukazné rozdiely 
nepozorovali.

Patologicko-anatomický nález po 42. dňoch skrmovania ochratoxínu 
nevykazoval u brojlerov významnejšie odchýlky od normálu. V sledova- 
nom období neuhynuli žiadne kurčatá ani v pokusné], ani kontrolně] 
skupině. To nasvědčuje, že v terénnych podmienkach by prebiehala ná­
hodná mierna ochratoxikóza subklinicky, a aj běžnou veterinárnou pre- 
hliadkou v podobnom případe by sa nedali rozlišit kurčatá exponované 
rovnakej dávke OA.

Histologické vyšetrenie obličiek a pečene odhalilo patologické změny, 
ktoré dost jasné poukazujú na nepriaznivé posobenie OA skrmovaného po 
dobu 42 dní na zdravotný stav kurčiat. Histologicky sa v obličkách našli 
v menšom rozsahu dystrofické změny epitelových buniek tubulov (obr. 
1) v lumene tubulov eozinofilné guločky, přítomnost ojedinělých lymfo- 
cytov a ložisková celulizácia v pojivovom tkanive intertubulárnych prie- 
storov. Ďalej sa zisťovali dystrofické změny na glomeruloch (obr. 2), va- 
kuolizácia a zhrubnutie bazálnej membrány (obr. 3). V pečeni poukazoval 
nález na nápadné zmnoženie lymfoidných buniek formujácich sa do fo- 
likulov a na dost výrazná ložisková infiltráciu s převahou eozinofilných 
granulocytov (obr. 4).

Aj ked histologický nález v obličkách nebol velkého rozsahu, predsa 
len mal charakteristické znaky ochratoxikózy ako ich v tomto orgáne 
uvádzajá D wived i a Burns (1984), Dou pni к a Peckham 
(1970), Huff a i. (1975), Eiling a i. (1975). Zaujímavý nález bol 
v pečeniach. Výrazné zmnoženie lymfoidných buniek formujácich sa do 
zhlukov — folikulov a nápadná eozinofília poukazujú na alergický přejav 
a obranná reakciu organizmu voči OA. Výsledok nášho histologického 
vyšetrenia nás oprávňuje к uzáverom, že už dávka OA nižšia ako 1 mg. 
.kg-1 krmivá može vyvolat poruchy zdravotného stavu kurčiat, čo je 
v sálade s ádajmi, ktoré uvádza Huff a i. (1974).

Hematologické vyšetrenia sa vykonali po 42dňovej expozícii kohátikov 
OA. Zamerali sme sa na porovnanie hodnot hemoglobinu, erytrocytov 
a hematokritu (tab. I). V priemere nižšie hodnoty hemoglobinu, počtu
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1. Oblička. Ochratoxikóza. Dystrofia epi- 
telových buniek tubulov, buněčný infiltrát 
v lumene tubulov, intertubulárna celulizá- 
cia. Ok. 15X, ob). 16X, H-E (Foto Blahu­
tiaková) — Kidney, ochratoxicosis. The 
dystrophy of the tubular epithelial cells, 
cellular infiltrate in the tubulus lumen, 
intertubular cellulization. Eyepiece 15X, 
lens 18X, H-E (The photo by Blahutia­
ková)

2. Oblička. Ochratoxikóza. Dystrofia glo 
merulu, zosilená bazálna membrána. Ok. 
15X, obj. 40X, H-E (Foto Blahutiaková) 
— Kidney. Ochratoxicosis. The dystrophy 
of glomerules, the thickened basal mem­
brane. Eyepiece 15X, lens 40X, H-E (The 
photo by Blahutiaková)

3. Oblička. Ochratoxikóza. Hyalínne kva- 
počky v lumene tubulov. Ok. 15X, obj. 
40X, H-E (Foto Blahutiaková) — Kidney. 
Ochratoxicosis. Hyaline droplets in the 
tubulus lumen. Eyepiece 15X, lens 40X, 
H-E (The photo by Blahutiaková)

4. Pečeň. Ochratoxikóza. Ložisková zápa- 
lová infiltrácia s převahou eozinofilných 
granulocytov. Ok. 15X, obj. 18X, H-E (Fo­
to Blahutiaková) — Liver. Ochratoxicosis. 
The focus of inflammatory infiltration 
with a prevalence of eosinophil granulo­
cytes. Eyepiece 15X, lens 16X, H-E (The 
photo by Blahutiaková)
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I. Hematologické vyšetrenie kohútikov — The haematological examination of cockerels

Skupiny1 Hemoglobin4 
(g %)

Erytrocyty5 
(ХЮ12.!"1)

Hematokrit6 
(%)

Kontrola2 79,2 2,17 29,8

Ochratoxin3 
[850 ^g.kg-1) 74,4 2,15 28,5

groups, 2control, 3ochratoxin, 4haemoglobin, 5erythrocytes, 6haematocrit

erytrocytov a hematokritu sa sice zaznamenali v skupině exponované] 
ochratoxínu A, avšak dávka O A a dlžka aplikácie (42 dní) nemala preu- 
kazný vplyv na sledované hematologické ukazovatele. К preukazným 
změnám hematologických ukazovatel'ov došlo napr. u kurčiat po expozí- 
cii vyšším dávkám OA, 2—4 mg. kg-1 (Bailey a i., 1989). V našom 
případe podaná dávka 850 <ug. kg -1 v krmivé vyvolala pokles hemoglo­
binu. Z vyhodnoteného počtu zvierat v jednotlivých skupinách (10 ku- 
sov) nebol tento rozdiel preukazný. Vo viacerých sledovaných ukazova- 
teloch sa zisťovali jedinci relativné odolní voči podaným dávkám myko- 
toxínu, čo sa potvrdilo aj v niektorých našich predchádzajúcich poku- 
soch. Na straně druhej prejavovali niektoré kurčatá citlivejšiu reakciu, 
čo v súhrnnom hodnotení vyznievalo v smere nehomogenity vo viace­
rých sledovaných ukazovatel'och.
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MRÁZ, A. — KOŠUTZKÝ, J. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice; 
Unigal Company, Poultry Research Institute, Ivanka pri Dunaji): Clinical effects and 
morphological lesions after low ochratoxin A levels in broiler chicks. Veter. Med. 
(Praha), 37, 1992 (4): 237—242.

Ochratoxin A (OA) was fed to HYBRO broiler chicks at a relatively low levels of 850 
iug/kg up age 42 days. The effects of OA on chick development, health state 
and the patho-morphological lesions in internal organs were investigated in this 
experiment. The chicks exposed to the relatively low OA levels were observed to lag 
behind in their growth; this was confirmed by their regular weekly weighing when the 
lower liveweight in comparison with the control group was recorded from the age of 
14 days. A decrease in the liveweight was statistically significant at the age of 21, 28 
and 35 days. The patho anatomic finding was negative. A histological examination of 
kidneys and liver revealed the pathological lesions typical for ochratoxicosis. The 
lesions observed Included the dystrophy of the tubular epithelial cells (Fig. 1), eosi­
nophil granules in the tubulus lumen (Fig. 3), dystrophic lesions in the glomerules 
(Fig. 2) and cellulization of the connective tissue of intertubular spaces (Fig. 1). The 
lesions of liver (Fig. 4) show to allergic responses and defense reactions of the 
organism to the OA action. On the basis of results it can be concluded that the rela­
tively low ochratoxin levels cause histopathological lesions in the kidneys and liver 
of chicks, and in this way they can negatively influence their development and per­
formance.

broiler chicks; mycotoxins; ochratoxin A; morphological lesions
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POUŽITÍ XYLAZINU S KETAMINEM К ÚVODU HALOTANOVÉ ANESTÉZIE 
U PSA

J. Mezerová, M. Snášil, L. Němeček

MEZEROVÁ J. — SNÁŠIL, M. — NĚMECEK, L. (Vysoká škola veterinární, Brno): 
Použití xylazinu s ketaminem к úvodu halotanové anestézie и psa. Veter. Med. 
Praha), 37, 1992 (4): 243—248.

V práci podáváme zkušenosti s použitím xylazinu s ketaminem jako úvodní 
anestézie při inhalační halotanové narkóze u psa. Po zhodnocení tohoto postupu 
u 10 pokusných psů jsme xylazin-ketaminový úvod použili při různých operač­
ních zákrocích u více než 160 pacientů. Po premedikacl atropinem (0,05 mg • 
• kg-1) a xylazinem (1,5—2 mg • kg-1) společně i. m. jsme psy uvedli do cel­
kové anestézie i. v. podáním 1% roztoku ketaminu (2 mg • kg-1). Po intubaci a 
napojení zvířete к narkotizačnímu přístroji byla к dosažení tolerančního stadia 
narkózy potřebná 2,5—3,5% koncentrace halotanu po dobu 2—8 minut. Potom byla 
anestézie udržována 0,5—1,5% koncentrací par halotanu. Na základě našich 
výsledků by ověřovaný způsob mohl nahradit tradiční úvod thiopentalem, u něhož 
je nebezpečí kardiopulmonální deprese až zástavy oběhu.

pes; inhalační anestézie; xylazin; ketamin; halotan; puls; EKG; teplota; dech; 
dechové objemy; acidobazická rovnováha

Pro řadu déletrvajících operačních výkonů se na specializovaných 
veterinárních pracovištích používá inhalační halotanová anestézie. К její­
mu úvodu se pro klidný a rychlý úvod stále používá thiopental ( D r á b - 
ková, 1987). Thiopental však s sebou nese riziko deprese dechu a akut­
ní zástavy oběhu, protože stejně jako ostatní barbituráty vykazuje ne­
gativní inotropní účinek. Především je to v případech, kdy zvolená dáv­
ka není přizpůsobena zhoršenému zdravotnímu stavu a věku pacienta 
(Schatzmann, 1986).

Ačkoliv zkušenosti s xylazinem a ketaminem pro injekční anestézii 
jsou uvedeny v řadě publikací, nesetkali jsme .se v literatuře s konkrét­
ními údaji o použití kombinace těchto látek к úvodu do inhalační halo­
tanové narkózy u psa. Proto jsme na skupině pokusných zvířat zhod­
notili tuto kombinaci jako úvod do inhalační anestézie psa směsí 
halotanu, oxidu dusného a medicinálního kyslíku s předpokladem využít 
získaných poznatků u klinických pacientů.

MATERIAL a metoda

Xylazin-ketaminový úvod do inhalační halotanové anestézie jsme použili u více než 
170 psů. Pokusnou skupinu tvořilo 10 klinicky zdravých psů, většinou kříženců obojího
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pohlaví, ve věku 3—9 roků a hmotnosti 14,5—32 kg, kteří byli připraveni 24hodinovou 
hladovkou. Vedle této skupiny byl ověřovaný způsob použit u více než 160 klinických 
pacientů při operačních výkonech na pohybovém ústrojí (kloubní operace, osteosyn- 
tézy), na trávicím traktu, na oku, při exstirpaci novotvarů, při ošetření rozsáhlých 
poranění a dalších.

U pokusných psů i u pacientů byla anestézie vedena stejným způsobem. Po premedi- 
kaci atropinem v dávce 0,05 mg • kg-1 společně s xylazinem (Rometar 2 % inj.) 
v dávce 1,5—2 mg ■ kg-1 i. m. byl po nástupu sedace pomalu i. v. injikován 1% roz­
tok ketaminu (Narkamon) v dávce 2 mg • kg-1. Po ukončení aplikace ketaminu jsme 
zavedli endotracheální kanylu o průměru 7,5—14 mm podle hmotnosti zvířete a při­
pojili pacienta к narkotizačnímu přístroji. Směs halotanu (Narcotan), oxidu dusného 
a kyslíku jsme podávali v zavřeném dvojcestném okruhu, přičemž počáteční koncen­
trace halotanu, až к dosažení tolerančního stadia narkózy, byla 2,5—3,5 %; к udržo­
vání tohoto stadia se pohybovala mezi 0,5—1,5 %, v závislosti na klinických přízna­
cích anestézie. Kyslík a oxid dusný byly dodávány v množství používaném v humánní 
anesteziologii a ověřeném na chirurgické klinice VŠV (tab. I). V pokusné skupině byla 
u všech psů udržována inhalační anestézie po dobu 90 min, u pacientů trvala do 
skončení operačního zákroku a její délka se v jednotlivých případech pohybovala 
v rozmezí 20—150 minut.

Vedle hodnocení vlastní anestézie jsme sledovali v pokusné skupině ve stanovených 
Intervalech — před zahájením pokusu a za 15, 30, 45, 60 a 90 min inhalační anestézie 
— dechovou frekvenci, dechové objemy, vnitřní tělesnou teplotu a snímali EKG. Před 
pokusem, po docílení tolerančního stadia narkózy (v průměru za 6 min po intravenózní 
aplikaci ketaminu) a v 90. minutě inhalační anestézie jsme odebírali venózní krev 
pro posouzení ukazatelů acidobazické rovnováhy. Hloubku analgezie jsme u pokusných 
psů ověřovali vpichy jehlou v meziprstí, u klinických pacientů podle reakce zvířete 
na prováděný operační zákrok. Statistické zhodnocení měřitelných veličin jsme pro­
vedli párovým ř-testem ( Reisenaue r, 1970). Grafické znázornění stanovených 
hodnot jsme vyjádřili pomocí mezí spolehlivosti, zjištěných metodou intervalového od­
hadu aritmetického průměru s 99% spolehlivostí.

VÝSLEDKY

Průběh úvodní xyiazin-ketaminové anestézie i vlastní inhalační halo- 
tanové narkózy byl u pokusných psů i klinických pacientů podobný. 
Po premedikaci xylazinem nastoupila sedace v jednotlivých případech 
za 13—20 min [průměrně za 16 min). U jednoho pokusného psa a u pěti 
pacientů došlo po nástupu účinku к vomitu. Úvod do celkové anestézie 
pomalou i. v. aplikací 1% roztoku ketaminu v rozmezí 30—60 s byl 
plynulý. Anestézie nastoupila při dokončení podání, pouze u tří případů 
až do dvou minut po aplikaci. U jednoho pacienta nastaly ihned po inji- 
kování epileptiformní křeče a psa se nepodařilo intubovat. U sedmi psů 
se objevilo zpomalené dýchání až apnoe trvající do jedné minuty, u jed­
noho psa výjimečně tři minuty. V žádném případě jsme nezjistili dráž- 
divý účinek ketaminu a výskyt zánětlivé reakce v místě aplikace. Vý­
chozí 2,5—3,5% koncentrací halotanu bylo dosaženo tolerančního stadia 
narkózy během 2—8 min, potom byla anestézie udržována 0,5—1,5% 
koncentrací. V případech, kde se v průběhu anestézie objevovaly známky 
probouzení, byla koncentrace halotanu přechodně krátkodobě zvýšena 
na 2,0—2,5 %. Probouzení po ukončení narkózy bylo klidné, bez vedlej­
ších nežádoucích projevů. К celkovému zotavení, kdy pes byl schopen 
se postavit, docházelo mezi 30 a 90 minutami.

Z měřitelných veličin došlo к statisticky významnému poklesu hodnot 
u dechové frekvence (obr. 1) a minutového dechového objemu (obr. 2) 
v měření 15 minut od zahájení inhalační anestézie. Hodnoty dechového 
objemu (obr. 3) se v průběhu anestézie průkazně neměnily. Rovněž byl 
zaznamenán průkazný pokles vnitřní tělesné teploty (obr. 4) od 30. 
minuty měření. Hodnoty tepové frekvence (obr. 5) se naopak významně
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1. Hodnoty dechové frekvence
values of breathing rate

The 2. Hodnoty minutového dechového obje­
mu — The values of per-minute breath­
ing capacity

3. Hodnoty dechového objemu — The 4. Hodnoty vnitrní tělesné teploty — The 
values of inspiratory and expiratory values of internal body temperature 
volumes

5. Hodnoty tepové frekvence — The 
values of pulse rate

zvýšily v měření za 15 minut od začátku inhalace. Vyhodnocením uka­
zatelů acidobazické rovnováhy (tab. II) byly zjištěny statisticky prů­
kazné rozdíly u hodnot pH, pCO2 a pO2 v komparaci s výchozími hodno­
tami. Rozborem EKG křivek nebyly zjištěny abnormální odchylky.
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1. Anestetický postup při xylazin-ketaminovém úvodu a inhalační halotanové narkóze 
— An anaesthetic procedure for the xylazine-ketamine induction and halothane 
inhalation anaesthesia

Premedikace 1_________________________________________________

1 sampling

Atropin 0,05 mg • kg-1
Xylazin 2,00 mg • kg-1, společně i. m. 10
Üvod 2_______________________________________________________
Ketamin _______________________ 2,00 mg • kg'1, pomalu i. u.11
Inhalační anestézie směsí halotanu, 3 O2 a №O
Koncentrace halotanu: 4 počáteční5 2,5—3,5 % 

v průběhu anestézie 6 0,5—1,0 %
Průtok O2 a №O v uzavřeném systému: 7
při hmotnosti psa 8 do 10 kg 

10—20 kg 
20—30 kg 
30-40 kg

0,3—0,5 1 Ог/min 
0,6-0,8 1 Ог/min 
0,9—1,4 1 Ог/min 
1,5-2,0 1 Ог/min

Poměr O2 a N2O: 9 1 : 2

1 pre-medication, 2 induction, 3 halothane inhalation anaesthesia, 4 halothane con­
centrations, 5 initial, 6 during anaesthesia, 7 O2 and N2O circulation in a closed 
system, 8 at the dog weight, 9 O2 to №O ratio, 10 Jointly i. m., 11 slowly i. v.

II. Hodnoty ukazatelů acidobazické rovnováhy stanovené v krvi odebrané před poku­
sem (1), po t. v. aplikací ketaminu (2) a po skončení Inhalační halotanové anestézie 
(3) — The values of acid-base balance parameters determined in the blood collected 
before the experiment (1), after ketamine i. v. implantation (2) and after the termi­
nation of halothane inhalation anaesthesia (3)

Odběr1 1 pH рСОг [kPa] рОг [kPa] HCO3- 
(MM • 1-1)

X 
s 
Sx 
и [O/o]

7,333 
± 0,042 
+ 0,013

0,57

5,288 
>0,361 

±0,114
6,83

8,036
± 1,224

I 0,387
15,23

21,05 
± 1,85 
± 0,59

8,77
Odběr1 2
X 
s 
Sx 
v [O/o]

7,318 
± 0,044 
±0,014

0,60

6,257 
± 0,869 
± 0,275

13,90

7,143 
± 0,874 
+ 0,276

12,23

22,34 
± 1,96 
± 0,62

8,78
Odběr1 3
X 
s 
Sx
V [%]

7,311 
± 0,035

0,01
0,47

6,486 
± 0,792 
-1-0,251

12,17

7,101 
± 1,102 
± 0,348

15,51

22,08 
± 2,46 

H 0,78
11,13

x — aritmetický průměr — arithmetical mean
s — směrodatná odchylka — standard deviation
$x — střední chyba průměru — standard error of the mean 
и — variační koeficient — coefficient of variance
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DISKUSE

Pro úvod do inhalační halotanové anestézie jsme použili na klinice 
běžně používanou metodu injekční xylazin-ketaminové anestézie, publi­
kovanou autory Němeček aj. (1986). Naše výsledky jsme srovnávali 
s údaji Izquierdo (1982), která pro úvod do 60minutové halotanové 
anestézie použila thiopental. Podobně jako Izquierdo (1982) jsme 
zaznamenali klidné navození celkové anestézie. Na základě našich 
dlouhodobých zkušeností s thiopentalovým úvodem můžeme konstatovat, 
že i po xylazin-ketaminovém úvodu je intubace rovněž dobře provedi­
telná, avšak v důsledku zachovaných reflexů v oblasti hltanu a dýchacích 
cest poněkud obtížnější než po aplikaci thiopentalu. Vlivem podráždění 
dýchacích cest může být nešetrnou intubací vyvolána krátkodobá apnoe. 
Proto je výhodné potřít povrch endotracheální kanyly anestetizující 
látkou (Mesocain gel, Cinchocain ung.).

Zatímco u thiopentalu je obecně známa dráždivost tkání vedoucí až 
к nekróze při eventuálním paravenózním podání ( Drábková, 1981), 
nezjistili jsme ani v jednom případě zánětlivou reakci v místě injikování 
ketaminu. Až na jeden případ navodil xylazin výhodnou sedací, která 
umožnila zejména u větších plemen psů snadnější manipulaci se zvíře­
tem a usnadnila intravenózní aplikaci ketaminu. Nežádoucí účinky keta­
minu v podobě křečí u jednoho pacienta připisujeme nedostatečné sedací 
xylazinem. Při použití thiopentalu popisu je Izquierdo (1982) při pro­
bouzení z narkózy u některých zvířat psychomotorický neklid, probou­
zení u námi ověřovaného způsobu bylo ve všech případech klidné, bez 
rušivých momentů.

Souhlasně s literárními údaji jsme zaznamenali průkazný přechodný 
útlum dechové činnosti při xylazin-ketaminovém úvodu a z ppčátku 
halotanové anestézie. Signifikantní zvýšení hodnot tepové frekvence 
po zahájení inhalační anestézie lze přičíst tachykardickému vlivu atro- 
pinu a ketaminu. Statisticky průkazné odchylky v hodnotách acidoba- 
zické rovnováhy svědčí i při tomto způsobu narkózy pro částečně kom­
penzovanou respirační acidózu.
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MEZEROVÁ, J. — NĚMEČEK, L. — SNAŠIL, M. (University of Veterinary Medicine, 
Brno): The administration of xylazlne and ketamine of halothane anaesthesia In dogs. 
Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 243—248.

Our experience of the administration of xylazine and ketamine for an induction of 
halothane Inhalation anaesthesia in dogs is described in this paper. After this procedure

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA — 1992 247



had been evaluated in 10 test dogs, the xylazine-ketamine induction was used for 
different surgical interventions in 160 patients. After joint /. m. atropine (0.05 mg/kg) 
and xylazin (1.5—2 mg/kg) pre-medication general anaesthesia of the dogs was induced 
by an i. v. administration of 1% ketamine (2 mg/kg). After intubation and anaesthetizer 
connection halothane vapours had to be applied for 2 to 8 minutes at a 2.5% to 3.5 % 
concentration to induce the tolerance stage of anaesthesia. Then the anaesthesia level 
was maintained by an application of halothane vapours at a 0.5 to 1.5% concentration 
(Tab. I). In addition to an evaluation of the anaesthesia proper, breathingrate, inspira­
tory and expiratory volumes, internal body temprature were recorded, ECG was made 
and venous blood samples were taken to evaluate acid-base balance changes. The pro­
cessing of the obtained data (Figs. 1 to 5, Tab. 11) revealed a transient breathing at­
tenuation after the xylazine-ketamine induction and partly compensated respiratory 
acidosis. On the basis of our results this tested method can replace the traditional thio­
pental induction associated with the risks of cardiopulmonary depression, or even 
blood circulation stoppage.

dog; inhalation anaesthesia; xylazine; ketamine; halothane; pulse; ECG; temperature; 
breathing; inspiratory and expiratory volumes; acid-base balance
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LOŽISKOVÉ ZMĚNY V PEÜCACH ZAJACA POENÉHO VYVOLANÉ
PARAZITOM PROTOSTRONGYLUS COMMUTATUSVGVbSWG, 1851)

A. Pajerský, R. Švarc, M. Medveďová

PAJERSKÝ, A. — ŠVARC, R. — MEDVEĎOVÁ, M. (Helmintologický ústav SAV, 
Košice): Ložiskové změny v ptúcach zajaca palného vyvolané parazitom Proto- 
strngylus commutatus (Diesing, 1851). Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (4): 249—255.

Študovali sme patomorfologický obraz píúc zajaca poTného (Lepus europaeus 
Pallas, 1778), vyvolaný parazitom P. commutatus (Diesing, 1851). Ložiskové změ­
ny morfologicky pripomínajú liahňové uzly protostrongylidóz malých domácích 
prežúvavcov, no chýba v nich pohlavně produkčný červ. Podlá našich zistení 
ich formujú neoplodnené vajíčka, alebo rozpadávajúce sa larvy vyvolávajúce 
zápalové reakcie, ktoré sa rozšířili z bronchiolov do okolia. Makroskopicky sa 
ložiskové změny prejavujú ako emfyzematické, zápalové a indurované okrsky, 
ktoré sa lokalizujú hlavně na koncoch diafragmatických lalokov. Výrazný edém, 
ktorý sprevádza regeneračně pochody v ložiskových změnách, vytvára vhodné 
podmienky na uplatnenie sa sekundárných infekci! najrozmanitejšej etiológie. 
Považujeme preto ložiskové změny z patogenetického a prognostického hlediska 
za velmi nepriaznivé pre další priebeh ochorenia.

zajac polný; Protostrongylus commutatus; ložiskové změny; emfyzém; zápal; 
indurácie; edém; pohlavně produkty

Literárně údaje o patomorfologickom obraze zajačej protostrongylózy, 
najmä opisy makroskopického prejavu sú rozdielne. Cvetajeva 
a Mozgovoj (1960) uvádzajú, že protostrongylózne změny na pl'ú- 
cach zajaca makroskopicky niekedy imitujú pseudotuberkulózu. Wet­
zel a Rieck (1972) ich opisujú ako hnedočervené tuhé ložiska roz- 
dielnej velkosti. Hell (1972) opisuje plúca zajacov invadované para­
zitom P. commutatus ako zváčšené a na povrchu hrbolaté. Kotlán 
(1960), Babos (1962), Kotsche a Gottschalk (1977) uvád­
zajú, že každý druh rodu Protosrongiflus prazitujúci v plúcach zajacov 
má tak charakteristický makroskopický obraz, že už adspekčné vyšetre- 
nie píúc je dostatočné pre určenie druhu.

Námi vyšetřované zajace boli invadované len jedným druhom parazita, 
a to P. commutatus. Morfologický obraz při monohelmintóze vytvára 
podklad pře praktická diagnostiku plúcnej červivosti u tejto lovnej zveri 
v našich prírodných podmienkach.
MATERIÁL A METODY

Výsledky vychádzali z vyšetrenia 42 zajacov polných (Lepus europaeus PaPas, 1778) 
zo všetkých ročných období v priebehu štyroch rokov. Zo zajacov získaných indivi- 
duálnym odstrelom sme do jednej hodiny po odstřele vypitvali plúca a vyšetřili ich
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úplnou orgánovou helmintologickou pitvou. Hodnotili sme na nich aj velkost, farbu, 
konzistenciu a miesta odlišujúce sa od zdravých plúc, a to tak na povrchu, ako a] 
v plúcnom parenchýme. Plúcny parenchým sme vyšetřovali kompresorickou metódou. 
Táto metóda umožnila určovat nielen vývinové štádiá plúcneho nematóda, ale aj etio- 
logicky poukázat na charakter plúcnych lézií. Na základe tohto předběžného vyšetrenia 
sme odoberali plucne excízie na histopatologické štúdium. Fixovali sme ich 24 hodin 
Boulnovým fixačným roztokom, alebo neutrálnym formolom. Po odvodnění v stúpajúcej 
alkoholové] radě sme ich zaliali do parafínu. Řezy hrubé 7—10 pm sme farbili hema- 
laun-eozínom a zaliali do kanadského balzamu ( К u 11 í k, 1950). Makro- a mikrosko­
pické změny sme fotograficky dokumentovali.

VÝSLEDKY

Patomorfologické změny v plúcach zajacov vyvolané parazitom 
P. commutatus sa makroskopicky prejavujú ako změny ložiskové a uzlí- 
kové. Vzhladom na to, že ložiskové změny morfologicky pripomínajú 
liahňové uzly protostrongylidóz malých domácích prežúvavcov, rozhodli 
sme sa ich zhodnotit samostatné.

Ložiskové změny sa na povrchu zajačích plúc prejavujú ako emfyze- 
matické, zápalové a indurované okrsky. Lokalizuji! sa prevažne na oboch 
koncoch diafragmatických lalokov. Ked v ložiskových změnách převlá­
da emfyzém, sú světlé a nápadné sa odlišují! od okolla (obr. 1). Dilato- 
vané alveoly dávajú tomuto protostrongylóznemu afektu štrukturálny 
náznak pripomínajúcí malinu. Makroskopicky ho možeme vtěsnat do 
formy viaclaločného útvaru. V zoškraboch řezných ploch z emfyzema- 
tických ložísk sme našli len neoplodnené vajíčka protostrongyla. Do­
spělé červy sme nikdy nenašli. Nepotvrdilo ich ani kompresorické vyšet­
řeme celého emfyzematického okrsku a jeho okolia. V histologjckých 
preparátoch ložiskový emfyzematický afekt ohraničuje zóna stlačených 
plúcnych štruktúr, bez zřetelnějších príznakov rozvoja atelektatických 
zmien (obr. 2). Emfyzematické změny v zajačích plúcach vyvolávají! vý­
razné exudatívne zápalové procesy v bronchoch a bronchioloch, stimu­
lované neoplodnenými a rozpadávajúcimi sa vajíčkami, s tendenciou 
rýchlo prenikať do okolitých plúcnych tkaniv.

1. Emfyzematický okrsok — An emphy­
sematous area

2. Vikarujúci emfyzém stimulovaný akút- 
nou bronchiolitídou — Acute bronchio­
litis stimulated vicarious emphysema
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3. Zápalový okrsok 
area

An inflammation

4. Zápalový proces, šíriaci sa z bronchiol 
do okolitých alveol s rozpadávajúcimi 
sa neoplodnenými vajíčkami — The 
inflammatory process spreading from 
the bronchioles to surrounding alveoli 
with disintegrating unfertilized eggs

5. Monocytárne a fagocytárne reakcie 
sprevádzané eozinofilnými granulocyt- 
mi v zápalovom ložisku — Monocytic 
and phagocytic reactions accompanied 
by eosinophilic granulocytes in the 
inflammation layer

Emfyzematický charakter plúcneho afektu vystriedajú potom zápalové 
ložiská, ktoré sa makroskopicky prejavujú ako hnedočervené tuhé okrs­
ky. Makroskopicky ich dokumentujeme na obr. 3 a histologicky na obr. 
4 a 5. Tieto změny sú v makroskopickou! obraze zajačej protostrongylózy 
len přechodné, čo vyplývá zo štádiovosti zápalu. Zachytit' ich v manifest­
nom štádiu rozvoja nám umožnilo celoročně vyšetrovanie zajacov. 
V ložiskových změnách emfyzém kompenzuje zníženú vitálnu kapacitu 
plúc, a preto ho možeme označiť ako vikarujúci emfyzém.

Neoplodnené vajíčka a uviaznuté, rozpadávajúce sa larvy protostron- 
gyla provokujú zápalové reakcie, ktoré možu v ložiskových změnách 
vyústit až do obliterácie bronchiolov (obr. 6], čo sa makroskopicky pre- 
javuje induráciou (obr. 7). К obliterácii bronchov dochádza tak, že 
fagocytárna schopnost monocytov je transformovaná na reparačnú.
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6. Obliterácia bronchiolu — Bronchiole 
obliteration

7. Indurované okrsky — Indurated areas

Z etiologického hradiska primárnou příčinou vzniku ložiskových zmien 
sú buď neoplodnené vajíčka, alebo uviaznuté rozpadávajúce sa larvy 
parazita P. commutatus, ktoré stimulujú zápalové reakcie.

Pri posudzovaní uvedených jednotlivých foriem ložiskových zmien za- 
jačej protostrongylózy z hladiska priebehu zápalových reakcií můžeme 
povedať, že sa na nich podiefajú krvné buňkové elementy emigrované 
z dobré rozvinutého krvného systému zajaca. Ide hlavně o přestup eozi- 
nofilných granulocytov, ktoré infiltrujú okolité plúcne tkanivá. Upozor­
ňujeme přitom na pozoruhodná osobitost, že nezasahujú tak rušivo do 
štruktúry bronchiálnych stien, že by narušili priechodnosť lumenu bron- 
chiolov. Zachovanie komunikácie bronchiol s vonkajším prostředím za­
bezpečuje eliminovanie splodín zápalových reakcií a častíc fagocytova- 
ných monocytmi. Účast jednotlivých celulárnych zložiek zápalového 
procesu v ložiskových změnách vytvára také podmienky, že tieto afekcie 
vo vačšine prípadov vyústia do regenerácie. No výrazný edém, ktorý 
sprevádza regeneračně pochody, je predispozičným faktorom na uplatne- 
nie sa sekundárných infekcií najrozmanitejšej etiológie. Považujeme 
preto ložiskové změny, tak z hladiska patogenetického, ako aj z hla­
diska prognostického, za velmi nepriaznivé.

DISKUSIA

Rozdelenie pfúcnych afekcií na ložiskové a uzlíkové pri protostron- 
gylóze zajacov neuvádzajú žiadni autoři. К takejto makroskopickej dife- 
renciácii sme přišli na základe nášho hodnotenia. Pri štúdiu protostron- 
gylóznych zmien sme okrem morfologických kritérií brali do úvahy aj 
etiologický agens jednotlivých pfúcnych afekcií. Ložiskové změny formu­
ji! buď neoplodnené vajíčka, alebo rozpadávajúce sa larvy s následnými
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zápalovými reakciami. Uzlíkové změny sú prejavom vyvíjajúcich sa po­
hlavných produktov parazita. Zistená etiologická odlišnost při formo­
vaní protostrongylóznych afekcií umožnila vysvětlit daný reaktívny 
přejav hostitelského organizmu s následným rozdielnym rozsahom mak­
roskopických zmien. Účast len pohlavných produktov na formovaní 
ložiskových zmien vychádza zo sposobu života červa P. commutatus. 
Dospělé, pohlavně produkčně červy sú lokalizované na bifurkácii tra­
chey a na extrapulmonálnych bronchoch ( P a j e r s к ý a i., 1991). 
Jeho životné prejavy zdóvodňujú aj absenciu protostrongylidóznych 
Rahnových uzlov, aké sa formujú u malých domácích prežúvavcov 
(Svare, 1977). Zendulka a i. (1987) však protostrongylózne afek- 
cie v plúcach zajacov označujú ako liahňové uzly i napriek tomu, že 
v nich chýbajú pohlavně produkčně červy. Pričom ďalej tvrdia, že ver- 
minózne uzlíky v plúcach zajacov chýbajú. Autoři nevysvetíujú, čo si 
pod pojmom verminózny uzlík představují!. Dovod nediferencovania 
makroskopického obrazu protostrongylózy zajacov tak, ako ho uvádza- 
me my, vidíme v přístupe к hodnoteniu. Nezohfadňuje sa v ňom rozdiel- 
na reaktívnosť hostitelského organizmu s následným morfologickým 
prejavom v spojitosti s etiologickým agensom. Při protostrongylóze za­
jacov sú změny na plúcach — ložiskové, uzlíkové — formované len po- 
hlavnými produktami na roznom stupni vývoja a životaschopnosti. Chý- 
banie pohlavně produkčných červov v pfúcnych afekciách je hlavným 
rozdielom medzi protostrongylóznymi ložiskami u zajaca a u domácích 
prežúvavcov.

Rozdielnosť sposobu hodnotenia sa prejavuje aj pri samotnou! patolo­
gickou! opise protostrongylóznych zmien. Wetzel a Rieck (1972) 
aj Nickel a Gottwald (1979) uvádzajú, že na pl'iicach zajacov 
pozorovali hnedočervené ložiská, ktoré sme my charakterizovali ako 
zápalové okrsky. Takúto bližšiu špecifikáciu umožňují! iba sezónne vy- 
šetrenia plúc. Odlišné sú aj názory na vznik indurovaných ložísk. Via- 
cerí autoři (Erhardová a i., 1953; Zavadil, 1955; Sítko a i., 
1970; Nickel a Gottwald, 1979) ich vznik spájajú s přidruženou 
sekundárnou infekciou. К takémuto klasifikovaniu uvedení autoři při­
stupovali preto, lebo v týchto afekciách nezisťovali parazitárneho po­
vodců. Našim štúdiom sme zistili, že primárnou příčinou vzniku induro­
vaných ložísk sú len pohlavně produkty parazita. Citovanými autormi 
uvádzaná absencia pohlavných produktov je sposobená prebiehajúcimi 
lytickými a fagocytárnymi pochodmi. S morfologickým prejavom indu­
rovaných ložísk vyvolaných bakteriálnou infekciou, ako ho uvádza 
Bednář (1982), sme sa pri našom štúdiu nestrefil.

Pri patomorfologickom opise zajačej protostrongylózy váčšina autorov 
(Sitko a L, 1970; Ga a fa r, 1971; Wetzel a Rieck, 1972; 
Spení к, 1977; Nickel a Gottwald, 1979; Boch a Sup pe­
re г, 1983; G r ä f n e г, 1986) uvádza na plúcach nález žltobielych 
fibrínových povlakov a hnisavých ložísk, ako dosledok pridruženia sa 
sekundárnej infekcie. My sme sa v našich vypitvaných plúcach s takým- 
to obrazom nestretli. Dovod tohto rozdielneho obrazu vidíme v sposobe 
získavania zajacov. ZatiaT, čo všetky naše vyšetřované plúca boli získa­
né z individuálně odstřelených zajacov, citovaní autoři uvádzajú, že 
u nich vačšinu pitevného materiálu tvořili nájdené uhynuté zvieratá. 
Vysoký podiel pridruženej bakteriálnej infekcie u týchto zvierat vidíme
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v tom, že ona sama bola hlavnou příčinou úhynu zajacov. Materiál, kto- 
rý sme spracovali, pochádzal z bažantnic, kde sa chorobné zoslabnuté 
zvieratá stávajú l'ahkou korisťou dravcov, čo znižuje možnost nálezu 
uhynutých zvierat. Námi zistený výrazný edém, ktorý sprevádza zápa- 
lové reakcie v ložiskových změnách, však vytvára podmienky pře uplat- 
nenie sa röznej infekcie. Považujeme preto ložiskové změny v spojitosti 
so sekundárnou infekciou za jednu z hlavných příčin úhynu zajacov.

Na vznik protostrongylóznych ložiskových zmien sa podielajú pohlav- 
nými produktami stimulované rožne formy zápalových reakcií, ktoré sa 
rozšířili z bronchiolov do okolitého pfúcneho tkaniva. Patomorfologic- 
kým štúdiom sme zistili, že táto zložka pfúcneho parenchýmu najpod- 
statnejšie ovplyvňuje funkčnost pfúc. Rozhodli sme sa preto, že regene­
račně změny v bronchioloch zhodnotíme v samostatnom příspěvku, čo 
nám vytvoří priestor pře ich podrobnější opis.
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PAJERSKÝ A. — ŠVARC, R. — MEDVEĎOVA, M. (Helminthological Institute of the 
Slovak Academy of Sciences, Košice): Layer changes tn the lungs o) hare provoked 
by the parasite Protostrongylus commutatus [Diesing, 1851). Veter. Med. (Praha), 37, 
1992 (4): 249—255.

The pathomorphological changes in the lungs of hare (Lepus europaeus Pallas, 1778) 
provoked by the parasite P. commutatus (Diesing, 1851) are macroscopically mani­
fested as layer and nodular changes. With regard to the fact that the layer changes 
are suggesting the hatching nodules of protostrongyloses of small domestic ruminants, 
we have decided to rate them separately because of the differentiation. The layer 
changes on the surface of hare's lungs become evident as areas of emphysema, inflam­
mation and induration. The emphysematous changes are macroscopically evident in the 
form of lobular formation (Fig. 1). Histologically, it was found out that the emphy­
sematous effect was limited by an area of compressed lung structures without perspi­
cuous signs of the development of atelectatic changes (Fig. 2). The emphysematous 
changes are causing prominent exudative inflammatory processes in the bronchi and 
bronchioli provoked by unfertilized and desIntegrating eggs of parasites. Inflamma­
tory layers are macroscopically evident as solid brown-reddish areas (Fig. 3). Their 
macroscopic manifestation is transient. It is qualified by the stages of the inflammation 
itself. It is possible to put down the stage of manlfestative development of the changes 
in the Inflammatory areas only by continual examinations of hare’s lungs all year 
round. Unfertilized eggs and grounded, desIntegrating larvae of protostrongylus are 
provoking the inflammatory reactions which may lead in the layer changes to the 
obliteration of bronchioli (Fig. 6), which is macroscopically evident as induration 
(Fig. 7). The bronchioli are oblltered so that the phagocytic ability of monocytes is 
transformed to a reparative ability. From the etiological point of view the primary 
cause of the origin of layer changes is either unfertilized eggs or grounded desintegrat- 
in larvae of the parasite P. commutatus which stimulate the inflammatory reactions. 
With regard to the course of the Inflammatory reactions the blood elements are par­
ticipating in the formation of the particular forms of the layer changes of the hare's 
protostrongylosis. It is mainly the penetration of eosinophilic granulocytes. Participa­
tion of particular cellular parts of the inflammatory process in the layer changes 
creates such conditions that these affections lead to regeneration In the majority of 
cases. Prominent oedema accompaying the process of regeneration is a predisposing 
factor for asserting the secondary infections of various etiology. Therefore from the 
pathogenetical point of view, and also from the prognostical viewpoint layer changes 
are not favourable.

Lepus europaeus Pallas; layer changes; emphysema; inflammation; induration; oedema; 
sexual products
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Časopis VETERINÁRNÍ MEDICÍNA uveřejňuje původní práce, recenze apod.
Autor je plně odpovědný za původnost práce a za její věcnou i formální správnost. 

К práci musí být připojeno prohlášení autora o tom, že práce nebyla publiko­
vána jinde.

O uveřejnění práce rozhoduje redakční rada časopisu, a to se zřetelem к lektorským 
posudkům, vědeckému významu a přínosu i kvalitě prací. Jednotlivé práce nemají mít 
rozsah větší než 10 až 12 stran psaných na stroji se všemi přílohami.
Technická úprava rukopisu. Oprava rukopisu má odpovídat ČSN 88 0220 (formát A, 
30 řádek na stránku, 60 úhozů na řádku, tzn., že mezi řádky se dělají dvojité mezery).

Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (černobílé) mají vyhovovat ČSN 88 2109, dodávají 
se zvlášť a nepodlepují se. Rýsují se tuší na bílý nebo pauzovací papír a popisují se 
jednotnou velikostí písma (šablona 3,5 mm). Na zadní straně se vyznačí tužkou pořa­
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rukopisu číslicí v kroužku. Tabulky se číslují římskými číslicemi. Na všechny obrázky 
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všechny použité zkratky.
Oprava vlastní práce. Název práce nemá přesahovat 85 úhozů, je nutné se v názvu vy­
varovat obecných frází jako: Studie o .. ., Příspěvek к ... Každý zaslaný článek musí 
být samostatnou prací, nemohou být publikovány články na pokračování, stejně tak 
jsou vyloučeny podtituly článků.

Jména autorů se uvádějí bez titulů — příjmení a první písmeno jména.
Souhrn. Vypracování souhrnu je nutné věnovat obzvláštní péči. Autor do něho má 
shrnout vše, co je na jeho práci pozoruhodné a nové a co má být dokumentováno. 
Souhrn má být nekritickým informačním výběrem významného obsahu a závěru, ni­
koliv však jeho pouhým popisem. Musí vyjádřit všechno podstatné, co je obsaženo ve 
vědecké práci, nemá ji však nahradit. Nesmí překročit rozsah 170 slov. Je třeba, aby 
byl psán celými větami, nikoliv telegrafickým způsobem. Pro překlad do angličtiny se 
požaduje souhrn delší (do dvou rukopisných stran) s odkazy na tabulky a obrázky, 
popř. s anglickými odbornými terminy nebo už přeložený do angličtiny. Souhrn začíná 
jménem autorů, názvem pracoviště a jeho sídlem (v závorce), titulem článku a citací: 
Veter. Med. (Praha), 00, 1990. Místa označená nulami doplní na kompletní citaci při 
korektuře redakce.
Klíčová slova. Pod souhrn je nutno po vynechání řádky připojit klíčová slova. Ta mají 
sloužit к rychlé orientaci a při zařazování práce do kartotéky. Klíčových slov by ne­
mělo být méně než 3 a více než 12. Začínají malým písmenem a oddělují se středníkem. 
Úvod. Úvod má obsahovat hlavní důvody, proč byla práce uskutečněna a velmi struč­
nou formou stav studované otázky. Je nutné se v něm vyhnout rozsáhlým historickým 
přehledům. Uvádí se bez nadpisu, je možné v něm uvést к práci se vztahující citaci 
autorů (doporučuje se co nejnižší počet citací — čtyři až osm autorů).
Materiál a metody. Metody se popisují pouze tehdy, jsou-11 původní, jinak postačuje 
citovat autora metod a uvádět jn případné eodchylky. Je v nich popsán pokusný ma­
teriál. Popis metod by měl umožnit, aby kokoliv z odborníků mohl podle něho a při 
použití uvedených citací práci opakovat.
Výsledky. Doporučuje se nepoužívat к vyjádření kvantitativních stavů tabulek a dát 
přednost grafům nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnocení naměřených hodnot. 
Tato část by neměla obsahovat teoretické závěry ani dedukce, ale faktické nálezy.
Diskuse. Diskuse obsahuje zhodnocení práce. Diskutuje se o možných nedostatcích 
a práce se konfrontuje s výsledky dříve publikovanými (požaduje se citovat jen ty 
autory, kteří mají к publikované práci bližší vztah), pokud mají souvislost nebo pokud 
jsou s předloženou prací nějak srovnatelné.
Literatura. V textu se pří citaci uvede jméno autora a rok publikování. Do seznamu 
se zařadí všechny práce citované v textu článku, a to podle abecedy, bez číslování, 
každá citace na novém řádku. Je-li více prací od téhož autora ve stejném roce, přidá 
se к letopočtu označení a, b, c. Literatura musí odpovídat ÚSN 01 0197.

Zkratky názvů časopisů je třeba dodržovat podle publikace doc. Bojňanského a kol., 
vydané v roce 1982 Slovenskou akadémlou vied pod názvom Periodiká z oblasti biolo- 
gicko-pofnohospodárskych vied, leh cltácie a skratky.
Adresa autora. Na zvláštním listě uvede autor akademický titul, jméno (ne jen zkrat­
ku), příjmení, vědeckou hodnost a podrobnou adresu pracoviště s PSČ. Totéž uvede 
i pro spoluautory.
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VÝHODNÝ LEASING 
STROJŮ A ZAŘÍZENI 
NEJEN PRO ZAČÍNAJÍCÍ 
PODNIKATELE

ADEKO, a. s., Vám nabízí

— kapitálovou účast v jiných podnikatelských subjektech
— společné podnikání
— poradenskou, konzultační a zprostředkovatelskou činnost 

v oboru ekologie
— investorskou a investiční činnost
— řešení odbytových potíží výrobcům a obchodním organi­

zacím formou leasingového financování

ADEKO, a. e.
Slezská 7 
120 56 PRAHA 2
tel.: 25 83 42
fax: 20 72 29
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