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SESTUP VAJICEK A EMBRYI U KRAV SUPEROVULOVANYCH SEROVYM
GONADOTROPINEM

L. Holy, F. Vaiiatka, M. Lopatarova

HOLY, L. — VANATKA, ¥. — LOPATAROVA, M. (Vysokéa $kola veterinarni, Brno):
Sestup vajitek a embryl u krav superovulovangch sérovym gonadotropinem. Ve-
ter. Med. (Praha), 37, 1992 (7): 353—364.

Byl studovan sestup a lokalizace vaji¢ek a embryi v jednotlivfch segmentech
pohlavniho Gstroji superovulovanych krav. K indukci superovulace byl pouZit
sérovy gonadotropin (PMSG, Ivanovice na Hané) v dédvce od 2500 do 3500 M. J.
(I.U.) v kombinaci s 500 ug cloprostenolu (Oestrophan, Spofa), podanym za
48 h po aplikaci gonadotropinu. Start superovulace ptipadal na Dg-1; pohlavniho
cyklu a byl podmin&n existenci Zlutého t&liska (ZT). Po nastupu ifje byly pro-
vedeny 2—3 inseminace Cerstvym semenem. Darkyné byly poraZeny za 3, 4, 5, 6
a 7 dnf po Il. inseminaci a izolované pohlavni organy (obr. 1) byly priloZenou
ligaturou rozdéleny do 5 segmentl (2 na vejcovodech a 3 na d&loZnich rozich).
V laboratornich podminkéch byla pfesné odectena superovulacni reakce, zjistén
objem vajecnikii podle vytlaku vody a jednotlivé segmenty vejcovodi a dé&lohy
byly proplachnuty TCM 199 nebo PBS s pridavkem FCS. Za 3, 4, 5, 6 a 7 dnf po
inseminaci (tab. 1) bylo na ovariich zaznamendno v priméru 18,1 (-:3,55), 12,4
(4:0,91), 19,2 (+2,86), 20 a 23 (42,44 ZT, coz odpovidalo ovulaci 64, 50, 56,
71 a 72 % stimulovanych folikuld (obr. 2). Od 3 do 7 dn po inseminaci do$lo
také témeér k trojnasobnému zvétSeni vajecnikd (tab. I, obr. 3). Pri lavaZi jed-
notlivgch segmentd tubuldarnfho pohlavnifho dstroji bylo 38 % vajicek a embryf
nalezeno v déloze jiZ za 3 dny po inseminaci (tab. II). Neoplozena vajicka a de-
generovand embrya se nachézela ve 2, a 3. déloZnim segmentu, embrya ve stadiu
8—16 blastomer byla lokalizovdna v 1. a 2. segmentu uteru. Za 4 dny po insemi-
naci (tab. III) bylo v dé&loze nalezeno kolem 64 % vajifek a embryi ve stadiu do
16 blastomer, avSak embrya do 32 blastomer byla jeSté vyplavovéna z vejcovodu.
V 5. dnu po inseminaci pfrestoupilo do délohy 92 % vaji¢ek a embryi, kterd byla
lokalizovédna prevaZn& v kranidlnf a stfednf ¢asti uteru (tab. 1V). 7,5 % vypla-
venych vajicek a embryi ve stadiu ¢asnych nebo kompaktizovanych morul bylo
jeSté zjisténo ve vejcovodech. V 6. dnu po inseminaci (tab. V) byla v déloze
sestoupla vSechna vajitka, ale v 7. dnu po inseminaci bylo z vejcovodu je3té
vyplaveno 1,6 % embryi ve stadiu 16 blastomer. 65 % nalezenych vaji€ek a embryf
bylo shleddno v predni, 23 % ve stfednf a témé&f 10 % v kaud4ln{ t¥eting délohy.
To znamend, Ze v dob& b&Zného odbéru embryi v D7 superovulaénfho cyklu, je
vice neZ 11 9% vajicek a embryi vyplachem nedostupnych. Pozoruhodny byl téZ
nalez volngch z6n pellucid, ktery se ve vy¢plasku objevil jiZ od 3. dne po inse-
minaci. Volné blastocysty vSak v této dob& nebyly registrovdny. Nalez relativné
pokrocilych vygvojovych stadif embryl a volngch z6n v déloze jiZ za 3 dny po
inseminaci muiZe z CAasti souviset s velmi c¢asnou ovulaci vyvinutych (domi-
nantnich) folikulti vyvolanou luteinizaéni frakci PMSG, ale piredevdim je di-
sledkem urychleného sestupu vajiek a embryi podmin&ného zmé&nami ovaridlnich

krdva; superovulace; sérovy gonadotropin; vaji¢ka; embrya; sestup embryf; trans-
fer embryl
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Za prirozenych podminek vstupuje oplozené vajicko do délohy u vetsi-
ny zvirat za 50—98 h po ovulaci (Hamilton a Day, 1945; Schil-
ling, 1959; Winterberger-Torres, 1967; Hafez, 1980, 1987;
Holy, 1987 a dal8i). U skotu se oplozené vajiCko, resp. rané embryo
zdrZuje ve vejcovodu déle neZ 90 hodin.

Rychlost transtubarniho sestupu se v8ak v jednotlivych segmentech
vejcovodu meéni tak, aby embryo vstoupilo do délohy v optimalni fazi
pohlavniho cyklu. Transtubarni pasaz je kontrolovdna komplexem dtile-
Zitych vztaht k nimZ patfi: 1. frekvence, intenzita a programace kontrakci
svaloviny oviduktu a prisluSnych ligament zavislych na endokrinnich
a nervovych mechanismech; 2. smér a rychlost proudu a protiproudu lu-
mindrnich tekutin, smér a rychlost ¢innosti kinocilii; 3. sekrecni aktivita
nerasinkovych endosalpingedlnich bunék; 4. hydrodynamické a rheolo-
gické vlastnosti luminarnich tekutin v dobé transportu vajicka (Hafez,
1987).

Tento funkcni komplex v8ak podléhd v pribéhu cyklu vyraznym zme-
nam, které jsou modulovany kvantitativnimi a kvalitativnimi vykyvy ste-
roidnich ovaridlnich hormoni.

Po ruptufe folikulu je vajicko z ovula¢niho stigmatu a jeho okoli ode-
birdno aktivni cinnosti fimbrii, které se s vajetnikem dostavaji do kon-
taktu a po rychlé pasazi ampuldrni casti je zadrZeno v ampuiarné-isthmic-
kém segmentu, kde dochdazi k oplozeni. Toto pozdrZeni sestupu je pravde-
podobné vysledkem lokalni sfinkterické kontrakce oviduktu zprostred-
kované adrenergni inervaci cirkularni svaloviny (alfa receptory) ovi-
duktu (Charkoff a Pauerstein, 1975). Je ovliviiovano ovarial-
nimi steroidy a u krélice trva asi do 36 h po koitu, kdy je vétSina vaji-
¢ek ve vejcovodu zadrZovana. Posléze se kontrakce uvoliiuje jako disle-
dek funkce beta androreceptori (Bodkhe a Harper, 1972) a do
72 h vétSina vajicek vstupuje do uteru (Aref a Hafez, 1973).

PFi sestupu vaji¢ka, resp. embrya je velmi vyrazna téZ c¢innost cilii
a déale proud, resp. protiproud luminarnich tekutin, ktery hormonalné& pod-
minénou kontrakci nebo relaxaci miiZe descensus vajiCka urychlit nebo
zpomalit.

Vzhledem k tomu, Ze v podmink&ch superovulace se hormondalni stav
a funkce vajecniki méni, d4 se predpokladat, Ze se tak zmeéni i funkce
vejcovodi, a tim i rychlost sestupu vajicek, resp. embryi.

Sledovani rychlosti sestupu vajicek a embryi bylo téZ prfedmétem této
prace provadéné u superovulovanych krav.

MATERIAL A METODY

K pokustim bylo pouZito 36 prvotelek (kiiZenky Cervenostrakatého skotu sc skotem
nizinngm na ruznych drovnich) vyrazenych z chovu pro nizkou uZitkovost, u nichz
byla funkce pohlavni ¢innosti plng zachovdna a na pohlavnich orginech nebyly zjiste
ny klinické zmeny.

K superovulaci byl pouZit PMSG, vétsinou domdaci provenience (Biovela, Ivanovice
na Hané) v davce od 2500—3500 mezingrodnich jednotek (M.].) i m. v kombinaci
s 500 ug cloprostenolu (Oestrophan, Spofa) aplikovanymi za 48 h po Gvodni superovu
lac¢ni injekci gonadotropinu.

Zatatek superovulaéni stimulace, podminény existenci vyrazného Zlutého teliska,
spadal do stiredu cyklu (D¢—Di2) a v superovulaéni Fiji, kterd nastupovala asi za 48
az 56 h po aplikaci luteolytika, byly kravy dvakrit aZz trikrdt inseminovéany cerstvym
semenem v intervalu 12—14 hodin.
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Jednotlivé skupiny darkyn (I1—V) Dbyly porazeny za 3, 4, 5, 6 a 7 dnf (D3—D7) po
inseminaci. Bezprostredn& po pordZce byly pohlavnf organy izolovany a na misté byl
cely uterotubdrn{ trakt za pomoci pevnych ligatur rozdélen do péti segmentd (obr. 1).

Vejcovody byly rozdéleny na ¢ast ampularni a isthmickou a déloZnf rohy na segment
kranidalni, stiredni a kaudalnf.

Takto piipravené pohlavni organy byly béhem S min preneseny do laboratoie k dal-
s$fmu zpracovani.

V laboratornich podminkach byla presné urcena mira superovulace na zakladé poctu
Zlutych télisek a neovulovanych folikuld a podle vytlaku vody byl zjisté€n objem va-
je¢nfkd v ml. Po izolaci vejcovodii byla provedena lavaz obou salpingedlnich &éstf
s naslednym vyplachem jednotlivgch déloZnich segmenti. Jednotlivé segmenty pohlav-
ntho dstrojf byly vypldchnuty 20 ml meédia (TCM 199 neho PBS s pifdavkem fetdlnfho
séra) a izolované byly na Petriho miskdch podrobeny stereoskopickému vy$etfeni na
Srafovaném podkladé pii zvétSenf 16 —25krat.

Ziskana embrya a vajicka byla hodnocena podle kritérif urcujicich mfru oplozenosti,
vygvoje a morfologie ve vztahu k fézi cyklu a jednotlivym segmentim pohlavnfho apa-
ratu.

1. Schéma vyplachu vejcovodi a déloZnich rohi po-
dle jednotlivgch segmentli — Diagramme of oviduct
and uterine horn flushings in the particular segments

VYSLEDKY

Ve skupiné I bylo za 3 dny po inseminaci odporaZeno 9 superovulova-
nych zvifat s primérnym poctem 18,1 (4 3,55) ovulaci, resp. Zlutych
télisek (ZT) na darkyni 8,5 (+ 1,87) na levém a 9,5 (+ 1,81) na pra-
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vém vajefniku a 10,3 (+ 1,73) neovulovanych folikuli. Objem levych
a pravych vajecniki v této dobé& dosahoval v primé&ru 20,4 (4 2,50) a 20,3
(+ 2,45) ml — tab. I.

Za 4 dny po inseminaci (skupina II) bylo odporaZeno 8 superovulo-
vanych prvotelek s primérnym poctem 12,4 (=4 0,91) ZT (5,5 na levém
a 6,9 na pravém vajecniku) a 12,2 (4 1,83) neovulovanymi folikuly.
Primérny objem levého a pravého ovaria dosahl 14 (+ 1,31), resp. 30,6
(+ 2,87) ml.

Ve skupiné III bylo za 5 dni po inseminaci (tab. 1) odporaZeno 5 super-
ovulovanych krav s celkovym poctem 19,2 (-4 2,86) ovulaci, resp. ZT
(9 na levém a 10,2 na pravém ovariu) a 15,2 (+ 1,78) neovulovanymi
folikuly. Objem vaje¢nikti dosahoval v prameéru 31,9 (+ 1,30) ml na levé
stran® a 48,2 (+ 1,92) na pravé strang).

Za 6 dni po superovulac¢ni inseminaci byly odporaZeny jen 2 prvotelky
s primérnym poctem 20 ovulaci, resp. ZT, (11,5 na levém a 8,5 na pra-
vém ovariu) a 8 (4 1,41) folikuly. Vajecniky dosdhly objemu 42,5 (-
+ 6,36) na levé a 36,0 (+ 1,41) na pravé strané.

Konetné v D, postsuperovulac¢ni inseminace byla odporazena skupina
12 superovulovanych prvoletek. V priméru bylo zjiSténo na darkyni 23,2
(+2,44) 7ZT (11,2 na levém a 12 na pravém vajecniku) a 9 (-+ 2,45) ne-
ovulovanych folikulli. Vaje¢niky (tah. I} v primeéru dosahovaly objem
51,0 (+ 3,16) — levy a 63,4 (+ 3,50) — pravy.

Z tab. I a obr. 2 vyplyvd, Ze efektivita ovulace kolisala od 50 do 72 %.
Ve skupin& zvifat porazenych v D; po inseminaci ovulovalo 63,7 % sti-
mulovanych folikuldi, u zvifat poraZzenych v D, a D; 50,2 a 55,8 % a u prvo-
telek odporaZzenych v D, a D, 71,4 a 72,0 %.

Z tab. I je téZ patrny rychly riist objemu obou vajecniki znazornény
na obr. 3, ktery z vychozi velikosti 40 ml ve tfetim postinseminac¢nim dnu
vzrostl v D, na 114 ml, tj. asi 2,8krat, resp. o 280 %. Tento rychly riist
vajeCnikll 1ze pfipsat predevSim intenzivnimu ristu zlutych télisek, kte-
ry je pro stimulaci ovarii PMSG typicky (Holy, 1987).

Pfi sledovéani sestupu vajicek a embryi jsme ve skupiné zvifat odpo-
raZenych za 3 dny po inseminaci (tj. za 72 h) ziskali ze 163 Zlutych té-
lisek 95 vajicek a embryi, tj. 58,3 %. Z nich bylo 62,1 % (tab. II) nalle-
zeno ve vejcovodu, zatimco zbyvajicich 37,9 % jiZ proSlo uterotubarnim
segmentem do dé&lohy. Asi 21 % vajicek a embryi bylo nalezeno v prvnim
déloZnim segmentu, 14,7 % ve druhém a 2,1 % ve tfetim, tj. v kaudalni
tfeting déloZniho rohu. Z celkového poctu zjiSténych vajicek a embryi
bylo 22,1 % neoplozenych, z nichZ velkd C¢ast byla nalezena v prednim
a stfednim d&loZnim segmentu. Zde byla téZ zjiStovdna embrya o poctu
do 8—16 blastomer. Zajimavé bylo, Ze pokrocilejsi vyvojova stadia (8—16
blastomer) byla v této dobé& nalézdna v pfednim déloZnim segmentu, kde
byl zaznamendan i ndlez volnych zon.

U II. skupiny krav poraZenych za 4 dny po inseminaci, tj. za 96 h, bylo
z celkového poc¢tu 99 ovulaci ziskdno 61 (tab. III), tj. 61,6 % vajicek
a embryi. Z nich bylo z vejcovodl vyplaveno jesté 36,1 %, zatimco v prv-
nim a druhém d&oZnim segmentu jich bylo zjisténo 36,1 %, resp. 27,9 %.
V poslednim déloZnim segmentu nebyla vajitka a embrya nalezena vii-
bec. V t&chto fazich postsuperovulacniho cyklu vyvoldva znovu pozor-
nost nalez volnych zon jak ve vejcovodu, tak i v déloze, stejné jako na-
lez ¢asnych morul (do 16 blastomer) aZ ve stfednim déloZnim segmentu.
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LSE 2661 — VNIDIUIW INYYNIYILAA

. Primeérné poéty Zlutych télfsek a folikuld ve vztahu k objemu ovérii u superovulovanych darkyn (D) sérovym gonadotropinem
3.—7. den po inseminaci — Average numbers of corpora lutea and follicles in relation to ovary volumes in donors {D] superovuia-
ted with serum gonadotropin on days 3 to 7 after insemination

Pocet zlutych télisek3 Pocet folikuld? | Objem vajeénika (ml)’
Dny po Pocet levy pravy levg pravy
inseminacil zviFat? celketib vajeCnik? | vajetnik® - vaje¢nik’? vajetnik®
; , e levy? ravy:¢
naD/S + celkem® celkem® naD’s + celkem® celkem® § pravy
naD/S + naD’/S + naD'S + naD'S +
3 9 163 77 86 93 58 35
18,11/355 | 8,55/1,88 | 955181 | 10.33/1,73 | 6,44'1,13 | 388/078 | 20.44/250 | 20,33/2.4%
4 8 99 44 55 98 45 53
12,37/091 | 550/092 | 687/112 | 12.25/1.83 | 562/1,30 | 662119 | 14,00/1,31 | 3062/287
5 5 96 45 51 76 30 46
19,20/2,86 | 9,001,558 | 10,20/1,30 | 1520/1,79 | 6.00158 | 9.20192 | 3180/1,30 | 48,20/192
8 2 40 23 17 16 4 | 12
20,00/0 11,50/071 | 850071 | 800/1,41 | 2000 | 600141 | 4250/636 | 36,00/1,41
7 12 278 134 144 108 53 55
23,16/2,44 11,16/1,58 12,00/1,54 §,00/2,45 4,41/1,44 4,58/1,24 51,00/3,16 63,41/3,50

ldays after insemination, 2number of animals, *number of corpora lutea, “number of follicles, Sovary volume (ml}, ¢total, 7left ovary,
8right ovary, %left, 0right
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dny po inseminaci

2. Prtimérné procento ovulaci, resp. ZT,
z celkového poctu stimulovanych foliku-
It po superovulaci sérovym gonadotropi-
nem u skotu - The average percent of
ovulations, or of corpora lutea in the to-
tal number of stimulated follicles after
serum - gonadotropin - superovulation in
COwWs

ldays alter insemination

0 P —
4
/
3. Dynamika ristu primérného objemu
vajecnikovgch parti (ml) po stimulaci

prvotelek PMSG — Growth dynamics of
the average volume of ovary pairs (ml)
after PMSG stimulation in first-calvers
ldays after insemination

I1. Zisk vajicek a embryi a jejich lokalizace v pohlavnim dstroji superovulovanych krav
odporazenych 3. den po inseminaci — Egg and embryo recovery and their localization
in the reproductive tract of superovulated cows slaughtered on day 3 after insemina-

tion
. .. | Procento
Neoplo- 05)110:;;'3 Volna F)r(r;(l)n;}ya F‘;“_‘_Nléa (‘;]0}::?(9 z naleze-
zend ! .| zona 4 s | omiie nych
vajiekat | CTOVANA |,y igas| PIasto- Wast [MAIEE R ajite o
y s ’ ‘ YU | embryf1!
Vejcovod! 8 0o 0 43 8 59 62,10
I. déloZni
segment? 3 0 2 0 15 20 21,05
11. dé&lozni
segment3 10 1 0 3 0 14 14,74
I11. déloZni
segment? 0 2 0 0 0 2 2,10
Celkovy pocet
vajicek a
embryi® 21 3 2 46 23 95 100,00

loviduct, 2Ist uterine segment, 3IInd uterine segment, 4IlIrd uterine segment, S5total
number of eggs and embryos, Sunfertilized eggs, fertilized and degenerated embryos,
8free zona pellucida, %embryos up to 8 blastomeres, %embryos with 8 —16 blastomeres,

Ilpercent of detected eggs and embryos
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111. Zisk vajicek a embryl a jejich lokalizace v pohlavnim uastroji superovulovanych
krav odporaZenych 4. den po inseminaci — Egg and embryo recovery and their loca-
lization in the reproductive tract of superovulated cows slaughtered on day 4 after
insemination

Pro- |
Oplo- - Embrya| Celkovy | cento z
Neoplo-| zend a Volna E.mbry:a od 16 | Kom- | poget naleze-’
'zend va-|degene-| zona | dol6 | go 32 | pakinf lyajigek | pgen
| jickas | rovana | pellu- blasug)- blasto- | moru- a vajicek
| embrya’| cida® | mer mer!® | Y'Y lembryis 4 1
' l!mbrytll'1
Vejcovod! 0 1 1 16 4 | 0 22__| 36,06 !
I. d&lozns ‘
segment? ] 0 3_j_17 | 0 & 1 22 36,06
1. déloznf
segment? o 0 2 1 14 0 0 17 27,87
I11. déloZnf
segment! 0 o' 0o | 0 0 0o I 0 0
Celkovy pocet I
vajic¢ek a
embryi® 1 3 5 | 47 4 1 | 61 100,00

For 1-—-8& see Tab. J1; “embryos up to 16 blastomeres, "Yembryos from 16 to 32 blastome
res, Hcompact morulas, 'percent of detected eggs and embryos

U superovulovanych krav porazenych za 5 dni po inseminaci (skupina
I11) bylo z celkového poctu 96 zjisténych ZT (tab. IV) nalezeno 67 (69,8
procenta) vajiCek a embryi. Z nich 74,6 % bylo ziskano z predniho dé-
loZniho segmentu, 13,4 % ze stfedniho a 4,5 % pripadlo na kaudalni cast
uteru. Ve vejcovodu vSak bylo jesté nalezeno 7,5 Y embryi, kterd odpo-
vidala casnym a pozdnim morulam. Ve druhé a treti déloZni casti byla
nalezena jen vajicka neoplozena.

V Sestém dnu po inseminaci (skupina IV) bylo ze 40 ZT ziskano 31
embryi a vajicek, tj. 77,5 %. Ovidukt byl v této dobé vajicek prosty a vét-
Sina vajicek a embryi (74,2 %) byla nalezena v prvnim déloZnim segmen-
tu (tah. V). Zbyvajicich 25,8 % bylo vyplaveno ze druhé a tieti délozni
casti.

Nakonec byla velmi podrobné Setfena skupina superovulovanych krav
porazenych za 7 dni po inseminaci, tj. v dobé, kdy se provadi klasicky
odbér embryi pro realizaci transferu v praxi.

Ze skupiny 12 odporaZenych superovulovanych zvifat a 278 ovulaci
(tab. I a VI) byla efektivita nalezu vajicek a embryi 66,5 % a ze 185
ziskanych zarodki bylo jesté 1,6 % casnych morul nalezeno v oviduktu.
Zbyvajicich 65,4 % vajicek a embryi bylo nalezeno v predni tretiné dé-
loZniho rohu, 23,2 % ve strednim segmentu a 9,7 % v zadnim. Znamena
to tedy, ze asi kolem 11 % embryi a vajicek bylo vyplachem nedosaZzi-
telnych, protoZe se bud nachazela ve vejcovodu, nebo v kaudalni cdasti
uteru, tj. kaudalné za vzduchovym fixacnim balonkem Foleyova katetru.
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IV. Zisk embryi a vajicek a jejich lokalizace v pohlavnim ustroji superovulovanych
krav odporaZenych 5. den po inseminaci — Embryo and egg recovery and their loca-
lization in the reproductive tract of superovulated cows slaughtered on day 5 after

insemination
: . Procento
Neoplo- Og)ldoezegé Volna E‘Sz)‘)%a Kom- (,e)lolg;\:? Z naleze-
zena 8 zona ¥ paktni e nych
vajftkat nerovan7a pellucida® DiBstg: moruly10 vajieka vajitek a
embrya mer embryf{ embryf!!
|
Vejcovod! 0 0o | o0 2 | 3 5 7,46
| L. d&loznf i
segment? 24 9 i 2 9 6 50 74,63
II. déloZnf
segment3 9 0 0 0 0 9 13,43
111. dé&loZni
segment? 3 0 0o 0 0 3 4,48
Celkovy pocet |
| vaji¢ek a !
i embryf® 36 | 9 2 11 9 67 100,00

¥For 1—8 see Tab. II; “embryos up to 16 blastomeres,

detected eggs and embryos

Wcompact morulas, percent of

V. Zisk embryi a vajicek a jejich lokalizace v pohlavnim uastroji superovulovanych krav
odporaZzenych 6. den po inseminaci — Embryo and eggs recovery and their localization
in the reproductive tract of superovulated cows slaughtered on day 6 after insemina-

tion
GEA v, Procento
Neoplo- Og)goe"‘g‘gl_d Volna E(rjr:)b;ga Kom- (;)Lkgz,‘{v znaleze-
vaz]?(l‘f]lfa“ nerovang pelfggiada" blasto- n:i?rltltll;rr“‘ vgjlcak o valjllyé(:l]( a
7 * 9 3 5 !
embrya | mer | embryi embryf!!
Vejcovod! 0 I 0 l 0 0 0 0 0
| .
I. dé&loZn! 1 g
segment? 5 9 | 0 2 7 23 74,19
11. dé&loZnf
segment’ 1 0 0 0 3 4 12,90
I11. d&loZni
segment? - 0 0 0 3 4 12,90
Celkovy pocet
vajicek a
embryi> 7 9 0 2 13 31 100,00

For 1—11 see Tab. IV
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VI. Zisk embryi a vajitek a jejich lokalizace v pohlavnim astroji superovulovanych
krav odporaZenych 7. den po inseminaci — Embryo and egg recovery and their loca-
lization in the reproductive tract of superovulated cows slaugtered on day 7 after
insemination

ait Celkovy Procen-‘
pio- €lXovVy| to z na-
Neoplo- zenaa | Volna |Embrya| Kom- podet | jeze-
zena va. degene-| zona do 16 | paktni | Blasto- vajicek nych
jitkat | rovana pellu- blast(‘)J- moru- | cysty!! a vajidek
embrya’ cida® | mer 1y10 embryi® a
lembryf'?
|
Vejcovod! | 0 0 | o0 3 0 0 3 | 162
I. déloZni
segment- 21 22 0 5 4 24 121 65,40
I1. déloZni
segment? . 12 | 7 1 3 | 13 7 43 23,24
111. déloZni
segment! | | 2 0 0 | 13 | 2 18 9,73
Celkovy pocet '
vajitek a
embryi® 34 31 1 11 75 33 185 100,00
|
For 1—10 see Tab. IV; !blastocysts, "“percent of detected eggs and embryos

DISKUSE A ZAVER

Dynamika sestupu vajicek a embryi ve vejcovodech a déloze krav su-
perovulovanych sérovym gonadotropinem v kombinaci s luteolytiky byla
sledovana od 3. do 7. dne po inseminaci darkyi. Pozornost byla zamérena
predevSim na distribuci vajicek a embryi v D, tj. v dobé odbéru embryi
pri realizaci vlastniho transferu v praxi.

Vzhledem k tomu, Ze jsme pFfesné neurcovali obdobi ovulace, které trva
nékolik hodin (Greve a Callesen, 1989), vychazeli jsme z momen-
tu druhé a treti inseminace za predpokladu, Ze LH pik probihd asi za
40—45 h po podani luteolytik a obdobi ovulace nasleduje za dalSich 24
az 27 h, tj. za 64—70 h po aplikaci prostaglandind (Gallesen aj.,
1986; Greve a Callesen, 1989).

U 36 pokusnych superovulovanych prvotelek jsme na ovariich nalezli
celkem 676 ZT a ve vyplascich jednotlivych segmenti tubularnich orga-
ni 439 vajicek a embryi, cozZ v priaméru odpovida 65% efektivité zisku.
Tato niZSi drovenl vytéZznosti mlize byt jednak disledkem ztrat vajic¢ek
a embryi pri technice segmentalnich vyplaskl. Je vsak treba pocitat i s ji-
nymi moznostmi redukce poctu embryi a vajicek, jak na né napr. upozor-
nuji Elsden a Betteridge (1977), kdy vajicko miiZe uviznout ve
formujicim se Zlutém télisku nebo miize v rdmeci superovulacniho proce-
su vypadnout do dutiny bfiSni.

Obecné se tvrdi, Ze vajicko, resp. embryo skotu se zdrZuje ve vejco-
vodu kolem 90 h a za normé&lnich okolnosti prechéazi do délohy ve fazi
casné moruly, tj. v embryondlnim utvaru s obsahem kolem 16 blastomer.
El Banna a Hafez (1970) u nesuperovulovanych krav potvrdili, Ze
pfes ampularni segment se vajicka dostdvala relativné velmi rychle, prav-
dépodobné jako disledek aktivni ¢innosti kinocilii, dalSi postup byl vSak
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zpomalen do te miry, ze se vajicka zdrzovala na Grovni isthinu po dobu
72 hodin. Ma se zato, Ze zdrZovani vajiCka, resp. embrya v distalni casti
tub je zplisobeno jednak celkovym omezenim svalovych kontrakci, ale
zejména téz docasnym spastickym uzavrienim lumina vejcovodil a zasta-
venim toku salpingedlni tekutiny smeérem Kk uteru. Tato isthmicka kon-
trola se uvolhiuje az po 72—168 h po ovulaci, kdy dochazi k relaxaci sva-
lového spasmu a vstupu salpingedlni tekutiny s vajicky, resp. embryi do
délohy (E1 Banna a Hafez, 1970).

Pfi superovulaci, hlavné v postsuperovulacnim obdobi, jsou mecha-
nismy funkce vejcovodit naruSeny a vstup vajicek, resp. embryi do délo-
hy se urychluje (Rowson, 1951; El Banna a Hafez, 1970; Be (-
teridge, 1977 a dalsi) v disledku zménéné steroidni ¢innosti vajecni-
ki, zejména v podminkdch vysokych ndastupnich hladin progesteronu.
Je zde jistd podobnost hormondalnich pomérd u prasnic, kde velky pocet
ZT s vysokymi hladinami progesteronu vyvoldava ukon¢eni transtubdarni-
ho transportu embryi v pribéhu 50 h (Pomeroy, 1955; Oxenrei-
der a Day, 1965).

RovneZz v naSich pokusech jsme potvrdili urychleny sestup embryi do
délohy, kdy jiz za 72 h po II. inseminaci bylo v déloze zjiSténo kolem
38 % vajicek, resp. embryi, a to v relativné pokrocilém stadiu ryhovani,
tj. ve fazi casnych morul. Do urcité miry je tento pokrocily vyvoj pri sti-
mulaci sérovymi gonadotropiny mozny, protoze vysoké hodnoceni LII
v pouZivaném gonadotropinu nékdy vyvoldvaji uspiSenou ovulaci vyvo-
jové pokrocilejSich folikuli (Moniaux aj, 1983; Saumande aj.,
1978, 1985), ¢imZ se cely ovulacni proces rozpinda do veétsiho casového
prostoru, zejména v pripadé, kdy se nepouziva antigonadotropnich fakto-
ri. V disledku uspiSeni ovulace je snad i moZny nalez volnych prasklych
zon pellucid ve vyplasku, potvrzeny jiz za 3 dny po inseminaci. Tato sku-
tecnost by snad mohla svédcit o bezprostfedni ovulaci pritomného do-
minantniho folikulu plisobenim luteinizacni frakce PMSG po superovu-
lacnim startu. Volné blastocysty vSak v této dobé nalezeny nebyly nebo
usly pri mikroskopickém vyS3etfeni vyplasSku pozornosti.

Dislokace vajicek a embryi v pohlavnich organech v 6., 7. a 8. dnu
postsuperovulacniho cyklu studovali téZ Newcomb aj. (1976) a zjisti-
li, Ze v této dobé& je jesté 7 9% vajicek a embryi ve vejcovodech, 73 %
v pfedni c¢asti dglozniho rohu a 20 % v jeho kaudalni tfetiné. To znamend,
Ze vyplachem v D; by bylo nedosazitelnych az 27 % vajicek a embryi. Na-
Se vysledky jsou sice v tomto sméru rezervovanéjsi, ale v D; jsme nasli
vajicka a embrya ve vejcovodu a v kauddlni ¢asti délohy v 1,6 %, resp.
9,7 %, takZe vyplachem nedosaZitelnych bylo kolem 11 Y. Nepotvrdili
jsme ale ani zjisteni Hahna (1978), ktery referuje o tom, Ze v 5. a 6.
dnu po ovulaci miiZe byt ve vejcovodu jeSt& kolem 25 % vajicek a embryi.

Néalez relativné pokrocilych vyvojovych stadii embryi ve stfedni casti
deélohy jiz za 3 dny po inseminaci je bezpochyby disledek urychleni
embryondlniho sestupu v podminkdch zménénych superovulacnich hor-
mondlnich pomért. Pri zpracovavani jatecného materidlu je v8ak treba
brat v dvahu i moZnost posunu déloZniho obsahu v diisledku agonalnich
spasmit déloZzniho svalu po porazeni.

V praci byl sledovan sestup vajicek a embryi po superovulaci krav sé-
rovym gonadotropinem (PMSG — Bioveta, lvanovice na Hané) v Kom-
binaci s luteolytiky.
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Za tri dny po inseminaci bylo 62,1 % vajicek a embryi jesté nalezeno
ve vejcovodu, zatimco 38 % jiz proSlo uterotubarnim spojenim do predni
cdsti délohy jak ve stadiu vajicek, tak degenerovanych embryi nebo
embryi ve stadiu 8—16 blastomer.

Za sedm dni po inseminaci bylo 1,6 % casnych embryi jesSté ziskdno
4 vejcovodu, 65,4 % z kranidlniho segmentu délozniho rohu a 23,2 %% va-
jicek a embryi bylo lokalizovdano ve stfedni casti. Kolem 9,7 % embryi
bylo zjiSténo az v kauddlni cdsti delohy a stejné jako salpingealni embrya
byla v D, postsuperovulacniho cyklu vyplachem nedosazitelnd.

Bylo potvrzeno, ze stimulace superovulace sérovym gonadotropinem
vede k urychleni sestupu vajicek a embryi do délohy v disledku hormo-
ndlné podminénych zmeén v transportacnim mechanismu vejcovodi.
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HOLY, L. — VANATKA, F. — LOPATAROVA, M. (University of Veterinary Medicine,
Brno): Descent of ova and embryos in cows superovulated with serum qonadolropin.
Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (7): 353—364.

The descent and localization of eggs and embryos in individual segments of the re-
productive tract of superovulated cows were studied in this work. For the induction
of superovulation, serum gonadotropin (PMSG, Ivanovice in Hana) at a dose of
2500—3500 I.U. was used, in combination with 0.5 mg of Cloprostenol (Oestrophan,
Spofa), administered 48 hours after gonadotropin treatment. The start of superovula-
tion fell on days 9 to 12 of the sexual cycle and was conditioned by the presence of
the corpus luteum (CL). After the onset of the heat, 2—3 inseminations were carried
out using fresh semen. Donor cows were slaughtered 3, 4, 5, 6, and 7 days after the
second insemination and isolated reproductive organs (Fig. 1) were divided into five
segments (two on oviducts and three on uterine horns) by the applied ligature. In
laboratory conditions superovulation response was determined accurately, the volume
of ovaries was assessed according to water displacement and the segments of oviducts
and uterus were rinsed with TCM 199 or PBS supplemented with FCS. 3, 4, 5, 6, and 7
days after insemination (Tab. I). 18.1 (4-3.55), 12.4 (4 0.91), 19.2 (- 2.86), 20 and 23
(- 2.44) CL on average were recorded, which corresponded to the ovulation of 64, 50,
56, 71 and 72 percent of stimulated follicles (Fig. 2). Within 3 to 7 days after insemi-
nation nearly triple enlargement of ovaries was also observed (Tab. I, Fig. 3). During
the lavage of individual segments of the tubular reproductive tract, 38 per cent of
eggs and embryos were detected in the uterus as early as 3 days after insemination
(Tab. II). Unfertilized eggs and degenerated embryos were found in the 2nd and 3rd
uterine segment, embryos at the stage of 8—16 blastomeres were localized in the Ist
and 2nd segment of the uterus. Four days after insemination (Tab. III), about 64 per
cent of eggs and embryos at the stage up to 16 blastomeres were found in the uterus,
but embryos up to 32 blastomeres were still flushed out of the oviduct. On day 5 after
insemination, 92 per cent of eggs and embryos were released into the uterus, being
localized mostly in the cranial and medial part of the uterus (Tab. 1V). 7.5 per cent
of recovered eggs and embryos at the stage of early or compacted morulae were still
detected in the oviducts. In 6 days after insemination (Tab. V), all eggs descended
to the uterus, but on day 7 after insemination still 1.6 per cent of embryos at the stage
of 16 blastomeres were flushed out of the oviduct. Sixty-five per cent of detected eggs
and embryos were found in the anterior, 23 per cent in the medial, and nearly 10 per
cent in the caudal third of the uterus. It means that at the time of current collection
of embryos on day 7 of the superovulation cycle, more than 11 per cent of eggs and
embryos are inaccessible by flushing. Detection of free zonae pellucidae, appearing in
the flush already from the 3rd day after insemination, was also remarkable. Free blasto-
cysts, however, were not recorded at that time. Findings of relatively advanced deve-
lopmental stages of embryos and free zonae pellucidae in the uterus as early as 3
days after insemination may partly be related to the very early ovulation of developed
(dominant) follicles induced by a luteinizing fraction of PMSG, but first of all they
are due to accelerated descent of eggs and embryos conditioned by changes in the
ovarian hormonal situation.

cow; superovulation; serum gonadotropin; eggs; embryos; embryo descent; embryo
transfer
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POSOBENIE NADMERNEHO ULTRAFIALOVEHO ZIARENIA NA SODIK,
VAPNIK A ALDOSTERON V PLAZME TELIAT

]J. Broucek, D. Gajdosik, M. Letkovitova, K. Kovaltik

BROUCEK, |. — GAJDOSIK, D. — LETKOVICOVA, M. — KOVALCIK, K. (Vyskum-
ny uastav zivocCidnej vyroby, Nitra): Pdsobenie nadmerného ultrafialového Zztare-
nia na sodik, draslik, vapnik a aldesteron v plazme teliat. Veter. Med. (Praha),
37, 1992 (7): 365—370.

Telata boli oZiarované po dobu 12 h umelym ultrafialovym svetlom o spektre
280—320 nm. Celkova davka ziarenia predstavovala v priemere na jedno tela
179. 10~ J h=! m~" Zistilo sa, Ze po 5 h expozicie sa signifikantne zvysil
ohsah sodika zo 1359 na 138,1 mmol.1-! a tento trend pokracoval aZ do 72. ho-
diny od zaciatku oZarovania. Signifikantne sa zvy3ovala tieZ kalcinémia, a to
z 229 na 2,61 mmol.l1-! po 12 h ozarovania. Koncentracia aldesleronu sa naj-
viac zvgsila uz po 5 h oziarenia z 8,54 na 17,22 ng.1-!. Vztah medzi sodikom
a davkami oziarenia za 5 a 12 h bhol najtesnejdi 72 h od zaciatku stresu (r=

= 0,726; r=10,742) a rovnaky stav sa zaznamenal u vapnika (r=0,596; r=
= (,638). V pripade aldosteronu sa najsilnej$ia zavislost zistila 12 h po skonceni
expozicie (r= —0,510; r= —0,473). Vplyvom ultrafialovej radiacie sa po 5 h

zmenil korelacny koeficient medzi aldosteronom a sodikom z r = 0,665 na r=
= —0,629 a tendencia amerného vztahu sa udrZzala aj v dal8ich sledovaniach.

telata; ultrafialové Ziarenie; sodik; draslik; vapnik; aldosteron

V predchéadzajiacich vyskumoch s optimdlnymi ddavkami eryteméalneho
ultrafialového Ziarenia (90—240 mE.h '.m~?) v odchove teliat sme
zistili signifikantny vplyv tohto fyzikdlneho faktoru na rast Zivej hmot-
nosti, zvySenie obsahu celkovych bielkovin a tyroxinu v krvnom sére
a mierny vzostup hladiny vapnika (Broucdek a i., 1987a, b). Cielom
tohto prispevku je stanovit vplyv abnorméalne vysokych ddvok umelého
ultrafialového Ziarenia na spravanie sa minerdlnych prvkov natria, ka-
lia a kalcia a hormonu aldosteronu v krvnej plazme teliat.

Po oZarovani ultrafialovym svetlom nastdva rozSirenie podkoZnych ka-
pilar a vznika erytém. Stiepne produkty vzniklé denaturdciou bielkovin
sa dostavaju do krvnéhho obehu a drdZdia nervovy systém. Vznika hista-
min, serotonin a derivaty so skupinou sulfohydrilovou (Baudach
a Schreiber, 1968). Zo 7-dehydrocholesterolu vznikd vitamin D;
(Hidiroglou a i, 1985). Vitamin D pasobi na zvySenu absorbciu kal-
cia, ale nadbytok zvySuje enormne hladinu kalcia v krvi (Gannong,
1973). Pri popdleninach sa meni pomer natria ku drasliku, zvySuje sa
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koncentrdacia mineralokortikoidného hormonu aldosteronu, ktorého hlav-
nou ulohou je retencia sodikovych iontov (Muller, 1971). lmpulzom
pre secerndaciu aldosteronu je zvySenie koncentracie draslika, alebo zni-
Zzenie sodika v plazme, zvySeny vydaj ACTH a serotoninu (Weinber-
ger a i, 1975). Koncentracia aldosteronu negativne koreluje s hladinou
sodika (Cabello, 1980) u neonatalnych teliat.

MATERIAL A METODA

V experimente sa pouzilo 5 teliat Ciernostrakatého plemena, pochddzajicich od jed-
noho byka. Priemerny vek Cinil 33 dni a priemernd Zivia hmotnost 51 kg. Zvierata boli
ozarovane nepretrzite 12 h umelym ultrafialovym svetlom o spektre 280—320 nm. Cel-
kova davka Ziarenia predstavovala v priemere na jedno tela 179.10-!0 J . h-! m-2
Ako radia¢ny zdroj bola pouZzitd vysokotlakovi ortutova lampa Tesla RVK 400 W. Tesne
pred zacCatim oZarovania a po 5, 12, 24, 48 a 72 h sa kanylou odoberala Kkrv. Obsah
aldosteronu v krvnej plazme bol merany radioimunologicky kitom UVVVR Praha, hla
diny sodika, draslika a vdpnika plamenovou fotometriou. Pre S§tatistické hodnotenie
sa pouzila analyza rozptylu s dvojitym triedenim a vyhodnotenim podla Snedecorovho
I-testu, test kontrastov efektov podla Duncana a regresna analyza.

VYSLEDKY

Natrémia sa v porovnani s prvym odberom po 5 a 12 h expozicie signi-
fikantne zvyS$ila (tab. 1) na 138,1 a 138,3 mmol. 1l " Pri dalsich odbe-
roch tento trend pokracoval aZ do 72 h od zaciatku oZzarovania (140,5
minol .1 '). Hladina draslika sa menila Statisticky nepreukazne. Po 5 h
ozarovania sa obsah zvysil zo 4,66 mmol.1 ' na 5,0 mmol. | ' Nasledo-
val pokles na povodnu hodnotu, ale po 36 h od ukonc¢enia oZarovania na-
stala dalSia elevacia. Vplyvom nadmerného oZarovania sa signifikantne
zvySovala koncentracia vapnika. Najvidcsi vzostup bol po 12 h posobenia
Ziarenia (z 2,29 mmol.1 ! na 2,61 mmol.1 ') a po 36 h od ukoncenia
zataze (2,70 mmol . 17').

Hladina aldosteronu sa najviac zvySsila uZ po pidthodinovom oZarovani
(z 854 ng.1"!" na 1722 ng.1 ') a 12 h po skonceni expozicie sa stav
vratil na povodnu aroverl.

Koreldacie medzi davkou oZiarenia za 5 a 12 h expozicie a jednotlivymi
ukazovatelmi si v tab. II. V pripade natria su vztahy vzdy pozitivne
a s vynimkou odberu krvi po 72 h (r = 0,726; r = 0,742) slabé. llladina
draslika korelovala s davkou oZiarenia vo vicSine sledovani negativne,
pricom 12 h po skonceni pdsobenia ultrafialového svetla sa zaznamena-
la stredne silnd zavislost (r = —0,406; r = —0,387). Pri tomto Case sa
stredne silny vztah zistil aj u pomeru K: Na k davkam oZiarenia (r =
= 0,367; r = 0,350). Koncentracia aldosteronu bola k davkam oZiarenia
v nepriamom vztahu, najtesnejsi koeficient sa zaevidoval 12 h po skon-
¢eni expozicie (r= —0,510; r= —0,473). Zavislost medzi vapnikom a dav-
kami oZiarenia sa zuzovala az ku koncu sledovania (r = 0,596; r = 0,638).

Korelacny koeficient medzi hladinami aldosteronu a natria bol naj-
vySSi pred zaciatkom oZarovania (r = 0,665), po 5 h expozicie ultrafialo-
vého svetla sa opacne zmenil na r = —0,629 (tab. III). Aj v dalSich sle-
dovaniach okrem odberu krvi 12 h po skonceni zdtaZe boli zdvislosti ne-
gativne. Aldosteron a kdalium boli medzi sebou v slabom nepriamo umer-
nom vztahu. Vynimkou st pozorovania v Case 12 a 36 h po skonceni za-
sahu (r = 0,704; r = 0,393) v dosledku poklesu obsahu obidvoch ukazova-
telov. Sodik a draslik boli pred expoziciou v stredne silnom zapornom
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L9E 2661 — VNIDIAAW INNYNDALIA

I. Zmeny minerdlneho metabolismu a aldosteronu — Changes in mineral metabolism and aldosterone levels

- Cas v hodinach od zac¢iatku oZarovania®
[ , — -
5 . (
HE o | s 12 24 i 18 72 0 | 3 12 1 24 48 i 72

o - sodlk (mmol .11} draslik? {mmol.1-")

e 1 S "T — N . : - | .

X 1359 | 138,1 383 | 1395 | 1403 1403 466 | 3500 | 463 | 476 | 190 | 500
s 1.0 1,6 13 | L7 | 13 1.4 023 | 034 | 039 | 03 | ©l7 [ 0.25

. gvierata’ ) odbery® - zvieratd’ | odbery’

MS 1,274 , 14,850 0,214 ’ 0,136

F 0,652 | 5584+ + + . 2.346 ' 1,195

N aldosteron’ (ng.1-'j | dpmkg .’mmr‘l 1-1)

£ | | | SR ' 1 ! -

X 8,54 17,22 12,88 796 | 7,54 8,24 2,29 227 | 261 252 | 270 2.48
S 5,50 727 9,01 2,90 : 1,13 2,49 | 0.06 0,14 c11 ! G.19 0,21 0.14

- zvierata» : B odbery® ! - zvierata’ ‘y _____ odbery®

MS ' 128,979 ,' 74,921 j 0,048 ! 0,064

F i 11,266+ + i 6,544+ + | 2,55 | 4,998+ + +

Preukaznost rozdielov medzi odbermi — Significance of differences between samplings
Na — 1:2, 3+ K — 1:4% T B0
1:4,5, 6+ 1:23, §+ # ++ P < 0,01
22 6F 225%
56T

MS = priemerné Stvorce — mean square; F = hodnota F-testu — F-test value

'index. “time in hours from the beginning of irradiation, ’sodium, “potassium,

animals,

ssamplings, ‘aldosterone, Scalcium




II. Korelacie medzi davkou oziarenia a zmenami ukazovatelov v jednotlivych ¢asovych
usekoch — Correlation relationships between the irradiation dose and changes in blood
indices in particular time segments

D4vika Ukazovatel? -
oZiarenia Cas*? . i
v dizke! ) Na K Na: K Aldosteron Ca
5 0,091 —0,008 0,099 —0,310 —0,300
12 0,100 —0,192 0,185 —0,297 0,194
5h 24 0,002 —0,406 0,367 —0,510 —0,086
48 0,100 0,220 —0,212 —0,306 0,500
l 72 0,726 —0,045 | 0,201 —0,401 0,596
12 0,134 —0,209 0,201 —0,260 0,203
24 0,023 —0,287 0,350 —0,473 —0,042
12 h 48 0,134 0,208 —0,192 —0,291 0,518
| 72 0,742 0,013 0,138 —0,385 0,638

* Cas od zaciatku ozarovania — time from the beginning of irradiation

lirradiation dose in time, 2time*, ‘index

[1I. Vztahy medzi sledovanymi ukazovatelmi v jednotlivych ¢asovych dsekoch — Re-
lations between the investigated indicators in particular time segments
Aldosteron?: Aldosteron? : , . 5
Cas od zatialku : Sodik? = Draslikd Sodfk? : Draslfk?
oZarovania! o
Tyx Dyx Tyx by« Tyx Dyx
0 0,665 0,136 | —0,014 | —0,001 | —0,355 | —0,079
5 —0,629 | —0,157 | —0,179 | —0,009 0,863 0,182
12 —0,389 | —0,060 | —0,011 | —0,001 0,401 0,117
24 0,403 0,193 0,704 0,070 | —0,348 | —0,072
48 —0,457 | —0,595 0,393 0,067 0,236 0,030
72 —0,526 | —0,333 | —0,360 | —0,039 0,483 0,084
|

r == korelatny koeficient — corrclation coefficient
b = regresny koeficient — regression coefficient

time from the beginning of irradiation, “aldosterone, 3sodium, ‘potassium

vztahu (r = —0,355). Vplyvom zvysenia hodnoét obidvoch ukazovatelov po
5 h stresu sa zistila kladna tesnd zdavislost na hranici preukaznosti (r =
= 0,863).

Naésledkom 12-hodinového permanentného ozarovania sa nezistil u te-
liat viditeIny erytém, aZ Stvrty deil sa objavili popdleniny na mulci (Com-
bustio erythematosa aZz bullosa) u zvierata ¢. 3, ktoré malo biely nos
a nepigmentovany mulec, a u zvierata ¢. 5 (c¢ast mulca nepigmentovana).
Exsudat sa vstrebal a popaleniny sa zahojili bez jazvy do tyzdia. 48 h po
skonceni oZarovania ochoreli zvieratd ¢. 1 a 4 na zapal rohovky (kera-
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titida), sprevadzany vyraznym slzenim. V dalSom dni bol tento nalez
diagnostikovany u zbyvajacich troch zvierat. Do 10 dni sa zapal vylieCil
u v8etkych zvierat bez veterinarneho zakroku.

DISKUSIA

AKo sa udava v literatare (Miller, 1971; Dolecek, 1969), do-
chadza pri popaleninach k zmenam hodndét sodika a draslika, pricom
zuZenie ich vzajomného pomeru vyvolava zvySenie aldosteronu v Krvi
(Weinberger, 1975). Toto sa potvrdilo i v naSom experimente, v sle-
dovani po 5 h ozarovania sa zistilo signifikantné zvySenie aldosteronu
a draslika. Dalej sa zaznamenala zmena korelacného koeficienta medzi
sodikom a draslikom z r = —0,355 na r = 0,863. Samozrejme, Ze na zvy-
Senie aldosteronu mohol mat znacny podiel i serotonin, ktory vznika pri
reakcii na erytemalne ultrafialové Ziarenie (Baudach a Schrei-
ber, 1968). Negativna zdvislost medzi aldosteronom a sodikom, ktoru
uvadza Caballo (1980) u teliat, sa potvrdila len pri sledovani pocas
expozicie nadmerného ziarenia a po jej skonceni. Hyperkalcinémiu u vy-
Setrovanych teliat by mohla vysvetlit nadmerna tvorba vitaminu D (Hi -
diroglou, 1985 Gannong, 1973).
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BROUCEK, J. — GAJDO3IK, D. — LETKOVICOVA, M. — KOVALCIK, K. (Research Insti-
tute of Animal Production, Nitra): Effect of ultraviolet irradiation overdosage on So-
dium, potassium, calcium and aldosterone in plasma of calves. Veter. Med. (Praha), 37,
1992 (7): 365—370.

Five Holstein-Friesian calves, from one sire, with prevalent black hair coat pigmen-
tation were used in the experiment, The mean age was 33 days and the mean live
weight 51 kg. The animals were exposed free running without interruption for 12 hours
to an artificial ultraviolet light in the range of 280—320 nm. The mean dosis of ra-
diation was 179.10-10 J/h/m. One-spot high-pressure mercury discharge lamps Tesla
RVK 400 W were used as a radiation source. The dose rate was estimated from measu-
rements by a spectral photometer with filter UG 2 for absorbtion of visible light located
at the height of the back of standing calf. Blood samples were collected immediately
before the beginning of treatment and after 5, 12, 24, 48 and 72 hours. The blood
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plasma aldosterone was measured by radioimmunoassays, the levels of sodium, potas
sim and calcium in blood plasma by flame spectrophotometry. Double classification
variance analysis and evaluation according to the Snedecor I'-test, the contrast eftect
test according to Duncan and regression analysis were used for statistical evaluation.
Compared to the first sampling, sodium increased significantly after 5 and 12 hours
of exposure (Tab, 1) to 138.1 and 138.3 mmol/l, respectively. In the subsequent samplings
this trend continued up to 72 hours from the beginning of irradiation (140.5 mmol/l}).
The potassium level did not change statistically significantly. Owing to an excessive
irradiation, the calcium concentration increased significantly. The greatest oncreasce
occurred after 12 hours of irradiation (from 2.29 mmol/l to 2.61 mmol/l) and after 36
hours from the end of irradiation (2.70 mmol/l). The aldosterone level showed the
greatest increase as early as after 5 hours of irradiation (from 8.54 ng/l to 17.22 ng/l)
and 12 hours after the termination of exposure it returned to the initial level. The
correlations between the irradiation doses during 5 and 12 hours of exposure and the
single indices are given in Tab. II. In the case of sodium, the relations were always
positive and weak, with the exception of the blood sampling after 72 hours (r = 0.726;
r=0.742). The potassium level was in negative correlation with the irradiation dose
in most observations, medium strong dependence (r = —0.406; r = —0.387) having been
recorded 12 hours after the termination of ultraviolet light action. In this sampling
a ‘medium strong relation was also found in the K:Na ratio to irradiation doses
(r=10.367; r=0.350). The aldosterone concentration was in indirect relation to the
irradiation doses, the closest coefficient was registered 12 hours after the termination
of exposure (r = —0.510; r = —0.473). The dependence between calcium and irradiation
doses was reduced as late as at the end of observation (» = 0.596; r = 0.638). The cor-
relation coefficient between the aldosterone and sodium levels was highest before the
beginning of irradiation (r = 0.665). Conversely, after 5 hours of ultraviolet light expo-
sure it changed into r= —0.629 (Tab. III). In the subsequent observations, with the
exception of the blood sampling 12 hours after the termination of the stress, the de
pendences were also negative. Aldosterone and potassium were in a slight indirectly
proportional relation. Exceptions are the observation made in 12 and 36 hours after
the end of the intervention (r==0.704; r = 0.393) owing to the concentration decrease
in the two indices. Sodium and potassium were in a medium strong negative relation
before the exposure (r= —0.355). Owing to the increase in the values of the two
indicators after 5 hours of stress, a positive close dependence at the level of signi-
ficance (r = 0.863) was found. No visible erythema was discovered on the calves as
a result of the 12 hours lasting irradiation only on the 3rd and 4th day there occurred
burns on the muzzle of those animals which fell ill of keratitis attended by marked
flow of tears. Two calves were discarded because of repeated health disorders.

calves; ultraviolet irradiation; sodiumn; potassium; calcium; aldosterone
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PRODUKCIA PROGESTERONU A TESTOSTERONU BUNKAMI GRANULOZY
VAJECNIKOV OSIPANYCH PO APLIKACII NONAPEPTIDOVYCH
HORMONOV IN VITRO

]. Nitray, A. Sirotkin, ]. Poltarsky

NITRAY, J. — SIROTKIN, A. V. — POLTARSKY, |. (Vyskumny dstav Zivocisnej
vyroby, Nitra): Produkcia progesterénu a testosteronu bunkami granulzy va-
jeénikov odipanych po aplikdcii nonapeptidovgeh hormdnov in vitro. Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (7): 271—377.

V prdaci sme sledovali @cinok nonapeptidovych hormonov a ich niektorych che-
mickych analogov na produkciu progesteronu a testosteronu bunkami granulo
zy vajecnfkov oSipanych in vitro. Zistili sme $tatisticky preukazny vplyv oxyto-
cinu (OT; 0,001—10 1U.ml-!), arginin-8-vazopresinu (AVP; 0,01—10 wg.ml-!),
arginin-8-vazotocinu (AVT; 0,01—10 wxg ml) a menej vyrazny uacinok 2-0-metyl-
tyrozin (deamino-1-karba) oxytocinu (DK-OT; 0,01—10 wg.ml-!) na produkciu
progesteronu. Produkcia testosteronu bola Statisticky preukazne stimulovana
oxytocinom a inhibovana po pridavkoch vazopresinu i vazotocinu. Pridavky 2-0-
-metyl-tyrozin [l-deamino)-8-vazopresinu, 2-0-metyl-tyrozin (deamino-1-karba)-
-oxytocinu a 1l-deamino-8-vazopresinu mali malé, alebo Ziadne ucinky na proge-
steron resp. testosteron. Zistené poznatky svedcia o existencii priameho uc¢inku
nonapeptidovych hormonov na steroidogenézu vo vajetnikov osipanych.

osipané; vajecniky; bunky granulozy; progesteron; testosteron; nonapeptidove
hormony

Iixistuje niekolko poznatkov o syntéze oxytocinu (OT) a arginin-8-va-
zopresinu (AVP) vo vajeCnikov Krys, oviec, krdv, oSipanych, opic a ludi
(Schams, 1987; Sirotkin a i, 1987, Wathes, 1989). Tieto
a podobné nonapeptidové hormény moéZu byt potencidlnymi regulatormi
reprodukc¢ného procesu na urovni hypotalamu, hopyfyzy a reprodukéného
traktu (Sirotkin a i, 1987, Wathes, 1989). Existuji experi-
mentalne poznatky o vplyve uvedenych hormonov na produkciu ovarial-
neho cAMP, prostaglandinov a steroidnych hormonov in vitro (Tsafri-
ri, 1988; Wathes, 1989) i ked suvisia najma s ucCinkom OT na
produkciu progesteronu. Ich potvrdenie stvisi s analyzou biologického
objektu, vyvojového Stadia ovaridlnych buniek, luteinizacie a efektivnych
davok. Znadme si experimentdlne poznatky o stimulaénych ucinkoch
nizkych a inhibiénych uc¢inkoch vysokych davok OT na progesteron
v hovinnych a ludskych lutedlnych bunkdch (Tan a i, 1982; Tan,
1984). V inych experimentoch bunky granulozy ludi a krys po aplikacii
OT inhibovali ndrast progesteronu (Schams, 1987). A nakoniec iné
pracoviska zistili inhibiciu nizkych davok a chybajici G¢inok vysokych
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davok OT na produkciu progesteronu v huméannych lutedlnych (Ben -
negard a i, 1987) a porcinnych granuléznych bunkdch (Przala
ai., 1986).

AVP, alebo lyzin-vazopresin si schopné inhibovat progesteron a andro-
stenedion. Neovplyviiuji produkciu estradiolu v izolovanych lutedlnych
bunkich (Pitzel a Wuttke, 1987; Pitzel a i., 1988). Arginin-8-
vazotocin (AVT), nonapeptidovy hormon produkovany hypotalamom fetu
2 novonarodenych cicavcov (Lederis ai., 1980) moze inhibovat sekré-
ciu progesteronu huméannym Zltym telieskom (Kahn a Menon, 1981)
a kultdrou lutedlnych buniek oSipanych (Przala a i., 1988). V izolova-
nych vajecnikoch myS$i bovinnych ovaridlnych folikuloch AVT aktivuje
progesterén a inhibuje sekréciu estradiolu (Sirotkin a i, 1988: 1990).

Cielom néasho experimentu bola analyza vplyvov roznych davok OT,
AVP, AVT a ich niektorych analégov na produkciu progesteronu bunkami
granulézy vajecnikov oSipanych in vitro.

MATERIAL A METODY

PRIPRAVA A INKUBACIA BUNIEK GRANULOZY

Vaje¢nfky prasnfc o hmotnosti 120—130 kg s pohlavnym aparatom bez viditelngch
zmien a anomdlif boli po prenose z bitunku (v termoske) trikrat preplachnuté v Krebs-
-Ringerovom médiu. Folikuly s diametrom 2—5 mm sme aspirovali a ziskané bunky
granul6zy separovali centrifugéaciou (5 min pri 200 >< g). Po ich resuspendovani v ste-
rilnom TCM-199 s 5% pridavkom bovinného fetdlneho séra a dvoch opakovangch cen-
trifugdciach sme bunky granul6zy v koncentrdcii 2 milionov.ml~-! (stanovené hemo-
cytometrom) umiestnili v inkubaénom médiu TCM 199 s pridavkami 5 % bovinného
fetdlneho séra, 10 mIU.ml-! pFSH, 10 mIU.ml-! inzulinu, 6 mg.ml~! pufru Hepes,
200 mg.ml-! Na pyruvatuy, 600 mg.ml-! Ca a 50 mg.ml-! gentamicinu. Bunetna
suspenzia v objeme 2 ml bola prenesend do kultivaénych platnf (Sterilin Ltd. Feltham,
Anglicko) a inkubovand 4 dni (t=237,5°C, 5 % CO2). V jednotlivych podskupinach
sme sledovali dcinok roznych hormonov a syntetickgch preparatov.

HORMONALNE PREPARATY

V experimentoch sme pouzili nasledovné hormondalne preparaty: FSHp [Leciva, Pra
ha, 0,1 1U.ml-1), synteticky OT (Gedeon Richter, Budapest, 0,01; 0,1; 1 a 10 IU.ml '),
synteticky analog OT s pretrahovanym ucinkom 2-0-metyl-tyrozin{deamino I-karba) O7
-DK-OT Depotocin (Léc¢iva, Praha, 0,01; 0,1; 1 a 10 gg.ml '), synteticky AVP (Ustav
organickej biochémie, Praha, 0,01; 0,1; 1 a 10 wg.ml~!), synteticky AVP s antidiure
tickymi, nie vazopresnymi vlastnostami [-deamino-8-DAVP Adiuretin (lL.éciva, Praha,
0,01; 0,1; 1 a 10 wg.ml~ 1), synteticky AVT (Chemickda univerzita, Leningrad, 0,01; 0,1;
1 al10 ug.ml-1).

Vsetky preparaty boli upravené do pracovnych riedeni priamo pred pouzilim v expe-
rimente.

RADIOIMUNOANALYZA HORMONOV

Progesteron sme analyzovali komercnou sdpravou pre RIA stanovenie (Ustav radio-
ekologie a vyuZitia jadrovej techniky, Kosice) s nasledovnou charakteristikou: citlivost
2 pg.ml-1 recovery 92 %, koeficient v ramci a medzi meraniami 17 resp. 9 Y.

Testosteron bol analyzovany pomocou supravy Sorin Biomedica, Taliansko. Citlivost
50 pg.ml—1 recovery 96 %, koeficient v rdmeci a medzi meraniami neprevysoval 6 resp.
7 %.

STATISTICKE SPRACOVANIE VYSLEDKOV

Kazda experimentdlna skupina bola analyzovana v Styroch Kkultivacnych vzorkiach.
Stupeni produkcie progesteronu a testosterénu sme stanovili na zdklade ich bunecnej
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a hormondlnej koncentricie (v kultivdte s poltom 106 buniek/den). Statisticky pre-
ukazne rozdicly medzi skupinami sime hodnotili Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Vysledky experimentov potvrdzuja vplyv nonapeptidovych hormonov
na produkciu progesteronu a testosteronu. Po pridavkoch OT do kulti-
vac¢ného média (0,01—10 1U.ml ') sme zistili vyrazné zvySenie koncen-
tracie progesteronu s najvacsou preukaznostou po pridavku 1 1U.ml"".
Podobny charakter stimulacie sme zaznamenali po aplikacii DK-OT,
$ najvicSim acinkom po vysokej ddvke — 10 IU.ml'" (obr. 1). Vietky
davky AVP (0,01—10 wm.ml"') podobne ako OT, $tatisticky preukazne
zvySovali produkciu progesterénu. Najefektivnej$imi ddvkami, s vysokou
preukaznostou (P < 0,001), boli davky 0,01 a 0,1 wg.ml ‘. Na rozdiel
od OVP, D-AVP ovplyviioval produkciu progesteréonu v zavislosti od po-
uzitej davky (obr. 2). Stimulacné ac¢inky sme zistili i po pouZiti AVT,
no Statisticky preukdzné rozdiely medzi kontrolnou a experimentalnymi
skupinami boli iba po ddavke 10 g . ml~' (obr. 3).

Nizke davky OT (0,01 IU.ml" ') spdésobovali malé, Statisticky nepreu-
kazné zniZenie produkcie testosteréonu. ZvySovanie davky sprevadzalo
zvySenie stupna produkcie testosteronu: po 9,1 a 1 1U. ml ' signifikantne
vyssie nez pri 9,01 1U.ml" % Davky DK-OT vo v3etkych koncentraciach
neovplyviiovali produkciu testosteronu (obr. 4). Malé a stredné davky
AVP a D-AVP tento proces inhibovali, so Statistickou preukaznostou iba
po 0,01 a 1 ug.ml* AVP, resp. 0,1 ug . ml~! D-AVP. Vysoké davky neboli
efektivine (obr. 5). Po aplikdcii AVT sme dosiahli blokovanie produkcie
testosteronu v zavislosti od pouzitej davky (obr. 6.

I
60%_ /{ GOJ
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1. Vplyv roznych davok DK-OT (ug.ml-1!), 2. Vplyv réznych ddvok D-AVP (ug.ml-1),

0os x, na produkciu progesteronu (pg 0os x, na produkciu progesteronu (pg.
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gesterone production in vitro (pg.10-¢ .ml-1), x-axis, on progesterone production

cells), y-axis, in granulosa cells of sows in vitro (pg.10-¢ cells), y-axis, in gra-
nulosa cells of sows
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of various doses of D-AVT (ug.ml—1),
X-axis, on testosterone production in vitro
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Zistenie, Ze OT stimuluje produkciu progesteronu bunkami granulozy
vajecnikov oSipanych dopliiuje poznatky o inhibiénych ulohdch OT va-
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jecnikov ludi (Tan a i, 1982), krav (Schams, 1987) a krys (Kas-
son a i, 19866). Je zrejmé, Ze v naSom experimente mali vacSie stimu-
lacné ucinky vys$Sie davky OT. Z tohto hladiska st reakcie buniek gra-
nulozy vajecnikov o§ipanych v porovnani s bunkami granulozy ludf a krav
odlisné (T an, 1982). NaSe vysledky koreSponduji so zisteniami Pitze -
la a i, (1988, 1990), Kktori po nizkych davkach OT uvddzaja inhibiciu
sekrécie progesteronu bunkami granulozy vajecnikov oSipanych.

NasSe vysledky a citované literarne ddaje naznacuji existenciu regu-
lacnych tloh OT vo vztahu Kk sekrécii progesteronu bunkami granulozy,
pravdepodobne vo vztahu k luteinizacii. Tento luteinizac¢ny efekt OT bol
na arovni in vivo pozorovany u krav a koz (Schams, 1987, Wathes,
1989).

Stimulacné posobenie AVP a AVT na produkciu progesteronu, pozoro-
vané v naSich experimentoch je prekvapujice. Toto zistenie nie je v sila-
de so zisteniami inych autorov (Przala ai. 1986; Pitzel, Wutke,
1987). Je mozZné predpokladat, Ze biologickd uloha a aktivita AVP, AVT
a OT sa menia v zavislosti od etapy luteinizacie ovarialnych buniek.

7 literatiry znamych poznatkov a z vysledkov naSich experimentov
vyplyva, Ze AVT a AVP maju ten isty steroidogénny efekt ako OT. D-AVP
(analog bez vazopresnych ucinkov) mal signifikantne mensie uc¢inky nez
AVP Co naznacuje na predpoklad, ze nonapeptidné hormony ovplyviiuja
bunky granulozy prostrednictvom inych receptorov ako s receptory
uterotonické, vazopresné, ¢i antidiuretické.

Z literarnych zdrojov nam nie st zname poznatky o existencii vztahov
medzi androgénmi a nonapeptidnymi hormonmi. NaSe vysledky sa zdaju
byt prvymi poznatkami o tomto fenoméne. Zistenie, Ze OT stimuluje,
AVP a AVT inhibuje a D-AVP a DK-OT menej, alebo vébec neovplviiuje
androgény je z tohto pohladu origindlne. Vplyv AVT sa zda byt jasnym
a expresivhym na produkciu testosteronu bunkami granulozy. MoéZe to
svedcit o vstupe nonapeptidov do kontroly reguldcie tohto hormaénu.

Vysledky nasho experimentu svedcia o existencii mozného regulacného
vplyvu nonapeptidngch hormonov na in vitro drovni a tym i priamu
suvislost s ovaridlnou steroidogenézou.

Potvrdenie uvedenej skuto¢nosti poznatkami in vivo by vzhladom
k zndmym vplyvom steroidnych hormoénov na funkcie vajecnikov (rast
folikulov a dozrievanie oocytov, ovuldciu, vyvoj Zltého telieska), zna-
menalo velmi pravdepodobnd priamu, alebo nepriamu ucast nonapep-
tidnych hormonov v tychto procesoch.
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NITRAY, |]. — SIROTKIN, A. V. — POLTARSKY, |. (Rescarch Institute for Animal Pro-
duction, Nitra): Progesterone and testosterone production in granulosa cells of sow
ovaries after in vitro nonapeptide hormone administration. Veter. Med, (Praha), 37,
1992 (7): 371—377.

In the present paper the effects of nonapeptide hormones and of some of their che-
mical analogues were investigated on progesterone and testosterone production in
granulosa cells of sow ovaries; the experiments were made in vitro. This objective was
given by data on potential regulatory roles of nonapeptides at the level of hypothala-
mus, pituitary and reproductive organs. The goal of this experiment was to analyze
the effects of various doses of oxytocin (OT), arginine-8-vasopressin (AVP]), arginine-8-
-vasotocin and of some of their analogwes on progesterone and testosterone production
in vitro in granulosa cells of sow ovaries. The production activity of granulosa cells
was investigated which were obtained from slaughtered sows without any changes in
their reproductive process and abnormalities in their reproductive organs. Follicles of
the size 2—5 mm without marked paleness in the early follicular phase were selected
for aspiration. Granulosa cells with determined viability (more than 75 %) and con-
centration (2 million/ml} were cultivated in defined culture conditions (37.5°C, 5 %
CO2) after threefold resuspension and centrifugation of follicle fluid. These hormonal
preparations were used in the experiments: pFSH, synthetic OT, synthetic AVP, synthe-
tic AVP with antidiuretic effects and synthetic AVT. Progesterone and testosterone
concentrations were analyzed radioimmunoanalytically using commercial kits of the
Institute of Radioecology and Nuclear Technology at Kosice. Statistically significant
differences between the groups were evaluated by Student’s z-test. The administered
preparations were found to influence progesterone and testosterone production in de-
pendence on the doses applied (Figs. 1—6). OT stimulation of progesterone production
in granulosa cells indicated its regulatory role in relation to secretion of this hormone.
Stimulating action of AVP and AVT on progesterone production is in contradiction
with the present data and with literary citations of other authors. Biological activities
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of AVP, AVT and OT were found to probably change in dependence on the luteiniza-
tion phase of ovarian cells. The findings concerning the existence of relations between
androgens (testosterone) and nonapeptide hormones are likely of primary importance
and the fact that testosterone production is stimulated by OT, inhibited by AVP and
AVT and influenced to a small extent by DK-OT is an original finding. The results of
these experiments can demonstrate the entry of nonapeptide hormones into the regu-
latory mechanism of progesterone and testosterone secretion, and in this way a direct
relationship with ovarian steroidogenesis is documented.

sows; ovaries; granulosa cells; progesterone; testosterone; nonapeptide hormones
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EXPERIMENTALNI CHRONICKA INTOXIKACE PRASAT
FENYLMERKURICHLORIDEM

]. Raszyk, H. Do&ekalova, J. Rubes, S. Navratil, J. Masek, L. Rodak

RASZYK, ]. — DOCEKALOVA, H. — RUBES, |. — NAVRATIL, S. — MASEK, |.
— RODAK, L. (Vyzkumny uastav veterindrnfho lékarstvi, Brno): Experimentalni
chronickd intoxikace prasat fenylmerkurichloridem. Veter. Med. (Praha), 37, 1992
(7): 379—391.

K pokusu byly pouZity Ctyri prasni¢ky z jednoho vrhu, ve véku 70 dni a o hmot-
nosti 20—24 kg. Dvé pokusné prasnicky (P) prijimaly po dobu 130 dnti experi-
mentalni krmnou smes, ktera obsahovala fenylmerkurichlorid (40 mg.kg~—!). Dvé
kontrolni prasnicky (K) prijimaly tutéZ krmnou smés bez fenylimerkurichloridu.
0d 60. dne experimentu P zacaly zaostdvat v ristu a projevovaly se u nich ne-
fyziologické postoje (psi posed), paréza panevnich koncetin a nekoordinované
pohyby. Od 70. dne pokusu mély zkalenou, oranzovéhnédou mo¢ a od 75. dne
se u nich objevil prijem. Obsah rtuti (Hg) v moci a krevnim séru nepravidelné
kolfsal (mo¢ 0,58—2,15 mg.1-!, krevni sérum 0,02—0,37 mg.1-!}), ve vykalech
se pohyboval od 23 do 26 mg.kg~!; do3lo ke sniZenf Koncentrace vitaminu A
v krevnim seru i v jdatrech. Zkrmovani fenylmerkurichloridu vyvolalo u P muta-
genn{ zmeény v perifernich lymfocytech (zvySeni pocCtu aberantnich bunék z 2—3
procent na 8—9 procent) a pokles hladin imunoglobulind IgA, 1gM a IgG v krev-
nim seru. Patologicke zmény byly zjiStény na tracniku, ledvinach a jatrech.
U K nebyly 24dné z vySe uvedenych zmén zjistény. U jedné pokusné prasni¢ky
byla zjisténa zvySena rezistence k negativnim d¢inkim Hg. Po 130 dnech trvani
experimentu byly u P, ve srovndanf s K, zvySené koncentrace Hg v ledvindch
427, v jatrech 333 <, ve strevé 106 <, v pankreatu 713X, ve vaje¢niku 53>{, ve
svalech 50, ve §tétinach 47 a v mozku 16,<. K intravitaln{ diagnostice into-
xikace fenylmerkurichloridem lze vyuzit §tétiny, trus, moc¢ a krev.

prase; ekotoxikologie; moiené obili; rtut; deprese ristu; motorické poruchy; pri-
jem; chromozomaln{ aberace: imunosuprese; vitamin A, diagnostika

Zkrmovéani obili moreného Agronalem je v CSFR zakdzané jiZz od roku
1974 vynosem MZVZ CR ¢j. 741/74. Presto opakované dochazi k poru-
Sovani tohoto zdkazu a ndaslednym otravam hospodarfskych zvifat (Sed -
lacek aj., 1986).

Agronal obsahuje jako ucCinnou latku organickou slouceninu rtuti,
fenylmerkurichlorid (C,H;.HgCl). PouZivd se k suchému a kombinova-
nému moreni osiva proti houbovym chorobam.

Cilem prace bylo zjistit, jak fenylmerkurichlorid, umeéle pfidany
do komerc¢ni krmné smeési pro prasata v pripravku Agronal, ovliviiuje
zdravotni stav prasat, a to v pribéhu 130denniho podavani. K objektiv-
nimu zhodnoceni zdravotniho stavu prasat bylo prabézné vyuZivano
Siroké spektrum klinickych i laboratornich metod.
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MATERIAL A METODY

Experimenty byly provedeny u 4 prasni¢ek z jednoho vrhu, kiizenek plemen bilé
uslechtilé (BU) XX landrase (L). Do experimentu byly prasnicky zatazeny ve véku 70
dni a o hmotnosti 20—24 kg. Prasnicky byly odchovany ve Vyzkumném astavu vete-
rinarnfho lékafstvi v Brné. V jednom kotci 1,7 >} 1,3 m byly umistény dvé prasnicky
téZe skupiny, pristup k vodé (samocCinné napajecky) i ke krmnym smésim (samo-
krmitka) mely ad libitum.

Kontroln{ prasnicky (¢. 34 a 41) prijimaly komercni kompletnf krmneé smesi (KKS)
uréené pro vykrm prasat (A1, A2), vyrobna krmnych smesi Ch., podle receptur platnych
v roce 1985. Jejich zdkladem je p3enice (42—44 U0) a jeCmen (40—43 ).

Pokusné prasni¢ky (€. 35 a 43) piijimaly experimentdini krmnou smeés (EKS), ktera
byla pripravena tak, Ze do 100 kg krmné smési A; ¢i A (vZidy stejné vyrobni Sarzc
jako ty, které byly zkrmovany kontrolnim prasnickam) bylo dikladné zamichano 200 g
Agronalu.

Agronal (vyrobce Chemopetrol — koncernovy podnik, Spolana, Neratovice), je cerve-
ny aZ cervenohnédy prasek charakteristického zdapachu, na vzduchu staly, ve vode
prakticky nerozpustny, obsahujici jako uc¢innou latku 2 99 organicky viazané rtuti jako
fenylmerkurichlorid ve smési s mineralnfmi plnidly.

Fenylmerkurichlorid (C¢Hs.HgCl) obsahuje 64 ) elementarn{ rtuti. V jednom kg EKS
by mélo byt obsaZeno 40 mg fenylmerkurichloridu, coZ je 25,6 mg elementarni rtuti.

Béhem celého trvani experimentu (130 dni) prijimaly kontrolni prasnicky KKS. Sku-
tecny obsah rtuti v obou krmnych smésich (KKS, EKS) byl v pribeéhu experimentu
vySetfovan osmkrat (1., 19., 28., 38., 49., 68., 87. a 120. den trvdani pokusu).

Klinické vy$etrfovani prasni¢ek, véetné meérenf rekta!ni teploty, se provadélo denne.
Hmotnost prasni¢ek byla zjidtovana vaZenim v tydennich intervalech.

Mo¢ k laboratornfmu vy3etfeni byla odebirana katetrem, a to v prabehu celého expe-
rimentu ¢tyFikrat (19., 38., 68. a 87. den trvanf pokusu).

Vykaly k laboratornimu vyS$etreni byly zachycovany pri piirozené defekaci prasnicek
do pripravenych umélohmotnych sackd. V prub&hu celé¢ho experimentu tiikrat (19., 68.
a 87. den trvani pokusu).

Krev k laboratornimu vyS$etreni byla ziskavana odbérem z v. cava cranialis ke sta-
noveni biochemickych ukazateli a koncentrace rtuti v krevnim séru celkem pétkrat
(19., 38., 68., 87. a 120. den trvanf pokusu), k cytogenetickému a imunologickému vy-
Setfeni dvakrat (35. a 120. den pokusu).

Méren{ rektdlnf teploty, odbéry moce, vykali a krve byly provadény rdano mezi 8. a 9.
hodinou.

Stétiny prasnicek, ziskané ostiihanim z hibetnf ¢asti téla, byly laboratorng vysetieny
dvakrat (68. a 130. den pokusu). St&tiny byly 48 h propirany v 105 roztoku sapona-
tového prostifedku JAR, opldachnuty pod tekouci vodou, promyty v destilované vode
a vysudeny pri laboratorni teploté.

Obsah rtuti byl urCovan v krmnych smésich, moci, vykalech, $tétinach, krevnim séru
a télesnych orgénech prasnicek. Rtut byla stanovena na pristroji Trace Mercury Analy-
zer (TMA 254), vyrobce Vysokd S$kola chemicko-technologickd v Praze, s vyuZitim
techniky generace par kovové rtuti s naslednym zachycenim a obohacenim v amalga-
toru. TMA 254 je jednoucelovy spektrometr, ktery stanovuje rtut primo, bez ptedchozi
mineralizace.

K mikroskopickému vySetienf moéového sedimentu se pouZivala jedna kapka suspense
moce, kterd se prenesla na podlozZni sklicko, pfikryla krycim sklickem a prohliZela pti
priviené cloné& pfi 300ndsobném zvétSeni. K ziskani suspense moce se postupovalo tak,
Ze 10 ml mode se 10 min 3etrn& odstFfedovalo (1000 ot.min—!), po odstFedéni se ve
zkumavce ponechal sediment a 0,4 ml moce; suspense moce byla vytvoirena zvitenim
mocového sedimentu ve zbytku moce.

V krevnim séru prasnitek bylo stanoveno 14 biochemickych parametri: celkova bil-
kovina, mocovina, glukoéza, vapnik, hof¢ik, anorganicky fosfor, Zelezo; aktivitu amino-
transferdzy aspartdtu (AST), aminotransferdazy alaninu (ALT) a alkalické fosfatazy
(ALP) jsme zjistovali s pouZitim Bio-La-testii (Lachema Brno). Koncentrace albuminu
byla stanovena metodou podle Rodkeye (1965) v Dvorakové& (1981) modifi-
kaci. Koncentrace vitaminu A a E byly stanoveny fluorometricky podle Thompso -
na aj. (1973). 11-hydroxykortikosteroidy (11-OHCS) byly urcovdany fluorometrickou
metodou podle Mattinglyho (1962) modifikovanou Purvesem a Siretto-
vou (1969).
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Pri cytogenetickém vy&etieni byl u prasnifek stanoven polet nestabilnich strukturdil-
nich chromozomalnich aberaci (zlomy, vymény, gapy) v metafazich ziskangch Kkulti
vaci perifernich lymfocyti. U kaZdé prasnic¢ky bylo vySetfeno 100 prvnich metafdzi
od stimulace buné&k fytohemaglutininem. Prvni metafdze umoZnila rozlisit soucasné
pouZiti metody diferencidlniho barveni sesterskych chromatid. Lymfocyty byly kulti-
vovany 48 h v meédiu EPL s obsahem 20 % teleciho séra a 5 ug.ml~! média bromo-2-
-deoxyuridinu (Brd U). Na posledni dvé hodiny kultivace byl pfidan kolcemid v kon-
centraci 1 ug.ml~! Preparaty byly zhotoveny béZnou technikou. Pro ziskani diferen-
cidlntho barveni sesterskych chromatid jsme pouZili techniky podle Perryho a Wolf-
fa (1974). U kaZdé prasniCky jsme spocitali frekvenci vymén sesterskych chromatid
{SCEs) ve 25 druhych metafazich a stanovili poc¢et zlomid, vymeén, gapi a aberantnich
bunék ve 100 prvnich metafazich. Za aberantni buniku jsme povazovali buiku nesouct
jednu nebo vice aberaci bez ohledu na kategorii sledovanych strukturdlnich chromo-
zomdlnich zmén, s vyjimkou gapd.

Ke stanoveni imunoglobulind tiid 1gG, IgM a IgA byla pouZita metoda radidlni imu-
nodifdze v agarovém gelu (Mancini aj., 1965). Zpasob pfipravy a testovani specifity
antisér pouzitych pri tomto vySetfeni popsal Rodak (1984). Jako kontroly slouZilo
20 vzorkd krevnich sér zdravych vykrmovych prasat (z chovu J.) a smésny vzorek
téchto sér. Koncentrace jednotlivych tiid imunoglobulini v krevnich sérech sledovangch
prasni¢ek byly vyjadreny v procentech hodnot smésného kontrolnfho vzorku.

Koncentrace vitaminu A v jatrech byla urtovéana fluorometricky postupem (Thomp -
son aj., 1971) po pfedchézejici saponifikaci (Senyk aj., 1975).

Ziskané vysledky byly vyhodnoceny béZnymi matematicko-statistickymi postupy.
V textu préce jsou uvadény aritmetické priméry + smérodatné odchylky.

VYSLEDKY

ORSAH RTUTI V KONTROLNI A EXPERIMENTALNI KRMNE SMESI

Obsah rtuti v kontrolni krmné smeési (KKS), kterou pfijimaly kontrolni
prasni¢ky (¢. 34 a 41) se pohyboval od 0,144 do 0,381 mg.kg™'; prii-
mérny ohsah ¢inil 0,212 4 0,088 mg . kg~' (n = 8).

Obsah rtuti v experimentdlni krmné smési (EKS), kterou prijimaly po-
kusné prasnicky (¢. 35 a 43) se pohyboval od 22,866 do 35,360 mg . kg };
primé&rny obsah ¢inil 29,991 + 5,000 mg . kg~' (n = 8).

Obsah rtuti v EKS byl v priiméru 141X vy3§si nez v KKS.

PRIRUSTKY HMOTNOSTI TELA U KONTROLNICH A POKUSNYCH PRASNICEK

PFi zahdjeni experimentu (70. den véku prasniCek) d&inila hmotnost
kontrolnich prasnicek 23 kg (C. 34) a 20 kg (¢. 41). Hmotnost pokusnych
prasnicek byla 24 kg (¢. 35) a 21 kg (¢C. 43).

Prvnich 60 dni trvani experimentu byl rist obou skupin prasnicek
vyrovnany. 60. den cinila hmotnost kontrolnich prasnidek 58 kg (¢. 34)
a 55 kg (¢. 41). Hmotnost pokusngch prasni¢ek byla 59 kg (¢. 35)
a 55 kg (C. 43).

Od 60. dne experimentu zacaly pokusné prasni¢ky zaostavat v rustu,
a to prasnicka ¢. 35 mirneé a prasnicka ¢. 43 vyrazné. PFi ukondeni
experimentu (130. den trvani pokusu) c¢inila hmotnost kontrolnich pras-
nicek 104 kg (C. 34), 96 kg (C. 41). Hmotnost pokusnych prasnicek
byla 90 kg (¢. 35) a 68 kg (C. 43).

Primé&rny denni prirdstek hmotnosti téla za celou dobu trvani expe-
rimentu (130 dnt) ¢inil u kontrolnich prasnicek 0,62 kg (¢. 34) a 0,58 kg
(€. 41). U pokusnych prasnicek byl 0,51 kg (¢. 35) a 0,36 kg (. 43).
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SPOTREBA KONTROLNI KRMNE SMESI (KKS) A EXPERIMENTALNI KRMNE SMEsl
[EKS| PRASNICKAMI

Ve skupiné kontrolnich prasnicek bylo za 130 dni trvani experimentu
<krmeno 520 kg KKS. Prameérna spotfeba KKS na jeden krmny den
a prasnicku cinila 2,00 kg.

Ve skupiné pokusnych prasnicek bylo za 130 dni trvani experimentu
zkrmeno 450 kg EKS. Primeérna spotrfeba EKS na jeden krmny den
a prasnicku cinila 1,73 kg.

KLINICKE VYSETRENI KONTROLNICH A POKUSNYCH PRASNICEK

Béhem prvniho meésice experimentu se pokusné prasnic¢ky v klinickych
projevech neodliSovaly od prasnicek kontrolnich.

Od 30. dne pokusu se pokusné prasnicky stavaly apatické, vétsi dobu
lezely a neochotné vstavaly. Priblizné od 60. dne trvani pokusu zauji-
maly nefyziologické postoje (psi posed), pfi chizi se u nich projevovala
castecna paréza panevnich koncetin a nekoordinované pohyby [(potacivi
chtlize). Na kiZi bficha se u nich objevily mirné vyvySené zarud!é skvrny,
které pozdéji splyvaly do mapovitych utvari. Svédéni nebylo pozorovano.
Kozni zmény jsme klinicky diagnostikovali jako pityriazu. Asi od 75. dne
trvani experimentu mely pokusné prasnicky prijem.

Rektdlni télesna teplota kolisala u obou skupin prasnicek od 38,3
do 39,2°C. U pokusnych prasnicek tedy nedoSlo v pribéliu celého poku-
su ke zvySeni rektalni teploty (nad 39,5°C). U pokusné prasnicky ¢. 43
byly klinické zmény vyraznéji vyjadrené nez u pokusné prasnicky ¢. 35.

U kontrolnich prasniéek se zadné z vySe uvedenych zmen (apatie,
nefyziologické postoje, ¢asteCna paréza panevnich Koncetin, nekoordi-
nované pohyby, pityridza, prijem) v prabthu celého experimentu ne-
vyskytly.

VYSETRENI MOCE

PFi mikroskopickém vySetieni mocového sedimentu bhyly u pokusnych
prasnicek zachyceny zmény jiz od 38. dne trvani pokuasu. Ojedinele
byly zjiStovany epitelie ledvinnych kandlki, leukocyty 5—15 a erytro-
cyty 10—25 v zorném poli. Pirechodné bhyly zjiStovany i granulované
vialce. U kontrolnich prasnicek nebyly v sedimentu moce naléziny epi-
telie ledvinnych kanalki a granulované vdlce. Pocet leukocytit se pohy-
boval do 3 a pocet erytrocytéi do 6 v zorném poli.

Zhruba od 70. dne trvani experimentu se u pokusnych prasnicek zacal
meénit vzhled moce; stavala se zkalenéjsi, oranZovéhnédé barvy. Vyraz-
néjsi zmeény konzistence a zabarveni moce byly zjiStény u pokusné
prasnic¢ky ¢. 43. Moc¢ kontrolnich prasnicek byla ¢ird, slamovéZluté barvy
po celou dobu trvani experimentu.

U Kkontrolnich prasnicek koncentrace rtuti v moci kolisala od 0,005
do 0,077 mg.l1"'; pramérna koncentrace cinila 0,044 + 0,027 mg.1 '
(n = 8). U pokusnych prasnicek se koncentrace rtuti v moci pohybovila
od 0,585 do 2,147 mg.l"'; pramérna Kkoncentrace cinila 1,147 +
+ 0,486 mg .1 ! (n = 8). U pokusnych prasnicek byla priimérna koncen-
trace rtuti v moci 27X vyssi nez u kontrolnich prasnicek.

U pokusnych prasni¢ek nebyl zaznamenan trend ke zvySovini koncen-
trace rtuti v moci s délkou trvani experimentu.
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VYSETREN{ VYKALU

Zhruba od 75. dne experimentu mely pokusné prasnicky prijem. Jejich
vykaly byly Fidké konsistence, Zlutozelené barvy, vyrazné pdachnouci.
Silnéjsi priijem mela pokusnd prasnicka ¢. 43. Vykaly kontrolnich pras-
nicek byly hrudkovité konsistence, hnédozelené barvy, obvyklého zépa-
chu po celou dobu trvani experimentu.

U kontrolnich prasnicek se obsah rtuti v nativnich vykalech pohybo-
val od 0,29 do 0,37 mg . kg~ ', primérny obsah ¢inil 0,31 4 0,04 mg . kg~
(n=06). U pokusnych prasnicek kolisal obsah rtuti ve vykalech od 23
do 26 mg. kg' , primérny obsah cinil 24 + 1,4 mg.kg ' (n =6). U po-
kusnych prasnicek byla primérna koncentrace rtuti ve vykalech 77X
vySsi nez ve vykalech kontrolnich prasnicek.

VYSETRENI KRVE

U kontrolnich prasnicek obsah rtuti v krevnim séru kolisal od 0,001
do 0,009 mg.1"', pramérna Kkoncentrace cinila 0,003 + 0,002 mg.1"!
(n =10). U pokusnych prasnicek se koncentrace rtuti v krevnim séru
pohybovala v rozmezi od 0,025 do 0,375 mg.1 ', primérna Koncentrace
byla 0,147 4+ 0,100 mg.1"' (n = 10). U pokusnych prasnicek byla prii-
mernd koncentrace rtuti v krevnim séru 49X vysSi nez u kontrolnich
prasnicek. U pokusnych prasnic¢ek nebyl zaznamenan trend ke zvySovani
koncentrace rtuti v krevinim séru s délkou trvani experimentu.

Mezi prasnickami kontrolnimi a pokusnymi byly zjiStény rozdily v hla-
dinach vitaminu A, albuminu, 11-hydroxykortikosteroid (11-OHCS), anor-
ganického fosforu a aktivite alkalické fosfatazy (ALP) v krevnim séru.

Obsah vitaminu A v krevnim séru se u pokusnych prasni¢ek pohyboval
od 0,28 do 1,05 umol . 17!, priimérna hodnota ¢inila 0,71 + 0,27 ymol . 17!
(n =10). U kontrolnich prasni¢ek od 0,98 do 1,40 wmol.1~" primérna
koncentrace 1,08 4 0,15 wmol.17' (n = 10). Vyraznéjsi pokles vitaminu
A v krevnim séru byl zjiStovdn u pokusné prasnicky ¢. 43 (68. den
0,28 umol . 17'; 87. den 0,32 umol . 17').

Sérova hladina albuminu kolisala u obou skupin prasnicek v rozmezi
26—36 mmol . 17'. U pokusné prasnicky ¢. 43 byl od 68. dne aZ do konce
pokusu zaznamenan vyrazny pokles albuminu v krevnim séru (16—18
mmol .17,

Hodnoty 11-OHCS v krevnim séru se nachazely u obou skupin prasnicek
v rozmezi 160—320 nmol .1"'. U pokusné prasni¢ky ¢. 43 byly 68. a 87.
den experimentu zjistény vyrazné zvy$ené hodnoty 11-OHCS (445 a 505
nmol .17!'). U pokusné prasnicky ¢. 35 doslo k mirn&jsimu vzestupu 11-
-OHCS pouze 87. den experimentu (382 nmol.17").

Hladina anorganictého fosforu v krevnim séru se u obou skupin prasni-
cek pohybovala v rozmezi od 1,8 do 2,6 mmol.1"'. U pokusné prasnicky
¢. 43 byl od 68. dne aZ do konce experimentu zaznamenan vyrazny po-
kles anorganického fosforu v krevnim séru (1,2—1,6 mmol.17}).

Aktivita ALP v krevnim séru kolisala u obou skupin prasnicek od 2,17
do 3,34 ukat.l '. U pokusné prasnicky ¢. 43 hylo od 68. dne aZ do konce
pokusu zjiSténo vyrazné snizeni ALP v krevnim séru (0,66—1,17 ukat.
gt 2

V ostatnich sledovanych biochemickych parametrech nebyly mezi po-
kusnymi a kontrolnimi prasnickami zjistény rozdily.
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CYTOGENETICKE VYSETRENI

35. den trvani pokusu byl cytogeneticky ndlez u kontrolnich a pokus-
nych prasnicek obdobny. PocCet aberantnich bunék se pohyboval od 2 do
3 %, pocet zlomd chromozomi od 2 do 3 % a pocet vymen sesterskych
chromatid na buriku od 6 do 7.

PFi ukonceni experimentu (130. den) se ndlez u kontrolnich prasnicek
nezmeénil, zatimco u pokusnych prasnicek (v poradi ¢. 35, ¢. 43) se po-
cet aberantnich bunék zvys$il na 8 a 9 %, pocet zlomi chromozomi na
7 a 8 % a pocet vymeén sesterskych chromatid na butiku na 8 (u obou
stejne).

IMUNOLOGICKE VYSETRENI

35. den trvani pokusu se hladiny sledovanych imunoglobulini (1gG,
IgM, IgA) v krevnim séru u kKontrolnich a pokusnych prasni¢ek neodli-
Sovaly. Zjisténé hodnoty byly obdobné jako u smesného kontrolnfho vzor-
ku.

Pii ukoncCeni experimentu (130. den) doSlo u pokusnych prasnicek, ve
srovnani s kontrolami, ke sniZeni hladin sérovych imunoglobulinf. Vy-
razny pokles byl zjistén u pokusné prasnicky ¢. 43 (vymizeni IgA, po-
kles IgM o 90 %, pokles 1gG o 65 %), zatimco u pokusné prasnicky ¢. 35
byl pokles sérovych imunogiobulint pouze mirny (pokles IgA o 15 %,
pokles 1gM o 10 %, nezménéné hladiny IgG). Hodnoty sérovych imu-
noglobulind u kontrolnich prasnic¢ek byly i 130. den trvani pokusu ob-
dobné jako u smésného kontrolniho vzorku.

VYSETRENI STETIN

68. den trvani pokusu bylo ve Stétindch kontrolnich prasnicek (smeés-
ny vzorek) stanoveno 0,130 mg.kg ' rtuti a ve S§tétindch pokusnych
prasnicek (smésny vzorek) 2,260 mg . kg ' rtuti.

Pri ukonceni experimentu (130. den) bylo ve S$tétinachh kontrolnich
prasnicek stanoveno toto mnoZstvi rtuti: 0,069 mg. kg~! (¢. 34) a 0,157
mg.kg™! (€. 41). U pokusnych prasnicek bylo mnozstvi rtuti ve $téti-
nach vyrazng zvy3ené: 5430 mg.kg~! (¢. 35) a 5,130 mg. kg ' (¢. 43).

Obsah rtuti ve §t&tindch pokusnych prasnicek byl pramérné 47 X vy§si
nez ve $tétindch kontrolnich prasnicek.

PATOLOGICKO-ANATOMICKE VYSETRENI

Patologické zmeény byly zjiStény pouze u pokusnych prasnicek, a to
na trac¢niku, ledvindch a jatrech.

Na tra¢niku byly nastriklé cévy, krvdceniny a loziskovité nekrotické
zmeény na sliznici.

Ledviny pokusnych prasniCek byly enormé zvétSené (prasnicka c¢. 35,
prava ledvina 380 g, leva ledvina 415 g; prasnicka ¢. 43, prava ledvina
220 g, leva ledvina 250 g]), svétle Zluté barvy, kiehc¢i konsistence, povrch
meély rozbrazdény ryhami. Hmotnost ledvin obou kontrolnich prasnicek
se pohybovala od 145 g do 160 g.

Jatra pokusnych prasnicek byla nezveétSend, hnedozluté barvy, tuzsi
konsistence.
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. Obsaby rtuti v telesnych organech a svaloving (mg.kg~!') u prasnicek (&. 35, 43)
prijfmajicich 130 dnd krmnou smés s fenylmerkurichloridem (40 mg.kg~!) a u prasni-
¢ek kontrolnich (¢&. 34, 41) ptijimajicich tutéZ krmnou smés bez fenylmerkurichloridu
— Mercury contents in body organs and muscles (mg/kg) in iglts (N. 35, 43) administe-
red a feed mixture containing phenylmercury chloride (40 mg/kg) for 130 days, and
in control gilts (N. 34, 41) fed the same mixture but without phenylmercury chloride

Kontrolnf prasnicky? Pokusné prasnitky?
oy Span: & 34 | & 41 &35 | 8. 43
(Hg mg.kg~') (Hg mg.kg~1)
Ledvina? 0,188 0,141 69,301 70,750
jatra® 0,125 0,119 48,563 32,731
Stievo” 0,011 0,011 1,356 0,976
Pankreas’ 0,028 0,029 2,684 1,315
Vaje¢nik® 0,021 0,028 1,488 1,048
Svaly? 0,007 0,005 0,365 0,235
Stievni miznf
uzliny!0 0,121 0,049 1,545 3,870
Mozek!! 0,016 0,026 0,339 0,315
Kize!® 0,031 0,039 0,650 0,290
Hibetn{ tuk!? 0,025 0,042 0,049 0,084

'body organs, muscles, Zcontrol gilts, ‘experimental gilts, ‘kidney, “liver, ‘guts, 7pan-
creas, Sovary, muscles, “intestinal lymph nodes, !'brain, !°skin, "backfat

OBSAH RTUTI V TELESNYCH ORGANECH A SVALOVINE

Primerné obsahy rtuti byly u pokusnych prasnicek, ve srovnani s kon-
trolami, zvySené v ledvinach 427 X, v jatrech 333X, ve stfevé 106 X, v pan-
kreatu 71X, ve vajecniku 53 X, ve svalech 50 X, ve stfevnich miznich uzli-
nach 32X, v mozku 16 X, v kiizi 13X a ve hibetnim tuku dvakrat (tab. I).

VYSETRENI JATER NA OBSAH VITAMINU A

U kontrolnich prasnic¢ek byl obsah vitaminu A v jatrech 327 umol . kg™!
(¢. 34) a 352 umol.kg™! (¢. 41). U pokusnych prasnicek byl obsah vita-
minu A v jatrech redukovdn, 283 umol.kg™' (¢. 35) a 298 umol. kg™!
(¢. 43).

DISKUSE A ZAVER

Komerc¢ni krmné smési (A1, Az}, kterymi byly krmeny kontrolni prasnic-
ky, obsahovaly rovnéZ urcité mnozstvi rtuti (prim&rng 0,21 mg.kg™!).
Tato situace nebyla v roce 1985, kdy se naSe experimenty uskutecnily,
nijak neobvykla. V letech 1983—1986 jsme v 3esti velkochovech prasat
okresu H. vySetfili celkem 35 vzorkii komercnich kompletnich krmnych
smési pro prasata a zjistili jsme v nich primérnou koncentraci rtuti
0,23 + 0,49 mg.kg™! (Raszyk aj., 1989). Jako zdroje rtuti v krmnych
smeésich jsou uvadéné morené obili, rybi moucka a terakotova drt (Zim a
aj., 1983). Z nich nejvétdi vyznam ma pravé morené obili (Machycek,
1985).

VETERINARNI MEDICINA —- 1992 385



K moreni pSenice proti snéti mazlavé a jecmene proti tvrdé sneti jecné
a helmintosporioze lze pouzit pripravek Agronal. Fungicidni rtutnaty
pFipravek Agronal se aplikuje v davce 200 g na 100 kg osiva (0,20 kon-
centrace). Stejnou koncentraci jsme pouZili pfi pripravé experimentdl-
ni krmné smesi pro prasnicky.

Zkrmovani obili moreného Agronalem hospoddafskym zviratiim je v CSER
zakazano jiz od roku 1974. Presto opakované dochdazi k poruSovani toho-
to zdkazu a k ndslednyim otravam hospodaiskych zvirat (Hlavsova
aj., 1981; Marova aj., 1984). Intoxikace prasat se podili na onemocne-
ni prasat 1,9—3,2 %. Pritom otrava prasat vyvolana zkrmovanim motené-
ho obili je na tFetim misté, a to za intoxikacemi chloridem sodnym a nd-
vnadovymi jedy (Sedlacek aj., 1986).

Agronal obsahuje jako tc¢innou latku fenylmerkurichlorvid (C,H..HgCl),
ktery patri mezi arylderivaty truti. Organické slouceniny rtuti se dobie
vstfebavaji z traviciho ustroji, dychaciho ustroji a pronikaji kizi. Prostu-
puji pres hematoencefalickou bariéru a placentu. Kumuluji se v ledvinach
a jatrech. Vylucovani organické rtuti z organismu je pomalejsi nez anor-
ganickeé rtuti a uskutecnuje se predevSim stfevem a ledvinami (Piska
aj., 1985).

Pri otravé t8zkymi kovy nastdva nejprve reakce s -Si skupinami glu-
tathionu, ktery chrani buiiky pred Gcinkem iontl téZkych kovid. Orga
nické slouceniny rtuti reaguji s -SH skupinami bilkovin méné pevné nebo
viibec ne, a tim se odliSuji ve svych toxickych acincich od ostatnich tez-
kych kovid (Musil, 1981).

Deprese ristu se u pokusnych prasnicek projevila az po 60 dnech pfti-
jimani experimentalni krmné smeési s fenylmerkurichloridem, a to vy-
raznéji u prasnicky ¢. 43. Tryphonas a Nielsen (1970) proka-
zali u prasat depresi ristu pri davce 0,76 mg fenylmerkurichloridu na kg
télesné hmotnosti a davce vyssi. Pokusna prasnicka denné primérné pri-
jala 1,73 kg experimentalni krmné smeési; v tomto mnozstvi Krmiva
bylo priblizné 50 mg elementarni rtuti.

Z klinickych priznakt dominovaly u pokusnych prasnicek dva ndlezy,
a to motorické poruchy a prijem. Motorické poruchy pravdépodobné jsou
zplUsoheny proniknutim rtuti pfes hematoencefalickou bariéru do moziu.
V mozeCku pokusnych prasnicek byly zjiStény 16X vySsi koncentrace
rtuti, nez v mozecku kontrolnich. MozecCek koordinuje svalovd smrsténi
pFi pohybech, udrzuje svalovy tonus a podili se na Fizeni rovnovahy.

U prasat je vSak zjisténo, Ze k mozkové tkani maji veétsi afinitu alkyl-
rtutnaté slouceniny nez arylrtutnaté. Jestlize po prijmu alkylrtutnatych
sloucenin dosdhne koncentrace rtuti v mozku prasat hodnotu 14 mg . kg ',
je to vzidy spojeno s klinickymi priznaky a vaznymi patologickymi léze-
mi, ve kterych je primarni nekroza neurontt (Tryphonas a Niel-
sen, 1973).

Druhym vyraznym pfiznakem otravy prasat fenylmerkurichloridem je
prijem. Rtutnaty iont je z organismu vylucovan i cestou tlustého streva.
PFimym ptsobenim rtuti dochdzi ve stfevni sliznici ke koagulacni nekro-
ze epitelu. Nekrotické zmény jsou ndsledné prohlubovany plisobenim
stfevnich baktérii (Tryphonas a Nielsen, 1973).

Pfi otravé prasat fenylmerkurichloridem maji dominantni postaveni
ledviny. V mocovém sedimentu pokusnych prasnicek byly zjisStovany epi-
telie ledvinnych kandlk{i, granulované valce a zvySené pocty leukocytl
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a erytrocyti. Tyto ndlezy provdazeji zanétlivé a degenerativni pochody
v ledvinach.

U c¢lovéka se uvadi ,,normalni® hodnota rtuti v moc¢i do 0,02 mg.1"!
(David, 1980). U kontrolnich prasnicek byla primérnad hodnota rtuti
v moci vyssi, a to 0,04 mg.1'. Obsah rtuti v moc¢i pokusnych prasni-
¢ek nepravidelué kolisal od 0,58 do 2,15 mg .1 '. U prasat je hodnota rtuti
v moci presahujici limit 0,30 mg .1~ povazovana za diagnosticky vyznam-
ny priznak otravy rtuti (Buck, 1975]).

Ledviny pokusnych prasnicek byly, ve srovnani s kontrolnimi, enormne
zvétSené. Relativni hmotnost obou ledvin kontrolnich prasnicek byla
0,29 % (¢. 34) a 0,33 % (¢. 41), zatimco relativni hmotnost obou
ledvin pokusnych prasnicek cinila 0,88 % (¢. 35) a 0,69 % (cC. 43). V led-
vindch pokusnych prasnicek byla zjiSténa nejvysSi koncentrace rtuti ze
vsech sledovanych organt (kolem 70 mg.kg™'), ktera pFesahovala kon-
centraci rtuti v ledvinach kontrolnich prasnic¢ek vice neZ 400nasobné.

Tryphonas a Nielsen (1970) zjiStovali patologické 1éze v led-
vindch prasat tehdy, jestlize denni davky fenylmerkurichloridu, podava-
né po pét tydnt, byly 2,28 a 4,56 mg na kg hmotnosti téla. Niz8i davky
nez 2,28 mg na kg hmotnosti téla patologické 1éze v ledvinach nevyvola-
ly. Hlavnim histologickym ndlezem v ledvindch byly nekiozy tubuldrnich
bunék a rtzna stadia nekrotickych ¢i regeneracnich procesii v epitelu
proximalnich tubulti.

Pokusna prasnicka denné vyloucila 1,5—2,0 litry moce. Primérny ob-
sah rtuti v moc¢i u ni byl 1,17 mg. 1 ' Denné se jeji organismus mohl mo-
Ci zbavit kolem 1,7—2,3 mg rtuti, coz je asi 3,4—4,6 % jejiho denniho
prijmu rtuti.

Pokusnd prasnicka denné primeérné vyprodukovala 1,5 kg vykalQ. Pri-
mérny obsah rtuti ve vykalech pokusné prasnicky ¢inil 24 mg . kg ~'. Den-
ne mohla vykaly vyloucit kolem 36 mg rtuti, coZz je 72 % jejiho denniho
pFijmu. Rtut obsaZena ve vykalech je vSak tvorena ze dvou c4sti. Jednu
c¢ast tvofri rtut nevstfeband z krmiva a druhou tvori rtut vyloucena do
streva, Usuzujeme, zZe pri zkrmovani obili moreného Agronalem prasatiim
nepresahuje vstrebatelnost rtuti ze streva vice nez 30 %.

Prameérna koncentrace rtuti v krevnim séru pokusnych prasnicek byla
0,147 mg.17', byla tedy 8 X nizsi nez v jejich moci. U lidi je uvadéno, Ze
i organické rtuti nehrozi otrava, pokud koncentrace rtuti v Krvi nepre-
sidhla hodnotu 0,01 mg .1 ' (David, 1980).

Ze zjisténych zmén biochemickych parametrii povaZujeme za nejdi-
leZitéjsi pokles vitaminu A v krevnim séru pokusnych prasnicek, ktery
korespondoval s niZ8§imi koncentracemi vitaminu A v jatrech. SniZeni
télesnych rezerv vitaminu A se miZe negativné podilet na rezistenci
stfevni sliznice, a tim neprFimo zvySovat jeji prostupnost pro rtut,

DalSi zjiSténé zmény v krevnim séru, a to hypoalbuminémie, hypofosfo-
rémie, vzestup kortikoidii a pokles aktivity alkalické fosfatazy byly za-
znamendany pouze u jedné pokusné prasnicky (¢. 43). Tato prasnicka
meéla vyraznégji vyjadrené motorické poruchy, pretrvaval u ni apornéjsi
prijem a vyraznéji zaostavala v rastu.

Na hypoalbuminémii se pravdépodobné nejvice podilela ztrata albu-
minu z vnitfniho prostredi ledvinami (nefréza) a stifevem (prijem), méné
pak sniZzeny pfFijem krmiva. Hypofosforémie nastala zrejmé v disledku
poruchy vsti¥ebdvani fosforu ze stieva. U ovci otrdvenych chloridem rtut-
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natym se zjistilo zvy8ené vylucovini alkalické fosfatdazy mo¢i (Piskac
aj., 1985). Zvyseni kortikoid( je nespecifickym projevem zvy3ené zateze
organismu, se kterou se organismus pokousi vyrovnat.

Za nejvyznamnéjsi ndlez povaZujeme zjisténi, ze zkrmovani fenylmerku-
richloridu prasatim u nich vyvolava vyrazné mutagenni zmény. Frekven-
ce chromozomdlnich aberaci ndm pfitom slouZi jako kvantitativni indi-
kator genetického poskozeni. U prasat chovanych v prijatelnych hygienic-
kych podminkdach by pocet aberantnich bunék nemél presdhnout 3 %
(Rubes aj., 1988). Tyto hodnoty byly zjistény u kontrolnich prasnicek
130. den trvani pokusu, zatimco u pokusnych prasniCek se pocet abe-
rantnich bunék zvysil na 8—9 %. Mutagenni G¢inky organickych slouce-
nin rtuti byly prokdzany na mysSich a lidskych perifernich lymfocytech
(Sram aj., 1987; Sram, 1989). Nalez zvySeného po&tu chromozomal-
nich aberaci ndm spolehlivé diagnostikuje, Ze zvifata byla v poslednich
3—4 mésicich exponovédna cizorodou latkou s mutagennimi vlastnostmi
(Rubes§, 1987; Rubes aj., 1988).

Vyrazny pokles imunoglobulinti v krevnim séru byl zjiStén u pokusné
prasnicky ¢&. 43, zatimco u druhé pokusné prasnicky ¢. 35 byl pouze mir-
ny. Imunosupresivni G¢inky organické rtuti u mysi, krys a kralik uvadi
Koller (1979). Je postiZena produkce protilatek, ale ne fagocytarni
aktivita makrofagu. Urcité oslabeni imunitniho systému pokusnych prasni-
cek miaZe byt v souvislosti se skutec¢nosti, Ze pouze u nich se v priibéhu
pokusu vyskytly na kiZi zmény, které jsme klinicky diagnostikovali jako
pityriasis rosea. Tyto zmeény po tfech tydnech spontanné vymizely. Podle
nékterych predstav se za plivodce pityriasy povazuje Malassezia [urfur,
patfici mezi kvasinkovité organismy (Varfejka aj, 1989).

Obsah rtuti ve Stétindch pokusnych prasnicek se s délkou trvani po-
kusu zvySoval (68. den trvani pokusu 2,26 mg. kg~!; 130. den 5,13 a 5,43
mg . kg~!'). Stétiny tedy predstavuji velmi vhodny material k intravitalni
diagnostice intoxikace prasat rtuti. U kontrolnich prasnicek se obsah
rtuti ve Stétindch pohyboval od 0,07 do 0,16 mg.kg '. U 75 Klinicky
zdravych vykrmovych prasat, chovanych ve velkochovech, o télesné hmot-
nosti 90 az 120 kg bylo ve S§tétinach stanoveno 0,35 + 0,41 mg. kg™ !
(Raszyk aj, 1988), tedy hodnoty podstatné vy$si, nez u kontrolnich
prasnicek. Také toto zjisténi dokldda, ze rtut ,,pronika" do krmiva pra-
sat. Je proto Zadouci vénovat této probhlematice trvalou pozornost. Ukla-
dani rtuti ve Stétindch je z hlediska zdravi prasat pFiznivy jev, protoZe
jde o jednu z dal3ich cest vylutovani rtuti z vnitfniho prostifedi orga-
nismu prasat.

Pfi otravé prasat fenylmerkurichloridem jsou hlavni patologické nale-
zy zji§tovany na trac¢niku, ledvindch a jatrech. Jejich podkladem jsou
v tracniku nekrotické zmény, v ledvindch regresivni procesy a v jatrech
hydropickad degenerace (Tryphonas a Nielsen, 1970).

Predpokladali jsme, Ze u pokusné prasnicky ¢. 43, u které probihaly
klinické priznaky intoxikace mnohem vyraznéji, budou zjistény vy3si
koncentrace rtuti v jednotlivych télesnych organech. Usuzovali jsme, Ze
jde o prasnicku se sniZenou schopnosti detoxika¢nich mechanismi, kte-
rd nedostatecné a opozdéné vylucuje rtut z organismu. K nasemu prekva-
peni byly u prasnicky ¢. 43 v sedmi sledovanych orgdnech (z deseti) niz-
§i koncentrace rtuti, neZ u pokusné prasnicky ¢. 35. Obé pokusné prasnic-
Ky jsou z jednoho vrhu, od narozeni az po ukonceni experimentu mély
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vSechny vnéjsi podminky shodné. Presto se v8ak vyznamné odliSovaly
v odolnosti viici intoxikaci rtuti. Hlavni rozdil mezi ob&ma prasnickami
byl v odpovédi jejich imunitniho systému. U prasnic¢ky ¢. 43 prakticky
doSlo ke zhrouceni humoralni imunity (vymizeni IgA, pokles IgM o 90
procent a 1gG o 65 %), zatimco u prasnicky ¢. 35 byl pokles sérovych
imunoglobulini pouze mirny. Tento nédlez doklada, jak dileZité je stu-
dium podstaty interindividualnich rozdilti v odpoveédi organismu na pu-
sobeni kontaminanti.

Organicka rtut se u pokusnych prasnicek predevs§im kumuluje v ledvi-
nach a jatrech. Radi bychom upozornili i na jeji hromadeéni ve zlazach
s vnitfni sekreci, a to v pankreatu a vajecniku. Nasledné poruchy funkce
téchto endokrinnich organit (u pankreatu navic i exokrinniho) se mo-
hou negativné projevovat jak v produkci, tak i reprodukci prasat.

Dlouhodobé zkrmovani krmné smeési s fenylmerkurichloridem (FMC)
plsobi u prasat motorické poruchy, prijem a depresi ristu. Vstfebatel-
nost FMC (za daného usporadani pokusu) pravdépodobné neprekracuje
30 %, z organismu prasat se rtut (Hg) vylucuje prevazné stievem, ledvi-
nami pouze do 5 %. Obsah Hg v moci a krvi v pribéhu intoxikace FMC
nepravidelné kolisal. FMC plsobi u prasat silng mutagenné; sniZuje ob-
sah vitaminu A v jatrech i v krvi, poSkozuje tracnik, ledviny a jatra. Hlav-
nim mistem kumulace Hg v organismu prasat jsou ledviny (70 mg.kg™')
a jatra; ledviny se zvetSuji dvojnasobné az trojnasobné. K intravitalni
diagnostice otravy prasat FMC je vhodna analyza Stétin, moce, vykall
(neinvazni metody) a krve (invazni metoda) na obsah Hg. Orientalné
lze pouZit nasledujici limity. ZvySeni koncentrace Hg ve Stétinach a vyka-
lech nad 0,5 mg . kg~ '; v moci nad 0,19 mg .1 ! a v krevnim séru nad 0,02
mg .1 ! nas informuje o otravé prasat FMC. Je nutné pocitat s interindi-
vidualnimi rozdily v odpovédi prasat na FMC. U vnimavych jedinct miZe
FMC puhsobit silng imunosupresivng (zvla$té na humoralni imunitu). Z hle-
diska ochrany zdravi prasat je nutné zabranit pronikani rtuti do chovil
prasat (predevsim nezkrmovat mofené obili). Limit pro Hg v krmnych
sm&sich je 0,1 mg.kg~'. K zabezpeceni ochrany zdravi lidi je nutné kon-
trolovat obsah Hg ve svalovingé a organech jatecnych prasat. V soucas-
nosti je pro Hg stanoven limit ve svaloviné 0,01 mg.kg~' a vnitfnich
organech 0,1 mg . kg
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RASZYK, ]. — DOCEKALOVA, H. — RUBES, ]. — NAVRATIL, S. — MASEK, |. —
RODAK, L. (Veterinary Research Institute, Brno): Experimental chronic phenylmercury
chloride intoxication in pigs. Veter, Med. (Praha), 37, 1892 (7): 379—391.

Four gilts, sisters from one litter, aged 70 days and weighing 20—24 kg, were used
for a trial. Two experimental gilts (P) were administered an experimental feed mixture
containing phenylmercury chloride (40 mg/kg). Two control gilts (K) were fed the same
mixture but without phenylmercury chloride. P gilts began to lag hehind in their growth
from day 60 of the experiment, they manifested nonphysiological postures (dog's sitt-
ing posture), paresis of hind limbs and uncoordinated movements. P gilts had cloudy,
orange-brown urine from day 70 and from day 75 they began to suffer from diarrhoea.
Mercury (Hg) contents in urine and blood serum of P gilts were irregularly variable:
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urine 0.58—2.15 mg/l, blood serum 0.02--0.27 mg/l. Hg content in excrements of P gilts
ITuctuated from 23 to 26 mg/kg. Vitamin A concentrations in blood serum and liver
decreased in P gilts. Phenylmercury chloride feeding caused mutagenic changes in pe-
rfpheral lymphocytes of P gills (an increase in the number of aberrant cells from
2-—=3 " 1o 8—9 o) and reduced IgA, 1gM and I1gG immunoglobulin levels in blood se-
rum. Pathological lesions were observed in the colon, kidneys and liver. None of the
above-mentioned changes were observed in K gilts. Increased resistance to the nega-
tive effects of Hg was found in one experimental gilt. In comparison with K gilts, Hg
concentrations in P gilts after 130 days of the experiment increased as follows: 427 ti-
mes in kKidneys, 333 times in liver, 106 times in guts, 71 times in pancreas, 53 times in
ovaries, 50 times in muscles, 47 times in bristles and 16 times in the brain. Bristles,

excrements, urine and blood can be used for intravital diagnostics of mercury poison-
mng.

pig; ecotoxicology; dressed grains; mercury; growth depression; motor disorders; diar-
rhoea; chromosomal aberrations; immunosuppression; vitamin A; diagnostics
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UCINOK OPAKOVANE] APLIKACIE KARBETOCINU (DEPOTOCIN, SPOFA)
V PRVYCH DNOCH PO PORODE NA KONCENTRACIE TYROXINU,
TRIJODTYRONINU, 17 BETA-ESTRADIOLU, PROGESTERONU

A NA KONCEPCIU BAHNIC

E. Bekeova, M. Krajnicakova, V. Hendrichovsky, I. Maratek

BEKEOVA, E. — KRAJNICAKOVA, M. — HENDRICHOVSKY, V. — MARACEK, L
(Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice): Uéinok opakovanej apli-
kdcie karbetocinu (Depotocin, Spofa) v prvych ditoch po pérode na koncentrd
cie tyroxinu, trijédtyroninu, 17 beta-estradiolu, progesterénu a na koncepciu
bahnic. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (7): 393—404.

V praci sme sledovali vplyv opakovanej aplikacie karbetocinu (Depotocin inj.
Spofa) na koncentrdcie tyroxinu (Ta), trijodtyronfnu (T3), 17 beta-estradiolu (E-),
progesteronu (P4) a ich vzajomnu korelacnd zdavislost u bahnic po porode (p.p.)
pri sGbeznom odsledovan{ karbetocinom indukovanych zmien na koncepciu bahnic
s provokovanou rujou v 51. dni p. p. Devitnast bahnfc plemena slovenské me
rino, obahnenych v prvej dekade februara, vo veku 3—5 rokov, po 2-—-3 pred-
chadzajicich porodoch sme rozdelili na skupinu pokusni (n=9) a kontrolna
(n = 10). Bahniciam pokusnej skupiny sme za 24 h (i.m.) a 72 h p. p. (s.c.)
aplikovali karbetocin v doze a 0,07 mg. V 51. dni p. p. sme u 9 zvierat z kazdej
skupiny navodili ruju Agelinom a PMSG. V den aplikacie PMSG boli bahnice
umiestnené k baranom na dobu 6 dnf. Koncentrdcie T4 u pokusnej skupiny mali
po 21. dni p. p., v porovinani k vzostupnej tendencii u kontrol, charakter pokle-
su so signifikantnostou medziskupinovych rozdielov (SMR]) v 51. dni (P < 0,01).
Vysgie koncentracie T3 so SMR v 21. dni (P - 0.01) sme zistili v pokusnej skupi
ne. Pri podobnej dynamike poklesu sme vysSSie priemerné Kkoncentracie E:z so
SMR v 36. h, v 4. a 25. dni p. p. (P < 0,05), zaznamenali u pokusnych bahnfc. Na
rozdiel od epizodického vzostupu koncentracif P4 u kontrol v 34. dni p. p., sme
u pokusnych bahnfc, pri jeho celkove vy$sich koncentrdaciach u tejto skupiny,
zistili od 25. diia p. p. trvaly, pozvolny vzostup az do 51 dina. V porovnanf k za-
breznutiu 5 bahnfc z 9 u kontrol a porodom 6 jahniat zabrezlo v pokusnej sku-
pine 1 zvierat s porodom 16 jahniat. Predpokladame, Ze aplikovany Kkarbetocin
indukciou zmien tyroidngch a ovaridlnych horménov pozitfvne vplyval na invo-
luéné procesy uteru.

bahnice; puerperium; karbetocin; tyroxin; trijodtyronin; 17 beta-estradiol: pro
gesteron

Skratenie poporodného a sezonneho anestrického obdobia oviec pri
zachovani ich aktudlneho zdravia sa javi jednou z rezerv optimdlneho
vyuZitia ich reprodukénej vykonnosti. Uvedenu problematiku moZno kom-
plexne rieSit v kontexte zavddzania novych biotechnickych a biotechno-
logickych prvkov a postupov do organizécie riadenia pohlavnej ¢innosti.
Nové postupy v oblasti riadenia sexualnych funkcii si vyZaduju rozsirenie
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doterajSich poznatkov o popérodnom endokriniu resp. endogénnych fak-
toroch zahrnutych v popérodnej fyziologii pohlavnej ¢innosti.

Podla tudajov poslednych rokov, oxytocin mimo uterotonického a lu-
teolytického pésobenia tucinkuje ako ovaridlny faktor v lokdlnej intra-
folikularnej reguldcii steroidogenézy a moduldtor uterinnej sekrécii
prostaglandinov (Roy a Karim, 1983; Gregoraszcczuk a i.,
1988).

V maternici krys bola mimo PGF, alfa dokdzana produkcia PGE.,, PGD,
a 6-0xo-PGF1 alfa ako hlavny metabolit PGI.. Schopnost uteru produkovat
tieto prostaglandiny variruje v zdvislosti od dila estrdalneho cyklu (Ham
ai,1975; Fenwick ai., 1977).

Prostaglandiny stimuldciou produkcie hypotalamického TRH a adeno-
hypofyzarneho TSH (Kasting a Martin, 1984) vplyvaji na synté-
zu a uvoliovanie tyroxinu a trijodtyroninu, ktorych uloha v syntéze
a produkcii adenohypofyzarnych gonadotropinov, steroidnych hormonov
a stimulacii uterinnej responzibility k pésobeniu agonistov bola dokdzana
v experimentalnych i klinickych pozorovaniach (Wang a i., 1980; Ta -
naka a i, 1981; Benelli a i, 1982; Medeiros a Calixto,
1989].

V navéaznosti na sicasné poznatky o ucinkoch oxytocinu sme predkla-
dant pracu robili s cielom Stadia vplyvu opakovanej aplikdcie karbeto-
cinu (Depotocin inj. Spofa) v intervaloch 24 a 72 h po porode na
dynamiku zmien koncentracii tyroxinu, trijodtyroninu, 17 beta-estradiolu
a progesteronu a ich vzajomnu korelacnu zavislost od 36. h do 51. dila
po poérode. StubeZne sme sledovali ucinok aplikovaného karbetocinu na
koncepciu bahnic po navodeni ruje v 51. dni po obahneni.

MATERIAL A METODY

POKUSNE ZVIERATA

Sledovanie sme robili u 19 oviec plemena slovenské merino s priemernou hmotnostou
40—50 kg, vo veku 3—5 rokov po 2—3 podrodoch, obahnengch v prvej dekdde februara.
Kfmna davka bola zostavend podla CSN 47 7070. Pozostavala zo silaZe, sena a repy
s prfdavkom kifmnej zmesi BAK, voda a dobytcia sol ad libitum.

METODY OSETRENIA

Z daného poétu 19 oviec sme devdt oviec zaradenych do pokusnej skupiny po poro
de opakovane o$etrili karbetocinom (12--0-methyltyroxin/deamino-1-karbo-oxytocinum;
Depotocin inj. Spofa) v d6ze a 0,07 mg na zviera. Prvia ddvku sme aplikovalii. m.za 24 h,
druht s.c. za 72 h po porode. V 51. dni po porode sme u 9 bahnic z kaZdej skupiny na-
vodili ruju intravagindlnou aplikdciou polyuretdnovych tampénov s obsahom 20 mg
chlérsuperlutinu (Agelin, posvové tampony, Spofa). Po desiatich diioch pdsobenia sme
tampény odstranili a kaZdé zo zvierat oSetrili s PMSG v ddvke 500 m. j. na zviera. Od
diia aplikdacie PMSG boli bahnice drZané spolu s baranmi poc¢as daldfch 6 dnf. Od da-
tumu pripustenia sme ur¢ili oakavany termin poérodu. Podla poc¢tu obahnenych zvierat
sme spédtne urcili koncepcieschopnost u oboch skupin zvierat.

ODBER BIOLOGICKEHO MATERIALU

Vzorky krvi sme odoberali punkciou v. jugularis 24 h pred porodom (—1. deri), do
36 h po pérode, v 4., 7., 14, 17., 21., 25., 34., 42. a 51. dni po obahnenf vzdy medzi
9.—10. hodinou. Krvné séra ziskané centrifugéciou boli uskladnené v polyetylénovych
skdmavkdach pri teplote —18 °C.

394 VETERINARNI MEDICINA — 1992


Gregoraszccz.uk

ANALYTICKE METODY

Koncentréacie tyroxinu, trijddtyronfnu, 17 beta-estradiolu a progesterénu sme v krv-
nom sére stanovili radioimunologickymi metédami pri pouZiti komerénych RIA sidprav,
RIA-test-Ty, RIA-test-T;, RIA-test-ESTRA a RIA-test-PROG (URV]JT, Kosice).

MATEMATICKO-STATISTICKE METODY

Statisticka vyznamnost diferencii medzi hodnotami sledovanych parametrov zistenych
v ——1. dni a v ostatnych dioch experimentu ako aj medziskupinovia signifikantnost di-
ferencii sme urc¢ili Studentovym z-testom. Vzajomnia zavislost sledovanych parametrov
v jednotlivgch ditoch sledovania sme urc¢ili vypoltom koreladného koeficientu (r) a je-
ho $tatistickej vyznamnosti.

VYSLEDKY

Hodnoty koncentracii T, zistené u oboch skupin a jeho dynamické
zmeny prezentujeme v tab. I a obr. 1, z ktorych vyplyva, Ze Statisticky
nepreukazne vyS$Sie hodnoty koncentracie T, do 21. diia p. p. sme vo
viicSine pripadov zistili v pokusnej skupine zvierat. Po 21. dni sledovania
mali jeho hodnoty u tejto skupiny zvierat na rozdiel od pozvolného vzo-
stupu u kontrol, charakter trvalého poklesu. Signifikantny medziskupi-
novy rozdiel v koncentracidach T, sme zistili v 51. dni po pérode (P =
= 0,01).

V koncentraciach Ty (tab. I, obr. 2], pri jeho vy88ich priemernych hod-
notiach v rozsahu celého sledovania u pokusnych bahnic, sme medzisku-
pinova signifikanciu rozdielov zaznzamenali v 4., 17. a 25 dni pri P < 0,05
a v 21. dni pri P = 0,01. Podobne ako u T, mali koncentrdacie T; u pokus-
nej skupiny od 17. dila zostupnu a u kontrol vzostupnu tendenciu.

K Statisticky preukaznému poklesu koncentracii E, (tab. 1, obr. 3)
u oboch skupin do8lo uz v 36. h pozorovania (P < 0,001).

[nmot.a™)
100,0 l— r DEPOTOCIN
7 T
1
|
] i
|
]
%
1 o =3
| o
1,
1. Koncentrdcie tyroxinu (nmol . o
.11} v poporodnom obdobi u
kontrolngch a depotocinom o3e-
trenych bahnic — Thyroxine
concentrations (nmol/l) in the
postparturient period in control o ————r—T1 1 ™ T a
and depotocin-treated lambing B w1 B 34 3

ewes

Vysvetlivky pre obr. 1—4 —— Explanatory notes to Figs. 1—4:

O —— O kontrolnd skupina bahnic -— control group of lambing ewes
® — — - — @ pokusnd skupina bahnic — experimental group of lambing ewes
"days
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I. Koncentréacie tyroxinu (Ts), trijodotyroninu (T3), 17 beta-estradiolu (Ez) a progesterénu (P4) v popdérodnom obdob! kontrolnych
a pokusnych bahnic — Concentrations of thyroxine (T4), trilodothyronine [T:), 17 beta-estradiol (Ez) and progesterone (Ps) in the
postparturient period of control and experimental lambing ewes

Koncentréacia? (nmol . 1-1) -
Dni! kontrola® pokus*
T4 ' T3 I E> l P4 T4 l T3 l Ez Py
—1 59,4 4 9,69 | 1,22+40,33 | 245 40,65 [ 9,46 + 344 | 54,61 +1107| 127 40,37 3,13 F 14 11,74 +3,92
i i | f* it
36 h 60,68 +- 23,44 | 1,48 +0,34 | 0,30 0,24 0,05 40,08 | 69,64 +2168| 20 +055 | 073 -+ 0,34 1,37 £+ 0,85
b g i b’ '
4 4566 +21,61| 1,17-4+0,36 | 0,17 - 0,09 0,061 + 0,14 | 50.53 4- 12,87 | 1,78 40,57 04 +034 | 0264031
7 66,38 +- 13,57 | 1,394-0,50 | 0,19 0,09 | 0,07 =401 ! 55,27 +13,08 | 1,814 06 0.4 =4 0.42 0,12 4+ 0.09
l
14 61,48 + 25,54 | 0994054 | 0,13 - 0,09 0,03 0.0_! 66,05 + 16 _3_1_1,94 £+ 1,19 0,33+ 0,3 0.08 + 0.1
c f (3
17 60,79 +17,97 | 0944055 | 0,20 -+ 0,27 004 +01 |705 4 581| 1,59-+1026 | 0,09 40,15 | 0.06 4 0.08
d ; a
21 54,89 + 11,06 | 0,85+ 0,32 | 0,15 + 0,12 0,06 -+ 016 | 61,58 -+ 10,3 1,67 4+ 0.4 0.02 + 0,25 0,06 -+ 0.07
,,,,, it L)oo 0
e h | e’ h'
25 64,68 + 20,08 | 1,04+059 |0089+0076| 004 +014 | 5905+ 872| 1,65+0.25 | 036+ 0.28 0.12 +0.11
34 72,84 + 17,44 1,16 -+ 0,43 0,12 -+ 0,07 096 - 2.82 i 62,41 + 7,65 1,53 4+ 0,26 0,30 + 0_,23;_ 0,53 4= 0,76
|
42 69,81 +1554| 1,214043 | 024 +0,15 0,57 -+ 0,08 7'_ 60.18 + 6.94 . 1,61 + 0,46 023+0,16 | 0344 0,83
a i a'
51 73102; 16,24 | 1,24 +044 | 020 40,15 0,02 4007 | 46,8 + 9,92 l 1.26 4+ 0,29 0.26 »__}-LO,OQ 0.77 4 1.27
Signifikantnost medziskupinovych rozdielov hodnotena Studentovym z-testom: a:a’; b:b; c:c’; e:e; f:f: g:gi h:h — P <005
d:d; i:i’ — P <0,01 — Significance of differences between the groups evaluated by Student’s f-test: a:a': b:b; c:¢c’: e:e: f:17

g:g;h:hh — P<005 d:d;i:i" — P <001
ldays, 2concentration, 3control, ‘experiment



2. Koncentrdcie trijodotyroninu
(nmol.1-1!) v poporodnom ob-
dobi u kontrolnych a depotoci-
nom o3etrenych bahnfc — Tri-
iodothyronine concentrations
(nmol/l) in the postparturient
period in control and depoto-
cin-treated lambing ewes
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1. Vzdjomny vztah tyroxinu (7Ty), trijodotyroninu (Ts), 17 beta-estradiolu (1) a pro-
gesteronu () vyjadreny korelacnyim koeficientom () a jeho statistickou vyznamnoston
v poporodnom obdobi u bahnfc kontrolnej skupiny — Interrelationships of thyroxine
(T4), triiodothyronine (T3), 17 beta-estradiol (E2) and progesterone (Py) expressed in
form of correlation coefficients (r) and their statistical significance in the postpar
turient period in lambing ewes of the control group

) Korelaény koeficient” (r)
Dni! o s icsces
Ty Ea Ty : Py l Tq s Ty Ts: E2 ‘ T4 Py | A0 I‘!,,
|
—1 —0,58123 —0,8688 0,1806 ‘ 0,36078 0,3207 0,8710
36 I 0,18992 0,2532 0,6571 0,7495° —0,1516 -0,1529
4 —0,50837 0,0926 0,4296 —0,4619 0,1966 —0,8083"
7 0,44733 0,3705 0,5729 0,4269 0,3560 0,1786
14 0,56928 0,6873 0,7410" ‘ 0,3330 0,8987* " 0,4733
17 0.00294 0,2754 0,7693"* 0,0890 0,3776 0,2018
21 —0,01937 0,5277 0,6180 | 0,3025 0,1292 | 0,1859
25 { 0,19763 — 0,3984 [ 0,2418 0,1729 —0,1390
34 i 0,37302 0,3718 0,7398* | 0,2541 0,1000 —0,0170
42 —0,06235 0,0150 0,6531* 00,1538 0,0045 —0,5712 |
51 | 0,21574 0,2201 —0,2237 ‘ 0,2745 —0,0826 —0,2837 |
Statistickd vyznamunost koreldacie: * =P < 0,05; ** =P < 0,001 — Statistical significance
of correlations: “ =P < 005; ** =P = 0.001

'days, “correlation coelficient

1. Vzajomny vztah tyroxinu (1), trijodotyroninu (7T3), 17 beta-estradiolu (Ez) a pro-
gesteronu  (Ps) vyjadreny korelacnym koeficientom (r) a jeho Statistickou vyznam-
nostou v poporodnom obdobi u bahnic pokusnej skupiny — Interrelationships of thy-
roxine (T4), triiodothyronine (T3), 17 beta-estradiol (E:) and progesterone (Pj) expres
sed in form of correlation coefficients (r) and their statistical significance in the post
parturient period in lambing ewes of the experimental group

| - Korelacny koeficient? (r)
i Dnit S I T
| Ta: En Ta: Py ] T2 Ty ! Ts:Ey | Iy:Py | Es:ly
—1 — 0,9204 0,7124 — —0,8987 —
326 h 0,5166 0,7204 0,7408 0,1694 | 0,9507° 0,4205
4 0,4028 —0,7230 0,4503 0,4927 : —0,8708 0,3416 "
7 —0,6605 —0,4795 0,7294" -0,2055 | 0,2707 0,2701
I 14 —0,3326 0,8548 0,8147* —0,5652 0,8930 —0,9576
17 0,0151 0,1834 0,5342 —0,6936 05173 —0,1875
\ 21 0,2958 0,1984 0,4892 0,4768 —1,5462 0,6063
25 0,9134 —0,7633 | 0,7102° 0,8703 —0,7220 —0,8728
34 0,4245 0,2238 ' 00,0784 0,3292 0,4392 0,8728
12 —0,2339 —0,4258 0,4572 0,4414 0,1230 0,8692"
51 —0,1877 —0,6169 0,5466 0,5962 | 0,4461 0,1758
Statistickda vyznamnost koreldcie: * == P < 0,05 — Statistical significance of correla

=P <0.05

I'or 1—2 see Tab, 11

tions:

Pri podobnej dynamike poklesu Ik, v oboch skupinach sme jeho ndzna-

kové zvySenie so Sirokou variaciou individualnych hodnot pozorovali
u kontrol v 17. dni a v pokusnej skupine v 25. dni sledovania. Medzi-
skupinovu signifikantnost diferencii sme zistili v 36. h v 4. a 25. dni p. p.
(P < 0,05).
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Koncentrdacie P, (tab. I, obr. 4) u kontrol po signifikantnom poklese
v 30. h po obalmeni, s vviimkou epizodického vzostupu v 34, doi p. p.
so Sirokym rozptylom individualnych hodnot, kolisali na temer nulo-
vych hodnotdach az do konca sledovania. U pokusnych bahnic (tabh. I,
obr. 4) mali jeho koncentricie po 25. dni charakter pozvolného, avSak
trvalého vzostupu.

Signifikantnost korelacnych vztahov sledovanych parametrov v kontrol-
nej skupine zvierat (tab. [1) sme zistili vo vztahoch Ty: E. v 36. h po po-
rode, Ty: P, v 14, dni, TI',:'T; v 14, 17., 34. a 42. dni a k,: P, v 4. dni po
obahnenti, u zvierat pokusnej skupiny (tab. I1I) vo vztahoch T,: E, v 25.
dni, Ty;: P, v 36. h,'T,: T, v 7., 14. a 25. dni a vo vzlahu E,: P, v 42. dni
po porode.

Pri hodnoteni vysledkov bahnenia sa v kontrolnej skupine z 9 zvierat,
po navodeni ruje v 51L. dni po porode, obahnilo 5 bahnic s porodom
6 jahniat. V pokusnej skupine sa 7z 9 oSetrenych obahnilo vSetkych 9
hahnic s uliahnutim 16 jahniat.

DISKUSIA

Ako z vysledkov vyplyva, intermitentny vzostup a pokles koncentracii
tyroxinu a trijotyroninu trvajici u zvierat kontrolnej skupiny do 7. dia
po porode bol vystriedany trvalym poklesom az do 21. poporodného dia.
Po 21. dni sme zaznamenali ich pozvolny vzostup pretrvavajici bez vy-
raznejSich dynamickych zmien aZ do 51. postpartalneho dila. Z endogén-
nych faktorov, ktoré sa svojim synchronnym pésobenim mézZu vyznamne
podielat na zmenach dynamiky tyroidnych hormonov v prvych hodinach
a dnoch po porode (Bekeova a i, 1990) prichdadzaju do uvahy ovarial-
ne a placentarne hormony a ich nahle disbalancie, pérodny stres, lakta-
cia a unik jodtyroninov do mliecnej zlazy a v neposlednej miere homeo-
statické mechanizmy regulujice adaptdaciu organizmu na zvySené
energetické poziadavky (Challis, 1971; Banovac a i, 1980; Fu-
kuda, 1980; Langer ai., 1983; Riis a Madsen, 1985, Thor-
burn, 1987).

Podobne ako uvdadzame v naSich skor publikovanych pridcach (Be -
lkeovaa.i, 1990; Krajnicakova, 1990), v koncentraciach 17 beta-
-estradiolu a progesteronu sme u kontrolnych zvierat zaznamenali ich
prudky, Statisticky preukazny pokles (P = 0,001) uZ v prvych 36. h po
porode. S vynimkou mierneho epizodického vzostupu koncentracii 17 be-
ta-estradiolu v 17. a 42. dni a progesteronu v 34. dni po poérode sa kon-
centracie oboch hormonov udrziavali na nizkych hladinach az do konca
sledovania. Podla autorov Burd a i, (1976) dramatické zniZenie tychto
hormonov suvisi s poporodnym zanikom feto-placentarnej jednotky. Jej
odbtaranim zanika inhibi¢né pdésobenie placentarnych inhibin-like fakto-
rov, estrogénov a progesteronu na hypotalamo-adenohypofyzdrnu os
(McLachlan a i, 1986; Wise a i., 1986) s vylstenim do reStauro-
vania centrdlneho obsahu LH s dosiahnutim jeho cyklickych hodnot
medzi 3. az 10. tyZditiom po porode a systémovych hladin FSH uZ v prie-
hehu 4. az 5. dila po porode (Jenkin ai., 1977, Schirar a i., 1990;
Nett, 1987; Schirar a Levasseur, 1989). Z vysledkov experi-
mentov, v Ktorych sa po hysterectomii uteru u bahnie, ovuldcia vyskytla
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pribliZne o 16 dni po porode s normalnym vyvojom a funk&nostou Z1tého
telieska, autori Schirar a Martinet (1982) a Schirar a i.,
(1989) usudzuji, Ze ovaridlna aktivita po porode zavisi vo velkej miere
od involacie uteru. Mimo oviec je problematika puerpéria a moZnosti jeho
ovplyviiovania na pomerne dobrej trovni rozpracovana u hovidzieho
dobytka a oSipanych, u kéz ciastocne (Eulenberger ai., 1987, 1990;
Kudlac, 1989; Camp, 1991la, b; Wichtel, 1991; Greyling
a Niekerk, 1991).

Napriek pocetnym poznatkom o hormondlnych pomeroch v priebehu
puerpéria je genéza nami zistenych hormondlnych zmien u pokusnej
skupiny bahnic, Kktoré ako sa nazdavame, mali pozitivny vplyv na ich
koncepciu po navodeni ruje v 51. dni po poérode, zatial nejasnd. Sucasné
poznatky o poporodnom endokriniu pontkaju viacero variantnych odpo-
vedl.

Je zname, Ze na iniciovani a udrZiavani laktdcie sa podielaja rastovy
hormon, hormony Stitnej Ziazy, nadobli¢ky, oxytocin a prolaktin. Posled-
né dva menované sa zdaju byt dominantnymi laktogénmi faktormi
(Varley a Foxcroft, 1990). Hypotyredoza navodenda transferom
hormonov $titnej zlazy do mlieka (Strbak a i, 1978; Fukuda a i,
1980) po kumulovanej stimulacii lakticie endogénnym a nami aplikova-
nym Depotocinom, by mala viest k zvySenej produkcii TRH i TSH. Ich zvy-
Send produkcia, by sa mala spédtne prejavit na systémovych koncentra-
ciach tyroxinu a trijodtyroninu s komplexnym posobenim uvedenych
jodtyroninov na enzymatické systémy zaradené v steroidogenéze (Be -
nelli ai., 1982; Hayashi a i, 1987). Uvedenej hypotéze zodpoveda
v naSej prdci zisteny intermitentny, dvojvrcholovy vzostup koncentracii
tyroxinu a trijodtyroninu s predlZenim nastupu druhého vrcholu a pozvol-
nejsi pokles 17 beta-estradiolu, sivisiaci so zniZenim clearance estrogé-
nov u pokusnej skupiny (Olivo ai., 1975; Ridgway a i, 1982). Pri
takejto tvahe vyvstava otdzka ulohy prolaktinu stimulovaného s TRH
(Lamming a i, 1974) po prirodzenej ale i Depotocinom navodenej
hypotyreoze. V sticasnosti je prolaktin povazovany za faktor stimulujuici
5 alfa reduktazové systémy s vyustenim do inhibicie syntézy estrogénov
a folikularnej atrézie (Polan a Behrman, 1981). Objektivitou hy-
potézy, Ze v skupine oviec oSetrenych karbetocinom doSlo k urditej
inhibicii steroidnej syntézy v prvych diloch po pérode mozZu byt Statistic-
ky vyznamné pozitivnhe korelatné zavislosti vo vztahoch T;: E, a T3: P,
v 36. h a v 14. dni a negativna korelacia vztahu E,: P; v 4. dni u kontrol
a signifikantne pozitivna korelacna zavislost v pokusnej skupine len vo
vztahu T;:P, v 36. poporodnej hodine. Nezodpovedend ostdva otdzka
klesajucej tendencie oboch tyroidnych hormonov po 17. resp. 21. dni
u pokusnych bahnic. Dynamika poklesu pri zachovani vy$Sich priemer-
nych hladin T, u oSetrenych zvierat v8ak mohla vyznamne ovplyvnit
syntézu estrogénov v druhej polovici sledovaného obdobia. Predpokladé-
me, Ze zniZenim koncentracii T, v tejto fdze do3lo k odbiraniu jeho
inhibi¢éného vplyvu na aromatézovi aktivitu indukovanu s FSH, pri si-
beZnom zvyrazneni biologického efektu T; na bunké&ch granulézy vajec-
nika (Chan a Tan, 1986; Wakim a i, 1987). Predpoklad aktivi-
zacie prepojenia Stitna Zlaza — vajecnik v druhej polovici sledovania
Ciastocne podporuje signifikantnost koreldcie vztahu T,: E, v 25. dni
a vztahu E, : P, v 42. dni po obahneni u pokusnych oviec.
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DalSou z alternativ vysvetlujicou pésobenie opakovaného podania
karbetocinu je jeho pozitivhe pésobenie na syntézu prostaglandinov. Pro-
staglandiny postsynaptickou interakciou k adrenergnym synapsam na
TRH neuronoch vplyvaji na TSH sekréciu (Kasting a Martin,
1984) s jeho naslednym ucinkom na sekréciu tyroxinu i trijodtyroninu.

Predpokladané zvySené koncentrdacie prostaglandinov po exogénnom
privode karbetocinu v8ak mohli posobit i v smere zvySovania produkcie
androgénov a ich aromatizacie (Dodson a Watson, 1977, 1980).
Aromatizované androgény cestou zvySenia extratyroidalnej konverzie ty-
roxinu na trojodtyronin (Chen a Walfish, 1978) mohli viest k nami
zistenému vzostupu systémovych koncentrdcii trijodtyroninu a poklesu
tyroxinu.

Z vysledkov predpokladame, Ze aplikovany karbetocin cestou priameho
alebo nepriameho vplyvu indukuje zmeny v syntéze a produkcii tyroid-
nych hormonov, ktoré mozu vyznamne zasahovat do produkcie ovarial-
nych steroidov a tym aj do poporodnych reStitu¢nych procesov hypotala-
mo-adenohypofyzdarno-ovarialneho komplexu a teda aj involué¢nych pro-
cesov uteru s pozitivhym vplyvom na koncepcieschopnost bahnic v obdo-
bi anestru.
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Doslo dna 12. 9. 1991

BEKEOVA, E. — KRAJNICAKOVA, M. — HENDRICHOVSKY, V. — MARACEK, I. (Insti-
tute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice): Effect of repeated application of
carbetocin (Depotocin, Spofa) during first postparturient days on concentrations of
thyroxine, triiodothyronine, 17 beta-estradiol, progesterone and conception of ewes.
Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (7): 393—404.

Application of new procedures in the sphere of the control of sexual functions re-
quires an extension ol present knowledge of postparturient endocrinium or endogenic
factors comprised in postparturient physiclogy of sexual activity., According to recent
dala, oxytocin, besides its uterotonic and luteolytic activity, acts as an ovarian factor
in the local intrafollicular regulation of stereidogenesis and as a modulator of uterine
secretion of prostaglandines. Based on present knowledge of oxytocin effects, this study
was aimed at investigation of the influence of repeated carbetocin (Depotocin inj. Spo-
fa) administration on the dynamics of changes in thyroxine (714), triiodothyronine (T3],
17 beta-estradiol (E2), progesterone [P4) concentrations and their mutual correlations
from the 36th hour till the 51st day after parturition. Simultanecous study of a possible
delayed influence of applied carbetocin on conception ol ewes after oestrus evoca-
tion on day 51 after lambing was carried out. Nineteen ewes of the Slovak Merino
breed, lambed in the first decade of February, were assigned to the experimental (n =
=9) and to the control group (n == 10). Experimental ewes were subjected to repeated
postparturient carbetocin treatment at the dose 0.07 mg per animal. The first dose was
applied i. m. in 24 hours, and the second in 72 hours after parturition, On day 51
oestrus was induced in nine ewes of each group by combined treatment with chlor-
superlutin (Agelin, vaginal pessaries, Spofa) and PMSG (500 I.U./animal). On the day
of PMSG application ewes were housed together with rams for the period of the next
six days. Samples of blood were taken 24 hours before parturition (—1st day), up to
3G h after parturition and on days 4, 7, 14, 17, 21, 25, 34, 42 and 51 after parturition.
Concentrations of Ty, T3, E» and Py were determined by commercial kits RIA-test-Ty;
RIA-test-T3; RIA-test-ESTRA and RIA-test-PROG (UORV]T Kosice). Animal of the control
group showed variations of T3 concentrations (Tab. I, Fig. 1) at the level of original
values (5944969 nmol.1-!') up to the 21st day with the exception of temporary
drop on day 4 and rise on day 7, insignificant compared to the —I1st day. T4 concen-
trations ol the control group displayed an intermittent increasing trend with the sta-
tistically insignificant peak after 36 h and on day 17, compared to the —1st day.
After the 21st day controls revealed a sustained moderate increase while the expe-
rimental ewes displayed a decline of its concentrations until the 51st day. Significant
differences between the groups were recorded on day 51 of investigation (P < 0.05). At
higher average Ti concentrations (Tab. I, Fig. 2) observed in the experimental group
during the whole period of investigation an intermittent increase and a drop were re-
corded in both animal groups up to day 17. The mentioned increase and drop of T3
were statistically insignificant in both groups compared to the —I1st day. Since the
21st day a moderate increase in its concentrations was observed in control animals
while the values recorded in the experimental group decreased gradually to the level
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of the —Ist day (1.2240.33 nmol.1-!) in control animals and 1.27—0.37 nmol. 1!
in the experimental group, Significant differences between the groups were recorded
on days 4, 17, 25 (P <0.05) and 21 (P =0.01) of observation. Similar postparturition
dynamics of E; concentration decline (Tab. I, Fig. 3) and wide variation of individual
values was observed in both animal groups beginning from the 7th day after partu-
rition, with higher average concentrations determined in carbetocin-treated animals.
Significantly higher concentrations of E; in the experimental group were recorded
36 h and on days 4 and 25 after parturition (P < 0.05), in comparison with the control.
In contrast to the episodical increase in P; concentrations (Tab. I, Fig. 4) in controls,
with a wide dispersion of individual values on day 34, treated ewes displayed its con
tinuous gradual increase from the 25th till the 51st day. Significant differences between
the groups at higher P; concentrations were recorded in the experimental group 36 h
after lambing (P < 0.01). Significant correlation of followed parameters in the con-
trol group of animals (Tab. II) was determined in the ratios T3: E2 36 h after partu-
rition, T3: P4 on day 14, Ts: T3 on days 14, 17, 34 and 42 and E-: P4 on day 4 after
lambing and in experimental animals (Tab. III) for the ratios T4:E; on day 25, T3: P,
after 36 h, T4: T3 on days 7, 14 and 25 and in E-: P; ratio on day 42 after parturition.
Evaluation of lambing results revealed that out of nine animals of the control group
subjected to oestrus induction on day 51 after parturition, lambing of five ewes
produced six lamb-ewes. In the experimental group lambin of all nine treated
ewes resulted in 16 lamb-ewes. Genesis of detected hormonal changes, predomi
nantly of thyroid character, which according to our opinion influenced the conception
of ewes, subjected to postparturient carbetocin treatment and induction ol oestrus on
day 51 after parturition, is unclear at present., The escape of thyroxine and triiodo
thyronine into mammary gland can play an important role. Their deficiency in the
system circulation can be retroactively demonstrated by an increased production ol
TRH, TSH as well as T4 and T3. Increased production of T4 and T3 can eventually re
sult in a stimulative effect of oxytocin on PG synthesis alter their postsynaptic inter
action on adroenergetic synapses of TRH neurons. However, increased concentrations
of PF after exogenous supply of carbetocin could not function in the direction of
increased production of androgens and their aromatization. Stimulation of monodeio-
dization T4 with aromatized androgens could result in initiation of synthesis and pro-
duction of TRH and subsequently of T; and T3. On the basis of the obtained resulls
and literary information we assume that a carbetocin-induced postparturient intermittent
increase of thyroid hormones with their complex influence on enzymatic systems inclu-
ded in steroidogenesis can affect significantly the postparturient restitutive processes
of the hypothalamic-adenohypophysis-ovarian complex and in this way also the invo
lution processes of uterus with a positive influence on conceptive abilities of ewes in
anestrus.

lambing ewes; puerperium; carbetocin; thyroxine; triiodothyronine; 17 heta-estradiol;
progesterone
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KONCENTRACIA ORTUTE VO VZORKACH VCIEL A MEDU,

POCHADZAJUCICH Z PRIEMYSELNE EXPONOVANE] A NEEXPONOVANE]
OBLASTI

]. Toporéak, |. Legath, . Kulkova

TOPORCAK, J. s LEGATH, ]. — KULKOVA, . (Univerzita veterinarskeho lekar-
stva, KoSice; Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, Kosice): Koncentrd-
cia ortute vo vzorkdch véiel a medu, pochddzajicich z priemyselne exponovanej
a neexponovanej oblasti. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (7): 405--412.

Na 20 roznych veelstvdch pochdadzajiacich z priemyselne exponovanych oblasti
emisiami s dominantnym obsahom ortute (10 véelstiev) a z priemyselne neexpo-
novanych oblastf sme sledovali koncentraciu ortute v hlave, hrudi a bru$ku vcéiel
(Apis mellifera). Sdcasne sme porovndvali koncentraciu ortute v mede pochddza-
juceho z priemyselne exponovanej a neexponovanej oblasti. Koncentrdcia ortute
u vzoriek z exponovanej oblasti sa pohybovala v hlavach v&iel od 0,029 do 0,385
mg. kg~ v hrudi véiel od 0,028 do 0,595 mg.kg~! a v bruskach v&iel od 0,083
do 2,255 mg.kg~! Koncentrdcia ortute vo vzorkdch z neexponovanej oblasti sa
pohybovala v hlavdach veiel od 0,004 do 0,024 mg.kg~1, v hrudi v&iel od 0,004
do 0,008 mg.kg~! a v bruskach véiel od 0,008 do 0,020 mg.kg~!. Koncentrdcia
ortute vo vzorkach medu z exponovanej oblasti sa pohybovala od 0,050 do 0,212
mg.kg~! a vo vzorkdach medu z neexponovanych oblasti od 0,001 do 0,003 mg.
.kg~1. Z nasich vygsledkov jednoznacne vyplyva, Ze vdéelstva, resp. ich produkty
sa javia ako velmi citlivy bioindikdtor znecistenia Zivotného prostredia, resp.
zamorenia ckosystémov ortutou ¢i uZ z hladiska zdravia véelstiev, alebo z hla-
diska cistoty ich produktov vstupujacich do potravinového relazea cloveka,

viely, med; ortut

Problémom cistoty Zivotného prostredia vo vztahu k c¢loveku, ako aj
k doméacim a volne Zijicim Zivocichom sa zaoberd cCoraz Sir3i okruh od-
bornikov. Pozoruje sa zvySeny zdujem o biologicky monitoring stupiia
zamorenia Zivotného prostredia a ekosystémov. Jednou z efektivnych
moZnosti sledovania miery znecistenia Zivotného prostredia je sledovanie
rezidui anorganickych resp. organickych latok u vcely medonosnej [ Apis
mellifera) a u jej produktov. Tito metédu pouZilo viacej autorov, ktori
Studovali napriklad zamorenie jednotlivych ekosystémov taZkymi kovmi
(Nation a Robinson, 1971; Terzic a i, 1984; Stary a i,
1988; Hifivna a HlusSek, 1989). Koncentraciu taZzkych kovov vo vce-
lom mede z hladiska zamorenia Zivotného prostredia i z hladiska jeho
hygienickej a zdravotnej nezdvadnosti sledovali Bacilek a Karva-
nek (1981) a Jones (1987). Vychadzajuc z uvedeného sme sa zame-
rali na Stidium ortute u vcely medonosnej a jej vroduktov.
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Ku kKontamindcii prostredia ortutou dochddza napriklad emisiami vzni-
kajucimi spalovanim fosilnych paliv (Airey, 1982), inikom zo zavodov
na spracovanie celulozy (Olsson, 1976), pouzivanim kalov z odpado
vych voéd na hnojenie polnohospodarskej pody (Cappon, 1984), po-
uzivanim organickych zlacenin ortute ako fungicidov v polnohospodarstve
a i. Je dokazané, Ze chemické alebo elektrochemické zavody, ktoré spra-
cuvaja ortut, kontaminuji svoje okolie ortutovymi exhaldtmi do vzdiale-
nosti 20—100 km (Lodenius a Tulisalo, 1984).

Patologickymi Gcinkami ortute sa zaoberalo vela autorov. NajcastejSie
sa popisuje neurotoxicky ucinok ortute (Rice a Gilbert, 1982),
cytogeneticky ucinok v rasticich a vyvijajicich sa bunkach (Ramel,
1969]), inhibicia celého radu enzymov a proteosyntézy (Desnoyers
ai,1973; Donaldson a Thaxton, 1975).

Vzhladom na hore uvedené skutocCnosti, ako aj na to, Ze koncentracia
ortute u vciel a ich produktov je uvadzana v literature ojedinele, sme sa
v nadej prdci zamerali na $tadium a porovnanie rezidui ortute vo vzor-
kdach vciel a medu pochadzajicich z priemyselne exponovanych oblasti
emisiami zlacenin ortute a z neexponovanych oblasti jej zluCeninami.

MATERIAL A METODY

Vzorky veEiel na stanovenie ortuti z exponovanej oblasti zatazene] emisiami a i
siami tazkych kovov, kde ortuf v imisnom spade prekracuje radovo desal nasobne
normu a ostatné tazké kovy s v medziach normy, boli odobrané z 10 roznych vcel
stiev. Ako kontrolu sme pouzili vzorky vciel z neexponovanych oblasti (10 vcelstiev).
Mrtvolky vciel boli rozdelené na tri ¢asti — hlavu, hrud a brusko. Vzorky boli vysuse-
né pri teplote 50 °C do kon$tantnej hmotnosti a homogenizovane.

Vzorky medu na stanovenie ortuti z exponovanej oblasti boli odobrate od 7 vceldrov
z roznych lokalit. Ako kontrolu sme pouzili vzorky medu z neexponovanej oblasti (7 v€e-
larov).

Koncentrdaciu ortute v biologickom materialy sme stanovili metodou atomovej ab
sorbcnej spektrofotometrie na jednoacelovom pristroji TMA 254 (Fy Tesla HoleSovice]).
Vysledky jednotlivych analyz boli spracované osobnym pocitacom Sinclair ZX Spectrum
plus a nami vypracovanym programom Biostat-d. Navratnost pridavku ortute do ana-
lyzovanej vzorky pred jej samotngm spracovanim (susenic, homogenizacia a i.) bola 99,2
percenta. Koncentrdacia Hg je vyjadrend v miligramoch na kilogram analyzovanej vzor-
Ky.

VYSLEDKY

Koncentracia ortute u vzoriek z exponovanej oblasti sa pohybovala
v hlavach vciel od 0,029 do 0,385 mg.kg~!, v hrudi v¢iel od 0,028 do
0,595 mg . kg~!' a v brudkach vciel od 0,083 do 2,255 mg . kg ~'. Koncentra-
cia ortute vo vzorkdach z neexponovanej oblasti sa pohybovala v hlavach
vciel od 0,004 do 0,024 mg . kg ', v hrudi vciel od 0,004 do 0,008 mg . kg '
a v bruskach vciel od 0,008 do 0,020 mg . kg .

Koncentracia ortute vo vzorkdach medu z exponovanej oblasti sa pohy-
bovala od 0,050 do 0,212 mg . kg'~ a vo vzorkdch medu z neexponovanych
oblasti od 0,001 do 0,003 mg . kg~

Vysledky analyz odobratych vzoriek na stanovenie ortute (vciely
a med) z exponovanej a neexponovanych oblasti udavame v tab. [

DISKUSIA
Zo svetovej literatary je vSeobecne zname, ze viely sa javia ako vhodne
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L0V

I. Koncentréacia ortute vo viéelach a v mede — Mercury levels in bees and honey

¢66T — VNIDIAAW INUYVNITILAA

- B - Koncentr4cia ortute! (mg.kg~!)
| hlava? i hrud? l brusko- | med”
n eSS | — S e | [
| E | N | E N g E ! N ¥ E | N

1 0,029 0,006 I 0,040 | 0,005 0,258 0.010 0,054 0,001

2 0,050 0,024 | 0,535 i 0,008 0,24 0.016 0,053 0,002

3 0,076 0,012 0,028 ! 0,004 0.083 0,013 0,125 0,001

4 0,383 0,019 0,533 | 0,007 1.246 0,020 0.050 0,001

3 0,385 0,004 0,207 { 0,004 0,587 0,008 0.076 0,002

6 0,210 0,005 0,344 0,005 2,235 | 0,011 0,072 0,003

7 0,341 0,011 0,309 0.007 0,557 i 0.016 0,212 0.001

8 0.162 0,008 0,214 | 0,005 0,337 | 0.009

9 0,195 0,004 0,294 0,004 0,340 i 0,008

10 0,103 0,006 0,130 0.005 0.480 | 0,009 .

X 0,193 0,010 0,269 0,005 0,529 0,012 0,091 0,002
sem 0,045 0,002 0,062 0,0005 0,217 0,001 0.024 0,0003
]],::,1 0,029—0,385 0,004—0,024 0,028—0,595 0.004—0,008 0,063—2.255 0.008—0,020 | 0,050—0.212 (0,001 —0.002

Vysvetlivky pre tab. 1 — Explanatory notes to Tab. I:
sem — stredna chyba priemeru; x — priemer; E — exponovand oblast; N — neexponovand oblast — sem — standard error of the

mean; x — mean; E — contaminated area; N — uncontaminated area

Imercury levels, *head, 3thorax, “abdomen, “honey



biologické monitory znetistovania Zivotného prostredia (Stary a i
1988 ).

Znecistovanie prirodnych ekosystémov je vSak polyfaktoridlny jav.
Jedna sa tu o cely rad negativnych, z toxikologického hladiska vyznam-
nych faktorov, ktoré predstavuji redalne riziko jednak pre vcelstva a vce-
ly, ako aj pre iné Zivé organizmy vratane ¢loveka (agrochemikdlie, pesti-
cidy, priemyselné emisie a imisie, chemické produkty antropogénnej
cinnosti, rdadioizotopy a i.).

Obsahom toxikologicky vyznamnych kovov vo vztahu ku znecisteniu
zivotného prostredia sa zaoberali autori Stary a i. (1988), HFfivna
a HluSek (1989), ktori jednoznacne potvrdili, Ze véela medonosna
1 napriek variabilite koncentracie taZkych kovov v obdobi vegetdcie ako
aj variabilite vysledkov nasledkom rozmiestenia vcelstiev vo vztahu
k zdrojom znecistenia, je vyznamnym pomocnikom pri rieSeni sticasnych
ekologickych problémov.

VyuZivanie vCiel v komplexnom monitoringu je vSak podmienené pozna-
nim osudu tazkych kovov v organizme vc€iel, poznanim ich vstupov, ich
distribucie, sposobov vyluCovania, resp. dékazu, Ze ich vysSia koncentra-
cia v prostredi sa odzrkadli i v koncentraciach v tele samotnych vciel.
Preto, ako to i z metodickej Casti naSej prace vyplyva, sme sa zamerali
na sledovanie koncentrdacie ortute v jednotlivych castiach tela vciel
(hlava, hrud, brusko). V neexponovanych oblastiach sme naS$li najvyssie
koncentracie ortute v bruSku, potom v hlave a nakoniec v hrudi analy-
zovanych mfrtvoliek vciel (obr. 1). V exponovanej oblasti najvysSie kon-
centracie ortute sme zaznamenali v bruSku, potom v hrudi a najniZsiu
koncentraciu v hlave analyzovanych mrtvoliek vciel (obr. 2). Koncentra-
cia ortute v hlavach vciel pochadzajucich z exponovanych oblasti bola
vysSia v porovnani so vCelami z neexponovanych oblasti 19,2 X, koncen-
tracia ortute v hrudi a v bru$ku bola vyssia 53,8, resp. 53,2 X. Z nasich
vysledkov vyplyva, Ze ortut teda vyrazne Kkumuluje najmd v hrudi
a v brudku vdiel.

Experimentédlne bolo u hmyzu (Dictyoptera) dokazané, Ze po injekcénej
aplikacii ortute do hemolymfy, ortut vyrazne kumuluje v iledlnych bun-
kdach proktodea (Jeantet a i, 1980), co vyrazne koreluje s naSimi
vysledkami, kde sme zaznamenali vyrazny vzostup koncentriacie ortute
v brusku vciel pochadzajicich z exponovanych oblasti.

Vyrazna Kkoncentrdcia premyslu ma za ndasledok enormné zvySenie
koncentracie stopovych prvkov v mede vcelstiev umiestnenych v expo-
novanych oblastiach (Bacilek a Karvanek, 1981). Pri porovna-
vani koncentracie ortute z medov pochadzajiacich z exponovanych oblasti
sme zistili priemernt koncentrdciu ortute 0,091 mg.kg~! oproti 0,002
mg . kg~! v medoch z neexponovanych oblasti, ¢o predstavuje 46ndasobné
zvySenie koncentracie ortute v medoch v exponovanej oblasti oproti ne-
exponovanej (obr. 3). Z toho vyplyva, Ze med velmi citlivo reaguje svo-
jim obsahom ortute na vonkajSie podmienky zamorenia lokality uvede-
nou Skodlivinou. Je v8ak predpoklad, Ze ortul sa viaze primarne na
mechanické primesy medu, v¢itane pelu a Ze uvedend koncentracia ortute
pravdepodobne klesne pri tovarenskom spracovani medu filtrdciou (B a -
cilek a Karvanek, 1981). To, ze pel mézZe vyrazne ovplyvnit
koncentraciu ortute v mede dokazuji i naSe orientacné analyzy. V troch
vzorkdch pelu pochdadzajicich z exponovanych oblasti sme stanovili na-
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0.2 0.207 |
0.148 |
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0 - 3 —— - . 38
Hlava Hrud' Bru¥ko

I. Priemernda koncentracia ortute v jednotlivych castiach tela vCely medonosnej v ne-
exponovanej oblasti — Mean mercury levels in the single parts of the body of Apis
mellifera in an uncontaminated area

-1
mg.kg

0.014; : S e e
! Priemer : sem 0.013

0.012" 0.012 0.012

0.011
0.01 1
}
0.008 - o.008 §
0.0086 |- 0.0056

|
|

0.004 !

| 0.006
00046 |

0.002 -
| |

Hrud' Brudko

2. Priemerna koncentrdcia ortute v jednotlivych ¢astiach tela véely medonosnej v ex
ponovanej oblasti — Mean mercury levels in the single parts of the body of Apis melli-
fera in an uncontaminated area

For Figs. 1 and 2: hlava — head, hrud — thorax, brusko — abdomen

sledované hodnoty (mg Hg.kg™'): 0,300, 0,122 a 0,199. Pri porovnavani
nasich vysledkov analyz s dostupnymi literdarnymi zdrojmi sme dospeli
k zaujimavému udaju. Koncentricia ortute v medoch pochadzajicich
z exponovanych oblasti u nas je 2,7 X nizsia, ako uvdadzaji autori Gulyas
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0.12 S —
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0.08

0.067
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0.02 - 3 | ‘

0.23 Priemer ! som

3. Priemernd Kkoncentracia ortute v mede v exponovanej (1) a neexponovanej (N)
oblasti — Mean mercury levels in honey in a contaminated (E) and uncontaminated
(N) arca

a Molndar (1989) v madarskych druhoch medu. Priemerna koncentra-
cia ortute v madarskych druhoch medov je 0,245 mg . kg~', pricom autori
neuvadzaju lokality odberu ani stupeill zamorenia prostredia ortutou. Pre
polyfaktoridlnost vstupov ortute do Zivotného prostredia, ktore je defino-
vané ako priestor so svojimi fyzikalnymi, chemickymi a biotickymi zloZ-
kami, s ktorymi je v interakcii organizmus alebo spoloCenstva organiz-
mov (Coollier a i, 1977), si uvedeni skutocCnost, aj ked pre nas
priaznivi, nedokdzeme vysvetlit.
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7. nasich vysledkov jednoznacne vyplyva, Ze vcelstva, resp. ich pro-
dukty sa javia ako velmi citlivy bioindikator znedistenia Zivotného pro-
stredia, resp. zamorenia ekosystémov ortutou ¢i uZ z hladiska zdravia
vielstiev, alebo z hladiska cistoty ich produktov vztupujicich do potra-
vinového retazca cloveka.
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TOPORCAK, ]. — LEGATH, |. — KULKOVA, ]. (University of Veterinary Medicine, Ko-
$ice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice): Mercury levels in bee and
honey samples from industrially contaminated and uncontaminated areas. Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (7): 405—412.

Increasing numbers of specialists have been concerned with the problem of friendly
environment in relation to man as well as to farm and wild animals. Greater interest
in the biological monitoring of environment and ecosystem contamination can be obser-
ved. Determination of residues of organic and inorganic substances in bees (Apis melli-
Jera) and in their products is one of effective possibilities of environmental pollution
monitoring. Our work was aimed at the study of mercury levels in bees and their
products. Mercury levels were determined in the head, abdomen and thorax of bees
[ Apis mellifera) from 20 bee populations coming from industrially contaminated areas
with a dominant load of mercury (10 populations) and from uncontaminated areas.
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Mercury levels were determined simultaneously in honey coming from both contamina-
ted and uncontaminated areas. The following mercury levels were found in bees from
the contaminated area: heads 0.029—0.385 mg/kg, thorax 0.028—0.535 mg/kg and abdo-
men 0.083—2.255 mg/kg. Mercury levels in samples from uncontaminated areas ranged
from 0.004 to 0.024 mg/kg in the heads, from 0.004 to 0.008 mg/kg in the thorax and
from 0.008 to 0.020 mg/kg in the abdomen. In honey samples from the contaminated
and uncontaminated areas mercury levels ranged from 0.050 to 0.212 mg/kg and from
0.001 to 0.003 mg/kg, respectively. The results of sample analyses for mercury loads in
bees and honey from both contaminated and uncontaminated areas are given in Tab. L
Mean mercury levels in the single parts of the body in Apis mellifera and in honey
from contaminated and uncontaminated areas are given in Figs. 1, 2, 3. It follows from
the results of our investigations that bee populations and their products represent very
sensitive indicators of environmental pollution and mercury loads of the environment
both from the viewpoint of the bee population health and the safety of their products
that enter the man’s food chain.

bees; honey; mercury

Adresy autorov:

MVDr. Juraj Toporc¢édk, MVDr. Jaroslav Legath, CSc., Univerzita veterinarske-
ho lekarstva, Komenského 73, 041 81 KoSice

MVDr. Jana Kulkova, Ustav experimentalnej veterindrnej mediciny, Duklianskych
hrdinov 1/A, 040 01 Ko3ice
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterindrni medicina uvefejiiuje pvodni
préace, recenze apod.

Autor je plné odpovédny za plvodnost prdace a za jeji véc-
nou i formdalni spravnost. K prdaci musi byt pripojeno pro -
hlaSeni autora o tom, Ze prdce nebyla publikovdna
jinde.

O uverejnéni prace rozhoduje redak¢ni rada cCasopisu, a to
se zfetelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu a
pfinosu i kvalité praci.

Je tfeba, aby autofi presné dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé prace nemaji mit rozsah vétSi nez 10 az 12 stran
psanych na stroji se vSemi prilohami. Autofi necht se vyva-
ruji nadmeérného mnozstvi tabulek a zafazuji radé&ji grafy.

Technické tprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat CSN 88 0220 (format A4, 30
Ffadek na stranku, 60 thozli na rfadku, tzn., Ze mezi fadky se
délaji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie
(Cernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodavaji se zvlast
a nepodlepuji se. Rysuji se tusi na bily nebo pauzovaci papir
a popisuji se jednotnou velikosti pisma (Sablona 3,5 mm). Na
zadni strané se vyznaci tuZzkou pofadové c¢islo obrdzku a na-
piSe se jméno autora c¢ladnku. Texty k obrdzkiim se dodavaji
na zvlastnim listé, umisténi obrdzkl se oznacuje na levém
okraji prislu$né strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se
Cisluji fimskymi ¢islicemi. Na vSechny obrazky i tabulky musi
byt v textu prdce odkazy. Pro preklad do anglictiny je nutné
vysvétlit vSechny pouZité zkratky.

Oprava vlastni prace

Nazev pracce (titul) nemda piesahovat 85 uhozl. Je nutné se
v ndzvu vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o..., PFispévek
k... Pokus o... Kazdy zaslany Cldnek musi byt samostat-
nou praci, nemohou byt publikovany c¢lanky na pokracovani,
oznaCené napf.: Studie o... L., IL., II. atd., stejné tak jsou vy-
louceny podtituly ¢lank.

Jména autort se uvadéji bez titulii — pfijmeni a prvni pisme-
no jména.

Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do n&ho ma shrnovat vSe, co je na jeho praci pozoruhodné
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a nové a co ma byt dokumentovano. Souhrn ma byt nekritic-
kym informacnim vybérem vyznamného obsahu a zavéru, ni-
koliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno pod-
statné, co je obsaZeno ve védecké prdaci, nema ji vSak nahra-
dit. Nesmi prekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psdn
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zpisobem. Pro pieklad
do anglictiny se poZaduje souhrn delsi (do dvou rukopisnych
stran) s odkazy na tabulky a obrazky, popt. s anglickymi od-
bornymi terminy nebo uz prelozeny do anglictiny. Souhrn za-
¢ind jménem autord, nazvem pracovisté a jeho sidlem (v za-
vorce), titulem clanku a citaci: Veter. Med. (Praha], 00, 1990.
Mista oznacend nulami doplni na kompletni citaci pri korek-
tule redakce.

Klitova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechani radky pripojit klicova
slova. Ta maji slouzit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,,zkraceny referat®);

b) pri zarazovani prace do kartotéky.

Klicovych slov by nemeélo byt mén¢ nez 3 a vice nez 12,
Zacinaji malym pismenem a oddéluji se stredniken.

Ovod

Uvod ma obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prace usku-
‘ tecnéna, a velmi strucnou formou stav studované otazky. Je
1 nutné se v ném vyhnout rozsahlym historickym prehledim.

Uvadi se bez nadpisu, je mozZné v nem uvést k praci se vzta-
i hujici citaci autort (doporucuje se co nejnizsi pocet citaci —
' Ctyri aZz osm autori).

Material a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li plvodni, jinak po-
staCuje citovat autora metod a uvadeét jen pripadné odchylky.
Je v nich popsan pokusny materidl. Popis metod by mél umoz-
nit, aby kdokoliv z odbornikdi mohl podle ného a pfi pouziti
uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prfednost graftim nebo tabulky shrnout ve sta-
tistickém hodnoceni namérfenych hodnot. Tato c¢ast by neméla
obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nalezy.
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Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZnych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky drive publiko-
vanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, kteri maji k publi-
kované praci bliz§i vztah), pokud maji souvislost, nebo pokud
jsou s predloZenou praci néjak srovnatelneé.

Podékovani

Je-li to nutné, uvadi se struc¢né podeékovani (jedna aZ dvé
véty), napr.: za technickou spolupraci, za pomoc prFi statistic-
kém zpracovani a poskytnuti méné bézného 1éc¢iva apod.

Literatura

V textu se pfi citaci uvede jméno autora a rok publikovani.
Do seznamu se zatadi vSechny prdce citované v textu ¢lanku,
a to podle abecedy, bez ¢islovani, kazda citace na novém fad-
ku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce, pfida se
k letopocCtu oznacenti a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nazvi casopist je treba dodrzovat podle publikace
doc. Bojnanského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou aka-
démiou vied pod nézvom Periodikd z oblasti biollogicko-pol-
nohospodarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa autora
Na zvastnim listé uvede autor akademicky titul, jméno (ne

jen zkratku), p¥fjmeni, védeckou hodnost a podrobnou adresu
pracovidtd s PSC. Totéz uvede i pro spoluautory.
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ADEKQO, a. 8., VAm nabizi

, — kapitdlovou ucast v jinych podnikatelskych subjektech
— spoletné podnikani

— poradenskou, konzultacni a zprostfedkovatelskou c¢innost
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— feSeni odbytovych potiZzi vyrobciim a obchodnim organizacim
formou leasingového financovani

| ADEKO, a. s.
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P B Brno a.s.

Na3i vaZen{ zdkaznici,

dovolujeme si touto cestou upozornit ty z Vés, kteil se s na¥imi vyrobky doposud bliZe
neseznamili, Ze

Cherang BRIT Bino, a

je tradi¢nim vyrobcem medicinské techniky, ktery se jiZ dsp&3né& prezentoval I mimo
tuzemsky trh.

DokéZeme uspokojit nejen poZadavky na dovybaveni JiZ zavedenych pracovist, ale
i pozadavky na nové zaklddana pracoviste

— vSeobecného lékare, stomatologa, gynekologa a dalsfch odbornych lékari

— centralni sterilizace nemocnic

— lékdarenské sluzby

— veterinarniho lékare

a v neposlednf fadé i pracoviif mimo klasickou medicfnu

— laboratoff a Gstavii

a rovnéZz provozoven
— kadernictvf, kosmetiky, pedikdry a manikdry

Optimélni vgbér s ohledem k potfebam Vail praxe ziskédte po volbé

5 [ Heno

f s (Ctreana ENT Tirno, a ]

a na linkach

& 2

pi. Kevrit¢ov4 — z nasich vyrobnich oborii horkovzdudné sterilizace

. v cendch od ' ) K¢s,

€ 45

pi. Kunertova — parnl sterilizace, destilagnich pristrojii a vyvije&d péry,
v cenach od 1 . Kés,

& 215

pi. Zvéatorova — RTG techniky operaéni, dentdlni a ze Stitu
v cendch od ' 11 K€s,

€. 45

pif. Kevritova — kryochirurgie (v&. gyn.)
v cendch od | 1 Kés,

&, 2%

pf. Zvatorova — z vyrobkil dent4ln{ techniky diagnozy, ultrazvuku
a elektrochirurgie dénské firmy - 1 coob
v cendch od 1  Kés.

Korespondence: liina BT Rino
Cejl

Ghat Ll Bt

Fax: i

S Gctou

JUDr. Jaroslav Kopecek
reditel a. s.

se svymi spolupracovniky

Brno a.s.
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