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PRICINY VZNIKU ANAFYLAKTOIDNICH REAKCI U SKOTU PO APLIKACI
LIPOIDNICH PREPARATU

M. Toman, J. Krejé¢i, K. Pinka, P. Mens$ik

TOMAN, M. — KREJCI, J. — PINKA, K. — MENSIK, P. (V§zkumng dstav veteri-
narniho lékarstvi, Brno): Priéiny vzniku anajylaktoidnich reakci u skotu po apli-
kaci lipoidnich prepardti. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (8): 417 —426.

V letech 1986—1988 se na uzemi Ceskoslovenska vyskytly neZadouci anafy-
laktoidni reakce (AR) po aplikaci vakcin s olejovym adjuvans i nékterych dal-
Sich prepardatd lipoidni povahy. Reakci nevyvoldval samotny antigen, ale olejové
adjuvans. V predlozené prdaci jsme na vnimavych zvifatech testovali latky, které
vyvolavaji reakce a sledovali, jaké jsou pravdépodobné mechanismy jejich vzni-
Ku. Prokazali jsme, Ze hlavni komponentou preparati vyvolavajicich reakce byl
emulgator Tween 80. Naopak se nam nepodafilo vyvolat reakci parafinovym ole-
jem, i kdyz jsme pouzili nékolik druhii oleji rizné kvality. Reakci jsme také
nevyvolali po aplikaci emulze voda—olej, kde jako emulgator byl pouZit Mon-
tanid. Vyskyt po aplikaci preparatii vyvolavajicich AR jsme mirné zesilili pre-
medikaci pilokarpinem a naopak utlumili atropinem a také inhibitorem komple-
mentu, Kyselinou epsilon-aminokapronovou. V diskusi jsou rozebrany pravdépo-
dobné mechanismy vzniku anafylaktoidnich reakci, s pfedpoklddanym vyraznym
podilem aktivace komplementu.

skot; hypersenzitivita; postvakcinacéni reakce; parafinovy olej; Tween; emulgdatory;
vegetativnf{ nervova soustava; komplement

V priib&hu roku 1986 se zacaly u skotu na tzemi Ceskoslovenska obje-
vovat neZadouci reakce po aplikaci vakcin s olejovym adjuvans. Reakce
svymi priznaky pfipominaly obraz klasické anafylaktické reakce (AR]):
nastup pfiznakii do nékolika minut, neklid, salivace, pruritus, edém
a cyandza vemene a vulvy, edém vicek. V téZkych pripadech byly vyrazné
i obéhové poruchy a dyspnoe, u bfezich zvifat vzacné spojené i se zmeta-
nim nebo thynem.

NezZadouci postaplikacni reakce se objevily predevSim po sdruZené
vakciné proti virim rota, corona a Escherichia coli a po vakciné proti
viru IBR. PFi¢inou vyskytu AR bylo pouZité adjuvans, které svym sloZe-
nim (parafinovy olej, Tween 80, lanolin, voda), pribliZn& odpovidalo
Freundovu inkompletnimu adjuvans (Freund aj., 1951). Podobné re-
akce se objevily v mensi mife i po podani jinych vakcin, napf. proti slin-
tavce a kulhavce, proti vztekliné nebo po podani preparati lipoidniho
charakteru, jako napf. vitamint rozpustnych v tucich, etakridinové masti
apod.
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V prib&hu let 1987—1988 se vyskyt nezddoucich reakci jestd zvysil,
takZe postihl témeéf vSechny okresy CR a ¢ast tizemi SR. V dubnu 1988
jsme zacali pficiny t&chto reakci studovat, pficemZ jsme vychéazeli z jiZ
uskute¢nénych Setfeni pracovnikd USKVBL (Jiran aj., 1989). Ve spolu-
priaci se Statni veterindrni sprdvou CR jsme uskutecnili dotaznikovou
akci, pomoci niZ byl zjiStovan rozsah vyskytu reakci, jejich charakter
a intenzita, v€k postiZenych zvifat, vyvolavajici preparaty apod. (Jiran
aj., 1989). Na zakladé vlastniho Setfeni v postiZenych chovech jsme po-
dali prvni zprdavu o teoretickych aspektech daného problému (Krejci
aj., 1989). Hlavni poznatky tohoto sledovani bylo moZno shrnout do né&-
kolika bodi:

— pres ploSné pouZiti preparatd potencidlné schopnych vyvolat reakci
byl vyskyt AR pozorovan jen v nékterych chovech (celkové hlaSeno 266
lokalit v CR),

— v chovech, v nichZ se AR vyskytly, reagovalo vétSinou jen 10—30 %
zvirat (prameér 18,2 %),

— maximalni vyskyt reakci byl pozorovan u jalovic a prvotelek,

— vnimavejsi byla vysokobrezi zvirata,

— reaktivita jednotlivych zvifat se casem meénila,

— vyskyt AR mél sezonni charakter se zvySenou c¢etnosti v zimnich mé-
sicich a vrcholem v bFeznu.

V této navazujicl praci jsme zjiStovali pficiny a mechanismus vzniku
nezadoucich reakci anafylaktoidniho typu.

MATERIAL A METODY
POKUSNE LOKALITY

Pokusy o navozeni celkovych reakci anafylaktoidnfho typu jsme uskutelnili ve dvou
chovech M a Z, kde se jiZ drive vyskytovaly vyrazné anafylaktoidni reakce po aplikaci
vakcin s olejovym adjuvans. V obou chovech se AR vyskytovaly pouze v prvotelkovych
stajich, ackoliv stejn4d ofkovaci latka byla pouZita v celém chovu. Dojnice na vy33ich
laktacich, aCkoliv byly krmeny a o$etfovdny stejnym zplsobem, na podéani téZe oclko-
vaci latky ani v jednom piipadé& nereagovaly typickou reakci. Mikroklima a o3etfova-
telska péce v chovu Z byly dobré, v chovu M priimérné.

TESTOVANE PREPARATY

V danych chovech jsme testovali tyto komponenty: parafinovy olej (CSL 4, Zdra-
votnické zasobovéni), parafinovy olej Marcol 52 (Seppic), parafinovy olej Bayol F
(Serva), Tween 80 (Lachema), Montanid 888 (Seppic).

Z komponent jsme pfipravili nékolik variant olejového adjuvans:
adjuvans A — fyziologicky roztok (50 %), Marcol (45 %), Montanid (5 %),
adjuvans B — fyziologicky roztok (50 %), parafinovy olej CSL 4 (40—45 %), Montanid
(5—10 %),
adjuvans C — fyziologicky roztok (50 %), Marcol (40—45 %), Tween 80 (5—10 %),
adjuvans D — fyziologicky roztok (50 %), parafinovy olej CSL 4 (40—45 %), Tween

80 (5—10 %).

Sarze B1 — B4, C1 — C4, D1 — D4 se lisily procentudlnim obsahem Montanidu, resp.
Tweenu 80.

K testaci jsme déle pouZili vitaminové prepardty Selevit a Adevetin Neo (Biotika).

PREMEDIKACE A LECENI ANAFYLAKTOIDNICH REAKCI
Pii zkouménf mechanism@ vzniku a prib&hu anafylaktoidni reakce jsme ve snaze
ovlivnit vegetativni naladéni organismu vybrand zvirata premedikovali parasympatoly-

ticem Atropin Spofa (1,1 %, 2,5 ml i m.), parasympatomimeticem Pilocarpin inj. ad
usum vet. Spofa (3 ml i.m.). Vyznam komplementu pro vznik reakci jsme testovali
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aplikaci 5 ml kyseliny epsilon-aminokapronové — EAC (Germed) soucasné s prepara-
tem vyvoldvajicim AR.

Pri vzniku pozitivnich aZ silné pozitivnich reakci jsme zvirfatim podévali 1é¢ebné
Adrenalin Spofa inj. 5—10 ml i. m., Analeptin-Pentazol Spofa 10—20 ml i. m., pFipadné&
Calcium Spofa inj. nebo Capevet Spofa inj. v davce min. 40 ml i. v.

APLIKACE PREPARATU A HODNOCENI REAKCI

Testované preparaty jsme aplikovali v chovech s opakovanym v¢skytem AR zviratim,
u nichZ jsme predpokladali zvySenou vnimavost. Vé&tdinou to byly jalovice v 7.—8. mé-
sici brezosti. Preparaty jsme aplikovali i. m. nebo s.c. v davce 5 ml. Zvirata jsme Kkli-
nicky sledovali a hodnotili ¢asovy pribé&h a intenzitu vzniklé reakce. Intenzitu reakce
jsme hodnotili podle téchto kritérii:

- negativni: zvire po aplikaci zcela klidné, bez klinickych priznak;

+ dubi6zni: slaby neklid, pripadn& nevyrazné klinické priznaky, slinéni, své-
déni;

- slabé pozitivni: neklid, svédéni, slin&nf;

- pozitivni: vyrazny neklid, silné svédéni, slinéni, zarudnuti a otoky vulvy, za-

rudnuti spojivky, otoky viCek;

--+--  siln& pozitivni: rychly, intenzivni nastup reakce, silné svédéni, slinéni, vy-
razné zarudnuti aZz cyanéza a otoky sliznic;

--4-+- velmi siln& pozitivni: priznaky shodné s reakci silng pozitivni plus celkové
ob&hové poruchy, ztiZené dychdni, ulehnuti.

VYSLEDKY
TESTOVANI JEDNOTLIVYCH KOMPONENT

V téchto pokusech jsme potvrdili diive zjisténé vysledky, Ze reakce lze
navodit samotnym Tweenem (tab. I). Po aplikaci 5 % Tweenu reagovalo
33 9% zvifat a reakce byly slabé nebo stiedni intenzity, po aplikaci 10 %
I'weenu reagovalo dokonce 66 U zvifat a reakce byly vesmeés intenzivni
s vyraznym slinénim, zarudnutim a otokem vulvy a v jednom pfipadé
1 s vyskytem koprivky.

Naopak se nadm nepodafrilo vyvolat reakce po aplikaci parafinovych
olejf, bez ohledu na jejich kvalitu a provenienci (tab. I).

TESTOVANI OLEJOVYCH EMULZI

Fakt, Ze anafylaktoidni reakce jsou vyvoldvany urcitymi komponen-
tami olejového adjuvans, jsme potvrdili i v ndsledujicim pokusu. Pfipra-
vili jsme Ctyri SarZe olejového adjuvans, v nichZ jsme kombinovali dva
riizné parafinové oleje a dva emulgatory Tween 80 a Montanid 888. Pii-
pravené emulze vody s olejem obsahovaly vZdy 45 % parafinového oleje,
5 0 emulgdtoru a 50 % fyziologického roztoku. Pozitivni, v nékolika
pfipadech velmi intenzivni reakce jsme pozorovali po aplikaci obou typii
emulzi obsahujicich Tween a naopak Zadnou reakci jsme nezaznamenali
u adjuvans s emulgatorem Montanid (tab. II).

V néslednych pokusech jsme testovali dal3i sloZené preparaty s riz-
nym obsahem Tweenu. Vysledky nékolika pokusii jsou shrnuty v tab. III.
Presto, Ze vyskyt reakci byl do znatné miry zavisly i na individualni
vnimavosti a momentalni reaktibilité stada, ze souhrnnych vysledki vy-
plyva, Ze vyskyt reakci a jejich intenzita se zvySovala imérné se vzrista-
jici koncentraci Tweenu, od 37,5 % stFedné intenzivné reagujicich zvifat
po aplikaci olejového solvens (Bioveta, Ivanovice), které obsahovalo
1,6 % Tweenu, aZ po 80 % pozitivné reagujicich zvifat po podani Adeve-
tinu Neo se 17 % Tweenu, z nichZ vice neZ polovina mé&la charakter
velmi intenzivni anafylaktoidni reakce s otoky, zarudnutim aZ cyano6zou
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vulvy a vemene, doprovazenymi dychacimi obtiZemi. Podobné& jako
v prfedchozim pokusu jsme ani v jednom pripadé (testovdno 17 zvifat)
nevyvolali reakci po aplikaci olejové emulze, v niZ byl Tween nahrazen
Montanidem.

VZNIK REAKC! PO APLIKACI PREPARATU PREMEDIKOVANYM ZVIRATUM

V nékolika pokusech, jejichZ cilem bylo zkoumat mechanismy vzniku
AR, jsme se pomoci premedikace snaZili navodit stavy, které by mohly
napomoci jeji stimulaci nebo dtlumu (tab. IV]).

1. Vyskyt anafylaktoidnich reakci po aplikaci komponent olejového adjuvans — The
presence of anaphylactoid reactions after administration of oil adjuvant components
Preparat Pocet Po(‘,et_?eak‘cﬂ Igg;ﬁ?‘}?
k5 ml fma) avifal Hekd| = | o } ++4 | 4+ |4t ntes
Parafinovy olejf I— 7 7 ‘ E 0,0
Parafinovy olejé 11 5 5 l 0,0
Marcol 7 _—7 N - t_!— [ 0,0
Bayol 3 3 ‘ ‘ 0,0
Tween 5% B 6 3 1 1 | 1 33,3
Tween 10% 5 2 1 2 | 60,0

ldrug (5 ml i m.), 2number of animals, Snumber of reactions, ‘percent of positive ones,
°negative ones, °paraffin oil

Vysvétlivky pro tab. I—IV — Explanatory notes to Tabs. I—IV:

=+
+

Y

! SR |

+++

Attt

dubiozni: slaby neklid, popf. nevyrazné klinické priznaky, slinénf, svédéni —
dubious: moderate restlessness, or weak clinical symptoms, salivation, pruritus
slab& pozitivni: neklid, sv&déni, slinéni — weakly positive: restlessness, pru-
ritus, salivation

pozitivni: vyrazny neklid, silné sv&déni, slin&ni, zarudnuti a otoky vulvy, ve-
mene, zarudnuti{ spojivky, otoky vitek — positive: great restlessness, strong
itching, salivation, reddishness and oedemas of vulva, udder, conjuctiva red-
dishness, eyelid oedemas

silné pozitivni: rychly, intenzivni nastup reakce, silné svédéni, slinéni, vyraz-
né zarudnuti aZ cyanéza a otoky sliznic — strongly positive: fast, intensive
onset of reaction, strong itching, salination, marked reddishness to cyanosis
and oedemas of mucosa

velmi silné pozitivni: priznaky shodné s reakci siln& pozitivni plus celkové
ob&hové poruchy, ztiZené dgchéani, ulehnuti — very strongly positive: sym-
ptoms identical with the strongly positive reaction plus overall circulatory
disorders, breathing disorders, lying down
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II. Vyskyt anafylaktoidnich reakcf{ po aplikaci olejov§ch emulzi riizného sloZeni — The
presence of anaphylactoid reactions after administration of oil emulsions of different
composition

Prepgrét Poet Pocet reakci3 Prgzi?;v_()
(5 ml i. m.)! zvirat? {1}(‘3,%?) i I (U PRI PRI pnich“
a A 4 4 | ! ’ | |00
) B 4 « | | | 00
C 4 | 1 1 1 1 75,0
D 4 2 1 1 50,0
0} 4 3 1 25,0

Jednotlivd adjuvans se lisila t&mito komponentami: A == Marcol -+ Montamid 888; B =
= paraffnovy olej CSL 4 - Montamid 888; C = Marcol + Tween 80; D = parafinovy
olej CSL 4 -} Tween 80; O = solvens z Biovety Ivanovice s 1,6 % Tweenu 80 — The
adjuvants were different in these components: A = Marcol + Montamid 888; B = pa-
raffin oil CSL 4 - Montamid 888; C = Marcol + Tween 80; D = paraffin oil CSL 4+
-+ Tween; O = solvent made in Bioveta Ivanovice with 1.6 % Tween 80

For 1—5 see Tab. I

111. Vyskyt anafylaktoidnich reakci po aplikaci prepardtd s riznou koncentraci Twee-
nu — The presence of anaphylactoid reactions after administration of drugs with
various Tween concentrations

(frepartt | procento| poter
nebo s. .1 | FWeenu Sl ?5’/%1?; + + | ++ | +++ | ++++]| nichd
B 00 | 17| 18| 1 0,0
0 16 | 16 | 10 2 | 2 2 37,5
D2 5,0 a | 3 1 25,0
D4 10,0 3| 2 1 33,3
D1 100 | 12| 3| 1| 2 1 3 2 66,7
Selevit 85 | 15| 4| 2 | 2 | 2 4 1 60,0
Al | axa 5 1 1 3 80,0

B = olejové adjuvans s emulgdtorem Montanid (5 %]); Di, D2, Ds= olejové adjuvans
s riznym obsahem emulgédtoru Tween 80; O = olejové adjuvans z Biovety Ivanovice —
B = o0il adjuvant with Montanid emulsifier (5 %]); D1, Dz, Ds=o0il adjuvants with va-
rious contents of Tween 80 emulsifier; O = oil adjuvant from Bioveta Ivanovice

ldrug (5 ml i.m. or s.c.), 2Tween percent, Snumber of animals, number of reactions,
Spercent of positive ones, énegative ones
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IV. Vyskyt anafylaktoidnich reakcf po aplikaci preparati premedikovanym zviratim —
The presence of anaphylactoid reactions after administration of drugs to pretreated
animals

Pocet reakci? '
Preme- [’I'P[)al"'llg Pocet B I;;:zcl??‘}o
. 1 2 d 3 o -
dikace zvifat g?/%]?" 4 + Aol aladeds 1 bt Tt oH
Atropin Selevit 9 7 1 1 111
= Selevit 8 1 1 3 | 2 1 75,0
Atropin D4 3 3 0,0
- D4 6 2 1. 1 2 50,0
Pilocarpin B2 6 5 1 16,7
— B2 6 6 0,0
Pilocarpin D4 3 1 1 1 66,7
— D4 3 2 1 1 2 50,0
EAC Selevit 9 7 1 L 11,1
— Selevit 10 4 1 i1 2 2 50,0

EAC == kyselina epsilon amino kapronova; Dg==olejové adjuvans s 10 ) Tweenu 80;
B> = olejové adjuvans s 5% Montamidem 888. Atropin a Pilocarpin aplikovany 10 min
pired prepardatem, EAC soucasné s prepardtem — EAC = epsilon aminocapronic acid;
D4y = o0il adjuvant with 10 % Tween 80; B:= oil adjuvant with 5 0 Montamid 888.
Atropine and Pilocarpine were administered 10 minutes before the drug, EAC simulta-
neously with the drug

Ipretreatment, 2drug; for 3—6 see Tab. 111

Zvitata premedikovana Atropinem ziistala zcela klidnd, bez zretelnych
klinickych zmén. Néslednd aplikace Selevitu vyvolala u 9 testovanych
zviFat jednu celkovou reakci, zatimco ze zvifat nepremedikovanych rea-
govalo pozitivné 6 z 8 testovanych zvifat. Podani olejového adjuvans D4
(10 % Tweenu 80) premedikovanym zvifatim nevyvolalo Zadnou reakci,
zatimco ze zvifat bez Atropinu na tyZ preparat reagovala tfi z Sesti.

V paralelnim pokusu jsme dalsi zvifata premedikovali Pilocarpinem
(tab. IV). Po jeho podani zvirata jevila mirny neklid a za 5 min se
u nich objevilo vyrazné slinéni. Po nasledné aplikaci dvou typia olejového
adjuvans jsme u premedikovanych zvifat pozorovali jen mirné zvy3eni
reaktivity bez statistické vyznamnosti.

V dalS$im pokusu jsme spoletné s testovanym prepardtem Selevit apli-
kovali kyselinu epsilon-aminokapronovou (EAC), jako inhibitor aktivity
komplementu (tab. IV). U zvirat, kterym byl spolecné aplikovdan Selevit
a EAC, jsme zaznamenali jednu pozitivni a jednu dubiozni reakei (11 %
pozitivnich zvifat), zatimco po aplikaci samotného Selevitu se objevila
jedna dubiozni, jedna slabd a ¢tyfi intenzivni reakce (50 % pozitivnich
zvifat). Navic u zvifat, kterym byla aplikovana EAC, byl pribéh reakce
velmi kratky, reakce rychle odeznély a chovani zvifat se rychle vracelo
do ptvodniho klidového stavu.
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DISKUSE

Anafylaktickd reakce je zafazovdna mezi stavy pfecitlivélosti I. typu,
zprostfedkovanych pritomnosti specifickych IgE protilatek (Gell aj.,
1975). Vysledkem reakce alergenu s IgE navdzanymi na Zirné buiiky je
degranulace bunék a uvolnéni biologicky aktivnich latek typu histaminu
nebo serotoninu a prfeména Kkyseliny arachidonové na prostaglandiny,
leukotrieny ¢i tromboxany, coZ jsou vSechno latky vyvolavajici vlastni
klinické pfiznaky a zmény v orgdnovych systémech, tj. v kiiZi, dychacim
ustroji, trdvicim dustroji ¢i kardiovaskuldrnim apardtu (Strejcek
a Lokaj, 1985; Bene$§ aj., 1986). U riznych Zivo¢iSnych druhii pro-
bihaji tyto pochody s mirnymi obménami a rdznou lokalikaci zmén,
a proto misto, kde dochdzi k maximu zmén, je nazyvano tzv. Sokovy
organ; u skotu to jsou plice. U riznych druhi je také rozliSovan hlavni
medidtor anafylaxe, u skotu predstavovany serotoninem (Aitken
a Sanford, 1969).

Vedle pravych anafylaktickych reakci, podminénych reakci protilatky
s antigenem, miZe dochdzet k uvoliiovani medidtord a tim vzniku stej-
nych klinickych pf¥iznakd i jinymi cestami. Tyto reakce, které jsou na-
zyvany anafylaktoidni (paraalergické), mohou vyvolat latky plisobici
zejména témito tfemi mechanismy:
— aktivaci komplementu s uvolné&nim fragmentti C3a C5a, které mohou
nahradit po€ate¢ni impuls protilatek IgE ke spusténi reakce,
— toxickym poSkozenim tkéni, uvoltiujicich v&t3i mnoZstvi medidtorii AR,
— pifimym uvolnénim histaminu pisobenim uréitych 14tek, tzv. histami-
noliberatord (VasSkd, 1976).

Latek, které plisobi n&kterou z vySe uvedenych cest a mohou tedy i bez
GCasti IgE navodit vznik Kklinickych pfiznakli podobnych anafylaxi, je
celd fada. Jsou to proteolytické enzymy uvoliiujici histamin z vazby na
peptidy, povrchové aktivni 14tky jako Tween, saponin, latky s velkou
molekulou typu dextranu, polyvinylpyrolidonu, agaru, histaminoliberatory
jako latka 48 80, polymixinsulfdt, ale i n&kterd farmaka jako kokain,
atropin, chinin ¢&i nékterd antibiotika (Mayr aj., 1969; Vaski,
1976).

Vyskyt neZddoucich postvakcinaénich reakci byl u skotu v minulosti
uZ popsdn nékolikrdt a nékteré poznatky o v§skytu a mechanismech
vzniku pfecitlivélosti u skotu zobecnili Black (1979a, b), Black
a Burka (1979). NejCastéji se jednalo o reakce na podéani slintavkové
vakciny, jeZ byly zaznamenédny napf. v Némecku (Mayr aj., 1969: Bal -
jer a Mayr, 1971), ve Velké Britdnii (Black a Pay, 1975; Black,
1977) ¢i ve Francii (Fedida aj., 1986; Coudert aj.,, 1988). Na rozdil
od naSich pfipadd se jednalo o reakce mna buiiky, v nichZ byl virus po-
mnoZovan, tedy o antigenni materidl, a byl to typ pravych alergickych
reakci zprostfedkovanych protildtkami (Black, 1977; Mayr aj., 1971).
Casty vyskyt alergickych reakci po slintavkovych vakcinach byl vysvst-
lovdn faktem, Ze tato vakcinace je ve svété jednou z nejroz§iFené&j§ich
{Coudert aj., 1988). V men3i mife byly popsdny obdobné reakce po
jinych prepardtech, jako nap¥. po salmonelové vakcing (Burka
a Scarnell, 1978) nebo po hydroxymetylpropylceluléze, kterd byla
pfidavana jako aditivum do vakcin i dalSich prepardti (Black aj.,
1975).
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Vysledky uvedené v této prdaci dovoluji alespoli cdastecné objasnit etio-
logii a patogenezi zkoumanych reakci anafylaktoidniho typu, které se
vyskytly u nés. Prokéazali jsme, Ze hlavni komponentou olejového adju-
vans vyvolavajici AR byl Tween, ktery byl schopen vyvolat reakce jak
sam, tak v kombinaci s dalS§imi latkami. Potvrzeni tohoto zdvéru vidime
i v tom, Ze se stoupajicim podilem Tweenu v jednotlivych prepardtech
naristala cetnost i intenzita reakci na jejich aplikaci.

Nepodafilo se ndm vSak potvrdit plivodni domnénku, Ze reakce miZe
vyvolat také parafinovy olej, pfestoZe jsme testovali nékolik druhid olejl
rizné kvality, stanovené na zdkladé spektrofotometrické analyzy v UV
oblasti (Krejc¢i aj., 1989).

JiZ v drivéjsi praci (Krejc¢i aj., 1989) jsme na zdkladé intradermdalni
aplikace reaktogennich latek rozliSovali tfi druhy draZdéni:

— draZzdéni toxické, vyvolané latkami navozujicimi z4nét a poSkozeni
tkan& (Tween, ale i dalsi emulgéatory),

— drazdéni netoxické, vyvolané latkami, které zptsobi koZni reakci, ale
bez vzniku zdnétu a poSkozeni tkané (parafinové oleje),

— drazdéni aktivujici, navozené zejmeéna preparaty, které svou chemic-
kou, ale i fyzikdlni povahou aktivuji buiiky (emulze voda-olej).

Na zakladé dosaZenych vysledkii se domnivdme, Ze reakce na poSko-
zeni tkdni v misté aplikace reaktogennich preparatd, zejména pak téch,
které vyvolavaji toxické drazdéni, je klicovym momentem pro vznik re-
akci anafylaktoidniho typu. Je pravdépodobné, Ze poSkozeni tkani akti-
vuje klasickou i alternativni drahu komplementu, v jejimZ pribéhu jsou
uvoliiovdny dal$i zanétotvorné latky, které pozitivni zpétnou vazbou vy-
vyvolavaji a zarovern prohlubuji zaneétlivou reakci. V procesu uvoliiovani
jednotlivych frakci komplementu se mimoto aktivuji i fragmenty s mo-
hutnym anafylaktoidnim d¢inkem, zejména C3a a CS5a. Tyto fragmenty
mohou imitovat vazbu IgE na bazofily, aktivovat je a uvolilovat z jejich
granul vazoaktivni aminy (Bene$§ aj., 1986). Spoluticast komplementu
pFi vzniku AR potvrzuji i naSe pokusy se souc¢asnym podanim EAC, jejiZ
antikomplementovy ucinek spociva v blokovani aktivity plasminu, jedno-
ho z aktivatori komplementu, uplatiiujiciho se zejména v prib&hu zanét-
livych reakci (StarSia, 1987).

Jednim z vyznamnych regulac¢nich faktort zasahujicich do prib&hu
anafylaktické reakce je naladéni vegetativniho nervového systému. Tonus
parasympatiku spolu s alfaadrenergnimi stimuly plsobi na zvySovani
koncentrace cGMP a tlumi kalciovou pumpu, takZe predisponuje organis-
mus ke vzniku anafylaktickych reakci, naopak beta-adrenergni stimulace,
ale i prostaglandiny typu PG E1 a kortikoidy, zvySuji koncentraci cAMP,
a tim aktivuji kalciovou pumpu a tak vyvoj neZadoucich reakci tlumi
(BeneS§ aj., 1986). Tyto regulacni mechanismy jsou také snadno a efek-
tivné farmakologicky ovlivnitelné, a proto lékem prvni volby v pfFipadé
anafylaktického Soku je adrenalin (Bene$§ aj., 1986). V naSem pfipadé
jsme potvrdili spoluticast vegetativniho nervstva pfi vzniku AR v poku-
sech s premedikaci parasympatolytikem Atropin, ktery podle predpokla-
dit reakci utlumil.

Ackoliv zde prezentované vysledky nam nedovoluji vysvétlit jedno-
znacéné pricinu Castého vyskytu AR, lze z nich spolu s analyzou jednotli-
vych pripadl vyvodit, Ze vedle podani vlastniho reaktogenniho preparatu
(v naSem pfipadé Tween 80) je pro vznik celkové reakce nezbytny
i urcity stupeili vnimavosti oSetfeného zvifete. Ta je mimo jiné dana
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stadiem reprodukéniho cyklu, trovni metabolismu a stavem neurovegeta-
tivni rovnovahy. Zda se proto, Ze teprve vzijemnou soucinnosti obou
uvedenych faktor®, tj. podanim potencidalné reaktogenniho preparatu
vnimavym zvifatim, miZze dojit ke vzniku nezadouci reakce anafylaktoid-
niho typu.
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TOMAN, M. — KREjCI, J. — PINKA, K. — MENSIK, P. {Veterinary Research Institute,
Brno): Causes of anaphylactoid reactions in cattle after lipoid drug administration.
Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (8): 417—426.

In 1986—1988, adverse anaphylactoid reactions (AR]) were observed in animals in Cze-
choslovakia after the administration of oil adjuvant-containing vaccines or other
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lipoid drugs. Treated animals showed signs resembling the classic anaphylactic reaction,
i.e. restlessness, salivation, pruritus, oedema and cyanosis of udder and vulva, and
eyelid oedema, developing within a few minutes. The reactions were not elicited by the
antigen alone, but by the oil adjuvant. The aim of our experiments was to identify
substances eliciting the reaction in susceptible animals and to investigate possible
induction mechanisms. The emulsifier Tween 80 has been demonstrated to be an AR
inducing component of vaccines and drugs (Tab. I and I1II). Weak or moderate reactions
were observed in 33 % of animals treated with 5 % Tween and 66 % of those treated
with 10 % Tween showed strong reactions. On the other hand, no reactions were eli-
cited by treatment with several paraffin oils of different quality (Tab. I) nor with
an oil-in-water emulsion containing Montanid as an emulsifier (Tab. II). The role of
the vegetative nervous system in the rise of AR has been confirmed. AR were suppres-
sed in animals pretreated with parasympatholytic atropine and enhanced in a part
of those pretreated with parasympathomimetic pilocarpine (Tab. III). The percentage
of animals affected and the intensity of AR were also lower in animals pretreated with
complement inhibitor epsilon-aminocapronic acid (Tab. IV). A major role of comple-
ment activation is suggested in the discussion of possible mechanisms of AR induction.
It is possible to draw a conclusion on the basis of the results presented here and of
the analysis of individual cases that a certain degree of animal susceptibility, depend-
ing on the phase of reproductive cycle, metabolism level and neurovegetative balance
is necessary besides the administration of an AR inducer (Tween 80 in our case).
Hence it seems that the adverse anaphylactoid reactions results from interactions of
the two factors, i. e. administration of an AR inducer to susceptible animals.

cattle; hypersensitivity; postvaccination reactions; paraffin oil; Tween; emulsifiers;
vegetative nervous; complement
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MOZNOST VYUZITI PARAZITICKYCH VOSICEK
(HYMENOPTERA: PTEROMALIDAE) K BIOLOGICKEMU BOJI
S MOUCHOU DOMACI V CHOVECH PRASAT

M. Muska

MUSKA, M. (Parazitologicky ustav CSAV, Ceské Budg&jovice): Moznost vyuZiti pa-
razitickych vositek (Hymenoptera: Pteromalidae) k biologickému boji s mou-
chou domdci v chovech prasat. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (8): 427—433,

Byla sledovana schopnost dvou druhll parazitickych vosi¢ek Spalangia nigroaenea
a Muscidifurax zaraptor prizplGsobit se podminkdm stajového mikroklima v po-
rodné prasat. V insektariu byla sledovédna intenzita napadeni kukel mouchy do-
maci v naddobéach se substratem pro chov much (8 X 4 X 9 cm) parazitoidy k ové-
reni jejich schopnosti pronikat ke kuklam v terénnich podminkéch. Vysledky
byly hodnoceny Studentovym ?-testem, kterym bylo potvrzeno, Ze oba dva druhy
vosiCek jsou schopné pronikat i ke kuklam v hlubSich vrstvach substratu. Pied
zahdjenim terénniho pokusu nebyly ve staji Zadné parazitické vosicky zachyce-
ny. 30. ledna 1990 byly ve stdji umistény dvé nadoby s obsahem 2000—3000 ku-
kel napadenych S. nigroaenea a M. zaraptor. Monitorovani vosi¢ek bylo prova-
déno na trech mistech ve staji. Bylo provedeno 22 kontrol ve dvou- aZ Ctyrty-
dennich intervalech a jedna zavérecna kontrola po $estimési¢ni prestdvce. Oba
dva druhy se udrZely ve stdji po celé sledované obdobi (16 mésicti). Druh S. ni-
groaenea na kvantitativn& vy$si drovni a pri vypus$téni do stdje vykazoval vetsi
migracni aktivitu. V pribéhu pokusu byly ve staji provedeny v bfeznu a zari
1990 insekticidni postiiky pfipravkem Alfacron.

chov prasat; Musca domestica; Spalangia nigroaenea;, Muscidifurax zaraptor; biolo-
gicka kontrola

Moucha domaéci je jednim z hlavnich druht obtiZného hmyzu v zemédél-
skych objektech se zvifaty. Vzhledem k rychlému vzniku rezistence to-
hoto druhu vici insekticidim je nutné hledat dalsi cesty k dcinnému
tlumeni jeho vyskytu. Velice perspektivnim FeSenim se jevi komplexni
kontrola stdjovych much, kdy kombinaci selektivnich insekticid a biolo-
gickych metod plisobime na riizna vyvojova stadia od vaji¢ka po dospéla
imdga (Legner a Dietrick, 1974; Axtel, 1981). Mezi bio-
logické metody patfi aplikace parazitickych vosicek celedi Pteroma-
lidae, dravého brouka Carcinops pumilo (Erichson) z cCeledi Histeridae,
roztoClt Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli) Celedi Macrochelidae,
parazitickych hlistd celedi Steinernematidae a Heterohabditidae, déle pak
vird, batkérii, hub a protozoi. Velkd pozornost, zejména védcl ve Spoje-
nych stdtech americkych, je vénovana parazitickym vosi¢kadm celedi Pte-
romalidae (Hymenoptera: Chalcidoidea). Tato ¢eled zahrnuje veliky po-
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Cet druhd, z nichZ nékteré jsou uzndvany jako dtleZity Cinitel v pfirodni
redukci synantropnich a synbovilnich much a vhodné pro biologickou
kontrolu (Rutz a Axtel, 1979, 1981; Morgan, 198la, b; Leg-
ner a Brydon, 1966; Legner a Dietrick, 1974; Morgan
a Patterson, 1975, 1977; Olton a Legner, 1975; Pickens
a Miller, 1978). Nékteré druhy se jiZz zacinaji péstovat ve vétSim
mnozstvi v komercnich insektariich za ucelem biologické kontroly v drii-
bezich chovech (Axtel a Rutz, 1986; Morgan, 198la, b). Rutz
a Axtel (1980) upozornili na schopnost téchto parazitoida rychle ko-
lonizovat nové vybudované dribezi farmy. Legner a Dietrick
(1974) pozorovali signifikantni sniZzeni vyskytu much v driibeZich haldch
pri nasazeni predatori a c¢tyF druht parazitickych vosicek, trvajici 20
mesicl. Blume (1985) identifikoval 43 druhti parazitickych hymenopter
v kuklach synbovilnich much. Figg aj. (1983) zaznamenali 3,1% mor-
talitu kukel mouchy domaci zapricinénou parazitickymi vosickami. Samic-
ky téchto parazitoidi kladou pomoci kladélka vajicko do 1—3dennich
kukel. Do jedné kukly muZe byt nakladeno vice vajicek, ale dojde k vy-
voji pouze jednoho parazitoida (Kochetova a Azizov, 1972). Vy-
voj v dospélé imago probiha pres tri larvalni stadia. Hostitelska kukla
zabezpecuje vyZivu a je usmrcena. PFi ovipozici je soucasné vpravovan do
kukel polydnavirus, nalézajici se v ovariich samic (Stoltz a Vinson,
1979). Tento polydnavirus je odpovédny za sniZeni bunécné imunitni
odpovédi hostitele a umozni preziti vajicka. Za ucelem efektivniho vy-
uziti parazitickych vosicek v biologické kontrole mouchy domaéci je nutné
prohloubit znalosti o parazitickych vosickach, zejména v aspektech bio-
logickych, ekologickych, populac¢ni dynamiky a migracnich. Je nutné,
aby parazitoidi byli klimaticky adaptovani na prostredi, ve kterém bu-
dou pouZiti (Legner, 1971).

MATERIAL A METODY

PARAZITICKE VOSICKY

Zakladni chovny material, M. zaraptor Kogan a Legner a S. nigroaenea Curtis po-
chazi ze sbért v zemédélskych objektech v okoli Kansasu v letech 1985—1987. Byl
zasldn ve formé parazitovanych kukel Dr. Greenem z Kansaské univerzity v kvétnu
1989.

CHOV VOSICEK

Chov probihal v insektariu pii teploté 24—26 “C, 60—70% relativni vlhkosti vzduchu
a trvalém Seru v klickdch z ocelové konstrukce potaZzenych monofilem (0,3 > 0,3 X
> 0,2 m). K udrZeni chovu byly pfidavany 1—23denni kukly mouchy domaéci.

LABORATORNI POKUS

JelikoZ ve stéji byly kukly much nalézany i n&kolik cm pod povrchem vykall a zbyt-
ki krmiva, byla sledovédna intenzita napadeni kukel v nddobach se substratem pro chov
much (8 X4X 9 cm) k ovéfenf schopnosti t&chto druhd proniknout ke kukldm v te-
rénnich podminkach. Substrat se sklddal z p8eni¢nych otrub, suSeného odtucnéného
mléka rozpudténého ve vodé a sudeného drozdi. Do kazdé nadoby se substrdatem bylo
pridano 300 vajicek mouchy doméci. V dobé kukleni larev byly nadoby umistény na
7 dni do klicek s vosi¢kami, nebot kukleni probihalo v nékolikadennim cCasovém roz-
pétf. Nadoby byly kryty sitkou (25 otvorG na 1 cm?), ktera zamezila vylétnutf imag
much do klicky, ale nebrénila v prFistupu parazitoidd ke kuklam. Vysledky byly statistic-
ky zpracovany Studentovym t-testem za pouZiti programu COSTAT.
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TERENNI POKUS

K terénnimu pokusu byla vybrana porodna prasat Terezsky Dviir u osady Doln{ Lhota,
Statni statek Nova Bystrice. Ve staji jsou celoroénf problémy s vysokym vyskytem stéa-
jovych much. Pred zahdjenim pokusu bylo ve staji provedeno né&kolik odchytd stajo-
vgch much entomologickou sitkou a urceno jejich druhové sloZeni. Byly odebrany
zbytky vykalll a krmiva z riznych mist v objektu za G¢elem odhalenf hlavnfho lfhnité
much a pfipadného zachyceni parazitickych vosicek v téchto kuklach.

30. ledna 1990 byly zavéseny 1 m od stropu ve stiedni ¢4sti stdje dvé nddoby s obsa-
hem 2000—2000 kukel napadenych S. nigroaenea a M. zaraptor. Monitorovani vosiCek
ve staji bylo provadéno v néadobach se substratem (11 X7 X7 cm}, do ktergch bylo
pridano 500 larev mouchy doméci II1. instaru. Nadoby byly kryté sitkou (25 otvorid
na 1 cm?). Tyto nddoby byly umistény 1, 4, 6 m od mista vysazeni vosi¢ek a po dvou-
tydenni expozici preneseny do insektaria. V rozmezi od 15. 2. do 25. 11. 1990 bylo
provedeno 22 kontrol ve 2—4tydennich intervalech.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyvoj M. zaraptor v insektdriu (vaji¢ko — imédgo) trval 19—23 dni,
u S. nigroaenea 23—25 dni. Pfi pomé&ru hostitel : parazitoid 1:4—5 a dél-
ce expozice 24 hodin se z 1—2dennich kukel nevyvinulo Zadné iméago
mouchy domaci.

Pokus v insektédriu prokazal, Ze oba dva druhy jsou schopné dobfe pro-
nikat ke kukldm v nddobdch se sbustrdtem (tab. I). Rozdily v poctech
vzniklych kukel v nddobdch pro pokus a kontrolu jsou podle statistic-
kého vyhodnoceni vysledkti Studentovym ¢-testem statisticky nevyznam-
né; pokus nebyl timto faktorem ovlivnén. Faktor ,parazitoid“ vyrazng
ovlivnil mnozstvi vylihlych imdg mouchy doméci. Rozdil velikosti rozpty-
lu byl v tomto pfipadé statisticky vyznamny. MnoZstvi kukel, které ne-
dokoncily sviij vyvoj (zaschlé kukly), bylo 12—14X vySssi u Kkukel,
které byly vystaveny plisobeni parazitoidi oproti kontrole. Tato vy35i
umrtnost kukel je zplisobend jejich po3kozenim parazitoidy pFi sani he-
molymfy a thynem larev parazitoidi v kukldach (Rutz, 1985).

98 % much ve staji tvofila moucha domaci (Musca domestica L.}, zby-
tek krev sajici bodalka stajova (Stomoxys calcitrans L.). NejvétSi pocty
larev a kukel byly nalézany ve zbytcich krmiva a vykal, které ulpivaly
mezi Zeleznou konstrukci ohrazeni kotci a podlahou. V téchto kukldach
nebyly Zadné parazitické vosiCky prokazany. VosiCky nebyly prokazany
ani v kuklach v naddobach se substratem, které byly pfed zahdjenim po-
kusu ve staji rozmistény. V obdobi lihnuti vosi¢ek z dodanych napade-
nych kukel se imadga M. zaraptor zdrZovala pfrevaZné v nddobé a jejim
okoli, iméga S. nigroaenea se rozsifila po celém objektu stdje. Toto se
projevilo i v intenzité napadeni kukel pf¥i prvni kontrole, provedené 7 dni
po vylihnuti vosicek. V nddob& vzddlené 1 m od mista vypuSténi vo-
sicek bylo 87 kukel napadeno M. zaraptor a 67 kukel S. nigroaenea, v na-
dobé vzdalené 4 m jen 10 kukel M. zaraptor a 56 kukel S. nigroaenea.
V nadobé vzdalené 6 m nebyly napadeny Zadné Kkukly. Tato skutecnost
byla zfejmé zplisobena tim, Ze nadoba byla umisténa v tésné blizkosti
dvefi, kde byla v diisledku velice chladného poc¢asi v mésici Gnoru niZsi
teplota a siln&j8i proudéni vzduchu. P¥i dalSich kontroldch jiZ nebyly vy-
razné rozdily v napadeni kukel v jednotlivfch nddobdch a tak polty pa-
razitoidii v grafu jsou uvddény jako soucet jedinciti ze vSech t¥ech néddob
(obr. 1). Druh S. nigroaenrea mél po vypusténi do stdje vétsi migracni
aktivitu. Oba dva druhy se v dalSim obdobi rovnomeérné rozsitily v objek-
tu, druh S. nigroaenea na kvantitativné vy3$si tdrovni. V kontrolach prove-
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I. Intenzita napadenf kukel mouchy domécf{ (MD) v nadobéach se substratem umisténgch
v klfck&ch s parazitoidy M. zaraptor a S. nigroaenea (laboratorni pokus) — Rates of
parasitism in house fly (MD) pupae in pots with larval medium placed in cages with
M. zaraptor and S. nigroaenea parasitoids (laboratory experiment)

300 vajicek Pocet kukel Vylihla Vylihla Zbylé
MD v néadobé Druh pokusu? v jedné imaga imaga zaschle
se substratem! nadobe? MD4 vositek® kukly®
1 kontrola? 212 199 — 13
(10.1.90) 182 174 —_ 8
_ 120 110 — 10
X 171,3 161 == 10,3
S. nigroaenea 191 3 105 83
167 1 59 107
_ 758* 0 171 587
X 186 0,7 55,8 129,5
2 kontrola? 153 143 - 10
(19. 2. 90) 165 162 - 3
144 135 — 9
_ 201 189 - 12
X 165,8 167,3 = 8,3
S. nigroaenea 154 2 9 143
159 1 12 146
49 3 26 20
93 22 21 50
98 0 38 60
_ 135 0 64 71
X 1147 4,7 28,3 81,7
3 kontrola? 157 153 — 4
(25.2.90) 193 178 - 15
173 170 — 3
B 170 162 _ 8
X 173,3 165,8 — 7,5
M. zaraptor 190 0 110 80
180 2 87 91
215 0 45 170
_ 191 4 67 120
X 194 1.9 77,3 115,3

* hodnota ve &tyfech nddobdch — the value for four pots

1300 ova of MD in a pot with larval substrate, 2type of experiment, >number of pupae
per pot, 4MD adults after eclosion, Sparasitoids aduls after eclosion, Sremaining dry
pupae, “control

denych 26. 2., 2. 4., 11. 6., 20. 9. 1990 nebyly zachyceny zadné parazitické
vosiCky. VétSina parazitoidd byla zfejmé ve stadiu larvy a ve staji se na-
chazelo minimdlni mnoZstvi pohlavné dospélych imag. 2. 4. a 20. 9. se
mohlo jednat o ndsledek provedeného insekticidniho zakroku. Po sérii
kontrol ukoncenych 25. 11. 1990 byla (po Sestimésicni prestavce) 3. 5.
1991 provedena je$t& jedna kontrola, kterou byly zachyceny pomé&rng vy-
soké pocty vosicek (tab. II). V priibéhu pokusu byl ve staji koncem bfez-

na a v prvni poloving zafi proveden VAU Ceské Budgjovice insekticidni
postfFik pfipravkem Alfacron.
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{. Abundance M. zaraptor (MZ)
a S. nigroaenea (SN) ve stéji
Dolnf Lhota za obdobf 1990 aZ
1991. Celkovy polet parazitoidd
ze ti¥f nadob s kuklami — The
abundance of M. zaraptor (MZ)
and S. nigroaenea (SN]) in the 3
stable at Dolnf Lhota over the VI VIL IX X XEV.
period 1990 to 1991. Total num- mésic/rok,

bers of parasitoids from pots i
with pupae | RV [N i

—— 1

I1. Intenzita napadeni kukel mouchy domé&cf (MD) v nddob&ch se substrdtem rozmisté-
nych ve stdji 16 mé&sfci po vypudténi parazitoidi — Rates of parasitism in house fly
(MD) pupae in pots with larval medium placed in the stable in 16 months after pa-
rasitoid release

500 larev MD Vylihl4 iméaga3
Neédoba | 11 instaru
v substratu® MD I SN MZ
5
; ve staji od o | s -
3 3. 5.do 13. 5. 306 63 3
4 ve stéji od 453 — —
5 3. 5..do 13..5; 438 — =
kryté monofilem5
6 ; an 462 - -
7 v insektariu 451 - __

SN = S. nigroaenea, MZ = M. zaraptor

Ipot no., 2500 larvae of Ilird instar in larval medium, 3adults after eclosion, 4in the
stable from 3rd May to 13th May, 5in the stable from 3rd May to 13th May covered
with monofile, ¢in the insectary

Terénnim pokusem bylo prok&zdno, Ze oba dva druhy parazitoidd jsou
schopné po vysazeni do stéje, se v ni dlouhodobé udrZet. Druh S. nigroae-
neg se lépe adaptoval danym podminkdm ve stdji. V laboratornich pod-
minkéach je chov S. nigroaenea néro¢néjsi a pfi smiseni s M. zaraptor
mizZe dojit k jeho vymizeni v chovu v diisledku kompetice a znevfhodné&ni
S. nigroaenea jeho delSim vyvojovym cyklem (Morgan, 198la, b).
V terénnich podminké&ch v3ak rozhodla vé&t$i migracni aktivita S. nigroae-
nea a schopnost pronikat rychleji do hlub$ich vrstev substrdatu, aZz do
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10 cm (Legner, 1977). Oba dva druhy se ve stdji udrZely po celé sle-
dované obdobi a nedo$lo k jejich vymizeni ani po provedenych insekti-
cidnich postricich. MnoZstvi vysazenych parazitoidii do stdje nebylo na-
tolik vysoké, aby vyraznym zptisobem ovlivnilo pocet much ve stdji. Na
zakladeé provedeného terénniho pokusu, kterym bylo prokazano, Ze tyto
dva druhy parazitickych vosicek jsou schopné vyhledat ve stdji kukly
much a prodeélat v nich vyvoj po dospéla imaga, lze prfedpokladat, Ze pri
vysazeni vét§iho mnozZstvi parazitoidii lze docilit vétSi parazitace kukel.
Vyvojovy cyklus much parazitické vosicky prerusi pouze v jednom misté.
Iméaga vosicek hynou po 7 dnech, proto by bylo nutné jejich vysazeni
opakovat 3—4krat v tydennich intervalech, aby doSlo k pferuSeni vyvo-
jového cyklu much. Perspektivné se jevi moznost kombinace této biolo-
gické metody s metodami chemickymi. Tyden pfed pouZitim kontaktnich
a larvicidnich insekticidii (Alfacron, Neporex) by byly vysazeny ve stéji
parazitické vosicky. Touto kombinaci by se piisobilo na v3echna vyvojo-
va stadia mouchy domaci.

Literatura

AXTEL, R. C.: Livestock integrated pest management (I ' M): principles and prospects,
In: Proc. Symp. Systems Approach Anim. Health Prod., Lexington, KY, 1981.

AXTEIL, R. C. — RUTZ, D. A.: Role of parasites and predators as biological control agents
in poultry production facilities, 1986, s. 88—100. In: PATTERSON, R. S. — RUTZ, A. D.
[eds), Biological control of Muscoid flies. Miscellaneaus Publication 61. Ent. Soc. Amer.,
College Park.

BLUME, R. R.: A checklist, distributional record, and annotated bibiiography on the
insects associated with bovine droppings on pastures in America north of Mexico.
Swest. Ent., 9, 1985, s. 55.

FIGG, D. E. — HALL, R. D. — THOMAS, G. D.: Host range and ecolsion success of the
parasite Aphaereta pallipes [Hymenoptera: Braconidae) among dung breeding Diptera
in Central Missouri. Envir. Ent., 12, 1983, s, 993—995.

KOCHETOVA, N. I. and AZIZOV, N.: A coatribution to the biology of Spalangia nigroae
nea (Hymenoptera, Spalangiidae), a parasite of synanthropic flies from Uzbek SSR.
Zool. Z., 51, 1972, s. 665—670.

I EGNER, E. F.: Some effects of the ambient arthropod complex on the density and po-
tencial parasitation of muscoid Diptera in poultry wastes. J. econ. Ent,, 64, 1971, s. 111
to 115.

LEGNER, E. F.: Temperature, humidity and depth of habitat influencing host destruction
and fecundity of muscoid fly parasites. Entomophaga, 22, 1977, s. 199—206.

LEGNER, E. F. — BRYDON, H. W.: Suppression of dung-inhabiting fly pupal parasites.
Ann. Ent. Soc. Amer., 59, 1966, s. 638—651.

LEGNER, E. F. — DIETRICK, E. L: Effectiveness of supervised control partices in lo-
wering population densites of synantropic flies on poultry ranches. Entomophaga, 19,
1974, s. 467—478.

MORGAN, P. B.: The potential use of parasites to control Musca domestica L. and other
filth breeding flies at agricultural instalations in the southern United States. In: Proc.
Workshop on Status of Biological Control of Filth Flies, USDA, SEA, Gainesville, FL.
1981a, s. 11—25.

MORGAN, P. B.: Mass reproduction of Spalangia endius. In: Proc. Workshop on Status
of Biological Control of Filth Flies, USDA, SEA, Gainesville, FL. 1981Dh, s. 185—188.
MORGAN, P. B. — PATTERSON. R. S.: Possibilities of controlling stable flies and house
flies with protelean parasitoids. In: Ppt. 46th Annual Mtg. Florida Anti-Mosq Control.
Assoc., Fort Meyers. 1975, s. 29—235.

MORGAN, P. B. — PATTERSON, R. S.: Sustained releases of Spalangia nigroaenea to
parasitize field populations of three species of filth breeding flies. ]J. econ. Ent., 70,
1977, s. 450—452.

OLTON, G. S. — LEGNER, E. F.: Winter inoculative releases of parasitoids to reduce
house flies in poultry manure. J. econ. Ent., 68, 1975, s. 35—38.

PICKENS, L. G. — MILLER, R. W.: Using frosen host pupe to increase the effitiency of
a parasite-release program. Florida Ent., 61, 1978, s. 153—158.

432 VETERINARNI MEDICINA — 1992



RUTZ, D. A.: Parasitoid monitoring and impact evalution in the development of filth
fly biological control programs for poultry farms. Biocontrol of muscoid flies of vete-
rinary importance. Ent. Soc. Amer. Misc. Bubl., 62, 1985.
RUTZ, D. A, — AXTEL, R. C.: Sustained releases of Muscidifurax zaraptor (Hymenopte-
ra: Pteromalidae) for house fly (Musca domestica) control in two types of caged
layer poultry houses. Envir. Ent., 8, 1979, s. 1105—1110.
RUTZ, D. A. — AXTEL, R. C.: Invasion and establishment of house fly, Musca domestica
parasites in new caged-layer poultry houses. . med. Ent., 17, 1980, s. 151—155.
RUTZ, D. A. — AXTEL, R. C.: House fly control in broiler-breeder poultry house by
pupal parasites (Hymenoptera: Pteromalidae): indigenous parasite species and releases
of M. zaraptor. Entomologica, 10, 1981, s. 343—345.
STOLTZ, D. B. — VINSON, S. B.: Penetration into caterpillar cells of virus-like particles
injected during oviposition by parasitoid ichneumonid wasp. Can. ]. Microbiol., 25, 1978,
1992(8): 417—426.

Doslo dne 17. 10. 1991

MUSKA, M. (Institute of Parasitology of the Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské
Budé&jovice): An opportunity for using Pteromalid parasitoids (Hymenoptera: Pteroma-
lidae) for the biological control of house fly on pig farms. Veter. Med. (Praha), 37,
1992 (8): 427—433.

Adaptability of two parasitoid species S. nigroaenea and M. zaraptor to conditions of
stable microclimate was investigated in a farrowing house. The colony was reared in an
insectary at a temperature of 24—26 °C and relative humidity of 60—70 % in cages of
the size 0.3 X 0.3 X 0.2 m. The development of the species M. zaraptor from egg to
adult lasted 19 to 23 days, in S. nigroaenea it was 23 to 25 days. Rates of parasitism
of house fly pupae were followed in plastic pots (8 )X 4 X 9 c¢m) with larval medium for
fly rearing. The larval medium consisted of milk powder, wheat bran and dried yeast.
Both species were demonstrated to be able to penetrate to pupae in deeper layers of
the medium (Tab. 1) and in this way to control the amounts of fly adults after their
eclosion. The results were evaluated by Student’'s t-test. 98 % of flies in the stable
were house flies (Musca domestica 1.), the remaining flies were stable flies (Stomoxys
calcitrans L.). No parasitoids were observed in the stable. Two pots containing 2—3,000
pupae parasitized by S. nigroaenea and M. zaraptor were placed in the stable on 30th
January 1990. Parasitoids were monitored at three locations of the stable according to
parasitism rates of lab-reared house fly pupae exposed in plastic pots with larval me-
dium. Twenty-two checks were made in 2 to 4 week intervals from February to No-
vember 1990, and one final check after a six-month interruption (Tab. II). Both species
persisted in the stable for the whole period of observation (Fig. 1). The species S. ni-
groaenea, the population levels of which were much higher, showed the greater migra-
tion activity after its individuals had been released to the stable. Sprayings with the
Alfacron insecticide were performed in the stable in March and September 1990 in the
course of this experiment.

pig farms; Musca domestica; Spalangia nigroaenea; Muscidifurax zaraptor; biological
control
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EKOTOXIKOLOGICKE VZTAHY VE VELKOVYKRMNE PRASAT
LOKALIZOVANE V OBLASTI TEZBY LIGNITU A TEPELNE ELEKTRARNY

J. Raszyk, H. Doéekalova, J. RubeS§, V. GajdiiS§kova, J. Masek, L. Rodak,
]. Bartos

RASZYK, ]. — DOCEKALOVA, H. — RUBES, J]. — GAJDUSKOVA, V. — MASEK, ]J.
— RODAK, L. — BARTOS, ]. (Vyzkumny tustav veterinarniho lékafstvi, Brno):
Ekotoxikologické vztahy ve velkovykrmné prasat lokalizované v oblasti téZby
lignitu a tepelné elektrdrny. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (8): 435—448.

Ve velkovykrmné prasat, kterd je umisténa v kontaminované oblasti (téZzba ligni-
tu, tepelna elektrarna) a rocné vyprodukovala 60000 prasat, byly prokéazany
jako hlavni kontaminanty rtut, kadmium, olovo, chrém, aflatoxin Bi. Hlavnim
zdrojem cizorodych latek byly kontaminované krmné smési. Stdjovy sedimen-
tovany prach byl potvrzen jako vhodny indikator zatiZeni stdjového prostredi
clzorod¢ymi latkami. Zvy3Seny prijem cizorodych latek v krmnych smésich mél za
ndsledek zvyseni obsahu cizorodych latek ve svaloving a t&€lesnych organech
prasat. Vgkrmovd prasata, kterd jsou chovdana v kontaminovaném prostiedi maji:
naruseny geneticky aparat (zvyseny pocet aberantnich bunék); sniZenou funkci
imunitnfho systému (sniZené hladiny imunoglobulind, predeviim tiid IgM a IgA);
pokleslou uZitkovost (vé&t3i spotfebu krmngch smé&si na 1 kg piirdstku a sniZeny
denn{ piirtstek); zvyseny vyskyt zdravotnich poruch (dermatitidy, které se vy-
skytovaly u 25 9% prasat). O3etifovatelé vykrmovych prasat, pracujici del3f dobu
v takto kontaminovaném prostiedi, jsou ohroZeni kontaminovanym stdjovym pra-
chem, a to jeho komplexnim ainkem mechanickym, chemickym, alergizujicim
a infek&nim. Spotfebitelé konzumujici maso a orgdny prasat, chovanych v kon-
taminovaném prostfed!{, jsou vystaveni riziku zvgSeného pFijmu kontaminant.

t&Zba lignitu; tepelnd elektrarna; krmivo; prach; rtut; kadmium; olovo; chrom;
aflatoxin Bj; uZitkovost; imunosuprese; mutageneze; dermatitidy; riziko pro o3e-
tfovatele

V CSFR se tidaje o skutetném zatiZeni Zivotniho prosti‘edi zdravi $kodli-
vymi latkami prakticky aZ do roku 1988 nesmély zvefejiiovat. Pouze spo-
radicky a dil¢im zplisobem mohly byt soucdsti védeckych publikaci a za-
véreénych zprav vyzkumnych tkolu.

V soucdasné dob& je naopak snaha ziskat co nejvice informaci o sku-
teCném zatiZeni Zivotniho prostfedi a jeho negativnich dtsledcich na
zdravi hospodafskych zvifat a v ndvaznosti pfes potravinovy fetézec i na
zdravi lidi.

Udaje o komplexnim vlivu kontaminovaného prostfedi na zdravotni
stav prasat nebyly doposud v celé $ifi publikovany.

Cilem prace bylo objasnit ekotoxikologické vztahy ve velkovykrmné
prasat lokalizované v kontaminované oblasti.
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MATERIAL A METODY

Ekotoxikologické vztahy byly sledovany a vyhodnoceny ve velkovykrmné D., kter4
je lokalizovana na jizni Moravé na okrese Hodonin, a to v Gdobi ¢erven 1983 aZ ¢erven
1984. V tésné blizkosti velkovykrmny D. se provadéla tézba lignitu a ve vzdalenosti
8 km byla umisténa vysoce vykonnd tepelnéd elektrdrna na spalovani lignitu.

Ve velkovykrmné je 16 vykrmovych hal. Haly maji kovovy plast. Jde o bezokennf
systém. Vykrmova hala je Clenéna na 4 rady se 30 kotci (3,30 < 3,20 m). Kapacita
kotce je 14—16 ks vykrmovych prasat. Odkliz hnoje zabezpecuje hydromechanicky
systém (jimky). Vétrani je zajidténo podtlakovym systémem. Privod vzduchu se usku-
teCiiuje Sachtami nad centrdlni chodbou, odvod vzduchu ventildtory se Sachtami vy-
dstujicimi nad kalist& kotcl. K napdjeni prasat se pouzivaji miskovité napéjecky. Ke
krmeni se pouzivaji granulované (ojedinéle sypké) krmné smési. V hale jsou pouZity
kryté prepravniky, krmivo pada do zdsobnikli nad krmitky a pii krmeni ze zédsobniki
do krmitek. Pri krmeni dochézelo k vifenf prachu po spadu krmiva do krmitek. Nej-
VEtSI vifeni prachu nastavalo pri plnéni z&sobnikli nad krmitky, nebot prach silné uni-
kal z hornf oteviené plochy zasobniki.

V prvnf poloving sledovani byly pouZivany komerc¢ni krmné smeési A; a SOL a ve
druhé poloviné komerc¢ni krmné smési AP, A2P a A3P, a to podle receptur platngch
v roce 1983/1984. Ke krmnym smésim byly navic prilezitostné dopliovany &skvarky,
odstredéné a sudené mléko.

K vygkrmu byli pouZivani trojplemenni krizenci plemene bilé uSlechtilé, landrase
a duroc.

Vzorky krmnych smési (KS) byly odebirdny z krmitek. V kazdém ctvrtleti byly ode-
birdny vzorky KS ze ¢tyl vykrmovych hal, v pribéhu 12 meésicl sledovani byly odebra-
ny vzorky KS ze 16 vygkrmovych hal.

Vzorky stéjového sedimentovaného prachu byly odebirdny elektrickgm vysavacem
z vnitinfho zatizeni vgkrmovych hal. V kazdém ctvrtleti byly odebrany vzorky prachu
ze tfl vykrmovych hal, v priubéhu 12 meésicli sledovani byly odebrany vzorky prachu
z 12 vykrmovych hal. Odbér prachu se uskute¢iioval 7—14 dni pred ukoncenim vy-
krmu. Ziskany prach jsme piesivali pres sito o velikosti oka 0,7 mm. K analyze byly po-
uZivany céstice prachu mensi neZ 0,7 mm, které tvorf primérné 85 "y z celkového mnoZ-
stvi odebraného prachu.

Vzorky napéjeci vody byly orientacné odebrdny z napdajecek ve Ctyfech vykrmovych
halach, a to 6. mésic sledovani. Ze Ctyf odebranych vzorki vody byl k analyze pri-
praven jeden smeésny vzorek. Kromé toho Okresn{ hygienicka stanice v Hodonfn& (OHS)
provedla vy3etieni vody ze dvou vykrmovych hal, a to jak z napéjecek, tak i z vodo-
vodnich kohoutkl ve zdi.

Odbéry krve od vykrmovych prasat byly provedeny z v. cava cranialis, v dopolednich
hodinach, 7—14 dni pred ukonCenim vykrmu. Imunologické vySetieni bylo provedeno
u 50 vykrmovych prasat (od 37 prasat, od kterych byly ndsledné pfi pordZce odebra-
ny vzorky svaloviny a vnitfnich orgdnt a jesté od 13 dalsich ndhodné& vybrangch pra-
sat). V jednotlivgch ¢tvrtletich byla krev odebrdna od 9, 10, 9 a 22 vykrmovych pra-
sat. Cytogenetické vySetreni vzhledem k mimofddné metodické narocnosti bylo pro-
vedeno pouze u 15 vykrmovych prasat (ndhodné vybrdny z téch 37, od kterych byly
nasledné& pri porédzZce odebrany vzorky svaloviny a vnitinich organt).

Vzorky §tétin byly odebrdny 7—14 dnt pfed ukonéenim vykrmu od 37 prasat, od
ktergch byly nasledn& pri pordZce odebrany vzorky svaloviny a vnitfnich orgént. Sté-
tiny byly ziskdvédny elektrickym strojkem ze hrbetni ¢4sti téla prasat, v Grovni hrud-
nich obratlG. Stétiny byly 48 h propirdny v 1% roztoku saponatového prostfedku JAR,
oplachnuty pod tekouct vodou, promyty v destilované vod& a vysuSeny pii laboratorni
teploté.

Vzorky kiZe, podkoZniho tuku, svaloviny a vnitfnich organi byly odebrdny pfi po-
rdZce vykrmovych prasat. V jednotlivgch Ctvrtletich bylo vySetifeno 9, 10, 9 a 9 vykrmo-
vych prasat. V prib&hu 12 meésich sledovani byly odebrany vzorky od 37 vykrmovych
prasat. Vzorky kiliZe a podkoZniho tuku byly odebirdany z hrbetni krajiny t&la v Grovni
hrudnich obratld; vzorky svaloviny z hyZdovych svall pravé panevni kondetiny; vzorky
jater z pravého jaterntho laloku; vzorky ledvin ze stfedni Casti pravé ledviny (kira
i drem); vzorky pankreatu z jeho levého laloku, ktery je uloZen v oblouku sestupné
Casti dvanactniku; vzorky plic z pravého brani¢niho laloku.

Zinek, méd, mangan, olovo, kadmium a lithium byly stanoveny atomovou absorpé&n{
spektrofotometrii (AAS) v plameni acetylen — vzduch na pristroji Perkin-Elmer (PE
4000). Chrom AAS technikou elektrotermické atomizace na pfistroji PE 4000 s pii-
davnym zarizenfm HGA 72. Rtut na pristroji Trace Mercury Analyzer (TMA 254), vy-
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robce Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze, s vyuZitim techniky generace par
kovové rtuti s ndslednym zachycenim a obohacenim v amalgamaétoru. Arzén AAS techni-
kou generovanf hydridd na pfistroji PE 4000 s ptfdavnym zatrizenim MHS-10. Stanoveni
chlorovanych pesticidi a polychlorovangch bifenyld bylo provedeno plynovou chro-
matografif na chromatografu Varian VISTA 6000 s detektorem elektronového z&achytu
(HruSka a Kocidnovda, 1975, Vavrova, 1984). Atrazin byl uren chroma-
tografif na tenkych vrstvach silikagelu s chemickou detekc{ o-tolidinem (Gajdtisko-
va, 1982).

Aflatoxin Bpi byl vyS$etfovdn modifikovanym RIA testem pomoci setii a ndvodd na
pouZiti soupravy RIA-test-AFLA-B:, vyrobce Ustav radiologie a vyuZitia jadrovej techni-
ky, KoSice

Mikrobiologicky a fyzikdln& chemicky rozbor vody provedla Okresni hygienickd sta-
nice (OHS) v Hodoniné podle platnych metodik pro hygienick¢ rozbor pitné vody.

Ke stanovenf imunoglobulint tifd IgG, IgM a IgA byla pouZita metoda radidlni imu-
nodifdze v agarovém gelu (Mancini aj., 1965). Zpisob pfipravy a testovani speci-
fity antisér pouZitych pti tomto vySetieni popsal Rod 4k (1984). Jako kontroly slou-
Zilo 20 vzorkd krevnich sér zdravych vykrmov§ch prasat (z chovu J.) a smésny vzorek
téchto sér. Koncentrace jednotlivgch tffd imunoglobulini v krevnich sérech sledova-
ngch vykrmovych prasat byly vyjddfeny v procentech hodnot smé&sného kontrolnfho
vzorku.

PFi cytogenetickém vy3etieni byl u prasat stanoven podet nestabilnich strukturalnich
chromozomalnich aberaci (zlomy, vymé&ny, gapy) v metafdzich ziskangch kultivaci pe-
rifernich lymfocytd. U kaZdého prasete bylo vy3Zetfeno 100 prvnich metafdzf{ od stimu-
lace buné&k fytohemaglutininem. Soufasné pouZiti metody diferencidlnfho barvenf ses-
terskgch chromatid umoZnilo rozli§it prvni metafdze. Lymfocyty byly kultivovdny 48 h
v médiu EPL s obsahem 20 " telecitho séra a 5 ug.ml~! média bromo-2 deoxyuridinu
(Brd U). Na posledni dvé hodiny kultivace byl pridan kolcemid v koncentraci 1 ug.
. ml—1l. Prepardty byly zhotoveny bé&Znou technikou. Pro ziskédni diferencidlnfho barve-
ni sesterskych chromatid jsme pouZili techniky podle Perryho a Wolffa (1974).
U kaZdého prasete jsme spocitali frekvenci vymén sesterskych chromatid (SCEs) ve
25 druhych metafdzich a stanovili potet zlomi, vymé&n, gapl a aberantnich bun&k ve
100 prvnich metafézich. Za aberantnf{ buiiku jsme povaZovali bufiku nesouci jednu ne-
bo vice aberaci bez ohledu na kategorii sledovangch strukturdlnich chromozomadlnich
zmén, kromé& gapu.

Obsah cizorodgch latek v krmngch smé&sich byl posuzovdn podle Pokynu FMZVZ,
MZV% CSR ze dne 28. 11. 1983, &j. 367 7/83-10 (Reg. €. P 16/84). Obsah cizorodych latek
v napéajeci vodé byl posuzovan podle dokumentu Sv&tové zdravotnické organizace Smér-
nice jakosti pitné vody (Guidelines for drinking water quality), ktery byl schvélen
v roce 1982. Obsah cizorod§ch latek ve svaloving a vnitfnich organech prasat byl hod-
nocen podle Smérnice, kterym se m&nf a dopliiuji smérnice ministerstva zdravotnictvf
CSR — hlavniho hygienika CSR &. 50/1978 Sh., Hygienické pfedpisy o cizorodych latkach
v poZivatindch, ve znéni smérnic &. 63/1984 Sh. Hygienické piedpisy.

Ziskané vy¢sledky byly vyhodnoceny b&Znymi matematicko-statistickymi postupy. V tex-
tu prédce jsou uvadény aritmetické priméry -+ sm&rodatné odchylky.

Parametry uZitkovosti a poruchy zdravotnfho stavu vykrmovych prasat byly v pri-
b&hu sledovani pribé&Zné& vyhodnocovany. Veterindrni hygienickda sluzba v Masokombi-
naté v Hodoniné pribé&Zné vyhodnocovala patologické ndlezy u vykrmovych prasat ze
sledované velkovykrmny.

VYSLEDKY

ZHODNOCENI UZITKOVOSTI U VYKRMOVYCH PRASAT CHOVANYCH
V KONTAMINOVANEM PROSTREDI

V priib&hu 12 mésicl sledovani bylo do 16 vykrmovych hal naskladng-
no témeér 63 000 b&hounfi, do jedné vykrmové haly bylo jednordzové na-
skladnéno 1800—2 000 b&hounti o primérné hmotnosti 30 kg, délka vy-
krmu primérné trvala 144 dnd, primérnd spotfeba krmné smé&si na 1 kg
piirdstku cCinila 4,00 kg, primérny denni pfirdstek byl 0,57 kg, primérna
spotfeba krmné smési na jeden kus a den byla 2,30 kg.
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ZHODNOCEN! ZDRAVOTNIHO STAVU VYKRMOVYCH PRASAT CHOVANYCH
V KONTAMINOVANEM PROSTREDI

Primérné u 25 % vykrmovych prasat se vyskytovaly kozni eflorescen-
ce, které probihaly pod klinickym obrazem papulozni dermatitidy. Nutné
bylo odporaZeno 3,83 % a uhynulo 0,77 % vykrmovych prasat. Celkové
ztraty tedy cinily 4,60 % 2z celkového pocCtu naskladnénych prasat.

OBSAHY KONTAMINANTU V KRMNYCH SMESICH, NAPAJECI VODL
A STAJOVEM PRACHU ODEBRANYCH VE VELKOVYKRMNE D. LOKALIZOVANE
V KONTAMINOVANE OBLASTI (tab. I)

Stanovené hygienické limity byly v krmnych smésich prekroceny u rtu-
ti (limit 0,1 mg.kg ') u 56 9% vzorkd, u chromu (2,0 mg.kg~') u 50 %
vzorki, u kadmia (0,2 mg.kg~') u 31 % vzorkd, u aflatoxinu B, (20 ug.
.kg=1') u 19 % vzorkd, u zinku (250 mg.kg~') u 12 % vzorkd, u olova
(10 mg.kg™') a atrazinu (100 ug.kg™') vidy u 6 % vzorki.

V napajeci vodé byl mirng zvy3eny obsah manganu (limit 0,1 mg.17').
Podle rozborti provedenych OHS v Hodoniné voda odebrand z napéjecek
vykazovala bakteridlni zneciSténi, zvySenou oxidovatelnost a vySSi obsah
amoniaku a dusitant.

Pro stajovy sedimentovany prach nejsou stanoveny hygienické limity
vzhledem k obsahu kontaminant. Ve srovnani s krmnymi smésmi dochéazi
ve stdjovém prachu ke zvySeni koncentrace arzénu 4X, kadmia 3,4 X,
zinku 2,9X, manganu 2,8 X, polychlorovanych bifenyll 2,8 X, médi 2,5X,
lindanu 2,4 X, olova 2,2 X, lithia 1,5X a atrazinu 1,5X. Koncentrace rtuti,
chromu, aflatoxinu B, jsou v prachu nizsi neZ v krmnych smésich.

I. Obsahy kontaminantd v krmnych smésich, stdjovém prachu a napajeci vodé odebra-
nych ve velkovgkrmn& D., lokalizované v kontaminované oblasti — Contaminant con-
tents in feed mixtures, stable dust deposits and drinking water which were sampled on
a D. large fattening farm located in a contaminated region

1 Krmné smés? Stajovy prach? Napéjeci voda?
R (n = 16) (n=12) (n=1)
Zinek (Zn) [mg.kg—1] 173,00 -+ 63,00 499,00 4 137,00 0,980 mg.1-!
M&d (Cu) [mg.kg-1) 15,70 + 4,50 39,70 + 9,80 0,010 mg . 1-1
Mangan (Mn) [mg.kg~!] 44 40 + 8,20 126,00 + 44,00 0,130 mg.1-1
Olovo (Pb) [mg.kg—!] 2,68 4+ 2,69 598 +~ 5,00 0,010 mg.1-1
Kadmium (Cd) [mg.kg~!) 0,40 + 0,77 137+ 1,35 0,010 mg.1-!
Rtut (Hg) [mg.kg1] 0,51+ 0,63 0,48+ 0,38 0,001 mg.1-!
Chrom (Cr) [mg.kg—!] 243+ 2,14 1934+ 1,62 -
Lithium (Li) [mg.kg-!] 47,90 + 14,20 71,40 = 22,60 0,020 mg .1-1
Arzén (As) |mg.kg—!] 0,18 + 0,09 0,72+ 0,66 —
Aflatoxin By  [ug.kg~!] 11,80 + 9,60 9,02+ 5,85 e
PCB [ug.kg—1] 12,50 = 26,40 35,20 = 83,60 0,001 ug.1-!
Lindan (HCH) [ug.kg~!] 2,38 & 1,98 565+ 7,85 0,008 ug.1-!
DDE [ug.kg=1] 2,00 F 1,00 2,00+ 2,39 =i
Atrazin lug - kg—1] 50,00 4+ 29,00 76,00 + 49,00 =

— == nebylo stanoveno — not determined

-+ = hodnoty pod mezi{ detekce — values below the detection limit
Iparameter, 2feed mixture, 3stable dust deposits, ‘drinking water
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OBSAHY KONTAMINANTU VE STETINACH, KOZI A PODKOZNIM TUKU VYKRMOVYCH
PRASAT CHOVANYCH V KONTAMINOVANEM PROSTREDI (tab. II)

Pro Stétiny prasat doposud nejsou stanoveny hygienické limity vzhle-
dem k obsahu kontaminant. Ve §tétindch vykrmovych prasat jsou nej-
vy$8i koncentrace zinku, olova, rtuti, chromu a lithia ze v3ech vySetfe-
nych télesnych organt.

Stanovené hygienické limity byly v kiZi prekroCeny u rtuti (limit
0,01 mg.kg"!) u 65 % vzorkii, u olova (0,5 mg.kg"') u 14 % vzorkd,
u kadmia (0,05 mg. kg™ ') u 11 % vzorkd, u chromu (0,2 mg.kg ') us %
vzork(, u aflatoxinu B, (5 ug.kg™ ') u 3 % vzork.

Obsahy chlorovanych pesticidi a polychlorovanych bifenyld v pod-
koZnim tuku nepfesdhly hygienické limity ani v jednom z analyzovanych
vzorkll (HCB 121 + 27 ug.kg™!; lindan /gama HCH/ 59,1 + 23,6 ug.kg™!;
DDE 22,2 4 16,7 ug . kg""; PCB 163+ 83 ug . kg™1].

OBSAHY KONTAMINANTU VE SVALOVINE A TELESNYCH ORGANECH VYKRMOVYCH
PRASAT CHOVANYCH V KONTAMINOVANEM PROSTREDI (tab. I1I, 1V)

Stanovené hygienické limity byly ve svaloviné prekroceny u rtuti (li-
mit 0,01 mg.kg" ') u 65 % vzorkd, u kadmia (0,05 mg.kg"') u 51 %
vzork(, u olova (0,5 mg. kg~"') u 24 % vzorki.

Stanovené hygienické limity byly v jatrech prekroceny u zinku (limit
80 mg . kg~') u 43 % vzorkd, u rtuti (0,1 mg.kg" ') u 27 % vzorki, u kad-
mia (0,5 mg.kg~!) u 27 % vzorkd, u olova (1,0 mg.kg~*') u 16 % vzor-
ki, u aflatoxinu B, (5 ug.kg™') u 3 % vzorki.

Stanovené hygienické limity byly v ledvindch prekrocCeny u rtuti (li-
mit 0,1 mg.kg™'}) u 24 % vzorki, u olova (1,0 mg.kg"') u 22 % vzorki,
u chromu (0,5 mg.kg™') u 5 % vzorkd, u zinku (80 mg.kg ') u 3 %
vzorki.

II. Obsahy kontaminanti ve $t&tindch a k(Zi vykrmovych prasat chovanych v konta-
minovaném prostfedi — Contaminant contents in bristles and skin of fattened pigs kept
in a contaminated environment

‘ St&tiny? Kize3
Ukazatel! (n=37) (n=137)
Zinek (Zn) [mg.kg-!] 490,00 4 214,00 13,90 + 5,20
Megd (Cu) [mg.kg—1] 11,60 + 4,40 1,70 -+ 2,81
Mangan (Mn) [mg.kg~!] 2,08+ 0,67 0,24 4+ 0,12
Olovo (Pb) [mg.kg— 1] 196 + 1,62 0,31 4+ 0,36
Kadmium (Cd) [mg.kg~'] 0,081+ 0,09 0,03 + 0,02
Rtut (Hg) [mg. kg-!] 0444 045 0,06 + 0,02
Chrém (Cr] [mg.kg-!] 020F 0,21 0,14 + 0,15
Lithium (Li) [mg.kg-!] 233F 14,10 0,48 & 0,26
Arzén [As) [mg.kg"!] 0,16 + 0,11 —
Aflatoxin B,  [ug.kg™!] — 2,154+1,19

— = nebylo stanoveno — not determined
Iparameter, 2bristles, 3skin
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I11. Obsahy kontaminanti ve svaloving, jdatrech a ledvinach vykrmovych prasat cho-

vanych v kontaminovaném prostfedi — Contaminant contents in muscles, liver and
kidneys of fattened pigs kept in a contaminated environment
1 SvalovinaZ Jatra3 Ledviny?

UleaB L] (n=37) (n=137) (n=37)
Zinek (Zn) [mg.kg—1] 28,20 + 12,40 89,20 4 43,40 37,40 4+ 16,50
Mgd (Cu) [mg.kg—!] 1,79+ 2,26 16,40 + 14,40 7,77 + 3,64
Mangan (Mn) [mg.kg~!] 0,11+ 0,05 2,09+ 0,84 1,114+ 0,47
Olovo (Pb) [mg.kg—!] 0,36 + 0,38 0,55+ 0,64 0,59+ 0,67
Kadmium (Cd) [mg.kg~1] 0,09 + 0,09 0,35+ 0,38 0,31+ 0,18
Rtut (Hg) [mg.kg—1] 0,06 + 0,08 0,12+ 0,19 0,15+ 0,16
Chréom (Cr) [mg.kg—!] 0,03+ 0,03 0,034+ 0,02 0,07+ 0,15
Lithium (Li) [mg.kg~!] 0,61+ 0,27 0,95+ 0,36 1,224+ 1,05
Aflatoxin B;  [ug.kg~!] 0,98 + 1,17 2,16+ 2,32 1,56 + 1,01
PCB* [ug .- kg~ 1] 183,00 + 63,00 633,00 -+ 292,00 558,00 - 366,00
Lindan* (HCH) [ug.kg~!] 122,00 -+ 29,00 66,40 + 29,10 39,40 + 19,50
DDE* [ug .- kg—1) 47,20 + 21,40 2260+ 5,80 11,70 + 6,30

* = hodnoty jsou vztaZeny

(ug/kg fat)

Iparameter, muscles, 3liver,

v

na tuk (ug.kg-! tuku)

‘kidneys

— the values are

IV. Obsahy kontaminantG v pankreatu a plicich vykrmovych prasat chovanych v konta-
minovaném prostiedi — Contaminant contents in pancreas and lungs of fattened pigs
kept in a contaminated environment

related to fat

Pankreas? Plice3

Ukazatel! (n—=37) (n=37)
Zinek (Zn)  [mg.kg—!] 38,40 - 14,20 32,80 -+ 7,50
M&d (Cu) [mg.kg~1] 1,41 + 2,08 1,18 =+ 0,42
Mangan (Mn) [mg.kg—!] 1,10 4+ 0,45 0,23 + 0,13
Olovo (Pb) = [mg.kg-!] 0,33+ 0,41 0,17 =+ 0,14
Kadmium (Cd) [mg.kg~!] 0,03 + 0,02 0,001 -+ 0,001
Rtut (Hg) [mg.kg—1] 0,02 + 0,02 0,004 =+ 0,001
Chréom (Cr) [mg.kg—!] 0,01 + 0,02 0,17 =+ 0,10
Lithium (Li) [mg.kg~!] — 1,90 + 1,02
Aflatoxin B;  [ug.kg—!] 6,99 + 4,59 0,09 -+ 0,06

— = nebylo stanoveno — not determined
Iparameter, 2pancreas, 3lungs

Stanovené hygienické limity byly v pankreatu prekroceny u aflatoxi-
nu B, (limit 5 ug.kg ') u 54 % vzorkd, u olova (1,0 mg.kg" ') us %
vzorki.

Obsahy sledovanych chemickych prvki a aflatoxinu B, v plicich nepfe-
sahly hygienické limity ani v jednom z analyzovanych vzorku.
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FREKVENCE CHROMOZOMALNICH ABERACI A VYMEN SESTERSKYCH CHROMATID
U VYKRMOVYCH PRASAT CHOVANYCH V KONTAMINOVANEM PROSTREDI

Pocet vySetfenych prasat 15

Pocet vySetfenych bunék 1500

Aberantni buiiky (AB.C) 6,20 + 3,21 %
Zlomy chromozomi 7,4 %
Chromozomalni vymény 0,87 %

Pocet zlomi na butiku (B/C) 0,09

Pocet vymeén sesterskych chromatid na buiitku (SCE/C) 7,06 + 1,47

IMUNOLOGICKE VYSETRENI U VYKRMOVYCH PRASAT (n = 50) CHOVANYCH
V KONTAMINOVANEM PROSTREDI

V krevnim séru vykrmovych prasat byly vyrazné sniZené hladiny imu-
noglobulint, a to I1gG o 16,9 %, IgM o 45,1 % a IgA o 45,0 %.

HLAVNI PATOLOGICKO-ANATOMICKE NALEZY U VYKRMOVYCH PRASAT CHOVANYCH
V KONTAMINOVANEM PROSTREDI, KTERE BYLY Z]JISTOVANY PRI PORAZCE
V MASOKOMBINATE HODONIN

U 25 0% odporaZenych prasat byly zjistény dermatitidy, u 13 9% pan-
kreatopatie, u 8 9% hepatodystrofie a u 6 % fraktury femuru.

DISKUSE

Predkladané vysledky reSitelé ziskali jiz v letech 1983—1984. V té do-
bé je vSak nemohli komplexné zvefejnit, a to zejména pro vysoky obsah
rezidui cizorodych latek ve svaloviné a vnitfnich organech vySetfovanych
vykrmovych prasat. Tehdy platné hygienické limity byly prekroceny napf.
u rtuti (limit 0,01 mg.kg™!) ve svaloving, jatrech a ledvindch u vSech
vySetfovanych prasat (100 %) a u kadmia (limit 0,02 mg.kg™"') v ledvi-
ndach rovn&Z u 100 %, v jatrech u 86 % a ve svaloving u 52 % vySetro-
vanych prasat.

V soucasné dobé je naopak snaha ziskat co nejvice objektivnich infor-
maci o skutec¢ném zatiZeni Zivotniho prostfedi a o jeho negativnich di-
sledcich na zdravi hospodarskych zvifat a v navaznosti pfes potravinovy
fetézec i na zdravi lidi. NaSe poznatky mohou poslouZit jednak jako obec-
ny model pristupu rfeSeni a jednak jako zmapovany vychozi stav, se kte-
rym bude moZné v budoucnu srovnévat. Je ddna moZnost sledovat jak se
kvantitativné a kvalitativné méni spektrum kontaminant a jak na tuto
noveé vzniklou situaci reaguji hospodafrska zvifata.

Vysoké zatiZeni krmnych smeési a stdjového prachu cizorodymi latka-
mi miiZe negativné ovliviiovat uZitkovost vykrmovych prasat. Ve sledo-
vané velkovykrmné byla pldnovana spotfeba krmnych smeési na 1 kg pfi-
ristku (3,66 kg) prfekrocena o 0,34 kg. To znamend, Ze pfi primérné po-
razkové hmotnosti vykrmovych prasat 112 kg (zéstav v 30 kg) jedno vy-
krmové prase spotfebovalo navic 27,9 kg krmnych smési. Pfi ro¢nim vy-
krmu pFibliZné 60 000 prasat to pFedstavuje 1673 tun krmnych smési
zkrmenych navic. Pldnovany primérny denni pfiriistek prasat ve vykr-
mu (0,59 kg) byl sniZeny o 0,02 kg, tim se primérna doba vykrmu jednoho
prasete prodlouZila o 5 dni.

Celkové ztraty prasat b&hem vykrmu do 5 % lze povaZovat za pfija-
telné (DraZan aj., 1987). Vyskyt dermatitid u 25 % vykrmovych pra-
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sat nutno posuzovat nepriznivé. PoSkozeni fyziologickych funkci kiiZe se
miZe podilet na sniZené uzZitkovosti prasat. Kozedélnému primyslu pak
nasledné vznikaji ztraty pri zpracovani takto znehodnocenych veprovych
kruponit (15 000 kruponti za rok]).

V analyzovanych vzorcich krmnych smési povazujeme za nejrizikové;jsi
zvySené koncentrace rtuti, ddle pak kadmia, chromu a aflatoxinu B,. Za
nejvyznamnejsi zdroj rtuti, pronikajici do krmnych smési, povaZujeme
fenylmerkurichlorid, ktery se v pfipravku Agronal pouzivd k mofeni obi-
li. Dalsi moZné zdroje predstavuje rybi moucka a terakotova drt (Zima
aj., 1983).

Vyznamnymi zdroji kadmia jsou krmné fosfaty a fosfatova hnojiva
s vy$88im obsahem kadmia, produkty spalovani tuhych nebo tekutych pa-
liv a primyslové exhalaty obsahujici oxid, sulfid a chlorid kademnaty.

Zkrmovani kozedélnych odpadtl, jako netradicnich zdroji krmiv, mi-
Ze byt zdrojem chromu. Soli chromu se pouzivaji k vydélavani kazi.

Zdrojem aflatoxinl je zaplisnéné krmivo. Aflatoxiny jsou sekundarni
metabolity plisni Aspergillus flavus a A. parasiticus (Piskac aj., 1985),
tvori je i nékteré kmeny Penicillium (Wolf aj., 1985).

Vzorky krmnych smeési jsme zdmeérné odebirali z koryt, protoZe jsme
chteli vedet, jaké je jejich zatizeni cizorodymi latkami v okamzZiku, kdy
jsou prijiméany prasaty. Neodrazi to tedy plné situaci u vyrobce krmnych
smési. K dodatetné kontaminaci krmnych smeési miize dojit béhem jejich
prepravy od vyrobce k chovateli, pfi skladovani ¢i pri vlastni vnitropod-
nikové manipulaci u chovatele.

Toxikologické vySetfeni krmnych smeési pfimo ve vyrobnach krmnych
smeési jsme neprovadéli. Na obsah aflatoxinu B, jsme vyS3etfili ndlepy ze
zasobnik® na krmné smeési, kKteré jsou umistény ve velkovykrmné D. Hod-
noty aflatoxinu B, v ndlepech byly dvojnasobng& zvy3ené (22 ug.kg™') ve
srovnani s hodnotami v krmnych smeésich. V zasobnicich mohlo docha-
zet k sekundarni kontaminaci krmnych smeési aflatoxiny.

Ve sledovaném velkochovu jsme v ojedinélych pripadech prokézali zvy-
Seni obsahu kontaminantii v krmnych smeésich (odebiranych z krmitek),
které bylo zplsobené cCinnosti chovatele. Po postficich prasat proti ekto-
parazitim pripravkem Fenoform forte (v 0,5% koncentraci) doSlo ke zvy-
Seni koncentrace lindanu v krmnych smeésich (Fenoform forte obsahuje
9,5 % lindanu). PFi provadéni drobnych stavebnich tprav ve vykrmovych
halach, bez omezeni provozu, doslo ke zvySeni koncentrace chromu v krm-
nych smeésich (cement obsahuje urcité mnozstvi chromu). Po néatérech
vnitiniho zafizeni vykrmové haly chlorkaucukovymi barvami doS$lo ke
zvySeni koncentrace polychlorovanych bifenyld v krmnych smésich. Chlor-
kaucukové barvy obsahovaly v dobé sledovéani (1983—1984) PCB, vyroba
barev s obsahem PCB byla ukoncCena aZ v roce 1986.

Autoriim nebylo umozZnéno analyzovat sloZeni popele i tletovych pra-
chovych c¢astic z hodoninské tepelné elektrarny, ani neméli k dispozici
jejich rozbory. Tyto udaje byly pro autory, pfes jejich veSkerou snahu,
v dobé sledovani nedostupné. Z tohoto diivodu nelze prfesné urcit kon-
krétni podil emisi z elektrarny na zatiZeni daného velkochovu prasat
kontaminanty.

Ve vykrmovych haldch pro prasata je znacna prasnost. V m’® stdjového
vzduchu je zjiStovano azZ 100 mg prachovych castic a prasny spad na m?
podlahy dosahuje za 28 dni aZ 1000 g (Marsa, 1984). Z hlediska ohro-
Zeni zdravi prasat i jejich o3etfovateld jsou nejnebezpecnéjSi prachové
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Castice mensi nez 5 um, tj. respirabilni faze aerosolu, kterd pronika az do
plicnich sklipkii (Ber ka, 1979). Ve stajovém prachu, kromé chemickych
kontaminantd, bylo zjisténo 21 roda a druht plisni, 6 druh roztocq, cetné
saprofytické i nékteré patogenni baktérie (Raszyk aj., 1986). Stajovy
prach negativné ovliviiuje zdravotni stav vykrmovych prasat i jejich oSe-
trfovatelt svym komplexnim ucinkem mechanickym, chemickym, alergi-
zujicim a infekénim. Prach tedy muZze zplisobovat dermatitidy, konjunkti-
vitidy, faringitidy, bronchitidy a rozmanité alergické stavy. Doporucuje-
me vySetfovat stdjovy sedimentovany prach jako vhodny indikator zati-
zeni stajového prostredi prasat cizorodymi latkami a vyuZivat tyto uda-
je jak z hlediska hygieny potravin, tak i z hlediska preventivniho i pra-
covniho lékafstvi.

Pri orientacnim vySetfeni napéjeci vody jsme zjistili pouze mirneé zvy-
Seny obsah manganu. Zavady zjiSténé OHS Hodonin vznikaji pravdeé-
podobné az dodatecné, a to aktivitou prasat v Kotcich. Pri piti prasata
zandsi do miskovitych napdajeCek zbytky krmiva, sliny a prileZitostné se
do napajecek dostanou vykaly a mo¢. OHS odebrala vzorky vody i z vo-
dovodnich kohoutkl v téchze vykrmovych halach a nalez byl negativni.

Koncentrace zinku, chromu, olova, rtuti a lithia jsou ve Stétinach nej-
vy$8i ze vSech sledovanych organi. Lze tedy Stétiny prasat povazZovat za
mozZnou cestu vylucovani vySe uvedenych prvkilt z jejich vnitfniho télni-
ho prostredi. Vzhledem ke skutecnosti, Ze Stétiny prasat predstavuji snad-
no dostupny material k laboratornimu vySetfeni, lze jejich analyzy vyuZzit
pri podezreni na otravy prasat.

Prostupnost kilize prasat pro cizorodé latky se velmi podobd prostupnosti
lidské kilize, obvykle je vSak o néco vyssi (Bartek aj., 1972). Perkutan-
neé se do organismu mohou vstrfebavat organické slouceniny rtuti (Fus -
ka, 1984) a olova (Gerhardson aj., 1986), chrom (David, 1980a),
lindan (Surgeoner a Flannigan, 1986), polychlorovaneé bifenyly
(Goldstein, 1979) a aflatoxin B, (Riley aj., 1985).

Dermatotoxické ucinky vykazuji ze sledovanych latek predevsim chrom
a rtut. Vdechovani spor plisni miiZe navozovat alergické dermatitidy.

Ve sledovanych télesnych organech bylo nasledujici rozloZeni konta-
minant. V jatrech byla stanovena nejvy3si koncentrace zinku, meédi, man-
ganu a kadmia. V ledvinach byla nejvy38$i koncentrace rtuti a olova.
V pankreatu byla nejvy$si koncentrace aflatoxinu B, a v plicich chromu
a lithia.

V letech 1983 a 1984 byly casto zjiStovany pankreatopatie u vykrmo-
vych prasat. Z hlediska patologicko-anatomického byl proces na posti-
Zenych pankreatech prasat charakterizovan tukovou nekrozou a slinnym
sklovitym edémem (Cisaf, 1984, 1985).

Celkova plocha vnitfniho povrchu plicnich alveold ¢ini u prasete pfFi-
'blizné 70 m’. Za 24 hodiny projde plicemi prasete asi 10 m* vzduchu.
Vzhledem ke skuteCnosti, Ze ve vykrmovych halach je znac¢na prasnost,
a mnohé kontaminanty, které jsme prokazali ve stdjovém prachu maji
schopnost vstfebdvani z plic (napf. chrom, olovo, organickda rtut, lindan
a polychlorované bifenyly) ocekavali jsme, Ze v plicich zjistime jejich
zvySené koncentrace. Podle naSich Setfeni se da usuzovat, Ze u prasat
existuje dobfe vyvinuta samocistici schopnost plic (fasinkovy epitel v pri-
duskach, fagocytoza v plicnich sklipcich), kterda zabraruje zvySenému
ukladani prachovych Castic v plicich.

Z rozboru analyz obsahu rezidui cizorodych latek ve svaloviné a vnitr-
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nich orgadnech vykrmovych prasat vyplyva, Ze nejvyznamnéj$im konta-
minantem sledované velkovykrmny (v letech 1983—1984) byla rtut, da-
le se vyznamné& uplatiiovaly jako polutanty kadmium a olovo a c¢asteCné
se negativné podilely chréom a aflatoxin B,. Kromé olova, tedy jde o kon-
taminanty, které byly prokazany jako nejrizikoveéjsi i pFi vySetfovani krm-
nych smési.

U olova lze tedy uvazZovat o moznych mimokrmivovych zdrojich. Nelze
je vyloucit. Olovo je soucéasti pohonnych hmot s obsahem tetraetylolova
(0,6 g Pb.17!), vyskytuje se v emisich z tepelnych elektraren (nekvalitni
uhli miiZze obsahovat aZz 50 mg Pb.kg™'), olovem jsou kontaminovény
i odpadni kaly pouZivané nékdy ke hnojeni, rizikové je i hnojeni ptidy
nékterymi fosforecnymi hnojivy (v superfosfatu je az 30 mg Pb.kg™'),
moznym zdrojem olova miZe byt i oxid olovnatoolovicity, ktery se pouZi-
va k antikoroznim natértm Zeleznych konstrukeci.

O vstfebatelnosti rizikovych kontaminantll z traviciho tstroji mame
v soucCasné dobé nasledujici znalosti. Organicka rtut (fenylmerkurichlo-
rid) se vstfebava z traviciho ustroji asi ze 30 % (Raszyk aj., 1992),
chrom a kadmium prFiblizné z 25 % (Wolf aj, 1985; David, 1980a,
b), olovo a aflatoxin z 10 % (Wolf aj., 1985).

Z plic ma nejvyssi vstfebatelnost olovo a chrom (Teisinger, 1980;
David, 1980a). Oba prvky se vstfebavaji pfes plicni alveoly pFibliZn&
z 50 %.

VysSe uvedené kontaminanty mohou v organismu vykrmovych prasat
navozovat cetné patofyziologické stavy. Organickd rtut ovliviiuje CNS (pa-
rézy), poskozuje ledviny, ma mutagenni a imunosupresivni acinky (R a -
szyKk aj., 1992). Kadmium poskozuje ledviny, naruSuje kostni metabo-
lismus (osteomalacie, osteoporoéza s frakturami) a vyvolava anémie (Tei -
singer, 1982). Olovo v organismu navozuje tvorbu intranukledrnich
inkluzi (Cibulka aj., 1985), naruSuje metabolismus hemoglobinu (T e -
singer, 1980) a ma spasticky u¢inek na arterioly a kapilary (Svest-
ka, 1978). Chrom drazdi sliznice, poSkozuje ledviny a jeho vdechovani
miZe navodit nddorové bujeni v plicich (Wolf aj., 1985). Mechanismus
toxického ucinku aflatoxinu B, spoCiva v inhibici DNK — dependentni RNK
syntézy bilkovin v jadre jaterni bufiky. Aflatoxiny pasobi hepatotoxicky,
kancerogenng, teratogenné, mutagenné a imunosupresivn&. U kanch vy-
volavaji dystrofii bunék spermiogenniho epitelu (Piskac aj., 1982,
1985).

Za zavazné povaZujeme zjiSténi, Ze u vykrmovych prasat chovanych
v kontaminovaném prostfedi byly vyrazné sniZené hladiny imunoglobu-
lind, a to predevsSim tiid IgM a IgA. Protilatky IgM opsonizuji a aktivuji
komplement. Maji nezastupitelnou roli v kontrole vnitfniho prostfedi a
protiinfekéni obrané (Nouza a John, 1987). Jejich nedostatek je
Casto predispozici pro onemocnéni stafylokokovou dermatitidou. Proti-
latky IgA neopsonizuji a nevaZi komplement, ale zajiStuji obranu sliz-
ni¢nich povrchii. Navazuji se na vétSinu mikrobidlnich ptvodcti (prFede-
vS§im fakultativnich patogenti) a zbavuji je schopnosti zachytit se na buii-
kach sliznic a prekonat slizni¢ni bariéru. Nedostatek IgA byva uvadén
do souvislosti s rozvojem autoimunitnich chorob a nddorovych procesi
(Nouza a John, 1987).

Pokles hladin sérovych imunoglobulinti IgM a IgA tedy vyznamné sni-
Zuje obranyschopnost vykrmovych prasat. Imunodeficitni terén je pak pre-
dispozici pro rozvoj ¢etnych chorobnych stavi prasat.
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Z kontaminantl, které jsme zjistili ve stdjovém prostFedi vykrmovych
prasat maji vyrazné imunosupresivni acinky: rtut (Koller, 1979), olo-
vo (Luster aj, 1978), kadmium (Bozelka aj., 1978), atrazin (Giur-
gea aj.,, 1981), aflatoxiny (Vere$§, 1986) a polychlorované bifenyly
(Wassermann aj., 1979).

Za nejdaleZitéj$i nalez povaZujeme zjiSténi, Ze kontaminanty, které se
vyskytuji ve stdjovém prostfedi poSkozuji geneticky aparat vykrmovych
prasat. Pocet aberantnich bunék c¢inil u vykrmovych prasat chovanych
v kontaminovaném prostiedi 6,2 %, zatimco u prasat chovanych v dobrych
hygienickych podminkdch nepfesahuje 3 % (Rube§, 1987; Rubesl
aj., 1988).

K zjisténi mutagennich ucinkd chemickych latek byly pouZity vysoce
naro¢né cytogenetické analyzy chromozomovych mutaci. Chromozomové
mutace (mikroskopicky prokazatelné zmeény ve struktufe chromozomii)
jsou povazZovany za indikator vzniku genovych mutaci. Genové mutace
jsou pak mikroskopicky neprokazatelné zmény jednotlivych gent, které
vznikaji takovou zménou pofadi nukleotidii v molekule DNA, jenZ méni
genetickou informaci (Sram aj., 1987).

Z kontaminantid, které jsme zjistili ve stdjovém prostfedi vykrmovych
prasat byly mutagenni Gucinky doloZeny u téchto latek: organické slou-
¢eniny rtuti (Rosival, 1983), olovo (Cibulka, 1982; Fuska,
1984) kadmium (Degraeve, 1981), chrom (Fuska, 1984), aflato-
xiny (Woodhead, 1982), polychlorované bifenyly (Hold a Rezni-
¢ek, 1985), lindan, DDT a triaziny (Veleminsky, 1975; Wolf aj.,
1985).

Nutno upozornit, Ze mutagennim G¢inktm $kodlivin jsou vystaveni i oSe-
tfovatelé vykrmovych prasat. Zhruba se d4 odhadnout, Ze 145 dntm trva-
1é expozice vykrmovych prasat odpovidd pribliZné tfiletd pFeruSovand ex-
pozice jejich oSetfovateldl.

Déale je tfeba zdlraznit, Ze vétSina kontaminantdi, které se nachéazi ve
vykrmovych haldch soucasné projevuji jak imunosupresivni, tak i muta-
genni UCinky. Po3kozuji tedy organismus vykrmovych prasat na nejcitli-
v8jSich mistech. Mutagenni uCinek je zdsahem do dé&ji reguladnich (ge-
netickd informace) a imunosupresivni Gcinek je zdsahem do déji adaptac-
nich (imunitni déje spolu s nervovou a hormondlni sloZkou tvofi t¥i za-
kladni adaptacni mechanismy vy$8§ich Zivocichii).

ZAVER

Ve velkovykrmné prasat D., kterd je umisténa v kontaminované oblasti
(téZba lignitu, tepelna elektrdrna) a ro¢né vyprodukovala 60 000 prasat,
byly prokazany jako hlavni kontaminanty rtuf, kadmium, olovo, chrém,
aflatoxin B,. Chlorované pesticidy a polychlorované bifenyly neptedsta-
vovaly v daném chovu veterindrn& zdravotni riziko. Hlavnim zdrojem ci-
zorodych latek byly kontaminované krmné smési. Stdjovy sedimentovany
prach, ve kterém dochéazi ke ,koncentraci $kodlivin®“, byl potvrzen jako
vhodny indikator zatiZeni stdjového prostfedi cizorodymi latkami. ZvySe-
ny pfijem cizorodych latek v krmnych smé&sich mél za nésledek zvySeni
obsahu cizorodych latek ve svaloviné a télesnych organech prasat, které
pfesahuji platné hygienické limity. Vykrmova prasata, kterda jsou cho-
vdna v kontaminovaném prostfedi (pfijimaji kontaminované krmné smé-
si, dychaji stdjovy vzduch s kontaminovanym prachem) maji: naruseny
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geneticky aparat (zvySeny pocet aberantnich bunék); sniZenou funkci
imunitniho systému (sniZené hladiny imunoglobulinti, pfedevsim tiid IgM
a IgA); pokleslou uzitkovost (vétsi spotfeba krmnych smési na 1 kg pfi-
ristku a snizeny denni prirtistek, tim se zvy3uje spotfeba krmnych smési
a prodluzuje doba vykrmu); zvySeny vyskyt zdravotnich poruch. V dané
velkovykrmné byly nejvétSim problémem dermatitidy, které se vyskytova-
ly u 25 % prasat. Kozedélnému pramyslu nasledné vznikaji ztraty pfi
zpracovani takto znehodnocenych veprovych kruponi. ZvySeny vyskyt
dermatitid doklada, Zze kliZze prasat je velmi citlivym ukazatelem nevhod-
ného hygienického prostfedi. OSetrovatelé vykrmovych prasat, pracujici
del8i dobu v takto kontaminovaném prostiedi, jsou prfedevSim ohroZeni
kontaminovanym stdjovym prachem, a to jeho komplexnim acinkem me-
chanickym, chemickym, alergizujicim a infek¢nim. Spotfebitelé konzu-
mujici maso a organy prasat, chovanych v kontaminovaném prosttedi, jsou
vystaveni riziku zvySeného pfijmu Skodlivin. VySe uvedené vysledky fe-
Sitelé ziskali jiz v letech 1983—1984, ale tak komplexné doposud ne-
mohly byt zverejnény.
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Major contaminants identified in 1983—1984 on a pig fattening farm with an output
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of 60000 pigs per annum, located in a lignite mining area and near a solid fuel power
plant, were mercury, cadmium, lead, chromium and aflatoxin B; (Tab. I, 1I, III, IV]).
Feed samples were collected from througs to assess the contamination load at feed
uptake. Permissible concentrations of mercury, chromium, cadmium, aflatoxin B, lead
and atrazin in the feed were exceeded in 56, 50, 31, 19, 6 and 6 % samples, respective-
ly (Tab. I). Stable dust deposits, in which the contaminants concentrate, (Tab. I) pro-
ved to be a suitable material for assessing the type and level of environmental conta-
mination. Permissible concentrations of mercury, cadmium and lead in porcine muscles
were exceeded in 65, 51 and 24 % samples, respectively (Tab. 111). Corresponding va-
lues of mercury, cadmium, lead and aflatoxin B, in the liver were 27, 27, 16 and 3 "%,
respectively (Tab. 1II) and those of mercury, lead and chromium in kidneys 24, 22 and
5 U, respectively (Tab. 111). Rather surprisingly, elevated pancreatic concentrations of
aflatoxin B; were found (Tab. 1V). Pigs fattened in the contaminated environment (i. e.
fed contaminated feed mixtures, inspiring contaminated dust and absorbing percuta-
neously contaminants form dust deposits on the body surface) showed: 1) Impairment
of the genetic apparatus (percentage of aberrant peripheral leucocytes elevated to
6.2 %); 2) a certain degree of immunosuppression (concentrations of IgG, IgM and
IgA reduced by 16.9, 45.1 and 45.0 %, respectively); 3) higher feed consumption per
1 kg weight gain (4 kg) and lower average daily weight gain (0.57 kg); 4) increased
incidence of health disorders (dermatitis in 25 9%, pancreatopathy in 13 Y%, liver
dystrophy in 8 % and femoral fracture in 6 % of the pigs). Unfortunately, the authors
were not allowed to analyse ash and solid emissions from the power plant. Therefore
the share of the emissions in the overall environmental contamination on the fattening
farm could not be quantified. The personnel, working in the contaminated environment
for a prolonged period, is endangered most of all by stable dust, being exposed to its
mechanical, chemical, allergic and infecticus effects (Tab. I). In addition to the che-
mical contaminants, 21 mould genera and species, six mite species and numerous
saprophytic and some pathogenic bacteria were demonstrated in stable dust samples
in our earlier experiments. Consumption of meat and organs from pigs fattened in
a contaminated environment is associated with the risk of an increased uptake of va-
rious contaminants. Pig fattening in a contaminated environment is unprofitable, Feed
consumption increases by 28 kg per pig and the fattening period is prolonged by five
days due to health disorders.

lignite mining; solid fuel power plant; feed; dust; mercury; cadmium; lead; chromium;
aflatoxin Bi; performance; immunosuppression; mutagenesis; human health hazard
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DYNAMIKA ZMIEN CYTOLOGICKEHO OBRAZU POSVOVEHO STERU
A OVARIALNYCH HORMONOV CIRKULUJUCE] KRVI V PUERPERALNOM
OBDOBI BAHNIC

M. Krajni¢akova, E. Bekeova, 1. Maracéek, V. Hendrichovsky, |. Eletko

KRAJNICAKOVA, M. — BEKEOVA, E. — MARACEK, I. — HENDRICHOVSKY, V. —
ELECKO, J. (Ustav experimentalnej veterindrnej mediciny, Kosice): Dynamika
zmien cytologického obrazu posvového steru a ovaridlnych horménov cirkuluji-
cej krvi v puerperdlnom obdobi bahnic. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (8): 449 —
—458,

V prdaci sme sledovali dynamiku cytologického obrazu poSvového steru a ova-
ridalnych hormonov 17 beta-estradiolu (E2) a progesteronu (P4) po pdrode oviec.
Deviatim Dbahniciam v pokuse sme odoberali posvové stery na vaginalnu cyto-
logiu v 1., 4., 7., 14., 17., 21., 25., 34., 42. a 51. deil po poérode. Zhotoveny ster na
podloZznom sklicku sme [ixovali éter-alkoholom v pomere 1:1, ofarbili metdodou
Faltinovej — Zidovskeho, montovali do kanadského balzamu a hodnotili diferen-
covanim buniek, ako uvadza Luksh (1953). Krv pre stanovenie E2 a P4 sme odo-
berali z v. jugularis v intervaloch, ako sme odoberali podvové stery. Ziskané sé-
rum po centrifugacii sme drzali pri teplote —18°C aZ do spracovania. Koncentra-
cie E» a Py sme stanovili radioimunologicky. Percentudlne zastdpenie bazalnych
a parabazalnych buniek po ich poklese do 7. diia po vybahneni sa od 14. diia
sledovania zmnoZili s ich percentudlnym zastdpenim v 42. dni na 66,07 + 3,95 %.
Statisticky preukazne zniZenie intermedidlnych plochych buniek sme zistili v 14.,
34. a 42. dni sledovaného obdobia. NajvysSie percento intermedidlnych zvinutgch
buniek sme zaznamenali v 7. a 17. dni po porode s ich poklesom na hodnoty roz-
piitia od 6,77 -+ 1,46 do 7,66 -t 2,25 v ostatnych diloch sledovania. Percento vysky-
tu buniek superficidlnych plochych sa pohybovalo od 3,9 41,10 do 10,63 + 7,23,
od 1. do 51. diia po vybahneni. NajniZ§ie percentualne zastdipenie (1,32 + 0,79)
sme zistili u buniek superficidlnych zvinutych v 42. dni sledovaného obdobia.
Koncentracie E2 mali klesajicu tendenciu pocas sledovania s jeho najniZsimi 3ta-
tisticky preukaznymi hodnotami v 25. dni po pérode. Priemerné koncentréacie P
v puerperdlnom obdobf s jeho miernym zvy$enim hladin v 7., 21. a 34. dni v roz-
pdti hodnéot neprevy$ovali hodnotu 0,1 nmol.l1-! séra. Diskutujeme dynamiku
zmien cytologického obrazu posvového steru a koncentradcii P4 a Ez za dfelom
roz§irenia a mozZnosti kontroly funk&ného stavu pohlavného apardtu a néstupu
ovaridlnej aktivity oviec v puerperdlnom obdobi.

bahnica; puerpérium; posva; sliznica; epitel; bunkové typy; 17 beta-estradiol; pro-
gesteron

Popérodné obdobie oviec koncom zimy a na jar sa prejavuje nedosta-
tocnou produkciou a sekréciou gonadotropinov (laktacny a sezénny blok)
s ndslednymi zmenami v syntéze a produkcii ovaridlnych hormonov a ich
odrazom na morfologiu pohlavného aparatu. PoSvovy epitel patri medzi
tie casti pohlavnych ustrojov, ktoré obsahuju Specifické receptory ova-
ridlnych hormonov. Prostrednictvom steroidného pdsobenia prebiehaja
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charakteristické zmeny v jednotlivych stadiach reprodukéného cyklu. Pre-
javom zmien posvového epitelu po porode su nizke hladiny ovaridlnych
hormonov, ktoré su zapric¢inené elimindciou hormondalneho zdroja — pla-
centy pri pérode (Challis a i, 1971; Zourgui a Elze, 1976;
Zidovsky, 1982).

Bezprostredne v poporodnom obdobi Zien sa v cytologickom obraze na-
chadzaju bunky zo vSetkych vrstiev vaginalneho epitelu. Dominantou toh-
to obdobia v cytograme pos§vového steru sui bunky bazdlne, parabazédlne
a intermedidlne (Zidovsky, 1982). Vrstva superficialnych buniek je
miniméalna alebo chybajica. Hodnotenie cytologickych zmien vagindlne-
ho epitelu je podrobne rozpracované a vyuzivané hlavne v huméannej me-
dicine. Osobitne to plati pre obdobie gravidity, porodu a puerpéria. Zmeny
vaginalneho epitelu u kastrovanych krav po aplikacii kumestrolu uvadza-
jua Kudlac ai. (1967), ina¢ dostupna literatiira z porovnavacieho hla-
diska (zv!ast u preziavavcov) je skromnd, hlavne v poporodnom obdobi.

Za ucelom ziskania a roz8irenia poznatkov o cytologickych zmenéach va-
ginalneho epitelu i hladiny ovaridlnych hormonov v puerpériu bahnic sme
sa v predkladanej praci zamerali na sledovanie dynamiky zmien jednot-
livych typov buniek poSvového steru a koncentracii 17 beta-estradiolu
(E.) i progesteronu (P,) a ich vzajomnych korelac¢nych vztahov od prvych
dni po vybahneni do 51. dna postpartalneho obdobia.

MATERIAL A METODY

Do experimentu sme zaradili 9 bahnic plemena slovenské merino vo veku 3—5 rokov
o hmotnosti 40—50 kg, obahnenych v mesiacoch janudar a februar. Zvierata pred poro-
dom a po vybahneni spolu s jahnatami boli chované v podmienkach aZitkového chovu.
Krmna davka pozostavala zo silaze, sena, repy, krmnej zmesi BAK. Voda a sol boli
podavané ad libitum. PoSvove slery pre vaginalnu cytologiu sme odoberali v 1., 4., 7.,
14., 17., 21., 25, 34., 42. a 51. deil po porode. Odber sterov sme robili pomocou vatového
Stetca z klenby poSvy. Vatovy Stetec pred odberom sme navlhcili vo fyziologickom roz-
toku o pH 7,4. Zhotoveny ster na podloZnom sklicku sme fixovali éterom a alkoholom
v pomere 1:1. Preparaty po fixdcii sme ofarbili metodou Faltinovej-Zidovského ako
uvadza Zidovsky (1982), montovali do kanadského balzamu a hodnotili diferenco-
vanim 200—300 buniek podla postupu ako uvddza Luksh (1953). Zo zaznamenanych
vysledkov sme vypocitali percentudlne zastipenie jednotlivgch typov buniek epitelu
posvy (obr. 1, 2). Krv pre stanovenie ovaridlnych hormoénov sme odoberali z v. jugu-
laris do centrifuga¢nych skimaviek v intervaloch ako sa odoberali posvové stery. Odo-
bratd krv sme scentrifugovali pri 2000 g po dobu 15 mintt. Ziskané sérum sme do spra-
covania drZali v jednorazovych skimavkach pri teplote —18 °C a% do spracovania. Kon-
centrdcie progesterénu (P4) a 17 beta-estradiolu (E2) sme stanovili rddioimunologicky.
Pre analyzu sme pouZili sipravy RIA-test-Prog a RIA-test-ESTRA (URV]T, Kosice). Pri
obidvoch hormoénoch sme stanovili celkovd aktivitu, ne3pecifickd vézbu, 3pecificky
viazand aktivitu pri nulovej koncentracii progesterénu a estradiolu. Standardy a vyse-
trované vzorky boli robené v duplikdtoch. Citlivost metodiky pre stanovenie P4 0,016
nmol .1-! a pre stanovenie estradiolu 0,008 nmol.1-! séra.

Pre $tatistické hodnotenie vysledkov jednotlivgch typov buniek a koncentracif P4 a E»
sme pouZili Studentov t-test (Cervenka, 1975). Miera tesnosti zavislosti vztahov
koncentracif E» a Py k diferencovanym bunkdam sa zistovala vypoctom korelatného
koeficientu (r).

VYSLEDKY

Percentudlne zastipenie hazalnych (B) a parabazalnych buniek (PB)
malo klesajicu tendenciu od 1. do 7. diia po vybahneni (obr. 3, tab. I).
Po prudkom poklese uvedenych typov buniek do$lo k ich zmnoZeniu v 14.

s ich najvy$sim percentualnym zastipenim v 42. dni po pérode (66,17 +
4+ 3,95).
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1. Schéma vrstiev
ho epitelu (Kobilkova a i, 1984);
I — hlboka vrstva posvového epitelu
(bunky bazdlne a parabazédlne}, 2 — stred-
na vrstva (bunky intermedidlne), 3 — po-
vrchova vrstva (bunky superficidlne) —
Diagramme of layers of vaginal pavement
epithelium (Kobilkova et al, 1984);
1 — deep layer of vaginal epithelium (ba-
sal and parabasal cells), 2 — interme-
diary layer (intermediary cells], 3 — su-
perficial layer (superficial cells)

poSvoveho dlazdicove-

3. Percentualny vyskyt bazalnych (B) a
parabazalnych (PB) buniek v poSvovom
stere po porode oviec — Percent occur-
rence of basal (B) and parabasal (PB)
cells in vaginal swabs after ewe lambing

%
L%
®

-« Ry

2. Typy buniek, ktoré sme diferencovali a
kvantitativne hodnotili v poSvovych ste-
roch oviec v sledovanych intervaloch; B
— bazdlne bunky, PB — parabazdlne bun-
ky, IMp — intermedidlne ploché bunky,
IMz — intermedialne zvinuté bunky, Sp
— superficidalne ploché bunky, Sz — su-
perficidlne zvinuté bunky — Types of cells
which were differentiated and evaluated

quantitatively in vaginal swabs of ewes

in the intervals of observation; B — ba-

sal cells, PB — parabasal cells, IMp —

intermediary flat cells, IMz — interme-

diary convoluted cells, Sp — superficial

flat cells, Sz — superficial convoluted

cells

8,PB
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Statisticky preukazné zniZenie intermedidlnych plochych (IMp) buniek
sme zistili v 14. (P < 0,001), 34. a 42. dni (P < 0,01; P < 0,001) v porovna-
ni k prvému diiu po vybahneni (obr. 4, tab. I).

Pri hodnoteni intermedidlnych zvinutych buniek (IMz) bolo zazname-
nané Statisticky vyznamné zmnoZenie buniek v dvoch vrcholovych va-
ridcidch v 7. a 17. dni s ich percentudlnym rozpatim od 6,77 + 1,46 aZ
7,66 + 2,25 v ostatnych diioch sledovania (obr. 4, tab. I).
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I. Percentudlne zastipenie jednotlivych typov buniek v cytologickom obraze posvového steru po porode oviec — Percentual repre-
sentation of particular types of cells in the cytological picture of vaginal swabs after ewe lambing

Dni po porode!
Diferencované typy buniek? 1 4 7 14 17 21 25 34 42 51
55,80 41,75 19,222 53,65 39,529 47,29¢ 58,21 56,14 66,07 54,91
Bazélne, parabazdlne3 (B, P) + -+ + + + + + + - -
4,00 3,42 1,84 10,53 12,74 855 11,37 6,58 3,95 5,16
31,63 33,05 36,34 18,782 28,71 29,64 23,02 25,00¢ 21,033 32,01
Intermedialne ploché* (IMp) 4 -+ 4 - -+ - - - +
3,40 1,98 8,46 3,67 6,65 1,29 6,81 3,63 1,83 3,43
i |
) 4,65 15,342 34,652 13,84¢ 20,62 13,712 4,43 10,574 7,66 6,770
Intermedidlne zvinuté> (IMz) + -+ + + + + + + + +
0,64 1,77 4,77 4,66 12,57 1,74 3,70 2.27 2,25 1,46
R
i 5,86 7,30 7,09 10,63 8,64 7,34 10,24 6,25 3,92 425
Superficidlne ploché® (Sp) + + + + -+ + == + + +
1,24 0,86 | 1,74 | 7,23 2,47 1,61 | 4,55 1,79 1,10 1,85
2,06 2,56 ! 2,70 ' 3,10 2,51 2,05 4,10 2,04 1,32 2,06
Superficidlne zvinuté’ (Sz) + + ot i +- ik + 3 + + £ 4
0,71 0,65 1,45 ‘ 0,8 1,24 1,07 1,89 1,06 0,79 0,71

Signifikantnost percentudlneho zastipenia uvedengch typov buniek v sledovanych diioch v porovnanf k 1. diiu vyjadrena Studentovym
t-testom: a=P <005 b=P <0,01; c=P<0,001 — The significance of percentual representation of the mentioned types of cells
on experimental days in comparison with the first day, expressed by Student's t{-test: a=P < 0.05; b=P < 0.01; c=P < 0.001

ldays after parturition, “differentiated types of cells, 3basal, parabasal, ‘intermediary flat, Sintermediary convoluted, 6superficial flat,
“superficial convoluted
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4., Zmeny percentudlneho rozpoctu inter-
medidlnych plochych a zvinutych buniek
v podvovom stere po pdrode oviec;

A — — —/\ intermedialne ploché bunky
(IMp), @ ® intermedidlne zvinuté
bunky (IMz) — Changes in the percen-
tual counting of intermediary flat and

convoluted cells in vaginal swabs after
ewe lambing; A — — —/A intermediary
flat cells (IMp), @———-@ intermediary
convoluted cells (IMz)
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5. Zmeny percentudlneho rozpocétu super-
ficidlnych plochgch a zvinutych buniek v
posvovom stere po pdrode oviec; A—A
superficidlne bunky ploché (Sp), O—.—O
superficidlne zvinuté bunky (Sz) — Chan-
ges in the percentual counting of super-
ficial flat and convoluted cells in vaginal
swabs after ewe lambing; A—A super-
ficial flat cells (Sp), O—.—O superficial
convoluted cells (Sz)
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6. Priemerné koncentrdacie 17 beta-estradiolu (Ez) a progesteronu (P4) v krvnom sére
pred a po porode oviec — Average concentrations of 17 beta-oestradiol (E2) and pro-
gesterone (P4) in blood serum before and after ewe lambing

Percento superficidlnych plochych buniek (Sp) sa zvySovalo do 14.
diia po pérode a udrZiavalo sa od 3,97 + 1,90 do 6,29 + 1,79 do konca

sledovaného obdobia (obr. 5, tab. I).

ZmnoZenie superficidlnych zvinutych buniek (Sz) sa prejavilo s jeho
najvy$8im signifikantne nepreukaznym zastipenim v 25. dni popérodné-

ho sledovania (obr. 5, tab. I).
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Koncentrdacie 17 beta-estradiolu (E,) boli porovndavané k —1. dilu pred
porodom, kedy sa jeho hodnoty pohybovali na hladinach 2,45 + 0,64
nmol . 1-! séra. Statisticky preukazny pokles koncentracii E, v 1. a 4. dei
po vybahneni (P < 0,05) bol vystriedany miernym signifikantne nepre-
ukaznym zvySenim v 7. deil po poérode na hladinu 0,19 + 0,09 nmol .1~
séra. Statistickd vyznamnost koncentracii E, (P < 0,01; P < 0,05) do kon-
ca sledovaného obdobia porovndvana k —1. diiu pred pérodom bola s hla-
dinami nie vy38imi ako 0,5 nmol.1~' séra (obr. 6, tab, I1).

II. Priemerné koncentrdacie 17 beta-estradiolu (E2) a progesteronu (P;) po porode oviec
— Average concentrations of 17 beta-oestradiol (E.) and progesterone (P4) after ewe
lambing

Dni! E> (nmol.1-1) P4 (nmoi.1-1)
- 2,45 -+ 0,64 9,468 + 3,49
1 0,22 -+ 0,06% 0,570 - 0,08¢

4 0,17 + 0,092 0,060 = 0,14¢

7 0,19 -+ 0,09 0,080 +- 0,10
14 0,12 - 0,09 0,037 + 0,07
17 0,25 4 0,11b 0,055 + 0,10°
21 0.12 -F 0,09" 0,075 + 0,16°
25 0,09 + 0,07 0,040 - 0,14
RY 0,12 -+ 0,07" 0,070 - 0,12

| 42 0,20 + 0,094 0,050 4 0,08¢
51 0,20 + 0,15 0,013 4+ 0,04¢

Signifikantnost zmien koncentrdcii E» a P4 v sledovanych diioch bola porovnavana
k —1. diiuy; a=P < 0,05 b=P <0,01; ¢c=P < 0,00l — The significance of changes in
E; and P4 concentrations on experimental days was compared to the —Il1st day; a =
=P <0.05 b=P <0.01; c=P < 0.001

ldays

Prudky pokles koncentracii P, z hodnét 9,468 + 3,49 nmol.1"! séra
sme zaznamenali v 1. defl po vybahneni na urovei 0,57 + 0,08 nmol .1
séra (P < 0,001). Na signifikantne niz$ich hladinach v porovnavani k —1.
dniu sa koncentracie P, udrZiavali pocas celého sledovaného obdobia a ne-
prevySovali hodnotu 0,1 nmol.1"! séra. Smerodajnd odchylka naznacuje
Siroké variacné rozpitie individualnych hodnét jeho hladin (obr. 6, tab.
I1).

Negativna korela¢né zavislost vztahu E,: B.PB v sledovanom obdobi sa
zaznamenala v 4. a 42. dni po pérode (r = —0,623585; r = —0,847343),
P,: IMz v 21. deii po vybahneni (r = —0,860251) a v 42. dni P,: Sz (r =
= —0,815854).

Pozitivna korelacia vztahov medzi P,: B,P; P,: IMp sa zistila v 42. dni
(r =0,884769); v 21. (r = 0,839898) a P,: Sz v 17. dni (r = 0,794081) po-
porodného obdobia oviec.
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DISKUSIA

Po prudkom poklese bazdlnych a parabazalnych buniek do 7. diia po vy-
bahneni na hodnoty 19,22 + 1,84 % sme zaznamenalli vzostup uvedené-
ho typu buniek v 14. dni sledovania na rozpdtie 53,65 + 10,53 %. ZniZo-
vanie percentuialneho zastupenia bazalnych a parabazalnych buniek od
1. do 8. dna po porode krdav uvadzaji Hussain a Khan (1980). Vy-
skyt buniek tohoto typu sa zvySoval v dalSich diioch po pérode a v 1.
mesiaci postpartdlneho obdobia dosiahol 87,67% zastipenie. Pri nasich
sledovaniach bolo percento vyskytu bazalnych a parabazalnych bunielk
od 47,29 + 3,55 do 66,07 + 3,95 do konca puerperdalneho obdobia. Dyna-
mika uvedeného typu buniek v sledovanom obdobi je porovnatelnd s vy-
sledkami, ktoré uvadzaju Hussain a Khan (1980) po pérode krav.
Avsak nami zistené nizSie percentudlne zastupenie hodnotenych buniek
oproti pozorovaniam autorov Hussain a Khan (1980) mdZe suvi-
siet s medzidruhovou diferenciou, najmi z hladiska obnovy cyklickej
funkcie vajecnikov. Signifikantné zniZenie percentudlneho vyskytu bu-
niek intermedidalnych plochych v 14. dni po porode bolo vystriedané per-
centom ich zmnozenia a pohybovalo sa od 21,03 + 1,83 do 32,01 + 3,43
percenta. Udaje autorov Zourgui a Elze (1976) o zmnoZeni per-
centualneho rozpoctu intermedialnych plochych buniek, ktoré sa udrZia-
vali medzi 30. az 54. dilom po pérode na hodnotach okolo 31 % sua po-
rovnatelné s dynamikou vyskytu uvedenych typov buniek nami hodno-
tenych oviec. Nizke percentuialne zastipenie intermedidlnych buniek zvi-
nutych, zistené od 25. dila do konca sledovaného obdobia, méZe suvisiet
s nizkymi hladinami progesteronu v krvnom sére, ktoré maja tendenciu
staCania sa v lutedlnej faze pohlavného cyklu. Bell a Christie
(1971) pri hodnoteni posvovych sterov u stk zaznamenali chybanie ale-
bo nizke percentudlne zastipenie hodnotenych buniek. Zmeny percen-
tualneho vyskytu intermedialnych zvinutych buniek v pribliZne rovna-
kom percentudlnom zastipeni uvadza Ogasa a i. (1983) v diestre
u oSipanych a Krajnicdakova ai. (1988) v 14. dni pésobenia gesta-
génov u oviec v pripiStacom obdobi, kedy sa ich vyskyt zniZoval.

Pri analyze superficidlnych buniek plochych a zvinutych sme nezazna-
menali Statisticky preukazné rozdiely pocas celého sledovaného obdobia.
Zistené nizke percentudlne zastupenie tychto buniek stvisi s poklesom
koncentracii 17 beta-estradiolu po porode oviec (Challis a i, 1971;
Krajnicadakova, 1990). ZvySenie koncentrdcii 17 beta-estradiolu je
v silade so signifikantnym zmensenim superficialnych buniek 24 hodin
pred porodom (Zourgui a Elze, 1976; Challis a i, 1971). Ak
vychdadzame z udajov hore uvedenych autorov potom naSe vysledky per-
centudlneho zastupenia diferencovanych buniek po vybahneni oviec su
porovnatelné s ich nalezmi. Vyskyt buniek v cytologickom obraze pocas
sledovaného obdobia po vybahneni je vyrazom nizkych hormondalnych
hladin, ktoré pretrvavaju pribliZzne 5—7 tyZdiov, sposobené nedostatoc-
nou sekréciou gonadotropin-releasing hormonov (Nett, 1987).

Estrogény posobia na uvolnenie LH cez pozitivhu a negativnu spidtnu
vdzbu na urovni hypotalamu a hypofyzy. Pozitivny feed-back ucinok na
adenohypofyzu je moZné pozorovat po niekolkohodinovom pésobeni
estrogénov na hypofyzu (Hobson a Hansel, 1974). ZvySena hladi-
na estrogénov ma vyznamnu ulohu v mechanizme, ktory je zodpovedny
za zvySenie gonadotropnej stimuldacie vedtcej k spontdnnej ovuldcii.
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Pri sledovani koncentracii 17 beta-estradiolu v postpartalnom obdobi
oviec sme zaznamenali klesajicu tendenciu kratko po vybahneni. Naj-
vySSie koncentracie zistené v 17. dni po pérode (0,25 + 0,11 nmol .17 !
séra) boli vystriedané zostupom do 25. diia s jeho najniz$imi hladinami
0,09 + 0,07 nmol.1"! séra. Nami zistené koncentracie E, nedosiahli tro-
ven hodnét pocas celého sledovaného obdobia, ktoré uddavaji Bekeova
a i. (1989) pri synchronizacnom oSetreni bahnic v priptastacom obdobi.
Podobné vysledky pretrvavania nizkych hladin 17 beta-estradiolu od po-
rodu aZz do ndastupu prvej ruje zaznamenali Sasaki ai. (1984). Hodno-
ta 5 pg.ml~! bola zistend autormi medzi 14. az 40. dilom popoérodného
obdobia oviec.

Koncentracie 17 beta-estradiolu v naSich sledovaniach nedosiahli hla-
diny, aké pozoruju pocas proestrickej fazy pohlavného cyklu u oviec
(Hunter a i, 1972; McDonald, 1980). Zistené koncentracie E,
v sledovanom obdobi mézu stvisiet s cicanim jahniat a ucinkom predlZu-
juceho sa svetelného drna, co ma za ndasledok redukciu GnRH a nésledne
aj LH pulzov do takej miery, Ze proces selekcie terciarnych dominantnych
preovulacnych Graafovych folikulov sa neuskutocnuje.

Koncentracie progesteronu sa pohybovali pocas celého postpartalneho
obdobia v priemere pod hodnotou 0,1 nmol .1 ' séra. Progesteronovy pro-
fil neprevysoval hodnotu 0,5 ng.ml ' séra u oviec sledovanych do 26.
diia puerperdlneho obdobia (Sharpe a i, 1986). Podobne u bahnic ple-
mena slovenské merino zaznamenali koncentracie progesteronu do 0,5
ng.ml~!' v obdobi pohlavného kludu (Pichova a Picha, 1975). Na
zdklade plazmového progesteronu 44 % oviec obahnenych v januari
(Ainsworth, 1982) vykazovali ovarialnu aktivitn na 50. deni po pé-
rode. ‘-AvSak Smith (1964) vo svojich experimentoch zistil, Ze ovce
obahnené pocas jesene mali najkrat$i anestrus s priemernou diZkou 44,9
dita a najdlh3i interval “188,6 diia) bahnice, ktoré porodili v neskorej zi-
me. Z uvedenych pozorovani sa zda, Ze sezonnost porodu oviec je jeden
z faktorov, ktory ma vplyv na obnovenie postpartdlnej ovaridlnej aktivity.

Stadie endokrinného profilu a pomeru uvoliiovania hypofyzarnych go-
nadotropinov u prezuvavcov (Schoenmann a i, 1985; Kudl&ac
a Pichova, 1990) v popérodnom obdobi poukazuji na pritomnost niz-
keho poCtu GnRH receptorov v adenohypofyze, ktorych pocet s predlZu-
jucim sa obdobim po pérode narastd. K restiticii obsahu LH v jednotli-
vych oblastiach hypotalamu dochadza v priebehu 3—10 tyZdiiov po p6-
rode oviec (Nett, 1987).

Dosiahnuté vysledky zmien sledovanych steroidnych hormoénov a cy-
tologickej analyzy poSvového steru rozSiruji moznosti kontroly funkéné-
ho stavu na pohlavnom aparate oviec v puerperalnom obdobi. Zda sa, Ze
nami zaznamenané koncentracie steroidnych hormonov ako i percentuél-
ne zastapenie hodnotenych typov buniek moéZu suvisiet s inhibi¢nym
ucinkom prolaktinu na syntézu ovaridlnych steroidov u bahnic s cica-
jucimi jahnatami.
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KRAJNICAKOVA, M. — BEKEOVA, E. — MARACEK, I. — HENDRICHOVSKY, V. — ELEC-
KO, ]. (Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Dynamics of changes
in the cytological picture of vaginal swabs and in ovarian hormones in circulating
blood in the puerperal phase of ewes. Veter, Med. (Praha), 37, 1992 (8): 449—458.

A postparturient period is characterized by low basal secretion of adenohypophysis

gonadotropins with the following appropriate changes in ovarian hormones and their
response to the morphology of vaginal epithelium. In this study the dynamics of the

VETERINARNI MEDICINA — 1992 457



cytological picture of vaginal swabs and ovarian hormones 17 beta-oestradiol (Ez) and
progesterone was investigated in the puerpery of ewes. The objective was to obtain
and extend the knowledge of cytological changes in vaginal epithelium and levels of
ovarian hormones of ewes after parturition and of their relationships from the first
several days after lambing until the 51st day of the period of observation. Vaginal
swabs for vaginal cytology were taken from nine ewes on days 1, 4, 7, 14, 17, 21, 25,
34, 42 and 51 after parturition. These swabs were fixed in ether-alcohol 1:1, stained
according to the Faltinova-Zidovsky method, embedded in Canada balsam and eva-
luated by differentiation of cells according to Luksh (1953). Blood samples for
E»> and P4y determinations were taken from the jugular vein in the same intervals as
vaginal swabs. The serum was centrifuged and stored at —18°C until use. E; and Pj
concentrations were determined radioimmunologically, using kits RIA-test ESTRA and
RIA-test PROG from URV]T Kosice. A statistically significant decline (P < 0.05) of per-
centual representation of basal and parabasal cells (Fig. 1, Tab. 1) on day 7 after
lambing was replaced by their multiplication from day 14 reaching the values of
66.07 + 3.95 on day 42. A statistically significant decrease in intermediary flat cells
(Fig. 2, Tab. 11) was observed on days 14 (P < 0.001), 34 and 42 (P <0.01; P < 0.001),
in comparison with the first day after lambing. An evaluation of intermediary convo-
luted cells revealed their highest percentage on days 1 and 17 after parturition (34.65 4+
-F4.77 — 20.62 - 12.57) and their decline to values in the range of 6.77 4 1.46 —
7.66 -+ 2.25 on the remaining days of the period of observation. Percent occurrence of
superficial flat cells (Fig. 3, Tab. 1) ranged from 3.9 4 1.10 to 10.63 4 7.23 from day
1 to day 51 after lambing. The lowest percentual representation (1.32 + 0.79 — 4.10 4
-+ 1.89) was recorded for superficial convoluted cells. Multiplication of the evaluated
cells was observed, reaching the highest but insignificant representation [P > 0.05) on
day 25 of postparturient investigation: 4.10 4+ 1.89 (Fig. 3, Tab. I). 17 beta-oestradiol
(E2) concentrations were compared to the —Ist day before parturition, when its va-
lues varied at the level of 2.45 4 0.64 nmol/l serum. A statistically significant decrease
in E2 concentrations on days 1 and 4 after lambing (P < 0.05) was replaced by a mo-
derate increase on day 7 after parturition, reaching the level of 0.19 + 0.09 nmol/l se-
rum. Statistically significantly lower E» values were always observed by the end of
the period of investigation, with levels not exceeding 0.5 nmol/l serum. An abrupt drop
of P4 concentrations (Fig. 4] from the level of 9.468 1+ 3.49 nmnl/l serum was recorded
on the 1st day after lambing, declining down to 0.57 + 0.08 nmol/l serum (P < 0.001).
Py concentrations remained at the significantly lower level in comparison with the
—1st day during the whole postparturient period and did not surpass the value of
0.1 nmol/l1 serum. The results of our cytological investigations of vaginal swabs and
steroid hormones extend and enrich the knowledge of possible control of the functional
state of sexual organs in the puerperal phase of ewes. We presume that recorded con-
centrations of ovarian hormones as well as percentual representation of evaluated cells
of vaginal swabs can be related to the inhibitive effects of lactation and to other
factors concerning the synthesis of ovarian steroids in ewes with sucking lambs in
the postparturient period.

ewes; puerpery; progesterone; 17 beta-oestradiol; vaginal swab; cell types
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterinarni medicina uvefejiiuje pivodni
préce, recenze apod.

Autor je plné odpovédny za plvodnost prace a za jeji véc-
nou i form&lni sprdvnost. K praci musi byt pFipojeno pro -
hl45eni{ autora o tom, Ze pradce nebyla publikovana
jinde.

O uvefejnéni prdce rozhoduje redak¢ni rada casopisu, a to
se zfetelem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a
pfinosu i kvalité praci.

Je tfeba, aby autofi pfesné dodrzovali tyto pokyny:

Jednotlivé prace nemaji mit rozsah vétsi nez 10 aZz 12 stran
psanych na stroji se vSemi prilohami. Autofi necht se vyva-
ruji nadmérného mnoZstvi tabulek a zafazuji radéji grafy.

Technick4 fiprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat CSN 88 0220 (forméat A4, 30
Ffadek na strdnku, 60 thozl na radku, tzn., Ze mezi radky se
delaji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie
(Cernobflé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodavaji se zvlast
a nepodlepuji se. Rysuji se tudi na bily nebo pauzovaci papir
a popisuji se jednotnou velikosti pisma (Sablona 3,5 mm). Na
zadnf strané& se vyznaci tuZkou poradové ¢islo obrdzku a na-
pide se jméno autora c¢ladnku. Texty k obrdzklim se dodéavaji
na zvlastnim list&, umist&ni obrdzk se oznacduje na levém
okraji pffsludné strany rukopisu ¢&islici v krouZku. Tabulky se
¢fsluji Fimskymi ¢islicemi. Na v8echny obrazky i tabulky musi
byt v textu prace odkazy. Pro pfeklad do anglictiny je nutné
vysvétlit vSechny pouZité zkratky.

Oprava vlastni préce

Nézev préace (titul) nem& pFesahovat 85 Ghozl. Je nutné se
v ndzvu vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o..., PFispévek
k... Pokus o... KaZdy zaslany c¢ldnek musi byt samostat-
nou praci, nemohou byt publikovany ¢lanky na pokracovani,
oznadené napf.: Studie o... I, IL, III. atd., stejn& tak jsou vy-
louceny podtituly ¢lankd.

Jména autort se uvadéji bez tituld — pfijmeni a prvni pisme-
no jmeéna.

Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do n&ho mé shrnovat vSe, co je na jeho praci pozoruhodné
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a nové a co ma byt dokumentovano. Souhrn ma byt nekritic-
kym informac¢nim vybérem vyznamného obsahu a zavéru, ni-
koliv v8ak jeho pouhym popisem. Musi vyjddrit vSechno pod-
statné, co je obsaZeno ve védecké praci, nemé ji vSak nahra-
dit. Nesmi pfekrocCit rozsah 170 slov. Je treba, aby byl psan
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zplisobem. Pro preklad
do angli¢tiny se poZaduje souhrn del$i (do dvou rukopisnych
stran) s odkazy na tabulky a obrazky, popf. s anglickymi od-
bornymi terminy nebo uZ preloZeny do angli¢tiny. Souhrn za-
¢ind jménem autord, ndzvem pracovisté a jeho sidlem (v za-
vorce), titulem ¢lanku a citaci: Veter. Med. (Praha), 00, 1990.
Mista oznacend nulami doplni na kompletni citaci pfi korek-
ture redakce.

Kliovéa slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechani Fadky prFipojit klicova
slova. Ta maji slouZit:

a) k rychlé orientaci {jakysi ,zkraceny referat”);

b) pti zafazovani prace do kartotéky.

Klicovych slov by nemélo byt méné nez 3 a vice nez 12,
Zacinaji malym pismenem a oddé&luji se stfednikem.

Ovod

Uvod ma obsahovat hlavni dfivody, pro¢ byla préce usku-
tecnéna, a velmi stru¢nou formou stav studované otazky. Je
nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym p¥ehledim.
UvAd{ se bez nadpisu, je moZné v n&m uvést k préci se vzta-
hujici citaci autorti (doporucuje se co nejniZsi podet citacf —
Cty¥i aZ osm autori).

Materiil a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptvodni, jinak po-
statuje citovat autora metod a uvadét jen pfipadné odchylky.
Je v nich popsadn pokusny materidl. Popis metod by mé&l umoZz-
nit, aby kdokoliv z odbornik@i mohl podle ného a pFi pouZiti
uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadfeni kvantitativnich stavi
tabulek a dat pfednost grafim nebo tabulky shrnout ve sta-
tistickém hodnoceni namérenych hodnot. Tato ¢4st by neméla
obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
néalezy.
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Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZnych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky dfive publiko-
vanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji k publi-
kované préaci bliZsi vztah), pokud maji souvislost, nebo pokud
jsou s pfedloZenou praci n&jak srovnatelné.

Podé&kovani

Je-li to nutné, uvadi se struc¢né pod&kovani (jedna aZ dvé
véty), napr.: za technickou spolupréci, za pomoc pfi statistic-
kém zpracovani, za poskytnuti méné bé&zZného 1é¢iva apod.

Literatura

V textu se pfi citaci uvede jméno autora a rok publikovani.
Do seznamu se zafadi vSechny prace citované v textu €lanku,
a to podle abecedy, bez ¢islovani, kazda citace na novém fFad-
ku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce, pfida se
k letopoctu oznaceni a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nazvi Casopisl je tfeba dodrZovat podle publikace
doc. Bojilanského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou aka-
déiou vied pod ndzvom Periodikd z oblasti biologicko-pol-
nohospodarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa autora
Na zvlastnim list& uvede autor akademicky titul, jméno (ne

jen zkratku), prFijmeni, védeckou hodnost a podrobnou adresu
pracovidtd s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.
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INZERCE

Redakce &asopisu nabizi tuzemskym i zahrani¢nim firmé&m
moznost inzerce na strdnkach casopisu VETERINARNI MEDI-
CINA. Prostfednictvim inzeratd uvefejiiovanych v naSem &a-
sopise budou o Vasich vyrobcich informovéani pracovnici z vy-
zkumu a provozu u nés i v zahrani¢i.

BliZ3i informace ziskéte na adrese:
Redakce €asopisu VETERINARNI MEDICINA
k rukdm ing. Z. RadoSové
Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem#&dslstvi
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120 56 Praha 2

ADVERTISEMENT

The Editors of the magazine offer to the Czechoslovak as
well as foreign firms the possibility of advertising on pages
the VETERINARNI MEDICINA magazine. Through your adverts
published in our magazine, the specialists both from the field
of research and production will be informed about your
products.

For a more detailed information, please contact:

VETERINARNI MEDICINA

atth. ing. Zdena RadoSova

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zemé&d&lstvi
Slezské 7

12056 Praha 2
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PATOLOGICKE ZMENY ORGANU KURAT PO INFEKCI
KRUTIM HERPETICKYM VIREM THV-BIO-I

R. Halouzka, V. Jurajda

HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (Vysoka skola veterinarni, Brno): Patologické
zmény orgdnu kurat po infekci kritim herpetickym virem THV-BIO-1. Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (8): 463—470.

V pribéhu pétitydenniho pokusu jsme sledovali vyskyt patologickych zmé&n v or-
ganech kurat genotypu Brown Leghorn po vysokych davkach komeréni vakciny
Marvak. Jednodenni kutata byla infikovana davkami priblizng 102, 103 a 10 PFU
na kufe a v intervalech za 1, 2, 3 a 5 tgydni po infekci byla vdZena a sérologicky
vy3etrovana. Histopatologicky jsme vy$etrovali vzorky thymu, Fabriciovy burzy,
sleziny, kiZe, perifernich nervi a gondd. Vysoké davky viru neovlivnily hmot-
nost kurat, relativni hmotnost Fabriciovy burzy a sleziny. Lymfoidni infiltrace
byly v kiZi, nervech a gonadach a jejich intenzita korelovala s velikosti ddvky
viru, Mimo téchto 1ézi jsme pozorovali mirné, pfechodné cytolytické zmé&ny v lym-
fatickych organech. Z vysledkdl nasi prace vyplynulo, Ze apatogennf kriiti her-
peticky virus zpusobuje u vnimavych kufat mirné prechodné regresivni zmény
lymfatickych organt, coz mZe mit i praktické ddsledky.

kutata Brown Leghorn; kriiti herpeticky virus; lymfatické orgény; regresivni zmeé-
ny

Ochrana dribeZe pred Markovou nemoci (MD) indukovand monova-
lentni vakcinou z kritiho herpetického viru je nedostacujici pFi infekci
vysoce virulentnimi variantami viru MD (Witter aj. 1980). Soucasny
vyzkum se proto zaméruje na vyvoj vakcin polyvalentnich.

Predkladana prace je soucasti studia biologickych vlastnosti a pro-
tektivnich schopnosti malo virulentnich kufecich herpesvirti MD a kriitiho
herpetického viru THV-BIO-1 (Salaj aj., 1976) obsaZeného ve vakciné
Marvak, vyrobce Bioveta Nitra, a. s. Cilem prace bylo sledovat dynamiku
patologickych zmén v organech kufat po vysokych davkach viru THV-
-BIO-I.

MATERIAL A METODY

Jednodenni kurata genotypu Brown Leghorn (BrL), vysoce vnimavda k MD (Biggs
a Payne, 1963) byla rozd&lena do tfi skupin podle diferencované infeké&ni davky
a ¢tvrta byla kontrolni. Kufata byla ustdjena v oddélenych, desinfikovanych boxech, kr-
mena smési K a napdjena ad libitum. Pred zahdjenim pokusu jsme vySetfili 10 kurat
na pritomnost mateirskych precipitacnich MD-protilatek.

K infekci kufat jsme pouZili komerénf vakcinu Marvak op. ¢&. 30/620688 v davkach
pFiblizn& 102, 103 a 104 PFU aplikovanou intramuskularng& v objemu 0,2 ml infek&ntho
inokula na kufe.
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V intervalech za 1, 2, 3 a 5 tgdnd po infekci (p. i.) jsme 10 kurat z kazdeé skupiny
vazili, sérologicky vySetfili na pfitomnost precipitacnich protilatek proti MD (v ta-
bulce oznaCené kF) a peri na pritomnost precipitacniho MDV antigenu (AGP) meto-
dou dvojité imunodifize v agarovém gelu, jak je uvedeno v praci autord Jurajda
a Halouzka (1992). Fabriciovy burzy (BF) a sleziny jsme vaZili. Na histopatolo-
gické vysetreni jsme odebirali vzorky thymu, BF, sleziny, perifernich nervii (n. ischiadi-
cus, pl. brachialis) a gonad. Vzorky tkani byly fixovany v 10% neutralnim vodném roz-
toku formaldehydu, zpracovany béZnou parafinovou technikou a barveny hematoxilinem
a eosinem, nervy luxolovou modfi.

Zmény lymfatickych organi jsme hodnotili kvantitativné stupni imunosuprese (Si)
od 0 do 4 nasledujicim zptisobem:

Thymus:
Si
1 — monoceluldrni nekrézy lymfocytd v kife lalacki,

2 — sniZend bunéc¢nost kiry i dfeng, loZiska buné¢ného detritu,
3 — zeslabeni kiry lalick(, zvySend hyalinizace Hassal. télisek,
4 — atrofie kiry lali¢kl, lymfocytodeplece diene.

Fabriciova burza:

1 — monocelularni nekr6zy lymfocytl v zirodecnych centrech folikulli a v kife,

2 — difazni nekrotické zmény lymfocytl, lymfocytodeplece zdarodecnych center, zme-
ny postihuji asi 25 % folikulq,

3 — vyrazna lymfocytodeplece zarodecnych center, zeslabeni kiiry folikulii a degene-
rativni zmeény folikularniho epitelu, atrofie folikulli, zmény postihuji vice nez 50 04
folikult,

4 — totdlni lymfocytodeplece folikulG, vymizeni kortikomeduiarni membrany, fibro-
tizace interfolikulirni tkané, sniZeni kikl, postiZeny jsou témeéi vSechny folikuly.

lezina:

S
I — hyperemie,

2 — sniZend buné&fnost periarteriolarni, perielipsoidalni a perivenozni lymfatické tkaneg,
3 — atrofie lymfatické tkane, prevaha retikularnich elementt,

4 — celkovi atrofie a sniZeni hmotnosti organu.

Detailni popis je uveden v prdci autori Halouzka a Jurajda (1991b). Pro cel-
kové zhodnoceni imunosuprese jsme stanovili index imunosuprese (Is) z pomeéru souctu
stupit imunosuprese u jednotlivgch kufat a pocCtu vysetienych kufrat. Relativni hmot-
nost BF a sleziny a index relativnhi hmotnosti byl stanoven podle autori Lucio
a Hitchner (1979). Hodnoceni vysledkid jsme provadéli na pocitaci TNS/GC AK
Slusovice programem Abstat pii 95% hladiné vyznamnosti.

VYSLEDKY

Hmotnost infikovanych kufat se po celou dobu pokusu neliSila od hmot-
nosti kontrolnich kurat.

Hmotnost Fabriciovy burzy se u kufat s nizkou davkou neliSila od hmot-
nosti BF kontrolnich kufat; u kufat se stfedni a vysokou davkou byla
hmotnost vy38i na konci pokusu. Rozdily nebyly statisticky vyznamné.

Hmotnost sleziny infikovanych kurat byla do 3. tydne p. i. vy$88i, na
konci pokusu se vsSak sniZila vzhledem ke kontrolam. Velikost ddavky se
neprojevila na alteraci hmotnosti sleziny a zjiSténé vysledky byly sta-
tisticky nevyznamneé.

Nekroptickym vySetfenim infikovanych kuFat jsme nezjistili Zadné
morfologické zmény, stejné jako u kufat kontrolnich (tab. I).

Patohistologickym vySetfenim organi kontrolnich kurat jsme nepozo-
rovali aZz do konce pokusu Zadné vyrazné patologické zmény organd, kro-
meé sporadickych murdlnich lymfatickych uzliki a ektopické lymfatické
tkané v kGZi a gonadach. Pozorované patologické zmény organi infikova-
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nych kufat a jejich dynamika v priabéhu pétitydenniho pozorovani jsou
uvedeny v tab. L.

Patohistologické 1éze v k{izi spocivaly v diskrétnich perivaskuldarnich
a perifolikularnich lymfoidnich nahlouc¢eninach sloZenych prevazné z ma-
lych a strednich lymfocytii (obr. 1). Jejich intenzita a extenzita se mirné
zvysovala s velikosti davky. Sporadicky, u kurat infikovanych vysokou
davkou, byl epitel pérovych folikullt fokdlné postizen dystrofickymi pro-
cesy.

V perineurdlni a interneuritické tkani perifernich nervi byly zmény
analogické, nékdy s primeési erytrocyti (obr. 2).

V gonadach jsme zmény pozorovali pouze ve skupiné infikované vyso-
kou ddavkou. Pocet takto postiZenych orgdniti se u kurat se stfedni a vy-
sokou davkou mirné zvys$il na konci pokusu.

Mimo tyto zmény, byly velmi Casté lymfoidni infiltrace v tukové tkani
a v fidkém pojivu kolem gonad, nadledvinek a ledvin, prakticky ve vSech

1. Drobné perivaskuldrni a perifolikularnf 2. Perineurdlnf lymfoidni infiltrace; HE,
lymfoidni nahlouceniny v kazi: HE, ok. ok. 10, obj. 16 — Perineural lymphoid in-
10, obj. 16 — Small perivascular and pe- filtrations; HE, eyepiece 10, lens 16
rifollicular clumps in the skin; HE, eye-

piece 10, lens 16

vySetfovanych histologickych fezech. Jejich intenzita se zvySovala do 3.
tydne p. i. a do konce pokusu jich ubyvalo.

Matefské ani postinfek¢ni MD-protilatky a MDV antigen v pefi jsme
nezjistili u zddného kurete.

Regresivni zmény v lymfatickych orgdnech (tab. II) byly mirné, klasi-
fikovali jsme je prevazné stupni Si 1 a 2 (obr. 3), s rychlou néaslednou re-
generaci organt do 3. tydne p. i. Nejvyraznéjsi byly v BF ve skupiné ku-
rat infikovanych vysokou ddvkou v 1. tydnu p. i. Na konci pokusu byly
lymfatické organy bez vyraznéjSich znamek atrofie.

Z ostatnich zmén jsme sporadicky u vSech kufat, kontrolnich (v jed-
nom pripade) i infikovanych (ve trech pripadech), pozorovali tvorbu
syncytii v germinalnich centrech BF tzv. ,Hassal corpuscle like“ utvara
(obr. 4).
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I. Morfologické vyhodnocen{ regresivnich zmén lymfatickych orgdnd kuirat v prib&hu 5 tydnd p.i. HVT — Morphological evaluation of
regressive changes of lymphatic organs of chickens within five weeks after infection with HVT

z Index
Celkem lymfatickych

7

Davka PFU! Tydny p. 1.2 BF Is Thymus Is Slezina? Is lymfa- organt
kurata’ tické | celkem® X

organy®
102 1 1/ 10+ 0,1 0/ 10 0,0 0 10 0,0 1/ 10 1/ 30 1/ 30 0,03
2 1/ 10 0,1 1/ 10 0,1 1/ 10 0,1 2/ 10 3/ 30 3/ 30 0,11
3 0/ 10 0,0 0/ 10 0,0 2/ 10 0,2 2/ 10 2/ 30 2/ 30 0,07
5 0/ 10 0,0 0/ 10 0,0 0/ 10 0,0 0/ 10 0/ 20 0/ 30 0,00
2/ 40 0,05 1/ 40 0,02 3/ 40 0,07 5/ 40 6/120 6/120 0,06
10° 1 2/ 10 0,3 1/ 10 0,1 0/ 10 0,0 2/ 10 3/ 30 4 30 0,13
2 0/ 10 0,0 0/ 10 0,0 0/ 10 0,0 0/ 10 0/ 30 0/ 30 0,60
3 0/ 10 0,0 0/ 10 0,0 G/ 10 0,0 0/ 10 0/ 30 0/ 30 0,00
5 0/ 10 0.0 0/ 10 0,0 0/ 10 0,0 0/10 | 0/30 | ©0/3 | 000

2/ 40 0,07 1/ 40 0,02 G/ 40 f 0,00 2/ 40 3/120 4120 0,03
10 1 6/ 10 0,9 3/ 10 05 6/ 10 0,6 9/ 10 15/ 30 20/ 30 0,67
2 1/ 10 0,2 1/ 10 0,2 0 10 0,0 2/ 10 2/ 20 4/ 30 0,13
3 0/ 10 0,0 0’ 10 0,0 0 10 0,0 0/ 10 0/ 30 0/ 30 0,00
5 1/ 10 0,1 0/ 10 0,0 0 10 0,0 0/ 10 0/__’3_0_ 0/ 30 0,00
8/ 40 0,3 4/ 40 0,17 6/ 40 0,15 | 11/ 40 17/120 24/120 0,20
Kontrolad 1—5 0/ 40 0,0 0/ 40 0,0 0 40 0,0 . 0/ 40 0/120 0/120 0,00
Celkem” — HVT 12/120 0,14 6/120 0,07 9/120 i 0,07 18/120 26/360 34/360 0,10

IPFU dose, 2 p.i. weeks, 3spleen, 4iotal, Schickens, élymphatic organs, 7index of lymphatic organs, 3control, %total
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1I. Pathohistologické a sérologické nalezy u kufat v pribghu 5 tydnd p.i. HVT — Pathohistological and serological findings in chic-

kens within 5 weeks after infection with HVT

Nervy- Lymfatickd
Dpé;g? Tg)dlm BF Thymus | Slezina3| Kuze! ischia- | brachia-| Gonady® L 04 FF AGP
dicus lis kurata® | organy?
102 1 0/ 10+ | 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 70 7/ 3 — / 10
2 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 2/ 10 0/ 10 0/ 10 2/ 10 2/ 70 7/ 3 0/10 0/ 10
3 0/ 10 0/ 10 0/ 10 1/ 10 1/ 10 0/ 10 0/ 10 1/ 10 2/ 70 5/ 5 0/10 0/ 10
5 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/10 | ©0/10 | 0/10 | ©0/10 | 0/70 5/5 | 010 | 0/10
0/ 40 0/ 40 0/ 40 1/ 40 3/ 40 0/ 40 0/ 40 3/ 40 4/280 24/16 | 073 0/ 40
103 1 0 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 1/ 10 1/ 10 0/ 10 | 1/ 10 2/ 70 9/ 1 — 0/ 10
2 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 | 0/ 10 0/ 70 3/ 7 0'10 0/ 10
3 0’ 10 0/ 10 0/ 10 1/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 | 1/ 10 1/ 70 5/5 0'10 0/ 10
5 0 10 0/ 10 | 0/ 10 2/ 10 1/ 10 0/ 10 0/ 10 | 2/10 3/ 70 4/ 6 | 010 0/ 10
0/ 40 0/ 40 0/ 40 3/ 40 2/ 40 1/ 40 0/40 | 4 40 6/280 21/19 0/30 0/ 40
104 1 0/ 10 0/ 10 0/ 10 2/ 10 1/ 10 1/ 10 1/ 10 3/ 10 5/ 70 2/ 8 — 0/ 10
2 0’ 10 / 10 0/ 10 2/ 10 0/ 10 0/ 10 1/ 10 2/ 10 3/ 70 4/ 6 0/10 0/ 10
3 0/ 10 0/ 10 / 10 1/ 10 0/ 10 0/ 10 0/ 10 1/ 10 1/ 70 4/ 6 0/10 0/ 10
5 0' 10 0/ 10 0/ 10 3/10 | 0/ 10 0/ 10 1/ 10 4/ 10 4/ 70 7/3 | 0/10 0/ 10
0/ 40 0/ 40 0/ 40 8/ 40 1/ 40 1 40 3/ 40 10/ 40 | 13/280 17/23 0/30 0/ 40
+ 10—-

K°1“_‘r§’a 0/ 40 0/ 40 | 0/ 40 0/ 40 | 0o/ 40 | 0/ 40 ' 0/ 40 , 0/ 40 : 0/280 | 2317 4/30 0/ 40

Celkem': — / / ‘ ' /
HVT 0/120 0/120 0/120 12/120 6/120 2/120 3/120 17/120 | 23/840 62/58 0/90 0/120

IPFU dose, 2p.i. weeks, 3spleen, 4skin, Snerves, 6gonads, 7lymphatic infiltration, 3chickens, “organs, %control, !!total

Vysvétlivky pro tab. I a II — Explanatory notes to Tabs. I and II:
— neprovad&no — not determined

+ pocet pozitivnich/poCet vySetfenych — number of positive'number of examined samples
BF — Fabriciova burza — bursa Fabricii
FF — precipitacni protilatky proti Markové nemoci — precipitating antibodies to Marek's disease

AGP — precipitatni antigen — precipitating antigen

IS — index imunosuprese — immunosuppression index



3. Regresivni zmény folikuld BF; HE, ok.
10, obj. 6,3 — Regressive changes of BF
follicles; HE, eyepicce 10, lens 6.3

N K% ph »
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5. Zarodecné centrum komprimujici sténu
2ily ve sleziné; HE, ok. 10, obj. 40 —
Infection focus compressing the vein wall
in spleen; HE, eyepiece 10, lens 40

4. Syncytidlni utvary, tzv. ,Hassal cor-
puscle-like“ ve folikulu BF; HE, ok. 10,
obj. 16 — Syncytial ,Hassal corpuscle-
-like“ formations in a BF follicle; HE,
eyepiece 10, lens 16

6. Sférickda zdureni neuraxoni periferni-
ho nervu; HE, ok. 10, obj. 40 — Spheri-
cal swellings of peripheral nerve neura-
xons; HE, eyepiece 10, lens 40

Ve slezinach kufat, zejména ve skupinach infikovanych ddavkou 10* PFU,
byla napadna tvorba zarodecnych center od 3. tydne p. i. (obr. 5). U dvou
kufat této skupiny jsme v 5. tydnu p. i. pozorovali v perifernich nervech
amfofilni sféricka mnohocetna zdufreni v pribéhu neuraxoni, bez viditel-
ného postiZzeni Schwannovych bunék. Degenerativni zmény myelinovych
pochev se projevovaly vznikem drobnych hrudek (obr. 6]).

DISKUSE

Rozdily v hmotnosti Fabriciovy burzy a sleziny u kurat infikovanych
a kontrolnich byly statisticky nevyznamné. Nezjistili jsme rovnéz morfo-
logické zmény v téchto orgdnech, které by podminovaly rozdil hmotnosti.
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Pripadnd virova kontaminace mezi 3. a 4. tydnem p. i. je teoreticky moz-
na, ale projevila by se akutnimi cytolytickymi zmé&nami alespon v BF.

Zjisténé lymfoidni infiltrace v kaZi, gonadach, nervech a dalSich tka-
nich po infekci kritim herpetickym virem (HVT) jsou znamé. Vyplyvaji
z podohnych antigennich vlastnosti HVT s MDV. HVT se 1i8i charakterem
DNA, nesifi se horizontdlné, viremie a vylucovani pefim je velmi nizké
(Witter, 1972) a zmény v epitelu péfovych folikuli jsou ojedinélé
(Benda a HloZanek, 1975).

Ve tkanich se po vakcinaci HVT pozoruje prechodna lymfoidni infiltra-
ce v nervech, kterou Witter aj. (1976) nepovazZuji za MD-1éze. Ben -
da a HloZanek (1975) poukazuji na vyssi vyskyt lymfoidnich infil-
traci v epineuriu plexus sciaticus a v parenchymech viscerdlnich organt
kurat infikovanych vysokymi ddvkami HVT. Schat a Calnek (1978)
zjistili ve tkanich MATSA—pozitivni butiky a prokazali, Ze vakcinace
HVT miZe mit za nasledek prechodnou a mirnou lymfoidni proliferaci.
Na$e nalezy lymfoidnich infiltraci jsou tedy v souladu s citovanymi pra-
cemi. Zadny z uvedenych autorti vSak neuvadi cytolytické zmény v BF
a thymu. Nami pozorované zmeény byly mirného stupné a do 3. tydne p. i.
zanikly. Byly v pfimé korelaci s davkou viru. Z téchto vysledkl vyplyva,
Ze i jinak apatogenni HVT zplsobuje u vnimavych kufat mirné, pfechod-
né regresivni zmeny lymfatickych organti, coZz mtize mit i praktické da-
sledky.

Ojedinélé syncytialni utvary, tzv. ,,Hassal corpuscle like“, (Toiva -
nen aj., 1987) jsou diikazem nespecifické imunitni reakce organismu na
antigenni stimulaci, jak jsme konstatovali v predchazejicich pracich s ne-
onkogennimi viry MD (Halouzka a Jurajda, 1991, 1992).

Sféroidni degenerace neuraxontt perifernich nervit jsou jednim z pro-
jevli dystrofickych zmén axonti a odpovidaji destrukci neurofilamentt
a neurotubull. Interpretace patogeneze téchto zmén je pouZitou metodi-
kou obtiZznd a na zdkladé komparace s podobnymi zménami pri riiznych
patologickych procesech (Pepose aj., 1981) jsme toho nazoru, Ze se
jedna o imunopatologicky proces.

V nasem pokusu vysoké davky vakciny Marvak zptisobovaly mirné
regresivni zmény lymfatickych organt v casnych fazich infekce a lym-
foidni infiltrace tkani, které byly nejintenzivnéjsi po nejvys8ich pouZitych
davkach. Pozorované zmeény nepovazujeme za MD-specifické.
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HALOUZKA, R. — JURAJDA, V. (University of Veterinary Medicine, Brno): Pathological
lesions of chicken organs after infection with turkey herpesvirus THV-BIO-1. Veter.
Med. (Praha), 37, 1992 (8): 463—470.

The objective of our work was to investigate the dynamics of pathological lesions of
chicken organs after infection with high doses of turkey herpesvirus THV-BIO-I1. This
virus strain is commonly used in form of the Marvak vaccine against Marek's disease
of poultry in Czechoslovakia. High doses of the vaccine are used in practice with
respect to the epizootological situation. The incidence of pathological lesions in the
organs of Brown Leghorn chickens was investigated in a five-week experiment. One-day
chickens were infected intramuscularly with the HVT strain at the doses of approxima-
tely 104, 103 and 104 PFU in 0.2 ml of infective inoculum per chick. The body weights
of ten chickens of each group were recorded at intervals of 1, 2, 3 and 5 weeks after
infection, serological examination was performed for precipitating antibodies to MDV
and the feather was examined for MDV-antigen. Bursae Fabricii and spleens were
weighed. Thymus, bursae Fabricii, spleens, peripheral nerves (n. ischiadicus and pl.
brachialis) and gonads were sampled for histopathological examination. Neither ma-
ternal nor post-infection antibodies were found in any chick. Cytolytic lesion severity
of lymphoid organs was scored using the scale of immunosuppression degrees (0—4).
Morphological criteria were published in a previous paper (Halouzka and Ju-
rajda, 1991b). The differences observed in the weights of bursa Fabricii and spleen
between the infected and control chickens were not statistically significant. The obser-
ved lymphoid infiltrations in the skin, gonads, nerves and other tissues following the
HVT infection are well-known and correlate with the infection dose. The cytolytic
lesions in the bursa Fabricii and thymus are not however mentioned in the literature.
Lesions observed in our work were mild and disappeared within three weeks after
infection. They correlated positively with the infection dose. Our results demonstrated
that the otherwise apathogenic HVT administered at high doses induced mild, transient
regressive lesions of lymphoid organs in sensitive chickens, which could have practical
consequences. Sporadicaly observed syncytial ,Hassall corpuscle-like" formations repre-
sent a nonspecific immune reaction to antigen stimulation and peripheral function of
bursa Fabricii. The observed degeneration of peripheral nerve neuraxons is one of the
manifestations of axon dystrophic lesions and corresponds to neurophilament and neuro-
tubule destruction. The interpretation of pathogenesis of these lesions is difficult
according to our methods, but in comparison with similar lesions in various patholo-
gical processes we consider it as an immunopathological process. In our experiment
high doses of the Marvak vaccine caused mild regressive lesions of lymphoid organs
and appearance of lymphoid infiltrations in the early phases of infection. Pathological
lesions were severest at the highest infection doses. We do not take them for MD-spe-
cific lesions.

chickens; turkey herpesvirus; lymphatic organs; regressive changes
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VYUZITI ANALYZY SPECIFICKYCH KONGENERU
POLYCHLOROVANYCH BIFENYLU PRO KONTROLU POTRAVIN A SUROVIN
ZIVOCISNEHO PUVODU

V. Gajdiiskova, R. Ulrich

GAJDUSKOVA, V. — ULRICH, R. (Vyzkumny tstav veterinarniho lékafstvi, Brno):
Vyuziti analyzy specifickych kongeneri polychlorovangch bifenylii pro kontrolu
potravin a surovin Zzivo¢i¥ného pivodu, Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (8): 471—
—478.

Byla zavedena analyza specifickych kongeneri polychlorovanych bifenyli (PCB)
v surovindch a potravinach Zzivoc¢iSného plvodu. Jsou uvedeny pouZité izolacni
a separalni postupy, podminky vysoce rozliSovaci kapildrni plynové chromato-
grafie a hodnoceni vysledkli pomoci standardi specifickgch kongenert PCB. Jsou
diskutovany u nds dosud pouZivané postupy kvantifikace PCB a kongenerova
analyza. Analyza specifick§ch kongeneri PCB je doporucena pro monitorovani,
cilené vySetfovani a kontrolu surovin a potravin Zivo¢isného puivodu na vyskyt
PCB. Vyhodou kongenerové analyzy specifickych polychlorovangch bifenyli je
kvantifikace téch sloucenin, které jsou rizikové pro konzumenta jak z hlediska
koncentrace, tak i stability, kumula&niho potencidlu a zvlas§té toxicity.

suroviny a potraviny 2ivo¢isného plvodu; rezidua PCB; analyza specifickych kon-
generlt PCB; kapilarni chromatografie

Vyskyt polychlorovanych bifenyli (PCB) v Zivotnim prostifedi a potra-
vinovém fetézci je u nas stale vysoce aktudlni. Sledovanim rezidui PCB
se zabyva rada laboratofi na rizné profesni trovni.

PCB byly vyrabény a aplikovany jako smési rizné chlorovanych bife-
nyld, které podléhaji castecnym prfeménam v prostfedi a metabolizaci
v organismech. Separace, identifikace a zvlasté kvantifikace chlorova-
nych bifenylii v riiznych typech materialli je zatiZena chybami, jejichZ
vySe z&visi od techniky vyhodnocovéni, zvlasté pri déleni na népliiové
koloné a vztaZeni na smés PCB. Velkym pokrokem v analytice PCB je za-
vedeni vysoce rozliSovaci kapilarni plynové chromatografie ve spojeni
s hmotnostni spektrometrii (Ballschmiter aj., 1991), kdy je moZné
kvantifikovat jednotlivé chlorované bifenyly (kongenery). K identifikaci
kongenerti PCB prijala organizace IUPAC systém cCislovani podle poctu
chlorti v molekule publikovany Ballschmitrem a Zellem (1980).

V zahranicni literatufe byla publikovdna fada praci, kde jsou hodno-
ceny jiZ kongenery PCB, a to v riznych typech materialt. Pfi analyze po-
pilku z méstskych spaloven provedli Gonzales aj. (1989) hodnoceni
47 kongenert PCB, které byly identifikovdny ve vSech vzorcich popil-
kii. Nejvyssi zastoupeni meél kongener 180 (70,1 %), v klesajicim pofadi
nasledovaly kongenery 153 (6,8 %), 138 (3,9 %), 118 (2,2 %), 101 (1,7
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procenta). Z dat je patrné, Ze relativni mnozZstvi kongeneri v popilku se
nelisi od relativniho mnozstvi v Arocloru 1260. Duinker a Bou-
chertall (1989) studovali distribuci kongenertt PCB v atmosfére a je-
jich rozdeéleni mezi plynnou fazi, aerosoly a de$tovou vodou. Detekovali
14 kongenerti PCB po separaci na kapilarni koloneé SE-54. Nejcastéji se
vyskytovaly kongenery 32, 101, 138, 153, 180 a jejich koncentrace pred-
stavovaly podstatnou c¢ast obsahu PCB. V plynné fazi to bylo 30,5—32,8
procenta, v aerosolech 53,9—61,4 % a v deStové vodé 62,8—66,3 %.

Mes aj. (1990) analyzovali tukové tkané lidi a hodnotili 34 konge-
nertt PCB, z nichz se v tucich potvrdilo 24. Hladiny kongener{i se pohybo-
valy od 0,9 do 62,8 mg. kg™ ! tuku. Kongenery 138 (2,2’3,4,4'5"—), 153
(2,2°,4,4’5,5'—) a 180 (2,2°,3,4,4’5,5’—) predstavovaly pres 52,1 9% vSech
kongenert. Nebyly signifikantni rozdily mezi muzi a Zenami a jednotli-
vymi regiony Kanady. S vékem se hladiny vySe chlorovanych bifenyli
zvySovaly. Williams a Le Bel (1990) pri srovnani GC/MS a GC/
/ECD stanovili 16 kongeneri PCB v lidské tukové tkani z oblasti Ontaria.
Hodnoty ziskané metodou GC/ECD na kapilarni kolong SPB — 5 ukazuji,
Ze koncentrace kongenert 138, 153 a 180 jsou vyrazneé vySSi neZ ostat-
nich.

Borlakoglu aj. (1990) uvadéji koncentrace 40 kongenert PCB
v mozkové tkani vodnich ptak® zivicich se rybami. NejvySsi obsah byl
nalezen u kongenerti 28, 52, 101, 138, 153 a 180. U kongeneru 138 byla
prokdzana zvySend kumulace do tkani z Arocloru 1254 a 1260. Tuin -
stra aj. (1983) vytipovali na zakladée rozsahlych analvz ryb Sest kon-
generl (28, 52, 101, 138, 153, 180), které jsou specifické pro vyskyt v tu-
kovych tkanich ryb. Uvedené kongenery jsou pritomny v komercnich
smeésich Aroclor, maji prameérny nebo vysoky faktor bioakumulace, jsou
komercné dostupné a dostatecné rozliSitelné pri separaci na kapilarnich
kolonach a tedy vhodné pro monitorovani PCB v rybach. Autofi uvadeéji
i maximalni procento v jednotlivych Aroclorech: 1242 — 10 % kongene-
ru 28; 1254 — 4 % a 8 Y% kongenert 52 a 101; 1260 — 10 % kongenert
138 a 153 a 12 9% kongeneru 180. Nejvy$si koncentrace v rybdch byla
u kongeneru 153.

Hodnoceni podle specifickych kongenert je provadéno v potravinach
v Némecku (Anon, 1988). U mléfného tuku plati nejvy$si hodnoty
40 ug.kg™ ' pro kongenery 28, 52, 101, 180 a 50 ug. kg ' pro kongenery
138 a 153. Celkovda suma v mlécném tuku nesmi prekroc¢it 200 ug.kg™".
Pro ostatni ZivociSné tuky plati nejvys$si hodnoty 80 ug.kg™' (28, 52,
101, 180) a 100 ug.kg ! (138, 153). VysSe uvedené kongenery patii mezi
nejcastéji se vyskytujici chlorované bifenyly v Zivocidnych tucich, nej-
vysSi koncentrace jsou u hexachlorbifenylti (138, 153) a heptachlorbi-
fenylu (180), coZz bylo potvrzeno i pri studiu dynamiky PCB u dojnic
(Gajdaskova aj., 1989).

Systematickym vysSetfovanim PCB v ZivociSnych materidlech se v Né-
mecku zabyvd Brunn se spolupracovniky (1990a). Ve sladkovodnich
rybach nalezli vedle tolerovanych kongenerti jeSté kongener 49. Nejvys-
8 koncentrace zaznamenali u kongenerti 101, 138, 153 a 180. U ryb z chov-
nych rybnika byl niZ§i obsah PCB neZ u ryb z ostatnich zdroji.

V tukovych tkanich lidi sledovali Brunn aj. (1990b) 10 kongeneru
(28, 49, 52, 101, 138, 153, 156, 170, 180, 189). Kongenery 28, 49, 52 nebyly
prokézany, zatim co v kanadské populaci se vyskytuji (Mes aj., 1990).
Nejvy$si obsah PCB je u kongenerti 138, 153, 170 a 180.
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MATERIAL A METODY
POUZITE CHEMIKALIE

Byly pouzity standardy Deloru 103 a 106 (Lachema, Brno, CSFR) a standardy kon-
generdt PCB — Mix 1 (Dr. Ehrenstorfer, Néemecko) — tab. I, ddle Florisil (Serva, USA)
a Ekosorb (Sklarny Kavalier, Votice, CSFR) o zrnéni 60—120 mesh. aktivace sorben-
ti 24 h pii teploté 130°C. PouZité chemikdlie mély ¢Cistotu pro analyzu, organicka roz-
poustedla byla redestilovana ve skle.

PRIPRAVA VZORKU

Pro analyzu byl pouzit material zivocisného plivodu odebrany v ramci vyzkumu nebo
komer¢ni c¢innosti. PCB se stanovi v tuku, ktery se pripravuje nasledujicimi postupy.
M1éko: mlécny tuk se odstfedi, tukovd fadze se rozpusti v hexanu a prefiltruje pies
sloupec bezvodého siranu sodného. Hexan se odpaif za vakua pri teplotd 30°C a tuk
se skladuje v mrazni¢ce. Maso, orgdny, tukové tkadné, vajecny Zlou-
te k: vzorek se zhomogenizuje, rozetre s bezvodym siranem sodnym a tuk se extrahu-
je na trepaCce smési petrolether-aceton (1:1). Extrakt se prefiltruje pfes sloupec
bezvodého siranu sodného a organicka rozpouStédla se odpari za vakua prFi teplot&
30°C. Tuk se skladuje v mraznicce.

SEPARACE PCB Z TUKU

14 g aktivovaného sorbentu (Florisil nebo Ekosorb) se promyje ve sklen&né chro-
matografické koloné (primér 2,5 cm) 20 ml petroleteru. 0,1 g tuku se rozpusti v malém
objemu petroleteru a podle zdasad adsorpcni sloupcové chromatografie kvantitativné
prevede na kolonu. PCB se eluuji 75 ml 6% eteru v petroleteru. Eludat se odparf za
vakua na vodn{ lazni pri teploté 30°C pravé do sucha a rezidua se rozpusti v hexanu
pro stanoveni kapilarnf plynovou chromatografif.

PLYNOVA CHROMATOGRAFIE

Pro stanoveni byl pouzit kapildarni plynovy chromatograf Varian VISTA 6000 s ©3Ni
ECD.

Podminky analyzy: kolona — kapilarni SPB — 5, 30 m »< 0,32 mm, film 0,25 um;
tepiota kolony — 60°C 2 min, pak gradient 20 °C za min do 250°C a 13 min isokraticky
pri 250°C; teplota injektoru — 235°C; néstfik splitless 1—3 ul; teplota detektoru —
300 °C; nosny plyn — vodik, 2,7 ml za min; make-up — dusik, 20 ml za min.

Vyhodnoceni kongeneri PCB bylo provedeno na integrdatoru Hewlett Packard 3396 II.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kongenerovou analyzou zacindme na naSem pracoviSti hodnotit viech-
ny vzorky analyzované na obsah PCB. Pro hodnoceni nejdiileZit&jSich kon-
generl PCB, obsaZzenych v surovindch a potravindch Zivoc¢isného ptivodu,
jsme zvolili v souladu se zahrani¢nimi autory kongenery 28, 52, 101, 138,
153 a 180, které reprezentuji vice nez 80 % celkového obsahu PCB (tab.
I, II). Pro ndazornou dokumentaci chromatografickych profild PCB jsou
uvedeny na obr. 1, 2 a 3 chromatogramy PCB z Deloru 103 a 106, vybrané
kongenery PCB a zdznam redlného vzorku mlécného tuku, ktery obsa-
hoval zvySené hladiny PCB.

Pfi souc¢asném zptsobu hodnoceni PCB v riznych typech material jsou
dosud u nas pouzivany metody vybranych pikd vétSinou po separaci na
napliovych kolondch, kde jeden pik obsahuje nékolik chlorovanych bife-
nyli o rGzné Kkoncentraci, rizném odezvovém faktoru a linedrnim roz-
sahu. Obsah PCB se vztahuje na standardni smés, kdy se pouZivd vétsi-
nou komercni SarZze DelorG nebo Arocloru o nezndmé koncentraci jed-
notlivych, ve smési zastoupenych, chlorovanych bifenyld. Pri analyze
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1. Prehled sledovanych kongeneri PCB — An overview of investigated PCB congeners

X
Kongener Struktura PCB-pozice XR tanifint Relativni
& 1UPAC! Cl v molekule? caf G “‘: 3 retenénf &as proti
B DDE = 1004
28 2,4,4'— 11,24 85,4
52 2,2’,5,5'— 11.63 88,4
101 2,2’,45,5 — 12,75 96,8
138 2,2',3,4,4'5— 14,68 111,5
153 2,2,4,455 — 14,12 107,3
180 2,2',3,4,4' 55 — 16,34 1241
X = vztaZeno na pouZity program teploty kapilarni kolony — related to the used.
programme of capillary column temperature
Icongener no. IUPAC, ?PCB structure — Cl position in molecule, Jretention time (min),

drelative retention time against DDE == 100

I1. Obsah jednotlivgch kongenerd PCB v Zivoc€isnych tucich — The content of indivi-
dual PCB congeners in fats of animal origin

Kongenery (ug.kg~! tuku)®

Vzorek!

28 52 101 138 153 180 suma’
Mléko? ND 400 ND 760 1100 470 2730
Mléko? ND 48,5 ND 79,3 106,2 56,5 290,5
Mléko? 668 318 208 643 930 879 3 646
Veptové
maso3 11,8 46,9 20,9 9,8 15,8 2,5 101,7
Veprova
ledvina4 17,0 79,7 26,0 19,0 26,2 5,0 172,9
Vepfova jatrad 20,3 296 31,8 22,4 30,1 5,0 405,6

ND= <1 ug.kg"! tuku — ND = <1 ug/kg fat
lsample, 2milk, 3pork, 4porcine kidney, Sporcine liver, 6écongeners (ug/kg fat), 7sum

riznych SarZi, napt. Deloru 103 jsme potvrdili odliSné koncentrace jed-
notlivych chlorovanych bifenylii a koneény vysledek zavisel od zvolené
,standardni smé&si“. Pro objektivni hodnoceni obsahu PCB je proto nutné
ptistoupit ke kvantitativnimu hodnoceni v8ech vyznamnych kongenerd
podle jejich standardd, které jsou jiZ v rfadé zemi K dispozici. Rovnéz
technika vysoce rozliSovaci kapildrni plynové chromatografie ma u nés
pfedpoklady ve vét$iné analytickych laboratori, které se zabyvaji stopo-
vou analyzou organickych kontaminantd. Vybér specifickych kongenert
by mél vychézet z jejich zastoupeni v pfisluSném typu materidalu a z to-
xicity. Zde se jedna zvlasté o koplandrni isomery PCB, které se vyznacuji
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1. Chromatogram smési PCB — Delor 103 a Delor 106 — Chromatogram of a mixture of
PCB — Delor 103 and Delor 106

vysokou toxicitou metylcholantrenového typu nebo smiSeného typu (me-
tylcholantren/fenobarbital). Jsou to prevdZn& kongenery 77, 105, 118,
156, 170, pripadeé dalsi (McFarland a Clarke, 1989).

U vzorkl mléka a loje byl potvrzen vyskyt prakticky shodnych kon-
generl, z nichZ praveé Sest vybranych mé nejvyss$i zastoupeni (Knop-
pler aj., 1988). Obdobny profil je i u vzorki ostatnich Zivo€isnych ma-
teriald.

Hodnoceni PCB analyzou specifickych kongenerdi povaZujeme za nutné
z hlediska exaktnosti, srovnatelnosti vysledki, kvantitativniho vyjadieni
a zameéreni na specifické kongenery zdvazné jak z hlediska Cetnosti vy-
skytu, kvantity, tak i toxicity. Analyza specifickych kongeneri PCB je
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2. Chromatogram smési stan-
dardid specifickych kongene-
ri PCB (koncentrace 60 pg
u kazdého kongeneru)
Chromatogram of a mixture
of specific PCB congener
standards (concentration of
60 pg in each congener)

3. Chromatogram mléc-
néeho tuku Chro-
matogram of milk fat



vyhodnd i pro ucely monitorovani PCB, cileného vySetfovdni a posuzo-
vani zdravotni nezdvadnosti surovin a potravin Zivoc¢isného ptivodu. Nej-
vySe pripustné koncentrace specifickych kongenerii PCB konkrétné cha-
rakterizuji zdravotni riziko potraviny. Vyjadfeni obsahu PCB jako sumy
vSech chlorovanych bifenyl je pouze orientac¢nim ¢islem, které informu-
je o celkové trovni kontaminace.
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Doslo dne 21. 11. 1991

GAJDUSKOVA, V. — ULRICH, R. (Veterinary Research Institute, Brno): Analysis of
specific polychlorinated biphenyl congeners for the examination of raw materials and
foodstuffs of animal origin. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (8): 471—478,

Occurrence of individual polychlorinated biphenyl (PCB) congeners in the environ-
ment, foodstuffs and other biological materials was assessed. Analysis of specific PCB
congeners (28, 52, 101, 138, 153, 180), occurring in animal raw materials and foodstuffs
most frequently, has been implemented. Sample processing, isolation of fat from milk,
meat, organs, fat tissue and eggs, and separation of PCB from fats using the sorbents
Florisil or Ekosorb (a new Czechoslovak sorbent based on modified silica gel, Kava-
lier Glassworks, Votice) are described in detail. Individual PCB congeners were de-
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termined Dby capillary gas chromatography (gas chromatograph Varian VISTA 6000,
equipped with a ©3Ni ECD; silica capillary column SPB-5, 30 m >{ 0.32 mm I1.D., 0,25
um film; column temperature programme: 60°C for 2 min, then to 250°C at 20°C/min
and held for 13 min; splitless injection). Chromatograms of commercial chemicals De-
lor 103 and Delor 106 (corresponding to Aroclor 1242 and 1260, respectively), of a mix-
ture of six specific PCB congener standards and of a PCB — cantaining milk sample
are presented in Fig. 1—3. Methods of PCBs estimation, currently used in Czechoslova-
kia, and benefits of congeneric analysis of PCBs (reproducibility of results, quantifi-
cation of individual congeners) are discussed. Analysis of specific PCB congeners is
used for the assay of PCBs in foodstuffs and investigations of PCBs dynamics in food
chains and distribution and accumulation of PCBs in animal organisms. Contents of
specific PCB congeners in milk, pork and pig liver and kidney samples are given in
Tab. I1I. The analysis of specific PCB congeners allows the quantification of those
PCBs which are dangerous to man regading their concentrations, stability, accumula-
tion potential and, above all, toxicity. The analysis is recommended for the monitoring
of PCBs in foodstuffs and for specific examination of animal raw materials and food-
stuffs for the content of PCBs.

raw materials and foodstuffs of animal origin; occurrence of PCBs; analysis of speci-
fic PCB congeners; capillary gas chromatography
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Ing. Véra Gajdiaskovda, CSc, ing. Robert Ulrich, Vyzkumny dstav veterinar-
niho 1ékafstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno
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Upozornéni pro prispévatele ¢asopisu
Veterinarni medicina

V ramci modernizace vyroby prechdzi naSe redakce na vy-
ddavani cCasopisu pomoci DTP. Autory, ktefi chtéji publikovat
svoje prispévky v Casopisu Veterindrni medicina a maji moz-
nost je potizovat na PC, proto zadame, aby texty prFispévki
posilali soucasné s disketou. Po zkopirovani textu bude diske-
ta vracena zpét autortim.

Pro zpracovani textu pomoci DTP je pro nds nejvhodn@jsi
textovy editor T602. Pokud pouZivite jiny editor, prosime o pie-
vedeni do souboru v ASCII koédu. Obrdazky porizované pocita-
cem je mozZno publikovat piimo, pokud jsou v souboru .TIF.

PoFizovani prispévkli na PC neni podminkou pro prijeti do
tisku, to znamenda, Ze redakce bude i nadale prijimat prispév-
Ky pofizované na psacim stroji.

Doufdme, Ze toto opatieni se u autori setkd s priznivym
ohlasem.

Redakce Casopisu
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© ﬂ‘lu‘una =\ViE Brno a.s.

Nasi vaZen! zédkaznici,

dovolujeme si touto cestou upozornit ty z Vés, kteff se s na¥imi vyrobky doposud bliZe
neseznémili, Ze

Chirana BMT Brno, a. s

je tradi¢nfm vyrobcem medicinské techniky, ktery se jiZ Gsp&3né prezentoval i mimo
tuzemsky trh.

DokédZeme uspokojit nejen poZadavky na dovybaveni jiZ zavedenych pracoviit, ale
i poZadavky na nové zaklddand pracovisté

— vSeobecného 1ékare, stomatologa, gynekologa a dalsfch odborngch lékaid

— centrdln{ sterilizace nemocnic

— lékédrenské sluzby

— veterindrnfho 1ékare

a v neposledn{ fadé& i pracovi§t mimo klasickou medicfnu

— laboratof{ a dstavi

a rovnéZ provozoven

— kadernictvi, kosmetiky, pedikdry a manikdry

Optimalnf vybé&r s ohledem k potfebdam Va3f praxe ziskédte po volb&

05 (Broo)

5163 (Chirana BMT Brmo, a.s.)

a na linkach

€. 433

pl. Kevriflovd ~ — z na3ich vgrobnich obordl horkovzdu3né sterilizace
v cenéch od v 7= Kés,

€. 453

pl. Kunertova — parni sterilizace, destiladnfch pristroji a vyvijetd péry,
v cendch od .0 280 K&s,

€. 215

pi. Zvétorova — RTG techniky operacnf, dentdlnf a ze 3tftu
v cendch od = <-U K&s,

¢ 433

pi. KevriCova — kryochirurgie (v&. gyn.)
v cendch od '° o Kés,

€. 215

ps. Zvétorova — z vyrobkd dentédlnf techniky diagnﬁzy, ultrazvuku
a elektrochirurgne dénské firmy A/S L. GOOF
v cendch od 1 120 Kés.

Korespondence: (lLirana BLi0 Hrnoo o2 s

Fax:

S dctou

JUDr. Jaroslav Kopelek
feditel a. s. )
se svymi spolupracovnfky
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