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VLIV ZKRMOVANI SLAMY OSETRENE LOUHEM SODNYM NA VYBRANE
HEMATOLOGICKE A KLINICKOBIOCHEMICKE UKAZATELE VNITRNIHO
PROSTREDI U VYKRMOVEHO SKOTU

R. Dvorak, B. Hofirek, I. Zendulka, M. Hradilova, ]. Prikrylova

DVORAK, R. — HOFIREK, B. — ZENDULKA, I. — HRADILOVA, M. — PRIKRY-
LOVA ]. (Vysokd skola veterindrni, Brno): Vliv zkrmovdni slamy osetiené lou-
hem sodnym na vybrané hematologické a klinickobiochemické ukazatele vniti-
ntho prostiedi u vgkrmového skotu. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 481
—491.

U byki ve vgkrmu byla experimentalné zkrmoviana slama oseliena louhem sod-
nym. Pokusné skupiné (n=48) byly po dobu jednoho roku zkrmovany pelety ob-
sahujici 67 % louhované slamy. V pribéhu experimentu byly u zvirat obou skupin
sledovdny hladiny vybranych hematologickych a klinickobiochemickych ukaza-
teld — ER, Le, Hb, HMT, CB, urea, Na, K, Ca, Mg, P, Zn, Cu, beta-karoten, vitamin
A, vitamin E, NEMK, celkové lipidy, triglyceridy, cholesterol a aktivity AST
a ALT. U pokusné skupiny bylo zjisténo zvyseni poctu leukocytid a pokles obsahu
beta-karotenu, vitaminu E a aktivity ALT. Signifikantne vy$si koncentrace byla
zaznamendna u celkové bilkoviny. Zkrmovani slamy oSetrené louhem sodnym
neplisobilo negativné na zdravotni stav sledovanych zvirat.

vykrm skotu; slama; louh sodny; ukazatele zdravi

Z netradicnich krmiv vyuZitelnych prezvykavci je nejvétSi pozornost
vénovana slame a jinym lignocelulozovym odpadim. PouZiti slamy oSet-
fené louhem sodnym ve vyzivé prezvykavcit méa své odiivodnéni i rizika.
Aktudlnim nebezpecim jsou poruchy acidobazické rovnovahy, zejména
vznik alkalézy, pripadné poruchy vyvolané nadmérnym prijmem sodiku.
Ternrud (1984) uvadi, Ze pri zkrmovani louhované slamy byl prijem
Na aZ 15krat vyssi nez jeho potieba, pricemz se obsah minerdlii v zaZi-
ting duodena nezménil, nebot prebyteény sodik byl resorbovéan jiZ v ba-
choru a vylouden moci. Vysoky prisun sodiku obvykle zvySuje prijem
vody a plsobi zvySené vylucovani moce, které mizZe podporovat ztraty
i jingch mineralii. Vysoky ptijem louhu muiZe zvySovat exkreci Ca, K
a Mg (Berger aj., 1980). ZvySenou diurézu a vyssi koncentraci so-
diku pri zkrmovani louhované slamy pozorovali také Ali aj. (1977).
Acidobazickymi poméry a minerdlnim profilem pri pouZziti louhované
slamy se zabyvali ve svych experimentech Wamberg aj. (1985).
Nadbytek minerdlnich latek byl resorbovan a nasledné vylou€en moci.
U pokusnych zvirat se hodnoty acidobazického a mineralniho metabo-
lismu pohybovaly v mezich referen¢nich hodnot. Mirny stupeil metabo-
lické alkalézy bez dalSich klinickych projevil pri zkrmovéani louhované
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slamy popisuji Cuthbert aj. (1978). Tawash aj. (1982) uvadeji

nizsi obsah mocoviny v krvi jako odraz nizSich hladin amoniaku v ba-
choru pri zkrmovani slamy osetrené louhem sodnym. Kreutz (1976)
upozoriiuje na nutnost zdsobovani skotu mineralnimi latkami a vitaminy,
ponévadz pri vysokém podilu slamy v krmnych davkach je dotace karo-
tenu, P, Mn a Cu nedostatecna.

Citované literdrni tdaje o moZném negativnim vlivu zkrmovani louho-
vaneé slamy na vnitfni prostredi zvirat nas vedly k experimentalnimu ove-
reni. Sledovanim vybranych hematologickych a klinickobiochemickych
parametrit v krvi jsme navazali na predchozi praci, ve které byly sledo-
vany zmény v bachorové tekutiné (Dvorak aj., 1988).

MATERIAL A METODY

V pribéhu jednoho roku jsme sledovali vliv dlouhodobého zkrmovani slamy o3etiené
louhem sodnym na metabolicky profil bachorové tekutiny, vybrané ukazatele vnit¥-
niho prostfedi a hmotnostni pfirtstky byka ve vykrmu. Do pokusu bylo zafazeno 16
byki, kfizenci plemen ¢eské strakaté a ayrshirské, s pocatecni hmotnosti 190—225 kg.
Zvifata byla rozdélena systémem analogii na pokusnou a kontrolni skupinu po osmi
kusech. Pro obé skupiny byla sestavena energeticky srovnatelna krmna davka podle
CSN 46 7070. K vypoitu obsahu Zivin v krmnych davkach byly pouZity laboratorni
rozbory krmiv. U zakladnich krmnych davek bylo pripo¢teno 10 % pot¥eby na ztréty
pri krmeni. Vyzivna hodnota krmnych dévek je uvedena v tab. 1.

Technologie louhovdni krmné slamy byla provedena podle nésledujictho postupu:
nastipand slama (pS$eni¢nd a je¢nd) prochédzela pres cyklon na $nekovy dopravnfk,
na jehoZ zacatku bylo instalovano cerpadlo s tryskou pro nastiik louhu sodného.

Ve vzdalenosti 1 m od trysky bylo do slamy davkovano jadrné krmivo. Smeés byla
snekovym dopravnikem dopravena do granuldtoru, odtud na viiz, kde byla skladovana
24 hodiny a potom zkrmovana. Vlastni louhovani se délalo nastfikem 25% roztoku
louhu sodného s pridavkem mocoviny v dédvce 10—15 | roztoku na 100 kg slamy. V ho-
tové tvarované smesi bylo obsazeno 67 % slamy, 30 % smési HZG, 3 % louhu a mo-
goviny (z toho mocoviny maximalné 1 %]); pH granuli se pohybovalo mezi 8,5—9,5.
Pokus probihal 351 dni.

V krvi pokusnych i kontrolnich zvirat byl stanoven hemoglobin, hematokrit, podet
erytrocyti a leukocytd na analyzatoru Coulter Counter, model ZF 6 firmy Coulter
Elektronic LTD. Transamindzy plazmy ALT (GPT), AST (GOT) a celkova bilkovina plaz-
my byly stanoveny fotometricky pomoci testii fy Lachema. Beta-karoten plazmy byl
stanoven fotometricky modifikovanou metodou podle Knoblocha (1956). Vitamin A
a E v krevni plazmeé byl stanoven metodou fluorescen¢ni spektrofotometrie. Anorga-
nicky fosfor a mocovina krevni plazmy byly ureny fotometricky pomoci souprav Bio—
La—test fy Lachema. Obsah makroprvki a mikroprvka (Na, K, Ca, Mg, Cu, Zn) v krevni
plazmé byl stanoven metodou AAS na pristroji Atomspek fy Hilger. Pro kalibraci bylo
pouzito standardnich roztokii pro AAS fy Harleco. Ziskané tudaje byly statisticky vy-
hodnoceny na ptistroji HP 10 fy Hewlett — Packard.

VYSLEDKY

Klinickym vySetifenim v pribéhu ani na zavér experimentu nebyly zjis-
tény zmény zdravotniho stavu zvirat pokusné i kontrolni skupiny. Vy-
sledky dosaZené vyhodnocenim sledovanych parametrd jsou zpracovany
v tab. II az IV. Jak ukazuje tab. II, byl pri prvnim kontrolnim vyS$etfeni
zjiStén niz8i pocet erytrocytii pod dolni hranici referenéniho rozmezi
u pokusné i kontrolni skupiny. V zdvéru experimentu v3ak doslo k tpra-
vé na fyziologickou troveil. Rozdily mezi skupinami nebyly signifikantni.
Kone¢né hodnoty koncentrace hemoglobinu byly mirné zvySeny nad
fyziologickou hladinu. Hodnoty HMT se v pribé&hu celého pokusu pohy-
bovaly na dolni fyziologické hranici. U pokusné skupiny byl zji§tén
vys8i pocet leukocytli ve srovnani se zviraty kontrolnimi, ale nepfekra-
Cujici ramec fyziologického rozmezi.
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I. Vyzivnd hodnota krmnych davek — The nutritive value of feed rations

~Celoro¢nf krmné déavka u u pokusné skupiny s louhovanou slamou !

S8 SNLY| §720 (V121 | ca | P | Na | Mg
‘T'varované krmivo = | ‘ T (A D A
s NaOH? 9.2 | 703 533 | 331 | 215 | 44,6 | 28,2 | 981 | 119

Primérny denni pxlrustvk 0,749 kg do 472 kg Zivé hmotnosti !

|

1 Seno ” 1,0

| | |
|

I

l

l«lmnu ddvka v zimnim obdobi — kontrolnf skupina

Seno 2,00 kg

Silaz kukuricna © 14,00 kg

Krmna sldma? 2,00 kg | | S8 [SNLY| §j20 | vi?1| ca | P | Na | Mg
Smés MDB# 0,70 kg "':'ﬁf"i' | "7""_ . b'"'_J"ﬁ
jeény Srot? 0,60 kg | 6,36 492 2,92 1,9 27.6 15,1 10,6 9,1
Mocovina 10 0,07 kg

Pramérny denni piiristek 0,734 kg do 350 kg Zivé hmotnosti !/

Krmné davka v letnim obdobi — kontrolni skupina !2

Seno ’ 1,0 kg L 18 ) 20 1 5 =
Jetelotrdva 13 27,0 kg l s [sneel sy |viatf ca | P | Na | Mg
Krmnd slama? 1,0 kg l 602 | 668 | 379 | 133 | 7909 | 167 | 100 | 148
Je&ny rot? 1,2 kg
Primérny denni pnrmtok 0,734 kg do 472 kg Zivé hmotnosti 1
Norma pro primérny pfiruslek 0,734 kg do Zivé hmmn()su 350 kg 15
S | SNL! 320 viz. | ca | P | Na | Mg
| 6,42 541 3,39 1,28 | 321 ’ 23,8 ! 55 5.5
| ., % - e ;
i Norma pro primeérny piirGstek 0,734 kg do Zivé hmotnosti 472 kg 16
s SNL1® | §j20 Vizt Ca P | Na Mg
817 625 4,33 1,63 35,6 25,5 6,3 6,3
} Norma pro primé&rny pririistek 0,749 kg do Zivé hmotnosti 472 kg 17
| s SNL 19 T ca | p Na Mg
1 8,34 638 4,42 1,67 36,3 ’ 275 6.9 6,9

lyearly feed ration of experimental group containing lye-treated straw, 2hay, 3 granu-
lar feed with NaOH, 4average daily weight gain of 0.749 kg to 472 kg liveweight,
5feed ration in winter season — control group, 6 maize silage, 7 fodder straw, 8 MDB
mixture, ?barley meal, 10urea, !! average daily weight gain of 0.734 to 350 kg live-
weight, 12 feed ration in summer season — control group, !3 clover-grass mixture, 14 ave-
rage daily weight gain of 0.734 kg to 472 kg liveweight, > norm for average weight
gain of 0.734 kg to the liveweight of 350 kg, 1 norm for average weight gain of 0.734 kg
to the liveweight of 472 kg, !7norm for average weight gain of 0.749 kg to the live-
weight of 472 kg, '3 dry matter, 1° digestible crude protein, 20 starch unit, 2! fibre

V tab. III jsou uvedeny hodnoty sledovanych parametri v plazmé po-
kusnych i kontrolnich zvirat. Signifikantni rozdil byl zjiStén v aktivité
transamindzy ALT (GPT), obsahu beta-karotenu a hladindch vitaminu E.
Pokusna skupina vykazovala niZ§i hodnoty neZ kontrolni, priemZ ob-
sah vitaminu E zlstal v referenénim rozmezi. Hodnoty beta-karotenu

byly sniZeny pod referenéni drovei, tj. pod 5,58 umol - 1%
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2661 — VNIDIAAW INYYNIdFIIA P8P

II. Hodnoty sledovanych hematologickych ukazatelG s oznafenim prameéru x, smérodatné odchylky s, signifikance x =P < 0,05; P —

pokusnéd skupina, K — kontrolni skupina — The values of investigated haematological indicators and determination of the mean X,
standard deviation s, significance x =P < 0.05; P — experimental group, K — control group

Erytrocyty 4 [T - 1-1] l Hemoglobin > [g - 1-1] [ Hematokrit ¢ [1 - 1-1] I Leukocyty 7 [G - 171] ‘
Ukazatele ! l ] S
B P K P K ! P K ! P K ;
Vychozi hodnoty 2 X 4,65 4,98 129,3 148,0 0,23 0,26 13,4 11,6 [
s 0,76 0,84 99 x 149 0,04 0,05 25 12|

| Kone¢né hodnoty 3 X 5,33 5,56 148,0 145,7 0,27 0,29 9,9 8,3
s 0,64 0,37 11,2 14,6 0,04 0,02 14 « 08 |

lindicators, ?starting values, 3resultant values, erythrocytes, 5haemoglobin, 6 haematocrit, 7 leucocytes



C8% 2667 — VNIDIAIW INY¥YNINAIIA

1II. Hodnoty sledovanych ukazatell plazmy s oznafenim prameéru X, smeérodatné odchylky s, signifikance x =P <005, xx =P <
<0,01; P — pokusna skupina, K — kontrolni skupina — The values of investigated plasma indicators and determination of the mean
x; standard deviation s, significance x = P < 0.05, xx = P < 0.01; P — experimental group, K — control group

, |
1 Ukazatelé 1 AST (GOT) | ALT (GPT) ! Beta-karoten * ]' Vitamin A Vitamin E [ NEMK
plazmyll ; [ukat - 171] ‘ [ukat - 171] i [umol - 171] J [emol - 171] [umol - 1-1] | [mmol - 171]
| P K | P K | P K | P K P K | P K
Vychozi X 0,285 0,321 0,561 0,605 1,79 4,95 1,58 1,62 | 8,94 8,98 0,11 0,07
hodnoty? s | 0033 0036 | 0047 0050 | 052 x¢ 1,80 | 030 028 | 187 196 | 0,05 0,03
Konecné x: 0,421 0,440 0,710 0,868 4,15 11,09 1,72 1,76 9,06 1375 0,17 0,16
hodnoty 3 s 0,050 0,025 0,121 x 0,085 1,48 «x 2,83 0,26 0,20 3,34 xx 2,46 0,03 0,03
Celkové lipidy > Triglyceridy Cholesterol Celkova bilkovina ’ Urea
[g-171] [mmol - 1-1] [mmol - 1-1] [g-171] [mmol - 1-1]
P K P K P K P K P K
16 < 2 X 1,36 1,33 0,30 0,51 2,67 2,50 59,8 62,9 444 3,00
Vyehozt Hedinty s | 022 022 | 011 x« 014 | 041 054 | 38 85 | 048 072
T — X 2,18 3,81 0,50 0,52 2,59 2,87 72:3 64,4 3,56 3,20
: y s |0,47 xx 0,75/ 0,17 0,17 0,42 0,57 41 5 58 0,43 0,29

1plasma indicators, 2starting values, 3resultant values, ¢ beta-carotene, 5 total lipids, ¢ triglycerides, 7 total protein



Z66T — VNIDIAAW INMNYNDIALIA 98P

IV. Hodnoty sledovanych ukazatel mineralniho profilu plazmy s oznadenim priméru x, smérodatné odchylky s, signifikance x =P <
< 0,05; P — pokusnéd skupina, K — kontrolni skupina — The values of investigated indicators of plasma mineral profile and deter-
mination of the mean x, standard deviation s, significance x = P < 0.05; P — experimental group, K — control group

Na K Ca Mg P Zn Cu

Sl (mmol - 1-1] | [mmol -1-1] | [mmol-1-1] | [mmol-1-1] | [mmol-1-1] | [umol-1-1] | [umol-1-1]
phAally P K P K P K P K P K P K P K

V¢ chozi X | 146,30 14580 | 538 571 | 271 288 | 093 1,14 | 267 289 | 1576 17,06 | 18,37 17,58
hodnoty 2 s 180 230| 044 043 | 025 029 | 005 003 | 026 0,16 231 501 | 580 117

— ! == g

Kone&né X | 141,90 14540 | 553 548 | 234 237 | 081 104 | 223 221 | 2517 2834 | 21,23 20,02
hodnoty 3 s | 370 « 250| 023 062 | 018 0,10 | 002 007 | 009 0,09 866 687 | 273 3,10

For 1—3 see Tab. III



Vitamin A nevykazoval vyraznéj$i zmény, rovnéZ u neesterifikovanych
mastnych kyselin (NEMK) nebyl zjistén signifikantni rozdil. U celko-
vych lipidi byl na konci experimentu zjiStén signifikantni rozdil mezi
skupinou pokusnou a kontrolni. U pokusné skupiny se hladina celko-
vych lipidi pohybovala na spodni hranici referen¢niho rozmezi.

U triglyceridi a cholesterolu v koneénych hodnotdch signifikantni
rozdil zaznamendan nebyl. U celkové bilkoviny byla zjiSténa signifikance
mezi pokusnou a kontrolni skupinou, nepfesahujici vSak fyziologické roz-
mezi uddvané pro vykrmovy skot 60—80 g - 1~!. U mocoviny plazmy byl
zjistén signifikantni rozdil v pocatec¢ni fazi pokusu, kdy pokusnéa skupi-
na vykazovala vy3sSi hodnoty.

V tab. IV jsou uvedeny koncentrace minerdlnich latek v krevni plaz-
meé. V prib&hu pokusu nedo$lo k vyraznym zménam miner4lii, které by
byly zplisobeny zkrmovdnim louhované slamy. U pokusné skupiny byl
zaznamendn paradoxné signifikantni pokles Na v krevni plazmé&. Mikro-
prvky Zn a Cu vykazovaly spiSe vzestupnou tendenci jak u pokusné, tak
u kontrolni skupiny. Po¢4atetni hodnoty obou mikroprvkd byly spiSe pli
dolni fyziologické hranici. V konetném hodnoceni do$lo ke zvyS$eni, pii-
¢emZ u Cu hodnoty presdhly horni fyziologickou mez, a to jak u pokus-
né, tak kontrolni skupiny. Mezi skupinami vSak signifikantni rozdil
zjiStén nebyl.

DISKUSE

VyuZiti slamy ke krmnym tcelim u preZvykavcl miiZe prispét k dosa-
Zeni vyrovnanosti krmnych bilanci a k vy38i produkci proteinu Zivo&is-
ného ptivodu (Flachowsky, 1976). ProtoZe vitaminy jsou ve slamé&
obsaZeny jen v nepatrném mnoZstvi, je nutné pri sestavovdni krmnych
ddvek s podilem sldmy kryt jejich potfebu jingmi komponenty
(Kreutz, 1976).

JelikoZ sldma neobsahuje prakticky Zadny karoten, tedy ani vitamin A
a jen malo vitaminu D, neobejdeme se obvykle pri zkrmovani vétSiho
podilu sldamy bez vitaminominerdlnich pfisad nebo vitaminovych prepa-
ratd. V naSem sledovéni jsme rovnéZ pozorovali nizké hodnoty bheta-ka-
rotenu u pokusné skupiny.

Pri podilu sldmy 30—40 % v krmné dédvce sniZuje se obsah mineralii
a stopovych prvki, zejména P, Mn, Cu a ¢&stecné také Na (Kreutz,
1976). Soundara a Khan (1978) uvadsji, Ze pri aplikaci louhu
sodného doSlo ke zvySeni hladin Ca a P v plazmé. V naSem pokusu jsme
tuto tendenci nepozorovali.

V ZivoCiSném organismu je Na nejdileZitéj5im kationem extracelu-
larni tekutiny. Mezi hlavni homeostatické mechanismy fizeni hladiny Na
v organismu preZvykavce nédleZi zm&ny exkrece Na moc¢i a potem (Le -
beda aj, 1981). Sodik hraje v organismu diileZitou tlohu v udrZeni
izotonie, izohydrie vnitfniho prostfedi, v hospodareni vodou, tc¢astni se
udrZovani acidobazické rovnovahy vnitiniho prostiedi organismu a ba-
chorového obsahu (Poutiainen, 1968).

PreZvykavci maji schopnost tolerovat velmi vysoky piijem sodiku
v krmné dédvce, aniZ by doSlo k omezeni piijmu krmiva. Za nevhodnych
podminek v8ak miaZe dojit k naruSeni energetického metabolismu a sni-
zeni prirtstkt (Mika, 1976). Cuthbert aj. (1978) zjistili, Ze zvi-
fata s vyS§im obsahem NaOH v potravé vice piji a ¢ast&ji mogi. Zadna
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zmeény vSak nepozorovali ve vykalech. Autofi zjistili, Ze prebytek Na je
temer zcela vyluCovan v moci a jeho exkrece vykaly ani mlékem neni
zvySena. Také Ali aj. (1977) predpokladaji, Ze pri vysokém pfijmu
NaOH se vylucuje prebytek bazi zvySenou diurézou a vyS$8i koncentraci
Na v moci. Berger aj. (1980) potvrzuji, Ze vysoky prijem sodiku ob-
vykle zvySuje prijem vody a vyluc¢ovani moce a podporuje ztraty i jinych
mineralil. Autori také zkoumali, zda zvySena rychlost pasaze krmiva
v bachoru je zapri¢inéna zvySenym prijmem Na nebo je spojena s efek-
tem samotného NaOH. Vysledky svéd¢i pro to, Ze se uplatiiuje oboji
a ucinky se pravdépodobné s¢itaji. Normdalni hodnoty Na v krevni plaz-
me jsou uvadény v relativné Sirokém rozmezi. Lebeda aj. (1981) zjis-
tili v rozporu s vySsi dotaci Na v zimnim obdobi niZ8i koncentraci Na
v plazmé neZ v letnim obdobi. V zimnim obdobi vSak pozorovali vys$si
frekvenci hypernatriurii. Prebytek Na v krmnych davkdch se neproje-
vuje zvySenim hladin Na v krevni plazmeé. V naSem experimentu jsme
rovnéZ zaznamenali ,paradoxné&“ niz3i hladinu Na v plazmé& u pokusné
skupiny krmené louhovanou sldmou a rozdil dosahl signifikance (P <
= 0,05). Jako citlivy ukazatel rozdilné dotace sodiku v krmnych davkach
se jevi koncentrace Na v mo¢i (Gajdosik, 1980). Koncentrace Na
v moc¢i vSak nebyla u bykl stanovovana.

V hladindch ostatnich minerdlnich prvkid nebyly zjiStény zmény a hod-
noty se pohybovaly v rdamci referencniho rozmezi udavaného Jago -
Sem a Boudou (1981). K obdobnym zjisténim dospéli v experimentu
na jalovicich Kohlerova aj. (1986). Tawash aj. (1982) pozo-
rovali pfi zkrmovani slamy oSetifené louhem sodnym zvySeni piijmu
vody, ale také zvySenou diurézu. Pokud byly soucasné zkrmovany kon-
centraty, rezidua louhu se neprojevila na zvySeni pH moce. Autori takeé
uvadeéji sniZeni plazmatické urey u zvirat, kterd konzumovala slamu
oSetfenou NaOH. NiZ§i hladina mocoviny miZe byt odrazem niZsi hla-
diny amoniaku v bachorové tekuting v diisledku vysSiho vyuZiti amo-
niaku pro bakteridlni proteosyntézu. Ololage a Mowat (1975)
zjistili pokles plazmatické urey a jeji exkrece moci v dlsledku zvySené-
ho priimu soli (NaCl). V naSem experimentu jsme rovnéZ zaznamenali
sniZeni plazmatické urey u pokusné skupiny oproti vychozim hodnotédm.
Naopak Kdéhlerova aj. (1986) =zijiStovali vvssi hladiny mocoviny
v krevni plazmé ialovic, které prijimaly v krmné davce 45, 80 a 114 g
NaOH. Byci v naSem experimentu prijimali 185 g NaOH na kus a den.

V rdmci ukazatelli charakterizujicich zdravotni stav jsme stanovovali
aktivity enzymt AST a ALT. Aktivita AST se pohybovala u obou sledo-
vanych skupin na konci experimentu v rdmci referencnfho rozmezi
a rozdil mezi skupinami nedosédhl signifikance. Pokud se tykd ALT, bvlv
aktivity u obou skupin na konci experimentu zvySené a rozdil doséahl
signifikance. Aktivita u pokusné skuninvy vSak byla niZsi neZ u kontrol-
nich zvi¥at, a tudiZ nelze zvySeni ALT ptic¢itat vlivu tvarovaného krmiva
s ohsahem louhované slamy. DosaZené vysledky mliZzeme srovnat s tdaii
Kohlerové aj. (1986), kteli ziistili mirné zvySeni AST u pokusunych
skupin s pridavkem louhované slamy. Aktivity ALT se vSak pohybovaly
v referenénim rozmezi.

VySe hladiny vitaminu A a beta-karotenu v krevni plazmé a tkanich
skotu isou zévislé na pfisunu v krmné dévce a kolisaji v prib&hu roku.
Mezi munoZstvim beta-karotenu dodaného v krmivech a hladinou heta-
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karotenu v krevni plazmeé skotu existuje signifikantni kladna korelace
(Lebeda aj, 1985). Obsah beta-karotenu v krmné davce pokusng
skupiny byl nizky, coZ se projevilo nizkymi koncentracemi beta-karotenu
v krevni plazmeé byk® pokusné skupiny, které poklesly pod udroven refe-
renéniho rozmezi a rozdil ve srovnéni s kontrolni skupinou byl statis-
ticky vyznamny (P < 0,01). Nizsi hladiny byly také zaznamenany u vita-
minu E u pokusné skupiny a rozdil doséahl signifikance. Pri¢inou je rov-
néZz nizky obsah vitaminu E v krmné davce pokusnych byku, ktera se-
stdvala pouze z tvarovaného krmiva, sloZzeneho ze 67 % louhované sla-
my a 30 % smési HZG a pridavku 1 kg sena. Je evidentni, Ze uvedena
krmnd davka dostateCny prisun vitaminli nezabezpecila. Kreutz
(1976) v souladu s naSimi nalezy upozornuje, Ze pri zkrmovani vyscké-
ho podilu slamy je tfeba vénovat zvySenou pozornost zdsobovani mine-
ralnimi latkami a vitaminy, ponévadZ dotace, zejména beta-karotenu, P,
Mn a Cu je za téchto podminek nedostatecna. Z ukazateld lipidového
profilu jsme zjistili niZsi koncentraci celkovych lipidd u pokusné sku-
piny, kde rozdil dos&hl ve srovnani s kontrolnimi zviraty statistické vy-
znamnosti.

Pokles celkovych lipidii u pokusné skupiny muize signalizovat nedc-
statek energie v krmné davce, i kdyz hladiny neesterifikovanych mast-
nych kyselin nebyly zvySené a rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupi-
nou byl nepatrny.

Ze sledovanych ukazatelll je patrné, Ze v pribéhu celoroéniho zkrmo-
vani louhované slamy nedoSlo k vyraznému pretiZzeni homeostatickych
mechanismi. Po zhodnoceni dosazenych vysledkli mizeme konstatovat,
Ze pri zkrmovani slamy oSetrené louhem sodnym ve vykrmu skotu pri
dodrZeni vSech dalSich poZadavki na sloZeni krmné davky a kryti po-
tfeby Zivin nedochdazi k negativnimu ovlivnéni zdravotniho stavu. Podle
dlouhodobé prognozy Orskova (1985) z Rowettova vyzkumného
ustavu ve Skotsku lze predpokladat, Ze vyznam obilovin jako krmiva pro
preZzvykavce bude klesat a vyuZiti slamy v névaznosti na nové zhodno-
covaci systémy bude vzriistat.
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DVORAK, R. — HOFIREK, B. — ZENDULKA, I. — HRADILOVA, M. — PRIKRYLOVA, .
[University of Veterinary Medicine, Brno): The effect of sodium lye treated straw
administration on some haematological and clinico-biochemical indicators of internal
environment in beef cattle. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 481—491.

Fattened bulls were fed experimentally sodium lye treated straw. An experimental
group (n=28) was given pellets containing 67 % of lye-treated straw for a year
period. The treatment consisted in the spraying of 25% sodium lye solution with urea
addition at a dose of 10—15 1 of solution per 100 kg straw. The prepared granular
mixture contained 67 % straw, 30 % mixture for cattle fattening (HZG), 3 % sodium
lye and urea (maximally 1 % urea of this amount). The pH value of the granular
mixture ranged from 85 to 9.5. These parameters were followed in both groups of
animals during this experiment: some haematological and clinico-biochemical indicators
— Er, Le, Hb, HMT, CB, urea, Na, K, Ca, Mg, P, Zn, Cu, beta-carotene, vitamin A, vita-
min E, nonesterified fatty acids, total lipids, triglycerides, cholesterol, AST and ALT
activities. A clinical examination during and at the end of experiment did not reveal
any changes in the health state of animals either in the experimental or in the control
group. Tabs. II, III, IV show the results obtained from detailed clinico-biochemical
observation. As Tab. II shows, the animals of experimental group had higher counts
of leucocytes, the increase being significant at the end of experiment. As to beta-caro-
tene levels, vitamin E levels and ALT activities, the lower values were determined
in the experimental group, which was fed the granular mixture containing sodium
lye treated straw. On the other hand, higher concentrations were determined in total
protein. The values of other investigated indicators did not document any changes
indicating the effect on the health state of animals in either the experimental or the
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control group. Tah. IV illustrates plasma mineral concentrations. No marked changes
in mineral levels which would result from lye-treated straw administration were ob-
served during the experiment. A paradoxical decrease in plasma mineral concentration
was found in sodium. The average daily weight gain in the experimental group was
0.749 kg for the whole fattening period. It may be stated on the basis of clinical and
clinico-biochemical observation that the administration of sodium lye treated straw
to fattened cattle does not have negative effects on the health state of fattened cattle
if it is provided tor all other requirements for feed ration formulae and if requirements
for nutrients are met.

caltle fattening; straw; sodium lye; health state indicators
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DYNAMIKA HLADIN METHEMOGLOBINU V KRVI TELIAT V ZAVISLOSTI
NA MNOZSTVE PRIJATYCH DUSICNANOV A TRANSRENALNY PRESTUP
DUSICNANOV

A. Jackova, |. Pleva, M. Baranova, P. Mala, P. Siklenka

JACKOVA, A. — PLEVA, ]. — BARANOVA, M. — MALA, P. — SIKLENKA, P.
(Ustav experimentédlnej veterindrnej mediciny, Kosice; Univerzita veterinarskeho
lekarstva, Kosice): Dynamikla hladin methemoglobinu v krvi teliat v zdvislosti
na mnozstve prijatijch dusiénanov a transrendlny prestup dusiénanov. Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (9—10): 493—500.

Sledovali sme dynamiku hladin methemoglobinu v krvi teliat na mlieCnej vy
Zive, v zdvislosti na mnoZstve prijatych dusi¢nanov. V konkrétnych chovatel-
skych podmienkach, v ktorych experiment prebiehal, sme nezaznamenali nad-
merny privod dusitanov a dusicnanov do organizmu teliat krmivom a vodou,
Perordlnou aplikaciou KNOs vo forme vodného roztoku pokusnej skupine teliat
sme imitovali moZné podmienky praxe, ked hlavne napdjacia voda, ale aj dalsie
krmivo obsahuji vys$Sie hladiny dusitanov a dusi¢nanov. Aplikovand davku du-
si¢nanu draselného sme v tyZdennych intervaloch zvy3Sovali z 1 g na 2 g, 5 8
az na 10 g na kus a dei. Pri hodnoteni dynamiky methemoglobinu (MtHD)
v krvi teliat pokusnej skupiny v 1, a 5. deil aplikdcie 1 g KNO3 sme nezazna-
menali signifikantne vyznamné hodnoty. V 1. a 5. den aplikacie 2, 5 a 10 g KNO3
na kus a deil sme registrovali signifikantny vzostup hladin MtHb v krvi po 2.
a 3. hodine od aplikacie, s poklesom po 4. hodine. Aj maximalne hodnoty methe-
moglobinu v krvi pokusnych teliat, zaznamenané po 3. hodine od aplikacie pri-
slusnej davky KNOs, sa pohybovali v tolerancii referen¢nej hodnoty. Pri sledo-
vani obsahu dusi¢nanov v moc¢i v priebehu experimentu, t. j. pri perordlnej apli-
kdcii 1, 2, 5 a 10 g KNO3 maximdlne hodnoty dusicnanov sme zistili vidy po
3. hodine od aplikacie. Vysoké hodnoty dusi€énanov v moci teliat po aplikacii
10 g KNOs na kus a deii sved¢ia o dobrom transrenalnom prestupe ionov NO3—
u teliat na mlieénej vyZive.

telata; dusicnany; dusitany; kolostrum; Laktavit; mlieko; voda; methemoglobin;
krv; transrendlny prestup; moc¢

Trvald pritomnost dusi¢nanov v ovzdu$i, vode, p6de a rastlindch j2
dané prirodzenym cyklom dusika v biosfére. V poslednych rokoch je
sledovany sustavny vzostup koncentracii ionov NOs3;~ v Zivotnom pro-
stredi (Saint-Blanquat, 1980).

Prijmom krmiva a vody sa dusi¢nany stdvaji sucastou biochemickych
reakcii v organizme zvierat. Priebeh tychto reakcii vyznamne ovplyv-
fHuji anatomické a fyziologické rozdiely trdviaceho aparétu jednotlivych
druhov hospodarskych zvierat.

U monograstrickych zvierat sa dusi¢nany vylu€uja z organizmu pre-
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vazne oblickami. Redukcia nitratov sa v malej miere uskutocCiiuje aj
v inych orgénoch, najméd v peceni (Bartik a Rosival, 1971).

U preZiavavcov s vyvinutou bachorovou ¢innostou st dusi¢nany re-
dukované baktériami cez dusitany aZ na amoniak. Na tejto Cinnosti sa
podielaju hlavne Vibrio succiogenes a Desulfovibrio desulfuricans.
Bachorové baktérie st schopné v priebehu 2—3 hodin zredukovat az
65 mmo] NOs;~ - 17! bachorovej tekutiny na amoniak. Napriek tomu, Cast
dusitanov sa rezorbuje bachorovou stenou a zataZuje detoxikaény apa-
rat prezuvavcov. Ak koncentracia dusi¢nanov presiahne hranicu 65 mmol
NO;~ - 17} zacnu sa v bachore hromadit dusitany, ktoré spésobuja into-
xikaciu zvierata (Bartos§, 1987). Toxicita nitritov spociva v ich pria-
mej reakcii s krvnym farbivom hemoglobinom, pricom sa meni jeho
ferro-forma Fe?* na ferri-formu Fe**, tzv. methemoglobin, ktory nie je
schopny reverzibilnej oxygendcie. Jeho pritomnost naviac eSte naruSuje
disociaénu krivku kyslika zvy$Sného hemoglobinu, ¢o tieZ staZuje prenos
kyslika do tkaniv (Bartik, 1968; Archer, 1982; Piskac¢ a Kac-
mar, 1985; Oplistil, 1985).

U teliat na mliecnej vyZive mikrobidlna redukcia neprebieha v takom
rozsahu ako u dospelych preZivavcov. Prevldda trdvenie enzymatické.
K intenzivnej &innosti predZalidkov doch&dza v suvislosti s ich rozvo-
jom pribliZne v 5.—6. tyZdni, €o je dané systémom kimenia, predovset-
kym prijmom pevnych krmiv (Vesely, 1988).

MATERIAL A METODY

Do experimentu sme zaradili 12 kusov teliat — by¢kov plemena slovenské strakaté,
pocas trvania mlie€nej vyZivy, z nich 8est kusov tvorilo pokusni a $est kontrolnia
skupinu. Do experimentu boli telatd zaradené na treti defi po narodeni, s priemernou
hmotnostou 40 kg.

Kfmenie teliat pokusnej a kontrolnej skupiny bolo rovnaké. Do veku 5 dnf boli vset-
Ky telatd kifmené kolostrom od vlastnych matiek, potom mlie¢nou Kkimnou zmesou
Laktavit. Od veku jedného mesiaca boli obidve skupiny teliat kfmené striedavo T.akta-
vitom a mliekom s prfdavkom kyseliny mrav&ej. Napdjaciu vodu mali telata ad libitum.

Na stanovenie dusi¢nanov vo vode, pouZivanej na napajanie a k priprave mlie¢nej
kifmnej zmesi Laktavit, sme pouZili fotometricki met6du, ktord uvadza CSN 830520,
¢ast 24. Dusitany vo vode sme stanovovali podla CSN 830520, ¢asf 23. Obsah dusitna-
nov a dusitanov v kolostre. Laktavite a v mlieku sme robili modifikovanou met6dou
IDF a ISO pre mlieko a mlie¢ne vyrobky, ktord uvddzaji Cvak a i. (1985). Telatdim
pokusnej skupiny sme perordlne aplikovali KNO3 vo forme vodného roztoku, vo vzo-
stupngch davkach 1, 2, 5 a 10 g KNOs na kus a deii v tgZdennych intervaloch. Per-
cento methemoglobinu (MtHb) v krvi sme stanovili pred aplikdciou prislusnei davky
dusi¢nanu, po 1., 2., 3. a 4. hodine od aplikdcie, v 1. a 5. defi aplikdcie prislusnej
ddavky, modifikovanou fotometrickou metédou podla Homolky (1969). Krv sme
odoberali z v. jugularis a spracovali bezprostredne po odbere.

V prieberu experimentu sme u teliat pokusnej a kontrolnej skupiny sledovali aj
transrendlny prestup dusi¢énanov a dusitanov. Obsah dusi¢nanov a dusitanov v moci
sme stanovili modifikovanou metdédou IDF a ISO pre mlieko, ktord uvadzajd Cvak a i.
(1985). Mo¢ bol uskladneny pri teplote 4 °C a spracovany na dal3i deii po odbere.
uskladneny pri teplote 4 °C a spracovany na dal3i deii po odbere.

Vy¢sledky jednotlivgch analgz boli vyhodnotené osobnym pocitatom Sinclair ZX
Spectrum plus s grafickou tlaciariiou Alphacom 32, programom Biostat-d.

VYSLEDKY

Stanovenim ohsahu dusitanov a dusiCnanov v kolostre krdv — matiek
teliat zaradenych do experimentu, v suSenej mliecnej krmnej zmesi Lak-
tavit, mlieku a vode, pouZivanej k priprave Laktavitu a na napdjanie
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I. Obsah NaNO2z a NaNOs v kolostre, Laktavite, mlieku a vode — Contents of NaNOs3
and NaNOs in colostrum, Laktavit, milk and water

i NaNO2 [mg - 1-1] NaNOs [mg - 1-!]
n

- | X _ sd X o sd
Kolostrum ! 9 0,60 0,26 3,44 1,17
Laktavit 2 6 0,29 0,07 2,87 0,81
Mlieko 3 6 0,44 0,12 3,89 0,34
Voda 4 6 0 0 13,78 9,49

! colostrum, “ Laktavit, * milk, ¥ water

II. Hodnoty MtHDb v krvi teliat kontrolnej skupiny a hodnoty dusitanov a dusi¢nanov
v moci teliat kontrolnej skupiny v 1., 10. a 20. defi pokusu — MtHb levels in the blood
of calves of the control group and nitrite and nitrate levels in the urine of calves of
the control group on days 1, 10 and 20 of the experiment

Den MtHD [%] NaNO2 [mg -1-!] | NaNOs [mg -1-!]
. n S 22 P M e B O T
et 7 sd 3 sd | % sd
1. 6 1,61 0,35 0,38 0,05 6,51 0,39
10. 6 1,64 0,39 0,38 0,06 6,54 0,53
20. 6 1,65 0,38 | 0,40 0,07 6,56 0,44 |
| i

I day of experiment

(tab. I) sme zistili, Ze zataZ organizmu teliat nadmernym privodom du-
sitanov a dusi¢nanov z krmiva a vody nehrozi.

Tab. II uvddza hodnoty methemoglobinu v krvi teliat kontrolnej sku-
piny v priebehu experimentu.

Pri hodnoteni dynamiky MtHb v krvi teliat pokusnej skupiny v 1. a 5.
derni aplikédcie 2, 5 a 10 g KNOs na kus a deil sme zaznamenali signifi-
kantny vzostup hladin MtHb po 2. a 3. hodine od aplikdcie s poklesom
po 4. hodine (tab. III). V 1. deil aplikdcie dusi¢nanu bol vyraznejsSi vzo-
stup hladin methemoglobinu oproti 5. diiu.

V priebehu experimentu sme sledovali aj transrendlny prestup dusi-
tanov a dusi¢nanov. Obsah dusitanov a dusi¢nanov v moci teliat kon-
trolnej skupiny prezentuje tab. II. Tab. IV a V uvddza hodnoty dusitanov
a dusi¢nanov v moci pokusnych teliat pred podanim prisluSnej davky
dusi¢nanu, po 1., 2., 3., 4. hodine od podania.

Maximélnu hodnotu dosiahli hladiny dusitanov a dusi¢nanov v moci
po 3. hodine od aplikacie prisludnych ddvok. Najvy3§iu priemernd hod-
notu dusiénanov v moc¢i 941, 40 mg NaNOs - 17! sme zistili po 3. hodine
pri aplikacii 10 g KNOs na kus a deil. Tieto vysoké hodnoty dusi¢nanov
v moci svedcia o dobrom transrendlnom prestupe ionov NOs~.
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I111. Hodnoty MtHb v krvi teliat pokusnej skupiny v 1. a 5. deii aplikacie 1, 2, 5 a 10 g KNOs per os, pred aplikdciou pokusnej davky,
po 1., 2., 3. a 4. hodine od aplikdcie — MtHb levels in the blood of calves of the experimental group on days 1 and 5 of the per os
administration of 1, 2, 5 and 10 g KNOs, before the administration of experimental dose, after the 1st, 2nd, 3rd and 4th hour since
administration

Apliko- Dei l 9
vané aplikacie MtHb (%]
davka prislusnej | n | 7 -
KNOs ! davky | 0 1 2| 3 4
_ bel ] BN | F sd % sd | X sda | % sd X sd
' » x
1 : i ‘ 6 { 1,59 0,48 1,792 037 | 219 0,43 2,19 053 | 2,08b 0,44
5. 6 | 154 0,39 = 183 044 | 202 0,57 2,00 0,52 1,830 0,44
| |
. ’ e
2 ’ . 6 1,61 052 | 2,10 047 | 253 034 | 260 0,30 | 2,32 0,38
5. 6 1,59 056 1,94 046 | 241 039 | 250 040 | 228 0,26
g . 1 | 6 | 167 079 | 200 057 | 260 033 | 296 053 | 264 0,49
» 5 6 1,59 046 | 2.00 0,47 \ 2,66 039 | 286 0,33 2,77V 0.30
- | ; ] _
il i, | 6 | 1,74 045 | 2372 0,45 f 3,24 056 | 3,60 0,62 3,100 0,64
I 5. | 6 | LT 0,47 | 2.28 038 | 2972 0,53 3,13b 040 | 294b 0,53
| |

Vysvétlivky — Explanatory notes:

a — §tatistickd vyznamnost rozdielov priemerov (X) pri dangch smerodajnych odchylkach (sd) na hladine P <005 po 1. hodine
v 1. deii aplikdcie 1 g KNOs oproti 10 g KNOs na kus a defi, po 2. hodine v 5. deii aplikdcie 1 g KNOs oproti 10 g KNOs na kus
a defi; b = S&tatistickd vyznamnost rozdielov priemerov (X) pri dangch smeroda)nych odchylkach (sd) na hladine P <0,01 po 3.
a 4. hodlne v 1. defi aplikdcie 1 g KNOs na kus a den oproti 10 g KNOs, v 5. defi aplikdcie 1 g KNOs na kus a den oproti 5 g
KNOs a oproti 10 g KNOs — a = statistical significance of differences of the means (X) for the given standard deviations (sd)
at a level P < 0.05 after the 1st hour on day 1 of the administration of 1 g KNOs against 10 g KNO; per head/day, after the 2nd
hour on day 5 of the administration of 1 g KNOs against 10 g KNOs per head/day; b = statistical significance of differences
of the means (x) for the ngen standard deviations (sd) at a level P < 0.01 after the 3rd and 4th hour on day 1 of the admi-
nistration of 1 g KNOs per head’day against 10 g KNOs on day 5 of the administration of 1 g KNOs per head/day against 5 g KNOs
and against 10 g KNOs

1 administration rate of KNOs, 2> day of administration of the respective KNOs rate
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IV. Hodnoty NaNO2 v mo¢i pokusnych teliat pri palikdcii 1, 2, 5 a 10 g KNOs per os, pred aplikdciou prislusnej davky po 1., 2., 3.
4, hodine od aplikdcie — NaNO:z levels in the urine of experimental calves at per os administration of 1, 2, 5 and 10 g KNOs, before
the administration of respective dose after the 1st, 2nd, 3rd and 4th hour since administration

J . 1-1 |
Aplikované Nabiez {88 - 1] |
ddvka KNOs!| n ; SN !
X sd X sd | X sd X sd X sd
1 6 | 0,38 003 | 052 008 | 1,88 054 | 290 056 | 223 0,48
2 6 0,44 0,08 | 0,48 0,08 | 2.02 055 | 2,98 031 | 281 0,29
5 6 0,47 0,09 | 0,87 028 | 270 0,71 | 3,20 076 | 276 0,49
10 6 0,47 0,11 | 1,13 063 | 562 1,36 | 595 1,96 | 5,65 1,38

For 1 see Tab II1

V. Hodnoty NaNOs v mo&i pokusngch teliat pri aplikacii 1, 2, 5 a 10 g, KNOs per os, pred aplikdciou prisluSnej davky po 1, 2., 3., 4.
hodine od aplikdcie — NaNOs levels in the urine of experimental calves at per os administration of 1, 2, 5 and 10 g KNOs, before
the administration of respective dose after the 1st, 2nd, 3rd and 4th hour since administration

< L 1-1
Aplikovan4 NaNOs [mg - 177] |
davka KNOs3!| n ‘ - =
0 1 1 2 ‘ 3 4 1
[g] ‘ | e f i ———ea
% sd % sd 5 i | ® sd 5 sd |
1 6 6,45 0,98 40,03 16,54 98,33 1116 | 13775 1321 | 11581 780 |
2 6 8.43 0.79 42,50 1611 | 11273 3360 | 14450 1444 | 127.85 1380 |
5 6 58.69 1199 | 21313 9410 | 450.32 11053 | 47972 19982 | 399,99 85.84 |
10 6 170.49 3524 | 550,47 32620 | 89850 32895 | 94140 12822 | 82809 3311 |

For 1 see Tab IIl



DISKUSIA

V konkrétnych chovatelskych podmienkach, v ktorych experiment
prebiehal, sme sledovali privod dusitanov a dusi¢nanov do organizmu
teliat pocas mlie¢nej vyZivy.

Priemerny obsah dusi¢nanov v kolostre 3,44 mg - 1! je zhodny s vy-
sledkami autorov Bouda ai. (1983). Autori sledovali stvislosti medzi
obsahom NO3;~ v kolostre, obsahom NO3;~ v kfmnej davke a hladinou
methemoglobinémie. V letnom obdobi, ked u krav zistovali subklinické
methemoglobinémie do 12 % 2z celkového hemoglobinu, nepresahoval
obsah NO;3;~ v kolostre 15 mg - 17'. V zimnom obdobi, kedy methemoglo-
binémie boli v norme, obsah NOs;~ v kolostre bol nizky a nepresahoval
4 mg - 17'. Na rozdiel od nasich vysledkov, Slanina ai. (1990) uda-
vaja priemerny obsah dusi¢nanu sodného v kolostre iba 0,87 mg - 1!
a nulové hodnoty dusitanov.

Po skonceni kolostralnej vyzZivy boli telata pokusnej i kontrolnej sku-
piny kfmené mlie¢nou kimnou zmesou Laktavit. K priprave Laktavitu
sa pouZivala napdjacia voda, ktora spliiala poziadavky CSN 75 7111 pre
pitna vodu.

Obsah dusi¢nanov v mlieku, stanoveny v priebehu experimentu, sa
pribliZuje k vysledkom viacerych autorov. Sebaugh a i. (1970} udéa-
vaju priemernu hodnotu dusi¢nanov v mlieku 4,3 mg NO;~ - 1! mlieka.
Sidlovskaja (1986) uvddza obsah dusi¢nanov v mlieku v rozmedzi
0,5—5 mg - 17! obsah dusitanov v rozsahu 0,1—0,5 mg - 1°'. Vysledky
Setrenia dusitnanov v mlieku v Rakusku publikuju Luf a Brandl
(1986) s maximdalnou hodnotou dusi¢nanov 4,59 mg - 1°', s minimalnou
nulovou hodnotou. Priemerny obsah NaNO; vo vzork&ch mlieka od jed-
notlivych dojnic 3,94 mg - kg~!, u bazénovych vzoriek mlieka 2,34 mg -
- kg~! udavaji Jirdskova a Zilkova (1989). Dusitany vo vzor-
kdch surového mlieka stanovili s priemernou hodnotou 0,039 mg - kg,
maximéalnou hodnotu 0,075 mg - kg~! NaNO.. Pleva a i. (1990) uva-
dzajui priemerné hodnoty dusi¢nanov v surovom mlieku v zimnom ob-
dobi 3,73 mg - kg~ !, dusitanov 0,41 mg - kg~'. V obdobi letného zeleného
kimenia dosiahli priemerné hodnoty dusi¢nanov 2,63 mg - kg ! a 0,24
mg - kg~ ! NaNO,.

Krmivo a nap4jacia voda nepredstavovali pre telatd zaradené v poku-
se velki zataZ organizmu dusiénanmi a dusitanmi. Perordlnou aplika-
ciou KNO3; pokusnej skupine teliat sme imitovali moZné podmienky pra-
xe, ked hlavne napéjacia voda, ale aj dalSie krmivo obsahuje vySSie
hladiny dusi¢nanov. Odozvu organizmu teliat na peroralne aplikovany
dusi¢nan draselny vo vzostupnych ddvkach sme posudzovali na zédklade
dynamiky hladin methemoglobinu v krvi teliat. Piska¢ a Kac¢mar
(1985) udavaji ako norméalne hodnoty u preZivavcov do 2,5 % MtHb
z celkového hemoglobinu. Podla autorov Lebeda a Pifikrylova
(1985) je tolerovatelna hladina methemoglobinu 5 % z celkového hemo-
globinu. Maximéalna hodnota MtHb v krvi pokusnych teliat po 3. hodine
od aplikacie 10 g KNOs3 je podla tychto autorov pod turoviiou referenénej
hodnoty. Udaje autorov Bouda a i. (1983, 1986) o postupnom navyku
na dusi¢nan potvrdili i naSe experimenty. Zatial ¢o tito autori v maxi-
malnej davke aplikovali 9 g NO3~ na tela a deil, naSa davka cinila 10 g
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nitratu na kus a uvedeny c¢as bez prejavu klinickych symptomov into-
xikacie. Svorne konStatujeme, Ze ani methemoglobin nepresiahol refe-
renc¢né hodnoty.

V priebehu pokusu sme sledovali aj transrendlny prestup dusi¢nanov.
Maximélne hodnoty dusi¢nanov v moci teliat pokusnej skupiny sme za-
znamenali po 3. hodine od aplikacie 10 g KNOs, tak ako o tom referuju
i Slanina a i (1990). Vysoké hodnoty dusi¢nanov v moci evidentne
dokazuja dobry transrendlny prestup ionov NOs3~ u teliat na mliecnej
VyZive.
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JACKOVA, A. -— PLEVA, J. — BARANOVA, M. — MALA, I'. — SIKLENKA, I (Institute
of Experimental Veterinary Medicine KoSice; University of Veterinary Medicine, Ko-
Sice): Changes of methaemoglobin levels in the blood of calves in dependence on the
ingested amount of nitrates and transrenal passage of nitrates. Veter. Med. (Praha), 37,
1992 (9—10): 493—500.

Changes of methaemoglobin levels were investigated in the blood of suckling calves.
Transrenal passage of nitrates was determined in dependence on the ingested amount
of nitrates. The experiments were conducted under defined husbandry conditions; no
excessive nitrate and nitrite supplementation of the calves by feeds and water could
be stated. Imitation of possible field conditions when mainly water, but feeds too, may
contain higher nitrate and nitrite levels, was carried out by peroral administration
of an aquaeous solution of KNOs to calves. The administered dose was increased from
one to 2, 5 and 10 g per animal and day, respectively, in weekly intervals. MtHb
determination in the blood of experimental calves on day 1 and 5 of the administra-
tion of 1 g KNOs revealed no significant values. On day 1 and 5 of the administra-
tion of 2, 5 and 10 g KNOs per animal and day, respectively, a significant increase
of MtHD levels in the blood of calves was observed 2 and 3 hours after administration,
followed by a decrease 4 hours after administration. The maximum values of MtHb
in the blood of experimental calves, observed 3 hours following application of the

respective KNO3 dose, were within the tolerance limits of the reference values. In uri-
ne, 3 hours after the administration of 10 g of KNO3 a mean nitrate value of 941.40
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VLIV MONENSINU NA UZITKOVOST A VYBRANE BIOCHEMICKE
A HEMATOLOGICKE PARAMETRY KRVE TELAT

V. Skiivanova, L. Machaiiova, T. Svoboda

SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (Vyzkumny Gstav Zivoci§né
vyroby, Praha-Uhtingves; Fyziologicky dstav CSAV, Praha): Vliv monensinu na
uzZitkovost a vybrané biochemické a hematologické parametry krve telat. Veter.
Med. (Praha}, 37, 1992 (9—10): 501—507.

Cilem préace bylo zjistit vliv ionoforového antibiotika monensinu na uZitkovost
a vybrané fyziologické parametry u telat. Monensin je produkt mikr6bu Strepto-
myces cinnamonensis. Ma maly @¢inek proti grampozitivhim mikrobim a proti
gramnegativnim, jako Escherichia coli, salmonely, pseudomonady a vibria je ne-
acinny. Pokus se uskutecnil ve fyziologické staji VUZV Uhringves. Osm bycki,
kiizencii plemene C a N ve véku 3 tgdnd pii zahdjeni experimentu bylo vaZeno
a rozdelenc do dvou skupin — kontrolni a pokusné, Telata byla individualne
ustdjena a krmena okyselenym plnotudnym mlékem (2 ml 85% kyseliny mra-
venéf na 1 1 mléka) s volnym ptistupem k jadrné smeési COT, senu a vod&. Te-
lata dostdvala 3 1 plnotuc¢ného mléka dvakrat denné do 8 tydni véku. Telata
pokusné skupiny dostavala monensin peroralné v mnozstvi 0,5 mg na kg Zivé
hmotnosti a den. Vgrobcem monensinu byla Spofa Praha. Denné byla méfena
spotieba vSech krmiv a telata byla vaZena kaZdy tyden. Vzorky krve byly ode-
birany z v. jugularis pred rannim krmenim. Terminy odbéri byly pred zahajenim
experimentu a v péti a deseti tydnech véku. Telata ze skupiny s monensinem
méla nesgnifikantng vyssi pririistky (- 4,4 %) neZ telata ze skupiny kontrolnf.
V porovnani s kontrolni skupinou lze usoudit, Ze sérovy cholesterol a vdapnik
byly u monensinem krmenych telat zvySeny, zatimco aktivita aspardat aminotrans-
ferazy byla sniZena. Monensin v 10. tydnu véku vyrazné zvyS$il pocet leukocytil.
Dal3f efekt monensinu na jiné krevni parametry nebyl zjistén, ackoliv nékteré
z nich se obdas li§ily mezi obéma skupinami.

tele; vyziva; monensin; biochemie; hematologie

0Od 70. let se datuje ploSné pouZivani ionofort v krmnych ddvkach pre-
Zvykavci. NejvétSi rozsirfeni dosud zaznamenal monensin (Rumsey,
1984), v posledni dobé se vSak zacinaji uplatiiovat i dalsi ionofory jako
lasalocid, tetronasin, narasin, lysocellin a laidlomycin (Simdnek aj.,
1990). Ionofory ve vétSing piripadi zlepSuji Gcinnost vyuZiti krmiv, ¢asto
sniZenim jejich pfijmu, zatimco rychlost ristu je neovlivnhéna nebo ne-
patrné zvySena (Rumsey, 1984). Nejvétsiho uplatnéni ionofory do-
sdhly u vykrmového skotu, ale byly rovnéZ pouZity v pastevnim chovu
jalovic a ovcl.

Na zakladeé zjisténi (Levy aj.,, 1979), Ze bycci ve véku 3—6 mésicl
dosahli signifikantn& vysSich piirGstki hmotnosti po obohaceni diety
monensinem provedli Ilan aj. (1981) podrobnou studii na mladSich
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telatech. Vyuzili pritom vysledky autorii Calhoun aj. (1979) na jeh-
riatech, podle nichZ se uCinky monensinu zvySovaly pri pouZiti vysoko-
objemové diety.

V experimentu na 56 telatech ovérovali Ben Asher aj. (1982) vySe
uvedené vysledky v provoznich podminkach, ale pouze s komercnim
starterem. Telata byla odstavena priblizné v 60 dnech véku (vEk pri za-
hajeni + 52 dni konzumace mlécné ndhraZzky na farmé) a za tuto dobu
spotfebovala 25 kg mlé¢né nahraZky. Monensin v ddvce 750 mg - kg™’
Zivé hmotnosti byl v obdobi mlé¢né vyZivy michan v mlécné nahrazce,
po odstavu byl ve formé premixu pridavan do starteru v davce 35 mg -
- kg~! celkové krmné davky na bdazi suSiny podle primérné Zivé hmot-
nosti; ve druhém obdobi experimentu konzumovala telata 860 mg - !
Zivé hmotnosti. PFirlistky Zivé hmotnosti ¢inily v prvnim obdobi (52 dni)
0,758 kg u kontrolni skupiny a 0,848 kg u skupiny s monensinem. Rozdil
byl statisticky vyznamny (P < 0,01). Ve druhém obdobi (dalSich 42 dni)
byly pFirtistky 1,145 kg u kontrolni a 1,143 kg u pokusné skupiny. Méreni
pfijmu krmiva ukézalo, Ze v prvnich 52 dnech konzumovala pokusna
telata vice suSiny neZ kontrolni, ale v nasledujicich 42 dnech op&t méné
susiny, ovSem bez redukce priristkil. To se 1iSi od predchozich vysledki
autort Ilan aj. (1981), kdy telata s monensinem obohacenou dietou
pribyvala rychleji v obou sledovanych obdobich experimentt.

V experimentu se 140 telaty (ve véku 7 dni) sledovali Jack aj.
(1986) vliv monensinu (30 mg na den) v koncentratové dieté. Telata do-
stala celkem 25 kg mlécné nahrazky béhem 42denniho obdobi s koncen-
tratem ad libitum. V prvnim experimentu (skupiny po 15 telatech) byly
prirtistky (1—84 dni pokusu) Zivé hmotnosti u kontrolnich telat 0,670
a u telat s monensinem 0,700 kg za den. Ve druhém experimentu (20 telat
ve skupiné) byly v obdobi 1-—84 dni prirtistky Zivé hmotnosti 0,680 u kon-
trol a 0,710 kg u telat s monensinem. Koncentrace NH3 v bachorové teku-
ting u kontrolnich telat v 63. dni ¢inila 130 mg - 1! u kontrolnich telat
a 101 mg - 17 u pokusnych; molarni pom&r acetat: propionat byl 1,3
u kontrol a 1,1 u monensinu.

Pfedmeétem této studie bylo rozsirit znalost o uc¢incich monensinu
u telat. Sledovali jsme jeho vliv na uZitkovost, hematologické a bioche-
mické parametry.

MATERIAL A METODY

Pokus se uskutecnil ve fyziologické staji VOZV v UhfFinévsi. Osm bycki, kiiZzenci
plemene C a N ve véku 3 tydni pfi zahdjeni experimentu bylo vdZeno a rozdéleno do
dvou skupin — kontrolni a pokusné. Telata byla individudlné& ustdjena a krmena oky-
selenym plnotuénym mlékem (2 ml 85% kyseliny mravendi na 1 1 mléka) s volnym
pfistupem k jadrné smési COT, senu a vodd. Telata dostdvala 3 1 plnotué¢ného mléka
dvakrat denné do 8 tydnl véku. Telata pokusné skupiny dostdvala monensin peroralné
v mnoZstvi 0,5 mg na kg Zivé hmotnosti a den. V§robcem monensinu byla Spofa Praha.
Denné Dbyla méifena spotifeba vSech krmiv a telata byla vdZena kaZdy tyden. Vzorky
krve byly odebirdny z v. jugularis pted rannim krmenim. Terminy odbéri byly pied
zahdjenim experimentu a v péti a deseti tydnech véku. Po odbéru byly vzorky stabili-
zovany pouZitim bud Na-heparinu (pro stanoveni hematokritu), nebo $tavelanu drasel-
ného a amonného (pro stanoveni mnoZstvi krevnich elementi). Zbgyvajict krev nebyla
stabilizovdna a bylo z ni ziskdno sérum.

Vzorky krve byly analyzovdany na celkové bilkoviny v séru, cholesterol, P, Ca, Fe,
aktivity aminotransferdz ALT a AST, hematokrit a polty krevnich elementll, Sérové
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bilkoviny, cholesterol, fosfor a aminotronsferdzy byly stanoveny za pouZiti komerc¢nich
Bio-La-testl (Lachema Brno). Vapnik a Zelezo v séru byly stanoveny atomovou absorpc-
ni spektrofotometrif (Model SP—9—800, Pye Unicam, Cambridge, Velka Britanie).

Pro statistické vyhodnoceni vyznamnosti rozdild byl pouzit T-test.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primeérny denni pfirlistek zivé hmotnosti telat v obdobi mlécné vyzZivy
(tab. I) cinil u kontrolni skupiny 0,452 kg, u skupiny pokusné po aplikaci
monensinu 0,471 kg (index 104,2).

V tab. II uvddime primérné spotreby krmiv na 1 kg prirQistku Zivé
hmotnosti. Spotfeba jadrné smési COT na kg pririistku byla u kontrolni
skupiny 0,812 a u pokusné skupiny 0,676 (83,25 %]). Spotifeba sena na
kg prirtstku byla u skupiny kontrolni 0,360 a 0,397 u skupiny pokusné
(110,28 %).

Vysledky vybranych hematologickych a biochemickych ukazateld jsou
uvedeny v tab. III—V.

[. Primérné dennf piirGstky Zivé hmotnosti telat po aplikaci monensinu v obdobf
mlécné vyzZivy v bilanénim experimentu — Average daily live weight gains of calves
after monensin administration in the milk feeding period in a metabolism trial

i , Skupina 2

, Ukazatel !

i r kontrolni 3 ~ pokusna 4

| X_ 1 0,452 0,471

| sx l 0,043 0.010
Index [%] i 100,00 104,20

1 parameter, 2 group, 3 control, 4 experimental

II. Primérné spotieby krmiv na 1 kg pifristku Zivé hmotnosti v bilan¢nim experimentu
— Average feed consumption rates per 1 kg live weight gain in a metabolism trial

. Skupina ©
Krmivo ! Ukazatel 5
kontrolni 7 | pokusna 8
Plnotu¢né X 9,18 9,18
mléko 2 sX 1,48 0,19
index [%] o 100,00 100,07
Jadrna smés % 0,81 ' 0,68
cotr3 sx 0,08 l 0,07
________ index [%] 100,00 ! 83,25 B
Seno ? X 0,36 l 0,40
X 0,02 0.06
index [%] 100,00 l 110,28 !

lfeed, 2whole milk, 3COT concentrate mixture, 4hay, 5parameter, 6 group, 7 control,
8 experimental
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I1I. Hematologické parametry Krve telat po aplikaci monensinu v obdobi mlé¢né vyZivy
v bilanénim experimentu — Haematological parameters of blood in calves administered
monensin in the milk feeding period in a metabolism trial

Vek o i Hk Le Er
[tydny] 1 Skupina Ukazatel [1-1-1] (G-1-1] (T-1-1]
3 kontrolnf * X 0,52 11,20 5,64
s¥ 002 1,01 3,11
pokusna ® X 0,59 11,87 6,24
sX 0,04 1,52 4,84
5 kontroln{ 4 X 0,56 9,62 8,73
sX 0,02 1,20 1,35
pokusna X 0,53 12,20 8,56
- ST 0,01 4,04 1,08
10 kontrolnf 4 5 0,56 8,70 8,44
sX 0,02 0,75 1,78
pokusna > X 0,53 10,72 2,50
55 0,03 0,94 2,04

lage (weeks), 2 group, 3 parameter, 1 control, ® experimental

IV. Diferencialni rozpocet Krve telat po aplikaci monensinu v obdobi mlécné vyzivy
v bilan¢nim experimentu — Differential blood counting in calves administered monensin
in the milk feeding period in a metabolism trial

(32}
iy = Neutrofily ¢
& Skupina # § e SRS S TS T
x 9 . b
0= = i s Eo Ba L Mo
3 kontrolnf 4| X_ 1,30 40,20 0,30 0,70 53,20 4,30
sX 0,75 6,46 0,25 0,48 6,17 1,32
pokusna > X 1,50 41,80 0,80 0,30 54,00 1,00
sx 0,50 7,80 0,48 0,25 7,33 | 041
i | , i
5 kontrolni 4| X_ 1,40 34,90 2,00 0,20 57,80 | 3,70
sX 029 | 352 041 | 0,25 3,28 0,48
pokusnd s | X_ 1,40 33,70 2,20 0,30 59,20 3,20
SX 0,29 2,93 0,75 0,25 3,09 0,25
10 kontrolni 4| X_ 1,00 32,70 0,80 0,50 61,50 3,50
‘ sX 0,00 0,87 0,25 050 | 1,56 0,65
= o | B o
pokusnd 5 | X_ 2,20 37,00 1,80 | 030 | 5650 | 220
sX 0,48 1,68 048 | 025 | 1,32 ] 0,63

Tor 1—5 see Tab III; © neutrophils
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S0S 2661 — VNIOIQAW INYYNIGALIA

V. Biochemické parametry a obsah mineralii v krevnim séru telat po aplikaci monensinu v obdobi mlécné vyzivy v bilantnim expe-
rimentu — Biochemical parameters and mineral contents in the blood serum of calves after monensin administration in the milk
feeding period in a metabolism trial

N Celkoveé ‘
Vek i 3 2** o | Cholesterol ALT AST Ca P Fe |
[tydny]? | Skupina Ukazatel b;'gk‘,)‘{‘_“}'] (mmol-1-1]| [ukat - 1-!]| [ukat - 1-1])| [mmol-1~1]| [mmol-1=!]|[gmol - 1=}]
3 | kontrolni® | ¥ 500 | 156 | o005 0.27 262 | 204 X e
| | s¥ 163 | 014 | 000 0,01 004 | 008 i
! pokusna > X | 51,20 1,47 ' 0,04 0,27 2,65 2,97 %
; $X ; 1,85 0,36 0,01 0,02 0,10 0,14
5 ' kontrolni+ | | 56,13 2,72 i 0,09 0,39 2,48 ‘ 2,99 17,0
i sX 5 1,09 0,31 i 0,01 0,03 0,08 E 0,10 0,0
pokusna > 7] | 52,28 379 | 013 0,30 2,78 2,82 14,0
sX ; 0,33 022 | 002 | 004 0,10 0,04 10 |
— |
10 | kontrolnf 4 X | 6080 | 2,16 | 0,21 ! 0,40 2,62 2,89 7,0 ‘
: s¥ | 205 | 0,36 | 0,05 1 0,11 0,05 0,23 2,0
i _ | 4 N
I pokusna > X \ 62,90 l 2,52 I 0,14 ; 0,34 2,69 3,06 9,0
sX : 198 | 0,30 ‘ 0,01 ‘ 0,03 0,10 0,24 2,0
— nebylo stanoveno — not determined

For 1—5 see Tab. 1II; ° total proteins



Z vysledkli hematologického vySetfeni (tab. III a IV) je patrne, Ze
hodnoty celkového poétu leukocytld jsou v pribé&hu celého pokusu v obou
sledovanych skupindch na hranici, pfipadné nad horni hranici fyziolo-
gického rozmezi (Bouda a Jagos, 1984). Maximalni pocet 11,88 -©
+1,5-10° - 17" byl namé&fen v 3. tydnu ve skupin& kontrolni a 12,20 '
40,4 - 10° - 17! v 5. tydnu ve skupiné pokusné. Vzestup namé&fenych hod-
not je na tkor zvySeného pocdtu neutrofilnich leukocytd, jde tedy o neu-
trofilii. Mezi skupinami neni signifikantnich rozdilt a hodnoty maji
v prib&hu pokusu celkové sestupnou tendenci. Soudasné s neutrofilii
byly pozorovany i vy35i hematokritové hodnoty v obou sledovanych sku-
pindch v prib&hu celého pokusu, celkové vSak namérfené hodnoty mély
sestupnou tendenci.

Biochemickym vySetfenim (tab. V) byly zjiStény niZsi hodnoty celkové
bilkoviny, cholesterolu a alaninaminotransferdsy v krevnim séru telat
jak u skupiny pokusné, tak kontrolni v obdobi mlé¢né vyZivy. Ke konci
pokusu se hodnoty upravily k normé, vyjimkou jsou zvySené hodnoty
ALT u skupiny kontrolni naméfené ve véku 10 tydnd. Nameéirené hodnoty
nedosahly signifikantnich rozdili od predchozich odbért i pokusné sku-
piny. Z mineralnich latek sledovanych v krevnim séru je zajimavy po-
kles sérového Zeleza v obou sledovanych skupindach ke konci sledova-
ného obdobi, zatimco hladiny vdpniku a fosforu v krevnim séru se po-
hybuji v rozmezi referen¢nich hodnot.

Rozborem vysledkli hematologického a biochemického vySetieni se
ukézalo, Ze v pribéhu bilan¢niho pokusu dos$lo u telat obou sledovanych
skupin k hemokoncentraci krve doprovéazené neutrofilii jako nésledek
prijmového onemocnéni, které se objevilo na zacatku pokusu. Ke konci
pokusu doSlo v obou sledovanych skupindch k mirnému poklesu sérové-
ho Zeleza.

Telata ze skupiny s monensinem meéla nesignifikantné vyssi prirtstky
(+4,4 %) neZ telata ze skupiny kontrolni. V porovnani s kontrolni sku-
pinou lze usoudit, Ze sérovy cholesterol a vapnik byly u monensinem
krmenych telat zvySeny, zatimco aktivita aspartat aminotransferazy byla
sniZena. Monensin vyrazné zvyS$il pocCet leukocytti. Dalsi efekt monen-
sinu na jiné Kkrevni parametry nebyl zji§tén, ackoliv nékteré z nich se
obcas liSily mezi obéma skupinami.
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SKRIVANOVA, V. — MACHANOVA, L. — SVOBODA, T. (Research Institute of Animal
Production, Praha-Uhiinéves; Physiological Institute of the Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): The influence of monensin on calf performance and selected bio-
chemical and haematological parameters of blood. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—
10): 501—507.

The aim of this study was to find out the influence of monensin, a ionophore antibio-
tic, on calf performance and selected physiological parameters. Monensin is a product
of Streptomyces cinnamonensis. It has effects on all Gram-negative microbes, such
as Escherichia coli, salmonellas, pseudomonads and vibria. It has a small effect on
Gram-positive microbes. At the beginning of the experiment eight young crossbred
bulls (C X Nj at the age of three weeks were weighed and divided into two groups,
experimental and control ones. Calves were kept in individua] boxes and fed acidified
whole milk (2 ml of 85% formic acid per 1 litre of milk). They had a free access to
concentrates (COT), hay and drinking water. The calves received 3 1t. of whole milk
twice a day until the age of eight weeks. 0.5 mg of monensin per 1 kg live weight
were served orally to calves of the experimental group every day. Monensin was made
by the Spofa Corporation, Prague. Daily intake of feed was recorded and the calves
were weighed once a week. Blood samples were taken from the jugular vein before
the beginning of the experiment, and in the period from the fifth to the tenth week
of age, always before morning feeding. The average daily live weight gain was 0.452 kg
and 0.471 kg for the control and experimental group, respectively, during the milk
feeding period, the index being 104.2 (Tab. I). Tab. Il shows the average feed intake
per 1 kg live weight gain. The concentrate consumption rate per 1 kg live weight gain
was 0.812 for the control group and 0.676 for the experimental group (83.25 %). Hay
consumption rate was 0.360 and 0.397 for the control and experimental group, respecti-
vely (110.28 %). The results of selected haematological and biochemical observations
are shown in Tabs. III, IV and V. During the metabolism trials both groups showed
blood haemoconcentration accompanied by neutrophilia as a result of dysentry. A slight
decrease in serum iron levels was detected in both groups in the last days of the
experiment. In comparison with the control group, the levels of serum cholesterol and
calcium were higher in the experimental calves while the activity of aminotransferases
was depressed. Calves on monensin had the significantly higher counts of leucocytes
in the 10th week of age. Even though there were minor differences among the blood
parameters, no further important effect of monensin on blood characteristics was
recorded.

calf; nutrition; monensin; biochemistry; haematology
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ZAHAJUJETE RESENI
NOVEHO VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jisté potiebovat nejnovéj$i domaci
i zahraniéni informace o stavu védy a vyzkumu v oblasti
kterou se zabyvate.

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
oddéleni informaénich systémii VAm nabizi:

Reserse z mezinarodniho informaéniho systému AGRIS. Baze
dat AGRIS obsahuje témér 2 000 000 zdznam@ z oblasti zemé-
délstvi, potravinarstvi a lesnictvi s retrospektivou od roku
1975.

Retrospektivni reSerSe jsou zpracovavany z kompaktnich
diskl. Pri formulaci dotazu mohou byt kromé tematického
zameéreni zohlednény i dalSi specifické poZadavky uZivatele
(jazyk dokumentu, autor, zemé& ptivodu ap.). Doba dodéani re-
SerSe je jeden tyden po obdrZeni objednavky. V pripadé
zajmu se uZzivatel miZe zpracovani zicastnit osobné a upres-
novat v pribéhu vyhledavani sviij dotaz. ReSeSe jsou dodava-
ny tisténé nebo na disketach.

Prabézné re3erSe jsou zpracovavany na zakladé trvalé ob-
jedndvky a peclivé doladéného dotazu. Na pozadani uZivatell
je mozné provadét v zadani potrebné zmény. ReSerSe jsou do-
davany uzivatelim jednou meésic¢né v tisténé forme.

Reserse ze zahraniénich bazi dat. Nabizime zpracovani re-
trospektivnich resSers$i z vice neZ 500 bazi dat, uloZenych v da-
tabazovych centrech v Evropé& i v USA. Databazova centra
zpristupniuji dokumentografické i faktografické informace,
statistické a ekonomické udaje a informace o zahranic¢nich
firmach. ResSerSe jsou dodéavany tiSténé nebo na disketéach.

Veskeré informace Vam poskytne a VaSe objednéavky prijme:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemedg&lstvi
oddéleni informacnich systémi
120 56 Praha 2, Slezska 7
(metro A, stanice nam. Miru)

tel.: 25 14 21, 25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
fax: 257090
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OVERENI POUZITELNOSTI PRIPRAVKU OESTROPHAN IN]. SPOFA
K OVLIVNENI REPRODUKCNICH PARAMETRU PRASNIC PO ODSTAVU
SELAT

S. Navratil +, Z. Knotek, M. Maiaskova, |. Martinek, M. Stefan,
T. Soukup, I. Soukupova

NAVRATIL, S.+ — KNOTEK, Z. — MANASKOVA, M. — MARTINEK, ]. — STEFAN,
M. — SOUKUP, T. — SOUKUPOVA, 1. (Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi,
Brno; Okresni veterindrnf sprava Blansko, Hodonin, Plzen-sever): Ovéirenl pouzi-
telnosti pripravku Oestrophan inj. Spofa k ovlivnéni reproduké&nich parametri
prasnic po odstavu selat. Veter. Med. (Prahaj, 37, 1992 (9—10): 509—516.

U 456 prasnic ve srovnani s 434 kontrolami byla hodnocena ucinnost analogu
prostaglandinu Fz-alfa cloprostenolu v ¢eskoslovenském pripravku Oestrophan inj,
Spofa k oviivnéni reprodukénich parametri prasnic po odstavu selat. V péti dil-
¢ich sledovanich byl ovéfovan vliv jednordzové aplikace 175 ug a 500 ug clopro-
stenolu podaného i. m. v den odstavu, resp. prvni den po odstavu selat u multi-
par a primipar na dynamiku ndstupu Fije po odstavu selat, vyskyt anestrie, pri-
mérnou délku intervalu odstav — 1. inseminace, procento zabrezavani po 1. inse-
minaci a na parametry vrhu selat. Z docflenych vysledklt nebyl prokazan statis-
ticky vyznamny ucinek (P > 0,05) aplikace Oestrophanu na hodnocené repro-
duk¢ni ukazatele. Ani v souboru primipar s pozdeéjSim nastupem fije a se zvySe-
nym vyskytem anestrie nebyl zaznamenan signifikantni efekt (P > 0,05) aplikace
Oestrophanu na sledovana reprodukénf kritéria. Z vysledkd této prace lze vyvo-
dit, Ze na rozdil od literarnich ddaji o uc¢inku néktergch jinych analogl prosta-
glandinu Fz-alfa nelze aplikaci Oestrophanu v hodnocené netradi¢ni indikaci
uspésné pouZit k avlivnéni rychlejsiho a koncentrovanéjsiho nastupu ifje a k pre-
venci vyskytu anestrie u prasnic po odstavu selat.

prostaglandin Fz-alfa; cloprostenol; poodstavovy interval; Tije; anestrie; zabie-
zavani; vrh selat

Pri cilevédomém ovliviiovani reprodukénich procest se pouzivaji ucin-
né exogenni latky, které zasahuji do endokrinnich regulac¢nich mecha-
nismi. Mezi tyto latky patfi i skupina prostaglandind, kterym je v po-
slednich letech vénovdna mimofddnd pozornost. Praktické uplatnéni
v reprodukci prasat naSly prostaglandiny, jmenovité prostaglandin Fi-
-alfa (PGF;-alfa) predevSim pfi synchronizaci porodii u prasnic.

Na rozdil od nékterych jinych Zivo€iSnych druh neposkytly pokusy
o vyuZiti PGF;-alfa k indukci a synchronizaci r'ije u prasni¢ek a prasnic
spolehlivé vysledky (Kingston, 1982). Proto jsou zajimavé préce,
popisujici moZnost praktického vyuZiti PGF;-alfa k vyvoléni fije, ovula-
ce a nasledné koncepce u prasniek (Maffeo aj, 1977). Déle exis-
tuji informace o uspéSném pouZiti analogu PGF;-alfa Alfaprostolu ke
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zkrdceni intervalu od odstavu selat do vyskytu Fije u primiparnich a
multiparnich prasnic (Jéchle a Cerne, 1983) a posléze zpravy
o vétsi koncentraci ndstupu rije v prvnich dnech po odstavu selat u pras-
nic, kterym byl aplikovdn analog PGF;-alfa cloprostenol (Abad Ga-
vin aj., 1984).

Cilem na$i prace bylo zhodnoceni pripadné netradi¢ni pouZitelnosti
analogu PGF;-alfa cloprostenolu v Ceskoslovenském pripravku Oestro-
phan inj. Spofa k ovlivnéni reprodukénich ukazateli primiparnich a mul-
tiparnich prasnic po odstavu selat. NaSe studie byla zamérena na hod-
noceni vlivu dvou davek Oestrophanu, aplikovanych v den odstavu, resp.
prvni den po odstavu selat, na dynamiku néstupu fije, délku intervalu
odstav — 1. inseminace, vyskyt anestrii, procento zabrezavani po 1. in-
seminaci a na parametry vrhu selat.

MATERIAL A METODY

Uéinnost cloprostenolu v ¢eskoslovenském pripravku Oestrophan inj. Spofa k ovliv-
neéni reprodukcénich funkci prasnic po odstavu selat byla hodnocena celkem u 456
multiparnich a primiparnich prasnic ve srovnani s 434 kontrolnimi zviraty. Sledovdanf
bylo rozélenéno do péti diléich pozorovdani podle pouZité davky, momentu aplikace
pFipravku a oddélenym vyhodnocenim docilenych vysledkit u primiparnich a multi-
parnich zviFat. Prevaha sledovani prob&hla na kifZenkdch Bu > L s vyjimkou posledniho
pokusu, ktery byl realizovdn u prasnic plemene pieStického. Nastup tije u sledovanych
prasnic byl hodnocen dvakrat denné pomoci zkuSebniho kance.

U multipar byla uskutec¢néna celkem tfi sledovani (pokus 1—3). V prvnim pozorovanft
(pokus 1) bylo 158 pokusnym multipardm aplikovano v den odstavu selat i.m. 175 ug
cloprostenolu v 0,7 m! pripravku Oestrophan inj. Spofa a 145 kontrolnim multiparam
i. m. 0,7 ml fyziologického roztoku v pfipravku Natrium chloratum — solutio isotonica,
Spofa. V druhém pozorovani [pokus 2) prob&hla shodnd medikace u 51 pokusnych
a 43 kontrolnich multipar, avS8ak prvni den po odstavu selat. Ve tretim pozorovani
[pokus 3) bylo u 161 pokusnych multipar prvnf den po odstavu selat aplikovdno i.m.
500 wg cloprostenolu ve 2 ml pripravku Oestrophanu inj. Spofa a u 171 kontrolnich
multipar i.m. 2 ml fyziologického roztoku v pifipravku Natrium chloratum — solutio
isotonica, Spofa.

Dalsi sledovani bylo uskutecnéno v souboru primipar (pokus 4). Prvni den po odstavu
bylo 44 pokusnym primipardm i.m. injikovdno 500 ug cloprostenolu (2 ml pripravku
Oestrophan inj. Spofa) a 33 kontrolnfm primipardm bylo i.m. poddno 2 m] fyziologic-
kého roztoku (Natrium chloratum — solutio isotonica, Spofa).

V poslednim sledovéani (pokus 5) byl u 42 pokusnych primipar hodnocen efekt i. m.
aplikace 500 ug cloprostenolu (2 ml pripravku Oestrophan inj. Spofa) v prvnf den po
odstavu selat ve srovnani s i. m. aplikaci 2 ml fyziologického roztoku (Natrium chlora-
tum — solutio isotonica, Spofa) u 42 kontrolnich primipar v chovu s del§im primér-
nym poodstavovym intervalem a se zvySenym vyskytem anestrie.

Z reprodukénich kritérii byly v pokusnych a kontrolnich skupinach zvifat hodno-
ceny: dynamika nastupu rije do 5 dni, mezi 6. a 10. dnem a celkem do 10 dni po od-
stavu selat; vyskyt anestrie vyjadreny procentem prasnic bez nastupu Ffje do 10 dnf
po odstavu selat, primérnd délka intervalu odstav — 1. inseminace prasnic s ndastu-
pem fFije do 10 dni, procento zabfezdvani po 1. inseminaci podle docilenych porodi
a posléze parametry velikosti vrhu selat.

Rozdily hodnot reprodukcénich ukazateld pokusnych a kontrolnich skupin jednotli-
vych sledovéani byly hodnoceny z hlediska statistické v¢§znamnosti pomoci 7-testu, déle
vyznamnosti rozdilu dvou empirickych ¢&etnosti a ur¢enfm vyznamnosti pomoci inter-
valu spolehlivosti pro teoretickou hodnotu Cetnosti znaku pracovnimi postupy, popsa-
nymi v praci autort Venc¢ikov a Vencikov (1977).

VYSLEDKY

Naélezy docilené aplikaci 175 ug G&inné béaze Oestrophanu v den od-
stavu (pokus 1) nebo prvni den po odstavu (pokus 2) a aplikaci 500 ug
ucinné baze Oestrophanu prvni den po odstavu (pokus 3) u multipar ve
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TIS 2667 — VNIDIAIW INYYNINALIA

1. Nastup Fije a fertilita u prasnic multipar oSetfenych pripravkem Oestrophan inj. Spofa (175 wg nebo 500 wg GCinné baze i.m.)
v den odstavu, resp. prvnf den po odstavu selat ve srovnani s kontrolami (fyziologicky roztok] — Oestrus onset and fertility of
multiparous sows treated with the Oestrophan inj. Spofa preparation (175 ug or 500 wug active ingredient i.m.) on the day of wea-
ning, or on day 1 after piglet weaning in comparison with the control (physiological solution)

Pokus 113 Pokus 2 14 : Pokus 3 15
16 u) ! 18
Sledovany ukazatel 1 (175 ug v den odstavu) (175 ug prvni den po odstavu) {500 ;“i"f,"i‘,df"l po odstavu]_
Oestrophan l kontrola !? Oestrophan I kontrola !9 Oestrophan l kontrola 19
Podet o¥etfenych multipar 2 158 ‘ 145 51 ‘ 43 161 171
\ ‘» B
Procento multipar v Fiji |
po odstavu: 3 |
do 5 dni* 43,04 42,76 41,18 44,19 52,80 ‘ 54,39
od 6 do 10 dni> 39,87 40,69 35,29 23,26 33,54 \ 27,48
celkem do 10 dni ¢ 82,91 83,45 76,47 67,44 8634 | 81,87
Procento anestrickych multipar i | |
(bez nastupu iije @_19_0“!1_1 " 17,09 16,55 23,53 327,5‘76 1 13,66 ‘ 18,13 ]
Primérny interval odstav — | i
— 1. inseminace do 10 dni 5,82 5,96 5,62 5,28 ‘ 5,6 ‘ 5,40
_Po odstavu (ve dnech) ® —— |
Procento zabrezavani po | 1 i
1. inseminaci ¢ B 72,52 ﬁ; 80,99 92,31 93,10 74,82 78,57
Velikost vrhu selat: 10 } I 1
celkovy pocet narozenych selat ‘
na vrh 11 9,45 \ 9,91 1 9,39 9,52
‘ podlet Zivé narozenych selat ‘ nehodnoceno %0 |nehodnoceno 20 ;
| na vrh 12 . 873 | 9,35 i 843 | 8,64

Rozdily hodnot sledovangch reproduk&nich ukazateld pokusnych a kontrolnich zvifat v jednotlivgch pokusech nejsou statisticky
vyznamné (P > 0,05); plati to i pro tab. II a III — Differences in the values of target reproductive parameters of experimental and
control animals in the various trials are not statistically significant (P > 0.05); applies to Tab. II and III

1target parameter, 2 number of treated multiparous sows, 3 percentage of multiparous sows in oestrus after weaning, 4 within five
days, 5 from six to 10 days, ©total within 10 days, 7 percentage of anoestric multiparae (without oestrus onset within 10 days),
8 average weaning — 1st insemination interval within 10 days after weaning (in days]), ? conception rate after first insemination,
10 piglet litter size, 1! total number of born piglets per litter, !2number of live-born piglets per litter, 13 trial 1, !4 trial 2, 15 trial 3,
16175 ug on the day of weaning, 17175 ug on day 1 after weaning, ¥500 ug on day 1 after weaning, !°control, *’ not evaluated



II. Nastup rije a fertilita u prasnic primipar o$etrenych pripravkem Oestrophan inj.
Spofa (500 wg acinné baze i.m.) prvni den po odstavu selat ve srovnani s kontrolami
(fyziologicky roztok) — Oestrus onset and fertility of primiparous sows treated with
the Oestrophan inj. Spofa preparation (500 ug of active ingredient i. m.) on day 1 after
piglet weaning in comparison with the control (physiological solution)

I Pokus 4 13 '
Sledovany ukazatel ! (500 ug prvni den po odstavu) '
Oestrophan \ kontrola 15 [
Pocet oSetrenych primipar 44 33
Procento primipar v Ifji po odstavu: 3
do 5 dnf“ » 22,73 27,27
od 6 do 10 dni?® 47,73 42,43
celkem do 10 dni© 70,46 69,70 ‘
Procento anestrickych primipar w5 2 aE 7 ;
(bez nastupu Fije do 10 dnf) 7 28,54 20,30 ‘
Primérny interval odstav — 1. inseminace .\
do dnf po odstavu ve dnech 8 6,20 G2 |
[
Procento zabrezaviani po 2 \ ‘
1. inseminaci ? 58,06 Hyfs '
Velikost vrhu selat:
celkovy pocet narozenych selat
na vrh 11 9,56 9,22
pocet Zivé narozenych selat
na vrh 12 8,56 8,50

For 1—12 see Tab I; !3trial 4, 1500 ug on day 1 after weaning, !° control

srovnani s kontrolnimi zviraty shrnuje tab. I. Vysledky ziskané podanim
500 ug ucinné béaze Oestrophanu prvni den po odstavu u primipar v po-
rovnani s kontrolami (pokus 4) uvadi tab. II. Matematicko-statistickym
zhodnocenim ziskanych vysledki bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot sle-
dovanych reprodukénich ukazateld pokusnych a kontrolnich zvirat ne-
jsou v Zddném pokuse statisticky vyznamné (P > 0,05).

Vysledky docilené aplikaci 500 ug uc¢inné béaze Oestrophanu den po
odstavu v souboru primipar s pozdé&jSim ndstupem Fije a se zvySenym
vyskytem anestrie (pokus 5) predklada tab. III. Ani v tomto sledovani
nebyl zji§tén vyznamny rozdil (P > 0,05) hodnot hodnocenych reproduké-
nich parametrd pokusnych a kontrolnich zvifat.

Z docilenych vysledkl tedy vyplyvd, Ze podani Oestrophanu u sledo-
vanych prasnic v Zadném pokuse neovlivnilo n4stup rije po odstavu
selat, vyskyt anestrie, primérnou délku poodstavového intervalu, za-
brezdvani po 1. inseminaci nebo velikost vrhu.

DISKUSE
V nasich podminkédch bezesporu piispéla k rozsiteni vyzkumu prosta-
glandind a jejich praktického pouZiti v reprodukci skutecnost, Ze se
Ceskoslovensko zaradilo do omezeného poétu statli, které zvladly totdl-
ni syntézu derivatu prostaglandinu F:-alfa cloprostenolu. Proto jsme na
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ITI. Ndstup rije a fertilita u prasnic primipar oSetifenych pripravkem Oestrophan inj.
Spofa (500 ug uc¢inné bize i, m.) prvni den po odstavu selat ve srovndni s kontrolami
(fyziologicky roztok) v chovu s deldim poodstavovym intervalem a zvy$enym vyskytem
anestrie — Oestrus onset and fertility of primiparous sows treated with the Oestro-
phan inj. Spofa (500 ug active ingredient i. m.) on day 1 after piglet weaning in com-
parison with the control (physiological solution) on the farm with a longer post-
weahing interval and higher frequency of anoestria

Pokus 513
Sledovany ukazatel ! (500 g prvni den po odstavu) !
| Oestrophan | kontolats

Pocet oSetienych primipar ? 42 i 42
Procento primipar v Fiji po odstavu:’

do 5 dnif* 0 0

od 6 do 10 dni 5 26,19 28,57

celkem do 10 dni 26,19 28,57
Procento anestrickych primipar ; ’
(bez néastupu Fije do 10 dni) “ 758 7143
Primérny interval odstav — 1. inseminace 8.09 8.00
do 10 dnf po ostavu (ve dnech) 8 s !
Procento zabfezavani
po 1. inseminaci ? 100,00 83,33
Velikost vrhu selat: !V

celkovy pocet narozenych

selat na vrh 1! 10,54 | 11,60

poCet zivé narozenych selat

na vrh 12 9,27 9,00 ‘

For 1—12 see Tab. I; !3trial 5, 14500 ug on day 1 after weaning, !5 control

zakladé nékterych priznivych informaci o taspéSném pouZiti prostaglan-
dinu F:-alfa (Maffeo aj, 1977; Jochle a Cerne, 1983; Abad
Gavin aj., 1984) povaZovali za vhodné ovérit moznost rozsirfeni indi-
ka&ni skaly preparatu Oestrophan inj. Spofa o nové netradi¢ni pouZiti
k ovlivnéni reprodukénich ukazatelll prasnic po odstavu selat. NaSe hod-
noceni bylo zaméreno predevSim na zjiSténi, zda lze aplikaci pripravku
Oestrophan po odstavu selat docilit urychleni nastupu rije a sniZen?
poétu anestrickych prasnic pri zachovani dobré koncepéni schopnosti
bez negativniho ovlivnéni produkce selat.

Teoretické opodstatnéni tohoto pouZiti prostaglandini spociva v jejich
z&sahu do regulace endokrinnich mechanismi zapojenych v reproduké-
nich pochodech. U laboratornich zvirat bylo zjiSténo, Ze prostaglandiny
stimuluji vydej luteiniza¢niho hormonu (LH), a to pravdépodobné jejich
primarnim stimulaénim efektem na vydej LH-releasing hormonu (LH—
—RH) na hypotalamické trovni ( Bygdeman, 1983). Schopnost PGF;-
-alfa vyvolat vydej hypofyzarnich hormonti véetné LH je, mimo jeho
luteolytickych tcéinkdi, predmétem pozornosti u rady Zivocéisnych druhd.
Tento efekt PGF.-alfa je zndm u skotu, predevSim u bykd, kde vydej LH
je spojen se vzristem sekrece testosteronu ( Kiser aj., 1976). Vzestup
sekrece testosteronu po injekci PGF;-alfa je popsédn i u kradliki (Rei-
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chard aj, 1978). Podobné gonadotropni efekty, rezultujici vzristem
hladiny testosteronu, byly zaznamenany u mladych bykl i po aplikaci
analogu PGF;-alfa Alfaprostolu a déle u anestrickych klisen bez zvyse-
nych hladin progesteronu, kde po podani Alfaprostolu byl pozorovén
vzestup FSH a LH, vyvoj folikulli, néastup rije a koncepce (Reiner
aJochle, 1981; Jochle a Cerne, 1983).

Klinickym efektim PGF,-alfa vdzanym na gonadotropni sekreci u pras-
nicek v casné puberté nebo u prasnicek s opozdénou pubertou, resp.
u prasnic s poodstavovym anestrem nasvédcuji vysledky prace, kterou
zverejnili Maffeo aj. (1977). Podobné i priznivé vysledky, docilené
u primiparnich a multiparnich prasnic predevSim na urychleni nastupu
Iije a prevenci anestru po odstavu selat po aplikaci Alfaprostolu, spo-
¢ivaji ziejmé ve stimulaci gonadotropni sekrece (Jochle a Cerne,
1983).

Z vysledk naseho sledovani vyplyva, Ze jsme nemohli prokazat pri-
znivy vliv ovérovanych déavek pripravku Oestrophan inj. Spofa aplikova-
nych v den odstavu nebo prvni den po odstavu selat u multipar a primi-
par na hodnocené reprodukéni ukazatele. NaSe ndlezy s pripravkem
Oestrophan neposkytly tedy zcela srovnatelné vysledky docilené jinymi
autory aplikaci analogu PGF;-alfa Alfaprostolu, kdy jeho podéani v den
odstavu u primiparnich a multiparnich prasnic signifikantné zkratilo
primérny interval do néastupu rije a zvysilo procento zvirat s vyskytem
Fije béhem 10 dni od odstavu (Jochle a Cerne, 1983). Uvedeny
efekt Alfaprostolu na zkraceni casového intervalu odstav selat — na-
stup rije a na sniZeni poctu anestrickych prasnic byl jeSté vyraznéjsi
v letnim obdobi, kdy obvykle hodnoty obou uvedenych reprodukénich
parametrii jsou méné priznivé. V naSi préci jsme vSak nemohli zazna-
menat signifikantni efekt aplikace Oestrophanu na zminéné ukazatele
ani v souboru primipar s pozdéjSim nastupem rije a se zvySenym vysky-
tem anestrie. Ve srovndni s dalSimi informacemi odborné literatury
Abad Gavin aj. (1984) sice po aplikaci cloprostenolu také nenalezli
smérodatné rozdily ve vyskytu procenta anestrickych prasnic, avsak zjis-
tili, Ze néstup rije u pokusnych zvirat byl v porovndni s kontrolami
koncentrovan ctvrty a paty den po odstavu selat. Tento fenomén nase
zkuSenosti s Oestrophanem vSak nepotvrzuji. Podobné jako v naSem
sledovani v3ak ob& vySe uvedené studie (Jochle a Cerne, 1983;
Abad Gavin aj., 1984) nezjistily vliv podaného prostaglandinu na
koncepéni schopnost prasnic a na parametry vrhu selat v nésledujicim
porodu.

Vychozi pouzitd ddvka Oestrophanu v nasi praci (175 ug GCinné baze
cloprostenolu) je shodnéd s davkovanim cloprostenolu ve studii Abada
Gavina aj. (1984). Tato davka cloprostenolu je béZzna k indukci po-
rodu u prasnic a z tohoto aspektu je analogicka s jinak tézko srovnatel-
nou dozifikaci Alfaprostolu v préci, kterou uvefejnili Jo6chle a Cer -
ne (1983). Pri pouZiti tohoto davkovani Oestrophanu, stejné jako i pfi
nasem hodnoceni druhé podstatné vysSi pouZité davky Oestrophanu
(500 ug ucinné baze cloprostenolu), jsme nepozorovali po aplikaci pri-
pravku nezadouci vedlejsi acinky.

V jednotlivych pokusech naSeho sledovéani jsme do hodnoceni pri-
mérné délky intervalu odstav — 1. inseminace zahrnuli prasnice s na-
stupem frije do 10 dni od odstavu a vyskyt anestrie jsme vyjadiovali

514 VETERINARNI MEDICINA — 1992



procentem prasnic s absenci rije do 10 dni po odstavu selat. Vychazime
pritom ze skutecnosti, Ze v naSich podminkdch povazujeme za dobrou
situaci stav, kdy b&hem deseti dni po odstavu je zapusténo 80 %, resp.
90 % a vice prasnic (Kozumplik a Kudladg, 1980). Podobng
napi. Benjaminsen a Karlberg (1981) uvadéji, Ze absence
estru po vice nez deset dni po odstavu se ¢asto hodnoti jako reprodukéni
dysfunkce.

Zavérem diskuse lze shrnout, Ze naSe poznatky nenasvédcuji pouZitel-
nosti Oestrophanu u prasnic k ovlivnéni dynamiky nastupu rije, koncen-
trace vyskytu rije do prvnich dni po odstavu, zkrdceni primérného po-
odstavového intervalu a sniZeni poltu anestrickych prasnic po odstavu
selat. Z dosazenych vysledki tedy vyplyvd, Ze tuto netradi¢ni aplikaci
Oestrophanu nelze pouZit k intenzifikaci procesu reprodukce prasat.
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NAVRATIL, S. — KNOTEK, Z. — MANASKOVA, M. — MARTINEK, ]J. — STEFAN, M. —
SOUKUP, T. — SOUKUPQVA, 1. (Veterinary Research Institute, Brno; District Veteri-
nary Centre, Blansko; District Veterinary Centre, Plzeii-sever): Tests of applicability
of the Oestrophan inj. Spofa preparation to affect reproductive parameters of sows
after piglet weaning. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 509—516.

Cloprostenol, a prostaglandin Fz-alpha analogue, used in the Czechoslovak preparation
Oestrophan ing. Spofa was tested by a new nontraditional use. The effect of cloproste-
nol use on reproductive parameters of sows after piglet weaning was followed in
a set of 456 experimental and 434 control sows. The effect of single intramuscular
instillation of cloprostenol was tested in five partial observations: (o multiparous sows
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at a dose of 175 xg on the day ol weaning [(experimental group no. 1], on day 1 after
weaning (group no. 2), 500 ug on day 1 after weaning (group no. 3], to primiparous
sows at a dose of 500 wug on day i after weaning (group no. 4). The treatment used
in group no. 4 was also applied lo 42 primiparous sows Kkept on a larm with regular
occurrence of post-weaning anoestria of sows (experimental group no. 5). These para-
meters were evaluted: dynamics of oestrus onset within five, and/or ten, days after
weaning, average length of the weaning — first insemination interval, conception rate
after the first inseminalion in dependence on terminated deliveries and parameters
of piglet litter. Cloprostenol application did not have a statistically significant effect
on the evaluated reproductive parameters. The percentage of multiparous, and/or pri-
miparous, sows in which the oestrus onset was not detected by the 10th day after
weaning, did not show any large differences in the various experimental and control
groups (17.09 vs. 16.55 %, 23.53 vs. 3256 U, 13.66 vs. 18.13 %, 29.54 vs. 30.30 %;
P > 0.05). On the farm with regular occurrence of post-weaning anoestria there were
73.81 % of primiparous sows with oestrus onset after cloprostenol instillation and
71.43 % primiparous sows without treatment. Neither was the average interval from
weaning to the first insemination shortened markedly during our observations (5.82
vs. 5.96 days, 5.62 vs. 5.28 days, 5.60 vs. 5.40 days, 6.26 vs. 6.22 days, 8.09 vs. 8.00 days;
P > 0.05). The conception rate of sows did not increase, nor were the litter parameters
improved. The results of these observations document that unlike the literary refe-
rences describing the favourable effect of the use of other prostaglandin Fz2-alpha
analogues, it is not possible to recommend this application of Oestrophan inj. Spofa
in the evaluated nontraditionai indication to control successfully the fast and concen-
trated onset of oesirus as a means of prevention of anoestria occurrence in sows
after piglet weaning.

prostaglandin Fz-alpha; cloprostenol; post-weaning interval; oestrus; anoestria;, con
cepiion; piglet litter
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ZMENY ANTIPROTEOLYTICKE] AKTIVITY KRVNE] PLAZMY
A CERVIKALNEHO HLIENU PO SUPEROVULACNYCH STIMULACIACH

M. Molnarova, J. Arendarcik, P. Molnar

MOLNAROVA, M, — ARENDARCIK, |. — MOLNAR, P. (Univerzita veterinarskeho
lekarstva, Kosice): Zmeny antiproteolytickej aktivity krvnej plazmy a cervikdl-
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Ulohy proteinov, peptidov, protedz a inhibitorov protedz pri modulovani regulac-
nych G¢inkov gonadotropinov na vyvoj a dozrievanie ovarialnych foulikulov nie
st v sdcCasnosti Uplne zname. Odlisné reakcie oviec na superovulacneé stimulacie
v estrickom a anestrickom obdobi sa prejavuja aj v zmenach antiproteolytickych
aktivit krvnej plazmy a cervikdlneho hlienu. Ako modelovd protedazu sme po-
uzili trypsin a trypsin inhibi¢né aktivity (TIA) sme stanovovali zo spomalenia
hydrolyzy N-alfa-tosyl-L-arginyl-p-nitroanilidu (TAPA) trypsinom. K pokusom sme
pouzili 51 oviec plemena merino 2—3ro¢nych. Priemerné hodnoty TIA cervikal-
neho hlienu (CH) sa po 12dnovej aplikdcii Agelinovych tampénov (20 mg chlor-
superlutinu na kus) v nasledujicich 120 h v anestri zvySovali, stimuldcia 1000
IU PMSG ich znizovala. V estrickom obdobi boli TIA CH vysSie ako v anestri
a stimuldcie po synchronizacii ich zniZovali (obr. 7). Priemerné hodnoty TIA
krvnej plazmy (KP) boli po Ageline v anestri zniZené, stimuldcia v nasledujicich
120 h toto zniZenie prehlbila. V estrickom obdobf boli TIA KP niZ$ie ako v anestri,
Agelin a stimulacie ich menili nesignifikantne, len kombinacia 1000 IU PMSG +
-- 250 ug PGFzalfa ich zniZovala. Priemerné hodnoty frakcie nizkomolekulovych
(n) TIA KP, ktoré moézu ovplyviiovat vyvoj ovaridlnych folikulov, sa po stimula-
ciach v estru zvysili a v anestri znizili. Hodnoty TIA KP a TIA CH v jednotli-
vych diioch vykazovali maximd v Case oCakdvanej ruc a ovulacie.

ovce; antiproteolytické aktivity; krvna plazma; cervikalny hlien; stimuldcie
k superovuldaciam

Proteolytické enzymy sa zucastiiuji na celom rade Zivotne dolezitych
procesov (zr&Zanie Krvi, prestavba tkaniv). Kontrola ich aktivit je za-
bezpeCovand inhibitormi proteolytickych enzymov. Syntézy a sekrécie
biologicky tu€innych latok ovariami st hormondlne riadené. PouZivanie
latok s hormondlnymi uc¢inkami na ovplyvilovanie ¢innosti ovarii (syn-
chronizédcia ruje, stimuldcie k superovuldcidm), moZe sposobovat ne-
rovnovahy na roéznych trovniach. Bagdasarian a i. (1981) dokéa-
zalli pritomnost alfa-1 protedazového inhibitora v bunkdch ovaridlnej
stromy a predpokladaju mozZnost jeho syntézy tymito bunkami. Aj ked
nie je uplne jasna funkce antiprotedz na ovaridlnej trovni, predpoklada
sa ich ucast pri proteolytickych procesoch spojenych s rastom a vyvo-
jom folikulov, ovuldaciou a poovulacnymi zmenami. Odlisné antitrypsinové
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aktivity v genitdlnych sekrétoch v priebehu ovaridalneho cyklu vytva-
raji spolu s ostatnymi zmenami biochemickych a fyziologickych para-
metrov vhodné prostredie pre vyvoj, uvolnenie, putovanie a spojenie
gamiet. Progestagenné pripravky pouZivané na synchronizaciu ruje me-
nia trypsin inhibi¢na aktivitu (TIA) cervikalneho hlienu (Molnéaro-
va, 1975; Arendarc¢ik a i, 1983) a menia TIA Kkrvnej plazmy
(Molnarova a i, 1988, 1989a, b; 1991a, b).

Obsah alfa-1 antitrypsinu vo folikuldrnej tekutine moze charakterizo-
vat fertilizacnt schopnost oocytu (Imoedemhe a Shaw, 1986).
KedZe sui zname individudlne reakcie oviec na podanie progestagennych
latok a né@slednu stimuldciu PMSG v anestrickom a estrickom obdobi
(Hansel a Convey, 1983) a existuji domnienky, Ze aj iné para-
metre ako hormondlne moézZu pomdct vysvetlit niektoré odliSnosti, sna-
Zili sme sa Studiom zmien TIA krvnej plazmy a cervikdlneho hlienu
zistit odliSnosti po aplikdcii Agelinovych poSvovych tampodnov a stimu-
laciach roznymi davkami PMSG (750 a 1000 IU) v anestrickom obdobi
roznymi hormondlnymi preparatmi, alebo ich kombindciami v estrickom
obdobi.

MATERIAL A METODA

K pokusu sme pouzili 23 a 28 oviec tzv. zemského plemena Slovenské merino, 2-—4-
ro¢nych, priemernej Z. h. 30—40 kg. V anestrickom (jdn) aj estrickom (september)
obdobi sme na 11—12 dnf vlozili Agelinové vagindlne hubky (20 mg chlorsuperlutinu
na kus). Po vybrati sme stimulovali ovaria ako je uvedené v tab., I. Jednordzové poda-
nie PMSG sme ukoncili do 1 h od vybratia hubiek (9 h rano). Podanie PMSG a SG
sme ukonéili v 9 a 16 h v denl vybratia hubiek, HCG a PGF2 alfa druhy dein (24 h)
o 8 a 18 hodin. FSH sme podavali 1.—3. deit o 8 a 16 hodin. Odbery Kkrvi sme robili
rano do 8 h z v. jugularis na heparin, krvna plazmu az do spracovania uloZili pri tep-

I. Usporiadanie pokusov — Layout ol trials

| Sku- Agelin‘ PMSG SG HCG PGF»alfa FSH 1 Vs 2 I
‘pinal | " fdni] | (10 [1U] ‘ (U] | Jug] (fu; | Obdobie2 !
|
o 7|2 = - | = = - | jin ?
11 8 | 12 750 - | = - - jan 3
11 8 12 1 000 — | — — - jan 3
_ 2 123 ] . ! B R
v 5 | 11 — } 1
v 4 11 | 2 {500 — | — — — | september *
VI 4 11 — 2 >4 500 ! — — — september !
VII 4 11 2 X 500 — { 2 <500 — — september *
VIl 4 11 |23 500 - = 257125 = september 4
IX 7 11 — — i — — 6 X 75 september ¢
Y | 28 | 1 |
Agelin  — posevné hubky, 20 ug chlosuperlutinu/ks, Galena, n. p.

PMSG - Antex Leo, Dansko

SG — Sérovy gonadotropin a.u.v. Bioveta, Ivanovice na Hané
HCG — Praedyn a. u.v. Léciva, n. p., Praha

PGFzalfe — Oestrophan, Lé¢iva, n. p., Praha

FSH — Folistiman, SRN, Dresden

1 group, 2 period, 3 June, 4 September
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lote —25 °C. Cervikalny hlien sme odoberali na vatoveé tampény a po zvazeni eluovali
0,05 M tris — HCI pufrom, pH = 8,1. Trypsin inhibi¢nad aktivitu (TIA) sme stanovili
z0 spomalenia hydrolyzy syntetického nizkomolekulového substratu N-alfa-tosyl-L-
-arginyl-p-nitroanilidu (L-—TAPA) hovddzim trypsinom (Bartik a i, 1974; Molna-
rova, 1975). Frakciu nizkomolekulov§ch TIA sme stanovovali po dprave vzoriek ky-
selinou chloristou zo supernatantnej frakcie po centrifugdacii a neutralizdcii (Haend -
le a i, 1970). TIA sme vyjadrovali v percentdch inhibicie na 100 ul krvnej plazmy
a 100 ug cervikalneho hlienu, ked za 100 % aktivity sme povaZovali zmenu absorbancie
pri 405 nm po 10 min inkubdcii pri teplote 25 °C A Aws = 1,0, Statistické vyhodnotenie
sme robili Studentovym z-testom.

VYSLEDKY

Zmeny trypsin inhibiénych aktivit (TIA) po aplik4cii Agelinovych
poSvovych tampénov st vidiet na obr. 1—7. Na obr. 1 si znézornené
zmeny TIA Kkrvnej plazmy (KP) v 2.—12. dni po vloZeni Agelinovych
tamponov v anestri. Hodnoty v 12. dni boli niZsie (P < 0,001) oproti prie-
meru; v tomto dni po vybrati tampénov boli podané davky 1000 a 750
IU PMSG. Za 24 h po vybrati hubiek sa hodnoty TIA KP maximédlne zvy-
$ili, podanim PMSG sa znizili (1 000 IU — P < 0,05; 750 IU — ns). Priemer-
né hodnoty TIA KP pocas 120 h po oSetreni boli nepriamo imerné dvke
PMSG; 1000 IU PMSG ich zniZilo P < 0,01, 750 IU PMSG ns. Vyjadrenie
zmien v percentdach kontrolnych hodndét (nestimulované ovce) je v pra-
vej spodnej ¢asti obr. 1d.

Pri sledovani zmien frakcie nizkomolekulovych (n) TIA KP na obr. 2
vidime klesajucu tendenciu nTIA KP od dina vloZenia tamponov do ich
vybratia v 12. dni; zniZenie v 12. dni oproti priemeru bolo P < 0,01. Po
vybrati tampénov sa hodnoty v priebehu 120 h zvysili (P < 0,01), stimu-
lacia PMSG ich zniZila (1000 IU — P < 0,01; 750 IU — ns), oproti hod-
notdm po Ageline. Podanie PMSG tieZz urychlilo vyskyt maximélnych
hodnot s naslednym poklesom. Pri vyjadreni zmien v percentach kon-
trolnych hodnoét vidime zvyraznenie rozdielneho p6sobenia 750 a 1 000
IU PMSG.

Zmeny TIA cervikdlneho hlienu (CH) znazornené na obr. 3 vykazuju
zdvislost na velkosti stimula¢nej ddvky. Maximéalne hodnoty 24 h po vy-
brati tamponov sa zniZuju v skupinéch, ktorym bol podany PMSG (1 000
IU — P <0,001; 750 IU — P < 0,05), podobne ako priemerné hodnoty
TIA CH. Vyjadrenie hodndét v percentdch kontrolnych zvyraziiuje tento
pokles v zavislosti od velkosti davky.

Po synchronizécii Agelinom v estrickom obdobi sme u celkovych TIA
KP (obr. 4) zaznamenali nizSie priemerné hodnoty ako v anestri (P =
< 0,001). Pokles v obdobi od 5. diia byl po vybrati tampodnov v 11. dni
vystriedany zvySovanim hodndt, stimulacie p6sobili odliSné, ale nesigni-
fikantné zmeny priemernych hodndét TIA KP, len stimuldcia 1000 IU
PMSG + 250 ug PGF; ich zniZila (P < 0,02).

Frakcia nizkomolekulovych (n) TIA KP (obr. 5) vykazovala po po-
dani Agelinu v estre pokles, ktory bol po vybrati tampénov vystriedany
zvySenim v 24. hodine. Toto zvySenie bolo zvyraznené davkami stimu-
lacnych horménov (1000 IU PMSG + 1000 IU HCG — P < 0,05; 1000 IU
PMSG + 250 ug PGF:alfa — P < 0,02). TieZ priemerné hodnoty nTIA KP
pocas 120 h boli po vybrati tampoénov a stimulacidch zvySené (P < 0,1 aZ
P < 0,001).

VETERINARNI MEDICINA — 1992 519



ng

<
~| 4 1000 IU PMSG
" iy 1l
60
=2 50
90{ O 5(;48,08: 15,78
i Ag ) Agt’
801 X=64,52+13,12 N
t Ag
704 + 750 U PMSG I
601 bs '
501
R S R SR
DNI EXPERIMENTU v
| 14 a/
TIA v i KONTROLNYCH ( Acy ) ]O
7 ds 0 l
100 A S : o 501 x=56,59% 12,06
l’ 7501V 5(295,73: 6,76 %%
90 Y
0001 %=85,7728,70% O 2 “8 72 96 120
80
70 HODINY PO VYBRAT! HUBIEK

2% 48 72 9% 120

HODINY PO VYBRATI! HUBIEK

1. Celkova trypsin inhibi¢na aktivita (TIA) krvnej plazmy (KP) oviec v anestrickom
obdobi pocCas a po 12diovej instilacii Agelinovych poSevnych hubiek (20 mg chlor-
superlutinu na kus); *+ vkladanie, 4 wvyberanie a stimuldcie 1000 1U a 750 IU
PMSG, ¢ aplikacia horm6nu. Zmeny vyjadrené v x - o inhibicie, stanovenej zo
spomalenia hydrolyzy TAPA trypsinom. TIA v percentach kontrolnych vyjadruje roz-
diely medzi hodnotami stimulovanych a nestimulovanych oviec (1 d) — Total trypsin
inhibitory activity (TIA) of blood plasma (KP) of ewes in anoestrous period during
and after 12-day instillation of Ageline vagina] sponges (20 mg chlorsuperlutin per
sponge); ' insertion, t removal and stimulations with 1000 IU and 750 IU PMSG,

Y hormone administration. Changes represented as X + o of inhibition determined
from the reduced rate of TAPA trypsin hydrolysis. TIA in percentage of the controls
reflects differences between the values of stimulated and nonstimulated ewes (1 d)

Priemerné hodnoty TIA cervikdlneho hlienu (obr. 6) boli vysSie
v estrickom obdobi ako v anestrickom (P < 0,001). Po synchronizéacii
a stimulaciach boli vyS$Sie tiez v estri ako v anestri (P < 0,001 po 1000
[U PMSG). Stimuladcie po Ageline ich zniZovali (ns az P < 0,05). Zmeny
v jednotlivych diioch boli z4vislé na pouZitych stimulac¢nych horménoch.

Pri vyjadreni zmien priemernych hodnét jednotlivych TIA v anestric-
kom a estrickom obdobi (obr. 7) v percentdch hodndt pociatoénych vi-
dime, Ze vybratie tampoénov v anestri sposobilo zniZenie (P < 0,001) TIA
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Frakcia nizkomolekulovych trypsin inhibi¢nych aktivit (nTIA) krvnej plazmy oviec

2:
v anestrickom obdobi pocas a po 12dilovej instildcii Agelinovych posevnych hubiek
1 vkladanie, t vyberanie a po stimuldcii 1000

(20 mg chl6rsuperlutinu na kus); L/
1U a 750 1U PMSG, * aplikdcia hormdnu. Zmeny vyjadrené v x -+ o inhibicie, sta-
novenej zo spomalenia hydrolyzy TAPA trypsinom. TIA v percentdch kontrolnych

vyjadruje rozdiely medzi hodnotami stimulovanych a nestimulovanych oviec (2 d) —
The fraction of low-molecular trypsin inhibitory activities (nTIA) of blood plasma
of ewes in anoestrous period during and after 12-day instillatin of Ageline vaginal

' removal and after

sponges (20 mg chlorsuperlutin/sponge]; +  insertion,
stimulations with 2000 IU and 750 1U PMSG, * hormone administration. Changes

represented as x -+ ¢ of inhibition determined from the reduction rate of TAPA
trypsin hydrolysis. TIA in percentage of the controls reflects differences between
the values of stimulated and nonstimulated ewes (2 d)

KP na rozdiel od nesignifikantnych zmien v estrickom obdobi. Stimuléacie
spbsobovali zniZenie (v anestri P < 0,001, v estri ns az P < 0,02), oproti
TIA KP oviec po Ageline. Vo frakcii nizkomolekulovych TIA sme po sti-
mulédcidch PMSG v anestri pozorovali zniZenie priemernych nTIA KP
(1000 IU — P = 0,01; 750 IU — P < 0,02), v estri naopak zvySenie (1000
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3. Trypsin inhibi¢néd aktivita (TIA) cervikdlneho hlienu (CH) oviec v anestrickom ob-
dobf po 12drovej instildcii Agelinovych poSevnych hubiek (20 mg chldrsuperlutinu
na kus). Pociato€né priemerné hodnoty si na osi y, zmeny po vybrati hubiek a apli-
kacii horm6nov ([ *+* ) sG vyjadrené v X+ o v jednotlivgch intervaloch (h).
TIA v percentdch kontrolnych vyjadruje rozdiely medzi hodnotami stimulovanych
a nestimulovanych oviec (3 d) — Trypsin inhibitory activity (TIA) of cervical mucus
(CH) of ewes in anoestrous period after 12-day instillation of Ageline vaginal spon-
ges (20 mg chlorsuperlutin per sponge). y-axis shows initial mean values, changes
after sponge removal and hormone administration ( J ¢ ) are represented in x + o
in the different intervals. TIA in percentage of the controls reflects differences
between the values of stimulated and nonstimulated ewes (3 d)

IU PMSG + 250 ug PGF, — P < 0,1; 450 IU FSH P < 0,001), oproti nesti-
mulovanym. Priemerné hodnoty TIA cervikdlneho hlienu sa v anestri
zniZovali oproti nestimulovanym v zavislosti od davky PMSG (750 IU ns,
1000 IU — P < 0,01). V estrickom obdobi stimul4acia prehlbila zniZenie
(ns az P < 0,05) oproti nestimulovanym.
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4. Celkova trypsin inhibi¢na aktivita (TIA) krvnej plazmy (KP) oviec v estrickom

obdobi pocas a po 1lldnovej instilacii Agelinovych poSevnych hubiek (20 mg chlor-
superlutinu na Kkusj; + vkladanie, ' wvyberanie a stimuldcia 1000 [U PMGS,
1000 IU SG, 1000 IU PMSG -+ 1000 IU HCG, 1000 1U PMSG 4 250 ug PGFzalfa,
450 1U FSH ( IO C¢asy aplikdcie). TIA vyjadrend v percentdch spomalenia
hydrolyzy TAPA trypsinom (x f o) — Total trypsin inhibitory activity (TIA) of
blood plasma (KP) of ewes in oestrous period during and after 11-day instillation
of Ageline vaginal sponges (20 mg chlorsuperlutin per sponge); ¢ insertion,
t  removal and stimulations with 1000 1U PMSG, 1000 IU SG, 1000 IU PMSG
1000 IU HCG, 1000 1IU PMSG - 250 ug PGF2alpha, 450 1U FSH ( 1 !

times of applications). TIA is given in percentage of the reduction rate of TAPA
trypsin hydrolysis (X + o)
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Frakcia nizkomolekulovych trypsin inhibi¢nych aktivit (nTIA) krvnej plazmy (KP)
v estrickom obdobi potas a po 1ldnovej instilacii Agelinovych poSevnych hubiek
(20 mg chlorsuperlutinu na kus; ¢ vkladanie, ' vyberanie a stimuldcia 1000 IU
PMSG, 1000 IU SG, 1000 IU PMSG - 1 000 IU HCG, 1000 IU PMSG -}- 250 ug PGF2 alfa,
450 1IU FSH ( ¢+ + ¢ Ccasy aplikacie). TIA vyjadrend v percentdch spomalenia
hydrolyzy TAPA trypsinom (X 1-0) — The fraction of low-molecular trypsin inhi-
bitory activities (nTIA) of blood plasma (KP) in oestrous period during and after
11-day instillation of Ageline vaginal sponges (20 mg chlorsuperlutin/sponge);
¢ insertion, t removal and stimulations with 1000 IU PMSG, 1000 IU SG, 1000
1U PMSG -+ 1000 IU HCG, 1000 IU PMSG - 250 ug PGFzalpha, 450 IU FSH (4 |
times of applications). TIA given in percentage of the reduction rate of TAPA
trypsin hydrolysis (X =+ o)
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Trypsin inhibi¢né aktivity (TIA) cervikdlneho hlienu (CH) v estrickom obdobi. Prie-
merné pociatotné hodnoty si na osi y, zmeny po 1lldilovej instildcii Agelinovych
posevnych hubiek (20 mg chlorsuperlutinu na kus) a stimuldcii 1000 IU PMSG,
1000 IU SG, 1000 IU PMSG - 1000 1U HCG, 1000 1U PMSG - 250 ug PGFzalfa, 450 1U
FSH ( P Casy aplikacie) sd vyjadrené v x -+~ ¢ v jednotlivgch intervaloch
(h) — Trypsin inhibitory activities (TIA) of cervical mucus (CH) in oestrous period.
y-axis shows initial mean values, changes after 11-day instillation of Ageline va-
ginal sponges (20 mg chlorsuperlutin per sponge) and stimulations with 1000 IU
PMSG, 1000 1U SG, 1000 IU PMSG - 1000 IU HCG, 1000 IU PMSG —+ 250 ug PGF2
alpha, 450 IU FSH ( T times of applications) are given in X 4o in the
different intervals (h)
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Zmeny priemernych hodnot TIA KP, nTIA a TIA CH v anestrickom a estrickom ob-
dobf vyjadrené v percentdch priemernych poc¢iatoénych hodnot (P — pociatocneé
hodnoty = 100 %, A — priemerné hodnoty po vybrani Agelinovych po3evngch hubiek,
S — priemerné hodnoty pofas 120 h po vybrati hubiek a zacati stimulacie). 750
a 1000 IU PMSG v anestri, 1000 IU PMSG, 1000 IU PMSG - 1000 HCG, 1000 IU
PMSG - 250 ug PGFzalfa, 450 IU FSH v estri — Changes in the mean values of TIA
KP, nTIA and TIA CH in anoestrous and oestrous periods expressed in percentage
of the initial mean values (P —inilial values = 100 %, A — mean values after re-
moval of Ageline vaginal sponges, S — mean values during 120 h after sponge
removal and stimulation beginning). 750 and 1000 1U PMSG in anoestrus, 1000 1U
PMSG, 1000 IU PMSG —+ 1000 HCG, 1000 1IU PMSG - 250 ug PGFzalpha, 450 IU FSH

in oestrus
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DISKUSIA

Zmeny antiproteolytickych aktivit krvnej plazmy (KP) a cervikalneho
hlienu (CH) po superovula¢nych stimuldcidach ukazuji na ich acast v re-
produk¢énom procese. Serinové protedzy sa zucastiiuji pri prebudovavani
tkaniv a ich deStrukény potencidl je regulovany ich inhibitormi. Krvna
plazma obsahuje najmenej devdt proteindzovych inhibitorov rozdielnej
molekulovej hmotnosti. Ashley (1987) dava do sivisu zniZenu ferti-
litu Zien s ich zvySenou hladinou alfa; antitrypsinu v krvnej plazme
a genitdlnych sekrétoch. Syntézu plazminogénovych aktivatorov (PA =
= serinové protedzy, ktoré premieiiaji neaktivny plazminogén na ak-
tivhu protedzu — plazmin) a ich inhibitora (PAI), ako aj inhibitora
plazminu (PI) reguluja v ovaridlnych folikuloch gonadotropiny (Smo -
kovitis a i, 1988; Knecht, 1988). Stimuldcie k superovulaciam
menia pomer FSH a LH v zdvislosti na zloZeni stimula&nej davky, ¢o
v konecnom $tadiu méZe vyustit v nerovnovahu protedza — inhibitor vo
folikuldrnej tekutine a k poruchdm pri ovuldcidch. Na tomto sa moéZu
zhidastiiovat protedzy a ich inhibitory lokdlne produkované v ov4riach,
ale aj inhibitory privddzané na miesto pdsobenia krvou. Folikul sa
v preovulacnej faze stdva priepustnejs$i a cez jeho stenu moZu prechad-
zat do folikularnej tekutiny aj tak velké molekuly, ako ma alfa; makro-
globulin (alfa;M). Tento plazmaticky glykoprotein inhibuje proteazy
vSetkych Styroch tried a Rom a i. (1987) jeho stanovenie vo folikular-
nej tekutine pouZivaji k urcéeniu vhodnosti oocytu na pouZitie v ,,in vitro
fertilization — embryo transfer — IVF — ET". Podobné stanovenie
alfa; antitrypsinu vo folikuldrnej tekutine pouZivaji Imoedemhe
a Shaw (1986). Z literatiry je zndme, Ze stimuldcie kK superovuldaciam
moéZu vyvoldvat funkcéné zmeny v pecCeni a vytvdranie trombov, Co je
doprevddzané zniZenou fibrinolytickou aktivitou v krvi (Spanel-Bo -
rows ki a Heiss, 1986; Younis ai., 1988; Kaaja a i, 1989).
Z nas8ich vysledkov vyplyva, Ze superovulaé¢né stimulédcie u oviec Merino
menia priemerné hodnoty trypsin inhibiénych aktivit (TIA) (trypsin—
modelova serinova protedza) krvnej plazmy a cervikdlneho hlienu v za-
vislosti od obdobia (anestrické, estrické) aj velkosti a zloZenia stimu-
lacnej ddvky (Arendarc¢ik a i, 1983; Molndrov4 a Aren-
darc¢ik, 1988; Molndrova a i, 1988, 1989a, b; 1991a, b). Zmeny
v jednotlivych diioch naznacuji urcité rozdiely v odpovediach celkovej
TIA KP a nizkomolekulovych TIA KP. Je vSeobecne zndme, Ze fertilita
oviec oSetrenych intravagindlnymi progestagénmi na synchronizaciu
ruje byva menSia ako u oviec s prirodzenym estrom, najmd po umelej
insemindcii. Pearce a Robinson (1985) zistili, Ze tu hraje ddle-
Zita ulohu mnoZstvo inkorpovaného progestagénu a Ze je ddleZité pres-
né nacasovanie inseminécie v relacii k vine LH (v strednom aZ pozdnom
estri), lebo podmienky pre transport spermii cervixom su vtedy opti-
malne. Do akej miery sa tu uplatiiuje zmenené zloZenie cervikalneho
hlienu, sme sledovali stanovenim zmien TIA cervikdlneho. hlienu (CH).
V anestrickom obdobi stimuldcia 1000 IU PMSG tplne potladila maxi-
malne hodnoty TIA CH 24 h po vybrati hubiek, 750 IU PMSG ich potlacila
ciastoCne a priemerné hodnoty TIA CH boli ovplyvnené podobne. V estric-
kom obdobi sme po vybrati Angelinovych hubiek v jednotlivych diioch
nepozorovali zvySenie TIA CH a priemerné hodnoty boli niZ8ie po syn-
chronizdcii a najméd po stimul4dcidch. Do akej miery zmenené zloZenie
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cervikalneho hlienu po stimuldacidch ovplyviiuje fertilitu samic, je pred-
metom dalgich stadii. Smokovitis a i (1987) zistili znaéné rozdiely
v obsahoch PA, PAI a PI v spermidch muZov, bykov, baranov, kozlov,
kancov a Zrebcov. Zistili, Ze pridanie plazminu spdsobilo znatelné zvy-
Senie mobility spermii bykov. Semenna plazma obsahuje tieZ PAI a PI
a jej najvyssie hodnoty boli najdené u baranov a kozlov. Fyziologicka
tiloha tychto zna¢nych druhovych rozdielov nie je zatial jasna. Vztah
medzi aktivatormi a inhibitormi v spermiach méZe byt vyznamny pri fer-
tilizaénom procese, lebo sa s najvdéSou pravdepodobnostou zucastiuji
na pochodoch spojenych s dozrievanim spermii v pohlavnom trakte sam-
covasamic (Robinson ai, 1987).

Zmeny proteolytickych a antiproteolytickych aktivit ako nésledok
hormonélnej stimuldcie gonadotropinami sa méZu prejavovat aj v riadia-
cej hypotalamo-hypofyzovej oblasti, lebo proteindzy tu spdsobuji nielen
hydrolyzu endogennych hypofyzarnych hormonov na aminokyseliny, ale
zudastiiuji sa pravdepodobne pri uvoltiovani hormoénov z buniek
(Vanha — Perttula, 1969; Childs a i, 1987).

Z odliSnych zmien po podani Agelinovych poSevnych tamponov TIA KP,
nTIA KP a po stimulaciach aj TIA CH v anestrickom a estrickom obdobi
mozno usudzovat, Ze mechanizmy riadiace syntézu a sekréciu TIA do
krvnej plazmy st odlisné od tych, ktoré pravdepodobne lokdlne riadia
syntézu a sekréciu TIA do cervikdlneho hlienu, lebo zvySené hodnoty
priemerné TIA KP sa neodrazili vo zvySenych priemernych hodnotdch
TIA CH.

Endokrinné reguldcie st c¢asto moderované lokdalne vytvdaranymi 14t-
kami a parakrinné reguldcie tak mo6Zu do znacnej miery vytvarat mikro-
prostredie, ktoré do znac¢nej miery ovplyviiuje vyvoj a rast ovaridlnych
folikulov a kvalitu oocytov, ale aj ich dalSi vyvoj po oplodneni (To -
neta a de Zerega, 1989). Studiom vlastnosti folikuldrnej tekutiny
bude moZné lepSie zistit zmenené kvalitativne a kvantitativne faktory
po stimuldcidch a ich vplyv na fertilitu samic po superovulaénych sti-
muldcidch a pomdéZu stanovit optimalne postupy pri riadenej reprodukcii
hospodéarskych zvierat.
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The function of proteins, peptides, proteases and inhibitors of proteases in modula-
tians of regulation mechanisms of gonadotrophins during the development of ovarian
folicles has not been folly explained up to now. Wecan see difference reactions of
ewes to superovulation stimulations in oestrous and anoestrous periods as shown by
the variation of the antiproteolytic activity of blood plasma and servical mucus. Tryp-
sine is used as a model for serine protease, and trypsin inhibitory activity (TIA) was
measured from the reduced rate of trypsin hydrolysis of the chromogenic substrate
N-alpha-tosyl-L-arginine-4-nitroanilide (TAPA, Bartik et al, 1974). Full hydrolytic
activity was determined as a change in absorbancy at 405 nm = 1.0 after ten-minute
incubation at 25 °C and pH ==8.1, and inhibition was expressed in percentage of full
activity. Statistical analyses were performed by Student's 7-test. Twenty-three ewes
in anoestrus and twenty-eight ewes in oestrus were included in this experiment, They
were of the Slovak Merino breed, two to three years old, with the mean live weight
of thirty to forty kg. The ewes were treated with Ageline vaginal sponges (20 mg
chlorsuperlutin/sponge) to provide for synchronization of ovarian activity, in the inter-
val of eleven to twelve days. After removal of sponges, the ewes were stimulated for
superovulation as shown in Tab., I. Heparinized blood plasma samples were stored at
—25 °C. Low molecular TIA activities were determined in HCl1Ot+—treated blood plasma.
Samples of servical mucus were taken on cotton—woll tampons which were eluated
in 0.2 M Tris—HCl buffer, pH = 8.1. Figs. 1—6 shows TIA changes in blood plasma
and cervical mucus on particular days. Fig. 7 shows the mean values of controls (I —
initial) after synchronization (A) and after stimulation (S). TIA changes were different
in anoestrous and oestrous periods. Differences in TIA changes in blood plasma and
cervical mucus in oestrous period suggested certain local regulation mechanisms of
synthesis and/or secretion of this activity in the cervix. Some values of TIA were
maximum at the time of expected heat or ovulation and may be some of the factor(s)
which influenced fertility of females after superovulation stimulations,

ewes; superovulation; stimulation; antiproteolytic activities (TIA); blood plasma; cervi-
cal mucus; oestrus; anoestrus
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IZOLACE A STUDIUM BIOLOGICKYCH VLASTNOSTI NEONKOGENNICH
KURECICH HERPESVIRU MARKOVY NEMOCI
1. CHARAKTERIZACE IN VITRO

V. Jurajda, R. Halouzka

JURAJDA, V. — HALOUZKA, R. (Vysoka $kola veterinarni, Brno): Izolace a stu-
dium biologickych vlastnosti neonkogennich kuiecich herpesvird Markovy ne-
moci. 1. Charakterizace in vitro. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 531—534.

Z leukocytii separovanych z krve vykrmovych kurat bez klinickych i patomorfo-
logickych priznakd Markovy nemoci (MD) a z krve nosnic laboratorniho nevak-
cinovaného chovu bez klinickych priznakl, ale s témeér 100% incidenci precipi-
ta¢nich MD-protilatek byly izolovdny dva kmeny herpesviri (oznacené jako izo-
laty VUB-M a VUB-K). Po adaptaci in vitro byly cytopatické pro kutecf embryo-
nalni fibroblasty za 3 dny po infekci. Izolaty byly identifikovany jako kufect
herpesviry Markovy nemoci na zdikladé vzniku a charakteru cytopatického efektu,
neinfek&nosti kultivacntho média, ztrdty infekénosti bunék po jejich destrukeci,
sérologicky a elektronopticky.

kuieci embryondlnf fibroblasty; cytopaticky efekt

Vyzkum a vyvoj novych vakcin vychazi z nutnosti chréanit dribeZ pted
patogennimi kmeny viru Markovy nemoci (MDV) o rozli¢né antigenni
vybavé, zejména pred vysoce virulentnimi variantami MDV (Witter
aj., 1980). Proto se upousti od monopolniho pouZivani vakcin obsahuji-
cich krati herpeticky virus (HVT) a vyvijeji se vakciny i z jinych vhod-
nych kmenit MDV (Schat a Calnek, 1978; Witter, 1987; Wit-
ter aj., 1987) nebo bivalentni v kombinaci s HVT (Schat aj., 1982;
Witter, 1982) ¢i trivalentni za pouZiti vakcina¢nich kmen@ vSech tii
sérotypi (Witter aj., 1985).

V Ceskoslovensku se od roku 1973 vyrédbi a také pouZiva pouze jeden
typ vakciny proti Markové nemoci (MD]), a to vakcina Marvak, vyrobce
Bioveta Nitra. Obsahuje kriiti herpeticky virus THV-BIO-I (Salaj aj.,
1976). ProtoZe existenci vysoce virulentnich variant MDV nelze jiZ vy-
louc¢it ani v naSich chovech (Jurajda a Halouzka, 1988), po-
kusili jsme se ve shodé se soucasnymi védeckymi poznatky o kontrole
vyskytu MD o izolaci nepatogennich kufecich herpesvirti MD se zamérem
jejich pripadného vyuziti pro inovaci stavajici Ceskoslovenské vakciny
proti Markové nemoci.

Pfedkladana prace je vénovana izolaci nepatogennich kufecich her-
pesviri Markovy nemoci a jejich charakterizaci in vitro.

VETERINARNI MEDICINA — 1992 531



MATERIAL A METODY
IZOLACE VIRU

Smésné vzorky heparinizované Kkrve jsme ziskali na vykrvovaci lince dribezi porazky
v M. ze dvou turnus vykrmovych kurat z rlznych lokalit Jihomoravského Kkraje a od
osmi nosnic z laboratorniho nevakcinovaného chovu, ktery se vyznacoval dlouhodobou
nepiitomnosti klinického i patomorfologického vyskytu MD a témei 100% incidenct
precipitacnich MD-protilatek. Vlastni izola¢ni pokusy jsme provadéli in vitro na kul-
turdch primdrnich kurecich embryondlnich fibroblastd (CEF), které jsme infikovali
separovanymi krevnimi lymfocyty (Jurajda aj, 1984.) V piipadé¢ negativiiiho vy-
sledku primoizolace po 5—7 dnech inkubace jsme provadéli daldf dvé subpasdaze. V po-
zitivnim piipadé& byly buiiky sklizeny a skladovany v tekutém dusfku.

IDENTIFIKACE 1ZOLOVANEHO VIRU

1zolaty byly typizovany na zdkladé vzniku a charakteru cytopatickeéeho efektu v CEF
(Biggs a Milne, 1972), neinfek¢nosti kultivacniho média a ztraty infek&nosti bu-
nék po jejich destrukci opakovanymi cykly mrazeni a tanf (Biggs a Payne,
1967), sérologicky imunodifdzi v agarovém gelu proti specifickému séru [ Chubb
a Churchill, 1968) a elektronopticky (za elektronoptické vySetieni dékujeme
dr. Valickovi z VOVelL Brno).

VYSLEDKY

V prvnim pokusu jsme odebrali 40 vzorkd krve od vykrmovych kufat
ze dvou turnusti bez ptriznakli Markovy nemoci. VySetfenim in vitro
v CEF jsme u tii testovanych vzorkd pozorovali za pét dni po infekci
(DPI) tvorbu shluka kulatych, silné svétlolomnych bunék. Velikost shlu-
ki se imérné s dobou inkubace postupné zvétSovala. Po fixaci bhunéc-
nych kultur methanolem a obarvenim podle Pappenheima isme pozoro-
vali mikroskopické plaky, tvorené vicejadernymi buikami (obr. 1 a 2].
Cytoplazma nékterych bunék, zejména na okraji plakii, byla silné bazo-
filni. V jadrech bun&k byly pozorovany inkluze. Tvorba cytopatického
efektu (CPE) byla zachovdna i v prab&hu opakovanych pasdazi pomoci
infikovanych intaktnich bunék. JiZz ve druhé pasaZi se doba vzniku plakil
zkratila na tfi dny inkubace. Mezi poc¢tem plakotvornych jednotek (PFU)
v inokulu a po€tem vzniklych mikroplakd byla pozorovana linedrni za-
vislost. Pfenos CPE byl moZny pouze s bunétnym inokulem, nikoliv
s filtrovanym médiem (Synpor filtry velikosti 450 nm) nebo bullkami
destruovanymi opakovanymi cykly mraZeni a tani.

Ze tri izol4t byl pro dalsi charakterizaci vybran nahodnym zptisobem
jeden a oznacen jako izolat VUB-M. Elektronopticky byl charakterizovan
jako herpesvirus.

Ve druhém pokusu jsme pouzili smésny vzorek leukocytli separova-
nych z krve nosnic. JiZ v prvni pasédZi doSlo od 5. DPI k vyvoji MD-speci-
fickych cytopatickych zmén, které bylo moZné opakované pasédZovat.
V prvnich sedmi pasé&Zich bylo zapotfebi k vyvoji pocitatelnych mikro-
plakfl tydenni inkubace, od osmé pasédZe se izolat adaptoval a jiZ tieti
den inkubace se zacinaly objevovat vyrazné shluky kulatych refraktil-
nich buné&k (izolat byl oznacen jako VUB-K). Ostatni identifika¢ni tech-
niky prinesly stejné vysledky jako u izolatu M.

Precipitaéni antigeny pripravené z bunék infikovanych izolaty M a K
(Jurajda aj., 1984) reagovaly v imunodifizi proti MD-specifickému
séru vznikem jedné precipita¢ni linie.

Na z4kladé téchto vysledkd jsme izolované viry identifikovali jako
kuteci herpesviry Markovy nemoci.
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1. Cytopaticky ecfekt v Kkulture
kurecich embryondlnich f{ibro-
blasti za 4 dny po infekci izo-
latem M (HE, 250x) — Cyto-
pathic effect in the culture of
chicken embryo fibroblasts in
four days after isolate M in-
fection (HE, 250x)

2. Cytopaticky efekt v kulture
kufecich embryondlnich fibro-
blasti za 4 dny po infekci izo-
latem M (HE, 640x) — Cyto-
pathic effect in the culture of
chicken embryo fibroblasts in
four days after isolate M in-
fection (HE, 640x)

DISKUSE

Za nejvhodngjsi substrat pro izolaci MDV in vitro jsou z bunécnych
kultur preferovany kufeci ledviny nebo kachni embryondlni fibroblasty.
CEF jsou vhodné pro MDV adaptované jiz na predchozi buné¢né systémy
nebo pro apatogenni kmeny MDV ¢i kriti herpeticky virus (Sharma,
1971). Pomérné rychld izolace viru z perifernich krevnich lymfocyti
vykrmovych kuiat, vzhled a rychlost tvorby cytopatického efektu v CEF
po infekci izolatem M odpovidaji riistovym charakteristikdm slabé pato-
gennich nebo apatogennich kmeni MDV (Witter, 1983). Pritomnost
HVT lze vyloudit, protoZe kurata nebyla vakcinovéana.

Stejné vlastnosti vykazoval i izolat K. V porovnéni s izoldtem M je
vSak zajimavé, Ze doba potirebnéd k vytvoreni pocditatelného CPE se zkra-
tila na tri dny aZ po sedmi pocatecnich pasaZich, kdeZto u izolatu M
stacily jiz dvé pasaZe. Jiné odliSnosti téchto dvou izolatd nebyly in vitro
pozorovany.

Dal3i pouZité typizacni techniky podporily identifikaci obou izolatd
jako kuteci herpesviry Markovy nemoci.

VETERINARNI MEDICINA — 1992 5§33



Literatura

BIGGS, P. M. — MILNE, B. S.: Biological properties of a number of Marek’s disease
virus isolates. In: BIGGS, P. M. (ed.): Oncogenesis and Herpesviruses, WHO IARC
France, Lyon, 1972, s. 88—94.

BIGGS, P. M. — PAYNE, L. N.: Studies od Marek’s disease. I. Experimental transmission.
J. Natl. Cancer Inst., 39, 1967, s. 267—280.

CHUBB, R. C. — CHURCHILL, A. E.: Precipitating antibodies associated with Marek’s
disease. Veter. Rec., 83, 1986, s. 4—7.

JURAJDA, V. — HALOUZKA, R.: Izolace patogenniho viru Markovy nemoci z hejna kuric
vakcinovanych kruti herpetickou vakcinou. Veter. Med. (Praha), 33, 1988, s. 741—746.
JURAJDA, V. — POSPISIL, Z. — POKORNA, B. — SALAJ, ].: Chranénost kurat proti
Markové nemoci v laboratornich podminkach po aplikaci ¢s. vakciny Marvak a vakciny
dovédZené z NDR. Veter. Med. (Praha), 29, 1984, s. 171—180.

SALA]J, ]. — CASNOCHA, E. — CERNIK, K. — ZUFFA, A. — MALA, E. — LINDENSTEI-
NOVA, M. — GUNISOVA, E.: MARVAK [Vyzkumn4 zprdva.] Nitra, Bioveta, n. p., 1976,
88 s.

SHARMA, ]. M. In vitro cell association of Marek's disease herpesvirus. Amer. |. Veter.
Res., 32, 1971, s. 291—301.

SCHAT, K. A. — CALNEK, B. W.: Protection against Marek’'s disease derived tumor
transplantants by the nononcogenic SB—1 strain of Marek's disease virus. Inf. Immun.,
22, 1978, s. 225—232.

SCHAT, K. A. — CALNEK, B. W. — FABRICANT, ].: Characterization of two highly
oncogenic strains of Marek’s disease virus. Avian Pathol., 71, 1982, s. 593—605.
WITTER, R. L.: Protection by attenuated and polyvalent vaccines against highly virulent
strains of Marek’'s disease virus. Avian Pathol., 11, 1982, s. 49—62.

WITTER, R. L.: Characteristics of Marek’s disease viruses isolated from vaccinated
commercial chicken flocks: association of viral pathotype with lymphoma frequency.
Avian Diseases, 27, 1983, s. 113—132.

WITTER, R. L.: New serotype 2 and attenuated serotype 1 Marek’s disease vaccine
viruses: comparative efficacy. Avian Diseases, 31, 1987, s. 752—765.

WITTER, R. .. — SHARMA, J. M. — FADLY, A. M.: Pathogenicity ol variant Marek’s
disease virus isolants in vaccinated and unvaccinated chickens. Avian Diseases, 24, 1980,
s. 210—232. 4

WITTER, R. L. — SHARMA, ]J. M. — CHASE, W. B. — HALVORSON, D. A. — SIVANAN-
DAN, V.: Field trials to test the efficacy of polyvalent Marek’s disease vaccines in
layer and broiler breeder chickens. Poult. Sci., 64, 1985, s. 2280—2286.

WITTER, R. L. — SILVA, R. F. — LEE, L. F.: New serotype 2 and attenuated serotype 1
Marek’s disease vaccine viruses: selected biological and molecular characteristics.
Avian Diseases, 31, 1987, s. 829—840. Do%lo dne 2. 9. 1991

JURAJDA, V. — HALOUZKA, R. (University of Veterinary Medicine, Brno): Isolation
and study of biological characteristics of nononcogenic chicken herpesviruses of Marek’s
disease. Part 1. In vitro characterization. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 531—534.

The present paper deals with isolation of nonpathogenic chicken herpesviruses of
Marek’s disease (MD) and their in vitro characterization. Two strains of herpesviruses
(denoted as VUB—M and —K isolates) were isolated from leucocytes separated from
the blood of fattening chickens without clinical and pathomorphological symptoms of
Marek's disease and from the blocd of laying hens of a laboratory nonvaccinated flock
without clinical symptoms, but with almost 100% incidence of precipitating MD anti
bodies. After in vitro adaptation, they were cytopathic for chicken embryonal fibro-
blasts in three days after infection. Isolates were identified as chicken herpesviruses
of Marek’s disease on the basis of the origin and nature of cytopathic effect in CEF
(Biggs and Milne, 1972), lack of infectivity of culture medium and loss of
infectivity of cells after their destruction through repeated cycles of freezing and
thawing (Biggs and Payne, 1967), then serologically by agar gel immunodiffu-
sion against specific serum (Chubb and Churchill, 1968) and electronoptically.

chicken embryonal fibroblasts; cytopathic effect
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IZOLACE A STUDIUM BIOLOGICKYCH VLASTNOSTI NEONKOGENNICH
KURECICH HERPESVIRU MARKOVY NEMOCI
2. CHARAKTERIZACE IN VIVO

V. Jurajda, R. Halouzka

JURAJDA, V. — HALOUZKA, R. (Vysoka Skola veterinarni, Brno): Izolace a stu-
dium biologickych vlastnostl neonkogennich kurecich herpesviri Markovy ne
moci. 2. Charakterizace in vivo. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 535—542.

V prabéhu pétitydenniho pozorovaciho obdobi jsme sledovali patogenitu, imuno-
supresi, produkci protilatek a virového antigenu v peri u kurat Brown Leghorn
experimentdlné infikovanych dvéma kmeny (M a K) kufecich herpesviri Mar-
kovy nemoci (MD). Zadny z izolatl nevyvolaval klinické ani patomorfologické
makroskopické priznaky onemocnéni. Izolat M indukoval u 11 % infikovanych
kurat mikroskopické MD-specifické zmény v perifernich nervech (typu C) a jen
mirné a prechodné znamky imunosuprese. 1zoldt K naopak nepostihoval perifernf
nervy, ale redukoval hmotnost kufat i relativni hmotnost Fabriciovy burzy vetng
silnéjsiho postizeni lymfatickych organu kurat. Oba izolaty byly charakterizovany
jako neonkogenni a jen slabé patogenni kureci herpesviry Markovy nemoci pro
vnimava kurata za experimentalnich podminek.

kurata Brown Leghorn; imunosuprese; hmotnost kurat; relativni hmotnost Fabri-
ciovy burzy

Prevence Markovy nemoci (MD) vakcinaci je nej¢astéjSim zplisobem
kontroly jejiho vyskytu v chovech dribeZe a z hlediska ekonomického
i zpasobem nejefektivnéjSim. Proto se hledaji nejvhodnéjsi vakcinacni
kmeny, které by chranily kurata pred vznikem lymfoidnich nadort co
nejdéle a pokud mozno i po infekci vysoce virulentnimi patotypy viru MD.

V predchozi publikaci (Jurajda a Halouzka, 1992) jsme po-
psali izolaci dvou kufecich herpesvirii Markovy nemoci (kmeny M a K]
a vysledky jejich charakterizace in vitro. Predkladana prace je vénova-
na charakterizaci obou izolatti v podminkach in vivo, kdy jsme v pribé-
hu pétitydenniho testovaciho obdobi sledovali patogenitu a imunosupre-
sivni vlastnosti izolatli, vznik a dynamiku produkce protilatek a virového
antigenu v peri experimentalné infikovanych kufat. Podrobné vysledky
patomorfologického hodnoceni MD-specifickych zmén a imunosuprese
jsou publikovany v prdci Halouzka ajJurajda (1992).
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MATERIAL A METODY

Pritomnost protildatek proti viru Markovy nemoci (MDV) v krevnim séru a precipitac-
nitho MDV-antigenu v perovych brecich testovanych kurat jsme zjistovali technikou
dvojité imunodifaze v agarovém gelu podle Ouchterlonyho, modifikovanou Woern -
lem (1966). Pripravu agarového gelu a zplsob testu popsali Forejtek a Juraj
da (1972). Pripravu specifického precipitacniho MVD-antigenu a zptsob jeho detekce
u kufat popsali Jurajda aj. (1984). Specifické MDV-antisérum jsme pripravili od
kurat s vygskytem lymfoidnich nadort po infekci onkogennim kmenem GA/MDV
(Eidson a Schmittle, 1968), které jsme odtu¢nili a koncentrovali podle
Woernla (1966) a skladovali spoletné se specifickym MDV antigenem pti teplote
—20 °C do pouziti.

PomnoZovani a titrace izoldti se provadéla v systému kuiecich embryonalnich fibro-
blasti (CEF) (Jurajda aj. 1984). Infikované CEF v koncentraci 5—10 - 10° - ml—!
byly skladovany s pridavkem DMSO a bovinniho séra pii teploté tekutého dusiku.

V pokusech jsme pouzivali dvoudenni kurata Brown Leghorn (Biggs a Payne,
1963) z UMG CSAV Praha, ktera byla rozdélena vidy do tii experimentdalnich a jedné
kontrolni skupiny po 40 kuratech.

Pred parenteralni (i.m.) infekci kurat do stehenniho svalu v dévce 0,2 ml byl titr
izolatl upraven podle posledni titrace fedénim do t¥i infek¢énich davek — nizké (10?
PFU), stfedni (103 PFU) a vysoké (104 PFU). Skutetna velikost vysoké davky byla
kontrolovédna titraci a v prdci je definovdna jako aktudlni titr. V terminech 1. 2., 3.
a 5. tyden po infekci (TPI) jsme z kazdé z infikovanych skupin a skupiny kontrohﬁ
odebrali po 10 kuratech. Kurata jsme zvazili, utratili a odebrali individudalni vzorky
krve a peri na sérologické vy3etfeni. Po patomorfologickém vys$etieni kurat jsme ode
brali Fabriciovu burzu a slezinu, které jsme po zvaZeni pak spoleCné se vzorky kuze,
thymu, perifernich nervl (n. ischiadicus, plexus brachialis) a gonad mikroskopicky
vysetirovali na pritomnost MD-specifickych zmén a morfologické znamky imunosuprese.

Relativni hmotnost Fabriciovy burzy a sleziny byla stanovovana podle autorit Lucio
a Hitchner (1979). Charakter a stupen regresivnich zmén v lymiatickych organech
byl stanovovédn podle kritérii, které popsali Halouzka a Jurajda (1991).

Hodnoceni vysledkii se provadélo na pocitaci TNS—GC (AK SluSovice] programeni
Abstat pri 5% hladingé vyznamnosti a za pomoci tabulek kritickgch hodnot matematicke
statistiky [ Roth aj., 1962; Reisenauer, 1965).

VYSLEDKY

Aktudlni titr izolatu M v pouZité 19. bun&cné pasaZi byl 10800 PFU/
/0,2 ml a izolatu K v 9. bun&cné pasazi 8600 PFU/0,2 ml.
Ziskané vysledky jsou shrnuty v tabulkdach I a II.

CHARAKTERIZACE 1ZOLATU M

Hmotnost kufat ani relativni hmotnost Fabriciovy burzy nevykazovaly
po celé sledované obdobi Z4dné odchylky od hodnot zjistovanych u kon-
trolnich kurat. Relativni hmotnost sleziny v porovnédni s kontrolni sku-
pinou byla vys§i v 1. TPI u skupiny kufat infikovanych vysokou davkou,
v 2. a 3. tydnu u vsech infikovanych skupin a v 5. tydnu pouze u skupiny
kufat infikovanych nizkou davkou. Relativni hmotnost sleziny byla u in-
fikovanych kufat zvySena v priméru o 43 %.

U Zadného z infikovanych kufat nebyly pozorovany v prib&hu celého
pokusu tumory ani jiné makroskopické patologické zmény. Mikroskopic-
kym vySetfenim jsme pozorovali MD zmény ve Fabriciové burze u jed-
noho kufete (tj. u 0,8 % z infikovanych), v kGZi 27 kurat (22,7 %),
n. ischiadicu u 12 kufat (10,1 %), plexu brachialis ¢tyF kutat (3,4 %)
a v gonddach osmi kufat (6,7 %). Periferni nervy byly postiZeny celkem
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u 13 infikovanych kufat (10,9 %). Z celkového poctu 833 vzorkid vySet-
fovanych tkani od infikovanych kufat byly MD zmény zjistény u 6,1 %
vzorkil a u 33,6 % infikovanych kufat. V thymu a slezing jsme MD zmé-
ny nepozorovali.

V 1. TPI byly detekovany u 45 % vySetfovanych kurat pasivni MD-
-protilatky. Aktivni MD-protilatky jsme zjistili u jednoho kufrete ve 3. TPI;
pravidelnejsi vyskyt protildtek byl zaznamenan az v 5. TPI. V obdobi od
2. do 5. TPI byly aktivni MD-protilatky prokazany u 22 z 89 infikovanych
kufat, tj. u 24,7 %.

Vylucovéni viru pérovymi folikuly bylo prokéazéno jiz od 2. TPI a pre-
trvdvalo do konce sledovaného obdobi. Z celkového poctu 89 infikova-
nych a vy3etfovanych kurat vyluovalo 26 kufat, tj. 29,2 %.

Mikroskopické zmeény sveédcéici o imunosupresi byly detekovany ve
Fabriciové burze infikovanych kurat 48krat (tj. u 40,3 %) s primérnym
indexem 0,79, v thymu 29krat (24,4 %) s primérnym indexem 0,48 a ve
slezing 15krat (12,6 %) s primérnym indexem 0,18. Celkem bylo od in-
fikovanych kutat vySetfeno 357 vzorkl lymfatickych orgdnii a v 92 pii-
padech (25,8 %) byly pozorovany morfologické znamky imunosuprese.
Primérny index imunosuprese byl 0,48. Imunosupresivni zmény byly
zjistény celkem u 62 infikovanych kurat, tj. u 52,1 %.

CHARAKTERIZACE [ZOLATU K

Hmotnost kurat i relativni hmotnost Fabriciovy burzy byly u infiko-
vanych kufrat v porovnani s kontrolnimi kuraty negativng& ovliviiovany.
Deprese riistu ¢aste¢né korelovala s velikosti infekéni davky. U Fabri-
ciovy burzy do$lo k prekvapivému vzestupu relativni hmotnosti ve 2. TPI
noty indexu relativni hmotnosti byly zaznamenédny u kufat infikovanych
vysokou davkou v 1. a 5. TPI. Relativni hmotnost sleziny byla zvySena
u vsSech infikovanych kufat, kromé& posledniho odbé&ru vzorkd v 5. TPI.
Primérné zvyseni hmotnosti sleziny dosahovalo 50 % oproti kontrolnim
kuratiim.

U Zadného z infikovanych kutat nebyly pozorovany v priibéhu pokusu
tumory ani jiné makroskopické patologické zmény. Pri mikroskopickém
vySettfeni nebyly zjiStény MD zmény ve Fabriciové burze, thymu a peri-
fernich nervech. Naopak zmény byly pozorovany ve sleziné jednoho ku-
fete (tj. u 0,85 % z infikovanych kufrat), v kiZzi 17 kurat (14,4 %) a v go-
naddach 14 kurat (11,9 %). Z celkového podtu 826 vzorkid vySetfovanych
tkdni od infikovanych kufat byly zmény zjistény u 3,87 % vzorkd a
u 23,73 % infikovanych kufat.

Pasivni precipitadni MD-protilatky byly v 1. TPI detekovdny u 75 %
vySetfovanych kufat, ve 2. tydnu jeSté Castecné pretrvdvaly. Aktivni
MD-protilatky nebyly do 5. TPI prokazany.

Vylutovani viru pérovymi folikuly bylo prokdzédno pouze u jednoho
kurete ze skupiny infikované vysokou davkou ve 2. TPI.

Morfologické zmény svédcCici o imunosupresi byly detekovany ve Fab-
riciové burze infikovanych kutat 52krat (tj. u 44,1 %) s primérnym
indexem 0,79, v thymu 37krat (31,4 %) s primérnym indexem 0,56
a ve sleziné 25krat (21,2 %) s primérnym indexem 0,29. Celkem bylo
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I. Celkové vyhodnoceni sledovanych charakteristik u kufat BrL po infekci izolditem M — Overall evaluation of target characteristics
in BrL chickens after infection with M isolate

Sku- | Davka Tyden [Hmotnost|Relativni hmot- | Relativni hmot- Imunosuprese  |Histologické zmény?8
pina ! | (PFU) 2 po kufat 4 |nost Fabriciovy | nost sleziny ¢ |—— —— s AGP FF
infekci3 | [g] burzy > (8] 8] kuFe? | index kuie ? | nervy 10
1 — il 54,9 0.168 0,072al) 0/102) 0,00 0/10 0/20 3/10 nt
2 90,3 0,248 0,099a 0/10 0,00 0/10 0/20 0/10 0/10
3 121,1 0,246 0,123a 0/10 0,00 0/10 0/20 010 0/10
5 2450 | 0,235 0,164a a0 | 000 | 0/10 | 0/20 0/10 0/10
127.8 0,224 0,114 0/40 0,00 0/40 0/80 3/40 0/30
2 102 1 58,1 0,153 0,090a 1/10 | 0,03 1/10 120 610 nt
2 89,6 0,246 0,180b 6/10 | 0,50 4/10 3/20 0/10 1/10
3 1221 0,227 0,181b 9/10 0,90 2/10 0/20 0/10 1/10
] 2235 0,265 ~0232b 1/10 0,17 4/10 2/20 7’10 3/10
123,3 | 0,222 0,171 17/40 0,40 11/40 6/80 1340 5/30
3 103 1 58,6 0,168 0,082a ' 4/10 0,27 ; 3/10 3/20 5/10 nt
2 94,5 0,228 0,150b 10/10 0,93 l 2/10 2/20 0'10 2/10
3 115,2 0,254 0.169b 2/9 0,19 4/9 0/18 1/9 4/9
5 234,0 0,253 0,218ab 8/10 097 | 3/10 0/20 7/10 4'10
125,6 0,226 0,155 | 24/39 060 | 12/39 5/78 13/39 10/29
4 104 1 59,4 0,182 0,130b 5/10 0,20 4/10 1/20 4/10 nt
2 87,6 0,207 0,145b 7/10 0,83 6/10 4/20 0/10 2/10
3 118,7 0,247 0,173b 7/10 0,60 2/10 0/20 0/10 6/10
5 2570 0,279 0,204ab 2/10 0,17 510 | 0/20 7/10 3/10
130,7 0,229 | 0,163 | 21/40 0,45 17/40 5/80 11/40 | 11/30
[%] 126,5 0,226 0,163 62/119 0,48 40/119 16/238 37/119 26/89
Izolat M 11 52,10 33,61 6,72 31,09 29,21

Lgroup, *dose (PFU), 3week after infection, *chicken weight, ° relative weight of bursa Fabricii, 6 relative weight of spleen, 7 immu-
nosuppression, 8 histological changes, ¢ chicken, ! nerves, !! isolates
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11. Celkové vyhodnoceni sledovanych charakteristik u kurat BrL po infekci izolatem K — Overall evaluation of target characteristics
in BrL chickens after infection with K isolate

| | ! f ! ‘
- Tyden |Hmotnost Relativni hmot- Relativni hmot- Imunosuprese 7 |distologické zmény® *
| Sku- ' Davka Y a gy i
‘pinal (PFU)?2 po kurat nost Fabriciovy | nost sleziny - ‘ —_— AGP FF
infekei? | [g] burzy > [g] (8] kute® | index | kufe? |nervy 10
I N ‘ : Lo, NI
1 — | 1 71,1al) | 0,248a 0,062a 0/92) 0,00 0/10 0/20 810 nt
‘ 2 104,8a 0,227a 0,076a 0/10 0,00 0/10 0/20 1/10 0/10
‘ 3 136,7a 0,276a 0,125a 0/10 0,00 ;010 0/20 0/10 0/10
. 5 3!15_,93 0,290ac 0,191a _0/10 | 000 __0/10 ﬁ_QA/2Qi | 010 _1/10_
| 1521 | 0,260 0114 039 0,00 0/40 0/80 940 | 0/30
2 102 1 I 64,6b 0,188b I 0,108b | 010 0,00 1/10 0/20 ‘ 610 nt
2 95,1ab 0,252ab 0,152bh 810 0,40 410 0/20 1/10 0/10
3 124 3ab 0,228ab 1 0,209b 610 f 0,47 2/10 0/20 [ 010 0/10
5 203,3b 0,209b ’ 0198a | 310 | 053 | 110 | 020 | 010 0/10
[ , 1218 0,219 0167 | 1740 \ 035 | 840 | 080 |  7/40 0/30
; ; ) [
3 103 1 61,6b 0,185b 0,106b ‘L 5/10 0,27 2/10 0/20 9/10 nt
2 93,9ab 0,266ab 0,175b | 910 ‘ 0.60 410 0/20 1/10 0/10
3 107,2b 0,194b 0,211b | 59 | 0,78 39 018 09 09
5 236,7b 0,234bc 0.195a | 310 | 023 | 110 020 | 010 | 010
) t 124,8 0,220 0,172 | 22739 ] 0,47 10/39 0/78 ! 1039 0/29
4 10¢ 1 58,3b 0,169b 0,098Dh | 1/10 1 0.03 010 0/20 7/10 nt
2 82,3b 0,265b 0,144bH 1010 | 0,83 110 0/20 010 110
3 112 6ab 0,209b 0.223b | 9/9 1,37 59 0/18 0/9 0/9
5 |2251b 0,201b ~ 0234a | 810 | 103 | 410 0/20 010 0/10
|19 | o211 0,175 2839 | o082 | 10/39 o/78 | 139 | 129
| | " |
1zolat!! K 122,1 0,217 0,171 67118 10,54 | 28/118 0/236 24/118 i 1/88
(%] 1 , 56,78 ' 23,73 — 20,34 ;oL
Vysvétlivky k tab. I a II — Explanatory notes to Tabs. I and II; For 1—11 see Tab, I
AGP = piitomnost MD-protilatek v séru; FF = pfitomnost MDV-antigenu v pefi; nt= netestovano — AGP = serum presence of MD-

-antibodies; FF = feather presence of MDV-antigen; nt = not tested

1. Hodnoty oznadené odlisnymi pismeny se statisticky lidi ve S tudentové t-testu (P <0,05) v ramci daného tydne po infekci --
Values denoted by different letters are statistically significant in Student's ¢-test (P < 0.05) within a given week after infection

2. Pocet pozitivnich/podet vysetfovanych — The number of positive chickens/the number of examined chickens



od infikovanych kufrat vySetreno 354 vzorkd lymfatickych organit a ve
114 pripadech (32,2 %) byly pozorovany mikroskopické morfologické
zndmky imunosuprese. Primeérny index imunosuprese byl 0,54. Imuno-
supresivni zmény byly zjiStény celkem u 67 infikovanych kufrat, tj. u 56,8
procenta.

DISKUSE

Infekce kurat izoldtem M se v pétitydennim testovacim obdobi nepro-
jevovala klinicky ani patomorfologicky vznikem nédord. Patogenita izo-
l4tu posuzovand na zakladé mikroskopickych zmén byla minimalni —
MD zmény byly zjistény u 33,6 % infikovanych kufat; periferni nervy
byly postizeny u 11 % kutat. Frekvence téchto zmén nebyla ovliviiova-
na dobou po infekci ani velikosti infekéni davky izolatu M.

Izolat produkoval pomérné rychlou tvorbu precipita¢nich protilatek,
jejichZ pritomnost svéd¢i podle autorit Witter aj. (1987) také o tom,
Ze izolovany virus vlastni A-antigen. Virus se také rychle replikoval, coz
dokumentovala detekce precipita¢niho MDV-antigenu v pérovych brcich
kurat jiz od 2. TPI. Zatimco incidence MDV-antigenu v perli alespon mir-
né souvisela s velikosti infek¢ni davky, u MD-protilatek tato souvislost
nebyla pozorovéna.

Imunosupresivni plisobeni izolatu M na lymfatické organy kurat BrL
meélo jen mirny charakter a bylo prfechodného razu. Na hmotnosti kurat
a relativni hmotnosti Fabriciovy burzy se neprojevovalo, pouze mikro-
skopické zmény v lymfatickych organech svédc¢ily o urcitém a kratko-
dobém imunopresivnim vlivu. Splenomegalie, pozorovana témer
u viech infikovanych kufat, korelovala s virovou replikaci (Calnek
aj., 1970).

RovnéZ infekce izolatem K se neprojevovala u kurat klinicky ani pato-
morfologicky.

Patogenita izoldatu K posuzovanad na zdkladé mikroskopickych MD
zmé&n byla jest& mensi neZ u izolatu M — pouze u 23,7 % infikovanych
kurat byly zjiStény zmény, pricemz periferni nervy nebyly postiZeny.
Frekvence zmén byla jen ¢astetné& ovliviiovdna dobou po infekci, niko-
liv v3ak velikosti infekéni davky.

Nepritomnost precipitadnich MD-protilatek i virového antigenu v peri
by mohla byt zplsobena pomalej$im replikaénim cyklem izolatu.

Imunosupresivni plisobeni izoldtu K v porovnani s izoldtem M bylo
vétsi. Pozorovali jsme sniZeni hmotnosti infikovanych kurat v primeéru
0 20 % v porovnani s kontrolnimi kufaty a také relativni hmotnost Fab-
riciovy burzy byla niZ8i v priméru o 16 %. PostiZeni lymfatickych orga-
ni bylo vyraznéjsi a také vice korelovalo s velikosti infekéni davky nez
u izolatu M.

Vysledky Setfeni v pokusech in vivo prokazaly, Ze izolaty M a K viru
Markovy nemoci jsou neonkogenni a jen slabé patogenni pro vnimava
kurata BrL za experimentdlnich podminek.

Izolat M byl z hlediska indukce mikroskopickych MD-specifickych zmén
virulentnéjsi, ale mél slabsi imunosupresivni acinek. Izolat K zpfisoboval
nepatrné a prechodné MD-specifické zmény a jeho virulence spocivala
spiSe v imunosupresi organismu.
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JURAJDA, V. — HALOUZKA, R. (Universitly of Veterinary Medicine, Brno): Isolation
and study of biological characteristics of nononcogenic chicken herpesviruses of Marek’s
diseases. Part 11. In vivo characterization. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 535—
542.

In a previous paper (Jurajda and Halouzka, 1992) the in vitro isolation of
two chicken herpesviruses of Marek’s disease (M and K sirains) was described and
results of their characterization were presented. The present paper deals with the
in vivo characterization of both isolates: pathogenicity and immunosuppressive charac-
teristics of isolates were observed in a five-week test period, along with the develop-
ment and production dynamics of antibodies and viral antigen in the feathers of expe-
rimentally infected chickens of the Brown Leghorn breed. A technique of double immu-
nodiffusion in agar gel according to Ouchterlony, modified by Woernl (1966), was
used to determine the presence of antibodies to Marek’s disease virus (MDV) in blood
serum and of precipitating MDV-antigen in feather quills of tested chickens. Isolate
multiplication and titration were performed in a system of chicken embryonal fibro-
blasts (CEF) (Jurajda et al, 1984). Chickens were infected i.m. with three virus
doses — 102 to 10* PFU per chicken while the dose 10% corresponded to the titre of
10,800 PFU/0.2 m] for M isolate and to the titre of 8,600 PFU/0.2 ml for K isolate. The
nature and rate of regressive changes in lymphatic organs were determined according
to criteria described by Halouzka and Jur ajda (1991). The results are summa-
rized in Tabs. I and II. Neither of the isolates evoked clinical or pathomorphological
macroscopic symptoms of the disease. M isolate induced microscopic MD-specific
changes in the peripheral nerves (of C type) and only moderate and transient signs
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of immunosuppression in 11 % of infected chickens. On the other hand, K isolate did
not affect peripheral nerves, but it reduced chicken weight and also the relative weight
of bursa Fabricii, including stronger effects on the lymphatic organs of chickens.
Both isolates were characterized as nononcogenic and only weakly pathogenic chicken
herpesviruses of Marek’s disease for sensitive chickens in experimental conditions.

Brown Leghorn chickens; immunosuppression; chicken weight; relative weight of bursa
Fabricii
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SEZONNI DYNAMIKA VYSKYTU PARAZITU TRAVICIHO USTROJI
U KURA DOMACIHO

J. Svoboda

SVOBODA, J. (Ministerstvo zemé&d&lstvi CR, Praha): Sezénni dynamika vyskytu
parazitu trdviciho dstroji u kura domdactho. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10):
543—547.

Analyza vyskytu paraziti v souhrnu jednotlivgch mésici v letech 1986—1989
byla zamérena na extenzitu invaze jednotlivgch skupin parazitii trdviciho dstroji
u kura doméciho ve velkochovech a malochovech. Vyskyt kokcidii Eimeria
ve velkochovech kura domdacfho se pohyboval od hodnot pies 5 % pitva-
nych kusi v mésicich kvétnu, Cervenci a listopadu aZz po 22 % v srpnu. Byla
prokdzédna zavislost vyskytu kokcidii ve velkochovech na venkovni teploté
a srazkach v predchozim obdobi. Hlistice Heterakis gallinae a Capillaria spp.
byly diagnostikovdny ojedinéle v hodnotdch nepresahujicich extenzitu invaze
2 % prevazné ve druhé poloving roku po predchozim teplém obdobi s vydatnou
srazkovou Cinnosti. Z vysledkG vySetfeni kura domdactho z malochovi vyplyva,
Ze extenzita parazitoz traviciho astroji ma sezoénni charakter s ndstupem v lété
a kulminaci na podzim. Zvg¢Seny vyskyt invaze kokcidii rodu Eimeria se zacal
projevovat uz od dubna, u hlistic Capillaria spp. a Trichostrongylus tenuis a ta-
semnic (Cestoda) v tervenci a u roupl H. gallinae v srpnu.

kur domadcfi; paraziti traviciho astrojf; sezonni dynamika

Invadovanost zvirat kokcidiemi méa vzestupny trend na jare, u nékte-
rych druhti zvifat i na podzim (Juré&$§ek, 1987). Heterakid6za dosa-
huje maximum extenzity v dubnu a kvétnu a v z4fi a fijnu (Schmidt
a Roberts, 1981). Podle tdaji, které uverejnili Boch a Suppe-
ra (1977), zatind pocet kapilarii postupné nartistat v kvétnu, kulmi-
nuje v ¢ervnu a od konce srpna se opét zacind sniZovat. Askaridioza je
nejcastéjsi v Cervnu az rijnu (Jurdsek, 1987). Skrjabin (1966)
zjiStoval u dribeZe maximum extenzity invaze tasemnicemi na podzim,
zejména po vydatnych srazkéach.

MATERIAL A METODY

Z velkochovii bylo v roce 1986 vysetfeno 536 kusii kura domaéaciho, 411 kusi v roce
1987, 475 kust v roce 1988 a 484 kusii v roce 1989. Vy&etfeni bylo provddéno u vsech
vékovych kategorii kura doméciho z velkochovii okresti Praha-zapad, Kladno, Bene3ov,
Beroun a Pribram, vyuZivajicich vé&tSinou klecovych technologii, ale i technologif
s hlubokou podestylkou. Z malochovii bylo vy3etfeno 206 kusi v roce 1986, 146 kust
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v roce 1987, 146 kusi vroce 1988 a 174 kusii v roce 1989. Postupovali jsme podle me-

todik pouZivanych pfi parazitologickych vyZetfenich ve veterinarnich tustavech (Ko -
lektiv, 1975, 1988).

Udaje o priimérné mési¢éni teploté a srazkach byly ziskany z Hydrometeorologického
dstavu v Praze 6-Suchdole (obr. 1).
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VYSLEDKY

Vyskyt kokcidii ve velkochovech byl v jednotlivych mésicich roku ne-
vyrovnany. Byly diagnostikovany druhy Eimeria acervulina, E. mitis, E.
pracox, E. tenella, E. maxima a E. brunetti. Kapilarie a roupi byli ve vel-
kochovech diagnostikovdani pouze ojedinéle v nizké extenzité, a to jen
u kura domdciho odchovavaného na hluboké podestylce (obr. 2).

V malochovech dochazi na jare k vzestupu extenzity vyskytu kokcidii
s kulminaci v cervnu az rijnu. Oproti velkochovim byla navic diagnosti-
kovdana F. necatrix, a to predevSim u vys$Sich vékovych kategorii. Maxi-
madlni extenzita vyskytu roupl Heterakis gallinae byla v malochovech
zjiStovana v Fijnu a listopadu, u kapilarii druht Capillaria caudinflata,
C. retusa a C. annulata od cCervence do fijna. Skrkavky Ascaridia galli
byly nalézdny pouze v mésicich lednu, tnoru, dubnu, kvétnu, Cervenci,
srpnu a v prosinci. T'richostrongylus tenuis byl diagnostikovdn sporadic-
ky, a to pouze v unoru, cervenci a zari az listopadu. Tasemnice byly na-
lézany také sporadicky, a to jen v kvétnu a v Cervenci az listopadu (obr.
3 a 4). Jednalo se o druhy Davainea proglottina, Hymenolepis spp.,
Choanotaenia infundibulum a Railletina cesticillus.

DISKUSE

Vyskyt kokcidii ve velkochovech byl béhem roku nevyrovnany ve srov-
nani s jeho daleko vyhranénéji sezonnim prib&hem v malochovech. VyS§si
hodnoty extenzity invaze zacdtkem podzimu odpovidaji ndlezim Jurds-
ka (1987).

Obdobi sporadického vyskytu roupti a kapilarii ve velkochovech se
kryje s obdobim kulminujici extenzity téchto helminti v malochovech.

Na rozdil od Jurdas$ka (1987) byl zjiStén vzestup invadovanosti kura
domdciho v malochovech kokcidiemi od zacatku léta do podzimu. To

3. Nalezy kokcidiif, A. galli a tasem-
nic u kura domdacfho 2z malochovil
v jednotlivych mé&sicich v letech 1986
az 1989 — Findings of Coccidia, A.
galli and tapeworms in domestic
" fowl kept on small farms in indivi-
mesIC dual months of the years 1986—1989

Bl creia B Ascarida  [ZZ Cestoda ! month

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 1
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odpovida drivéjSimu nastupu parazita, kratkému vyvojovému cyklu a krat-
ké dob& sporulace. V souladu s Rommelem (1987) byla zjiSténa za-
vislost vyskytu kokcidiozy na teplych destivych dnech (obr. 1).

NejniZsi extenzita vyskytu roupi byla zji§téna na rozdil od autord
Schmidt a Roberts (1981) v bfeznu a Cervenci. TitiZ autofi uda-
vaji vrchol podzimni invadovanosti na zari az fijen. V této praci byla
zjiSténa nejvyssi extenzita v Fijnu a listopadu.

Maximalni extenzita invaze Kkapilarii koreluje s nalezy Bocha a
Supperera (1977), ktefi uvadéji maximalni vyskyt kapilarii od ob-
dobi 1éta do podzimu.

Podzimni vyskyt Trichostrongylus tenuis nepochybné souvisi s pred-
chozimi pFiznivymi podminkami pro vyvoj hlistice.

Vzhledem k nepravidelnym ndleziim Skrkavek u driibeZze béhem celého
roku nebyla prokdzana vyznamnd zdvislost mezi meteorologickymi vlivy
a zvysSenou extenzitou invaze.

NejvySsi extenzita invaze tasemnic byla v souladu se Skrjabinem
(1966) zjiStovana na podzim.
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SVOBODA, ]. (University of Agriculture, Praha): Seasonal dynamics of the occurrence

of gastrointestinal parasites in domestic fowl. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10):
543 —547.

The extensity of digestive tract infection with different parasites in domestic fowl
kept on large and small farms was diagnosed in individual months of the years 1986
—1989. The obtained results were confronted with the values of average monthly
temperatures and rainfall sums in individual months of the above-mentioned period.
The numbers of birds examined in individual months of the years 1986—1989 were as
follows: 105 to 234 from large farms and 32 to 112 from small farms. The numbers of
examined chicks from small farms were lowest in winter, and on the other hand
highest in summer. The numbers of examined fowl from large farms varied from
month to month. Particularly Coccidia (average extensity 12.1 %), scarcely Heterakis
gallinae (0.2 %) and Capillaria spp. (0.1 %) were detected in birds kept on a large
scale. The occurrence of Coccidia fluctuated from 5 % in birds dissected in May, July
and November to 22 % in birds dissected in August. H. gallinae and Capillaria spp.
occurred rarely, namely in the second half of the year after warm and rainy periods
(Figs. 1 and 2). The occurrence of gastrointestinal parasites in domestic fowl kept on
small farms is variable within the year while the change begins in summer and culmi-
nates in autumn after warm and rainy months. Only following the sporulation of
larger numbers of oocysts, or the maturation of larger numbers of eggs or cysticer-
coids their pathogenicity can play a key role while their concentrations in the environ-
ment are increasing. Hence parasitoses begin to appear after the rise of temperatures
and rainfall. The Coccidia infection showed a rising tendency since April, the Capilla-
ria spp., I'richostrongylus tenuis and tapeworm infection since July and the H. gallinae
infection since August. The Coccidia infection culminated in July. This was the result
of the earlier occurrence of Coccidia parasites, their short life cycle, short time of
sporulation, and it was also due to the fact that the higher number of 3 to 10 weeks
old chickens which are the most sensitive of all age categories was examined. The
Ascaridia galli infection culminated in August, the H. gallinae, Capillaria spp. and
tapeworm infection in October, and the nematode Trichostrongylus tenuis infection
in November (Figs. 3 and 4). Hence the warm and rainy weather has positive effects
on the development of parasites in fowl kept on a small scale.

domestic fowl; gastrointestinal parasites; scasonal dynamics
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis VETERINARNI MEDICINA uveFejiiuje piivodni préce, recenze apod.

Autor je pln& odpovédny za plvodnost préce a za jeji vécnou i formalni spravnost.
K praci musf byt pfipojeno prohld8eni autora o tom, Ze prdace nebyla publiko-
védna jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redakeéni rada cCasopisu, a to se zietelem k lektor-
skym posudkiim, védeckému vyznamu a pfinosu i kvalité praci. Jednotlivé prace ne-
maji mit rozsah vétsi neZ 10 aZ 12 stran psanych na stroji se viemi prilohami.
Technickd dprava rukopisu. Uprava rukopisu ma odpovidat CSN 880220 (format A4,
30 fadek na stranku, 60 Ghozli na Fadku, tzn., Ze mezi fadky se délaji dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (Cernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, dodavaji
se zvla$t a nepodlepuji se. Rysuji se tu$i na bily nebo pauzovaci papir a popisuji se
jednotnou velikosti pisma (8ablona 3,5 mm). Na zadni stran& se vyznaci tuZkou pofa-
dové ¢&islo obrdazku a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty k obrazkim se dodavaji
na zvlastnim listé, umisténi obrdzkli se oznacuje na levém okraji pfFislusné strany
rukopisu ¢&fslici v krouzku. Tabulky se &isluji Fimskymi ¢islicemi. Na v3echny obrazky
i tabulky musi byt v textu prace odkazy. Pro preklad do anglictiny je nutné vysvétlit
vSechny pouZité zkratky.

Oprava vlastni prace. Nazev prace nemda piresahovat 85 Gthozi. Je nutné se v nazvu vy-
varovat obecnych frazi jako: Studie o..., Prispévek k... KazZdy zaslany Clanek musi
byt samostatnou praci, nemohou byt publikovdny c¢lanky na pokracovani, stejné tak
jsou vylouceny podtituly ¢lanki.

Jména autorli se uvadéji bez tituli — pfFijmeni a prvni pismeno jména.

Souhrn. Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci, Autor do ného ma
shrnout v8e, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt dokumentovéno.
Souhrn ma byt nekritickym informac¢nim vybé&rem vyznamného obsahu a zavéru, ni-
koliv v3ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadfit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve
védecké préci, nema ji v3ak nahradit. Nesmi pfekroc&it rozsah 170 slov. Je tfeba, aby
byl psdn celymi vétami, nikoliv telegrafickym zplisobem. Pro preklad do angli¢tiny se
pozaduje souhrn deldi (do dvou rukopisnych stran) s odkazy na tabulky a obrazky,
poni. s anglickymi odbornymi terminy nebo uz pFeloZeny do angli¢tiny. Souhrn zacina
jménem autorii, ndzvem pracovisté a jeho sidlem (v zavorce), titulem ¢lanku a citaci:
Veter. Med. (Praha), 00, 1990. Mista oznacend nulami doplni na kompletni citaci pri
korekture redakce.
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slouzit k rychlé orientaci a pfi zatfazovani prace do kartotéky. Klicovych slov by ne-
mélo byt méné neZ 3 a vice nez 12. Zac¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem.
Ovod. Uvod ma obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prdce uskutednéna a velmi struc-
nou formou stav studované otdzky. Je nutné se v ném vyhnout rozsahlym historickym
prehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k prdci se vztahujici citaci
autorit (doporuduje se co nejnizdi pocet citaci — Ctyri az osm autorii),

Material a metody. Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li piivodni, jinak postacuje
citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich popsdn pokusny ma-
teridl. Popis metod by mél umoznit, aby kdokoliv z odbornikt mohl podle ného a pfi
pouziti uvedenych citacf praci opakovat.

Vysledkv. Doporucuje se nepouZivat k vyjadfeni kvantitativnich stavi tabulek a dat
pfednost grafiim neho tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni nameérenych hodnot.
Tato ¢4st by nemela obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale faktické nalezy.
Diskuse. Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZnych nedostatcich
a prace se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (pozaduje se citovat jen ty
autory, ktefi maji k publikované praci bliZzsi vztah), pokud maji souvislost nebo pokud
jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura. V tevtu se pfi citaci uvede jméno autora a rok publikovani. Do seznamu
se zafadi vSechny préce citované v textu c¢lanku, a to podle abecedy, bez ¢islovani,
kaZd4 citace na novém Fadku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce, prida
se k letopoétu oznaceni a, b, c. Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nézvl casopisit je tfeba dodrZovat podle publikace doc. Bojilanského a kol
vydané v roce 1982 Slovenskou akadémiou vied pod nazvom Periodikd z oblasti biolo-
gicko-polnohospodarskych vied, ich citdcie a zkratky.

Adresa autora. Na zvlastnim listé uvede autor akademicky titul, jméno (ne jen zkrat-
ku), pf¥ijmeni, védeckou hodnost a podrobnou adresu pracovistgé s PSC, TotéZz uvede
i pro spoluautory.
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VYUZITIE MONOKLONALNYCH PRO:I'ILATOK PROTI LUDSKYM HLA II
ANTIGENOM NA DETEKCIU BOVINNYCH B LYMFOCYTOV
A MAKROFAGOV

R. Dusinsky, M. Simon, ]J. Ujhazyova, K. Polakova

DUSINSKY, R. — SIMON, M. — UJHAZYOVA, ]. — POLAKOVA, K. (Ustav bio-
chémie a genetiky Zivotichov SAV, Ivanka pri Dunaji; Ustav experimentédlnej
onkologie SAV, Bratislava): VyuZitie monoklondlnych protildatok proti ludskym
HLA 11 gntigénom na detekciu bovinngch B lymfocytov a makrofdgov. Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (9—10): 549—554.

Krizova reaktivita 9 mysich monoklonalnych protilatok urcujicich Yudské HLA-DR
a HLA-DP antigény bola testovana nepriamym imunofluorescentnym a cytotoxic-
kym testom s réznymi typmi bovinnych buniek a so separovanymi antigenmi
lymfocytov pomocou SDS-PAGE a prenesenymi na nitrocelul6zovi membranu.
Protilatky Bral3, Bral4, Bra20, Bra22, Bra30, Bra70, HL-38 Specifické pre HLA-DR
antigény reagovali s bovinnymi B lymfocytmi a monocytmi, ale nie s T lymfo-
cytmi. Na izolovanych bovinnych membranovych antigénoch bol ziskany imuno-
blottingom podobny reakény vzor ako na ludskych antigénoch. Tieto protilatky
rozoznavaja analogické bovinné antigénne Struktiry na BoLA-DR molekuldch ako
na ludskych bunkach, Protilatky Bra38 a BraFB6 nereagovali v Ziadnom teste
s bovinnymi antigénmi. Usudzujeme preto, Ze epitop definovany protilatkou Bra38
(HLA-DR) pri hovddzom dobytku chyba. Rovnako, pritomnost analogickej $truk-
tiry HLA-DP definovanej s BraFB6 nebola potvrdena. Studované monoklondlne
protilatky vykazujice kriZovad reaktivitu moéZu byt vyuZité vo veterindrnej imuno-
diagnostike na detekciu makrofagov a B lymfocytov.

dobytok; monoklonalne protilatky; kriZova reaktivita; MHC antigény; B lymfo-
cyty; makrofagy

Monoklonéalne protilatky (MP) na urcovanie antigénov bunkového po-
vrchu su uZitocné pre Stadium bunkovej diferenciacie a pre enumeraciu
roznych populdcii buniek pri normadalnych a patologickych stavoch. Po-
uzitie MP je preto opodstatnene aj vo veterindarnej imunologii a diagnos-
tike.

Medzi dobre definované povrchové Struktiry bunkovych membran
patria antigény hlavného histokompatibilitného komplexu (MHC). MHC
antigény triedy II ¢loveka st kodované z viacerych lokusov, z ktorych
su najlepSie definované lokusy HLA-DR, HLA-DP, HLA-DQ. Na rozdiel od
antigénov triedy I sa antigény triedy II vyznacuja aj odliSnou tkanivo-
vou distribuciou a su exprimované najmd na B lymfocytoch, makrofa-
goch a stimulovanych T lymfocytoch ( Bach, 1958).
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Vzhladom na podobnost Struktiry MHC réznych druhov monoklonalne
protilatky proti HLA antigénom casto kriZovo reaguju s bovinnymi bun-
kami (Chardon a i, 1983; Spooner a Ferone, 1984; Jan-
zer-Pfeil a Splitter, 1989). V porovnani s ludskym MHC exis-
tuje doposial len niekolko MP priméarne ziskanych proti bovinnym MHC
antigénom. KriZovo reagujice MP by mohli byt vyuZité na odhalovanie
analogickych Struktur bovinného MHC (BoLA) a diferenciaciu subpo-
pulécii bovinnych lymfocytov.

Cielom tejto prédce bolo preskumat kriZovu reaktivitu dobre definova-
nych a v CSFR dostupnych MP proti antigénom HLA-DR a HLA-DP s bo-
vinnymi bunkami a so separovanymi membranovymi antigénmi.

MATERIAL A METODY

Séria 8 MP oznacenych prefixom Bra bola pripravena po imunizacii s Tudskymi lymfo-
blastickymi leukemickymi bunkami REH v Ustave experimentdlnej onkolégie SAV Bra-
tislava (Polakova ai., 1985). Protilatka HL-38 bola ziskana v Ustave molekuldrnej
genetiky CSAV Praha. Zakladna charakteristika tychto MP je uvedena v tab. I

Lymfocyty z periférnej krvi boli izolované s pouZitim hustotného gradientu Vero-
grafinu (Simon a i, 1984). Po ziskani lymfocytov boli z tohoto gradientu odobrané
aj granulocyty a trombocyty. T a B lymfocyty sa separovali ,panning“ metédou
(Wysocki a Sato, 1978), ktord bola modifikovana tak, Ze B lymfocyty adhero-
vali na plastikové Petriho misky bez pouZitia lektinov. Lymfocyty z lymfatickych uzlin
boli ziskané po disocidcii organu. Monocyty sa ziskali z periférnej krvi po ich adhe-
rencii na plastikové Petriho misky pokryté fetalnym telacim sérom (Kumagai ai,
1979). Krv a lymfatické uzliny pouZité na izoldaciu buniek boli ziskané od zvierat zabi-
tych na bitinku.

PouZité testy na detekciu antigénov:

— Standardny mikrolymfocytotoxicky test (Terasaki a McClelland, 1964).
— Nepriamy imunofluorescencny test s pouzitim prasacieho antimy$ieho imunoglobu-

linu konjugovaného s FITC (SWAM/FITC, SEVAC Praha), (Boucheix a i, 1983).
— Imunoblot: Bunkovy lyzat lymfocytov obsahujici membréanové frakcie bol inkubo-

vany s 2-merkaptoetanolom a SDS pri izbovej teplote 1 h, alebo pri teplote 100 °C

2 min. Dalej bol separovany na 10% polyakrylamidovom géli (Laemmli, 1970).
Vzorky boli elektroforeticky prenesené z gélu na nitrocelul6zovid membréanu (Sartorius,
0,45 um) polosuchou metédou (Kyhse-Andersen, 1984). Po inkubédcii s MP boli
nitrocelulozové pruzky inkubované s prasacim antimyS$im imunoglobulinom konjugova-
nym s peroxiddzou (SWAM/Px, SEVAC Praha). Na vizualizdciu naviazania MP bol po-
uzitg 4-chloro-1-naftol.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Reaktivita mySich monoklondlnych protilatok urcujicich HLA-DR,
HLA-DP antigény (tab. 1) bola sledovanad nepriamym imunofluorescenc-
nym testom s bovinnymi lymfocytmi z lymfatickych uzlin, periférnej
krvi, s lymfocytmi separovanymi podla ich schopnosti adherovat na
plastikovy povrch, dalej s monocytmi, granulocytmi a trombocytmi.
Okrem toho bola zistované reaktivita MP v mikrolymfocytotoxickom teste
na adherujicich (B) a neadherujucich (T) lymfocytoch. VéaéSina testo-
vanych MP proti HLA-DR antigénom reagovala s bovinnymi B lymfocytmi
a monocytmi a nie s ostatnymi typmi buniek (tab. II, III, IV). Podiel bu-
niek reagujicich s tymito MP v imunofluorescenénom teste koreloval
s podtom buniek majicich povrchovy imunoglobulin. Takito tkanivovo
Specificka kriZova reaktivita ukazuje na homologické antigénne Struk-
tiry u oboch druhov. Vynimkou bola protilatka Bra38, ktora na Iudskych
bunkéach rozoznédva rovnaké antigénne miesto na DR molekule ako proti-
latka Bra30 (Poldkovad a Karpatov4, 1990). Protildtka Bra38
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I. Charakteristika monoklonalnych protildtok — Characteristics of monoclonal antibodies

Monoklonélne 2 Reaktivita
pr{o&igt}(y Izotyp = s HLA-D, retazce 3

Bral3 1gG3 DR - DP 8

Brald 18G3 DR + DP g

Bra20 18G2D DR %

Bra22 1gG1 DR -}- DP 8

Bra30 . 1gG2a DR thy; B
ra3s : 1gG1 ‘ DR o §

Bra70 \ 18G3 | DR+DP 8

BraFB6 \ 18G2b DP 8

HL-38 : ]gGZa DR + DP {3‘

I monoclonal antibodies (MP), “isotype, 3 reactivity with HLA-D, chains

II. Reaktivita monoklonalnych protilatok — Reactivity of monoclonal antibodies in
cytotoxic test

l o
| ‘ ' ; Reaktivita MP 3 [ ]
| Monoklondlne | i ;‘;gik‘;yz S ot g
protilatky y ¥

1 PSSR , ¥ B
| s B T adherujice % | neadherujtce 6
| (B) (1)

bovinné lymfocyty 4

! Bral3

‘ Bral4 NT NT ( =i —
| Bra20 - ~ L ‘ N
* Bra22 - = = l =

Bra30 -+~ e
Bra38 NT NT —
Bra70 I s -
BraFB6 - — —
; HL-38 - ~ -

Reakcie MP na ludskych lymfocytoch st prevzaté z prdce Chorvath a i. (1987);
+ pozitivna reakcia (lyza buniek) — negativna reakcia, * reakcia bola pozitivha i v ne-
pritomnosti komplementu; NT — netestované — MP reactions on human lymphocytes
are taken over from the paper written by Chorvath et al. (1987); * positive re-
action (cell lysis), — negative reaction, * reaction was positive also in complement
absence; NT — not tested

I monoclonal antibodies (MP), “human lymphocytes, 3 MP reactivity, 4bovine lympho-
cytes, 5 adherent, ® nonadherent

vSak nereagovala s bovinnymi bunkami. KriZova reaktivita testovanych
monoklondlnych protildtok potvrdzuje jav pozorovany inymi autormi, Ze
niektoré protilatky proti HLA II antigénom nevykazuji kriZovia reakti-
vitu s bovinnymi bunkami (Brodsky a i, 1981; Janzer-Pfeil
a Splitter, 1989). Struktirna podobnost Iudského a bovinného MHC
bola dokdzan&4 pomocou KriZovej reaktivity monoklondlnych protilatok,
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I11. Reaktivita monoklondlnych protilitok v nepriamom imunofluorescencnom teste’a -
Reactivity of monoclonal antibodies in an indirect immunofluorescence test/a

Monoklo- Ludské bunkové Reaktivita MP3 [%]
inip 2
protilét- | e e SEE Byt ¢ N
Ky (MP) 1] n ' T lymfaticka | perifernda |odherujice 7| neadheru-
1 uzlina |  krvo (B) | juces (T) |
| |
Bral3 | ~90 - 328+62 | 2674+73 | 827+75 | 58436 |
Brald | ~90 ‘ — 286175 20,2 4+-6,2 89,9 Pl 83+34 |
Bra20 | =90 | — 243+ 68 | 286175 | 924482 | 42F29 |
Bra22 | ~90 | = 219F71 | 197%F6,1 | 801F76 | 54F36 |
Bra30 ~90 | - 289+82 | 207F76 | 953F+45 | 6,1+38 |
Bra3s ~90 — - — — — ]
Bra70 =90 — 29,8 + 6,5 27,4+ 6,6 923+ 7,4 45425 |
BraFB6 >90 — — —_ -— —
HL-38 ~90 — 274+ 6,7 25,7+ 5,4 88,4 1 8,7 6,24 3,2
SWABFITC | 245453 l 27864 | 806453 | 57431 |
! | |

Reakcie MP na ludskych bunkovych linidch si prevzalé¢ z prac Polakova a i,
1985; Chorvath ai., 1985, Horejsi a i, 1986; hodnoty reaktivity si uvedené ako
aritmetické priemery a smerodajnd odchylka z 10 zvierat; SWAB/FITC — prasaci anti-
imunoglobulin proti bovinnému Ig — MP reactions on human cell lines have been
taken over from the papers by Poldkovad et al, 1985, Chorvath et al, 1985;
Hoirej$i et al, 1986; reactivity values are presented as arithmetical means and
standard deviation for 10 animals SwAB/FITC — swine antiimmunoglobulin against
bovine 1g

For 1—4 see Tab. II; 5lymphatic node, ¢ peripheral blood, 7 adherent, % nonadherent

IV. Reaktivita monoklondlnich protilatok v nepriamom imunofluorescenénom teste/'b —
Reactivity of monoclonal antibodies in an indirect immunofluorescence test/b

L ivitz 3 [0

M;ﬂl;l: | ens Reaktivita MP? [%] »
‘[)rolilat‘ky B lyqun- I bovinpe*
eyt YT TR iymioeyty T monocyty | granulocyty 7 trombocyty S
Bral3 + 4+ - - 3 —

Bral4 4+ +-+ + & ‘ 2

Bra20 ++ o} 4 = f =

Bra22 e At ' F4- . ’ -

Bra30 -4 -+ + ' s ==

Bra38 L * s ’ -
i Bra70 -} -+ F— =
BraFB6 — 3 = : = | -

For 1—3 see Tabh. 1I; *bovine, ° B lymphocytes,  monocytes, 7 granulocytes, ® trombocytes

ako aj pritomnostou homologickych tsekov DNA v oblasti DR a DQ gé-
nov (Andersson a i, 1986a, b; Andersson a Rask, 1988).
Napriek tejto podobnosti MHC molekuly vykazuji znacni komplexnost,
z ¢oho moZe vyplyvat absencia kriZovych reakcii niektorych monoklo-
nélnych protilatok. Zd4 sa, Ze analogické DP gény nie su pritomné pri
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hovddzom dobytku. Naznacuju to vysledky RFLP analyzy (Andersson
a Rask, 1988), ako aj chybanie kriZovej reakcie monoklonélnej proti-
latky detekujiicej HLA-DP antigény (Janzer-Pfeil a Splitter,
1989). Absenciu analogickej Struktiry DP molekul pri hovddzom dobyt-
ku podporuje aj negativna reakcia MP BraFB6 s bovinnymi lymfocytmi.

Protilatky séria Bra sa vyznacCovali r6znou reaktivitou s bovinnymi
antigénmi separovanymi pomocou SDS-PAGE a prenesenymi na nitro-
celul6zovi membranu. Protilatky Bral3, Bral4, Bra22 a Bra30 reagovali
s antigénom (Mr = 50, 1 kDa), ked vzorka nebola varena pred elektrofo-
rézou. Na druhej strane, ak boli vzorky tepeine opracované, reakcia na-
stala len pri MP Bral3, Bral4 a Bra22 s lahkym retazcom (beta, 28,3
kDa). Antigénne miesto uréované protilatkou Bra30 (alfa + beta) je cit-
livé na tepelna denaturdciu a dd sa predpokladat, Ze je zdvislé na kon-
formacii alebo asocidcii Iahkych a taZzkych retazcov MHC II molekul.
Pri MP Bra20, Bra70, Bra38 a BraFB6 metédou imunoblotu neboli zazna-
menané Ziadne reakcie. Negativne reakcie Bra38 a BraFB6 takto kore-
luja s vysledkami v imunofluorescené¢nom a cytotoxickom teste, pri Bra20
a Bra70 v8ak predpokladdme na zéklade udajov v tab. IV slabu reaktivitu
s antigénom.

Reakcie MP so separovanymi bovinnymi antigénmi boli z hladiska
molekulovej hmotnosti a citlivosti antigénu na denaturacné podmienky
podobné ako pri Iudskych antigénoch (Poldkovéd a Karpatova,
1990). To nasvedcuje tieZz tomu, Ze 6 zo 7 protilatok rozoznédva bovinné
antigénne Struktary analogické HLA-DR.

Molekuly MHC triedy II patria medzi hlavné povrchové znaky B lym-
focytov a monocytov [makrofdgov). Monoklondlne protildtky uréujace
tieto Struktiry moZu byt vyuZité na detekciu makrofagov a B lymfocytov
vo veterindrnom vyskume a v klinickej praxi.
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Doslo dina 19. 11. 1991

DUSINSKY, R. — SIMON, M. — UJHAZYOVA, J. -- POLAKOVA, K. (Institute of Animal
Biochemistry and Genetics Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji; Institute
of Experimental Oncology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava): Use of monoclonal
antibodies to human HLA II antigens for the detection of bovine B lymphocytes and
macrophages. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (9—10): 549—554.

The crossreactivity of mouse monoclonal antibodies (MoAbs) (Tab. 1) prepared against
human HLA-DR and HLA-DP antigens was studied in various bovine cells: lymphocytes
from lymph nodes and peripheral blood, adherent (B) and nonadherent (T) lympho-
cytes, monocytes, granulocytes and platelets. In the immunofluorescence test, MoAbs
Bral3, Bral4, Bra20, Bra22, Bra30, Bra70, HL-38 reacted with bovine B lymphocytes
and monocytes, but not with other tested cells (Tab. III, IV). These antibodies, except
Bra22, were positive with B lymphocytes in the complement dependent cytotoxic test
(Tab. 1I). The similarity of the bovine antigens and HLA-DR antigens determined by
used MoAbs was also proved by immunoblotting. Monoclonal antibodies Bra38 and
BraFB6 did not react with the bovine cells and separated antigens. The epitope (HLA-
DR) recognized by the antibody Bra38 is probably absent in cattle. The presence of
HLA-DP analogue determined by the antibody BraFB6 has not been confirmed. The
crossreactive MoAbs could be used for the detection of B lymphocytes and macrophages
in veterinary immunology.

cattle; monoclonal antibodies; crossreactivity; MHC antigens; B lymphocytes; macro-
phages
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HYDROLYZA CELULOZY ENZYMOVYM KOMPLEXOM Z TRAVIACE]
STAVY SLIMAKA ZAHRADNEHO (HELIX POMATIA)

]. Smutny, M. Krivaiiova, 1. Zelenak, |J. Feje$

SMUTNY, ]. — KRIVANOVA, M. — ZELENAK, I. — FEJES, ]. (Ustav fyziologie
hospodéarskych zvierat SAV, Ko$ice): Hydrolyza celul6zy enzymovym komplexom
z trdviacej 3tavy slimdka zdhradného (Helix pomatia). Veter. Med. (Praha), 37,
1992 (9—10): 555—560.

V praci je uvedend metodika na sledovanie hydrolyzy celulézy v rastlinngch
krmivdch pomocou enzymového komplexu z traviacej $tavy slimdka zdhradného
(ECHP). Rychlost reakcie bola sledovand meranim mnoZstva vznikajdcich redu-
kujacich cukrov metdédou podla Somogyiho a Nelsona. Optimdlne pH G&inku vo
fosfatovom tlmivom roztoku bolo velmi ploché medzi 5 aZ 7. Vzhladom na fyzio-
logické podmienky hydrolyzy u zvierat a na zameranie prdce sa pracovalo pri
pH 7. V préaci bola sledovana zavislost hydrolyzy celulézy od mnoZstva enzymu
a formy substratu (celul6za) a Casova zavislost hydrolyzy.

Helix pomatia; hydrolyza celulozy

Pri vyuZiti objemovych krmiv hospodarskymi zvieratami ma vyznamnu
tilohu odbtravanie celuldézy. Len rozruSenim lignocelulézovych bunec-
nych stien mdZe ddjst k ekonomickému vyuZitiu aj ostatnych latok, pri-
tomnych v rastlinnych krmivach. U ZivocCichov, ktori sa Zivia rastlinnou
potravou, je odburanie celulézy zabezpecCené celulolytickymi baktériami,
pritomnymi v traviacom systéme.

Celulolytické aktivita a niektoré dalSie hydrolazy sua pritomné v Zala-
docnej Stave slimdka zdhradného. Tento enzymovy komplex sa s tspe-
chom pouZiva na degrad4ciu bunec¢nych stien kvasiniek a niZ$ich hub pri
génovych manipuldcidch (Hinnen ai., 1978; Case a i, 1979). Vy-
chadzajic z jeho doteraz zndmeho zloZenia moZno predpokladat, Ze ten-
to enzymovy komplex by mohol zlep$it striviteInost netradiénych krmiv
(napr. piliny), preto sme sa pokisili vypracovat metodiku na sledovanie
jeho tc¢inkov v nich.

V tejto praci predkladdme metodiku sledovania celulolytickej aktivity
enzymového komplexu z traviacej $tavy slimdkov H. pomatia (ECHP],
vyuZiteIni na uvedeny ucel.

MATERIAL A METODY

V3etky pouZité chemikélie boli od firmy Lachema Brno, okrem krystalickej celul6zy
(Buk6za Vranov) a enzymového komplexu z traviacej Stavy slimdka zahradného
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(ECHP), ktory bol vyrobeny v naSom laboratériu podla navodu z Ustavu biochémie
a genetiky Zivofichov SAV v Bratislave, resp. komerény od firmy Boehringer Mann-
heim, ktory sa preddva pod ndzvom Protoplast forming enzyme.

Pre enzymovia reakciu sme ako substrat pouZili 5% suspenziu krystalickej celulbzy
v 0,15 M fosfdtovom tlmivom roztoku. Jeho pH sme zvolili podla rozsahu optima enzy-
movej reakcie a podla zamerania dal$ej prdace na 7,0. Ako enzym sme pouzili 0,1%
roztok ECHP v rovnakom fosfdtovom tlmivom roztoku. Roztok enzymu bol skladovany
bez zmeny celulolytickej aktivity pri teplote —20 °C dva mesiace. Ako Standard pre
stanovenie produktov enzymovej reakcie sme pouZili 0,75 mM roztok gluké6zy. Produkty
enzymového S3tiepenia celulézy sme stanovovali ako mnoZstvo vzniknutych redukuja-
cich cukrov metdédou podla Somogyiho a Nelsona (Nelson, 1944). Tato met6da
prave pre svoju nespecifickost vyhovuje pre nase tucely lepSie ako presné gluk6zooxi-
d4zové met6dy, pretoze pomocou nej sd stanovitelné aj di- aZ oligosacharidy s reduku-
jicim koncovym cukrom. Jednoduch$iu ne$pecifickd o-toluidinovi met6du sme v pred-
beZnych pokusoch tieZ odskdSavali, ale nepouZili sme ju pre kancerogénne uclinky
o-toluidinu.

Enzymovi reakciu sme robili nasledujicim sposobom: Ku 2 ml substratu (5% celu-
16za) sme pridali 0,1 ml 0,1% ECHP a inkubovali v termostate pri teplote 37 °C. DIZka
inkubécie je uvedend vo vysledkoch. Reakciu sme zastavili pridanim 1 ml 0,3 M Ba(OH )z
a 1 ml 0,3 M ZnS04. Zrazeninu sme odstredili centrifugdciou pri 3000 g 15 mindt, Na
stanovenie redukujdcich cukrov sme pouZili 0,2 ml supernatantu ku 2 ml cinidla (So-
mogyi I+ Somogyi Il v pomere 4:1). Dalej sme postupovali podla citovanej metody.
Absorbanciu produktov farebnej reakcie sme merali pri 520 nm oproti vode.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri stanoveni optimadlnych podmienok hydrolyzy celulézy s ECHP sme
zvolili koncentraciu substratu 5 %, nakolko sa jedna o vysokopolyme-
rizovany nerozpustny substrdt a dlhé inkubaCné casy. S ohladom na
predpokladané nativne substraty v podmienkach in vivo, pri zavadzani
metodiky sme skaSali ako substrat len kryStalickd a vlaknita formu ce-
lulézy. Ako vyplyva 7z obr. 1, pre prdcu s ECHP v podmienkach in vitro
je vhodnejsia kryStalicka celul6za, hoci pre celulazy sa ako vhodnejsi
substrdat uvadza celuldza vlaknita (Barto§, 1987). Statistickd vyznam-
nost rozdielov bola pri kaZzdom merani pH vysoka (P < 0,001).

Pri volbe tlmivého roztoku sme pouZili najbeznejSie tlmivé roztoky.
Porovnavali sme 0,1 M TRIS — HCI tlmivy roztok a 0,15 M fosfatovy
tlmivy roztok, oba pri pH 6,5. Pri pouZiti Cistej celulazy (v rovnakom
mnozZstve a koncentrdacii ako ECHP) boli rozdiely v mnozZstve degrado-
vanej celulozy pri inkubdcii do 24 hodin minimalne. Pri pouZiti ECHP
po jedenhodinovej inkubacii bol rozdiel medzi oboma pouZitymi tlmivymi
roztokmi minimdlny, ale po 24hodinovej inkubdcii bolo mnoZstvo degra-
dovanej celulézy vo fosfatovom tlmivom roztoku dvojndsobné oproti timi-
vému roztoku TRIS — HCI (tab. I). Acetatové alebo citrdtové tlmivé roz-
toky sme nemohli pouZit, pretoZe by neobsiahli rozsah pH, v ktorom sme
chceli ECHP otestovat.

Optimé4lne pH hydrolyzy celulézy s ECHP sme sledovali v rozpdti od
45 do 9 v 0,15 M fosfatovom tlmivom roztoku. NajvySsia rychlost reakcie
pre krystalickd aj vlaknita celul6zu bola v rozpédti medzi pH 5 aZ 7, avSak
krivka vykazuje velmi plochy priebeh (obr. 1). S ohladom na fyziologické
podmienky hydrolyzy v bachore prezivavcov a na dalSie zameranie pra-
ce sme zvolili pracovné pH 7.

Rychlost hydrolyzy v zavislosti od mnoZstva enzymu je na obr. 2.
Z tejto zavislosti vyplyva, Ze linedrny priebeh reakcie za danych pod-
mienok je asi do 0,15 ml. Pre dalSie pokusy sme zvolili mnozstvo 0,1 ml
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1. Hydrolyza 5% suspenzie krystalickej a vlaknitej celulézy s 0,1 ml ECHP (1 mg -
-ml-1) v 0,15 M fosfdtovom tlmivom roztoku s roznym pH. Doba inkubdcie bola 24
hodin. Uvedené hodnoty si priemerom 6 merani (4 S.E.M.)] — Hydrolysis of 5%
suspension of crystalline and fibrous cellulose with 0.1 ml ECHP (1 mg-ml-1) in
0.15 M phosphate buffer with different pH. The incubation time was 24 hours. Given
values are the mean of 6 measurements (- S. E. M.)

I. Hydrolyza 5% suspenzie krys$talickej celulézy v 0,1 M TRIS — HCI tlmivom roztoku
(pH 6,5) a 0,15 M fosfatovom tlmivom roztoku (pH 6,5) s 0,1 ml celulazy, resp. ECHP
(koncentracia 1 mg - ml-!). Uvedené hodnoty sd priemerom 6 merani (+ S.E.M.) —
Hrydrolysis of 5 % suspension of crystaline cellulose in 0.1 M TRIS — HCI buffer and
0.15 M phosphate buffer (pH 6.5) with 0.1 ml cellulase or ECHP (the same concentra-
tion 1 mg - ml—!). Given values are the mean of 6 measurements (-} S.E.M.)

Inku- Celulaza ? ECHP
bacia! [ ———— — — -
[h] TRIS ‘ fosfat 3 l TRIS | fosfat 3
1 0,089 -~ 0,003 | 0,099 4 0,003 ' 0,103 40,009 0,123 4 0,010
24 0,206 - 0,003 l 0,178 -+ 0,006 ‘ 0,327 + 0,004 0,643 4+ 0,021

lincubation, 2 cellulose, 3 phosphate

ECHP (koncentracia 1 mg - ml~'). Toto mnoZstvo je 10krat niZSie, ako
pouZili Bucko a Vargicova (1990) pre celulazu T-100 z Tricho-
derma viride. Namerané hodnoty redukujicich cukrov pri rovnakych
inkuba¢nych casoch zodpovedaji pouZitym mnoZstvdm enzymu.

VETERINARNI MEDICINA — 1992 §57



Glucuse mmal/i

0O SN . T e e

0 0,70 0,20 0,30 0,40 0,5

enzyme (mi)

2. Hydrolyza 5% suspenzie kryStalickej celulézy v 0,15 M fosfatovom tlmivom roztoku
pH 7 s roznym mnoZstvom ECHP (1 mg - ml—!). Doba inkub4cie 24 hodin. Uvedené
hodnoty sd priemerom 6 merani (+ S.E.M.) — Hydrolysis of 5% suspension of crys-
talline cellulose in 0.15 M phosphate buffer pH 7 with various amount of ECHP (1 mg -
-ml~!). The incubation time was 24 hours. Given values are the mean of 6 measu-
rements (+ S.E. M.)
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3. Hydrolyza 5% suspenzie krystalickej celulézy s 0,1 m] ECHP (1 mg - ml-1) v 0,15 M
fosfatovom tlmivom roztoku pH 7 v zavislosti na dlZke inkub4cie. Uvedené hodnoty
sd priemerom zo 6 merani (4 S.E.M.) — Hydrolysis of 5% suspension of crystalline
cellulose with 0.1 ml ECHP (1 mg-ml-!) in 0.15 M phosphate buffer pH 7 in depen-
dence on the incubation time. Given values are the mean of 6 measurements (4 S. E. M.)
Adresa autorov:
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Casova zavislost hydrolyzy celulézy s ECHP je uvedend na obr., 3.
ECHP je zmesou roznych hydrolytickych enzymov. Podla udajov firmy
Boehringer Mannheim Protoplast-forming enzyme obsahuje glukuroni-
dazy, glukanazy, chitinazy, mannanazy, celuldzy a iné hydrolytické en-
zymy. Pri Stiepeni celulozy produkty jednej hydrolytickej reakcie su si-
casne substratmi dalSich enzymovych reakcii. Pouzitda metéda deteguje
rozne redukujuce cukry (mono- az oligosacharidy), preto je vyjadrenie
rychlosti enzymovej reakcie len pribliZenim skutocnosti. Ako vyplyva
Z obr. 3, po 24hodinovej inkubdacii je uZ len slaby narast mnoZstva redu-
kujuacich cukrov. MoZe ist o inhibiciu reakcie reakénymi produktami ale-
bo o rozbehnutie inej reakcie, ktora viaZe alebo odburava produkty pre-
doslej reakcie. V kratkych casovych intervaloch je ndrast mnoZstva re-
dukujucich cukrov vysoky, ale pohybuje sa od dolnej hranice citlivosti
stanovenia pouZitou metodou.

Podobne by bolo moZné vysvetlit skok v priebehu hydrolyzy medzi
4. a 6. hodinou inkubéacie. Ku prvotnému podsobeniu endo- a exoglukanaz
(subor c¢,) mozZe pristupovat synergické posobenie cellobiohydrolazy, ¢im
sa rapidne zvy3i mnozstvo redukujucich cukrov v roztoku (Sasaki,
1981).

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pre pracu s ECHP in vitro je vhod-
nejSim substratom kry3talicka celuldza. Optimdlne mnoZstvo enzymu za
podmienok popisanych v préaci je 0,1 ml pri koncentracii 1 mg - ml~"
Doba inkubacie pri teplote 37 °C pre popisani metddu je v rozmedzi od
6 do 24 hodin. Optimalne pH ucinku v 0,15 M fosfatovom tlmivom roz-
toku bolo medzi 5 aZ 7. Vzhladom na zameranie dalSej prace sa praco-
valo pri pH 7.

Tato metoda sa javi vhodné pre sledovanie vplyvu ECHP na Stiepenie
celulézy v rastlinnych krmivach. VyuZitie ECHP na tento ucCel by mohlo
byt ekologicky nezdvadnou metédou Upravy krmiv.



SMUTNY, . — KRIVANOVA, M. — ZELENAK, I. — FEJES, ]. (Institute of Animal
Physiology, Slovak Academy of Science, KoSice): Hydrolysis of cellulose with an enzy-
matic complex from the digestive juice of a garden snail (Helix pomatia). Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (9—10): 555—560.

The method for observing of the cellulose hydrolysis in vegetable feeds with the
enzymatic complex from the digestive juice of the garden snail Helix pomatia (ECHP)
is presented. The reaction rate was observed by measuring the amount of arising
reducing sugars according to the method of Somogyi and Nelson. The optimum pH in
phosphate buffer was very flat and ranged from 5 to 7. With regard to physiological
conditions of hydrolysis in animals and to the aim of our work pH 7 was used. De-
pendence of the cellulose hydrolysis on the amount of enzyme and substrate form
(cellulose) as well as time dependence of hydrolysis were investigated.

Helix pomatia, cellulose hydrolysis

Adresa autorov:
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VYBRANE BIOGENNI PRVKY V KREVNI PLAZME ZAJECI ZVERE
(LEPUS EUROPAEUS PALL.)

K. Bukovjan, E. Bukovjanova, P. Fojtik, M. Dvo¥ak, E. Matouskova

BUKOVJAN, K. — BUKOVJANOVA, E. — FOJTIK, P. — DVORAK, M. — MATOUS3KO-
VA, E. (Vyzkumny Gstav lesnfho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady; Vy-
zkumny ustav pro biofaktory a veterindrnf lé¢iva, Pohofri-Chotouni; Vysoka $kola
zemédelska, Brno): Vybrané biogenni prvky v krevni plazmé zaje¢i zvéire [Lepus
europaeus Pall.). Veter. Med. (Praha}, 37, 1992 (9—10): 561—575.

U zajeci zvéfe pochédzejici z riznych zemé&délskych oblasti byla srde¢ni punkci
odebrdna krev. V krevni plazmé nevykazujicf hemolyzu byly stanoveny zdkladnf
biogenni prvky (Ca, P, Mg, Na, K, chloridy). Pro srovnani jsou uvedeny i hodno-
ty zajicli narozenych a chovanych v zajetf. Zmény v hladinach jsou popisovany
pfi rizném imisnim zatiZeni ekosystémi, fyziologicky pak ve vys$sim stadiu gra-
vidity, laktaci a riistu mladat. RovnéZ problematika kvalitativniho hladovéni za-
jeci zvére se promitd do obsahu miner4lif v plazmé. Hladiny vybrangch prvki
jsou vyhodnoceny u skupiny dospélych zajicli, zajeCek i mladat bez rozliden{
pohlavi do obdobf vymizenf Strohova vyristku. V¢sledKky jsou statisticky vyhodno-
ceny a shrnuty v priloZenych tabulkdch a srovndny s dostupnou literaturou.

Lepus europaeus Pall.: zemé&délské vyrobn{ typy; krevnf plazma: biogenn{ prvky

Pro spravny vyvoj organismu a funkci fady orgéna i télnich systémi
jsou nepostradatelné mineralni latky. Ty jsou souldasti kostry, ovliviiuji
ve svém disledku fyzikalné chemické procesy probihajici v organismu
zvére, zasahuji do metabolismu G¢inku nékterych hormonit, enzymi a vi-
tamint. Zde slouZi primo jako aktivatory nebo jsou jejich sloZkou. Pod-
statné ve svém dtsledku ovliviiuji vlastni reprodukci, vyvoj plodd a cel-
kovy zdravotni stav.

Problematikou biochemického vySetfeni plazmy se zaméfenim na mi-
nerdlni latky se zabyvaly u volné Zijici zajeCi zvéfe Tataruchova
a Steineckova (1984), které vySetfily jedince ze dvou lokalit z bez-
prostfedni blizkosti Vidné, ddle pak Mouthon (1976), NovAdkova
(1981), Bukovjan aj. (1987, 1988). Dynamiku a kolisdni hladin vybra-
nych minerdlii v plazmé zajeCi zvéFe uddvd Bukovjan aj. (1990).
Obsahem fosforu, hor¢iku a vapniku ve vztahu k imisnimu zatiZeni mode-
lovych tzemi se zabyvala Novakova (1971, 1987).

Obdobnou problematiku u jedinct drZenych v klecovém chovu sledoval
Mihardija (1979), Bukovjan aj. (1987, 1991a, b).
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Ucelem pfispévku je podat zdkladni informaci o hladinach vybranych
biogennich prvkii (Ca, P, Na, K, Mg, Cl) v nehemolytické plazmé& zajeci
zvéfe razného pohlavi a véku pochdazejici z odlisnych ekosystémi, vietnd
dynamiky kolisdni hladin v priib&hu roku.

MATERIAL A METODY

Zpracovany a vyhodnoceny material pochdzf z riznych vyrobnich zemé&d&lskych typid
CR a klecového chovu VOLHM Jilovisté-Strnady. K vysetfeni byly pouZity vzorky z pra-
videlngch celoro¢nich odlovi, které byly provadény v $estitydennich intervalech v ob-
lasti bramborérské (1), brambordfskoobilnarské (2), fepalské (3), zelindiské (4) a obil-
ndiské (5). Pro mozZnost srovnéni byla vyhodnocena i skupina Zivych zajici obojtho
pohlavi a riizného véku narozenych a drZenych v klecovém chovu (6]).

U ulovené zvére byla do tFi minut po zé&sahu brokovou stfelou odebrdna krev pri-
mou punkci srde¢nich komor. Vzorky odebrané nad uvedenou hranici nejsou v ko-
ne¢ném statistickém vyhodnoceni zahrnuty vzhledem k rychle nastupujicim postmort4l-
nim zménam v biochemickych pochodech organismu. Tyto vlivy mohou nekontrolo-
vatelné& ovlivnit hladiny vy3etfovanych prvkd krevni plazmy.

U zaje¢f zvére pochézejicf z klecového chovu byl odbér proveden podle uZivangych
metodik odd&len{ Fyziologie a chorob zvéie VOLHM (Bukovjan aj., 1987) ze srdec-
nich komor.

Vlastnf analyzy prvka byly provedeny fotokolorimetrickymi metodami za pouZitf Bio-
-La-testd fy Lachema CSFR (fosfor, hoi¢ik); obsah plazmovych chloridd byl zjidtén
metodou podle Carrola za pouZiti fosfowolframového Cinidla: draslik a sodik plamen-
nym fotometrem. Ke stanovenf vapniku byle pouZito biuretové reakce.

Vék zajeci zvére byl zjistén b&Znymi rutinnimi metodami (pritomnost Strohova vy-
ristku, stav pohlavnich orgéni, osifikace skeletu).

Statistickd priikaznost byla testovdana na zdkladg Studentova t-testu (p = 0,025 a p =
==0,05), pro vypocet regresni kfivky byla pouZita funkce Y = A | BX + C{X. K b&Zn¢ym
statistickgm vypo&tim bylo pouZito stabilnich programi. Hladiny sledovanych prvki
jsou uvedeny v mmol.l-1,

VYSLEDKY

VAPNIK (Ca)

U vyhodnoceného souboru volné Zijici zajec¢i zvéfe ¢inil primérny obsah
prvku v krevni plazmé& 2,97 mmol.1-! + 0,45, pficemZ v&t3i kolisdni bylo
zaznamenéno u adultnich zajecek oproti zajicim.

V prib&hu roku byly na vybranych lokalitach zjiStovdny podstatné zmé-
ny v hladinach vdpniku. Pro zimni mésice, ve kterych jsou jiZ podstatné
vyCerpany tukové zdsoby a dochéazi ke zméné traveni, byl charakteristic-
ky niZ8i priim&rny obsah vapniku 2,67 mmol.1" !+ 0,37 (leden) a 2,75
mmol . 1~! 4+ 0,40 (dnor). Statisticky vyznamny pokles v dubnu je pravdé-
podobn& zapfidingn niZ$im obsahem prvku (2,64 mmol.1"! + 0,35) u vy-
soce gravidnich a laktujicich zajecek. V nésledujicich mésicich byl za-
znamendn vyrovnany vy33i obsah 2,97 mmol.1 !+ 0,47 a 2,93 mmol.
.1-' + 0,36, stejn& jako v za¥i 2,91 mmol.1"' + 0,60. V tomto obdobi pro-
bihal odlov zvéfe pfevdZné na vojtéSce, ktera ma ve svych pletivech re-
lativné vysoky obsah vapniku, zvlasté v mladsi fazi rlistu. Pozvolny po-
kles v &ervenci (2,74 mmol .1 ! + 0,28), ktery vedl v srpnu aZ k nejnizsi
hlading vapniku v plazmé& (2,53 mmol .1~ ! + 0,64) souvisi ziejm& s pro-
blematikou kvantitativniho hladovéni, ndhlou zménou trdveni a poklesem
pH traviciho traktu, coZ se v diisledku projevi sniZenou resorbci. Proble-
matiku Kvantitativniho hladovéni vystiZzn& popsal St&rba (1984) ve
vztahu k zdsadnim patomorfologickym zmé&nam GIT, jater a srdce.
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Podstatné vys$si hladiny Ca v plazmé byly zaznamenany u zvéfe pocha-
zejici z bramborafFskoobilnaiské (3,26 mmol.1"' + 0,60, Fepafské (3,20
mmol .17 ' 4 0,41) a zelinafské (3,15 mmol.1~! + 0,61) oblasti oproti je-
dinctim odlovenym v oblasti obilnafské (2,70 mmol.1"! + 0,37) a bram-
boréafské (2,85 mmol.1"* 4+ 0,56).

I. Obsah vapniku v krevni plazmé (mmol.1-!) ulovenych a klecové chovanych zajicl
— Calcium content in blood plasma (mmol/l) of shot and cage-kept hares

Lokalital 1 2 3 4 5 6
samci®
n 8 8 15 21 11 17
Primar? 2,866 3,230 3,192 3,188 2,779 2,887
Median3 2,770 2,990 3,060 3,000 2,740 2,900
Rozptyl? 0,709 0,389 0,181 0,440 0,095 0,217
+s 0,842 0,623 0,426 0,664 0,309 0,465
Stfednf chyba® 0,297 0,254 0,110 0,144 0,093 0,112
Minimum® 1,40 2,73 2,49 2,37 2,40 2,74
Maximum? 4,03 4,46 3,86 4,66 3,42 3,98
samice’
n 14 8 24 21 12 18
Primé&r* 2,826 3,291 3,209 3,105 2,628 2,977
Median3 2,810 3,245 3,130 3,010 2,675 3,050
Rozptyl? 0,076 0,336 0,148 0,319 0,184 0,562
+s 0,276 0,580 0,385 0,564 0,429 0,750
Sttedn{ chyba’ 0,073 0,205 0,078 0,123 0,124 0,176
Minimum® 2,42 2,50 2,50 2,04 1,97 0,80
Maximum? 3,28 4,47 4,29 4,4 347 4,21
juvenilnf0
n 3 8 19 11 6 29
Primé&r- 2,826 2,980 3,109 2,825 2,876 2,740
Median? — 2,920 3,200 2,660 2,910 2,790
Rozptyl? — 0,081 0,159 0,692 0,092 0,113
+s 0,090 0,284 0,399 0,832 0,303 0,337
Stredni chyba® = 0,164 0,910 0,250 0,124 0,062 |
Minimum® 2,73 2,73 2,40 1,82 2,36 1,73
Maximum’ 2,91 3,29 3,89 4,25 3,15 3,17

llocality, 2average, 3median, “variance, Sstandard error, ®minimum, 7maximum, 8males,
9females, 0juvenile

Vysvétlivky pro tab. I—VI — Explanatory notes to Tabs. I—VI

lokalita 1 — Zelivka (bramboraiskd oblast), 2 — Bystfice u Benefova (bramboréfsko-
obilnafskad), 3 — Loudeii, okr. M1. Boleslav (fFepaiskd), 4 — Zbraslav nad Vlitavou (ze-
lin4dfskd), 5 — OstfeSany, okr. Pardubice (obilnarskd), 6 — klecovy chov — locality

1 — Zelivka (potato-growing region), 2 — Bystiice near BeneSov (potato and cereal
growing region), 3 — Loucei, Ml. Boleslav district (beet-growing region), 4 — Zbraslav
nad Vlitavou (vegetable-growing region), 5 — OstfeSany, Pardubice district (cereal-

-growing region), 6 — cage raising
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V oblasti Fepalské je pouzivdna jako dopliikové hnojivo cukrovarnicka
§ama, kterd miZe mit vliv na hladinu vapniku, naopak v oblasti zelinar-
ské se mohou uplatiiovat tlety z nedaleké cementarny, ktera je vzdale-
na vzdus$nou c¢arou 4 km od modelového tzemi. Na téchto lokalitach je
rovnéZ celoro¢né zjiStovano vyssi pH pldy v neutralni aZ alkalické ob-
lasti, jakoZ i sezénné vyssi tvrdost povrchové vody.

U dospélych zajicti bez rozliSeni pohlavi v klecovém chovu cinila pu"l-
mérna hladina vapniku 2 mmol.1 !4 0,60 (zajecky 2,97 mmol.l '+
+ 0,75 a zajici 2,88 mmol . 1"' + 0,46, u mladat ve véku 3—10 mésicl by-
ly zpstény hodnoty nizsi 2 74 mmol .1 '+ 0,34). U této zvéfe jsou zre]me,
nizsi hladiny plazmového vapmku ovlivnény mnozstvim prvku v pfijima-
né davce, jejiz sloZeni neni zpravidla konstantni a kvalita krmnych smé-

si je nevyvaZena.

1. Obsah fosforu v krevnf plazmé (mmol.!!) ulovenych a klecové chovangch zajicit
— Phosphiorus content in blood plasma (mmol/'l) of shot and cage-kept hares
Lokalita! i | 2 3 4 5 ]
samci®
n 10 8 19 1 21 17 25
Pramar2 1,691 1,960 1,997 | 1,829 1,855 1,940
Median3 1,625 2,160 1,930 | 1,780 1,660 2,000
Rozptyl4 0,300 0,274 0214 | 0212 0,424 0,144
0,548 0,524 0,463 0,461 0,650 0,379
bti‘edni chyba® 1,173 0,234 0,106 | 0,100 0,157 0,075
Minimum® 1,09 1,08 1,29 | 0,85 1,0 1,06
Maximum?’ 2,68 2,43 2,93 ’ 2,76 | 3,6 ’ 2,82
samice’
n 15 8 30 20 23 20
Primeér? 1,635 1,912 2,061 2,016 1,853 1,958
Median? 1,660 2,040 1,900 1,915 1,860 1,995
Rozptyl4 | 0,101 0,200 0,212 0,564 0,156 0,310
+s 0,318 0,447 0,461 0,751 0,395 0,556
Stfednf chybha® 0,082 0,158 0,084 0,167 0,082 0,124
Minimum® 1,16 1,23 1,29 1,06 1,17 1,15
Maximum? 217 2,43 2,87 4,18 2,63 2,91
juvenilni0

n 2 2 20 10 9 50
Primé&r? 1,990 2,335 2,272 2,369 2,138 2,297
Median3 — — 2,165 2,260 2,450 2,295
Rozptyl? — — 0,310 0,177 0,287 0,342
+s — - 0,557 0,420 0,536 0,584
St¥ednf chyba® - — 0,124 0,133 0,178 0,082
Minimum® 1,46 1,83 1,20 1,94 1.27 0,91
Maximum? 2,52 2,84 3,61 3,23 2,66 3,63

For 1—10 see Tab. I

564 VETERINARNI MEDICINA — 1992



FOSFOR (P)

U zajeli zvére byla zjisténa primérna hladina fosforu 2,13 mmol .1°' +
+ 0,48. V prib&hu roku byl nejniZsi obsah v plazmé zaznamenan od led-
na do kvétna, kdy se pravdépodobné uplatiioval u samic vliv gravidity
a laktace. Vyrovnany obsah byl charakteristicky pro mésice cerven az
srpen (2,3 mmol.1 '+ 0,52; 2,24 mmol.l '+ 0,28; 2,20 mmol.1"! +
+ 0,60).

HORCIK (Mg)

Primérnd hladina hof¢iku v plazmé zaje¢i zvéfe Cinila 1,24 mmol.
.17' 4 0,32, vy33i hodnoty byly zjitény v kvétnu (1,31 mmol .1 ! + 0,32),
¢ervnu (1,36 mmol .17+ 0,21), zaFi (1,42 mmol .1~ ! + 0,34), ¥ijnu (1,43
mmol .1 '+ 0,47) a listopadu (1,41 mmol.1" !+ 0,34). Nizké hladiny

III. Obsah hor¢iku v krevnf plazmé& (mmol.1-1) ulovenych a klecov& chovanych zajici
— Magnesium content in blood plasma (mmol/l1) of shot and cage-kept hares

L.okalital 1 1 2 ‘ 3 [ 4 1 9 6
| | |
samcid
n 12 8 17 21 15 25
Primér? 1,172 1,188 1,292 1,116 1,360 1,249
Median? 1,065 1,180 1,180 1,120 1,200 1,200
Rozptyl4 0,113 0,019 0,248 0,119 0,405 | 0,092
4+ 0,337 0,138 0,498 0,345 0,636 0,304
Sttedni chyba® 0,097 0,061 0,120 0,075 0,164 0,060
Minimum?® 0,86 1,03 0,84 0,19 0,75 0,74
Maximum? 2,11 1,39 2,92 1,98 2,90 1,96
samice’
n 15 8 26 21 l 19 22
Primér? 1,090 1,318 1,273 1,195 | 1,412 1,137
Median3 1,000 1,310 1,215 1,140 | 1,130 1,075
Rozptyl4 0,029 0,111 0,063 0,117 | 0,387 0,053
+s 0,171 0,333 0,251 0,343 0,622 0,231
Stfedn{ chyba® 0,044 0,126 0,049 0,074 | 0,142 0,049
Minimum® . 0,90 1,01 0,88 0,29 0,58 0,88
Maximum?’ 1,45 1,89 1,92 1,94 2,63 1,61
juvenilni!0
n 8 3 19 9 7 | 36
Primér? 1,503 1,230 1,358 1,262 1,377 1,298
| Median® 1,310 = 1,330 1,220 1,360 1,320
. Rozptyl? 0,196 — 0,073 0,067 0,073 0,078
+s 0,442 0,078 0,271 0,260 0,270 0,280
' Strednf chyba® 0,255 — 0,062 0,086 0,102 0,046
Minimum® 1,19 1,14 0,85 0,96 1,02 0,70
| Maximum’ 2,01 1,28 1,88 1,66 1,77 1,93

For 1—10 see Tab, I
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byly pfiznacné pro leden (1,17 mmol.1 '+ 0,37) aZ duben (1,03 mmol .
.1714- 0,27). Nejvyssi obsah byl zaznamenan u zajici 1,36 mmol.1" ! +
+ 0,64, u zajetek 1,41 mmol.1 !+ 0,62 a mlddat bez rozliSeni pohlavi
1,38 mmol . 1-! 4 0,27 pochézejicich z obilnaFské oblasti.

DRASLIK (K)

Primérnd hladina drasliku v krevni plazmeé ulovené zajeci zvére byla
6,79 mmol . 1! 4 1,77. Vyssi hladiny v pribéhu roku byly zaznamenany
v dubnu (7,37 mmol.1"!+ 0,89), z4fi (7,12 mmol.1"'+ 1,88) a fijnu
(7,38 mmol .1 ! + 2,54), niZ8i pak v lednu (6,01 mmol.l1 '+ 1,84) aZ
bfeznu (6,40 mmol . 17! 4+ 1,74).

Zajici vySetfeni ze zelindfské oblasti mé&li vySSi obsah prvku (samci
7,811 mmol.1"! 4+ 2,47 a samice 8,33 mmol.1" ' + 2,44) oproti ostatnim
z jinych vyrobnich typi.

IV. Obsah drasliku v krevni plazmé (mmol - 1-1) ulovenych a klecové chovanych zajfci
— Potassium content in blood plasma (mmol/l) of shot and cage-kept hares

Lokalital 1 2 3 4 5 6
samci8
n 10 5 17 23 18 25
Primér? 7,340 8,180 6,579 7,813 7,027 6,807
Median3 7,200 8,000 5,950 8,000 6,425 6,800
Rozptyl? 10,223 0,422 6,685 6,120 5,963 3,127
+s 3,197 0,649 2,585 2,473 2,441 1,768
Stiedni chyba® 1,011 0,290 0,627 0,515 0,575 0,353
Minimum$ 3,00 7,60 3,25 4,05 3,65 3.85
Maximum? 15,20 9,30 14,60 14,00 12,60 11,06
samice?
n 15 9 29 24 24 22
Priim&r? 6,500 6,832 7,305 8,333 7,795 5,592
Median3 5,850 8,000 7,600 8,000 8,000 5,180
Rozptyl4 5,703 4,947 4,884 5,959 3,901 6,003
+s 2,388 2,224 2,209 2,441 1,975 2,450
Stfedn{ chyba® 0,616 0,840 0,410 0,498 0,403 0,522
1 Minimum® 4,15 2,45 3,75 3,8 49 2:3
Maximum? 13,60 9,08 12,18 14,5 11,6 11,8
juveniln{!0
n 3 3 21 18 11 54
Primér? 5,300 6,600 7,580 8,500 7,300 5,744
Median3 S s 7,650 8,000 7,600 5,875
Rozptyl4 = = 6,075 6,708 4,988 3,314
+s 1,603 3,704 2,464 2,590 2,233 1,820
Stredni chybaS — - 0,537 0,610 0,673 0,247
Minimum®6 4,3 2,4 3,75 40 4,3 2,85
Maximum?’ 7,15 9,4 12,3 16,0 12,1 9,11

For 1—10 see Tab. I
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SODIK (Na)

Ve vyhodnoceném souboru byla zjiSténa primérnd hladina sodiku
v plazmé 136,69 mmol.1 ' + 13,97. Nejvy3si hodnoty byly zaznamenany
v Cervenci 148,75 mmol . 17! + 19,57. V mésicich kvalitativniho hladovéni,
ve kterych dochdzi b&hem kratké doby k podstatnym zmén&dm traveni
a resorbci biogennich prvka u zajeci zvére, byla signifikantné nizsi hla-
dina (srpen 130,86 mmol .1 '+ 15,94 a zafi 132,09 mmol. 1" ' + 14,21.

V jednotlivych oblastech byly u dospélé zvéFe jednotlivé obsahy sodiku
prakticky vyrovnany a pohybovaly se u zajicG 132,78 mmol.1°! + 17,2
aZz 146,74 mmol .1 '+ 16,5 a zajecek 138,2 mmol.1 '+ 13,7 aZ 145,63
mmol .17 ! 4 16,9. Celkové vy3si hladiny byly zaznamenany v oblasti ze-
lindrskeé.

V. Obsah sodiku v krevni plazme (mmol - 1-!) ulovenych a klecové chovangch zajict
— Sodium content in blood plasma (mmol/l) of shot and cage-kept hares

Lokalital 1 ‘ 2 . 3 4 5 6

| |
sameci®
n 10 | 8 18 23 18 25
Primér> 142,000 | 138,000 | 143,670 | 146,740 | 132,778 | 136,568
Median3 136,500 | 138,000 | 140,000 | 143,000 | 133,000 | 138,000
Rozptyl4 501,111 | 528,500 | 215,765 | 274,383 | 289,595 | 106,749
+s 22386 | 22,989 14,688 16,564 17,017 | 10,332
Stiedni chyba® 7,078 | 10,281 3,462 3,453 4,011 2,066
Minimum® 1280 | 111 126 | 120 105 113
Maximum? 204 l 168 179 | 180 164 152
samice’
n 15 | 7 29 | 24 25 23
Primar2 138,200 | 142,571 | 143,448 1 145,625 | 141,320 | 136,696
Median3 138,000 = 138,000 | 140,000 | 146,500 | 142,000 | 137,000 |
Rozptyl4 187,600 | 183,286 | 331,542 | 285,549 | 132,977 | 163,494 |
+s 13,696 = 13,583 18,208 | 16,898 | 11,531 12,786 |
StFedni chyba® 3,536 | 5,117 3,381 3,449 2,306 2,666
Minimumsé 106 | 123 114 | 112 117 111
Maximum? 176 | 164 185 | 180 170 170
juvenilni!®

n 8 3 21 18 11 51
Primér> 129,667 | 144,333 | 146,381 1 142,000 | 136,545 | 134,392
Median? 136,000 = 144,000 | 142,500 | 136,000 | 133,000
Rozptyl4 66,330 = 332,940 1 130,230 | 98,670 | 69,200
+s 8,144 — 17,970 | 11,412 9,933 8,318
St¥ednf chyba® 4,702 - 3,921 | 2,690 2,995 1,164
Minimum® 134 124 122 ‘ 128 116 118
Maximum?’ 149 168 | 180 | 168 154 155

For 1—10 see Tab. I
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CHLORIDY (C1)

Primérnd koncentrace chloridii v plazmé zajeCi zvéfe z volné prirody
se pohybovala 101,68 mmol . 1! + 7,3. NejniZsi obsahy byly zaznamenany
v dubnu 99,67 mmol.1"' + 3,87, kvétnu 97,92 mmol .1 !+ 6,98 a srpnu
99,25 mmol.1 '+ 6,52. V ostatnich mésicich roku byly prakticky vy-
rovndny. NiZ§i obsah byl zjistén v oblasti zelinaFské (zajici 100,52 mmol .
- 171! 4+ 10,57, zajetky 99,96 mmol - 1-! -~ 4,88 naopak vy%3i v oblasti
obilnaiské (105,32 mmol . 1° '+ 13,4 a 104,0 mmol . | '+ 9,84).

VI. Obsah chloridd v krevni plazm#& (mmol.1-!) ulovenych a klecové chovangch zajict
—- Chloride content in blood plasma (mmol/l) of shot and cage-kept hares

KR KR
Lokalita!l 1 2 3 4 | 5 i 6
S R SR S S S
samci®
n 12 i 8 ‘ 21 23 17 22
Primér? 99,333 100,333 | 104,571 100,522 104,000 | 104,409
Median3 101,500 @ 100,000 105,000 101,000 101,000 | 103,500
Rozptyl4 57,151 | 131,867 | 128,657 | 111,715 | 98,000 | 111,968 |
S 7,559 11,483 11,342 10,569 9,899 10,581 |
Stfedni chyba® 2,182 | 4,688 2,475 2,203 2,400 2,255
Minimum® 82 86 84 49 93 81
Maximum? 107 | 116 l 133 140 124 132
samice"
|
n 15 8 [ 30 25 25 23
Primér? 102,267 100,750 101,567 99,960 105,320 | 102,826
Median3 102,000 101,000 102,000 100,000 104,000 103,000
Rozptyl4 59,495 34,500 65,702 23,790 180,310 44,422
+ s 7,713 5,873 8,105 4,877 13,428 6,665
Stfednf chyba’ 1,991 2,076 1,479 0,975 2,685 1,389
Minimum® 86 91 79 87 88 90
Maximum? 116 108 115 108 145 121
juvenilni!0 .
n 3 3 23 18 11 || 5%
Primér? 109,667 108,000 103,652 | 100,168 102,273 | 103,895
Median3 — — 105,000 | 100,500 103,000 | 104,000
Rozptyl? — — 47,600 44,997 25,618 . 43,774
+s 5,686 1,732 6,899 6,706 5,061 6,616
Stfednf chyba® ==t — 1,438 1,580 1,526 | 0,876
Minimum?® 105 106 86 86 92 | 83
Maximum? 116 109 116 114 110 | 125

For 1—10 see Tab. I
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VII. Hladina vapniku v krevni plazmé ulovengych zajici v prib&hu roku — Calcium

level in blood plasma of hares shot within a year

‘ Mésic! ’ n x + s Regrese Xx* | Minimumn | Maximum
\
’ L. 33 1 2,6867 0,3676 2,7037 1,90 3,43
{ 1. 38 | 27537 0,4006 2,7618 2,08 3.82
11 32 2,8353 0,4573 2,7926 221 3,90
V. 17 2.6459 0,3534 2,8093 2,04 3.47
‘ Ve 27 2,9700 0,4761 2,8169 2,09 3,90
] VI 32 2,9303 0,3570 2,8181 2,04 3,80
’ Vil 17 2,7365 0,2750 2,8145 2,23 3,11
{ VIIIL 37 [ 2,5373 0,6425 2,8070 1,40 4,25
IX. 32 | 29113 0,6049 2,7963 2,04 4,10
’ X. 44 ‘ 2,8584 0,4683 2,7830 1,51 3,98
XL 35 ! 2,6243 0,4525 2,7675 1,99 3,86
‘ X1I 57 ' 2,8116 0,4122 2,7500 1,66 3,74

Vysvétlivka: regrese x 1—0,2439, A =-2,4795, B = —0,0528, C == 0,2834; pouzito rovnice
typu Y — A - BX +- CVX

Explanatory note: regression x I -— 0.2439, A — 2.4795, B = —0.0528, C == 0.2834; the
equation type Y —= A -1 BX |- CYX — was used

"month, ?regression x

VIII. Hladina fosforu v krevni plazmé ulovenych zajicl v pribéhu roku — Phosphorus
level in blood plasma of hares shot within a year

[

Mésic! n X + s Regrese x* | Minimum? | Maximum?
(i 52 1,8983 0,5159 1,8092 1,00 2,96
I1. 46 | 1,9450 0,5779 1,8246 0,83 3,18
111, 28 [ 1,9196 0,4261 2,0224 1,30 2,82
V. 12 | 1,9008 0,1771 2,1027 1,67 2,24
V. 35 1,8763 0,5403 2,1655 1,09 3,62
VI. 46 2,3048 0,5296 2,2107 1,32 3,33
VII 13 2,2438 0,2842 2,2385 1,80 2,96
VIII. 26 2,2027 0,5971 2,2487 1,16 3,61
IX. 27 2,5937 0,6205 2,2414 1,20 3,82
X. 44 2,2136 0,5454 2,2166 1,11 3,97
| XI. 20 2,4720 0,4925 2,1742 1,67 3,19
XII. 73 1,9953 0,4965 2,1144 1,15 3,60

Vysvétlivka: regrese X 1=10,6682, A=1,6763, B= 0,146, C = —0,0088; pouZito rovnice
typu Y = A -+ BX 4 CX2

Explanatory note: regression x 1==0.6682, A = 16763, B =0.146, C = —0.0088; the
equation type Y = A -+ BX -} CX2 was used

For 1—4 see Tab. VII
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1X. Hladina hof¢fku v krevn{ plazm& ulovengych zajicl v prib&hu roku — Magnesium
level in blood plasma of hares shot within a year

Mésicl n X + s Regrese x¢ | Minimum? | Maximum?
I. 42 1,1743 0,3662 1,1166 : 0,29 2,38
IL 26 1,1300 0,3353 1,1542 [ 0,19 2,00
III. 32 1,1513 0,2426 1,1882 | 077 1,92
1v. 20 1,0330 0,2730 1,2187 | 0,72 1,63
V. 24 1,3088 0,2173 1,2455 | 0,89 1,64
VI. 35 1,3569 0,2073 1,2687 ‘ 1,03 1,94
VIL 13 1,1392 0,4130 1,2884 | 0,41 1,94
VIII 28 1,1139 0,2314 1,3045 0,83 2,01
IX. 33 1,4173 0,3367 1,3170 | 0,89 2,14
X. 47 1,4306 0,4740 1,3259 | 0,20 2,92
XI. 28 1,4071 0,3410 1,3313 | 0,50 2,00
‘ XII. 45 1,2313 0,4144 1,3330 ’ 0,30 1,89

Vysvétlivka: regrese x I==0,5838, A ==1,0755 B ==0,0430, C=0,0018; pouZito rovnice
typu Y = A 4 BX -} CX2

Explanatory note: regression x I=10.5838, A = 1.0755, B ==0.0430, C = 0.0018; the equa-
tion type Y = A -+ BX + CX2 was used

For 1—4 see Tab. VII

X. Hladina sodfiku v krevnf plazmé& ulovenych zajici v pribéhu roku — Sodium
level in blood plasma of hares shot within a year
r Mesfc! n X s Regrese x* | Minimum? | Maximum4
L. 60 139,8500 18,9726 141,6221 80 180
I 53 142,0755 13,5545 139,1632 120 204
I11. 45 138,5111 10,9204 137,1637 109 156
IV. 13 125,6423 6,2234 135,6235 118 135
V. 28 133,6429 9,6272 134,5427 106 148
VI 40 132,7750 9,6570 133,9212 111 154
VIIL. 16 148,7500 19,5840 133,7590 126 180
VIIIL. 28 130,8571 15,5390 134,0562 100 158
IX. 34 132,0882 14,2071 134,8127 108 168
X. 47 135,3404 20,5440 136,0286 94 185
XI. 21 140,8571 11,3149 137,7038 120 160
XII 74 139,8378 17,4631 139,8383 68 168

Vysvétlivka: regrese x I =0,5778, A = 144,5402, B = —3,1479, C = 0,2297; pouZito rovni-
ce typu Y =A -+ BX 4} CXx2

Explanatory note: regression x I=0.5778, A ==144.5402, B = —3.1479, C = 0.2207; the
equation type Y = A 4+ BX 4 CX2 was used

For 1—4 see Tab. VII
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XI. Hladina drasliku v krevnf plazmé ulovenych zajic v prib&hu roku — Potassium
level in blood plasma of hares shot within a year

Mssic! n X + s Regrese x> | Minimum3 | Maximum4
L 60 6,0115 1,8413 6,0656 3,50 11,60
IT: 49 6,4102 2,2069 6,2942 2,95 13,60
I11. 57 6,4086 1,7458 6,4577 2,65 9,30
1V. 14 7,3714 0,8965 6,5875 5,40 8,00
V. 39 6,6549 1,5465 6,6957 3,50 10,00
VI. 40 6,2443 2,0170 6.7887 3,10 9,40
VII 32 7,1663 1,0753 6,8701 4,60 8,00
VIII 32 6,6953 1,4718 6,9424 3,80 11,21
1X. 39 7,1246 1,8878 7,0071 3,80 11,50
X. 51 7,3796 2,5407 7,0656 2,40 14,60
XL 29 6,9990 2,1814 7,1187 2,80 12,80
XII. 69 7,0801 1,8412 7,1671 2,30 13,80

Vysvétlivka: regrese_;f 1=10,8224, A =5,4416, B = —0,0511, C = 0,6751; pouZito rovnice
typu Y=A+ B4 C{X
Explanatory note:
equation type Y = A -+ B 4 C{X was used

For 1—4 see Tab. VII

regression

X 1=0.8224, A==5.4416, B = —0.0511, C ==0.6751; the

XII. Hladina chloridi v krevnf{ plazmé& ulovenych zajic v prib&hu roku -— Chloride
level in blood plasma of hares shot within a year

Mgsic! n } X + s Regrese x> | Minimum3 | Maximum?
I. 54 103,3333 10,0301 103,2232 74 126
1L 50 102,0000 8,1791 102,2152 86 135
II1. 40 102,1000 7,8961 101,6846 82 123
1V. 15 99,6667 3,8668 101,4013 87 103
V. 25 97,9200 6,9757 101,2759 85 114
VI. 37 104,7838 5,3910 101,2627 88 119
VII. 24 104,1250 12,1093 101,3345 79 140
VIII. 28 99,2500 6,5248 101,4736 89 108
IX. 35 100,0857 8,1181 101,6677 83 116
X. 45 101,8889 6,3540 101,9079 86 116
XI. 30 101,8000 6,2500 102,1873 88 111
XII. 42 103,2381 5,8594 102,5008 86 116

Vysveétlivka: regrese x 1=10,3319, A = 107,1334, B = 1,0442, C =— —4,9554; pouZito rovni-
ce typu Y = A 4 BX -}- CYX
Explanatory note: regression x I==0.3319, A== 107,1334, B = 1.0442, C = —4.9554; the
equation type Y = A -+ BX - C{X was used

For 1—4 see Tab. VII
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DISKUSE

Zatimco biochemické parametry krevni plazmy jsou u domadcich zvifat
znamy jiz delsi dobu a mohly byt stanoveny velkym mnoZstvim vy3etifeni
zakladni referenc¢ni hodnoty, nejsou tdaje o této problematice u volné
Zijici drobné zvére a jmenovité u zajice polniho témér k dispozici.

Vys$si hladiny vapniku (3,44 mmol.1 ' + 0,43), neZ které jsme zazna-
menali u zvéfe z modelovych lokalit, uvddi Tataruchova a Stei-
neckova (1984). NiZsi hladiny byly ve shodé s naSimi vysledky v let-
nim obdobi (3,22 mmol .1 '+ 0,56). V zimé cinila primérna hladina 3,42
mmol .1"'+ 0,59 a na podzim 3,48 mmol.1 ! 4 0,17. Nejvyssi hladina
je udavana na jafe 3,72 mmol. 1! 4+ 0,16. Na zakladé ziskanych vysledkt
pfedpokldadame, Ze kolisdni vadpniku ve velmi uzkych hranicich (Vk =
= 12,5 %) je odrazem jeho vysoké homeostatické regulace v kKrevni plaz-
me.

Hodnoty, které zjistili Mouthon aj. (1975) a Mihardja aj.
(1979) se pohybuji okolo 3 mmol. 1! a jsou srovnatelné s vysledky T a -
taruchové a Steineckové (1984) i naSimi.

Relativni hyperkalcemie byla vSeobecné popisovdna u domdcich zvirat
Zijicich v okoli cementarenskych podnikii (Boda a Lebeda, 1972).
Obdecbnou problematikou se u zajeCi zvéle drive zabyvala Novakova
(1973, 1987). Cementarenské ulety obohacuji okolni prostfedi slouceni-
nami vapniku, coZ se odrazilo i ve vy3sich primérnych hodnotach prvku
v plazmé zajeci zveéle v bezprostfedni blizkosti nejen zavodd, ale i jejich
zdzemi. U dospélych kus pochézejicich ze zavétrné strany cementarny
jsou udavany prameérné hodnoty u dospélych zajica 17,9 mg % -+ 3,1 az
23,4 mg % -+ 2,3 a u mladat 16,6 mg % + 4,7 az 23,3 mg % + 3,3 (No-
vakova, 1987).

Vysledky naSich pfedchozich praci (Bukovjan aj., 1987) poukazuji
na moznost kolisdni obsahu vapniku i na shodnych lokalitdch v jednotli-
vych letech. V roce 1984 a 1987 Cinily napf. primérné hodnoty v oblasti
obilnafskobramborafské 2,62 mmol.17' + 0,07 a 2,86 mmol.1"' + 0,72;
v oblasti Fepafské 2,65 mmol.1"' + 0,29 a 3,09 mmol .1 ' + 0,28, v oblasti
zelinafské 2,74 mmol . 17! 4+ 0,30 a 2,76 mmol .1~ + 0,36.

Pri vyhodnoceni depistaZznich odlovi ze stfednich, vychodnich a jiZnich
Cech byl zji§t&n primérny obsah vapniku v plazmeé zajici 2,75 mmol .
.17+ 0,39 (Bukovjan aj, 1990). Vy3si hladiny byly v kvé&tnu 2,99
mmol .1"* + 0,48 a zafi 3,13 mmol.1 !+ 0,49. Relativné nejnizs§i pak
v srpnu 2,47 mmol . 1-* 4+ 0,57.

Tataruchovad a Steineckova (1984) uvadeéji kolisani fosfo-
ru v relativn& tzkych hranicich (X = 2,14 + 0,54 mmol .1 ') s odvolanim
na silnou homeostatickou regulaci prvku v organismu. Na jafe Cinila
primérnd hodnota 2,19 mmol.1"! 4 0,11; v 1ét¢ 1,79 mmol.1"' + 0,56;
na podzim 2,34 mmol .1-* + 0,62 a v zim& 2,07 mmol . 1~ 4+ 0,46. Uvadéné
hodnoty jsou v souladu s na$imi zji§ténimi ze soucasnosti 2,13 mmol.
.17' 4 0,48 i minulosti 2,03 mmol . 1! + 0,57.

Podstatn® niZ8i hodnoty uvddi Novakova (1981), a to 1,36 mmol.
. 171, Hladina fosforu v dtsledku imisniho zatiZeni se pfi vySetfenich pro-
vadénych autorkou zvySovala o polovinu aZ dvojnédsobek, a to vyraznégji
u dospélych jedinci a samcl. V rizné imisné zatiZenych lokalitach uda-
va obsahy fosforu v séru ulovenych zajici 4,6 mg% —4,8 mg% (centrum
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cementdrny a navetrné zazemi); 8,1 mg% + 2,2—5,7 mg% + 2,2 (cen-
trum navétrného zdzemi aglomerace tézkého primyslu); 7,3 mg% + 3,0
(zavétrné zazemi velkomeésta) a 5,5 mg¥% -+ 2,3 (lokalni malé zdroje zne-
Cisténi).

Bukovjan aj. (1987) zaznamenali v letech 1984 a 1987 tyto pri-
meérné hladiny fosforu ve vybranych zemeédélskych oblastech: zelinarska
2,32 mmol .1 '+ 0,49 a 2,29 mmol. "' 4 0,52; Fepaiska 2,82 mmol . 1! 4
+ 1,2 a 1,88 mmol .1 '+ 0,30; bramborafskoobilnarska 2,32 mmol .1~ ! -+
+ 0,77 a 2,36 mmol . 1! 4 0,79. V klecovém chovu zajec¢i zvéfe byly u do-
spélych jedinch zjiStény prameérné hladiny fosforu 1,94 mmol. 1"' + 0,47
(zajici 1,95 mmol .1 '+ 0,38 a zajecky 1,96 mmol .1 ! 4 0,56), u mladat
pak hodnoty vy$si 2,29 mmol.1 '+ 0,48 (Bukovjan aj, 1991a, b).
Pomér Ca : P u dospélych Cinil 1:1,51 a u mladat 1:1,2. Obsah vapniku
a fosforu se odrazi ve vzdjemném pomeéru téchto prvkia v krevni plazmé.
Novakova (1987) zjistila pomér Ca:P u zajich z imisné postiZené
oblasti cementarny 1:5,7, elektrarny 1:2,7, téZkého pramyslu 1:2,6
a velkomeésta 1:3,6. Bukovjan aj. (1987) v letech 1984 a 1987 uva-
déjl v zelinarské oblasti pomér 1:1,16 a 1: 1,21, oblasti repatské 1:0,94
a 1:1,64 a bramborarskoobilnarské 1:1,13 a 1:1,21.

Srovnatelné hladiny hofciku (1,16 mmol.1"!') s na8imi udavaji Mi -
hardja aj. (1979), naopak Tataruchova a Steineckova
(1984) popisuji hladiny podstatné vy$si 1,53 mmol.1 '+ 0,43. Na za-
kladeé vysledki se domnivaji, Ze zvySeni prvku v plazmeé zajeCi zvére
miZe byt ovlivnhéno aplikaci hnojiv obsahujicich horcik. Obdobné jako
Scheunert, Trautmann (1986) uvadéji, Ze oproti Ca, P, Na je
obsah Mg v plazmeé podstatné urcovan jeho obsahem v prijimané potra-
vé. Vys8si hodnoty zaznamenaly Tataruchova a Steineckova
(1984) na jafe 1,86 mmol.1"! + 0,56 a v 1é6t& 1,52 mmol .1 ' + 0,21 opro-
ti podzimu 1,33 mmol . 17" + 0,44.

V bramborarskoobilnarské oblasti zaznamenali Bukovjan aj. (1987)
v roce 1984 a 1987 primérnou hladinu hof¢iku 1,27 mmol.1 ' + 0,34
a4 1,11 mmol.1" 4 0,14; zelinaiské 1,40 mmol.1 '+ 0,27 a 1,21 mmol.
.1"'40,45; repaiské 1,24 mmol.l1"'+ 0,46 a 1,21 mmol. 1"+ 0,33.
V klecovém chovu pak priamérné hodnoty adultni zvéfe 1,19 mmol . 1 ' +
+ 0,48 (zajici 1,25 mmol.1 '+ 0,7 a zajetky 1,14 mmol.1 '+ 0,23),
mlddata bez rozliseni pohlavi 1,30 mmol . 1! + 0,28.

Pomérné vysoké kolisdni drasliku v jednotlivych ctvrtletich roku uva-
déji Tataruchova a Steineckova (1984). Na jafe zaznamena-
ly hladinu 6,52 mmol . 1! + 3,02; v lété 5,50 mmol .1 !+ 1,41 a na pod-
zim hladinu srovnatelnou 5,41 mmol . 1! + 1,59. Primé&érna celoro¢ni hla-
dina ¢inila 6,15 mmol .1 '+ 3,2. Na zakladé vysledkii vySetfeni doSly
k zavéru, Ze hladina drasliku v plazmé miiZe byt ovlivnéna zvySenym
prijmem potravy obsahujici tento prvek v diisledku hnojeni zemédélskych
porostil.

Naproti tomu uddva Labuda (1975), Ze erytrocyty obsahuji n&kolika-
nasobné veétSi mnozZstvi drasliku nez krevni plazma a Ze na vysi hladi-
ny prvku v krvi nema podstatny vliv jeho obsah v prijimaném krmivu.

Na zaklade predchozich vysledkdi se Bukovjan aj. (1987 a 1990)
domnivaji, Ze vysoké kolisani hladin u jednotlivych jedinc z tychZ lo-
kalit souvisi zIejmé se silou stresu v pribéhu odlovu a pripadnou loka-
lizaci zdsahu na téle zajice.
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U klecové chovanych zajiclh zaznamenali Bukovjan aj. (1991a, b)
primeérnou hladinu drasliku v plazmeé 6,15 mmol . 1! 4 2,09 a mladé zvé-
fe pak 4,74 mmol .17 ! 4 1,82.

Patofyziologicky je hladina drasliku ovlivnéna dlouhodobymi za&néty
zaZivadel doprovazenych priijmy, které mohou byt u zajeci zvéfe Castym
doprovodnym onemocnénim nékterych silnych invazi paraziti GIT a ko-
kcidii, popfipadé prijmem potravy kontaminované patogennimi bakté-
riemi a plisnémi.

Tataruchovd a Steineckova (1984) potvrdily, Ze koncen-
trace sodiku v plazm& (x = 134,0 mmol .1 !+ 19,0) podléha relativng
malym vykyvim (Vk = 13,3 %]). V letnim obdobi zjistily vyrazné niZsi
hladiny neZ na podzim. Toto zjiSténi je v souladu i s naSimi vysledky.

Bukovjan aj. (1987) zaznamenali nejniZzsi primeérné hodnoty so-
diku 126,36 mmol.1"! 4 20,4 v obdobi Cervenec aZ srpen, srovnatelné
130,66 mmol.1"! + 10,48 a 136,50 mmol.1"! + 18,75 v dubnu aZ ¢ervnu
a v Fijnu aZ prosinci. Nejvy$8i hodnoty pak v lednu aZ bfeznu 143,20
mmol . 17 4+ 20,32.

U domécich zvifat je popisovdn deficit sodiku pFi pastevnim odchovu
na piscitych ptidach hnojenych potasi, kterd m4 vliv na sniZeni obsahu
tohoto prvku v rostlinnych pletivech (Boda a Lebeda, 1972).

Bukovjan aj. (1987) uvadéji v lednu aZ bfeznu priimeérné hladiny
chloridt 96 mmol .1~ ! + 4,76, duben aZ ¢erven 101,71 mmol .1~ 4 11,74,
cervenec aZ zafi 97,36 mmol . 17! + 11,56 a Fijen aZ prosinec 104,8 mmol .
.171 4 2,31. U zajicl z Fepafské oblasti uvadi primérnou hladinu v plaz-
mé 101,2 mmol . 17! 4+ 9,16 a statisticky priikazny pokles chloridi v kvét-
nu, srpnu, zafi a listopadu (Bukovjan aj., 1990). V klecovém chovu
pak byly u dospglé zvéie zjistdny srovnatelné hodnoty (103,6 mmol .17 +
+ 8,62), u mladat pak 103,9 mmol.1"! 4 6,22.

Na zavér lze souhrné konstatovat, Ze sledovani metabolismu vybranych
biogennich prvkili v priibéhu delsiho ¢asového obdobi na rizné zatiZenych
a obhospodafovanych ekosystémech m& nesporny, dosud v$ak plné& ne-
vyuZivany biodiagnosticky i bioindikac¢ni vyznam v ekologickém monito-
ringu zmén zdravotniho stavu a bioindikaci zatiZenosti prirodniho pro-
stfedi.

V nyné&jsi fazi vyzkumu je bezesporu nutné vyhodnotit a stanovit za-
kladni referen¢ni biochemické a hematologické parametry veskeré vol-
né Zijici zvéfe, ktera se vzhledem ke svému zpisobu Zivota a roz3ifeni da
postupné vyuZit jako vhodny bioindikacni druh.
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Blood samples were collected through aortic punctures in hares coming from different
agricultural regions. Base biogenic elements (Ca, P, Mg, Na, K, chlorides) were deter-
mined in blood plasma not showing haemolysis. The values obtained in hares born and
kept in captivity are presented for the purposes of comparison. Changes in element
levels are described for different pollution load of ecosystems, from physiological aspects
for more advanced stages of gravidity, for a higher lactation number and for young
growth. The problems of qualitative fasting of hares can also be documented by mine-
ral contents in blood plasma. The levels of some elements were evaluated for a group
of adult male and female hares, and the youngs regardless of their sex until the disap-
pearance of Stroh’s outgrowth. The results were processed statistically and are sum-
marized in tables (Tabs. 1—12) and they are compared with available literature.
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Upozornéni pro prispévatele ¢asopisu
Veterindrni medicina

V rdmci modernizace vyroby prechazi nasSe redakce na vy-
davéni casopisu pomoci DTP. Autory, ktefi chtéji publikovat
svoje prispévky v Casopisu Veterinarni medicina a maji moz-
nost je porizovat na PC, proto Zaddadme, aby texty pfispévkii
posilali soucasné s disketou. Po zkopirovéani textu bude diske-
ta vrdcena zpét autortm.

Pro zpracovani textu pomoci DTP je pro néds nejvhodnéjsi
textovy editor T602. Pokud pouZivate jiny editor, prosime o pfe-
vedeni do souboru v ASCII kédu. Obrazky porizované pocita-
¢em je moZno publikovat pfimo, pokud jsou v souboru .TIF.

Porizovani prispévkii na PC neni podminkou pro pfijeti do
tisku, to znamend, Ze redakce bude i nadale prijimat prispév-
Ky pofizované na psacim stroji.

Doufame, Ze toto opatfeni se u autori setkda s priznivym
ohlasem.

Redakce casopisu
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