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VPLYV APLIKÁCIE NEROZPUSTNÉHO FUGÁLNEHO GLUKÁNU NA 
ÚROVEŇ ONESKORENEJ KOŽNEJ PŘECITLIVĚLOSTI A FAGOCYTÁRNU 
AKTIVITU KRVNÝCH LEUKOCYTOV U TELIAT

Š. Paulík, V. Bajová, J. Mojžíšová

PAULÍK, Š. - BAJOVÁ, V. - MOJŽÍŠOVÁ, J. (Univerzita veterinárskeho lekárstva, 

Košice): Vplyv aplikácie nerozpustného fungálneho glukánu na úroveň onsekorenej 
kožnej přecitlivělosti a fagocytárnu aktivitu krvných leukocytov и teliat. Veter. Med. 
(Praha), 37, 1992(11) : 577-585.

Hodnotili sme úroveň oneskorenej kožnej přecitlivělosti (OKP) in vivo (3. a 7. týždeň 
experimentu) po indukcii dinitrofluorobenzénom a fagocytámej aktivity (FA) krvných leuko­
cytov (v týždňových intervaloch počas 6 týždňov sledovania) u teliat (vek 4,5-5,5 mesiaca) 
po aplikácii partikulárneho fungálneho glukánu (z hlivy ustricovej) v dávke 10 mg.kg"1 živej 

hmotnosti. U teliat, ktorým bol aplikovaný glukán (skupina G) bola testom OKPzaznamenaná 
signifikantně výraznejšia buňkou sprostredkovaná imunitná odpověď v 3. týždni sledovania 
tak v porovnaní kjejpoäatoäiej hodnote (P <0,01),akoaj к hodnote (P < 0,01 )u kontrol ných 
zvierat (skupiny K) - tab. I. V siedmom týždni experimentu už nebol při porovnaní skupin 
navzájom zistený Statisticky rozdiel priemerných hodnót OKP (tab. I). Avšak ešte aj v tomto 
termíne sledovania odpovedalo zo skupiny G na použitý senzibilizátor 100 % teliat kožnou 
reakciou nad 6,5 mm (T= 7,64 ± 0,55 mm), čo boto v porovnaní к hodnotě OKP u váčšiny 
(80 %) teliat skupiny К (F= 6,15 ± 0,21; od 3,6 do 6,5 mm) signifikantně výraznejšie (P < 0,01) 
- obr. 1. Imunostimulačný efekt použitého glukánu bol na FA krvných leukocytov menej 
preukazný. Signifikantně vyššie zastúpenie fagocytujúcich buniek (od 21. dňa do ukončenia 
sledovania, P < 0,05; resp. 0,01) a hodnót indexu FA (IFA); takmer počas celej doby 
sledovania, P < 0,05; resp. 0,01) bolo pri tefatách skupiny G preukázané len při porovnaní 
к úrovni před aplikáciou glukánu, ale nie pri hodnotení skupin navzájom (okrem IFA v 42. deň 
experimentu v prospěch teliat skupiny G;P < 0,05)-obr. 2.

tefatá; oneskorená kožná přecitlivělost; dinitrofluorobenzén; celulárna imunita; imuno- 
modulácia; glukán; fagocytárna aktivita krvných leukocytov

Štúdium imunostimulačných látok vo veterinárnej medicine je nutné z dóvodu nárastu 
výskytu poruch imunity u zvierat (V r t i а к a Š v r č e к , 1991). U hospodářských 
zvierat je už dlhšiu dobu v tomto smere věnovaná pozornosť levamizolu a v poslednom 
čase aj glukánom.
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Glukány, charakterizované ako imunomodulátory, sú polysacharidové látky mikro- 
biálneho póvodu (W h i s 11 e r a i., 1976). Exaktný mechanizmus ich imuno- 
biologického účinku nie je známy. Stimulujú funkčnú a metabolickú aktivitu buniek 
mononukleárno fagocytárneho systému a neutrofilov (Sherwood a i., 1986; 
Williams a i., 1986 a ďalší), zvyšujú produkciu monokínov a lymfokínov 
(Sherwood a i., 1987), stimulujú prezentáciu antigénu a vzostup aktivity T lymfo- 
cytov (Chihara, 1 985 ). Okrem potencovania počtu a cytotoxicity T lymfo- 
cytov ( H a m u r o a i., 1978; O 1 s t a d a S e I j e 1 i d , 1980) a protilátkovej 
odpovede к T depedentným antigénom (Benda a i., 1989; Wagnerová a i., 1991 
a ďalší) bol preukázaný stimulačný efekt aj na oneskorenú přecitlivěl ostnů reakciu 
(Pérez a i., 1984; P a u 1 í к a i., 1991 a ďalší). Jeho stimulačný efekt bol zaznamenaný 
pri opakovanom (Sherwood a i., 1987 a ďalší) aj pri jednorázovom (Patchen 
a i., 1984 a ďalší) podaní. Uvedené imunofarmakologické účinky glukánov sa prejavujú 
zvýšenou odolnosťou hostitefa voči virusovým, bakteriálnym, fungálnym, parazitárnym 
a neoplastickým ochoreniam (F e r e n č í к а В e r g e n d i , 1990).

MATERIÁL A METÓDA

Dosledovania bolo vybraných tridsaťŠesťteliat(jalovičky)o priemernej hmotnosti 130kg, vo veku 
4,5-5,5 mesiacov. U týchto zvierat bola stanovená aktualita úroveň celulárnej imunity (Cl) testom 
oneskorenej kožnej přecitlivělosti (OKP). Na základe jej stupňa bolo 18 teliat rozdělených do dvoch 
experimentál nych skupin (po deváťzvierat), s pri bližne rovnakou priemernou úrovňou kožnej reakcie. 
Prvá skupina (K) slúžila ako kontrola (bez aplikácie glukánu). Zvieratám druhej skupiny (G) bol za 
sedem dní po vyhodnotení aktuálnej úrovně Cl aplikovaný subkutánne nerozpustný glukán (fungálny- 
-hliva ustricová; Bioveta Nitra) v množstve 10 mg.kg"1 živej hmotnosti.

Kvantifikácia Cl odpovede in vivo bola hodnotená testom OKP po indukcii dinitrofluorobenzénom 
(DNFB) podl’a metodického postupu P a u I í к а а V r z g u 1 u (1989), okrem změny v spósobe 
aplikácie (intradermálne) a koncentrácie (0,2%) DNFB pri čelenži. Rozdiel hrůbky kože před a 24 
hodin po čelenži označujeme ako lokálně zhrubnutie kože (LZK) vyjádřené v milimetroch. Imuno- 
modulačný efekt glukánu bol hodnotený testom OKP na třetí a siedmi týždeň po jeho aplikácii.

Fagocytárnu aktivitu (FA) krvných leukocytov (percento fagocytujúcich buniek - FB a index 
fagocytárnej aktivity - IFA) sme sledovali podl’a metody Větvičku a i. (1982). Krv к analýze 
bola odoberaná z vena jugularis před aplikáciou (0. deň) a v 7., 14., 21., 28. a 42. deň po aplikácii 
glukánu. К hodnoteniu štatistickej významnosti sme použili Mest pre párované hodnoty (Pt-tesť), 
Studentov /-test (Sr-test) a korelačnú analýzu (Poláček, 1984).

VÝSLEDKY

Priemerná aktuálna hodnota LZK u 36 teliat bola 5,74 ± 1,32 mm, s rozpatím 3,2-8,3 
mm. Celkové len u 8,3 % (3 zvieratá) sme zaznamenali hodnotu kožnej reakcie do 3,5 mm, 
u 66,7 % (24 zvierat) od 3,6 do 6,5 mm a u 25 % (9 zvierat) nad 6,5 mm.

Percentuálně zastúpenie experimentájnych (л = 18) zvierat rozdělených do skupin podl’a 
úrovně LZK (1. skupina = do 3,6 mm; 2. skupina = 3,6-6,5 mm; 3. skupina = nad 6,5 mm) 
před (A), třetí (В) a siedmi (C) týždeň po aplikácii glukánu uvádza obr. 1. Kým v rámci 
skupiny К najvyššie percento teliat preukázalo počas celej doby sledovania LZK v hodno­
tách 3,6-6,5 mm, u zvierat skupiny G bol zaznamenaný v druhom (B) a trefom (C) termíne 
pozorovania výrazný nárast percenta teliat s úrovňou kožnej reakcie vyššou než 6,5 mm.
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LZK /те/

1. Percentuálně zastúpeoie teliat podfa úrovně kožného testu; prázdné slípce = kontrolní skupina; šrafované slípce 
= pokusná skupina; 1 = do 3,5 mm; 2 = 3,6-6,5 mm; 3 = nad 6,5 mm; A = počiatočná hodnota; В = 3. týždeň po 
aplikácii; C = 7. týždeň po aplikácii; LZK = lokálně zhrubnutie kože - The percentages of calves according lo tne 
level of skin lest; open columns = control group; hatched columns = experimental group; 1 = to 3.5 mm; 2 = 3.6-65 
mm; 3 = above 65 mm; A = starting value; В = 3rd week after administration; C = 7th week after administration; 
LZK = local swelling of skin

Zvýraznenic CI odpovedc in vivo po aplikácii glukánu vyplývá aj z priemernej úrovnc 
LZK u porovnávaných skupin teliat (tab.I). ZatiaF čo u skupiny К sme v treťbm týždni 
sledovania zaznamenali přibližné rovnakú intenzitu kožnej reakcie voči DNFB ako na 
začiatku experimentu, teFatá skupiny G preukázali vyššiu úroveň OKP nielen v porovnaní 
к jej počiatočnej hodnote (P < 0,01), ale aj v porovnaní к stupňu kožnej reakcie u teliat 
skupiny K(P < 0,01). Vsiedmom týždnipozorovania nebol užzistený signifikantný rozdiel 
hodnót LZK u porovnávaných skupin teliat Avšak ešte aj v tomto termíne odpovedalo zo 
skupiny G na použitý senzibilizátor 100% zvierat kožnou reakciou nad 6,5 mm 
(F= 7,64 ± 0,55 mm), čo bolo v porovnaní к hodnotě LZK u vačšiny (80 %) teliat skupiny 
К (od 3,6 do 6,5 mm; F= 6,15±0,21 mm) signifikantně výraznejšie (P < 0,01).

1. Úroveň oneskorenej kožnej přecitlivělosti po aplikácii glukánu - The level of delayed skin hypersensitivity after 
glucane administration

1 group; 2local swelling of skin; before administration; 43rd week after administration; ^th week after admi­
nistration; Student’s r-test

Skupina1 Lokálně zhrubnutie kože2 [mm ± s]

před aplikáciou3 3. týždeň po aplikácii4 7. týždeň po aplikácii5
К

5,84 ±1,17 5,41 ±0,96 6,54 ±0,89

G 5,72 ± 1,25 751 ±0,83 7,64 ± 0,55
Studen lov Mest6 P>0,05 P<0,01 P > 6,05
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2. Fagocytárna aktivita krvných leukocytov po 
aplikacii glukánu; % FB = percento fagocytujúcich 
buniek; IrA = index fagocytárnej aktivity; -— 
kontrolní skupina;___ pokusní skupina - The 
phagocytic activity of blood leucocytes after 
glucane administration; % FB = percentage of 
phagocytic cells; IFA = index of phagocytic acti­
vity; — control group;__ experimental group

Dynamika percenta FB (obr. 2) preukázala u obidvoch skupin teliat takmer rovnaký 
trend. Počiatočný nárast, s udržaním hladiny nad úroveň 0. dňa počas prvých troch týždňov 
sledovania, bol vystriedaný následným poklesem do hodnoty (v 28. a 42. deň) ako na 
začiatku experimentu u teliat skupiny K, zatiaF čo pri teFatách skupiny G percento FB 
přesahovalo aj v týchto termínoch sledovania úroveň před aplikáciou. Signifikantný 
vzostup priemernej hodnoty FB bol u teliat obidvoch skupin zaznamenaný v 7. a 14. deň 
pokusu (P < 0,01), v ďalších termínoch experimentu bola Statistická preukaznosť zistená 
len u teliat skupiny G (P < 0,01 v 21. a 42. deň; P < 0,05 v 28. deň). Studentovým r-testom 
nebola počas celej doby sledovania preukázaná Statistická významnosť, čo móže vyplývať 
z rozdielnej priemernej hodnoty zastúpenia FB u pokusnej a kontrolnej skupiny zvierat na 
začiatku experimentu.

Hodnota IFA bola takmer počas celej doby pozorovania (okrem 14. dňa) vyššia u teliat 
skupiny G. V porovnaní к počiatočnej úrovni bola signifikantně vyššia v 7. (P < 0,01), 21. 
(P < 0,05), 28. (P < 0,05) a 42. (P < 0,01) deň. U kontrolných teliat nebola takáto tendencia 
pri uvedenom ukazovateli FA zistená. Porovnanie skupin navzájem Sr-testom odhalilo 
štatistickú rozdielnosť hodnót IFA iba v 42. deň experimentu (P < 0,05) v prospěch teliat 
skupiny G (obr. 2).
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DISKUSIA

Jedným z ukazovateFov využívaných к určeniu úrovně celulárnej imunity (Cl) u zvierat 
je oneskorená precitlivelosťmeraná kožnou odpoveďou po senzibilizácii (H o d g i n a i., 
1978; Woodard at, 1981 a ďalší). Intenzita oneskorenej kožnej přecitlivělosti (OKP) 
pri použití DNFB, resp. DNCB je citlivým a kvantifikovateFným ukazovatefom úrovně Cl 
in vivo u laboratórnych zvierat (Hansbrough a i., 1983; Smith a i., 1987) 
a hovädzieho dobytka - HD (R e d d i a i., 1981). Test OKP u HD je používaný v róznych 
modifikáciách (Moreno-López, 1977; R e d d i a i., 1981 a ďalší). Vhodnosť 
námi prezentovaného metodického postupu kožného testu к určovaniu úrovně CI u HD 
dokumentuje dobré kvantifikovateFná expresia OKP odpovede v tomto příspěvku, ako aj 
pri sledovaní u odlišných věkových kategórií HD (P a u 1 í к а V r z g u 1 a , 1989) a pri 
použití imunomodulačných látok (P a u 1 í к a i., 1991).

Z doteraz známých aktivit glukánov, převážné určených na laboratórnych zvieratách 
(D i Luzio, 1985), sme sa v našom sledovaní zamerali na posúdenie úrovně CI in vivo 
a fagocytárnu aktivitu (FA) krvných leukocytov u HD.

S využitím OKP reakcie indukované) DNFB pre posúdenie imunostimulačného vplyvu 
glukánov na Cl odpověď u HD sme sa doteraz v literature pre nás dostupnej nestrčili. 
V porovnaní s kontrolnou skupinou zvierat sme u teliat po s.c. aplikácii 10 mg.kg"1 

partikulárneho fungálnebo glukánu zaznamenali signifikantný vzostup Cl odpovede in 
vivo, čo poukazuje na možnosťvyužitia použitého glukánu pri uvedenom spósobe aplikácie 
a dávke к potenciovaniu na antigéne závislej buňkou sprostredkovanej imunitnej odpovede. 
Nešpecifický imunostimulačný účinok parenterálnej aplikácie glukánov na T bunkovú 
populáciu u hospodářských zvierat bol zaznamenaný pri sledovaní ich aktivity testom 
blastickej transformácie u koz (partikulárny kvasinkový glukán v dávke 10 mg.kg"1; 

M á d r a i., 1990) a pri sledovaní ich počtu rozetovou metódou u teliat (korpuskulárny 
fungálny glukán v dávke 10 mg.kg1; H i p íkov á a i., 1991). Karboxymetylglukán však 
pri tejto dávke neprejavil signifikantný stimulačný efekt na počet T lymfocytov u teliat 
(H a r v a n a i., 1991). Poukazuje to na skutočnosť popísanú u laboratórnych zvierat, že 
glukány rózneho póvodu nemusia vlastniť rovnaké imunobiologické aktivity (D i 
Luzio, 1985), připadne tieto závisia od dávky, spósobu a schémy aplikácie glukánu 
(Pérez a i., 1984; Wagnerová a i., 1991 a ďalší).

Oneskorená precitlivelostná reakcia je charakterizovaná prílevom lymfocytov a makro- 
fágov do miesta antigenného stimulu, ako odozva jeho pósobenia na ním už primované 
T lymfocyty. Hoci v iniciácii tejto reakcie zohrávajú úlohu aj makrofágy pri prezentácii 
antigénu, základnou buňkovou populáciou reakcie sú T lymfocyty; svědčí o tom transfe- 
rovateFnosťtejto reakcie zo senzibilizovaných jedincov na nesenzibilizovaných len lymfo- 
cytmi a snáď ich produktami (R o i 11, 1981; Gorman a Halliwell, 1989). 
U HD je kožná reakcia voči DNCB výsledkom lokálnych zmien, ktoré sú charakterizované 
difúznou infiltráciou lymfocytov, makrofágov a malého počtu neutrofilov pod epidermis 
(Brummerstedt a Basse, 1973; R ed d i a i., 1981). Efekt glukánu na 
intenzitu OKP reakcie móže vyplývať z jeho známej stimulácie antigén prezentujúcich 
buniek a vzostupu aktivity T lymfocytov (Chihara, 1985). Zvýšenie aktivity profe- 
sionálnych fagocytov glukánmi je sprostredkované cez Specifické P-D-glukánové recepto- 
ry na ich povrchu (C z o p , 1986). Na základe uvedeného vyplývá vzťah medzi OKP 
reakciou a FA krvných leukocytov.
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O niečo viac údajov je při hospodářských zvieratách z hFadiska pozitívneho účinku 
parenterálnej aplikácie glukánov na FA profesionálnych fagocytov (S a n g r e t a L, 1990; 
M á d r a i., 1990; Š o 11 ý s , 1990; H i p í к o v á a L, 1991); nie v každom případe bol 
však tento efekt zaznamenaný (H o š p e s a i., 1988; H a r v a n a i., 1991). Podobné aj 
při sledovaní u laboratórnych zvierat nebol v každom případe zistený stimulačný účinok 
testovaných glukánov na funkčnú aktivitu fagocytov (Ferenčík a i., 1988; 
Kašičková a i., 1990). Námi prezentované výsledky v tomto smere poukazujú skór 
len na čiastočne pozitivny efekt použitého glukánu, pretože hoci priemerné hodnoty 
percentuálneho zastúpenia fagocytujúcich buniek a indexu fagocytárnej aktivity bolí signi­
fikantně zvýšené takmer počas celej doby sledovania v porovnaní к ich hodnote před 
aplikáciou, v porovnaní s kontrolnými zvieratami toto zvýšenie nebolo Statisticky preu- 
kázané.

Okrem známých pozitívnych imunobiologických aktivit glukánov je známe, že Lv. 
aplikácia partikulárneho glukánu móže byť spojená s nepriaznivými vedFajšími efektami 
(hepatosplenomegalia, tvorba granulómov - R i g g i a D i Luzio, 1961; 
Williams a i., 1985; Patchen a Mac V i 11 i e , 1986 a ďalší), ktoré vznikajú 
po opakovanej aplikácii vačších dávok a sú reverzibilným procesom. Rozpustné glukánové 
preparáty neprejavujú ticto nepriaznivé efekty (Patchen a i., 1984; Wagnerová 
a i., 1991 a ďalší). Podobné Ferenčík a i. (1988) nepozorovali takéto změny ani po 
s.c. aplikácii korpuskulárneho glukánu a zdórazňujú, že vznik hepatosplenomegalie závisí 
nielen na spósobe podania a type glukánu, ale aj na použitom biologickom druhu. Okrem 
toho je preukázané, že vytvorenie granulómov je výsledkom mobilizácie monocytov 
z kostnej drcne (D i e m a n n a F a h i m i, 1979); hemopoetická aktivita glukánov je 
známa (D i Luzio, 1985).

Nami zaznamenaná stimulácia buňkou sprostredkovanej imunity in vivo súvisí s preu- 
kázaným stimulačným efektem paranterálneho podania glukánov na špecifickú proti- 
látkovú odpověď к T dependentným antigénom u kóz (Sedláček a i., 1988; M á d r 
a i., 1990), sliepok (Sedláček a i., 1988; Benda a i., 1989) i hovädzieho dobytka 
(H ú s к a a i., 1991). Pri použití T independentného antigénu nebola po paranterálnej 
aplikácii glukánu zaznamenaná signifikantná stimulácia humorálnej imunitnej odpovede 
(Benda a i., 1989). Na základe týchto údajov, ako aj zistenia (u morčiat) o reštauračnom 
vplyve glukánu (v kombinácii s Ig a Zn) na zredukované zastúpenie T lymfocytov po 
dehelmintizáciialbendazolom(B e n к o v á a i., 1991) možno perspektivné pri hovádzom 
dobytku zatiaF uvažovať o využití glukánov v smere nešpecifickej imunostimulácie 
u mladých (čiastočne imunokompetentných) zvierat, pri ochoreniach s potřebou stimulácie 
bunečnej imunity (napr. respiračný syndróm), ako imunoadjuvantnej látky a pri dehelminti- 
zácii.

Testovaný partikulárny fungálny glukán signifikantně stimuloval buňkou sprostredko- 
vanú imunitnú odpověď in vivo a čiastočne fagocytárnu aktivitu krvných leukocytov. Jeho 
použitie v predklinickom sledovaní u hovädzieho dobytka vyžaduje ešte overovanie aj 
ďalšími testami.
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PAVLÍK, Š. - BAJOVÁ, V. - MOJŽÍŠOVÁ, J. (University of Veterinary Medicine, Košice): The 

effect of fungal glucane administration on the level of delayed skin hypersensitivity and phagocytic 
activity of blood leucocytes in calves. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (11): 577-585.

The level of delayed skin hypersensitivity (DSH) was evaluated in vivo after dinitrofluorobenzene 
induction (3rd and 7th week of the experimental) while the level of phagocytic activity (FA) of blood 
leucocytes (in weekly intervals during six weeks of observation) was evaluated in calves (45 to 5.5 
moths of age) after administration of particular fungal glucane (from oyster mushroom) at a dose of 
10 mg/kg live weight. In calves which were administered glucane (abbr. G), a significantly stronger 
cell-mediated immune response was recorded by means of DSH test in the 3rd week of observation, 
namely in comparison with its starting value (P < 0.01) and also with the value of control animals 
(P < 0.01; К group) - Tab. I. In the seventh week of the experiment there was not a statistical difference 

in the average values of DSH any more (Tab. I). But at that time 100 percent of calves showed a skin 
reaction above 65 mm (x » 7.64*055) evoked by the used sensibilizer in the G group; this reaction 
was significantly higher (P < 0.01) in comparison with the value of DSH in a majority (80 %) of 
calves of the К group (x = 6.15 ±0.21) - Fig. 1. The immunostimulating effect of the used glucane on 
the FA of blood leucocytes was less significant. A significantly higher number of phagocytic cells 
(from the 21st day to the termination of observation, P < 0.05, and/or 0.01) and a significant increase 
in the values of FA index (FAI) almost during the whole observation (P < 0.05, and/or 0.01) were 
demonstrated in the calves of G group only in comparison with the values before glucane admi­
nistration, but not in the mutual comparison of these groups (except the FAI values on day 42 of the 
experiment in favour of the calves of G group; P <0.05 (Fig. 2).

calves; delayed skin hypersensitivity, di nitrofluorobenzene; cellular immunity; immunomodulation; 
glucane; phagocytic activity of blood leucocytes
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ŠTÚDIUM VPLYVU APLIKÁCIE VITAMÍNU E NA KONCENTRÁCIU 
SÉROVÝCH IMUNOGLOBULÍNOV A ÚROVEŇ FAGOCYTÁRNEJ AKTIVITY

P. Mudroň, G. Kováč, A. Hojerová, P. Bartko, J. Bíreš, A. Michna, R. Baldovič

MUDROŇ, P. - KOVÁČ, G. - HOJEROVÁ, A. - BARTKO, P - BÍREŠ, J. - MICHNA, A. - 
BALDOVIČ, R. (Univerzita veterinárskeho lekárstva, Košice; Městská veterinárna správa, 
Košice): Štúdium vplyvu aplikácie vitamínu E na koncentráciu sérových imunoglobulínov 

a úroveň fagocytárnej aktivity. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11): 587-594.

Študovali sme účinok perorálne a parenterálne podaného vitamínu E na hladinu sérových 

imunoglobulínov a fagocytárnu schopnosť krvných leukocytov u dvoch věkových kategórií 

teliat. Skupina teliat na mliečnej výživě (1. pokus) a skupina trojmesačných teliat (2. pokus) 
bola ošetřená přípravkami na báze vitamínu E (Combinai E, resp. Erevit inj. ad usum vet.) 
v dávke 20 mg.kg1 živej hmotnosti. Toto množstvo spósobilo signifikantný vzostup 

koncentrácie vitamínu E v krvnej plazme teliat (P < 0,01, resp. P < 0,05). V priebehu 
dvojtýždňového sledovania sme nezaznamenali imunomodulačný vplyv aplikovaného vita­
mínu na koncentráciu sérových imunoglobulínov. Zistené zvýšenie ich hladiny u teliat 
pokusnej a kontrolně) skupiny v II. experimente při posledných odberoch (P < 0,05, resp. 
P < 0,01) nebolo závislé od hladiny vitamínu Ev krvnej plazme. Signifikantný vzostup indexu 
fagocytárnej aktivity (1FA) u pokusných teliat v 2. pokuse z počiatočnej hodnoty 13,69 na 
17,05 (P < 0,05) zaznamenané 10 hodin po aplikádi poukázalo na možný modulačný účinok 
vitamínu E na fagocytárne reakcie. Nevýznamné zvýšenie 1FA v ostatných skupinách, tiež 10 
hodin po podaní prípravkov a placeba, potvrdilo priaznivý imunomodulačný vplyv olejových 
nosičov.

tel’atá; vitamín E; sérové imunoglobulíny; fagocytóza

Při vývoji a funkčnorn uplatnění imunitného systému má nezastupiteFnú úlohu výživa 
zvierat(B e i s e 1 a i., 1981). Jej jednotlivé zložky ovplyvňujú nielen humorálnu a buňka­
mi sprostredkovanú imunitu, ale aj mnohé nešpecifické faktory, ako sú C - reaktívny 
protein, lyzozýmy, beta-lyzíny a hormóny (Faulk, 1976).

Vitamín E sa svojimi antioxidačnými a štrukturálnymi funkciami významnou mierou 
podiefa na priebehu reakcií generovaných v priebehu imunitnej odpovede (Halliwell 
aGutteridge, 1985).

Mnohé z doposiaf vykonaných pokusov in vitro a in vivo poukázali na úlohu vitamínu 
Epřiproliferáciilymfocytov(Larsen aT о 11 e r s u d , 1981; В e n d i c h a i., 1984, 
1986; Reddy a i., 1986; Sulaimanee aVongsakul, 1987; Jensen at,
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1988; В o n n e 11 e , 1990), při tvorbě protilátek (Cipriano a i., 1982; Riedel­
Caspari a i., 1986; Blodgett at, 1988; R e f f e 11 i L, 1988; D г о к e a 
L о e r c h , 1990), aktivitě neutrofilov (Harris at, 1980) ako aj pri produkeii lymfo- 
kinov (Fukuzawa at, 1989) alyzozymálncjaktivitě (Riedel-Caspari at, 
1986).

CieFom našej štúdie bolo posúdiť vplyv vitamínu E na vybrané ukazovátek imunity 
u teliat rózneho veku.

MATERIÁL A METÓDY

Do 1. pokusu s perorálnou aplikádou bolo zařáděných 12 teliat, krížencov slovenského strakatého 
a nížinného tiernostrakatého plemena, vo veku do 14 dní s priememou živou hmotnostbu 41,2 kg, 
z kterých 6 bolo ošetřených Combi na lom E (Tocoferolum aceticum 40 mg in 1 ml) v dávke 20 mg 
tokoferolacetátu.kg'1 ž.h. Kontrolným zvieratám bol ako placebo v rovnakom objeme ako Combinal 

E podaný slnečnicový olej bez úpravy.

V 2. pokuse bolo použitých 16 trojmesačných teliat (priemerná živá hmotnost 112,6 kg), krížencov 
vyššie uvedených plemien, z kterých ósmym bol do krčného svalstva podaný Erevit inj. ad usum vet. 
(Tocoferolum aceticum 300 mg in 1 ml solutions oleosae) v dávke 20 mg tokoferolacetátu.kg"1 ž.h. 

8 teliat kontrolnej skupiny bolo opáf ošetřených placebom (slnečnicový olej sterilizovaný teplom 
a tlakom) podaným Lm. v množstve rovnakom ako Erevit.

Kfmna dávka teliat v 1. pokuse pozostávala z mliečnej náhražky (Laktavit), lúčneho sena a od 1 V. 
odběru aj Doplnkovej zmesi pře odchov teliat - štartérnej (TKŠ) ad libitum. V 2. pokuse bol i tefatá 
kfmené kukuřičnou silážou, lúčnym senom a TKŠ ad libitum.

Krv pre stanovenie sledovaných ukazovateFov bola odoberaná z v. jugularis před (I), 10 (II), 24 
(III), 48 (IV) hodin a prvý (V) a druhý (VI) týždeň po aplikádi. V plazme bola zisťovaná koncentráda 
vitamínu E metodikou, ktorú uvádzajú Kováč a i. (1987). Celkové sérové imunoglobulíny (cs-lg) 
boli stanovované metódou turbidimetrie podFa autorov M с E w a n a i. (1970). Fagocytárna 
aktivita krvnýchleukocytov bola hodnotenápodFaautorov To m a n a P š i к а I (1985).Zmiešali 
sme 0,05 ml suspenzie mikrosférických hydrofilných častíc a 0,1 ml krvi. Pre výpočet indexu 
fagocytárnej aktivity, který představuje podiel sumy partikúl pobílených buňkami z počtu 
potenciálnych fagocytov, sme hodnotili 200 buniek.

Statistická významnosf bola hodnotená r-testom pre párové hodnoty (Pt-tesť) a Studentovým 

r-testom (Sr-test) -Poláček (1984).

VÝSLEDKY

PERORÁLNA APUKÁC1A

Podanie Combinalu E sa výrazné odrazilo v plazmatickej koncentrácii vitamínu E, jeho 
vzostupom už pri prvých odberoch. Najvyššie hladiny v oboch skupinách boli zaznamenané 
pri treťom odbere, Lj. 24 hodin po aplikácii roztokov (Pr-test, P < 0,01, resp. P < 0,05; 
Sí-test,P< 0,05). Počas ďaPšieho obdobia koncentrácia vitamínu E pozvoPne klesala, avšak 
v pokusnej skupině sa až do konca experimentu udržiavala na signigikantne vyšších 
hodnotách oproti východzím a hodnotám v kontrolnej skupině (tab. I).
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I. Dynamika vitamínu E v krvnej plazme po perorálnei aplikácii Combinalu E [pmol.l'1] - Dynamics of vitamin 
E in blood plasma after peroral administration of Comoinal E [pmol/l]

Skupina 
zvi erat*

Odběr4

I П III IV V VI

Pokusná2

s
1,85
0,37

b
4,53 у
1,35

c 
8,05 x 
0,74

c
7,23 z
1,7

b
6,17 у

1,85

b
5,17 у
1,81

Kontrolná3

s
2,02
0,38

a
2,59 
0,39

b
5,36
2,02

a 
3,14 
0,8

2,87
0,8

2,6
0,4

Platí pro tab. 1-IV - Applies for Tabs. I-IV:
a = F<0,05 x = P<0,05
b = P<0,01 vsl. y = P<0,01 vsk
c = P <0,001 z = P <0,001

'group of animals, Experimental, 3control, 4sampling

Na začiatku experimentu boli u teliat oboch skupin zaznamenané stavy miernej hypoi- 
munoglobulinémie(15,25resp. 16,68 U.ZST).OšetrenieteliatvitamínomEneovplyvnilo šla lištičky 
významné koncentráciu sérových imunoglobulmov, ktorá sa aždo konca pokusu výrazné neměnila. 
V kontrolnej skupině nastal signifikantný pokles ф< 0,05) cs-lg len pri dnihom odběre (tab. II).

II. Dynamika celkových sérových imunoglobulínov po perorálnej aplikácii Combinalu E [U.ZTS] - Dynamics of 
total serum immunoglobins after peroral administration ofCombinal E [U.ZTS]

For 1- 4 see Tab. I

Skupina 
zvierat1

Odběr4

I II III IV V VI

Pokusná2 X
s

15,28
1,36

14,86
1,21

14,79

1,51

16,07
1,84

15,28
2,5

15,61
2,98

Kontrolná3

s
16,68
6,8

a 
15,68 
6,8

16,45
6.4

16,69
6,08

14,86
4,78

15,38
3,6

Fagocytárna aktivita leukocytov preukázala podobný trend v oboch skupinách. Jej index (IFA) 
sa nevýznamné zvýšil pri druhom odbere s následným pozvoFným poklesom pri ostatných od beroch, 
v kontrolnej skupině přerušeným nesignifikantným vzostupom pri piatom odbere (tab. Ш).

III. Dynamika indexu fagocytárnej aktivity po peroránej aplikácii Combinalu E - Dynamics of phagocytic activity 
index after peroral administration of Comoinal E

For 1- 4 see Tab. I

Skupina 
zvierat1

Odběr
I II III IV V VI

Pokusná2 X 9,09 11,6 9,15 9,18 9,09 8,62
s 3,52 3,9 5,56 8,47 9,18 4,66

Kontrolná3
s

10,23
2,03

11,13
3,69

10,23
3,62

10,47
4,2

11,20
4,42

8,43
5,08
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INTRAMUSKULÁRNA APUKÁCIA

Koncentrácia plazmatického tokoferolu vykázala v pokusnej skupině ošetrenej Erevitom 
podobnú kinetiku ako při perorálnej aplikácii. Najvyššia hladina 5,51 pmol.l'1 krvnej 

plazmy bola opáť zaznamenaná 24 hodin po aplikácii. Placebo, na rozdiel od experimentu 
s perorálnou aplikáciou, neovplyvnilo u kontrólnych teliat jeho hladinu (tab. IV).

IV. Dynamika vitamínu Ev krvnej plazme po intramuskulárnej aplikácii Erevitu [pmol.l*1]- Dynamicsofvitamin 
E in blood plasma after intramuscular implantation of Erevit |цто1Л]

Skupina 
zvierat1

Odběr4

I II Ш IV V VI

Pokusná2 X 

í

4,07
0,69

a
4,69
0,79

5Л1
2,47

534
2,04

4,05
1,04

3.61
0,84

Kontrolná3 X

J

4.25
1,02

4,73 
1,01

439
0,87

439
0,80

3,96
0,49

3,72
0,82

For 1- 4 see Tab. I

Pri stanovení koncentrácie cs-Ig sme zaznamenali mierne kolisanie ich hladin so signi- 
fikantným vzostupom pri trefom (P < 0,01), piatom (P <0,05] a šiestom (P < 0,01) odbere 
v kontrolnej a od piateho (P < 0,01) odběru v pokusnej skupině (tab. V).

V. Dynamika celkových sériových imunoglobulínov po intramuskulárnej aplikácii Erevitu [U.ZST] - Dynamics 
of total serum immunoglobulins after intramuscular implantation of Erevit [U.ZST]

Skupina 
zvierat

Odběr4

I 11 lil IV V VI

Pokusná2 X

s

21,71
2,87

21,73
3,12

23,92
2,85

21,75
433

b
26,91

6,00

b 
26,07 

2,71

Kontrolná3 X

$
21,97
2,27

20,31

1.91

c 
24,24 

2,16
22,42
3,16

a
24,60 
2,00

b 
26,09 

132

For 1-4 see Tab. I

Index fagocytárnej aktivity sa v pokusnej skupině významné zvýšil v 10. hodině po 
aplikácii (P < 0,05).. Pri ďaFších odberoch naopak významné klesal a vzostup bol opátovne 
zistený až pri poslednom odbere (P < 0,05). Podobnú dynamiku mala fagocytárna aktivita 
aj v kontrolnej skupině, v ktorej sme však signifikantný vzostup nezaznamenali (tab. VI).
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VI. Dynamika indexu fagocytárnej aktivity po intramuskulárnej aplikácii Erevitu - Dynamics of phagocytic 
activity index after intramuscular implantation of Erevit

Skupina 
zvierat1

Odběr4

I II III IV V VI

Pokusná2 r

J

13,69
1,62

a
17,05
3,77

14,17
2,16

b
10,59

1,88

b
10,39
2,49

a
14,22
2,76

Kontrolní3
X 

s

13,31
2,29

15,03
3,23

13,76
1,17

b
10,23

1.13
11,17
2,24

12,61
2.11

For 1-4 see Tab. 1

DISKUSIA

Jednorázová aplikácia vitamínu E signifikantně zvýšila jeho koncentráciu v krvnej 
plazme teliat už po 10 hodinách, bez rozdielu od formy podania. Zvýšená jeho hladina sa 
v 1. pokusu udržiavala v priebehu jeho trvania. Pri intramuskulárnej aplikácii klesla medzi 
48. a 72 hodinou. Tento nález sa stotožňuje s údajmi, ktoré publikoval Kováč (1977), 
po aplikácii vyššie uvedených prípravkov vitamínu E. Uvedený autor však zaznamenal 
podstatné vyššie hladiny vitamínu E po perorálnom podaní Combinalu E, nakofko v expe­
rimente použil teFatá mladšie, len na mliečnej výživě. Výrazný vzostup hladiny vitamínu 
E u teliat na mliečnej výživě, ošetřených placebom, je možné vysvetliť vysokoúčinnou 
resorpciou jeho stopových koncentrácií, v ktorých sa v slnečnicovom oleji nachádzal (0,02 
mg.ml'1).

Koncentrácia celkových imunoglobulínov v krvnom sére teliat perorálne ošetřených 
odrážala vekovú dynamiku. Vek, v ktorom boli zaradené do pokusu, sa vyznačuje počia- 
točným poklesom koncentrácie cs-Ig, dósledkom katabolizácie kolostrálnych imunoglo­
bulínov a následným pozvoFným vzostupom (od štvrtého týždňa života) súvisiacim 
s vlastnou imunopoézou. Námi zistené hodnoty sú podobné s hladinami u teliat, ktoré boli 
P a u 1 í к o m a i. (1983) zaradené do skupiny s normálnou koncentráciou (nad 18 U.ZST) 
imunoglobulínov 48 hodin po narodení, a u ktorých počas prvých štyroch týždňov života 
zaznamenali ich pohyb v rozpálí 13,72 - 15,49 U.ZST a od piateho týždňa vzostup nad 17 
U.ZST. TeFatá zaradené do 2. pokusu sa svojimi hladinami cs-Ig blížili hodnotě 26 U.ZST, 
ktorá představuje dolnú hranicu normy udávanú autormi Slanina а В e s e d a 
(1979) pre teFatá tejto vekovej kategórie. Reddy a i. (1986) zaznamenali nevýznamné 
vyššie hladiny IgG u teliat suplementovaných vitamínom E. К výsledku podporujúcim 
názor, že tokoferoly mdžu priaznivo ovplyvniť tvorbu protilátok dospěl ajBaalsrud 
aOvernes (1986), keď súčasne s tetanovým toxoidom a vírusom chřipky koní ošetřil 
pokusné zvieratá vitamínom E. Nesignifikantné rozdiely medzi pokusnými a kontrolnými 
skupinami v našich experimentoch nepotvrdili pozitivny účinok vitamínu E na tvorbu 
imunoglobulínov. Riedel-Caspari a i. (1986) a R e ffe11 a i. (1988) sadomnie- 
vajú, že vitamín E ovplyvňuje priaznivo imunitný systém len vtedy, ak antigény vyvolajú 
masivně poškodenie buniek spojené so zvýšenou tvorbou peroxidov spúšťajúcich 
prostaglandínovú kaskádu. Prostaglandíny, najmä PGE 2, mdžu pósobiť imunosupresívne 
na niektoré zložky imunitného systému.

Oxidačné reakcie spojené s produkciou voFných radikálov sú však aj nevyhnutnou 
súčasťbu baktericídnej funkcie polymorfonukleárov. Do týchto reakcií vstupuje vitamín E
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ako prirodzený antioxidant s úlohou chrániťmembrány a nenasýtené mastné kyseliny před 
vysoko reaktívnymi, kyslík obsahujúcimi radikálmi (N о с к c 1 s , 1988). V případe, že 
koncentrácia tokoferolov je příliš vysoká, móže však znížením tvorby radikálov dójsť 
к supresii baktericídnych vlastností fagocytov. Engle (1987) zistili zníženú tvorbu 
superoxidu v polymorfonukleároch in vitro vystavených pósobeniu vysokým množstvám 
vitamínu E. Jeho koncentrácia presahujúca 5 mg.dl'1 potlačila taktiež migračnú schopnosf 
leukocytov (G o e t z I , 1980). Námi sledovaný účinok na fagocyty hodnotený indexom 
fagocytárnej aktivity sa ukázal ako mierne stimulačný u teliat vyššej vekovej kategórie, 
ošetřených intramuskulárne, u ktorých sme zaznamenali signifikantně zvýšenie 
IFA(P <0,05). Nevýznamné zvýšenie nastalo aj v kontrolně) skupině v rovnakom čase, čo 
poukazuje aj na možný vplyv oleja obsiahnutého v aplikovaných emulziách. Hodnoty IFA 
boli u teliat na mliečnej výživě mierne vyššie ako hodnoty zistené P a u 1 í к o m a i. 
(1987) u rovnako starých teliat a výrazné vyššie ako zaznamenali Toman a P š i к a 1 
(1985).
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Doílodňa 29.1.1992

MUDROŇ, P. - KOVÁČ, G. - HOJEROVÁ, A. - BARTKO, P. - BÍREŠ, J. - MICHNA A. - 
BALDOV1Č, R. (University of Veterinary Medicine, Košice; Municipal Veterinary Administration, 

Košice): Study of the effect of vitamin E supplementation on the concentration of serum immu­
noglobulins and on the level of phagocytic activity. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11): 587-594.

The effect of peroral administration and parenteral implantation of vitamin E was followed as exerted 
on the concentration of total serum immunoglobulins and phagocytic activity of blood leucocytes in 
calves. Twelve calves at the age of maximally 14 days with the average live weight of 41.2 kg were 
included in an experiment with peroral administration; six of them were given Combinal E (Toco- 
ferolum aceticum 40 mg in 1 ml) at a dose of 20 mg tocopherol acetate per kg live weight. Sixteen
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calves at the age of three months and with the average live weight of 112.6 kg were included in the 
second trial. The Erevit preparation was implanted intramuscularly to eight calves at the same dose 
as in the first experiment (Tocoferolum aceticum 300 mg in 1 ml solutions oleosae). The animals of 
control groups in both experiments were administered sunflower oil as a placebo, namely at the same 
amount as the above-mentioned preparations (no oil treatment for peroral administration, heat and 
pressure treatments of oil for intramuscular implantation). All the preparations lead to a significant 
increase in vitamin E concentrations in the blood plasma of calves in both experiments, the highest 
average level being recorded in 24 hours after administration (8.05, and/or 5.51 pmol/1; Tabs. I and 
IV). The level of total serum immunoglobulins was not influenced by vitamin E supplementation; this 
level remained below the physiological range of values in calves with peroral administration during 
the whole time of observation. An increase in the concentration of total serum immunoglobulins 
observed in the last samplings (26.91; 26.07 and/or 24.6 and 26.09 U.ZSZ = P < 0.05 and/orP < 0.01) 
in calves of the experimental and control groups in the experiment with Erevit intramuscular 
implantation and placebo administration did not depend on vitamin E levels in the blood plasma (Tabs. 
II and V). An evaluation of the phagocytic activity of leucocytes expressed by the phagocytic index 
showed its highest increase in calves administered the Erevit preparation in which the index value 
increased from the initial value of 13.69 to 17.05 (P < 0.05) in ten hours after administration. Similar 
dynamics of the phagocytic activity index was also observed in the other calves (Tabs. Ill and VI), in 
which the increase also occurred in ten hours but this increase was not statistically significant. A 
decrease in the phagocytic activity was recorded in the subsequent sampling, that means in the 24th 
hour, and then in the course of these experiments. Except the fifth sampling in the control group of 
the first experiment, there was no increase exceeding the above values. These results indicate the 
possible modulating effect of vitamin E on phagocytic responses, as well as positive immu­
nomodulating effects of oil carriers.

calves; vitamin E; serum immunoglobulins; phagocytosis
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VZTAH OBSAHU LAKTÓZY V MLÉCE К UKAZATELŮM ZDRAVOTNÍHO 
STAVU MLÉČNÉ ŽLÁZY V PRVNÍ TŘETINĚ LAKTACE

O. Hanuš, I. Žváčková, V. Genčurová, B. Gabriel

HANUŠ, O. - ŽVÁČKOVÁ. I. - GENČUROVÁ, V. - GABRIEL, B. (Výzkumný ústav pro 

chov skotu, Rapotín): Vztah obsahu laktózy v mléce к ukazatelům zdravotního stavu mléčné 
žlázy v první třetiné laktace. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (11): 595-604

Bylo vyšetřeno 662 konvových vzorků mléka krav dvou plemenných skupin: 1. červe- 
nostrakaté = české strakaté s různým podílem zušlechťujících plemen ayrshire a červené 
holštýnské; 2. černostrakaté = černostrakaté nížinné a různé stupně převodného křížení 
s podílem plemene holštýnského. Vzorky celodenních nádojů byly odebírány měsíčně podobu 
jednoho roku v prvních třech měsících laktace. Byla posuzována možnost použití poklesu 
obsahu laktózy jako pomocného ukazatele к detekci poruch sekrece mléčné žlázy v počáteční 
fázi laktace. Byly zjištěny tyto průměrné hodnoty: obsah laktózy (L) 4,88 ± 0,20 % obsah 
chloridů (CT) 113,7 ± 22,4 mg.100 ml"1, počet somatických buněk (SB) 474 ± 805 tis.ml"1, 
log počtu SB 2,3693 odpovídá geometrickému průměru 234 tis.ml"1, titrační kyselost (SH) 
734 ±0,83x2,5 mmol.l ^chlórcukrové číslo (CIL) 2,27 ±031, konduktivita (y) 442,4 ± 34,5 
mS.m'1 a mastitis test (MT-NK) 0,72 ± 1,18. Účinnost použitého statistického modelu byla 

nejvyšší pro obsah Cl a nejnižší pro počet SB. Plemenná skupina měla významný vliv na Cl", 
SB, log SB, SH, OL, у a MT-NK. Měsíc laktace významně ovlivnil SB, log SB, SH a y. Byl 
nalezen významný vliv pořadí laktace pro L, SB, log SB, SH, CIL, у a MT-NK. Sezóna 
ovlivnila významně L, log SB, SH, OL, у a MT-NK. Na rozdíl od tří vlivů předcházejících 
byly u sezóny jen málo patrné zřetelné tendence. Obsah laktózy vykázal významné (P < 01) 
korelační koeficienty k; O" -0,44; SB -0,25; log SB -0,29; SH 0,25; у -034; MT-NK -0,38. 
Vzhledem к významným vztahům L к dalším ukazatelům zdravotního stavu vemene, poměrně 
nízké variabilitě a nižšímu uplatnění sledovaných vlivů na obsah L v první třetině laktace 
a vzhledem ke skutečnosti, že u většiny dojnic v kontrole užitkovosti jsou analyzovány zatím 
vzorky mléka na obsah tuku, bílkovin a laktózy, nikoliv však na počet SB, se jeví jako účelné 
prakticky využít obsahu laktózy v exponovaném (z hlediska sekrečních poruch) počátečním 
období laktace jako pomocného indikačního ukazatele. Při respektování určitého poklesu L 
s pořadím laktace je velmi pravděpodobné za zřetelného poklesu počítat se zhoršeným 
zdravotním stavem vemene. Následně je nutné provést bližší vyšetření na mastitidu, popřípadě 
výluku mléka z dodávky a léčebný zákrok.

mléko; konvový vzorek; plemeno; pořadí laktace; stadium laktace; obsah laktózy; obsah 
chloridů; počet somatických buněk; konduktivita; chlórcukrové číslo; zdravotní stav vemene
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Rutinní sledování obsahu laktózy vedle obsahu tuku a bílkovin v mléce individuálních 
krav v rámci kontroly mléčné užitkovosti vytváří předpoklady pro zohlednění obsahu 
laktózy jako pomocného ukazatele ve vztahu к zdravotnímu stavu mléčné žlázy. V překlá­
dané práci je posouzen vztah obsahu laktózy к dalším ukazatelům zdravotního stavu 
vemene v první třetině laktace. Toto období je významné vzhledem к rozhodujícímu vlivu 
na produkci mléka v celé laktaci. Intenzívní sekreční činnost mléčné žlázy v první třetině 
laktace pak klade zvýšené nároky na udržení dobrého zdravotního stavu. Thiel 
a D o d d (1977 - c it G r a v e r t, 1983) uvádějí počátek laktace spolu s přechodem 
к době stání na sucho jako období výrazně exponovaná z hlediska frekvence vzniku nových 
infekcí. Podobně uvádí počáteční období laktace jako velmi rizikové z hlediska mastitidy 
Andersen (1990).

Řada prací uvádí negativní vztah obsahu laktózy v mléce к počtu somatických buněk 
(SB), přičemž korelační koeficienty jsou v hodnotách od -0,23 do -0,65 podle toho, zda se 
jednalo o vzorky čtvrťové, konvové nebo bazénové, resp. zda bylo nebo nebylo použito 
logaritmické transformace počtu SB (Renner, 1972; Körner aj., 1977; 
Bergmann, 1978, 1979; Ryšánek а О 1 ej n í к , 1980; Schnee­
berger a L e u e n b e r g e г , 1981; L e u e n b e r g e г , 1986; S u c h á n e к 
а К ö h 1 e г , 1990; H a n u š a S u c h á n e к , 1991; S u c h á n e к a Gajdů- 
š e к , 1991; D a n u s е г , 1991). Někteří z těchto autorů doporučují proto obsah laktózy 
jako jeden z doplňujících ukazatelů к posuzování zdravotního stavu vemene. V jiných 
pracech spatřují autoři takovou možnost jako problematickou a nepřiklánějí se к ní, neboť 
podle jejich výsledků je diagnostická účinnost nízká (I n g r aj., 1973; Ryšánek, 
1988).

Kreuzer a Kirchgessner (1985) poukazují na nepodstatný vliv změn ve 
výživě dusíkatými látkami na obsah laktózy, P e а к e r (1980) připouští ovlivnění obsahu 
laktózy úrovní výživy až v extrémních případech hladovění. Vedle toho F a m i g 1 i 
В e r g a m i n i (1987) naznačuje zřetelné snížení obsahu laktózy při metabolických 
poruchách jako jsou ketózy. Kirst aj. (1983.1985) nalezli rapidní pokles obsahu laktózy 
(z asi 4,70 na 4,30 %) jako důsledek absolutního nedostatku glukoplastických složek 
v návaznosti na energeticky restriktivní výživu dojnic. Dále uvádějí, že klesá-li synte- 
tizační kapacita pro laktózu v důsledku poklesu plazmové glukózy, tak u krav ve vrcholu 
laktace neklesá koncentrace laktózy, nýbrž mléčná užitkovost, zatímco u krav v poslední 
třetině laktace klesá při energeticky nedostatečné krmné dávce koncentrace laktózy.

Ačkoliv z mnoha prací vyplývá, např. Suchánek a Gajdůšek (1991), 
Suchánek a Kvapili к (1974), Suchánek aj. (1988), že laktóza je 
v porovnání s ostatními hlavními složkami mléka nejstabilnější a podléhá poklesům 
především v důsledku zhoršeného zdravotního stavu vemene (Renner, 1 972; 
Ingr aj., 1973, 1974; Bergmann, 1978, 1979; Schnerberger 
a Leuenberger, 1981; Šebela aj., 1983; Suchánek a Köhler, 
1990), z mnohdy i protichůdných literárních odkazů je zřejmé, že při využití její hodnoty 
jako doplňkového ukazatele zdravotního stavu mléčné žlázy je nutno zohlednit ještě některé 
další možné vlivy.

MATERIÁL A METODY

V období jednoho roku bylo provedeno pokusné sledování ve třech stádech. Zastoupeny byly dvě 
plemenné skupiny: krávy plemene českého strakatého a kříženky s různým podílem zušlechťujících
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plemen ayrshire a červené holštýnské na první laktaci a dalších laktacích (stáda 1 a 2); krávy plemene 
černostrakaté nížinné a kříženky v různem stupni převodného křížení z plemene české strakaté na 
druhé a vyšších laktacích (stádo 3). Podmínky chovu tři stád byly velmi podobné.

Konvové vzorky mléka byly odebírány jako smčsné z ranního a večerního nádoje v měsíčních 
intervalech u krav v prvních třech měsících laktace, minimálně však týden po otelení. Celkem bylo 
odebráno 662 vzorků mléka, které byly analyzovány druhý den po odběru a do doby analýzy byly 
uloženy nekonzervované v chladničce (4 °C). Bylo měřeno základní složení mléka (včetně obsahu 
laktózy) a některé ukazatele zdravotního stavu mléčné žlázy

Byl sledován denní nádoj mléka (DN) v kg, o lísáh tuku (T) v % = g.100 ml"1, bílkovin (B) v c/< 
hrubých bílkovin = g.100 g"1, laktózy (L) v % monohydrátu = g.100 g"1, tukuprosté sušinv ( I PS) 
v % = g.100 g"1, obsah chloridů (Cl") v mg.100 ml1, počet somatických buněk (SB) v tis.ml1, 

logaritmicky transformovaný počet SB, dále hodnoty aktuální kyselosti (pH), titrační kyselosti (SH), 
v spotřebě 2,5 mmol.l^NaOH), chlórcukrového čísla podle Koestlera jako poměru obsahů chloridů 
a laktózy (CIL), konduktivity (y) v mS.m 1 a Mastitis test NK (MT-NK).

Obsahy T, B, L a "I PS byly určeny na infraanalyzátoru Milko-Scan 133 В (Foss Electric, Dánsko), 
který byl v měsíčních intervalech kalibrován. Jako referenční postupy sloužily pro Г metoda podle 
Gerbera, pro В metoda podle Kjeldahla (Kjeltec, Tecator, Švédsko; veškerý N x6,38) a pro L metoda 
polarirnelncká (kruhový polarimetr, Carl Zeiss, Jena) Obsah chloridů byly vyšetřován potencio- 
metricky s využitím iontové selektivní elektrody na zařízení Chloride Ion Metr OP-261 (Radelkis. 
Maďarsko). Počet SB byl určován metodou ECC na přístroji Coulter Counter Industrial-!) (Velká 
Británie), který byl seřízen na referenční metodu přímého mikroskopického vyšetření podle Prescotta 
a Breeda. Hodnota pH byla určena potenciometricky pH-melrem OP-264/1 (Radelkis, Maďarsko) 
a konduktivita zařízením ZD 8-016 (S I S Červený Kostelec) kalibrovaným etalonovym roztokem 
NaCI.

К statistickému vyhodnocení byla použita vícefaktorová analýza variance (H a r w e v . 1977) 
podle modelu:

У„к1т * ú +<?, + /, * -V *ml* «„Um

kde: у = ukazatel vlastností mléka.
ц = obecný průměr, 
o = vliv plemene (/ = 2), 
/'= vliv pořadí laktace (/ = 7), 
st = vliv měsíce laktace (Jr = 3), 
m,= vliv kalendářního měsíce (/ = 12). 
e = náhodné vlivy.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Průměrné hodnoty sledovaných ukazatelů mléka s vyjádřením variability jsou shrnuty 
v tab. 1. Kromě poněkud nižší hodnoty konduktivity odpovídají ostatní průměry hodnotám 
pro počátek laktace. Nejnižší variabilita byla stanovena pro pH a obsah L (4,88 ± 0,20 %; 
vy = 4 1 %). Průměrnému počtu SB 474 tis.ml1 odpovídá genometrický průměr xg = 234 

tis.ml" .
Z hodnot koeficientů determinace v tab. I je patrné, že použitý model vystihuje nejvíce 

variabilitu obsahu CL, dále pak CIL a y. Naopak nejméně počtu SB, přičemž účinnost 
modelu je dvojnásobná po logaritmické transformaci počtu SB.
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I. Základní statistické ukazatele vzorků mléka individuálních krav; výsledek analýzy variance v hodnotách F testu a koeficienty determinace R2 (л = 662) - Basic statistical 
indicators of milk samples of individual cows; the result of analysis of variance in the values of F-test and determination coefficient К" (л = 662)

'indicator. 2source. ’breed, ‘’lactation number,5month of lactation. 6calendar month

Ukazatel1 DN T В L TPS Cl" SB log SB pH SH CIL Y MT-NK

X 21,1 4.04 3,16 4,88 8,74 113,7 474,0 2,3693 6,29 7,34 2,27 442,4 0,72

Sx 4,8 0.54 0.29 0,20 0,54 22,4 $05,0 0,4951 0.13 0,83 0,51 34,5 1.18

t-,l%] 22.7 13.40 9,20 4,10 6.20 19.7 169,8 2,10 11.30 22,50 7,8 163,90

Zdroj" DF F

Plemeno3 1 13,1**’ 4,4* 27.9*** 1.3 4.5» 10,3** 5,1* 20,5 **• 7,0** 13,0*** 10,0** 42,1*** 7,8 **

Pořadí laktace4 6 42,1*** 1,7 8,5*** 20,3 *** 8.0*** 21,6*** 2,2е* 3,0* * 1,3 27.5* •• 24,0* •* 18,1*** 2,4*

Měsíc laktace5 2 7,5*** 4,9** 193*** 0,6 3.0 2.8 5,1** 6,9** 34,6*** 19,2*** 2,4 17,3*** 2,7

Kalendářní měsíc6 11 2,5** 6,7*** 12,6*** 12Л*** 3.3*** 23,2 1.1 3,9*** 21,3*** 6,2*** 16,8*** 12,2*** 2,8**

R2 0,33 0,14 0,33 0,33 0.17 0,41 0,07 0,15 0,36 0,36 0,38 0,39 0,10

Vysvětlivky к tab. 1. -Шак obr. 1 a 2 - Explanatory notes to Tabs. I-III and to Figs. 1 and 2:
x = aritmetický průměr; sT= směrodatná odchylka; v?= variační koeficienl; DN = denní náboj [kg]; T = tuk (%); В = bílkoviny (%); L = laktóza (%); TPS = tukuprostá sušina 
[%|; СГ = chloridy (mg. 100 ml" ); SB = počet somatických buněk v tis-ml1; log SB = dekadický logaritmus SB; pH = aktuální kyselost; SH = titrační kyselost v 2,5 mmol.l"1; 
CIL = chlórcukrové číslo; у = konduktivita v mS.m"1; MT - NK = mastitis lest NK; DF = stupně volnosti; * = F 0,05; •• = P 0,01; ••• = P 0,001 -x"= arithmetical mean; 
?T= standard deviation: vT= coefficient of variation; DN = daily milk yield (kg): T = fat [%]; В = proteins (%); L - lactose (%); TPS = solids-non-fat (%); Ci" = chlorides 
[mg/100ml]; SB = somatic cell count in thousand/ml; log SB = decadic logarithm of SB; pH = actual acidity; SH = titratable acidity in 2.5 mmol/1; C1L = chloride-lactose 
ratio; у = conductivity in mS/m; MT-NK = NK mastitis test; DF = degrees of freedom; * - P 0.05; •* - P 0.01; ••* = P 0.001



1. Vliv pořadí laktace na některé ukazatele mléka - 
Ihc effect of lactation order on some milk indicators

2. Vliv sezóny na některé ukazatele 
mléka ■ 1Ъс effect of the year season 
on some milk indicators

CIL, SH

Významnost uplatnění jednotlivých vlivů je v tah. I. Z tah. II a ohr. 1 a 2 hyly pak pro 
přehlednost vypuštěny ukazatele mléka ovlivněné testovanými efekty statisticky 
nevýznamně a ty z významně ovlivněných, které nepravidelně kolísaly a nevykázaly žádné 
zřetelné tendence (především ve vztahu к ročnímu ohdohí) něho hyly méně významné pro 
cíl sledování.

Vzhledem к charakteru sledování nelze zcela oddělit vliv plemene od vlivu podmínek 
chovu (3 stáda). Vliv plemene hyl významný pro všechny ukazatele kromě ohsahu L(tah. I). 
Plemenitá skupina červenostrakatých krav (tah. II) vykazovala vyšší ohsahy složek (T, B, 
TPS) a hodnotu SH a příznivější hodnoty ukazatelů zdravotního stavu mléčné žlázy (СГ. 
SB, log SB, CIL, у a MT-NK). Rovněž údaje švédského chovatelského svazu (S w e n s к ,
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H u s d j u r s s к ö t s e I, 1 990) i údaje více autorů, uapř. Batra (1 986), 
Emanuelson a P e r s s o n (1984), В r o 1 u n d (1985) a Bergman n 
(1978, 1979) pro počet SB, R у š á n e к aj. (1984) а В a l r a a M с А I 1 i s t с r (1984) 
pro konduktivitu a H a n u š a P i I n e r o v á (1987) pro SH potvrzují meziplemcnné 
rozdíly. В e r g m a n n (1978) a v nedávné práci H a n u š (1992) nalezli malé, ale 
významné rozdíly mezi plemeny také pro obsah laklózy v protikladu к současnému zjištění.

II. Odchylkv od průměrů vlastností mléka podle vlivu pkmenné skupiny a měsíce laktace zjišťované analýzou 
variance - deviations from the mean of milk characteristics according to the effect of breed group and month o| 
lactation determined by analysis of variance

1 Vliv' DN ť В IPS
—

SB logSB pH s„ n, V
Ml 
NK

Pkmvnqá 
skupina*

( ervenosirak tle 426 (1.69 0.05 0.06 0.05 -2.70 -86 -0.10 0.01 0.12 0.06 -S.57 0.15

( ernostrakaté ‘ 236 -0.69 -0.05 -0.06 -0.05 2.70 86 0.10 -0.01 -0.12 0.06 S.57 °-15

Měsíc laktace

1. 221 0.53 0.09 0.05 131 0.09 0.23 -0.04 8.06.

2 0.33 -0,04 -0.08 - 20 0.01 -0.13 0.00 0.42

3. 219 -0.86 -0,05 0.03 111 -0.08 -0.10 <uu 7 64 
- 1 _.J

effect, "breed group, red and while, ‘black and pied, month of lactation

Vliv měsíce laktace byl významný (tab. 1) pro DN. T. B. SB, log SB, pH, SH a y. Pokles 
počtu SB a log SB od prvního měsíce (tab 11) byl v souladu s pracemi autorů, např. 
N g - К vv a i - H a n g aj. (1984), Hanuš a S u c h á n e к (1991), S c h u I l z 
(1977 - cit. R e n c a u , 1986) a dalších, očekáván. Opačné trend plynulého vzrůstu bvl 
zaznamenán pro hodnoty у a SH. Vzhledem к tomu, že jak počtu SB lak hodnot у se využívá 
к detekci mastitid (Barta a McAllister. 1984: Fern a n d o aj.. I98S. 
Emanuelson a)., 1987), nebyl při |C|ich vzájemném pozitivním vztahu lento 
protichůdný trend očekáván a souvisí prav dčpodobně s ty zmlognky nu změnami v složeni 
mléka na začátku laktace více, než s vlastními maslilidními stavy . V předcházející prán 
(H a n u š a S u c h á n e к , 1991) jsme zaznamenali významný vliv stadia laktace na 
obsah L během celé laktace, který se nyní, v počátečním období laktace neuplatnil. Такс 
nebyl nalezen významný vliv stadia laktace na CT, který pro celé laktace uvádějí 
G 1 a b o vv n a aj. (1989) s nárůstem při postupující laktaci.

Vliv pořadí laktace (tah. I) byl významný pro všechny ukazatele kromě obsahu T 
a aktuální kyselosti. Jak je patrno z obr. I, zendenci téměř plynulého poklesu s pořadím 
laktace měly ukazatele TPS, L, В a SH, naopak zase СТ. у a CIL. Pokles laktó/y s pořadím 
laktace je v souladu s dřívějšími výsledky autorů Hanuš a S u c h á n e к (1991). 
Hanuš (1992)a s výsledky, které uvedli В e r g m a n n (I979)a D a n u s e r (1991). 
Nárůst Cl s věkem dojnic zaznamenala rovněž G I a b o vv n a aj. (1989).

Vzrůst počtu SB s pořadím laktace dokumentují práce autorů Berg m a n n (1978, 1979. 
1988). Syrstad (1978), Batra (1986), N g - Kw a i - H a ng aj. (1984),
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Emanuelson a Persson (1984), В г о I u nd (1985), Hanuš a Suchá­
nek ( 1991) a D a n u s e г (1991). V nynějších výsledcích (obr. 1) je patrný počá­
teční pokles a přerušovaný nárůst v počtu SB s pořadím laktace. Tento odklon od obecně 
očekávaného průběhu byl patrně způsoben nižším počtem případů pro vyšší laktace a také 
sledováním jen počáteční fáze laktace.

Vliv sezóny (tab. I)byl významný pro všechny ukazatele kromě počtu SB. Nebyly však 
zřetelné výrazné tendence u většiny ukazatelů. V obr. 2 jsou pouze ty, kde lze vidět 
tendenční náznaky. Např. je možné usuzovat na vyšší hodnoty Q", CIL а у v zimních 
měsících než v letních.

Vzájemné vztahy mezi sledovanými vlastnostmi mléka jsou vyčísleny v tab. III. Obsah 
laktózy byl významně korelován se všemi ukazateli, které mají užší vztah к zdravotnímu 
stavu mléčné Ižázy. Nejvyšší byla korelace (mimo CIL) ke konduktivitě (r = -0,54), nejnižší 
к počtu SB a SH (r = -0,25 a 0,25). Ve srovnání к některým hodnotám (tab. Ill) uvádí 
literatura korelace: mezi obsahem L a počtem SB -0,25 (Hanuš a Suchánek, 
1991) - individuální mléko, -0,30 (Leuenberger, 1986) - individuální mléko, -0,23 
(Suchánek a Gajdůšek, 1991) - bazénové mléko, -0,48 (Renner, 1972) - 
individuální mléko, log počtu SB; mezi obsahem L a konduktivitou -0,55 a obsahem L a 
СГ 0,53 (Fernando aj., 1985) - dodojky. Proti hodnotě korelace r = 0,20 mezi у a 
počtem SB (tab. Ill) nalezli Števonková а В o r o š (1988) r = 0,35 v bazénových 
vzorcích mléka. Emanuelson aj. (1987) vypočítali korelační koeficienty r = 0,46 a 
0,68 mezi log konduktivity a log SB pro čtvrťové vzorky bez infekce a při přítomnosti 
hlavních patogenů mastitidy. Zajímavé jsou významné negativní korelace titrační kyselosti 
SH к СГ, CIL а у (tab. III).

III. Významné korelační koeficienty (F < 0,01 nad diagonálou a F < 0,05 pod diagonálou) mezi sledovanými 
ukazateli v konvových vzorcích mléka (л = 662) - Significant correlation coefficients (F< 0.0Í above the diagonal 
and F < 0.05 under the diagonal) for the investigated indicators in bucket milk samples (л = 662)

DN T В L ’IPS СГ SB pH SH CIL Y
MT- 
NK

DN -0,41 -0,21 -0,13 -0,19 -0,24

T 0.22 0,12 -0,23 -0,20 0,27 -0,19 -0.31

В 0,41 0,15 0.43 -0,21
L 0,39 -0,44 -0.25 -0,29 0.25 -0,59 -0.54 -0.38

TPS -0,24 0,23 -0,29 -0,29

Cl" -0,11 0,18 0,24 0,13 -0,45 0,98 0,75 0,34

SB -0,10 0.09 0,74 0,22 0,20 0.63

log SB 0,10 0,28 0,27 0,68

pH 0,10 -0,29 0,14

SH -0,46 -0,43 -0,21

CIL -0,11 0,11 0,78 0,39

Y 0,09 0,36

MT-NK -0,11

Významná negativní korelace odpovídající literárním údajům (pro celé laktace) byla mezi 
obsahem L a počtem SB a log SB zachycena v první třetině laktace i přes skutečnost, že z 
fyziologických důvodů se časný počátek laktace vyznačuje vyššími počty SB při vysokém 
obsahu laktózy. Z výsledků vyplývá pro obsah L poměrně velmi nízká variabilita i poněkud
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nižší uplatnění sledovaných vlivů v první třetině laktace. S přihlédnutím к významným 
vztahům к dalším ukazatelům zdravotního stavu mléčné žlázy se jeví jako účelné zohlednit 
obsah laktózy při detekci poruch sekrece u krav, které nejsou zapojeny do pravidelného 
sledování počtu SB v individuálním nádoji. Zatím většina vzorků mléka od dojnic zapo­
jených do kontroly užitkovosti je analyzována na obsah T, В a L, nikoliv však na počet SB. 
Proto je vhodné údaj o obsahu laktózy využít za předpokladu, že chovatel obdrží výsledek 
rozboru včas. Při respektování určitého poklesu obsahu L s pořadím laktace je velmi 
pravděpodobné za zřetelného poklesu počítat se zhoršeným zdravotním stavem vemene. 
Následně nutno provést bližší vyšetření na mastitidu, popřípadě vyloučení mléka z dodávky 
a léčbu. Obsah laktózy tak může v exponovaném počátečním období laktace posloužit jako 
pomocný indikační ukazatel.
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HANUŠ, О. - ŽVÁČKOVÁ, 1. - GENČUROVÁ, V. - GABRIEL, B. (Research Institute for Cattle 

Breedi ng, Ra polin): A relationship between milk lactose content and indicators of the mammary gland 
health in the first third of lactation. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (11): 595-604.

A total of 662 bucket milk samples from cows of two breed groups were examined: red and white 
breed = Bohemian Pied cattle with different genetic proportions of Ayrshire and Red Holstein 
improvement breeds; black and white breed = Black and White Lowland breed and different degree 
of absorptive crossing with a genetic proportion of the Holstein breed. Samples of daily milk yields 
were taken in the first three months of lactation once a month within a year. A possibility of using 
lactose content as an auxiliary indicator for detection of the mammary gland secretion disorders in 
the initial lactation stage was evaluated. The average values of the different indicators and their 
variability are summarized in Tab. I showing also the significance in a statistical model of included 
effects. Lactose content (L) was 4.88 ±0.20 %, chloride content (Cl") 113.7 ±22.4 mg/100 ml, somatic 
cell (SC) count Д'14 ± 805 thousand/ml, SC count log corresponds to the geometrical mean of 234 
thousand/ml, titratable acidity (SH) 7.34 ±0.83x2.5 mmol/l,chloride-lactose ratio (Cl L) 2.27 ±0.51, 
conductivity (y) 442.4 ± 34.5 mS/m and mastitis test (MT-NK) 0.72 ± 1.18. The efficiency of the used 
statistical model was highest for CT content (Tab. I, R2 = 0.41), and it was lowest for SC counts (R2 
= 0.07), while it increased to the twofold value (R2 = 0.15) after logarithmic transformation of SC 

counts. The breed group exerted a significant effect on Cl’, SC, log SC, SH, C1L, у and MT-NK 
(Tab. I). The breed group of red and white cows (Tab. Il) had higher component contents and better 
indicators of the udder health state (CT, SC, log SC, C1L, у and MT-NK). The month of lactation 
influenced significantly SC, log SC, SH and у (Tab. I). A decrease in SC counts with the accruing 
month of lactation was observed (Tab. II), the trend of у and SH was opposite. The effect of lactation 
number was found to be significant for L, SC, log SC, SH, C1L, у and MT-NK (Tab. I). A tendency 
of a gradual decrease with the lactation number was observed in these indicators: L, SH, proteins and 
solids-non-fat(Fig. 1), while Cl",у and C1L showed an opposite tendency. The year season influenced 
significantly L, log SC, SH, C1L, у and MT-NK (Tab. I, Fig. 2). Unlike the latter three effects, the 
effect of the year season showed only rather unclear tendencies, it meant more or less regular 
fluctuations. Lactose content had significant correlation coefficients к (P < 0.01, Tab. HI): Cl’ -0.44; 
SC -0.25; log SC -0.29; SH 0.25; у -0.54; MT-NK -0.38. Tab. Ill shows other correlations (P < 0.01): 
between L and solids-non-fat content r = 0.39; between Cl' and SH г = 0.45; CT and log SC r = 0.24; 
log SC and GL, r = 0.28; log SC and у r = 0.27; SH and CIL r = -0.46; SH and у r = -0.43; CIL and 
у r = 0.78. Respecting the significant relationships of L to other indicators of the udder health state, 
respecting the relatively low variability and weaker action of the investigated effects on L content in 
the first third of lactation and respecting the fact that milk samples are analyzed for fat, protein and 
lactose contents, but not for SC counts, it seems practically useful to employ the lactose content as an 
auxiliary indicator in the initial period of lactation when secretion disorders may occur. Considering 
a certain decrease in L with the lactation number, it is very probable that a marked decrease indicates 
the worse health state of the udder. Then the cows should be examined for mastitis, or their milk 
should be excluded from supplies and curative treatments should be applied.

milk; bucket milk sample; breed; lactation number, lactation stage; lactose content; chloride content; 
somatic cell counts; conductivity; chloride-lactose number; udder health state

Adresa autorů:

Ing. Oto Hanuš, Iveta Žváčková, ing. Václava Genčurová, Břetislav Gabriel, Výzkumný 
ústav pro chov skotu, 788 13 Rapotín
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FUNKČNĚ NARUŠENÁ PEČEN VO VZŤAHU KU ZNÍŽENEJ TITRAČNEJ 
KYSLOSTI MLIEKA

P. Jaďuď, I. Beseda, J. Králíková, J. VáPka, B. Ďurišová, P. Stanko

JAĎUĎ, P. - BESEDA, I. - KRÁLÍKOVÁ, J. - VÁLKA, J. - ĎURIŠOVÁ, B. - STANKO, P 
(Štátny veterinámy ústav. Zvolen; Ústav biochémie a genetiky živočíchov SAV, Ivanka při 

Dunaji, pracovisko Zvolen): Funkčně narušená pečen vo vztahu ku zníženej titračnej kyslosti 
mlieka. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (11): 605-612.

Sledovali sme vnútorné prostredie 17 dojnic pomocou 23 ukazovatefov meta holického profilu 
v krvi a mlieku při zníženej titračnej kyslosti mlieka. Priemerné hodnoty sledovaných ukazo- 
vatel’ov sme konfrontovali s referenčnými hodnotami v histograme. Vypočítali sme tiež 
Statistická významnosf rozdielov aritmetických priemerov od referenčného priemeru. Kore- 

lačnou analýzou sme vypočítali korelačně koeficienty každého ukazovatel’as každým. Vybraté 
korelačně vztahy sme znázornili v korelogramoch. Zistili sme signifikantně korelačně vztahy 
medzi AST a °SH (r = -0,791), AST a pH mlieka (r = 0,617), AST a laktózou (r = -0,69), AST 
a glukózou (r = -0,56), pH krvi a pH mlieka (r = -0,608), pH mlieka a laktózou (r = -0,89). 
Vzájomné súvislosti stupňaSH s vybratými ukazovatefmi krvného séra a mlieka sme hodnotili 
pomocou regresných koeficientov, vypočítaných pře každý sledovaný parameter z mate­
matického modelu. Najužšiu súvislosťsme zistili při pH krvi (regresný koeficient (k) *pH = 
-11,9), při AST(á:AST = -3,1), pH mlieka (ípHml =-1,72) a Mg (íMg = -1,98). Porovnali sme 
tiež nameranéa z matematického modelu vypočítané teoretické hodnoty °SH. Rozdiely medzi 
nimi neboli Statisticky významné. Z uvedených výsledkov je zřejmé, že na titračnú kyslosť 
mlieka majú vplyv acidobazická rovnováha a funkčný stav pečene.

dojnice; titračná kyslosť; mlieko; acidobáza; korelačné a regresně koeficienty

Sledovanie porúch látkovej výměny u dojnic v poslednom období poukazuje na 
zvýšená incidenciu porúch pečene a zároveň i na změnu kvality mlieka z hfadiska jeho 
fyzikálno-chemických vlastností, ktorá sa prejavuje najčastejšie znížením titračnej 
kyslosti. Kadlec (1982) uvádza, že rozhodujúcim faktorom kvality mlieka z hfadiska 
jeho chemického zloženia a technologických vlastností je v našich podmienkach výživa. 
Ako příčinu nízkej titračnej kyslosti v zimných mesiacoch uvádza nedostatek energetickej 
zložky krmivá. Podobné výsledky popisuje v svojej práci Martinko (1988). T h i e - 
m e a i. (1983) uvádzajú ako hlavné příčiny odchyliek titračnej kyslosti od fyziologických 
hodnót vplyv kfmenia s následným porušením látkového metabolizmu. Na základe získa­
ných výsledkov doporučuje využívať stanovenie titračnej kyslosti na zisťovanie porúch
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proteinovo-energetického zásobovania dojnic. Na nejednoznačné závěry v tomto zmysle 
poukazuje Rossow (1980), ktorý sa však odvolává na zatiaF nedostatočne objasněnu 
účasťmliečnej žfazy pri regulácii acidobázickej homeostázy organizmu.

Janetschke (1983) pri objasňovaní prípadov pozitívnych inhibičných testov 
a hodnot kyslosti mlieka pod 6 x 0,25 N NaOH/lOO ml ( °SH) došiel к závěru, že došlo 
к výrazným poruchám látkovej výměny u kráv, čo potvrdilo i nápadné časté zistenie 
stučnenia pečene, obličiek a srdca u zabitých kráv.

Jacobi a i. (1983) uvádzajú, že hodnoty pod 6 °SH sa vyskytujú pri skrmovaní 
nekvalitnej siláže, pasením a skrmovaním mladej trávy a krmív chudobných na energiu, no 
zároveň bohatých na obsah dusíkatých látok. Ďalej popisuje, že obsah laktózy v mlieku je 
citlivým indikátorom zásobovania kráv energiou. S týmto názorom sa stotožňujú i práce 
viacerých autorov (Kvíz a Hofman, 1990; Beseda a i., 1990; Lachmann 
aSeffner, 1979; Polák, 1986), ktorí ako hlavnú příčinu nízkej titračnej kyslosti 
mlieka popisujú krm nu dávku, ktorá obsahuje prebytok dusíkatých látok, nedostatok 
energie a sušiny. V mlieku sa tým zníži beztuková sušina (BTS) a obsah laktózy, avšak 
obsah bielkovín nevykazuje až tak výrazné změny. Zvýšený obsah somatických buniek v 
mlieku je priamym dósledkom metabolických porúch (Polák, 1986).

Autoři, ktorí vo svojich prácach sledovali vplyv nedostatku energie na látkový metabo- 
lizmus došli zhodne к závěru, že v danom případe dochádza к atakovaniu pečeňového 
parenchýmu s následnou lypolýzou rózneho stupňa (Reichel, 1989; V r z g u I a a i., 
1990; В e ň u š к а а К о I o u c h , 1989 a iní).

Pri syndrome zníženej titračnej kyslosti mlieka sa ako hlavná příčina uvádza nedosta­
tečné energetické zásobovanie dojnic knnivom. Zároveň tento fenomén je i hlavnou 
příčinou funkčného narušenia pečene s možnosfou vzniku steatózy, čo nás viedlo к hlbšie- 
mu štúdiu vzťahov týchto dvoch produkčných ochorení, u kterých předpokládáme, že móžu 
prebiehať i súčasne.

MATERIÁL A METODY

Testovali sme 17 dojnic, ktoré produkovali mliekoso zníženou titračnou kyslostbu. V krvi, krvnom 
sére a mlieku sme stanovili 23 parametrov. Mlieko na vyšetřeme sme odoberali pri rannom dojení. V 
krvi sme stanovili Astrupové ukazovatele pH, pCOj, BE, AB, SB, BB pomocou automatického 
analyzátora krvných plynov AVL947.

V krvnom sére sme stanovili fotometricky:

- vápnik,, fosfor, močovinu, glukózu (autoanalyzátorom Contiflo podl’a doporučených firemných 
metod),

- CB, AST, ALT, GMT, horák (Bio La Testy),

- sodík a draslík iónselektívnymi elektrodami (AVL 982 podlá doporučených firemných metód).
V mlieku sme sledovali pH, titračnú kyslosf (ČSN 570530, 1974) vápnik, fosfor, močovinu a 

laktózu (autoanal yzátor Contiflo).

Metabolický profil testovaných dojnic sme spracovali vo forme histogramov (Beseda a 
Váfka, 1977). Vypočítali sme korelačně koeficienty každého ukazovateFa s každým, pričom 
vybraté korelačně vztahy sme znázornili vo forme korelogramov. Vzájomné súvislosti °SH mlieka s 
vybratými ukazovateFmi krvného séra a mlieka sme hodnotili pomocou regresných koeficientov 
vypočítaných pre každý sledovaný parameter z matematického modelu programom Mulinreg 
(В i а с к i t h a R e у m e n t, 1971). Porovnali sme namerané a z matematického modelu vypo­
čítané hodnoty SH. Výsledky sme spracovali na personálnom počítači PC AT.
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Ako referenčně hodnoty sme použili údaje podfa autorov Slanina а В e s e d a (1979), 
Kol b (1962).

VÝSLEDKY

Priemerné hodnoty ukazovateFov profilového testu sa konfrontovali s referenčnými 
hodnotami v histogramoch. Súčasne sa stanovila signifikancia rozdielov priemerov s refe­
renčnými hodnotami (obr. 1).

V tab. I sú uvedené pre každý parameter minimálně a maximálně nametané hodnoty ako 
aj aritmetické priemery a smerodajné odchýlky (л = 17).

Vybraté korelačně vzťahy medzi AST, glukózou, laktózou, °SH, Ca mlieka a pH krvi 
a mlieka sú znázorněné na obr. 2.

Matematický model závislosti °SH od vybratých ukazovateFov krvného séra a mlieka 
a ich regresně koeficienty sú znázorněné na obr. 3.

• -- P<0,05
♦• = P'0,01

♦•• = P<0,001

1. Histogram ukazovateFov profilu 
krvi, krvného séra a mlieka dojnic so 
zníženou titračnou kyslosťou mlieka 
- A histogramme of the parameters 
of blood profile, blood serum and 
milk of dairy cows with lowered 
titratable acidity of milk

2. Korelogramy vybratých ukazo- 
vateFov metabolickéno profilu 
dojnic so zníženou titračnou 
kyslostbu mlieka - Correlogrammes 
of some parameters of the metabolic 
profile of dairy cows with lowered 
titratable acidity of milk
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1. Aritmetické priemery.smerodajnéodchýlky, minimálně a maximálně nametané hodnoty ukazovatcfov krvi, krvného séra a mlieka (л = I 7) - Arithmetical means, standard 
deviations, minimum and maximum recorded values of the parameters of blood serum and milk (л = 17)

Ukazovatef 
jednotky*

Ca P Mg Na К Gl U CB AST ALT GMT pH pCO2 BE AB SB BB Ca P U pH *SH
tóza r

(mmol.l"1] [gl1] [pkatl1] íkPal [mmol.!1] ^j.^

Priemerné 
hodnoty (x)2 2,53 1,59 0,98 131,80 4,40 3,58 4,68 68,60 0,47 0,37 1,12 7,35 6,66 2,65 26,8 25,1 49,25 22,58 13,46 4.34 3,92 6,90 4,14

Smerodajná 
odchýlka3 0,23 0,47 0,18 7,98 0,77 0,41 1,91 5,71 0,11 0,11 0,43 0,02 0,36 1,93 1,83 1,55 2.55 4,32 2,64 1,81 0,78 0,17 0,75

Minimálně 
nametané 
hodnoty 4

1,98 0,89 0,74 120,00 3,32 2,70 2,66 59,00 0.30 0.21 0,62 7.32 6,15 0,00 24,4 23,2 45,7 13,50 7,50 2,30 2,57 6,63 2,20

Maximálně 
nametané 
hodnoty5

2,81 2,90 1 37 152,00 5,90 4,23 9.92 82,00 0,72 0,59 2,38 7,39 7.47 6,90 30,8 28,7 52,2 29,40 17,90 9,86 5,11 7,16 5,40

'unit parameter, Average values (x). 3staandard deviation, 4minimum recorded values.5maximum recorded values



oSH = f(Mg.tog + Gl.toi * U.tu* СВ.*св + AST.íast* ALT.*Alt + GMT.ígmt* рН.*рн + BE.tBE
* AB.*ab + Uml.íumi. * lakt. -tokt. * pHml. .tpHmi.) + A

ÍMg -1,9788

to -0,8212

to - 0,3359

toe -0,1832

*ast -3,1675

íalt - 1,0556

ígmt -0,3535

tpH -11,9142

to -0,3586

4ab - 0,4521

tomi. -0,5297

tot -0,2995

tpHml. -1,7210

A - 120,5859

3. Matematický model závislosti °SH od vybraných ukazovatefov krvného séra a mlieka dojnic pri zníženej 
titračnej kyslosti - A mathematical model of °SH dependence on some parameters of blood serum and milk of 
dairy cows at lowered titratable acidity '

II. Porovnanie analyticky nameraných a z matematického modelu vypočítaných hodnot °SH mlieka u dojnic so 
zníženou titračnou íyslosťou - Comparison of analytically recorded and from the mathematical model calculated 
*SH values of milk in dairy cows with lowered titratable acidity

‘dairy cow no., Analytically recorded values. Calculated values

Číslo dojnice1 Analyticky namerané hodnoty2 
CSH)

Vypočítané hodnoty3("Stí)

1 2.6 2,62370
2 3.8 3,74032

3 2.2 2,31378

4 4.0 3,83512

5 4,0 4.06862
6 4.3 4,29402
7 4.3 4,37406

8 4,8 4,89599

9 4.8 4,73250

10 4.2 4,18595

11 4.0 4.13622

12 5.4 5.29197

13 4.6 4,49490

14 4.4 4,13574

15 4.8 5,09470

16 4,1 4,01382

17 4,0 1,06862

V tab. II sú porovnané namerané a z matematického modelu vypočítané teoretické 
hodnoty °SH. Rozdiely medzi nimi nic sú Statisticky významné (P > 0,05).
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DISKUSIA

Doterajšie poznatky v oblasti technopátií dojnic naznačujú pravděpodobný súvis 
funkčného poškodenia pečene so změnou kvality mlieka, ktorá sa prejavuje okrem iného 
aj znížením titračnej kyslosti. Uvedený předpoklad potvrdzujú naše výsledky získané 
u sledovaných dojnic (л = 17), ktorým bola nameraná znížená titračná kyslosf (od 2,2 °SH 
do 5,4 °SH) - tab. I, zistená pri rannom dojení priamo z mliečnej žFazy, čím sme vylúčili 
možnosťvonkajšieho ovplyvnenia titračnej kyslosti mlieka.

Z obr. 1 je zreteFne vidieť signifikantně zníženú hodnotu laktózy v mlieku oproti 
referenčnej hladině ako aj mierne zvýšenú hladinu močoviny v mlieku i v krvnom sére. 
NakoFko priemerné hladiny urey a glukózy v krvnom sére nevykazujú výrazné rozdiely 
oproti fyziologickým normám (tab. I), předpokládáme, že daný stav přetrvává dlhšiu dobu, 
čo vedie až ku změnám kvality produkovaného mlieka. Naše výsledky sa stotožňujú 
s tvrdením autorov (Kadlec, 1982; Polák, 1986; Thieme a i., 1983; 
Janetschke, 1983 a iní), ktorí uvádzajú ako hlavnú příčinu nízkej titračnej kyslosti 
mlieka neďostatok energie, prebytok dusíkatých látok, čo je priamou příčinou metabo- 
lických poruch.

Enzymatický profil sledovaných dojnic (obr. 1) nám poukazuje na záťaž pečeňového 
parenchýmu, hlavně zvýšenými hladinami GMT, AST a ALT. Výsledky sa stotožňujú 
s prácami viacerých autorov (Reichel, 1989 a iní).

Korelačná analýza námi vybratých ukazovateFov potvrdzuje vzüh zaťaženosti pečene 
so súčasnou změnou kyslosti mlieka. Korelačné koeficienty AST s laktózou, s pH mlieka 
a °SH (obr. 2) sú Statisticky významné (P < 0,01).

Použitím viacrozmerných Statistických metód sme vypočítali matematický model 
súvislosti °SH mlieka s vybratými biochemickými ukazovateFmi krvného séra a mlieka 
(obr. 3). Z vypočítaných regresných koeficientov je vidieťsúvislosftitračnej kyslosti mlieka 
s AST (obr. 3).

V danom případe zúžený úživný poměr kfmnej dávky bol příčinou narušenia acido- 
bázickej homesotázy dojnic, pričom je charakteristické, že do mlieka prestupujú bázické 
látky, znižujúce jeho titračnú kyslosf (tab. I). Dokazuje to vysoko signifikantná korelácia 
pH krvi - pH mlieka (P < 0,01, obr. 2). Uvedený výsledok súhlasí s údajmi autorov 
Martinko(1988), S о к o 1 a i. (1990). Úzkásúvislosťtiežmedzi pH krvi a °SH 
je potvrdená regresným koeficientom *pH = -11,9 (obr. 3). Uvedené výsledky poukazujú 
na vzájomnú súvislosť funkčného narušenia pečeňového parenchýmu ku zníženej titračnej 
kyslosti mlieka v dósledku porúch acidobázickej rovnováhy organizmu.

Vzájomné súvislosti °SH s vybratými ukazovateFmi krvného séra a mlieka sú kvanti­
fikované regresnými koeficientami vypočítanými z matematického modelu pre každý 
sledovaný parameter (obr. 3). Najužšiu súvislosťsme zistili pri pH krvi (regresný koeficient 
(k) ApH = -11,9) pri AST (MST = -3,1), ALT (AALT = 1,09), pH mlieka (ApHml = -1,72) 
a Mg (AMg =-1,98) - obr. 3.

Pomocou matematického modelu sa vypočítali teoretické hodnoty titračnej kyslosti 
mlieka (tab. II). Štatisticky významné rozdiely medzi vypočítanými a nameranými hodno­
tami sa nezistili.

Matematický model naznačuje možnosfsledovaťzmeny °SH mlieka v súvise so změnou 
hladin každého z ukazovateFov použitého к jeho výpočtu.

Z výsledkov je zřejmé, že na titračnú kyslosf mlieka má veFký vplyv stav acidobázickej 
rovnováhy a funkčný stav pečene.
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JAĎUĎ, P. - BESEDA, 1. - KRÁLÍKOVÁ, J. - VÁLKA, J. - ĎURIŠOVÁ, B. - STANKO, P. ( State 

Veterinary Institute, Zvolen; Institute of Animal Biochemistry and Genetics, Slovak Academy of 
Sciences, Ivanka pri Dunaji, working-place at Zvolen): Damaged liver function in relation to lowered 

titratable acidity of milk. Veter. Med. (Praha), 37,1992(11): 605-612.

The internal environment of 17 dairy cows was observed by help of 23 variables of metabolic profile 
in blood and milk at lowered titratable acidity of milk (Tab. I). Average values of the observed 
variables were compared with reference values in a histogramme (Fig. 1). We calculated the statistical

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA -1992 611



significance of differences of arithmetical means from reference average. Using correlation analysis 
we calculated the correlation coefficients for the observed variables. We represented the chosen 
correlation relations in correlogrammes (Fig. 2). We found significant correlation relations between 
AST and titratable acidity (°SH) (r = -0.791), AST and milk pH (r 0.617), AST and lactose (r = -0.69), 

AST and glucose (r = -0.56), Mood pH and milk pH (r = -0.608), milk pH and lactose (r = -0.89). 
Mutual relations of titratable acidity with chosen variables of blood serum and milk were evaluated 
by help of regression coefficients, calculated for each parameter from the mathematical model (Fig. 
3). The nearest relations were found for blood pH (regression coeficient /к/ kPH = -11.9), for AST 
(kAST = -3.1), for milk pH (k milk pH = -1.72) and for Mg(k Mg = -1.98). We also compared the 
recorded results of titratable acidity with theoretical values of titratable acidity calculated from the 
mathematical model (Tab. 11). The differences between them were not statistically significant. It is 
evident from the results that the acid-base balance and functional liver condition influence the titratable 
aridity of milk.

dairy cows; titratable aridity; milk; liver; acid-base; balance; correaltion and regression coefficients
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BIOCHEMICKÉ ASPEKTY TOXICKÉHO ÚČINKU SUPERMETRÍNU 
A HLSTOCHEMICKÁ AKTIVITA ALKALICKEJ FOSFATÁZY, 
KYSLEJ FOSFATÁZY A NEŠPECIFICKEJ ESTERÁZY 
V PODMIENKACH SUBCHRONICKEJINTOXIKÁCIE OVIEC

E. Dudriková, E. Lenhardt, J. Poráčová

DUDRIKOVÁ, E. - LENHARDT, E. - PORÁČOVÁ,]. (Univerzita veterinárskeho lekárstva, 

Košice): Biochemické aspekty toxického účinku supermetrínu a histochemická aktivita alka­
lické} fosfatázy, kyslej fosfatázy a nešpecifickej esterázy v podmienkach subchronickej into- 
xikácie oviec. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (11): 613-622.

Sledovali sme vplyv róznych odstupňovaných dávok originálneho čs. syntetického pyretroidu 
supermetrínu přijímaného diétou (50 mg.kg"1 ž.h. denne v I. pokusnej skupině a 200, neskór 
od 4. týždňa 300 mg.kg"1 ž.h. denne u II. pokusnej skupiny po dobušiestich týždňov) na změny 

aktivit enzýmov AST, ALT, ACHE, změny koncentrácie močoviny a kreatininu v krvnom 
sére a změny alkalickej fosfatázy, kyslej fosfatázy a nešpecifickej esterázy v pečeni, obličkách 
a tenkom čreve pátnástich oviec. Dynamika zmien enzymatickej aktivity AST, ALT a ACHE 
po zaťažení organizmu pokusných oviec sledovanými dávkami supermetrínu рю dobu šiestich 

týždňov experimentu sa v podstatě nelišila od hodnód aktivit sledovaných enzýmov 
u kontrolných zvierat. Histochemickým vyšetřením neboli zistené žiadne změny v aktivitě 
sledovaných enzýmov, ktoré by súviseli so skrmovaním supermetrínu.

ovce; supermetrín; AST; ALT; ACHE; močovina; kreatinin; alkalická fosfatáza; kyslá fosfa- 
táza; nešpecifická esteráza

Syntetické pyretroidy sú relativné novou skupinou insekticídov. Prvé syntetické 
pyretroidy s vysokou účinnosťou na hmyz a nízkou toxicitou na cicavce boli popísané v roku 
1973 (Elliott a i., 1978). '

Pyretroidy sú odvodené z pyretrínov, ktoré sa prirodzene vyskytujú v kvetoch králíka 
cinerálielistového (Chrysanthemum cinerariaefolium) -Harris (1985).

Ekologický význam pyretroidov spočívá vo vehni nízkej toxicitě pre necieFové orga­
nizmy, ktorá je daná ich rýchlou přeměnou na málo toxické metabolity a malou 
perzistenciou v prostředí (O m b а к a , 1987; Henniger, 1988).

Na základe niekoFkých faktorov sa pyretroidné insekticidy delia na typ I а II 
(Verschoyle a A 1 dridge , 1980; Gammon a i., 1981; Lawrence 
aCasida , 1982; Vijverberg, 1982).
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Vo svojej štruktúre pyretroidy typu II zvyčajne obsahujú alfa-kyano-fenoxybenzylovú 
skupinu, pyretroidom typu I táto skupina chýba (Lawrence a C a s i d a , 1983; 
Lawrence a i., 1985).

Mnoho autorov sa už podrobné zaoberalo ich insekticídnymi účinkami, chemickou 
štruktúrou, metabolizmom, degradáciou a praktickým použitím v poFnohospodárstve 
(Elliott, 1977; C a s i d a , 1980; Hutson a i., 1981; Matsuda a i., 1990).

Z chemického hradiska patria pyretroidy medzi estery páťčlánkových alkoholov (cyklo- 
pentanoly) a trikarboxylových kyselin, ktoré nemajú, alebo majú vo svojej molekule 
naviazanú kyanoskupinu, čím dochádza к významnému zvýšeniu ich toxického účinku 
(Elliott a i., 1978).

Po chemickej stránke, supermetrín čs. výroby je /R, S/-alfa-cyano-3-phenoxybenzyl-/l - 
RS/-cis-3/2,2-dichlorovinyl/-2-2-dimethyl cyklopropán karboxylát (C22H19O3NCI2) 
s molekulovou hmotnosťou 416,32. Je slabo rozpustný vo vodě (1 mg.ml'1), dobré 
rozpustný v běžných organických rozpúšťadlách, najma xyléne. Dráždi pokožku, sliznice, 
oči. V poFnohospodárstve sa má používaťako insekticid.

CieFom predloženej práce bolo stanoviťvplyv syntetického pyretroidu čs. výroby vysky- 
tujúceho sa v diéte v róznych odstupňovaných dávkách na vybrané biochemické parametre 
krvného séra oviec v podmienkach subchronickej intoxikácie a sledovanie histoche- 
mických zmien aktivity alkalickej fosfatázy, kyslej fosfatázy a nešpecifickej esterázy vo 
vybraných orgánoch a tkanivách oviec po ich odporazení.

MATERIÁL A METODY

Do experimentu bolo zařáděných 15 oviec plemena slovenské merino obidvoch pohlaví vo veku 
8 mesiacov o živej hmotnosti 21-28 kg. Zvieratá boli rozdělené do 3 skupin po 5 oviec, individuálně 
ustáj nených.

Ovce boli krmené v skorých ranných hodinách. Knnna dávka pozostávala zo sena lúčneho 
priemerného - 0,55 kg a Melasového krmivá M - 0,6 kg, ktoré obsahuje melasu, miaganý ovos, 
pšeničná kfmnu máku, pšeničné a ražné otruby a minerálně krmné přísady. Do tejto krmnej dávky 
bol priemiešaný supermetrín v dávke 50 mg.kg 'i.h. pre prvá experimentálnu skupinu zvierat a 200, 
resp. od 4. týždňa pokusu 300 mg.kg'ž.h. pre druhů experimentálnu skupinu. Kontrolná skupina bola 

krmená krmnou dávkou pozostávajácou z tých istých komponentov bez přídavku supermetrínu. Námi 
připravenu diétu sme podávali denne po dobu šiestich týždňov po predchádzajácej trojtýždňovej 
adaptácii zvierat na ustajňovacie podmienky. Voda bola podávaná ad libitum.

V pokuse sme po užili originálny syntetický pyretroid supermetrín vyvinutý v Spolaně Neratovice.

Enzymatická aktivitu aminotransferázy AST-aspartátaminotransferázy (EC 2.6.1.1), ALT-alaní- 
naminotrasfe-rázy (EC 2.6.1.2), ACHE - acetylcholínesterázy (ЕС 3.1.1.7), změny koncentrácie 
kreatininu a močoviny v krvnom sére sme sledovali v časových intervaloch: před p.o. podáním 
supermetrínu -0. týždeň, 1., 2.,3., 4., 5., 6. týždeň experimentu. Odběry krvi sme robili vždy ráno (o 8. 
hodině) z v. jugu laris.

Sérová aktivitu AST, ALT, ACHE, ako aj sérová koncentraciu kreatininu a močoviny sme 
stanovili spektrofotometricky použitím Bio-La-Testov (Lachema Brno).

Výsledky jednotlivých stanovení boli spracova né osobným počítačem Sinclair ZX Spectrum plus, 
programem Biostat-d.
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Vzorky na histochemické vyšetřeme z pečcne, obličiek, duodena, jejuna a ilea sme odoberali ihned" 
po zabití zvierat vykrvením, zmrazili v petroléteri a řezali na kryostate (Frigocut model 2700) při 
teplote -23 °C.

Aktivity AF - alkalickej fosfatázy (ЕС 3.1.3.2), kyslej fosfatázy - KF (EC 3.1.3.1) a NE - 
nešpecifickej esterázy (EC3.1.1.1) sme dokazovali izokopulačnými reakciami s použitím metod, ako 
ich uvádzajú L o j d a a i . (1979).

VÝSLEDKY

V tab. 1 udáváme dynamiku zmicn enzymatickej aktivity aminotransferázy AST 
v krvnom sére oviec. Ako z tabuFky vyplývá, v sére kontrolnej a I. pokusnej skupiny oviec 
je oproti východzím hodnotám aktivita AST signifikantně znížená (p < 0,05). Z údajov 
možno tiež vyčítaf, že u oviec II. pokusnej skupiny nedošlo к žiadnym signifikantným 
změnám v aktivitě AST, ani po zvýšení dennej dávky supermetrínu. Z tab. I ďalej vyplývá, 
že v priebehu skrmovania testovaného insekticidu neboli v krvnom sére oviec zistené 
žiadne Statisticky významné rozdiely v aktivitě tohto enzýmu u oboch experimentálnych 
skupin oproti kontrolnej skupině zvierat.

I. Priemerné hodnoty enzymatickej aktivity aspartítaminotransferízy (AST) v krvnom sére oviec [ukat.r1] pri 
teplote 37 °C - Average values of tne enzymatic activity of aspartate aminotransferase (AST) in the blood serum 
of sheep [рка!/1] at a temperature of 37 °C

O.týždeň4 1 .týždeň4 2.týždeň4 3.týždeň4 4.týždeň4 5 .týždeň4 ó.týždeň4

Kontrolní x 1.27 1.27 0,74 1,09 0.79 0.29 0,43
skupina1

s 0,44 0.35 0,19 0.35 0.32 0,17* 0,07*

1.pokusní X 1.17 1.10 0.61 0,80 0.75 0,29 0,38
skupina2

s 0,63 0,51 0.23 0.10 0,15 0,20* 0,17*

II. pokusní X 0.81 1.15 0,69 0,87 0.69 0.38 0,45
skupina3

s 0,51 0.51 0.33 0,32 0,16 0,09 0,12

; = P < 0,05 4
control group; experimental group I; experimental group II; week

Tab. II udává dynamiku zmien enzymatickej aktivity aminotransferázy ALT. Z tabuFky 
vyplývá, že počas celej doby testácie supermetrínu u kontrolnej skupiny oviec a II. 
experimentálnej skupiny nedošlo к signifikantným změnám v aktivitě ALT oproti 
východzím hodnotám. Naproti tomu v krvnom sére oviec I. kontrolnej skupiny bolo 
zaznamenané signifikantné zníženie (p < 0,05) aktivity ALT oproti východzím hodnotám. 
Počas celého 6-týždňového skrmovacieho obdobia pyretroidu neboli evidované v krvnom 
sére oviec I. pokusnej skupiny Statisticky významné rozdiely v aktivitě tohto enzýmu oproti 
kontrole.

Dynamika enzymatickej aktivity acetylcholínesterázy je uvedená v tab. III. Počas celého 
obdobia, od začiatku skrmovania supermetrínu sa aktivita tohto enzýmu signifikantně 
neměnila i oproti východzím hodnotám, i v porovnaní s I. a II. pokusnou skupinou zvierat 
oproti kontrole.
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II. Priemerné hodnoty enzvmatickej aktivity alaninaminotransferázy (ALT) v krvnom sére oviec [цка1.Г*] při 
teplote 37 °C - Average values of the enzymatic activity of alanine aminotransferase (ALT) in the blood serum of 
sheep [fikat/l| at a temperature of 37 *C

* = P < 0,05
For 1-4 see Tab. I

O.týždeň4 1 .týždeň4 2.týždeň4 3.týždeň4 4týždeň4 S.týždeň4 6.týždeň4

Kontrolná X 0,72 0,81 0,33 0,51 0,25 0,10 0,18
skupina1

s 0,40 0,56 0,20 0.21 0,33 0,07 0,24

1. pokusná X 0,77 0,65 0.17 0.39 0,10 0,08 0,08
j skupina2

s 0,39 0,34 0,09* 0.07 0,08* 0,05* 0,05*

II. pokusná X 0,40 0.77 0.29 0,41 0,09 0,04 0,09
í skupina"

1 0,33 0,57 0,18 0,10 0,06 0,02 0,09

Ill. Priemerné hodnoty aktivity acetylcholínesterázy (ACHE) v krvnom sére oviec [pkal.l1] - Average values of 
acetylcholine esterase (ACHE) activity in the blood serum of sheep |pkat/l ]

* = P< 0,05
For 1-4 see Tab. I

O.týždeň4 1 .týždeň4 2.týždeň4 3.týždeň4 4.týždeň4 S.týždeň4 ó.týždeň4

Kontrolná x 2,91 1.62 1.83 2,11 3.11 1,85 2,09
skupina1

s 0,98 0.40* 0,48 0,10 0,48* 0,59* 0,35

I. pokusná X 2,62 2.59 1.50 2,22 2,87 1.81 1,68
skupina2

s 0,88 0.79 0.56 0,22 0,29* 0,34 0,43*

II. pokusná X 2.16 2,16 1.89 2,30 2.94 1.75 1,97
skupina3

s 0,79 0,18 0,43 0.29 0,44* 0.42* 0,48*

IV. Primerné hodnoty koncenlrácie kreatininu v krvnom sére oviec |цто1 Г1] - Average values of creatinine 
concentrations in theblood serum of sheep [цтоИ]

* = P < 0,05
For 1-04 see Tab. 1.

O.týždeň4 1 .týždeň4 2.týždeň4 S.týždeň4 4 .týždeň4 S.týždeň4 6.týždeň4

Kontrolná * 103,54 94,40 86,08 105,21 106,94 89,99 116,24
skupina1

8,49 8,98 11,32 29,00 18,96 28,42 13,20

I. pokusná * 100,22 96,91 88,65 110,52 101,31 84,01 116,75
skupina2

17,77 9,42 7,32 5,73 5,68 12,08 14,98

II. pokusná * 107,20 96,47 83,50 111,19 102,94 85,59 112,67
skupina3

9,99 11,84 9.78* 3,13 9,30 20,20 8,58

V priebchu celého experimentu ani v kontrolnej ani v I. pokusnej skupině neboli 
zistené oproti východzím hodnotám Statisticky významné rozdiely v koncentrácii
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kreatininu v krvnom sére oviec (tab. IV). U oviec II. pokusnej skupiny bola koncentrácia 
kreatininu přechodné Statisticky znížená (p < 0,05).

Z tab. V vyplývá, že počas celého skrmovacieho obdobia supermetrínu, u kontrolně) 
skupiny oviec, rovnako ako u II. experimentálně) skupiny neboli v sére zaevidované žiadne 
signifikantné změny v koncentrácii močoviny oproti východzím hodnotám. Naproti tomu, 
v sére I. pokusnej skupiny oviec bolo oproti východzím hodnotám zaznamenané Statisticky 
významné zníženie koncentrácie močoviny (p < 0,05). Pri porovnávaní pokusných zvierat 
s kontrolnou skupinou došlo v I. experimentálně) skupině к signifikantnému zníženiu 
(p< 0,01) koncentrácie močoviny v sére v 1. a 3. týždni experimentu a u zvierat II. pokusnej 
skupiny v 1. týždni experimentu, a to na hranici Statistické) významnosti (p < 0,05).

V. Priemerné hodnoty koncentrácie močoviny v krvnom sére oviec [mmol.l1] - Average values of ureaconcentra 
lions in the blood serum of sheep [mmol/l]

O.týždeň4 1 .týždert4 2.týždcň4 3.týždeň4 4.týždcň4 S.týždeň4 6.týždcň4

Kontrolná X 8.61 6,45 7.80 6.78 7.40 6,84 8.63
skupina1

s 1.17 0,68 1.41 1.05 0,78 1.73 1.31

1 pokusná X 7.21 4.58 7.97 5,36 6.26 5.15 7.87
skupina*

s 1,70 0.60* 1.19 0.48 1.04 0.21 0.92

11. pokusná X 6.97 5.29 7,55 5.84 6,45 6.43 8.12
skupina’

< 1.15 0.85 0,67 1.16 1.58 1.40 1.16

* = P< 0.05
For 1-4 see Tab I.

Použitými histocbemickými metodami sme v sliznici tenkého čreva, pečene a obličiek 
vyšetřovaných oviec získali tieto obrazy enzymatických aktivit:

Silná až veFmi silná aktivita alkalické) fosfatázy lokalizované) v mikrovilóznej zóně 
tenkého čreva nevykazovala změny v aktivitě pokusných zvierat oproti kontrolně) skupině 
(obr. 1). Podobný obraz sme zaznamenali a) v parenchýme pečene a obličiek všetkých oviec 
zařáděných do experimentu.

Aktivita kyslej fosfatázy bola v cytoplazme enterocytov tenkého čreva středné silná až 
silná (obr. 2). Medzi vzorkami čriev pokusných a kontrolných zvierat sa v aktivitě tohto 
enzýmu nezistili žiadne podstatné rozdiely.

Rozdiely neboli pozorované ani v aktivitě kyslej fosfatázy (KF) v tkanive pečene. 
Aktivita KF sa v hepatocytoch zvyšovala smerom od v. centralis к periférii pečeňového 
lobulu, ako u pokusných, tak aj u kontrolných oviec.

Podobné sme změny v aktivitě tohto enzýmu nezacvidovali ani v cytoplazme buniek 
obličiek u všetkých troch skupin zvierat.

Aktivita nešpecifickej esterázy (NE) sa lokalizovala v cytoplazme enterocytov tenkého 
čreva. Intenzita aktivity bola v kryptálnej časti sliznice středná až silná, kým v enterocytoch 
klkov tenkého čreva bola silná až veFmi silná (obr. 3). Nezistili sa rozdiely v aktivitě NE 
medzi vzorkami z pokusných a kontrolných zvierat (obr. 4).

Cytoplazma pečene i obličiek nevykazovala žiadne signifikantné změny v aktivitě tohto 
enzýmu, ako v I. а II. pokusnej skupině zvierat, tak aj v kontrolně) skupině oviec.
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1. Histochemický obraz silnej až vefmi silnej aktivity 
alkalické] fosfatázy v rezoch ilea oviec kontrolně] 
skupiny (obj. 1:10. okul. 3,2] - A histochemical picture 
of tne high to verv high activity of alkaline phosphatase 
in ileum sectio n -' heep of the control group (lens 
1:10, eyepiece ‘ _:

2. Silná ,.ž vefmi silná aktivita alkalickej fosfatázy v 
mikrovilóznej zóně enterocytov ilea oviec II. 
pokusné] skupiny po ótýždrtovej aplikácii supermetrí- 
nu v dávíce 200, resp. 300 mg.kg z.h. (ob], 1:10, okul 
3,2) - The high to very high activity of alkaline 
phosphatase in the microvillous zone of ileum ente- 
rocytes in sheep of the 2nd experimental group after 
six-week treatment with supermethrin at doses of 200 
or 300/kg live weight (lens 1:10. eyepiece 3.2)

3. Aktivita nešpecifickej esterázy v rezoch ilea oviec 
kontrolně] skupiny (obj. 1:10. okul.. 3.2) - The activity 
of nonspecific esterase in ileum sections of sheep of the 
control group (lens 1:10, eyepiece 3.2)

4. Histochemický obraz aktivity neSpecifickej este­
rázy v rezoch ilea oviec II. pokusné] skupiny (denný 
příjem supermetrínu 200, resp. 300 mg.kg z.h. (obj. 
1:10, okul. 3.2) - A histochemical picture of the 
activity of nonspecific esterase in ileum sections of 
sheep of the 2nd experimental group (daily intake of 
supermethrin 200 or 300 mgAg live-weight (lens 
1:10, eyepiece 3.2)

DISKUSLA

Změny aktivit sledovaných enzýmov AST, ALT, ACHE v krvnom sére pokusných oviec 
poukazujú na to, že po p.o. podaní subchronických dávok supermetrínu sa tieto aktivity 
výrazné nemenia.

Enzýmy AST, ALT patria do skupiny indikátorových cytoplazmatických enzýmov 
a zvýšenie ich aktivity v krvnom sére signalizuje poškodenie najma buňkových membrán, 
pri ktorom sa tieto intracelulárne enzýmy v nadmernej koncentrácii vyplavujú do krvi 
(Hořejší a i., 1979). В a r t í к aMichnová (1970), К a č m á r a i. (1979) 
udávajú zvýšenie aktivity AST, ALT aj pri alimentárnych intoxikáciách. Musil (1981) 
uvádza, že pre ireverzibilné poškodenie hepatocytov vřítane ich nekróz svědčí zvýšenie
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aktivity enzýmov, najma transamináz AST, ALT. Tam, kde nenastane nevratné poškodenie 
membrán hepatocytov, je zvýšenie aktivity enzýmov, najma transamináz nepravdě­
podobné. Za předpokladu, že syntéza uvedených enzýmov prebieha normálně, je možné 
konštatovať, že perorálny denný příjem podávaných dávok supermetrínu nevyvolává 
poškodenie permeability buňkových membrán, resp. biochemické poškodenie pečene 
u pokusných zvierat

Acetylcholínesteráza patří medzi orgánovo Specifické sekrečné enzýmy (Hořejší 
a i., 1979). Všeobecne sa nízká hladina tohto enzýmu vyskytuje u pacientov s pečeňovým 
ochorením. Podobné aj veřký počet liečiv a niektoré insekticidy znižujú aktivitu ACHE 
(Harper, 1977).

Počas celého experimentu sme nezistili signifikantně změny v aktivitě acetylcho- 
línesterázy našich pokusných zvierat na rozdiel odSedokura (1986), ktorý u krýs po 
experimentálnej intoxikácii pyretroidmi pozoroval zníženie jej aktivity v pečeni, krvnom 
sére, mozgu a erytrocytoch.

Aj keď došlo к poklesu sledovaných enzýmov na konci experimentu v porovnaní 
s východiskovými hodnotami u všetkých sledovaných skupin ovicc, všetky tieto hodnoty 
sa počas celého experimentu pohybovali v rámci referenčných hodnód udávaných autormi 
V r z g u 1 a a Sokol (1987) pre ovce.

Koncentráciu močoviny v krvi ovplyvňuje celý rad faktorov (V á r a d у , 1985). 
VzhFadom na to, že všetky námi zistené hodnoty koncentrácie močoviny počas celého 
obdobia testácie supermetrínu sa u všetkých troch skupin zvierat nachádzali v rozpálí 
východzích hodnot možno konštatovať, že testovaný pyretroid v subchronických dávkách 
neovplyvňuje hodnoty močoviny v krvnom sére oviec.

Kreatinin vzniká v organizme zvierat ireverzibilným a neenzymatickým štiepením 
kreatínfosfátu za předpokladu nedostatku energie viazanej na makroergické väzby ATP. 
К štiepeniu dochádza najma v svalových buňkách (Harper, 1977).

Počas celého experimentu sme v žiadnej pokusnej skupině oviec nezistili výrazné změny 
v koncentrácii kreatininu v sére oviec, z čoho vyplývá vylúčenie možnosti zásahu 
supermetrínu do energetického metabolizmu pokusných zvierat.

Výsledky nášho štúdia, týkajúce sa vplyvu supermetrínu čs. provenience na vybrané 
biochemické parametre sme nemohli porovnať s výsledkami iných autorov, lebo pokiaF je 
nám známe, testovaná látka nebola ešte v tomto smere ověřovaná na hospodářských, resp. 
voFne žijúcich zvieratách.

Podobné v literatúre nenájdeme o histochemickom sledovaní enzymatických aktivit v 
orgánoch a tkanivách domácích, resp. voFne žijúcich zvierat ako odpovědi nap.o. aplikáciu 
toxických látok takmer žiadne údaje. Aby sme sa vyhli případnému nesprávnému hodno- 
teniu zmien v aktivitě enzýmov, ktoré sme sledovali v rezoch z orgánov oviec usmrtených 
šesť týždňov po dennom p.o. podávaní supermetrínu, porovnávali sme si obraz enzy­
matických aktivit rezov z orgánov a tkaniv oviec, ktoré nám slúžili ako kontrolně, s obrazmi 
aktivit v rezoch z oviec oboch pokusných skupin. Takto sme zistili, že v obraze enzýmov, 
ktoré sme sledovali u pokusných, ako aj kontrolných oviec nebol rozdiel.

RovnakoKa čmár a i.(1991)nezistilivpreparátochtenkéhočreva,pečenea obličiek 
oviec farbených hematoxylín-eozínom pop.o. aplikácii supercypermetrínu žiadne Struktu­
rálně změny pečene a obličiek, žiadne poškodenie epitelu čriev.

D é s i a i. (1986) popisujú v subchronickom experimente u králikov pop.o. aplikácii 
cypermetrínu změny v kóre štítnej žFazy a na nej závislých oblastí sleziny a lymfatických
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uzlin. V pečeni pozorovali v niektorých miestach pečeňových lobulov kresbu a u niektorých 
zvierat zníženie obsahu glykogénu. К a č m á r a i. (1991) nezistili u oviec v subchro- 
nickom pokuse so supercypermetrinom vo vzorkách pečení rozdiely v obsahu glykogénu.

Podobné ako my v našom experimente К u d w e i s a L o j d a (1990) zaznamenali 
v pečeni ciciakov experimentálně infikovaných Coccidium isospora suis zvyšovanie akti­
vity kyslej fosfatázy v hepatocytoch smerom od v. centalis к periférii pečeňového lobulu.

Je všeobecné známe, že distribúcia látok v organizme závisí na ich fyzikálnych 
a chemických vlastnostiach. Látky rozpustné v tukoch, medzi ktoré patria aj zlúčeniny 
s vysoko škodlivým účinkom, pósobiace už v malých dávkách (jedy) na organizmus sa 
dostávajú cez membrány buniek tráviaceho aparátu najma dopečene, kde podliehajú ďalším 
přeměnám (Musil, 1981).

Testovaný originálny čs. prípravok supennetrín, patriaci medzi pyretroidy, je látka lipoidnej 
povahy. Aj naprick tejto svojej vlastnosti, na základe našich výsledkov možno skonštatovať, že 
táto látka nepreniká fahko buňkovými membránami, alebo inými lipoidnými vrstvami a v orga­
nizme sa nehromadí v tukovom tkanivo, o čom svědčí aj pri pitvě zistený horší výživný stav 
pokusných utratených zvierat a nepoškodzujeepitelsliznice čriev. К a č m á r a i.(1991)zistili 
v experimente s denným podáváním tejto látky v odstupňovaných dávkách v diéte v priebehu 
pokusu neustávajucu hnačku; patologicko-morfologicky, podobné ako histologicky nebol 
evidovaný ani zápal čriev, ani poškodenie epitclu sliznice čriev.

Na základe námi zistených výsledkov možno konštatovať, že dávky supermetrínu 
použité v experimente, skrmované denne po dobu šiestich týždňov nevyvolali žiadne změny 
v aktivitě sledovaných biochemických a histochemických parametrov. Dá sa teda 
predpokladať, že sa jedná o ekologický pesticid organického póvodu s polčasom rozpadu 
asi 72 hodin, ktorý nebude mať vplyv na sledované ukazovatele, najmä ak sa vezme do 
úvahy jeho množstvo a koncentrácia (0,1-0,21 15% roztoku na 1 ha), ktoré bude používané 
v pofnohospodárskej praxi.
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Fifteen Slovak Merino sheep were included in the experiment. The animals weighing 21-28 kg were 
divided into three groups per five animals. In a six-week feeding experiment the animals of group I 
were given 50 mg supermethrin per kg live weight per day while those of group II received 200, and 
from week four of the experiment 300 mg supermethrin per kg live weight per day. During the 
experiment changes of aspartate aminotransferase (EC 2.6.1.1), alanine aminotransferase (EC 
2.6.1.2), acetylcholine esterase (EC 3.1.1.7), urea und creatinine levels in blood serum were observed. 
Six weeks after supermethrin treatment the sheep were slaughtered and histochemical evaluation of 
alkaline phosphatase (EC 3.1.3.2), acid phosphatase (EC 3.1.3.1) and non-specific esterase (EC 
3.1.1.1) wascarriedout in liver, kidney, duodenumjejunum and ileum. In the course of the experiment 
changes of the enzymatic activities of aspartate aminotransferase observed in both experimental 
groups of sheep were similar to those seen in the control group of animals (Tab. I). As compared to 
the starting values, no significant changes in the activity of alanine aminotransferase were observed 
in group II of the experiment and in the controls. However, a significantly decreased alanine 
aminotransferase activity could be seen in the blood serum of sheep of group I (Tab. II). In both 
experimental groups of animals no significant changes in the acetylcholine esterase could be seen 
(Tab. III). As compared to the starting values, no significant changes were observed in creatinine 
levels of the control and the 1st experimental group of sheep (Tab. IV). In the sheep of the 2nd group 
a temporary significant decrease^ <0.05) in creatinine levels was seen. The dynamics of urea levels 
was similar to starting values in all animals throughout the experiment (Tab. V). In the control group 
of animals (Fig. 1) the high density of reaction product of alkaline phosphatase was determined in the 
microvilli of enterocytes of the small intestine. In the small intestine of the animals of both 
experimental groups, the activity of this enzyme was shown to be located in the same zone (Fig. 2). 
In all experimental animals in the parenchyma of the liver and kidney no significant changes could 
be observed. In both experimental and control animals the high activity of acid phosphatase was 
demonstrated to be located especially in the cytoplasma of enterocytes. The activity of non-specific 
esterase was located in the cytoplasma of enterocytes of the small intestine, in the intestinal crypts its 
activity was slight up to high. The density of this enzyme in the enterocytes of the small intestine villi 
was found to be high up to highest (Fig. 3). Comparing samples of the small intestine from the 
experimental and the control sheep no differences were observed in the activity of non-specifi 
esterase (Fig. 4).

sheep; pyrethroids; supermethrin; aspartate aminotransferase; alanineami notransferase; acetyl choline 
esterase; urea; creatinine; alkaline phosphatase; acid phosphatase; non-specific esterase
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VPLYV BENTAZÓNU ČS. VÝROBY NA SYNTÉZU BAKTERIÁLNYCH 
PROTEÍNOV V BACHORE OVIEC

J. Legáth, J. Sokol, J. Neuschl, P. Kačmár, G. Kováč

LEGÁTH, J. - SOKOL, J. - NEUSCHL, J. - KAČMÁR, P - KOVÁČ, G. (Univerzita 

veterinárskeho lekárstva, Košice): Vplyv bentazónu čs. výroby na syntézu bakteriálnych 
proteínov v bachore oviec. Veter. Med. (Praha), 37,1992(11): 623-631.

Sledovali sme vplyv pesticidu bentazónu čs. výroby přijímaného per os (195 mg.kg’1) na 

zloženie aminokyselin v bielkovinách bachorových baktérii adherovaných na dorzálnu 
a ventrálnu časť báchora šiestich oviec. Z výsledkov na základe vysokého korelačného 
koeficientu (r = 0,94; p < 0,01) je možné usudzovať, že bentazón čs. výroby v diéte výrazné 
neovplyvňuje zastúpenie aminokyselin v hydrolyzátoch baktérií adherovaných na epitel 
ventralnej a dorzálnej časti báchora vo vztahu ku kontrol nej skupině oviec. Zanalýzyjednotli­
vých aminokyselin však vyplývá, že pritomnosťou bentazónu v kfmnej dávke oviec sa 

koncentrácia niektorých aminokyselin v proteinech baktérií adherovaných na epitel ventralnej 
a dorzálnej časti báchora signifikantně měnila (p < 0,05). V obidvoch sledovaných topogra- 
ficko-anatomických častiach báchora sa signifikantně zvýšila koncentrácia fenylalanínu 
a znížila koncentrácia alanínu a glycínu. Nevýznamné změny v zastúpení aminokyselin 
v proteínoch baktérií adherovaných na stenu báchora oviec při skrmovaní 195 mg pesticidu 
bentazón na kg živej hmotnosti po dobu troch mesiacov svedčia o tom, že pravděpodobně 
nebude narušená biosyntéza v bachore oviec (degradácia rastlinného materiálu, celulolytická 
aktivita, ureázová aktivita, trávenie odlupnutých epiteliálnych buniek báchora a i.), na čo 
nepriamo poukazujú rovnaké hmotnostně prirastky u pokusnej a kontrolnej skupiny zvierat 
v priebehu a po ukončení pokusu (kontrolně skupina - 5,0 kg a pokusná skupina - 4,9 kg). Z hoře 
uvedených dóvodov sa pesticid bentazón čs. výroby javí pri správnej agrotechnickej aplikácii ako 
bezpečný herbicid vo vztahu к námi študovanej problematikc.

ovce, bachor; adherentné baktérie; aminokyseliny; pesticid bentazón čs. výroby

Schopnosť degradovat rastlinné pletivá a v procese trávenia ich využívať vo svoj 
prospěch je vlastná len prežúvavcom. Vyvinula sa v dlhom procese evolúcie a postavila 
prežúvavce v potravinovou! reťazci na Specifické iniesto. Nezastupitďnú úlohu na tejto 
degradácii má bachorová mikroflóra.

Objasněním úlohy bachorovej mikroflóry pri trávení rastlinného materiálu, močoviny, 
epiteliálnych buniek bachora a pri syntéze aminokyselin, resp. bielkovín v bachore, sa
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začalo intenzívně štúdium fyziológie bachorového ekosystému vo vzůhu к bakteriam, 
protozoám a hubám.

Cukry, škrob a vláknina sa metabolizujú v bachore cestou anaeróbnej fermentácie na 
únikové mastné kyseliny (Matei a P l а у n e , 1984). Celulóza sa činnosfou 
mikroorganizmov štiepi pósobením Specifických enzýmov na beta-4-D-glukózu (E s a u , 
1965). Medzi množstvo bakteriálnych druhov, ktoré degradujú celulózu a vykazujú celu- 
lolytickú aktivitu a sú najčastejšie přítomné v bachore, patria Ruminococcus albus, R. 
Pavefaciens, Bacterioides succinogenes (Bryant, 1973). Teda existuje len niekoFko 
bachorových bakteriálnych druhov, ktoré dokážu štiepiť celulózu na rozpustné glycidy, 
ktoré slúžia ďalším druhom baktérií v bachore ako Tahko přípustný, na energiu bohatý, 
substrát. Glycidy sa ďalej vplyvem bakteriálnych enzýmov, štepia na acetát, propionát, 
butyrát, metán a oxid uhličitý, ale aj na metabolické medziprodukty, ako sú například 
kyselina mliečna, kyselina jantárová, plynný vodík, etanol a i. (M e у e r a i., 1984). 
Celulolytická aktivita celej mikroflóry bachora, včítane protozoí a húb, rozrušuje okrem 
iného i steny rostlinných buniek a zároveň sprístupňuje ich obsah к následnému tráveniu. 
Degradáciu rostlinného pletiva musíme chápaťako výsledok komplexného spolupósobenia 
baktérií, protozoí, húb, ale aj makroorganizmu (prežúvanie, peristaltika a i.).

Degradácia proteínov v bachore je tiež výsledkem enzymatickej činnosti mikroorga­
nizmov. Proteázovú aktivitu vykazujú například bachorové baktérie Bacteroides amylophi- 
lus (Blackburn a Hullah, 1974), B. ruminicola (Ha ze I wo od 
a Edwards, 1981), Streptococcus bovis (Russell a i., 1981), Aerobacter aero­
genes (Y u r u w i t z a i., 1971) a i. Proteolytickou aktivitou mikroorganizmov sa hydro- 
lyzujú proteiny v bachore a natrávená bielkovina, resp. z nej vytvořené medziprodukty 
(krátké peptidy, aminokyseliny) sú základnou stavebnou jednotkou pre následnú, ale 
súčasne bežiacu bakteriálnu syntézu nových aminokyselin alebo bielkovín.

Produkcia bielkovín u prežúvavcov je limitovaná proteosyntézou mikrobiálneho póvodu 
(Hagemaistera Kaufman, 1974). Rastem a množením sa mikroorganizmy 
v bachore majú prežúvavce zabezpečený stály přísun plnohodnotných proteínov (Cotta 
a Russell, 1982), ktoré sa ďalšou pasážou v tráviacom trakte spolu s neatakovanými 
proteínmi krmivá degradujú v čreve a získané aminokyseliny a krátké peptidy využívajú 
po reabsorbcii na výstavbu bielkovín, resp. iných dusíkatých látok vlastných organizmu 
prežúvavca.

Bachorové baktérie v súčasnej době delíme na tri základné skupiny (Cheng 
aCosterton, 1980): baktérie bachorovej tekutiny, baktérie asociované na čiastočky 
krmivá a baktérie adherované na epitel bachora (epimurálne), ktoré sú predmetom i nášho 
štúdia.

Okrem procesu trávenia, napr. degradácia a syntéza proteínov, majú baktérie dóležitú 
úlohu i pri detoxikácii jedovatých látok anorganického a organického povódu. Bolo zistené, 
že vplyvom toxického účinku oxidu uhornatého sa znížila fermentácia celulózy, hemi- 
celulózy a škrobu v bachore, čo málo za následok i zníženie bakteriálnej syntézy amino­
kyselin de novo. Tento stav, vyvolaný stálou zvýšenou koncentráciou oxidu uhornatého 
v bachore, bol však přechodný a prirodzená bachorová fermentácia sa upravila v priebehu 
niekoFkých hodin (Russell a J e r a c i , 1984).

Bachorové baktérie sa dokážu prispósobif vysokým koncentráciam Na+ (Mackie 
a i., 1984), dokážu detoxikovaťjedy rostlinného póvodu ako napr. nitropropanol - toxický 
produkt rostlin rodu Austragalus (Majak a Cheng, 1983), kyselinu akonitovú, 
produkovanúrastlinamiroduÁconzzzzma/?anzznczz/zzcetic(R u s s e I 1 ,1985),kyanogénne
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glykozidy syntetizované veFkým počtom rastlín, napr. rastlinami rodu Trifolium, Prunus a 
i. (M a j a к a C h e n g , 1984).

Vzhl’adom na to, že neboli robené štúdie vplyvu pesticídov, na syntézu bielkovín 
bachorovými baktériami prežúvavcov, cieFom predloženej práce bolo sledovaťvplyv široko 
spektrálného herbicidu bentazón čs. výroby na proteosyntézu skupiny baktérií adhe- 
rovaných na stenu bachora oviec.

MATERIÁL A METODY

Do experimentu sme zařadili 12 oviec - jariek, plemena slovenské merino, ktoré sme rozdělili po 
šiestich kusoch do dvoch skupin (kontrola a pokusná skupina). Ovce sme po dobu 90 dní krmili 
zbilancovanou krmnou dávkou (ČSN 46 7070), ktorá obsahovala seno lúčne priemerné - 1 kg 

a Melasové krmivo M - 0,46 kg, ktoré obsahovalo melasu, miaganý ovos, pšeničná křmnu máku, 
pšeničné a ražné otruby a minerálně krmné přísady. Voda bola podávaná ad libitum. V melasovom 
krmivé sme v pokusnej skupině oviec denně skrmovali 195 mg bentazónu čs. výroby na kg živej 
hmotnosti.

Pre Studium proteosyntézy baktérií adherovaných na stenu bachora oviec, sme si zvolili námi 
modi Okovaný a kvantifikovaný postup (elúci u baktérií izotonickým pufrovaným roztokom při teplotě 
4°C), ktorý umožnil získat’ koncentrát nepoškodených baktérii adherovaných naepitel bachora oviec. 

Výtážnosť metodiky bola určená rastrovaciou elektronovou mikroskópiou a představovala 93,3 7< 
(L e g á t h a i., 1990a, b).

Koncentrát třikrát přepraných epimurálnych (na stenu bachora adherovaných) baktérií sme hydro- 
lyzovali v 10 ml 6 M kyseliny chlorovodíkové) v uzavretom prostředí při teplole 105 °C po dobu 24 

hodin. Aminokyseliny v hydrolyzátoch epimurálnych baktérií sme stanovili chromatograficky na 
přístroji Amino Acids Analyzer T 339 (Mikrotechna Praha).

Výsledky jednotlivých analýz sme spracovali osobným počítačem Sinclair ZX Spectrum plus 
s grafickou tlaäarnou Alphacom 32 a námi vypracovaným programom Biostat-d, z ktorého sme 
použili nasledovné časti: Gruhssov test, nepárový í-test, lineárnu koreláciu a grafický program.

VÝSLEDKY

Pretože vzorky u kontrolnej a pokusnej skupiny oviec bol i odoberané z dvoch roznych 
miest bachora a vzájomne porovnávané, pristúpili sme к hodnoteniu zmien v zastúpeni 
aminokyselin v proteínoch baktérií adherovaných na epitei bachora oviec vždy v jednom 
topograficko-anatomickom mieste bachora.

AMINOKYSELINY PROTEÍNOV EPIMURÁLNYCH BAKTÉRIÍ DORZÁLNEJ ČASTI BACHORAOVIEC

Pri krmení oviec s diétou obsahujúcou 195 mg bentazónu čs. výroby na kg ž.h. (pokusná 
skupina) v porovnaní s ovcami kontrolnej skupiny, boli v hydrolyzátoch bachorových 
baktérií adherovaných na epitei dorzálnej časti bachora zistené signifikantně vyššie 
koncentrácie (na hladině p < 0,05) kyseliny glutámovej, prolinu, tyrozínu, fenylalanínu 
a naopak, signifikantně nižšie koncentrácie glycínu, alanínu, valínu a izoleucínu. Zastúpe- 
nie ostatných sledovaných aminokyselin (kyselina asparágová, treonín, serin, leucín, histi- 
dín, lyzín a arginín), pri skrmovaní nízkých dávok bentazónu čs. výroby v diéte, sa v 
hydrolyzátoch epimurálnych bachorových baktérií dorzálnej časti bachora výrazné nemě­
nilo.
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AMINOKYSELINY PROTEÍNOV EPIMURÁLNYCH BAKTÉRIÍ VENTRÁLNEJ ČASTI BACHORA OVIEC

Pri kfmení oviec diétou obsahujúcou prídavok bentazónu čs. výroby (pokusná skupina) 
v porovnaní s ovcami kontrolnej skupiny, bola v hydrolyzátoch bachorových baktérií 
adherovaných na ventrálnu časf bachora zistená signifikantně vyššia hladina histidínu 
a fenylalanínu a súčasne signifikantně nižšia hladina glycínu, alanínu a izoleucínu. 
U oslatných sledovaných aminokyselin v hydrolyzátoch epimurálnych baktérií ventrálnej 
časti bachora oviec nedošlo к výrazným změnám.

Výsledky analýz hydrolyzátov epimurálnych baktérií dorzálnej a ventrálnej časti bacho­
ra oviec kontrolnej a pokusnej skupiny na aminokyseliny sú uvedené v tab. I a II.

Živá hmotnosfzvierat před a po pokuse je uvedená v tab. Ш. V kontrolnej skupině oviec sme 
zaznamenali počas trojmesačného pokusu priemerné zvýšenie žívej hmotnosti o 5,0 kg a u 
oviec, kterým bol podávaný denne bentazón čs. výroby v uvedenej dávke, v priemere o 4,9 kg.

DISKUSLA

V našich predchádzajúcich experimentálnych prácach uvádzame, že najcitlivejšie na 
dietetické podmienky reaguje skupina bachorových baktérií adherovaných na epitel 

e ventrálnej a dorzálnej časti bachora oviec. Izodusíkové diéty (vybilancované krmné dávky) 
změny v aminokyselinovom zložení proteínov epimurálnych bachorových baktérií nevy- 
volávajú (L e g á t h , 1988). Na základe tohoto zistenia sme pristúpili к sledovaniu zmien 
aminokyselinového zloženia hydrolyzátov bachorových baktérií pochádzajúcich 
z ventrálnej a dorzálnej časti bachora oviec.

I. Koncentrácia aminokyselin v hydrolyzátoch epimurálnych baktérií dorzálnej časti bachora oviec po trojme- 
sačnom skrmovaní bentazónu čs. výroby v dennej dávke 195 mg. kg' živej hmotnosti - Amino acid concentrations 
in hydrolyzates of epimural bacteria of the dorsal part of sheep rumen after three-month feeding of bentazone of 
Czechoslovak origin at a daily ration of 195 mg/kg live weight

‘amino acids; 2control group; Experimental group

Aminokyseliny* Kontrolná skupina2 Pokusná skupina’
х(л = 6) nmol.Г* Hy sd x (л = 6) nmol.Г* Ну sd

Asp 17,03 0,34 16,64 1,22
Thr 10,26 0,40 9,60 0,46
Ser 9.51 0,30 9,40 0,38
Glu 19,02 0,37 20,25* 0,79
Pro 5,70 0,53 8,43* 0,50
Gly 14,50 0,22 9.95* 0,33
Ala 15,02 0,45 13,44* 0,61
Vai 9,58 0,16 8,57* 0,75
lie 7,82 0,19 6,95* 0,38

Leu 13,21 0,35 13,12 0,34
Tyr 1,16 0,65 2,82* 1,07
Phe 5,24 0,15 7,06* 0,75
His 7,85 1,22 6,96 1,25
Lys 10,16 0,31 10,31 0,31
Arg 7,00 0,62 6,63 0,63

Vysvětlivky pre tab. I -III - Explanatory notes to Tabs. I-1II:
Hy = hydrolýzáty eoimurálnvch bachorových baktérií; sd = smerodajná odchylka; + = Statistická významnost' 
rozdielov priem его v (xj pri daných smerodainých odchylkách (sd) na hladině p < 0,05, hodnotená nepárovým 
r-testom oproti kontrolnej skupině - Hy = hydrolyzates of epimuraí ramen bacteria; sd = standard deviation; + = 
statistical significance of differences of the means (x) at the given standard deviations (sd) at the level p < 0,05 
evaluated by non-paired Mest against the control group
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II. Koncentrácia aminokyselin v hydrolyzátoch epimurálnych baktérií ventrálnej časti bachora oviec po trojme- 
sačnom skrmovaní benlazónu čs. výroby v dennej dávke 195 mg.kg"1 živej hmotnosti - Amino acid concentrations 
in hydrolyzates of epimural bacteria of the dorsal part sheep rumen after three-month feeding of bentazone of 
Czechoslovak origin at a daily ration of 195 mg/kg live weignt

For 1-3 see Tab. I

Aminokyseliny1 Kontrolná skupina4 Pokusná skupina1
x (л = 6) nmol.mg"1 Hy sd x(n = 6) nmol l1 Hy sd

Asp 17,19 1,30 15,60 1,96
Thr 10,38 1,03 9.88 1.62
Ser 9,18 0,41 9,11 0.35
Cílu 19,61 1,10 19,50 1.85
Pro 6,99 1,52 8,27 2,09
Gly 14,42 1,20 9,99* 0.87
Ala 15,03 0,38 13,22* 1,37
Val 9.23 0,86 8,94 0,61
Ile 7,38 0,31 6,90* 0,37

Leu 13,20 0,88 13,43 1,21
Tyr 1,85 1,65 2,36 1.21
Phe 5,57 0,36 7,16* 1,50
His 5,33 1,28 8,02* 2.74
Lys 10,54 0,16 10,21 0.89
Arg 7,10 0,50 7,76 1.58

III. Živá hmolnosf [kg] kontrolnej a pokusnej skupiny oviec pri skrmovaní 195 mg benlazónu čs. výroby na kg 
ž.h. a deň - The live weight [kg] of the control and experimental group of sheep fed 195 mg bentazone of 
Czechoslovak origin per kg live weight

’control group; Experimental group; ’starting live weight; 4live at the end of the trial

n
Kontrolná skupina1 Pokusná skupina4

Počialočná živá 
hmotnosť3

Živá hmotnosť na 
konci pokusu4

Počialočná živá 
hmotnosť3

Živá hmotnosť na 
konci pokusu4

1 36,0 38.4 36,6 40,5
2 35,0 44,5 39,0 44,7
3 33,0 36,8 43,0 48,5
4 32,8 37,8 38,5 44,4
5 35,0 39,3 38,5 43,3
6 35,0 40.0 41.0 44.2
x 34,4 39.4 39,4 44,3
sd 1,3 2,7 2,2 2,5

Syntéza aminokyselin bachorovými baktériami závisí od troch základných limitujúcich 
faktorov: dostatek voFných aminokyselin, zdroj nebielkovinového dusíka a dostupná 
energia (Harrisona M c Allan, 1980). V našom pokuse sme použili vyváženu 
(izodusíkovú) kfmnu dávku, ktorej zloženie odpovedalo požiadavkám ČSN 46 7070 a to 
hlavně z toho dóvodu, aby zloženie aminokyselin v bakteriálnych proteinech ovplyvňoval 
len prídavok benlazónu v diéte pokusných oviec.

Pesticid bentazón je přípravek československej výroby, patriaci do skupiny herbicídov 
určených na ničenie burín v poFnohospodárskych plodinách.
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l.Priemernékoncenlrácie alanínu. fenylalanínu a glycínu v 1 mghydrolyzátovbachorových baktérií adherovaných 
na dorzálnu a venttjálnu časť bachora oviec po trojmesačnom dennom skrmovaní bentazónu čs. výroby v dennej 
dávke 195 mg.kg'1 ž.h. (K - kontrolní skupina, P - pokusná skupina) - Average concentrations of alanine, 
phenylalanine and glycine in 1 mg of hydrolyzates of rumen bacteria adhering to Ine dorsal and ventral parts of 
sheep rumen after daily administration of bentazone of Czechoslovak origin at a daily rate of 195 mg/kg liveweight 
for three months (K - control group, P - experimental group)

Na základe vysokého korelačného koeficientu (г = 0,94; p < 0,01) je možné usudzovať, 
že uvedený bentazón v diéte výrazné neovplyvňuje zastúpenie aminokyselin v hydro- 
lyzátoch baktérií adherovaných na epitel ventrálnej a dorzálnej časti bachora vo vzfahu ku 
kontrolnej skupině oviec. Z analýzy jednotlivých aminokyselin však vyplývá, že 
prítomnosťou bentazónu v křmnej dávke oviec sa koncentrácia niektorých aminokyselin 
v proteinech baktérií adherovaných na epitel ventrálnej a dorzálnej časti bachora signi­
fikantně měnila (p < 0,05). V obidvoch sledovaných topograficko-anatomických častiach 
bachora sa signifikantně zvýšila koncentrácia fenylalanínu a znížila koncentrácia alanínu 
a glycínu (obr. 1).

V našich predchádzajúcich prácach (L e g á t h a i., 1990a, b) pri sledovaní vplyvu 
extrémně nízkých dávok ortute (4 mg na kus a deň po dobu 28 dní) podávaných per os 
u oviec, na syntézu aminokyselin baktérií adherovaných na dorzálnu a ventrálnu časť 
bachora sme zaznamenali vzostup koncentrácií nasledovných aminokyselin: prolín, valín, 
izoleucín, tyrozín, lyzín a fenylalanín. Zároveň sme zistili pokles koncentrácií alanínu, 
histidínu, treonínu, serínu a glycínu. Změny v koncentrácií aminokyselin v hydrolyzátoch 
epimurálnych baktérií v uvedených dvoch topograficko-anatomických častiach bachora 
oviec po trojmesačnom skrmovaní bentazónu čs. výroby sú v případe fenylalanínu, alanínu 
a glycínu totožné so změnami vyvolanými skrmovaním diéty obsahujúcej nízké koncentrá- 
cie ortute. Z uvedených výsledkov dvoch popísaných experimentov vyplývá, že změny v 
zastúpení aminokyselin v proteínoch epimurálnych bachorových baktérií pri trojmesačnom
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skrmovaní bentazónu nie sú tak výrazné čo do počtu, ako je to v případe perorálneho příjmu 
extrémně nízkých koncentrácií ortute ovcami po dobu 28 dní.

Pesticidy móžu byťjedným z faktorov, ktoré negativné ovplyvňujú biosyntetické procesy 
v bachore prežúvavcov. Avšak nevýznamné změny (oproti výsledkom pri skrmovaní 
extrémnych dávok ortute po dobu 28 dní) v zastúpení aminokyselin v proteínoch baktérií 
adherovaných na stenu bachora oviec pri skrmovaní 195 mg pesticidu bentazón na kg ž.h. 
po dobu troch mesiacov svedčia o tom, že pravděpodobně nebude výrazné narušená 
biosyntéza v bachore oviec (degradácia rastlinného materiálu, celulolytická aktivita, ureá- 
zová aktivita, trávenie odlupnutých epiteliálnych buniek bachora a i.), na čo nepriamo 
poukazujú rovnaké hmotnostné prírastky u pokusnej a kontrolnej skupiny zvierat v priebehu 
a po ukončení pokusu (kontrolná skupina - 5,0 kg a pokusná skupina - 4,9 kg). Z hoře 
uvedených dóvodov sa pesticid bentazón čs. výroby javí pri správnej agrotechnickej 
aplikácii ako bezpečný herbicid vo vztahu к námi študovanej problematike.
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LEGÁTH, J. - SOKOL, J. - NEUSCHL, J - KAČMÁR, P. - KOVÁČ, G. (University of Veterinary 

Medicine, Košice): The effect of bentazone of Czechoslovak origin on the synthesis of bacterial 
proteins in the rumen of sheep. Veter. Med. (Praha), 37, 1992(11): 623-631.

The effect of the perorally ingested pesticide bentazone (195 mg.kg-1) of Czechoslovak origin on the 
amino acid composition of proteins of bacteria adhering to the ventral and dorsal ruminal wall 
investigated in six sheep. Proteosynthesis of adherent bacteria was studied by a modified and 
quantified elution method (elution of bacteria by an isotonic buffered solution at 4 °Q. By the latter, 
a concentrate of undamaged bacteria adhering to the sheep ruminal epithelium could be obtained. The 
yield of the method was estimated by scanning electrone microscopy and it was 93.3% (L e g á t h 
et al., 1990). The high correlation coefficient (r = 0.94,p < 0.01) suggested that in comparison with 
the control group of sheep, bentazone in the diet did not have a marked effect on the amount of amino 
acids in hydrolyzates of bacteria adhering to the dorsal and ventral ruminal epithelium. From the 
analysis of the single amino acids, it however follows that bentazone in the feeding ration caused 
significant changes in the concentrations of some amino acids in the proteins of bacteria adhering to 
the epithelium in the ventral and dorsal part of the rumen (p < 0.05) (Tab. I, II). In both topographi- 
co-anatomical parts ofthe rumen phenylalanine levels significantly increased whereas those of alanine 
and glycine decreased (Fig. 1). Pesticides can be one of the factors that negatively affect the 
biosynthetic processes in the rumen of ruminants. But insignificant changes in the amounts of amino 
adds encountered in the proteins of bacteria adhering to the ovine ruminal wall during feeding of 195 
mg bentazone per kg live weight for three months prove the probability of undisturbed biosynthesis
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in the ovine rumen (degradation of herbage, cellulolytic activity, urease activity, digestion of 
exfoliative ruminal epithelial cells, etc.). Identical weight gains both in the experimental and control 
groups during the experiment and after its completion (control group 5.0 kg, experimental group 4.9 
kg) (Tab. Ill) confirm the above statement. For the reasons given above, the pesticide bentazone of 
Czechoslovak origin, if properly applied, seems to be a safe herbicide.

sheep; rumen; adherent bacteria; amino acids; pesticide bentazone of Czechoslovak origin
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ZAHAJUJETE ŘEŠENÍ NOVÉHO 
VÝZKUMNÉHO ÚKOLU?

Potom budete zcela Jistě potřebovat nenovější domácí I zahraniční Informace 
o stavu vědy a výzkumu v oblasti, kterou se zabýváte.

Ústav vědeckotechnických Informací pro zemědělství, 

oddělení informačních systémů Vám nabízí:

Rešerše z mezinárodního informačního systému AGRIS. Báze dat AGRIS obsahuje 
téměř 2 000 000 záznamů z oblasti zemědělství, potravinářství a lesnictví s retrospektivou od 
roku 1975.

Retrospektivní rešerše jsou zpracovávány z kompaktních disků. Při formulaci dotazu 
mohou být kromě tematického zaměření zohledněny i další specifické požadavky uživatele 
(jazyk dokumentu, autor, země původu ap.). Doba dodání rešerše je jeden týden po obdržení 
objednávky. V případě zájmu se uživatel může zpracování zúčastnit osobně a upřesňovat 
v průběhu vyhledávání svůj dotaz. Rešerše jsou dodávány tištěné nebo na disketách.

Průběžné rešerše jsou zpracovávány na základě trvalé objednávky a pečlivě odladěného 
dotazu. Na požádání uživatelů je možné provádět v zadání potřebné změny. Rešerše jsou 
dodávány uživatelům jednou měsíčně v tištěné formě.

Rešerše ze zahraničních bází dat Nabízíme zpracování retrospektivních rešerší z více 
než 500 bází dat, uložených v databázových centrech v Evropě i v USA. Databázová centra 
zpřístupňují dokumentografické i faktografické informace, statistické a ekonomické údaje 
a informace o zahraničních firmách. Rešerše jsou dodávány tištěné nebo na disketách.

Veškeré informace Vám poskytne a Vaše objednávky přijme:

Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství 

oddělení informačních systémů
120 56 Praha 2, Slezská 7 

(metro A, stanice nám. Míru)

tel.: 25 14 21, 25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
fax: 25 70 90
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PROTILÁTKY PROTI ARBOVIRÚM U LOVNÉ ZVĚŘE ODCHYCENÉ NA 
MORAVĚ

Z. Juřicová

JUŘICOVÁ, Z. (Ústav systematické a ekologické biologie ČSAV, Brno): Protilátky proti 

arbovirúm и lovné zvěře odchycené na Moravě. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (11) 633-636.

Metodou HIT byla vyšetřena krevní séra lovné zvěře z Moravy (srnec, jelen evropský, daněk 
evropský, muflon, prase divoké, zajíc polní) na přítomnost protilátek proti arbovirúm 
skupiny AJfavirus (Sindbis - SIN), Flavivirus (West Nile - WN), klíšťová encefalitida -TBE) 
a Bunyamwera (Ťahyňa - TAH, Čalovo - CVO). Protilátky byly zjištěny proti všem 

zkoumaným virům v různé frekvenci: SIN 0,9%, WN 16,9%, TAH 41,5%, CVO 23,1% a TBE 
8,5%.

lovná zvěř, arbovirus; Sindbis; West Nile; Ťahyňa; Čalovo; klíšťová encefalitida; sérologický 

průzkum; hemaglutinačně-inhibiční test

Arbovirysev přírodě udržují biologickým přenosem z členovců na savce. Předpoklá­
dá se, že i lovná zvěř může být zapojena do tohoto cyklu jako příležitostný hostitel. Na 
Slovensku byly nalezeny protilátky proti arbovirúm Sindbis, West-Nile, Ťahyňa, Čalovo 
a klíšťová encefalitida u srnce, daňka evropského, jelena evropského, muflona, prasete 
divokého a zajíce polního (К o ž u c h aj., 1976).

Cílem práce bylo zjistit, jaký je rozsah kontaktu lovné zvěře s arboviry na území 
Moravy.

MATERIÁL A METODY

Krev sudokopytníků (smeč, daněk evropský, muflon, jelen evropský, prase divoké) byla 
získána při povolených odstřelech na okrese Břeclav a Znojmo během května až září 1990. Odběr 
byl prováděn kardiální punkcí nebo přímo z hrudní dutiny ihned po odstřelu. Krev zajíců byla 
odebírána během zimních honů v prosinci 1990 na okrese Brno venkov a Žďár nad Sázavou. Odběr 

byl proveden kardiální punka bezprostřeně po odstřelu. Séra byla až do doby vyšetření uložena při 
teplotě -20 °C.

Sérologické vyšetření bylo zaměřeno na průkaz protilátek proti arbovirúm SIN, WN, TAH, 

CVO a TBE. Séra byla testována v hemaglutinačně-inhibičním testu (HIT). Nativní séra byla 
extrahována acetonem a vysycena housefími erytrocyty. Test byl proveden podle standardní
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metody (С I а г к o v á a C a s a i s , 1958) па mikroplatničkách. Antigen viru TBE byl 
komerční, antigeny viru SIN, WN, TAH a CVO byly připraveny sacharózoacetonovou extrakcí 
mozků infikovaných sajících myší podle Clarkovéa C a s a I s e (1958). V testu byly použity 
čtyři hemaglutinační jednotky. Za pozitivní byly považovány titry 1:20 a vyšší.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V HIT bylo vyšetřeno 118 kusů lovné zvěře. Z toho bylo 70 sudokopytníků: 33 
srnců (Capreolus capreolus), 4 daňci (Dama dama), 2 mufloni (Ovis musimon), 7 
jelenů evropských (Cervus elaphus) a 24 prasat divokých (Sus scrofa). Zajíců polních 
(Lepus europaeus) bylo 48. Výsledky vyšetření jsou shrnuty v tab. I. Sérologicky byly 
delegovány protilátky proti všem použitým virům, a to v různé frekvenci.

1. HI protilátky proti arbovirům v sérech lovné zvčře odchycené v roce 1990 na Moravč - HI antibodies to 
arboviruses in serums of the game caught in the Moravian in 1990

Virus1 Capreolus 
capreolus

Dama 
dama

Ovis 
musimon

Cervus 
elaphus Sus scrofa Lepus 

europeaus
Celkem2 Procento 

pozitivních3

SIN \№ 0/4 on on 0/24 0/37 1/107 0,9
WN 7/33 1/4 0/2 on 4/24 8/48 20/118 16,9

TAH 15/33 1/4 0/2 2Л 10/24 21/48 49/118 41,5
CVO 8/33 1/4 1/2 2/7 8/24 5/38 25/108 23,1
TBE 7/33 0/4 0/2 0/7 2/24 1/48 10/118 8,5

Poznámka: počet pozitivních/počet vyšetřených sér - Note: Number of positive serums/number of examined 
serums

*virus; 2totak percentage of positive findings

Všichni sudokopytníci i zajíci byli infikováni virem Ťahyňa (s výjimkou muflona, 
kde byly vyšetřeny pouze 2 vzorky). Promořenost tímto virem byla témčř stejně 
vysoká u srnců (45,4 %), prasat (41,7 %) i zajíců (43,7 %). Výsledky se dají srovnat 
s pozorováním A s p ö с к a a Kunze (1971) ze sousedního Rakouska, kde zjistili 
pozitivitu u divokých prasat (1 ze 4 kusů) a srnců (4 z 10 kusů) а К o ž u c h a aj. (1976), 
kteří zjistili na Slovensku v Záhorské nížině pozitivitu u 28,9 % divokých prasat 
a u 15% zajíců.

Virem CVO byli více promořeni sudokopytníci než zajíci. Nejvyšší pozitivita byla 
u divokých prasat (33,3 %) a srnců (24,2 %), zatímco u zajíců byla jen 13,2 %. Jak zjistili 
К o ž u c h aj. (1976) byla prevalence protilátek proti tomuto viru v Záhorské nížině 
menší, u prasat divokých 5,3 %, u srnců 6,2 % a u zajíců 0,8 %.

Virem WN byli promořeni přibližně stejně srnci (21 %), prasata (16,7 %) i zajíci 
(16,7 %). Zjištěná pozitivita v Záhorské nížině byla menší - 2 % (К o ž u c h aj., 1976). 
Tato skutečnost může být způsobena rozdílnou hustotou specifického vektoru, komárů rodu 
Culex(G r e š í к o v á a Nosek, 1981) nebo Aedes cantans(L a b u d a aj., 1974), 
v dané oblasti.

Incidence protilátek proti viru TBE byla vyšší u srnců (21,2 %) a prasat (8,3 %) než 
u zajíců (2,1 %), což je v souladu s jejich způsobem života. Výsledek však jasně poukazuje 
na kontakt lovné zvěře s virem TBE během aktivity klíšťat. V Záhorské nížině, která

634 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1992



představuje známou oblast distribuce TBE viru, zjistili Kožuch aj. (1976) vyšší 
procento promořenosti u sudokopytníků (32,3 - 37,5 %) než u zajíců (3,5 %).

Cirkulaci viru SIN jsme ve vyšetřované oblasti zjistili jen u srnců (3 %). Smeč se tedy 
zdá být důležitým indikátorem viru SIN v této oblasti, i když nebude postačujícím zdrojem 
infekce pro komáry. Kožuch aj. (1976) zjistili u srnců v Záhorské nížině vyšší 
infikovanost virem SIN - 15,1 %, ale u zajíců pouze 2,2 %.

Výsledky sérologických vyšetření ukázaly, že lovná zvěř byla poměrně často infi­
kována zejména virem TAH, CVO, WN a TBE. Jednalo se pravděpodobně o inaparentní 
infekce.

Významné však je, že infikovaná zvířata mohou napomáhat cirkulaci virů v této 
oblasti a diseminaci přenašečů do jiných oblastí. Při přímém styku divoce žijících zvířat 
s hospodářskými a při existenci společných přenašečů infekce se může uskutečnit přenos 
tohoto agens mezi jednotlivými skupinami. Na druhé straně člověk při své hospo­
dářské činnosti v krajině přichází do styku s rezervoárovými živočichy i s přenašeči, a tím 
se zvyšuje riziko jeho infekce.

Zmíněná hlediska jsou proto významná pro posuzování potenciálního nebezpečí výsky­
tu nákaz arboviry.

Poděkování

Děkuji MVDr. Š. Svobodové a RNDr. M. Pejčochovi za poskytnutí sér lovné zvěře 

a D. Serbajlové za technickou asistenci.
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JUŘICOVÁ, Z. (Institute of Systematic and Ecological Biology, Czechoslovak Academy of Sciences, 

Brno): Antibodies to arboviruses in the game caught in Moravia. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (11): 
633-636. '

The HIT method was used to examine blood serums of the game in Moravia (roebuck, red deer, fallow 
deer, mouflon, wild boar, brown hare) for the presence of antibodies to arboviruses of these groups: 
alphavirus(Sindbis-SIN),flavivirus(WestNile-WN),tick-borneencephalitis(TBE)and Bunyamwe- 
ra (Ťahyňa-TAH, Čalovo-CVO). Antibodies to all viruses were detected, and namely in these 

frequencies: SIN 0.9 %, WN 16.9 %, TAH 41.5 %, CVO 23.1 % and TBE 8.5 %.

game; Sindbis; West Nile; Ťahyňa; Čalovo; tick-borne encephalitis; serological survey; hemagglu­

tination-inhibition test

Adresa autorky.

RNDr. Zina Juřicová, CSc., Ústav systematické a ekologické biologie ČSAV, Květná 8, 603 65 Brno
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POKYNY PRO AUTORY V^DECKÉ^O ČASOPISU 
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA

Časopis Veterinární medicína uveřejňuje původní práce, 
recenze a pod.

Autor je plně odpovědný za původnost práce a za její věcnou i formální 
správnost. К práci musí být připojeno prohlášení a u t o r a o tom, 
že práce nebyla publikována jinde.

O uveřejnění práce rozhoduje redakční rada časopisu, a to se zřetelem 
к lektorským posudkům, vědeckému významu a přínosu i kvalitě prací.

Je třeba, aby autoři přesně dodržovali tyto pokyny:
Jednotlivé práce nemají mít rozsah větší než 10 až 12 stran psaných na stroji 

se všemi přílohami. Autoři nechť se vyvarují nadměrného množství tabulek 
a zařazují raději grafy.

Technické úprava rukopisu

Úprava rukopisu má odpovídat ČSN 88 0220 (formát A4, 30 řádek na 
stránku, 60 úhozů na řádku, tzn., že mezi řádky se dělají dvojité mezery). 
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (černobílé) mají vyhovovat ČSN 88 2109, 
dodávají se zvlášťa nepodlepují se. Rýsují se tuší na bílý nebo pauzovací papír 
a popisují se jednotnou velikostí písma (šablona 3,5 mm). Na zadní straně se 
vyznačí tužkou pořadové číslo obrázku a napíše se jméno autora článku. Texty 
к obrázkům se dodávají na zvláštním listě, umístění obrázků se označuje na 
levém okraji příslušné strany rukopisu číslicí v kroužku. Tabulky se číslují 
římskými číslicemi. Na všechny obrázky i tabulky musí být v textu práce 
odkazy. Pro překlad do angličtiny je nutné vysvětlit všechny použité zkratky.

Úprava vlastní práce

Název práce (titul) nemá přesahovat 85 úhozů. Je nutné se v názvu vyva­
rovat obecných frází jako: Studie o..., Příspěvek k..., Pokus o... Každý zaslaný 
článek musí být samostatnou prací, nemohou být publikovány články na 
pokračování, označené např.: Studie o..L, II., III. atd., stejně tak jsou vylou­
čeny podtituly článků.

Jména autorů se uvádějí bez titulů - příjmení a první písmeno jména.

Souhrn

Vypracování souhrnu je nutné věnovat obzvláštní péči. Autor do něho má 
shrnout vše, co je na jeho práci pozoruhodné a nové a co má být doku­
mentováno. Souhrn má být nekritickým informačním výběrem významného 
obsahu a závěru, nikoliv však jeho pouhým popisem. Musí vyjádřit všechno 
podstatné, co je obsaženo ve vědecké práci, nemá ji však nahradit Nesmí 
překročit rozsah 170 slov. Je třeba, aby byl psán celými větami, nikoliv
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telegrafickým způsobem. Pro překlad do angličtiny se požaduje souhrn delší 
(do dvou rukopisných stran) s odkazy na tabulky a obrázky, popř. s anglickými 
odbornými termíny nebo už přeložený do angličtiny. Souhrn začíná jménem 
autorů, názvem pracoviště a jeho sídlem (v závorce), titulem článku a citací: 
Veter. Med. (Praha), 00, 1990. Místa označená nulami doplní na kompletní 
citaci při korektuře redakce.

Klíčová slově (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechání řádky připojit klíčová slova. Ta mají 
sloužit:

а) к rychlé orientaci (jakýsi "zkrácený referát");
b) při zařazování práce do kartotéky.
Klíčových slov by nemélo být méně než 3 a více než 12. Začínají malým 

písmenem a oddělují se středníkem.

Úvod

Úvod má obsahovat hlavní důvody, proč byla práce uskutečněna, a velmi 
stručnou formou stav studované otázky. Je nutné se v něm vyhnout rozsáhlým 
historickým přehledům. Uvádí se bez nadpisuje možné v něm uvést к práci 
se vztahující citaci autorů (doporučuje se co nejnižší počet citací - čtyři až osm 
autorů).

Materiál a metody

Metody se popisují pouze tehdy, jsou-li původní, jinak postačuje citovat 
autora metod a uvádět jen případné odchylky. Je v nich popsán pokusný 
materiál. Popis metod by měl umožnit, aby kdokoliv z odborníků mohl podle 
něho a při použití uvedených citací práci opakovat.

Výsledky

Doporučuje se nepoužívat к vyjádření kvantitativních stavů tabulek a dát 
přednost grafům nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnocení naměřených 
hodnot. Tato část by neměla obsahovat teoretické závěry ani dedukce, ale 
pouze faktické nálezy.

Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnocení práce. Diskutuje se o možných nedostatcích 
a práce se konfrontuje s výsledky dříve publikovanými (požaduje se citovat 
jen ty autory, kteří mají к publikované práci bližší vztah), pokud mají 
souvislost, nebo pokud jsou s předloženou prací nějak srovnatelné.
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Poděkování

Je-li nutné, uvádí se stručné poděkování (jedna až dvě věty), např.: za 
technickou spolupráci, za pomoc při statistickém zpracování a poskytnutí 
méně běžného léčiva apod.

Literatura

V textu se při citaci uvede jméno autora a rok publikování. Do seznamu se 
zařadí všechny práce citované v textu článku, a to apodle abecedy, bez 
číslování, každá citace na novém řádku. Je-li více prací od téhož autora ve 
stejném roce, přidá se к letopočtu označení a, b, c.

Literatura musí odpovídat ČSN 01 0197.

Zkratky názvů časopisů je třeba dodržovat podle publikace doc. Bojňanské- 
ho a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou akadémiou vied pod názvom 
Periodiká z oblasti biologicko-pornohospodárskych vied, ich citácie a skratky.

Adresa autora

Na zvláštním listě uvede autor akademický titul, jméno (nejen zkratkou), 
příjmení, vědeckou hodnosta podrobnou adresu pracoviště s PSČ. Totéž uvede 
i pro spoluautory.
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Upozornění pro přispěvatele časopisu 
Veterinární medicína

V rámci modernizace výroby přechází naše redakce na vydávání časopisu 
pomocí DTP. Autory, kteří chtějí publikovat svoje příspěvky v časopise 
Veterinární medicína a mají možnost je pořizovat na PC, proto žádáme, aby 
texty příspěvků posílali současně s disketou. Po zkopírování textu bude disketa 
vrácena zpět autorům.

Po zpracování textu pomocí DTP je pro nás nejvhodnější textový editor 
T602. Pokud používáte jiný editor, prosíme o převedení do souboru v ASCII 
kódu. Obrázky pořizované počítačem je možno publikovat přímo, pokud jsou 
v souboru .TIF.

Pořizování příspěvků na PC není podmínkou pro přijetí do tisku, to zname­
ná, že redakce bude i nadále přijímat příspěvky pořizované na psacím stroji.

Doufáme, že toto opatření se u autorů setká s příznivým ohlasem.

Redakce časopisu

640 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA-1992



AD/
VÝHODNÝ LEASING 
STROJŮ A ZAŘÍZENÍ 

NEJEN PRO ZAČÍNAJÍCÍ 
PODNIKATELE

ADEKO a. s. Vám nabízí

□ kapitálovou účast v jiných podnikatelských subjektech
□ společné podnikání
□ poradenskou, konzultační a zprostředkovatelskou činnost 

v oboru ekologie
□ investorskou a investiční činnost
□ řešení odbytových potíží výrobcům a obchodním 

organizacím formou leasingového financování

ADEKO a. s. 
Slezská?

120 56 Praha 2 
tel.: 258 342 Jax.: 207 229



47 681

Vědecký časopis VETERINÁRNÍ MEDICÍNA • Vydává Akademie zemědělských věd ČSFR - Ústav vědecko­
technických informací pro zemědělství • Vychází měsíčně • Redaktorka ing. Zdeňka Radošová • Redakce: 
120 56 Praha2, Slezská?, telefon 257541 • Sazba a tisk ÚVTIZ Praha®© Ústav věděckotechnických informací 
pro zemědělství, Praha 1992

Rozšiřuje PNS. Informace o předplatném podá a objednávky přijímá PNS-UED Praha, Kafkova 19,160 00 Praha 6


