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VPLYV APLIKACIE NEROZPUSTNEHO FUGALNEHO GLUKANU NA
UROVEN ONESKORENEJ KOZNEJ PRECITLIVELOSTI A FAGOCYTARNU
AKTIVITU KRVNYCH LEUKOCYTOV U TELIAT

S. Paulik, V. Bajov4, J. MojZiSova

PAULIK, 8. - BAJOVA, V. - MOJZISOVA, J. (Univerzita veterindrskeho lek4rstva,
Kosice): Vplyv aplikdcie nerozpustného fungdlneho glukdnu na iurover onsekorenej
kozZnej precitlivelosti a fagocytdrnu aktivitu krvaych leukocytov u teliat. Veter. Med.
(Praha), 37, 1992 (11) : 577-585.

Hodnotili sme droveri oneskorenej koZnej precitlivelosti (OKP) in vivo (3. a 7. tyZded
experimentu) po indukdii dinitrofluorobenzénom a fagocytirnej aktivity (FA) krvnych leuko-
cytov (v tyZdiiovych intervaloch po&as 6 tyZdiiov sledovania) u teliat (vek 4,5-5,5 mesiaca)
po aplikécii partikuldrneho fungélneho glukédnu (z hlivy ustricovej) v divke 10 mg.kg‘1 Zivej
hmotnosti. U teliat, ktorym bol aplikovany glukén (skupina G) bola testom OKP zaznamenané
signifikantne vyraznejSia bunkou sprostredkovand imunitné odpoved v 3. tyZdni sledovania
tak v porovnani k jej pociatocnej hodnote (P <0,01), ako aj k hodnote (P < 0,01) u kontrolnych
zvierat (skupiny K) - tab. I. V siedmom tyZdni experimentu uZ nebol pri porovnani skupin
navzdjom zisteny Statisticky rozdiel priemernych hodnét OKP (tab. I). Av3ak este aj v tomto
termine sledovania odpovedalo zo skupiny G na pouZity senzibilizdtor 100 % teliat koZnou
reakciou nad 6,5 mm (x = 7,64 = 0,55 mm), o bolo v porovnani k hodnote OKP u vi&Siny
(80 %) teliat skupiny K (x = 6,15 £ 0,21; od 3,6 do 6,5 mm) signifikantne vyraznejie (P < 0,01)
- obr. 1. Imunostimulagny efekt pouZitého glukdnu bol na FA krvnych leukocytov mene;j
preukazny. Signifikantne vysSie zastiipenie fagocytujicich buniek (od 21. dila do ukoncenia
sledovania, P < 0,05; resp. 0,01) a hodnét indexu FA (IFA); takmer poCas celej doby
sledovania, P < 0,05; resp. 0,01) bolo pri tefatdch skupiny G preukizané len pri porovnani
k Grovni pred aplikdciou glukénu, ale nie pri hodnoteni skupin navzijom (okrem IFA v 42. deii
experimentu v prospech teliat skupiny G; P < 0,05) - obr. 2.

tefatd; oneskorend koZn4 precitlivelost, dinitrofluorobenzén; celuldrna imunita; imuno-
modulé4cia; glukan; fagocytdrna aktivita krvnych leukocytov

Stddium imunostimula&ngch 1itok vo veterinrnej medicine je nutné z dévodu nérastu
vyskytu poriich imunity u zvierat (Vrtiak a Svré&ek, 1991). U hospodirskych
zvierat je uZ dlh$iu dobu v tomto smere venované pozornosf{ levamizolu a v poslednom
Case aj glukdnom.
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Glukiiny, charakterizované ako imunomodulitory, si polysacharidové latky mikro-
bidlnecho pévodu (Whistler a i, 1976). Exaktny mechanizmus ich imuno-
biologického Gé&inku nie je zndmy. Stimuluji funk&nt a metabolickid aktivitu buniek
mononukledmo fagocytdrneho systému a neutrofilov (Sherwood a i., 1986;
Williams a i, 1986 a dalsi), zvySuji produkciu monokinov a lymfokinov
(Sherwood ai., 1987), stimulujG prezenticiu antigénu a vzostup aktivity T lymfo-
cytov(Chihara, 1985). Okrem potencovania potu a cytotoxicity T lymfo-
cytov. (Hamuro ai, 1978, Olstad a Seljelid, 1980) a protilitkovej
odpovede k T depedentnym antigénom (Benda ai.,1989; Wagnerov 4 ai., 1991
a dal3f) bol preukdzany stimulaény efekt aj na oneskoren( precitlivelostnt reakciu
(Pérez ai,1984;Paulik ai., 1991 adalsi). Jeho stimulany efekt bol zaznamenany
pri opakovanom (Sherwood ai., 1987 a dalsi) aj pri jednordzovom (Patchen
a i., 1984 a dalsi) podani. Uvedené imunofarmakologické G¢inky glukinov sa prejavuji
zvySenou odolnostou hostitela voli virusovym, bakteridlnym, fungdlnym, parazitirnym
a neoplastickym ochoreniam (Ferenéik a Bergendi, 1990).

MATERIAL A METODA

Do sledovania bolo vybranych tridsatSest'teliat (jalovicky) o priemernej hmotnosti 130 kg, vo veku
4,5-5,5 mesiacov. U tychto zvierat bola stanovend aktudlna Grovei celuldrnej imunity (CI) testomn
oneskorenej koZnej precitlivelosti (OKP). Na zéklade jej stupria bolo 18 teliat rozdelenych do dvoch
experimentélnych skupin (po devifzvierat), s pribliZne rovnakou priemernou tiroviiou koZnej reakcie.
Prva skupina (K) sliZila ako kontrola (bez aplikicie glukanu). Zvieratim druhej skupiny (G) bol za
sedem dni po vyhodnoteni aktuélnej Grovne Cl aplikovany subkutdnne nerozpustny glukén (fungalny-
-hliva ustricové; Bioveta Nitra) v mnoZstve 10 mg.kg’l Zivej hmotnosti.

Kvantifikécia CI odpovede in vivo bola hodnotens testom OKP po indukcii dinitrofluorobenzénom
(DNFB) podl'a metodického postupuPaulika a Vrzgulu (1989),okremzmeny vspbsobe
aplikdcie (intradermélne) a koncentréacie (0,2%) DNFB pri ZelenZi. Rozdiel hribky koZe pred a 24
hodin po &elenZi oznaCujeme ako lokdlne zhrubnutie koZe (LZK) vyjadrené v milimetroch. Imuno-
modula¢ny efekt glukdnu bol hodnoteny testom OKP na treti a siedmi tyZderi po jeho aplikacii.

Fagocytarnu aktivitu (FA) krvnych leukocytov (percento fagocytujicich buniek - FB a index
fagocytdrnej aktivity - IFA) sme sledovali podl'a metédy V &étvi ¢k u ai.(1982). Krv k analyze
bola odoberané z vena jugularis pred aplikiciou (0. del) a v 7., 14., 21., 28. a 42. deii po aplikécii
glukdnu. K hodnoteniu $tatistickej vyznamnosti sme pouZili t-test pre parované hodnoty (Pt-test),
Studentov ¢-test (St-test) a koreladnid analyzu (Pol 4 &e k , 1984).

VYSLEDKY

Priemerna aktudlna hodnota LZK u 36 teliat bola 5,74 + 1,32 mm, s rozpitim 3,2-8,3
mm. Celkove len u 8,3 % (3 zvieratd) sme zaznamenali hodnotu koZnej reakcie do 3,5 mm,
u 66,7 % (24 zvierat) od 3,6 do 6,5 mm a u 25 % (9 zvierat) nad 6,5 mm.

Percentuélne zastipenie experimenti]nych (n = 18) zvierat rozdelenych do skupin podFa
Grovne LZK (1. skupina = do 3,6 mm; 2. skupina = 3,6-6,5 mm; 3. skupina = nad 6,5 mm)
pred (A), treti (B) a siedmi (C) tyZdei po aplikécii glukdnu uvddza obr. 1. Kym v rdmci
skupiny K najvys$ie percento teliat preukdzalo pocas celej doby sledovania LZK v hodno-
tdch 3,6-6,5 mm, u zvierat skupiny G bol zaznamenany v druhom (B) a trefom (C) termine
pozorovania v§razny nérast percenta teliat s Groviiou koZnej reakcie vy$Sou neZ 6,5 mm.
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1. Percentuslne zastGpenie teliat podla Grovne koZného testu; prézdne stlpce = kontroln4 skupina; Zrafované stipce
= ?okusni skupina; 1 = do 3,5 mm; 2 = 3,6-6,5 mm; 3 = nad 6,5 mm; A = po¢iato&n4 hodnota; B = 3. tyZde:
aplikécii; C = 7. tyZded po aplikécii; LZK = lokédlne zhrubnutie koZe - The percentages of calves according to the
level of skin test; open columns = control group; hatched columns = experimental group; 1 =t0 3.5 mm; 2 =3.6-6.5
mm; 3 = above 6.5 mm; A = starting value; B = 3rd week after administration; C = 7th week after administration;
LZK = local swelling of skin

Zvyraznenie CI odpovede in vivo po aplikicii glukénu vyplyva aj z priememej Grovne
LZK u porovnévanych skupin teliat (tab.I). Zatial ¢o u skupiny K sme v trefom tyZdni
sledovania zaznamenali priblizne rovnakd intenzitu koZnej reakcie vo¢i DNFB ako na
zaliatku experimentu, tefatd skupiny G preukézali vy$§iu Groveli OKP nielen v porovnani
k jej pociato¢nej hodnote (P < 0,01), ale aj v porovnani k stupiiu koZnej reakcie u teliat
skupiny K(P <0,01). V siedmom tyZdni pozorovania nebol uZ zisteny signifikantny rozdiel
hodnét LZK u porovndvangch skupin teliat. Av3ak eSte aj v tomto termine odpovedalo zo
skupiny G na pouZity senzibilizitor 100% zvierat koZnou reakciou nad 6,5 mm
(x'= 7,64 = 0,55 mm), &o bolo v porovnani k hodnote LZK u vi¢3iny (80 %) teliat skupiny
K (od 3,6 do 6,5 mm; x = 6,15+0,21 mm) signifikantne v§raznejsie (P < 0,01).

1. Uroveii oneskorene;j koZnej precitlivelosti po aplikcii glukénu - The level of delayed skin hypersensitivity after
glucane administration

Skupina! __ Lok4lne zhrubnutie koi'ez (T. + s) .
pred aplikiciou 3. ty2ded po aplikécii 7. ty2den po aplikécii
. 5,84 £1,17 5,41£0,96 6,54 + 0,89
G 5722125 7,51+0,83 7,64 £ 0,55
Studentov r-test” P>0,05 P <0,01 P> 0,05

lgtvoup;

nistration; “Student’s #-test

| swelling of skin; 3before administration; “3rd week after administration; *7th week after admi-
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2. mcythu aktivita krvnych leukocytav po

ukdnu; % FB = to f:
ﬂnek A = index f agocythe ej ahtvny, ----
kontroln4 skupina; 4 skupina - The

phagocync acmn'ly of blood lencocytes after
¢ administration; % FB = percentage of
phagocyuc cells; [FA = index of phagocytic acti-

vity; ---- control group;__ experimental group

A\ FB
20

Dynamika percenta FB (obr. 2) preukézala u obidvoch skupin teliat takmer rovnaky
trend. Pociato¢ny nérast, s udrZanim hladiny nad Groves 0. diia polas prvych troch tyZditov
sledovania, bol vystriedany ndslednym poklesom do hodnoty (v 28. a 42. deil) ako na
zaliatku experimentu u teliat skupiny K, zatiaP &o pri tefatdch skupiny G percento FB
presahovalo aj v tychto terminoch sledovania Grovedl pred aplikdciou. Signifikantny
vzostup priememej hodnoty FB bol u teliat obidvoch skupin zaznamenany v 7. a 14. deit
pokusu (P < 0,01), v dalSich terminoch experimentu bola tatistickd preukaznos( zistend
len u teliat skupiny G (P < 0,01 v 21. a 42. deii; P < 0,05 v 28. deif). Studentovym ¢-testom
nebola podas celej doby sledovania preukézané Statistickd v§znamnost, &o méZe vyplyvat
z rozdielnej priemernej hodnoty zastpenia FB u pokusnej a kontrolnej skupiny zvierat na
zaliatku experimentu.

Hodnota IFA bola takmer podas celej doby pozorovania (okrem 14. diia) vy3Sia u teliat
skupiny G. V porovnanf k potiato¢nej Grovni bola signifikantne vysSia v 7. (P < 0,01), 21.
(P<0,05),28.(P<0,05)a42. (P < 0,01)dei. U kontrolnych teliat nebola takéto tendencia
pri uvedenom ukazovateli FA zistend. Porovnanie skupin navzdjom St-testom odhalilo
Statistickt rozdielnos{ hodnét IFA iba v 42. defi experimentu (P < 0,05) v prospech teliat
skupiny G (obr. 2).
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DISKUSIA

Jednym z ukazovatefov vyuZivanych k uréeniu Grovne celulérnej imunity (CI) u zvierat
je oneskorend precitlivelosf merané koZnou odpoved’ou po senzibilizdcii(Hodgin ai,
1978; Woodard ai., 1981 a dalsi). Intenzita oneskorenej koZnej precitlivelosti (OKP)
pri pouZiti DNFB, resp. DNCB je citlivym a kvantifikovatePnym ukazovatefom trovne CI
in vivo u laboratérmych zvierat Hansbrough ai, 1983; Smith a i, 1987)
a hovidzieho dobytka- HD (Re d d i ai., 1981). Test OKP u HD je pouZivany v r6znych
modifikicidch (M oreno-Lé6pez, 1977, Reddi a i, 1981 a daldi). Vhodnosf
nami prezentovaného metodického postupu koZného testu k urcovaniu trovne CI u HD
dokumentuje dobre kvantifikovatePné expresia OKP odpovede v tomto prispevku, ako aj
prisledovani u odli$ngch vekovych kategériiHD(Paulik a Vrzgula, 1989)apri
pouZiti imunomodulaénych litok (Pau lik ai., 1991).

Z doteraz zndmych aktivit glukdnov, prevdZne uréenych na laboratérnych zvieratich
(Di Luzio,1985),sme savnadom sledovani zamerali na postidenie tirovne CI in vivo
a fagocytdrnu aktivitu (FA) krvnych leukocytov u HD.

S vyuZitim OKP reakcie indukovanej DNFB pre postidenie imunostimulaéného vplyvu
glukdnov na CI odpoved u HD sme sa doteraz v literatire pre nis dostupnej nestretli.
V porovnani s kontrolnou skupinou zvierat sme u teliat po s.c. aplikacii 10 mg.kg'1
partikuldirneho fungédlneho glukdnu zaznamenali signifikantny vzostup CI odpovede in
vivo, &o poukazuje na moZnost vyuZitia pouZitého glukdnu pri uvedenom spdsobe aplikicie
a ddvke k potenciovaniu na antigéne zévislej bunkou sprostredkovanej imunitnej odpovede.
NeSpecifick§ imunostimulatny G&inok parenterdlnej aplikdcie glukdnov na T bunkovi
populéciu u hospodirskych zvierat bol zaznamenany pri sledovani ich aktivity testom
blastickej transformécie u k6z (partikulirmy kvasinkovy glukdn v dévke 10 mgkg .
Médr ai., 1990) a pri sledovam ich po¢tu rozetovou metédou u teliat (korpuskuldrmy
fungélny glukdn v ddvke 10 mg. kg ;Hipikovié ai, 1991). Karboxymetylglukdn viak
pri tejto ddvke neprejavil sngmﬁkanmy stimulaény efekt na polet T lymfocytov u teliat
(Harvan ai., 1991). Poukazuje to na skutotnost popisani u laboratérnych zvierat, Ze
glukdny rézneho pévodu nemusia vlastnif rovnaké imunobiologické aktivity (D i
Luzio, 1985), pripadne tieto zdvisia od divky, spésobu a schémy aplikicie glukdnu
(Pérez ai,1984;Wagnerovié ai., 1991 a dalsi).

Oneskorend precitlivelostné reakcia je charakterizovand prilevom lymfocytov a makro-
fdgov do miesta antigenného stimulu, ako odozva jeho pdsobenia na nim uZ primované
T lymfocyty. Hoci v inicidcii tejto reakcie zohrdvaja Glohu aj makrofdgy pri prezenticii
antigénu, zdkladnou bunkovou populiciou reakcie st T lymfocyty; sved&i o tom transfe-
rovatePnosf tejto reakcie zo senzibilizovanych jedincov na nesenzibilizovanych len lymfo-
cytmi a sndd ich produktami (Roitt,1981; Gorman a Halliwell, 1989).
U HD je koZné reakcia vo¢i DNCB vysledkom lokalnych zmien, ktoré st charakterizované
difGznou infiltrdciou lymfocytov, makrofigov a malého poétu neutrofilov pod epidermis
(Brummerstedt a Basse, 1973; Reddi a i, 1981). Efekt glukinu na
intenzitu OKP reakcie méZe vyplyvaf z jeho zndmej stimuldcie antigén prezentujicich
buniek a vzostupu aktivity T lymfocytov (Ch i h ara, 1985). Zvy3enie aktivity profe-
siondlnych fagocytov glukdnmi je sprostredkované cez $pecifické p-D-glukdnové recepto-
ry na ich povrchu (Cz o p, 1986). Na ziklade uvedeného vyplyva vzfah medzi OKP
reakciou a FA krvnych leukocytov.
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O nie¢o viac Gdajov je pri hospoddrskych zvieratich z hfadiska pozitivncho G&inku
parenterélnej aplikdcie glukfnov na FA profesionflnych fagocytov(Sangret ai., 1990;
Médrai,1990;801tys,1990;Hipikov 4 ai., 1991); nie v kadom pripade bol
v3ak tento efekt zaznamenany (HoSpes ai, 1988, Harvan ai., 1991). Podobne aj
pri sledovani u laboratérych zvierat nebol v kaZdom pripade zisteny stimulaén¢ 6&inok
testovanych glukdnov na funk&nd aktivitu fagocytov (Ferenéik a i., 1988;
KaSi¢kovié ai., 1990). Nami prezentované vysledky v tomto smere poukazuji skor
len na CiastoCne pozitivny efekt pouZitého glukdnu, pretoZe hoci priememé hodnoty
percentudlneho zastGpenia fagocytujtcich buniek a indexu fagocytirnej aktivity boli signi-
fikantne zvySené takmer pocas celej doby sledovania v porovnani k ich hodnote pred
aplikdciou, v porovnani s kontrolnymi zvieratami toto zv¢Senie nebolo $tatisticky preu-
kézané.

Okrem znédmych pozitivnych imunobiologick§ch aktivit glukdnov je znidme, Ze iv.
aplikicia partikulirneho glukénu méZe byt spojend s nepriaznivymi vedFajiimi efektami
(hepatosplenomegalia, tvorba granulémov - Riggi a Di Luzio, 1961;
Williams ai,,1985;Patchen a Mac Vittie,1986adalsi), ktoré vznikaji
po opakovanej aplikicii va¢Sich ddvok a st reverzibilnym procesom. Rozpustné glukinové
preparéty neprejavuji tieto nepriaznivé efekty(Patchen ai, 1984, Wagnerov 4
a i., 1991 a dalsi). Podobne Feren & ik ai. (1988) nepozorovali takéto zmeny ani po
s.c. aplikécii korpuskuldrmeho glukénu a zd6raziiuj, Ze vznik hepatosplenomegalie zavisi
nielen na sp6sobe podania a type glukédnu, ale aj na pouZitom biologickom druhu. Okrem
toho je preukdzané, Ze vytvorenie granulémov je vysledkom mobilizicie monocytov
zkostnejdrene(Diemann a Fahimi, 1979); hemopoetickd aktivita glukdnov je
zndima (Di Luzio, 1985).

Nami zaznamenan4 stimulécia bunkou sprostredkovanej imunity in vivo stivisi s preu-
kézanym stimulatnym efektom paranterdlneho podania glukdnov na Specifickd proti-
litkovi odpoved’ k T dependentnym antigénomukéz(Sedldéek ai., 1988, Madr
ai., 1990), sliepok (Sedld ek ai, 1988, Benda ai., 1989)i hovidzicho dobytka
(Hiska ai., 1991). Pri pouZiti T independentného antigénu nebola po paranterdlnej
aplikécii glukdnu zaznamenan4 signifikantnd stimuldcia humorilnej imunitnej odpovede
(Benda ai., 1989). Na zdklade tychto Gidajov, ako aj zistenia (u mor¢iat) o reStaura¢nom
vplyve glukdnu (v kombindcii s Ig a Zn) na zredukované zastipenie T lymfocytov po
dehelmintizécii albendazolom (B e n k o v § ai., 1991) moZno perspektivne pri hovidzom
dobytku zatial uvaZoval o vyuZiti glukdnov v smere nedpecifickej imunostimulicie
u mladych (¢iasto¢ne imunokompetentngch) zvierat, pri ochoreniach s potrebou stimulacie
buneénej imunity (napr. respiraény syndrém), ako imunoadjuvantnej litky a pri dehelminti-
Zcii.

Testovany partikuldrny fungélny glukén signifikantne stimuloval bunkou sprostredko-
van@ imunitnG odpoved in vivo a &iasto¢ne fagocytdrnu aktivitu krvnych leukocytov. Jeho
poutZitie v predklinickom sledovani u hoviidzieho dobytka vyZaduje eSte overovanie aj
dal$imi testami.
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PAULIK, 8. - BAJIOVA, V. - MOJZISOVA, J. (University of Veterinary Medicine, KoSice): The

effect of fungal glucane administration on the level of delayed skin hypersensitivity and phagocytic
activity of blood leucocytes in calves. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 577-585.

The level of delayed skin hypersensitivity (DSH) was evaluated in vivo after dinitrofluorobenzene
induction (3rd and 7th week of the experimental) while the level of phagocytic activity (FA) of blood
leucocytes (in weekly intervals during six weeks of observation) was evaluated in calves (4.5 to 5.5
moths of age) after administration of particular fungal glucane (from oyster mushroom) at a dose of
10 mg/kg live weight. In calves which were administered glucane (abbr. G), a significantly stronger
cell-mediated immune response was recorded by means of DSH test in the 3rd week of observation,
namely in comparison with its starting value (P < 0.01) and also with the value of control animals
(P <0.01; K group) - Tab. I. In the seventh week of the experiment there was not a statistical difference
in the average values of DSH any more (Tab. I). But at that time 100 percent of calves showed a skin
reaction above 6.5 mm (x = 7.6420.55) evoked by the used sensibilizer in the G group; this reaction
was significantly higher (P < 0.01) in comparison with the value of DSH in a majority (80 %) of
calves of the K group (x = 6.15 £0.21) - Fig. 1. The immunostimulating effect of the used glucane on
the FA of blood leucocytes was less significant. A significantly higher number of phagocytic cells
(from the 21st day to the termination of observation, P < 0.0S, and/or 0.01) and a significant increase
in the values of FA index (FAI) almost during the whole observation (P < 0.05, and/or 0.01) were
demonstrated in the calves of G group only in comparison with the values before glucane admi-
nistration, but not in the mutual comparison of these groups (except the FAI values on day 42 of the
experiment in favour of the calves of G group; P <0.05 (Fig. 2).

calves; delayed skin hypersensitivity; dinitrofluorobenzene; cellular immunity; immunomodulation;
glucane; phagocytic activity of blood leucocytes
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STUDIUM VPLYVU APLIKACIE VITAMINU E NA KONCENTRACIU
SEROVYCH IMUNOGLOBULINOV A UROVEN FAGOCYTARNEJ AKTIVITY

P. Mudroii, G. Kovié, A. Hojerov4, P. Bartko, J. Bires, A. Michna, R. Baldovi¢

MUDRON, P. - KOVAC, G. - HOJEROVA, A. - BARTKO, P. - BIRES, J. - MICHNA, A. -
BALDOVIC, R. (Univerzita veterindrskeho lekarstva, KoSice; Mestskd veterindrna sprava,
Kosice): Stidium vplyvu aplikdcie vitaminu E na koncentrdciu sérovych imunoglobulinov
a uroven fagocytdrnej aktivity. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 587-594.

Studovali sme G&inok perordlne a parenterdine podaného vitaminu E na hladinu sérovych
imunoglobulinov a fagocytdrnu schopnosf krvnych leukocytov u dvoch vekovych kategérii
teliat. Skupina teliat na mlie¢nej vyZive (1. pokus) a skupina trojmesacnych teliat (2. pokus)
bola oSetrend pripravkami na bdze vitaminu E (Combinal E, resp. Erevit inj. ad usum vet.)
v divke 20 l'ng.kg'l Zivej hmotnosti. Toto mnoZstvo spdsobilo signifikantny vzostup
koncentricie vitaminu E v krvnej plazme teliat (P < 0,01, resp. P < 0,05). V priebehu
dvojtyZdiiového sledovania sme nezaznamenali imunomodulaény vplyv aplikovaného vita-
minu na koncentriciu sérovych imunoglobulinov. Zistené zvySenie ich hladiny u teliat
pokusnej a kontrolnej skupiny v Il. experimente pri poslednych odberoch (P < 0,05, resp.
P < 0,01) nebolo zévislé od hladiny vitaminu E v krvnej plazme. Signifikantny vzostup indexu
fagocytdrnej aktivity (IFA) u pokusnych teliat v 2. pokuse z pociato¢nej hodnoty 13,69 na
17,05 (P < 0,05) zaznamenané 10 hodin po aplikdcii poukézalo na moZny modulaény G¢inok
vitaminu E na fagocytérne reakcie. Nevyznamné zvy3enie IFA v ostatnych skupindch, tiez 10
hodin po podani pripravkov a placeba, potvrdilo priaznivy imunomodulaény vplyv olejovych
nosidov.

tel'atd; vitamin E; sérové imunoglobuliny; fagocytéza

Pri vyvoji a funkénom uplatneni imunitného systému m4d nezastupitePnd Glohu vyZiva
zvierat(Beis el ai., 1981). Jej jednotlivé zloZky ovplyviiuji nielen humordlnu a bunka-
mi sprostredkovanG imunitu, ale aj mnohé nedpecifické faktory, ako si C - reaktivny
protein, lyzozymy, beta-lyziny a hormény (F a u 1 k , 1976).

Vitamin E sa svojimi antioxidaénymi a $trukturdlnymi funkciami v§znamnou mierou
podieFa na priebehu reakcii generovangych v priecbehu imunitnej odpovede(Halliw el
aGutteridge,1985).

Mnohé z doposial vykonan§ch pokusov in vitro a in vivo poukézali na Glohu vitaminu
E pri proliferdciilymfocytov(Larsen aTollersud,1981;Bendich ai, 1984,
1986; Reddy ai.,1986;Sulaimanee aVongsakul, 1987;Jensen ai,
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1988; Bonnette, 1990), pri tvorbe protilitok (Cipriano ai,1982;Riedel -
Caspari ai,198; Blodgett ai, 1988 Reffett ai, 1988; Droke a
Loerch, 1990), aktivite neutrofilov(Ha rris ai., 1980) ako aj pri produkcii lymfo-
kinov(Fukuzawa ai., 1989) a lyzozymélnej aktivite (Riedel-Caspari ai.,
1986).

CiePom naSej 3tidie bolo postdif vplyv vitaminu E na vybrané ukazovatele imunity
u teliat rézneho veku.

MATERIAL A METODY

Do 1. pokusu s perordlnou aplikdciou bolo zaradenych 12 tehiat, kriZzencov slovenského strakatého
a niZinného &iernostrakatého plemena, vo veku do 14 dni s priememou Zivou hmotnostou 41,2 kg,
z ktorych 6 bolo o§euenych Combinalom E (Tocoferolum aceticum 40 mg in 1 ml) v ddvke 20 mg
tokoferolacetstu kg’ 1%h. Kontrolnym zvieratdm bol ako placebo v rovnakom objeme ako Combinal
E podany sine&nicovy olej bez Gpravy.

V 2. pokuse bolo pouZitych 16 trojmesa&nych teliat (priemernd Zivé hmotnos(112,6 kg), krizencov
vyssie uvedenych plemien, z ktorych 6smym bol do kr&ného svalstva podany Erevit inj. ad usum vet.
(Tocoferolum aceticum 300 mg in 1 ml selutions oleosae) v divke 20 mg tokoferolacetitu.kg” 1h.
8 teliat kontrolnej skupiny bolo opaf oSetrenych placebom (slne&nicovy olej sterilizovany teplom
a tlakom) podanym im. v mnoZstve rovnakom ako Erevit.

Kfmna ddvka teliat v 1. pokuse pozostévala z mlie¢nej nshrazky (Laktavit), li¢nehosenaaod IV.
odberu aj Doplnkovej zmesi pre odchov teliat - Startérnej (TKS) ad libitum. V 2. pokuse boli tefaté
kfmené kukuri&nou siléZou, 16&nym senom a TKS ad libitum.

Krv pre stanovenie sledovanych ukazovatel'ov bola odoberan4 z v. jugularis pred (I), 10 (II), 24
(111), 48 (IV) hodin a prvy (V) a druhy (V1) tyZdeii po aplikdcii. V plazme bola zisfovand koncentrécia
vitaminu E metodikou, ktord uvddzaji K o v 4 ¢ ai. (1987). Celkové sérové imunoglobuliny (cs-Ig)
boli stanovované metédou turbidimetrie podfa autorov Mc Ewan ai. (1970). Fagocytirna
aktivita krvnych leukocytov bola hodnotend podlaautorovToman a P8i k al (1985). ZmieSali
sme 0,05 ml suspenzie mikrosférickych hydrofilngch Castic a 0,1 ml krvi. Pre vypolet indexu
fagocytdrnej aktivity, ktory predstavuje podiel sumy partikil pohltenych bunkami z poctu
potencidlnych fagocytov, sme hodnotili 200 buniek.

Statistickd v§znamnost bola hodnotens r-testom pre pérové hodnoty (Pt-test) a Studentovym
t-testom (St-test) -Po | 4 Ee k (1984).

VYSLEDKY

PERORALNA APLIKACIA

Podanie Combinalu E sa v§razne odrazilo v plazmatickej koncentricii vitaminu E, jeho
vzostupom uZ pri prv§ch odberoch. NajvysSie hladiny v oboch skupindch boli zaznamenané
pri trefom odbere, t.j. 24 hodin po aplikécii roztokov (Pt-test, P < 0,01, resp. P < 0,05;
St-test, P < 0,05). Potas daFSicho obdobia koncentréicia vitaminu E pozvoPne klesala, aviak
v pokusnej skupine sa aZ do konca experimentu udrZiavala na signigikantne vysSich
hodnotéch oproti v§chodzim a hodnotdm v kontrolnej skupine (tab. I).
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I. Dynamika vitaminu E v krvnej plazme erorélnej aplikécii Combinalu E mnol.l'l - amics of vitamin
E iDnyblood plasma after peroral a{i&inistr%g of Com inpnl E [umol/l] [ 1~

Skuping Odber"
Zvieral 1 1] I v v VI
b c c b b
Pokusns® 5 1,85 453y 8,05 x 7232 6,17y 517y
s 0,37 1,35 0,74 1,7 1,85 1,81
a b a
Kontrolns® % 2,02 2,59 536 3,14 2,87 2,6
s 0,38 0,39 2,02 0,8 0,8 0,4
rl:l;,p:oot&:. IV - Apph:s:t;l; Ial:a.sl-lv.
b=P <0,01 vsl. y=P <0,01 vsk
c=P <0,001 z=P <0,001

!group of animals, 2experimenul. 3control, “sampling

Na zaciatku experimentu boli u teliat oboch skupin zaznamenané stavy miernej hypoi-
munoglobulinémie (15,25 resp. 16,68 U.ZST). OSetrenie teliatvitaminom E neovplyvnilo Statisticky
vy§znamne koncentriciu sérovych imunoglobulinov, ktord sa aZ do konca pokusu virazne nemenila.
V kontrolnej skupine nastal signifikantn§ pokles (P < 0,05) cs-Ig len pri druhom odbere (tab. II).

II. Dynamika celkovych sérovych imunoglobulinov rdlnej aplikdcii Combinalu E [U.ZTS] - Dynamics of
totalgmm immunovgy!obins after pemral%&ninismt?:nmomb{nrl E [U.ZTS] [ )-Dy

Skupinp Odber"
Zvierat I M Tl v v Vi
Pokaeng? 5 15,28 14,86 14,79 16,07 15.28 15,61
okusné
" 1,36 121 1,51 1,84 2,5 2,98
a
Kontrolns® - 16,68 15,68 16,45 16,69 14,86 15,38
3 68 68 6.4 6,08 478 3,6

For 1- 4 see Tab. |

Fagocytima aktivita leukocytov preukézala podobny trend v oboch skupinéch. Jej index (IFA)
sa nevyznamne zv¥3il pridruhom odbere s ndslednym pozvoPnym poklesom pri ostatnych odberoch,
v kontrolnej skupine preruSenym nesignifikantnym vzcstupom pri piatom odbere (tab. III).

I amika indexu fagocytérne; aktivit rorénej aplikicii Combinalu E - Dynamics of phagoceytic activit
ind%ler peroral admmismtionjofCom{mﬁi a» y phagocy Y

Skuping Odber”
zvierat I I 1 v v VI
Pokusn&® x 9,09 11,6 9,15 9,18 9,09 8,62
s 3,52 39 5,56 8,47 9,18 4,66
— x 10,23 11,13 10,23 10,47 11,20 8,43
s 2,03 3,69 3,62 42 4,42 5,08

For 1- 4 see Tab. |
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INTRAMUSKULARNA APLIKACIA

Koncentrécia plazmatického tokoferolu vykézala v pokusnej skupine oSetrenej Erevitom
podobnt kinetiku ako pri perorélnej aplikécii. NajvysSia hladina 5,51 umol.l'1 krvnej
plazmy bola opé( zaznamenané 24 hodin po aplikécii. Placebo, na rozdiel od experimentu
s perorélnou aplikéciou, neovplyvnilo u kontrélnych teliat jeho hladinu (tab. IV).

IV. Dynamika vitaminu E v krvnej plazme po intramuskulémej aplikécii Erevitu [umol.l'll- Dynamics of vitamin
E in blood plasma after intramuscular implantation of Erevit [umol/]

Skuping Odber"

zvierat I 1 m v v Vi
a
Pokusns’ 3 407 4,69 5.51 534 4,05 3,61
s 0,69 0,79 2,47 2,04 1,04 0,84
Koatrolad? F 425 473 439 4,59 3,96 3,72
s 1,02 1,01 0,87 0,80 0,49 0,82
For 1- 4 see Tab. |

Pri stanoveni koncentrécie cs-Ig sme zaznamenali mierne kolisanie ich hladin so signi-
fikantngm vzostupom pri trefom (P < 0,01), piatom (P <0,05] a Siestom (P < 0,01) odbere
-v kontrolnej a od piateho (P < 0,01) odberu v pokusnej skupine (tab. V).

V. Dynamika celkovych sério imunoglobulinov po intramuskulémej aplikécii Erevitu [U.ZST] - Dynamics
of ll:yul serum immunoglobulimer intramuscular i:;)hnmion of Erev{t .ZST) =By

Skuping Odber"

Zvierat I I m v v Vi
b b
Pokusns’ x 21,71 21,73 23,92 21,75 26,91 26,07
s 2,87 3,12 2,85 4,53 6,00 2,71
c a b
Kontrolné® % 21,97 2031 2424 22,42 24,60 26,09
s 2,27 1,91 2,16 3,16 2,00 1,52

For 1- 4 see Tab. 1

Index fagocytémej aktivity sa v pokusnej skupine v§znamne zv§3il v 10. hodine po
aplikécii (P < 0,05).. Pri daF3ich odberoch naopak v§znamne klesal a vzostup bol opitovne
zisteny aZ pri poslednom odbere (P < 0,05). Podobnt dynamiku mala fagocytirna aktivita
aj v kontrolnej skupine, v ktorej sme viak signifikantn§ vzostup nezaznamenali (tab. VI).
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V1. Dynamika indexu fagocytérnej aktivi intramuskulérnej aplikécii Erevitu - Dynamics of phagocytic
nctivli)t); index after intramuscular ixi‘:plmu:l’;nf Erevit e Oy P

Skuping Odber"

zvieral I il 1] v v Vi
a b b a
Pokusas’ x 13,69 17,05 14,17 10,59 10,39 14,22
s 1,62 3,77 2,16 1,88 2,49 2,76

b

Kontroing® b 13,31 15,03 13,76 10,23 11,17 12,61
s 2,29 323 1,17 1,13 2,24 2,11

For 1- 4 see Tab. |

DISKUSIA

Jednordzové aplikdcia vitaminu E signifikantne zvySila jeho koncentriciu v krvnej
plazme teliat uZ po 10 hodinéch, bez rozdielu od formy podania. ZvySen4 jeho hladina sa
v 1. pokusu udrZiavala v priebehu jeho trvania. Pri intramuskuldrnej aplikécii klesla medzi
48. a 72. hodinou. Tento nélez sa stotoZiuje s Gdajmi, ktoré publikoval Ko v 4 & (1977),
po aplikécii vy3Sie uvedenych pripravkov vitaminu E. Uvedeny autor viak zaznamenal
podstatne vysSie hladiny vitaminu E po perordlnom podani Combinalu E, nakofko v expe-
rimente pouZil tefatd mladSie, len na mliednej vyZive. Vyrazny vzostup hladiny vitaminu
E u teliat na mlie¢nej vyZive, oSetrenych placebom, je moZné vysvetlif vysokoicinnou
resorpcliou jeho stopovych koncentrécii, v ktor§ch sa v sine¢nicovom oleji nachddzal (0,02
mg.ml ™).

Koncentricia celkovych imunoglobulinov v krvnom sére teliat perorélne oSetrenych
odréZala vekovi dynamiku. Vek, v ktorom boli zaradené do pokusu, sa vyznacuje pocia-
toénym poklesom koncentrécie cs-Ig, désledkom katabolizicie kolostrdlnych imunoglo-
bulinov a néslednym pozvoPnym vzostupom (od Stvrtého tyZdiia Zivota) sivisiacim
s vlastnou imunopoézou. Nami zistené hodnoty st podobné s hladinami u teliat, ktoré boli
Paulikom ai.(1983)zaradené do skupiny s normélnou koncentriciou (nad 18 U.ZST)
imunoglobulinov 48 hodin po narodeni, a u ktor¢ch po¢as prvych Styroch tyzdiiov Zivota
zaznamenali ich pohyb v rozpiti 13,72 - 15,49 U.ZST a od piateho tyZdiia vzostup nad 17
U.ZST. Tefaté zaradené do 2. pokusu sa svojimi hladinami cs-Ig bliZili hodnote 26 U.ZST,
ktord predstavuje dolnG hranicu normy udévant autormi Slanina aBeseda
(1979) pre tefat4 tejto vekovej kategéric. Re dd y ai. (1986) zaznamenali nev§znamne
vy&Sie hladiny IgG u teliat suplementovan§ch vitaminom E. K vy§sledku podporujtGcim
nézor, Ze tokoferoly méZu priaznivo ovplyvnif tvorbu protilitok dospel ajBaalsrud
aOvernes (1986), ked siasne s tetanovym toxoidom a virusom chripky koni o3etril
pokusné zvierat vitaminom E. Nesignifikantné rozdiely medzi pokusnymi a kontrolnymi
skupinami v naSich experimentoch nepotvrdili pozitivny Géinok vitaminu E na tvorbu
imunoglobulinov.Riedel-Caspariai.(1986)aReffett ai.(1988)sadomnie-
vaj(, Ze vitamin E ovplyviiuje priaznivo imunitny systém len vtedy, ak antigény vyvolajt
masivne poskodenie buniek spojené so zvyZenou tvorbou peroxidov spGstajtcich
prostaglandinovi kaskédu. Prostaglandiny, najmi PGE 2, m6Zu pésobif imunosupresivne
na niektoré zloZky imunitného systému.

Oxida¢né reakcie spojené s produkciou voPnych radikdlov sG v3ak aj nevyhnutnou
sGasfou baktericidnej funkcie polymorfonukledrov. Do tychto reakcii vstupuje vitamin E
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ako prirodzeny antioxidant s Glohou chrénif membrény a nenasytené mastné kyseliny pred
vysoko reaktivnymi, kyslik obsahujtcimi radikdlmi (No ck e 1 s, 1988). V pripade, Ze
koncentricia tokoferolov je prili§ vysokd, méZe viak zniZenim tvorby radikélov ddjst
k supresii baktericidnych vlastnosti fagocytov. Engle (1987) zistili zniZenG tvorbu
superoxidu v polymorfonukledroch in vitro vys(avenych pOsobeniu vysokym mnoZstvdm
vitaminu E. Jeho koncentrécia presahujtca 5 mg.dl” pollaélla taktieZ migraén( schopnost
leukocytov (G o e t z 1, 1980). Nami sledovany G¢inok na fagocyty hodnoteny indexom
fagocytdrnej aktivity sa ukizal ako mierne stimulaény u teliat vy3Sej vekovej kategérie,
odetrenych intramuskuldrne, u ktorych sme zaznamenali signifikantné zvy¢Senie
IFA(P <0,05). Nevyznamné zv§Senie nastalo aj v kontrolnej skupine v rovnakom &ase, &o
poukazuje aj na moZny vplyv oleja obsiahnutého v aplikovanych emulziich. Hodnoty IFA
boli u teliat na mlie¢nej vyZive mierne vy$Sie ako hodnoty zistené Paulikom ai.
(1987) u rovnako starych teliat a vyrazne vysSie ako zaznamenaliToman a P§ikal
(1985).
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MUDRON, P. - KOVAC, G. - HOJEROVA, A. - BARTKO, P. - BIRES, J. - MICHNA, A. -
BALDOVIC, R. (University of Veterinary Medicine, Kosice; Municipal Veterinary Administration,
Kosice): Study of the effect of vitamin E supplementation on the concentration of serum immu-
noglobulins and on the level of phagocytic activity. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 587-594.

The effect of peroral administration and parenteral implantation of vitamin E was followed as exerted
on the concentration of total serum immunoglobulins and phagocytic activity of blood leucocytes in
calves. Twelve calves at the age of maximally 14 days with the average live weight of 41.2 kg were
included in an experiment with peroral administration; six of them were given Combinal E (Toco-
ferolum aceticum 40 mg in 1 ml) at a dose of 20 mg tocopherol acetate per kg live weight. Sixteen

VETERINARNI MEDICINA - 1992 593



calves at the age of three months and with the average live weight of 112.6 kg were included in the
second trial. The Erevit preparation was implanted intramuscularly to eight calves at the same dose
as in the first experiment (Tocoferolum aceticum 300 mg in 1 ml solutions oleosae). The animals of
control groups in both experiments were administered sunflower oil as a placebo, namely at the same
amount as the above-mentioned preparations (no oil treatment for peroral administration, heat and
pressure treatments of oil for intramuscular implantation). All the preparations lead to a significant
increase in vitamin E concentrations in the blood plasma of calves in both experiments, the highest
average level being recorded in 24 hours after administration (8.05, and/or 5.51 pmol/1; Tabs. I and
IV). The level of total serum immunoglobulins was not influenced by vitamin E supplementation; this
level remained below the physiological range of values in calves with peroral administration during
the whole time of observation. An increase in the concentration of total serum immunoglobulins
observed in the last samplings (26.91; 26.07 and/or 24.6 and 26.09 U.ZSZ = P <0.05 and/or P < 0.01)
in calves of the experimental and control groups in the experiment with Erevit intramuscular
implantation and placebo administration did not depend on vitamin E levels in the blood plasma (Tabs.
Il and V). An evaluation of the phagocytic activity of leucocytes expressed by the phagocytic index
showed its highest increase in calves administered the Erevit preparation in which the index value
increased from the initial value of 13.69 to 17.05 (P < 0.05) in ten hours after administration. Similar
dynamics of the phagocytic activity index was also observed in the other calves (Tabs. Il and VI), in
which the increase also occurred in ten hours but this increase was not statistically significant. A
decrease in the phagocytic activity was recorded in the subsequent sampling, that means in the 24th
hour, and then in the course of these experiments. Except the fifth sampling in the control group of
the first experiment, there was no increase exceeding the above values. These results indicate the
possible modulating effect of vitamin E on phagocytic responses, as well as positive immu-
nomodulating effects of oil carriers.

calves; vitamin E; serum immunoglobulins; phagocytosis
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VZTAH OBSAHU LAKTOZY V MLECE K UKAZATELUM ZDRAVOTNIHO
STAVU MLECNE ZLAZY V PRVNI TRETINE LAKTACE

O. Hanug, 1. Zviékovd, V. Gendurova, B. Gabriel

HANUS, O. - ZVACKOVA, I. - GENCUROVA, V. - GABRIEL, B. (V§zkumny tstav pro
chov skotu, Rapotin): Vztah obsahu laktézy v mléce k ukazatelim zdravotniho stavu mlééné
zZldzy v prvni tretiné laktace. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 595-604

Bylo vySetfeno 662 konvovych vzorkli mléka krav dvou plemennych skupin: 1. &erve-
nostrakaté = &eské strakaté s riznym podilem zu$lechtujicich plemen ayrshire a Cervené
holitynské; 2. Zernostrakaté = &emostrakaté niZinné a rlzné stupné pfevodného kiiZeni
s podilem plemene hol3tynského. Vzorky celodennich nddojl byly odebirdny mési¢né po dobu
jednoho roku v prvnich tfech mésicich laktace. Byla posuzovdna moZnost pouZiti poklesu
obsahu lakt6zy jako pomocného ukazatele k detekci poruch sekrece mlééné Zlazy v polatecni
fazi laktace. Byly zjidt€ny tyto primérné hodnoty: obsah laktézy (L) 4,88 = 0,20 % obsah
chloridd (C1') 113,7 + 22,4 mg.100 ml™, podet somatickych bunék gSB) 474 = 805 tis.ml”’,
log poétu SB 2,3693 odpovidi geometrickému priméru 234 tis.m| ™, titrani kyselost (SH)
7,34 +0,83 x 2,5 mmol.I", chlércukrové &islo (CIL) 2,27 £ 0,51, konduktivita (y) 442,4 £ 345
mS.m™ a mastitis test (MT-NK) 0,72 = 1,18. Uginnost pouZitého statistického modelu byla
nejvyssi pro obsah Cl"a nejniZ$i pro poCet SB. Plemennd skupina méla vyznamny vlivna Cl',
SB, log SB, SH, CIL, y a MT-NK. Mésic laktace vyznamné ovlivnil SB, log SB, SH a y. Byl
nalezen vyznamny vliv pofadi laktace pro L, SB, log SB, SH, CIL, y a MT-NK. Sezéna
ovlivnila v§znamné L, log SB, SH, CIL, y a MT-NK. Na rozdil od tfi vlivli pfedchazejicich
byly u sezény jen mélo patrné zfetelné tendence. Obsah lakt6zy vykizal v§znamné (P < 01)
korelaéni koeficienty k: Cl" -0,44; SB -0,25; log SB -0,29; SH 0,25; y -0,54; MT-NK -0,38.
Vzhledem k vyznamnym vztahdm L k dal§im ukazateldm zdravotniho stavu vemene, pomérné
nizké variabilit€ a niZ$imu uplatnéni sledovanych vlivi na obsah L v prvni tfetiné laktace
a vzhledem ke skute¢nosti, Ze u vétiny dojnic v kontrole uZitkovosti jsou analyzovany zatim
vzorky mléka na obsah tuku, bilkovin a laktézy, nikoliv viak na poget SB, se jevi jako ucelné
prakticky vyuZit obsahu lakt6zy v exponovaném (z hlediska sekre&nich poruch) po&dte¢nim
obdobf laktace jako pomocného indikacniho ukazatele. Pfi respektovani urcitého poklesu L
s pofadim laktace je velmi pravdépodobné za zfetelného poklesu politat se zhorSenym
zdravotnim stavem vemene. N4sledné je nutné provést bliZsi vySetfeni na mastitidu, popfipadé
vyluku mléka z doddvky a |éZebny zdkrok.

mléko; konvovy vzorek; plemeno; pofadi laktace; stadium laktace; obsah laktézy; obsah
chloridi; podet somatickych bun&k; konduktivita; chlércukrové &slo; zdravotni stav vemene
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Rutinni sledovéni obsahu lakt6zy vedle obsahu tuku a bilkovin v mléce individudlnich
krav v rimci kontroly mlé¢né uZitkovosti vytvéfi pfedpoklady pro zohlednéni obsahu
laktézy jako pomocného ukazatele ve vztahu k zdravotnimu stavu mlée¢né Zldzy. V prekla-
dané prici je posouzen vztah obsahu laktézy k dal$im ukazatelim zdravotniho stavu
vemene Vv prvni tfetiné laktace. Toto obdobi je v§znamné vzhledem k rozhodujicimu vlivu
na produkci mléka v celé laktaci. Intenzivni sekreéni ¢innost mlé¢né Zlizy v prvni tfetiné
laktace pak klade zvySené ndroky na udrZzeni dobrého zdravotniho stavu. Thiel
a Dodd (1977-cit. Gravert,1983)uvideji pottek laktace spolu s pfechodem
k dobé sténi na sucho jako obdobi vyrazné exponovan4 z hlediska frekvence vzniku novych
infekci. Podobné uvéddi pociteni obdobi laktace jako velmi rizikové z hlediska mastitidy
Andersen (1990).

Rada praci uvadi negativni vztah obsahu lakt6zy v mléce k po&tu somatickych bun&k
(SB), pfi¢emZ korelaéni koeficienty jsou v hodnotich od -0,23 do -0,65 podle toho, zda se
jednalo o vzorky ¢&tvriové, konvové nebo bazénové, resp. zda bylo nebo nebylo pouZito
logaritmické transformace potu SB (Renner, 1972; Kérner aj., 1977;
Bergmann, 1978, 1979; RySdnek a Olejnik, 1980; Schnee-
berger a Leuenberger,198]1;Leuenberger,1986;, Suchédnek
a Kéhler,1990;Hanu$ a Suchédnek,1991;Suchdnek a Gajdi-
Sek,1991;Danuser,1991). N&ktefi z téchto autordi doporuuji proto obsah lakt6zy
jako jeden z doplitujicich ukazateld k posuzovéni zdravotniho stavu vemene. V jinych
pracech spatfuji autofi takovou moZnost jako problematickou a nepfiklinéji se k ni, nebot
podle jejich vysledkd je diagnostickd G¢innost nizkd Ingr aj, 1973; RyS$dnek,
1988).

Kreuzer a Kirchgessner (1985) poukazuji na nepodstatny vlivzmén ve
vyZivé dusikatymi ldtkami na obsah lakt6zy, P e a k e r (1980) pfipousti ovlivnéni obsahu
lakt6zy tdrovni vyZivy aZ v extrémnich pfipadech hladovéni. Vedle toho Famigli
Bergamini (1987) naznacuje zfetelné sniZzeni obsahu lakt6zy pfi metabolick§ch
poruchéch jako jsou ketézy. K i r s t aj. (1983. 1985) nalezli rapidni pokles obsahu laktézy
(z asi 4,70 na 4,30 %) jako disledek absolutniho nedostatku glukoplastickych sloZek
v névaznosti na energeticky restriktivni vyZivu dojnic. Déle uvddéji, Ze klesd-li synte-
tiza¢ni kapacita pro laktézu v diisledku poklesu plazmové gluké6zy, tak u krav ve vrcholu
laktace neklesd koncentrace lakt6zy, nybrZz mlé¢né uZitkovost, zatimco u krav v posledni
tfetin€ laktace kles4 pfi energeticky nedostate¢né krmné davce koncentrace lakt6zy.

AZkoliv z mnoha praci vyplyv4, napf. Suchdnek a Gajdisek (1991),
Suchédnek a Kvapilik (1974), Suchédnek aj. (1988), Ze laktéza je
v porovnéni s ostatnimi hlavnimi sloZkami mléka nejstabiln&jsi a podléhd poklesiim
pfedeviim v disledku zhorSeného zdravotniho stavu vemene (Renner, 1972;
Ingr aj., 1973, 1974; Bergmann, 1978, 1979; Schnerberger
a Leuenberger, 1981; Sebela aj, 1983; Suchdnek a Kohler,
1990), z mnohdy i protichlidnych literdrnich odkazi je zfejmé, Ze pfi vyuZiti jeji hodnoty
jako dopliikového ukazatele zdravotniho stavu mlé&né Z14zy je nutno zohlednit jeSté nékteré
dal3i moZné vlivy.

MATERIAL A METODY

V obdobi jednoho roku bylo provedeno pokusné sledovéni ve tfech stddech. Zastoupeny byly dvé
plemenné skupiny: krévy plemene Seského strakatého a kiiZenky s riznym podilem zuslechtujicich
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plemen ayrshire a Cervené holStynsk¢ na prvni laktaci a dalSich laktacich (stada 1 a 2); kravy plemene
Cernostrakaté niZinné a kfiZenky v riznem stupni prevodného kfiZeni z plemene Ceské strakaté na
druhé a vyssich laktacich (stado 3). Podminky chovu tfi stad byly velmi podobné.

Konvové vzorky mléka byly odebiriny jako smésné z ranniho a vecerniho nadoje v mési¢nich
intervalech u krav v prvnich tfech mésicich laktace, minimalné viak tyden po oteleni. Celkem bylo
odebrano 662 vzorkd mléka, které byly analyzovany druhy den po odbéru a do doby analyzy byly
uloZeny nekonzervovane v chladniéce (4 °C). Bylo méfeno zakladni sloZeni mléka (vcetné obsahu
laktozy) a nékteré ukazatele zdravotniho stavu mlécné Zlazy.

Byl sledovan denni nadOJ miéka (DN) v kg, obsah tuku (T) v % = g. 100 ml™!, bilkovin (B) v %

hrubych hnlkovm =g.100 g , laktézy (L) v % monohvdralu = g.100 g lukuprostc’ sudiny (TPS)

v% =g.100 ;, , obsah chlorid (C17) v mg.100 ml’! , pocet somatickych bunék (SB) v tis. ml
logaritmicky transformovanv pocet SB, dale hodnoty aktualm kyselosti (pH), titracni kyselosti (SH),
v spotiebé 2,5 mmol.l” NdOH) chlércukrového disla podle Koestlera jako poméru obsahd chlorida
a laktozy (CIL), konduktivity (y) vmS.m I'a Mastitis test NK (MT -NK).

Obsahy T, B, L. a TPS byly uréeny na infraanalyzatoru Milko-Scan 133 B (Foss Electric, Dansko),
ktery byl v mési¢nich intervalech kalibrovan. Jako referenc¢m postupy slouZily pro I metoda podle
Gerbera, pro B metoda podie Kjeldahla (Kjeltec, Tecator, Svédsko; veskery N x 6,38) a pro | metoda
polarimetricka (kruhovy polarimetr, Carl Zeiss, Jena). Obsah chloridd byly vySetfovan potencio-
metricky s vyuZitim iontové selektivni elektrody na zafizeni Chloride lon Metr OP-261 (Radelkis.
Madarsko). Pocet SB byl uréovan metodou ECC na piistroji Coulter Counter Industrial-D) (Velka
Britanie), ktery byl sefizen na referenéni metodu piimého mikroskopickeho vy3etreni podie Prescotta
a Breeda. Hodnota pH byla uréena potenciometricky ptH-metrem OP-264/1 (Radelkis, Madarsko)
a konduktivita zafizenim ZD 8-016 (STS Cerveny Kostelee) kalibrovanym etalonovym roztokem
NaCl.

K statistickému vyhodnoceni byla pouzita vicetaktorova analyza variance (Harw ey . 1977)
podle modelu:

Yoktm = B+, +1 tatmre,

kde: y = ukazatel vlastnosti mléka.
u = obecny prumér
,1: = vliv plemene (i = 2),
vliv pofadi iaktace () = 7),
s,( = vliv mésice laktace (k = 3),
m, = vliv kalendafniho mésice (I = 12),
e = nahodné vlivy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primémé hodnoty sledovanych ukazateli miéka s vyjadfenim variability jsou shrnuty
v tab. I. Kromé ponékud nizs$i hodnoty konduktivity odpovidaji ostatni priméry hodnotam
pro pocatek laktace. NejniZ3i variabilita byla slanovcna pro pH a obsah L (4,88 + 0,20 %;
VX = 411 %). Primérmému poctu SB 474 tis.ml’ odpovnda genometricky primér xg = 234
tis.ml ™.

Z hodnot koeficientdl determinace v tab. [ je patmé, Ze pouzity model vystihuje nejvice
variabilitu obsahu CI', ddle pak CIL a y. Naopak nejméné po¢tu SB, pfitemZ Gcinnost
modelu je dvojnasobna po logaritmické transformaci po¢tu SB.
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1. Zakladni statistické ukazatele vzorkd mléka individulnich krav; v¢sledek analyzy variance v hodnotich F testu a koeficienty delert!linwe R (n = 662) - Basic statistical

indicators of milk samples of individual cows: the result of analysis of variance in the values of F-test and determination coefficient K~ (n = 662)
Ukazatel' DN T B L TPS cr SB | logSB| pH St CIL y | MT-NK
x 21,1 4,04 3,16 4,88 8,74 |113,7 H74,0 2,3693 | 6,29 734 2,27 2,4 0,72
Sx 48 0.54 0.29 0,20 054 |224 B0S50 0,4951 | 0.13 0,83 051 |345 1,18
vx| %] 22,7 13.40 9,20 4,10 620 |197 1698 2,10 1130 |22,50 78  [163,90
Zdroj’ DF F
Plemeno’ 1 13,1°** | 44* |279***| 13 45 10,3** | 5,1* | 20,5***| 7,0** |[13,0°**|10,0°* |42,1°**| 7.8**
Potadi laktace’ 6 42,1 17 8,5%** | 20,3*** | 8,0%** [ 21,6%**| 22** | 3,0°** 1,3 27,5%°% | 24,0°** | 18,1*** | 24*
Mésic laktace® 2 7.5%*% | 49** |19.3***| 06 30 28 5,1** 6,9** |346°°** | 19,2°**| 24 17,3%** | 2,7
Kalendsfni mésic® | 11 2,5%% | 6,7*** [ 12,6%** | 12.8%** | 33%**|232 1.1 3,9%%* | 21,3%** | 6,2°°* | 168°** [ 12,2°** | 2,8**
R’ 033 0,14 0,33 033 0.17 0.41 0,07 0.15 0,36 0,36 0,36 039 0,10

Yindicator, *source. *breed, “lactation number, *month of lactation, Scalendar month

Vysvétlivky k tab. I. - [l a k obr. 1 a 2 - Explanatory notes to Tabs. I-IIl and to Figs. 1 and 2:

x = aritmeticky primér; 5 = smérodatnd odchylka; vx = variaéni koeficient; DN = denni niboj [kg]; T = tuk [%]; B = bilkoviny [%)]; L = lakt6za [%); TPS = tukuprost4 susina
[%]; CI = chloridy [mg.100ml™'); SB = poet somatickych bunék v tis.ml'"; log SB = dekadicky logaritmus SB; pH = aktu4lni kyselost; SH = titraéni kyselost v 2,5 mmol.I'’;
CIL = chlércukrové Zislo: y = konduktivita v mS.m""; MT - NK = mastitis test NK: DF = stupné volnosti; * =P 0,05; ** =P 0,01; *** = P 0,001 - x = arithmetical mean;
Sx = standard deviation: Vx = coefficient of variation; DN = daily milk yield [kg]: T = fat [%]): B = proteins [%]; L - lactose [%]; TPS = solids-non-fat [%); CI' = chlorides
[mg/100ml]; SB = somatic cell count in thousand/ml; log SB = decadic logarithm of SB: pH = actual acidity; SH = titratable acidity in 2.5 mmol/l; CIL = chloride-lactose
ratio; y = conductivity in mS/m; MT-NK = NK mastitis test: DF = degrees of freedom: * = P 0.05; ** = P 0.01; *** = P 0.001



1. Vliv potadi laktace na nékteré ukazatele micka
Ihe effect of lactation order on some milk indicators
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Vyznamnost uplatnéni jednotlivych vlivii je v tab. I. Z tab. 1l a obr. 1 a 2 byly pak pro
piehlednost vypustény ukazatele mléka ovlivnéné testovanymi efekty statisticky
nevyznamnd a ty z vyznamnd ovlivaénych, které nepravidelné kolisaly a nevykazaly Zadn¢
zietelné tendence (predevsim ve vztahu k roénimu obdobi) nebo byly mén¢ vyznamné pro
cil sledovani.

Vzhledem k charakteru sledovani nelze zeela oddélit vliv plemene od vlivu podminek
chovu (3 stada). Vliv plemene byl vyznamny pro vSechny ukazatele kromé obsahu L (tab. I).
Plemenna skupina ¢ervenostrakatych krav (tab. II) vykazovala vyssi obsahy slozek (T, B,
TPS) a hodnotu SH a pfiznivéj§i hodnoty ukazatelii zdravotniho stavu mlécéné Zlazy (CI.
SB, log SB, CIL, ya MT-NK). Rovnéz idaje Svédského chovatelskéhosvazu(Swens k ,
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Husdjursskatsel, 1990) i ddaje vice autor, napi. Batra (1986),
Emanuclson a Persson (1984), Brolund (1985) a Bergmann
(1978,1979) propocetSB,Ry Sdanck aj.(1984)aBatra aMcAllister (1984)
prokonduktivtuaHanus§ a Pitnerova (1987) pro SH potvrzuji meziplemennd
rozdily. Bergmann (1978) a v nedavné prici Ha nu s (1992) nalezli malé, ale
vyznamné rozdily mezi plemeny také pro obsah laktozy v protikladu k soucasnému zjisténi.

I1. Odchylky od pruméru viastnosti mi¢ka podle vlivu plemenné skupiny a mésice laktace zjistovanc analy zou
|

variance - Heviations trom the mean of milk characteristics according 1o the cffeet of breed group and month ol
actation determined by analysis of varniance
ol . P . g M
Viiv Lon DN | B [TPS | Cl SBflogSB| pll | SH @l |y Gk
- R
Plemenga
skupina®

Cervenostrakaté' | 426 10,69 0,05 [0.06 [0.05 [-2.70 | 86 [-0.10 | 0.01 | 0,12 |-0.06]-8.57|-0.15
n

Cernostrakate' © 236 0,69 -0.05 |-0.06 [0.05 {270 | 86 [0.10 [-0.01|-0.12 {006 | 8.57 1 0.15

) s
M¢sic laktace

1 [
| x H
7 1221 1053 10,09 [0.05 1 131 |0.09 0231 um| .06 | |
| | DN Ye |
. | : , ;
3, 222 1033 004 {008 ‘ 20 oo |01 3] mu[ 042 |
| ' ! !
3. 219 086 |-0.05 (0,03 i L jnm [ um ()(u} 7541' }

b - ) 5 ! 3 5 3 3
ctfeet. “hreed group. red and white. “black and picd. ‘month of lactation

Vliiv mésice laktace byl viznamny (tab. ) pro DN, T, B. SB, log SB. pH, SH a . Pokles
poctu SB a log SB od prvniho mésice (tab. 1) byl v souladu s pracemi autort, napf.
Ng-Kwai-Hang aj. (1984), Hanus a Suchinck (1991),Schuluiy
(1977 - ¢it. R ¢ n ¢ a u, 1986) a dalSich, ocekavan. Opacny trend plvnul¢ho vzristu byl
zaznamenan pro hodnoty ya SH. Vzhledem k tomu, 7e jak poctu SB. tak hodnoty se vvuziva
k deteker mastind (Barta a McAlLister, 1958 Fernando aj. TUSS
Emanuctson apn, 1987) nebyl pirjernich vzajemném pozitivinim vztahu iento
protichtidny trend ocekiavan a souvisi pravdépodobng s tyziologickvmi zménann v slozeni
mléka na zac¢itku laktace vice, nez s viastnimi mastitidnimi stavy. V piedchiazejicr prac
(Hanus$ aSuchanck, 1991) jsme zaznamenali viznamny vliv stadia laktace na
obsah L béhem celé laktace, Ktery se nyvni, v pocatecnim obdobi laktace neuplatnil. Take
nebyl nalezen viznamny vliv stadia laktace na CI, Ktery pro celé¢ laktace uvaddji
Glabowna aj. (1989) s nariistem pfi postupujici laktaci.

Vliv pofadi laktace (tab. 1) byl viznamny pro vicchny ukazatele kromé obsahu T
a aktuilni kysclosti. Jak je patrno 7 obr. 1, zendenci émér plynul¢ho poklesu s pofadim
laktace mély ukazatele TPS, L, B a SH, naopak zase Cl'. y a CIL. Pokles laktézy s pofadim
laktace je v souladu s dfivéjSimi vysledky autort Hanu € a Suchancek (1991),
Hanus (1992)asvysledkyv kteréuvedliBergmann (1979 aDanus e (1991).
Narlist Cl s vékem dojnic zaznamenala rovacz G La b o w aa aj. (1989).

Vzriist poctu SB s poradim laktace dokumentuji prace autori Bergmann (1978, 1979,
198R), Svyrstad (1978), Batra (1986), Ng-Kwai-Hang aj. (1984),
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Emanuelson a Persson (1984, Brolund (1985), Hanu§ a Suchi-
nek (1991) a Danuser (1991). V nynéjsich vysledcich (obr. 1) je patrny pocé-
teni pokles a pferuSovany niriist v po¢tu SB s pofadim laktace. Tento odklon od obecné
oc¢ekdvaného priibéhu byl patrné zpilisoben niZiim podtem pfipadi pro vy33i laktace a také
sledovénim jen pocdtecni fize laktace.

Vliv sez6ny (tab. I) byl vyznamny pro vSechny ukazatele kromé po¢tu SB. Nebyly viak
zfetelné vyrazné tendence u vétSiny ukazateld. V obr. 2 jsou pouze ty, kde lze vidét
tenden¢ni ndznaky. Napf. je moZné usuzovat na vyssi hodnoty CI', CIL a y v zimnich
mésicich neZ v letnich.

Vzéjemné vztahy mezi sledovanymi vlastnostmi miéka jsou vy¢isleny v tab. III. Obsah
laktézy byl vyznamné korelovin se vSemi ukazateli, které maji uZsi vztah k zdravotnimu
stavu mlé&né 124zy. Nejvyssi byla korelace (mimo CIL) ke konduktivité (r =-0,54), nejniZsi
k po¢tu SB a SH (r = -0,25 a 0,25). Ve srovnani k nékterym hodnotdm (tab. III) uvadi
literatura korelace: mezi obsahem L a poftem SB-0,25(Hanu§ a Suchdnek,
1991) - individuédlni mléko,-0,30(Leuenberg e r, 1986) - individudlni mléko, -0,23
(Suchdnek a Gajdd3ek,1991)-bazénové mléko,-0,48(Renner,1972)-
individudlni mléko, log po¢tu SB; mezi obsahem L a konduktivitou -0,55 a obsahem L a
CI'0S3(Fernando aj., 1985) - dodojky. Proti hodnoté korelace r = 0,20 mezi y a
pottem SB(tab. ) nalezliStevonkovi a Boro$ (1988)r=0,35vbazénovych
vzorcich mléka. Em anuelson aj. (1987) vypoditali korelatni koeficienty r = 0,46 a
0,68 mezi log konduktivity a log SB pro ¢étvrfové vzorky bez infekce a pfi pfitomnosti
hlavnich patogenil mastitidy. Zajimavé jsou v§znamné negativni korelace titracni kyselosti
SH k CI', CIL a y (tab. III).

III. Vyznamné korela¢ni koeficienty (P < 0,01 nad diagonilou a P < 0,05 pod dia onélou? mezi sledovanymi
ukazateli v konvovych vzorcich mléka (n = 662) - Significant correlation coefficients é’ < 0.01 above the diagonal
and P <0.05 under the diagonal) for the investigated indicators in bucket milk samples (n = 662)

DN | T [ B | L |Tps|cr|sB |98 |pH|sH|cL| y |ME
DN 0,41 0,21 0.13]019-024
T 0,22 0,12 |-0,23 0,20 0,27 [-0,19 | -031
B S~ 0,41 0,15 | 0.43 -0.21
L S~ | 039 |-044]-025[-029 025 [ 059 [-0.54 ] -0.38
TPS ~~_ [ -024 0,23 | -0,29 | -0,29
cr 0,11 0,18 | 024 | 0,13 [-045] 098 | 0,75 | 034
SB -0,10 | 0,09 ~._ | 074 0,22 | 020 | 0.63
log SB 0,10 T 028 [ 027 [ 0,68
pH 0,10 N~ [-0.29 0,14
SH T [046]-043]-021
CIL 0,11 0,11 T~ [ 078039
y 0,09 | 036
MT-NK 20,11 ,

V¢znamné negativni korelace odpovidajici literdmim Gdajiim (pro celé laktace) byla mezi
obsahem L a podtem SB a log SB zachycena v prvni tfetin€ laktace i pfes skutetnost, Ze z
fyziologickych diivodl se Casny poditek laktace vyznatuje vyssimi potty SB pfi vysokém
obsahu lakt6zy. Z vysledkil vypl¢vé pro obsah L pomémé velmi nizka variabilita i ponékud
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niZ$i uplatnéni sledovanych vlivii v prvni tretiné laktace. S pfihlédnutim k vyznamnym
vztahiim k dal$im ukazateliim zdravotniho stavu mlé¢né Zlazy se jevi jako Gelné zohlednit
obsah laktézy pfi detekci poruch sekrece u krav, které nejsou zapojeny do pravidelného
sledovéni po¢tu SB v individudlnim nédoji. Zatim vétsina vzorkli mléka od dojnic zapo-
jenych do kontroly uZitkovosti je analyzovdna na obsah T, B a L, nikoliv v3ak na pocet SB.
Proto je vhodné iidaj o obsahu laktézy vyuZit za pfedpokladu, Ze chovatel obdrZi vysledek
rozboru véas. Pfi respektovéini urlitého poklesu obsahu L s pofadim laktace je velmi
pravdépodobné za zfetelného poklesu pocitat se zhorSenym zdravotnim stavem vemene.
Nasledné nutno provést bliz3i vysetfeni na mastitidu, popfipadé vylou¢eni mléka z dodavky
a 1é¢bu. Obsah laktézy tak miize v exponovaném pocate¢nim obdobi laktace poslouZit jako
pomocny indika¢ni ukazatel.
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HANUS, O. - ZVACKOVA, 1. - GENCUROVA, V. - GABRIEL, B. (Research Institute for Cattle
Breeding, Rapotin): A relationship between milk lactose content and indicators of the mammary gland
health in the first third of lactation. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 595-604.

A total of 662 bucket milk samples from cows of two breed groups were examined: red and white
breed = Bohemian Pied cattle with different genetic proportions of Ayrshire and Red Holstein
improvement breeds; black and white breed = Black and White Lowland breed and different degree
of absorptive crossing with a genetic proportion of the Holstein breed. Samples of daily milk yields
were taken in the first three months of lactation once a month within a year. A possibility of using
lactose content as an auxiliary indicator for detection of the mammary gland secretion disorders in
the initial lactation stage was evaluated. The average vaiues of the different indicators and their
variability are summarized in Tab. I showing also the significance in a statistical model of included
effects. Lactose content (L) was 4.88 = 0.20 %, chloride content (C1) 113.7 £ 22.4 mg/100 m|, somatic
cell (SC) count 474 = 805 thousand/ml, SC count log corresponds to the geometrical mean of 234
thousand/ml, titratable acidity (SH) 7.34 £ 0.83 x 2.5 mmol/l, chloride-lactose ratio (CIL) 2.27 £ 0.51,
conductivity (Y) 442.4 = 34.5 mS/m and mastitis test (MT-NK) 0.72 = 1.18. The efficiency of the used
statistical model was highest for C1” content (Tab. I, R= 0.41), and it was lowest for SC counts (R2
= 0.07), while it increased to the twofold value (R2 = 0.15) after logarithmic transformation of SC
counts. The breed group exerted a significant effect on CI', SC, log SC, SH, CIL, y and MT-NK
(Tab. I). The breed group of red and white cows (Tab. II) had higher component contents and better
indicators of the udder health state (C1°, SC, log SC, CIL, y and MT-NK). The month of lactation
influenced significantly SC, log SC, SH and y (Tab. I). A decrease in SC counts with the accruing
month of lactation was observed (Tab. II), the trend of y and SH was opposite. The effect of lactation
number was found to be significant for L, SC, log SC, SH, CIL, y and MT-NK (Tab. I). A tendency
of a gradual decrease with the lactation number was observed in these indicators: L, SH, proteins and
solids-non-fat (Fig. 1), while C1’, y and CIL showed an opposite tendency. The year season influenced
significantly L, log SC, SH, CIL, y and MT-NK (Tab. I, Fig. 2). Unlike the latter three effects, the
effect of the year season showed only rather unclear tendencies, it meant more or less regular
fluctuations. Lactose content had significant correlation coefficients k (P < 0.01, Tab. III): C1"-0.44;
SC-0.25;10g SC-0.29; SH 0.25; y -0.54; MT-NK -0.38. Tab. III shows other correlations (P < 0.01):
between L and solids-non-fat content r = 0.39; between Cl"and SH r = 0.45; CI" and log SC r = 0.24,
log SCand CIL, r = 0.28; log SCand y r = 0.27; SH and CIL r = -0.46; SH and y r = -0.43; CIL and
y r = 0.78. Respecting the significant relationships of L to other indicators of the udder health state,
respecting the relatively low variability and weaker action of the investigated effects on L content in
the first third of lactation and respecting the fact that milk samples are analyzed for fat, protein and
lactose contents, but not for SC counts, it seems practically useful to employ the lactose content as an
auxiliary indicator in the initial period of lactation when secretion disorders may occur. Considering
a certain decrease in L with the lactation number, it is very probable that a marked decrease indicates
the worse health state of the udder. Then the cows should be examined for mastitis, or their milk
should be excluded from supplies and curative treatments should be applied.

milk; bucket milk sample; breed; lactation number; lactation stage; lactose content; chloride content;
somatic cell counts; conductivity; chloride-lactose number; udder health state

Adresa autoril:

Ing. Oto Hanus,IvetaZvéékovid,ing. ViclavaGen&urov 4, BletislavGabriel, Vyzkumny
Gstav pro chov skotu, 788 13 Rapotin
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FUNKCNE NARUSENA PECEN VO VZTAHU KU ZNiZENEJ TITRACNE]
KYSLOSTI MLIEKA

P. Jadud, I. Beseda, J. Krilikova, J. VaPka, B. DuriSova, P. Stanko

JADUD, P. - BESEDA, I. - KRALIKOVA, J. - VAIKA, J. - DURISOVA, B. - STANKO, P.
(Stétny veterindmy dstav, Zvolen; Ustav biochémie a genetiky Zivo&ichov SAV, Ivanka pri
Dunaji, pracovisko Zvolen): Funkcéne naruSend pecen vo vztahu ku zniZenej titracnej kyslosti
mlieka. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 605-612.

Sledovali sme vnitorné prostredie 17 dojnic pomocou 23 ukazovatefov metabolického profilu
v krvi a mlieku pri zniZene;j titraCnej kyslosti mlieka. Priemerné hodnoty sledovanych ukazo-
vatel'ov sme konfrontovali s referenénymi hodnotami v histograme. Vypoditali sme tieZ
$tatisticki vyznamnost rozdielov aritmetickych priemerov od referenéného priemeru. Kore-
la¢nou analyzou sme vypocitali korela¢né koeficienty kaZdého ukazovatel'as kaZdym. Vybraté
korelaéné vztahy sme zndzornili v korelogramoch. Zistili sme signifikantné korela&né vztahy
medzi AST a °SH (r = -0,791), AST a pH mlieka (r = 0,617), AST a lakt6zou (r = -0,69), AST
a glukézou (r = -0,56), pH krvi a pH mlieka (r = -0,608), pH mlieka a lakt6zou (r = -0,89).
Vzdjomné sivislosti stupiia SH s vybratymi ukazovatelmi krvného séra a mlieka sme hodnotili
pomocou regresnych koeficientov, vypocitanych pre kazdy sledovany parameter z mate-
matického modelu. NajuZ3iu suvislost sme zistili pri pH krvi (regresny koeficient (k) kpH =
-11,9), pri AST (kAST = -3,1), pH mlieka (kpHml = -1,72) a Mg (kMg = -1,98). Porovnali sme
tieZ namerané a z matematického modelu vypoditané teoretické hodnoty °SH. Rozdiely medzi
nimi neboli Statisticky vyznamné. Z uvedenych vysledkov je zrejmé, Ze na titratnu kyslost
mlieka maji vplyv acidobazickd rovnovéha a funkény stav pecene.

dojnice; titratnd kyslost, mlieko; acidobdza, korelaéné a regresné koeficienty

Sledovanie portich litkovej vymeny u dojnic v poslednom obdobi poukazuje na
zvySent incidenciu portch pefene a zdroveii i na zmenu kvality mlieka z hFadiska jeho
fyzikdlno-chemickych vlastnosti, ktord sa prejavuje najCastejSie zniZenim titracne;j
kyslosti. K a d 1 e ¢ (1982) uvidza, Ze rozhodujticim faktorom kvality mlieka z hladiska
jeho chemického zloZenia a technologickych vlastnosti je v nalich podmienkach vyZiva.
Ako pri¢inu nizke;j titra¢nej kyslosti v zimn§ch mesiacoch uvédza nedostatok energeticke;j
ZloZky krmiva. Podobné vysledky popisuje v svojej priciMartink o (1988).Thie -
m e ai.(1983) uvddzajt ako hlavné pri¢iny odchyliek titracnej kyslosti od fyziologickych
hodnét vplyv kfimenia s nislednym porusenim litkového metabolizmu. Na ziklade ziska-
nych vysledkov doporutuje vyuZival stanovenie titratnej kyslosti na zisfovanie portch
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proteinovo-energetického zdsobovania dojnic. Na nejednoznalné zdvery v tomto zmysle
poukazuje R o s s o w (1980), ktory sa viak odvoldva na zatiaf nedostato¢ne objasnent
G&ast mlie¢nej ZFazy pri regulécii acidobézickej homeostizy organizmu.

Janetschke (1983) pri objasfiovani pripadov pozitivnych inhibi¢ngch testov
a hodnét kyslosti mlieka pod 6 x 0,25 N NaOH/100 ml ( °SH) doSiel k zdveru, Ze doslo
k vyraznym poruchidm ldtkovej vymeny u krdv, &o potvrdilo i nipadne &asté zistenie
stu¢nenia pecene, oblitick a srdca u zabitych krév.

Jacobi ai. (1983) uvddzajh, Ze hodnoty pod 6 °SH sa vyskytujG pri skrmovani
nekvalitnej sildZe, pasenim a skrmovanim mladej trdvy a krmiv chudobnych na energiu, no
zaroveii bohatych na obsah dusikatgch lstok. Dalej popisuje, Ze obsah laktézy v mlieku je
citlivym indikdtorom zdsobovania krdv energiou. S tymto nizorom sa stotoZfiuji i price
viacerych autorov (Kviz a Hofman,1990;Beseda ai,1990;Lachmann
aSeffner,1979;Pol 4k, 1986), ktori ako hlavn( pri¢inu nizkej titratnej kyslosti
mlieka popisuji kfmnu dévku, ktord obsahuje prebytok dusikatych litok, nedostatok
energie a susiny. V mlieku sa tym zniZi beztukové susina (BTS) a obsah lakt6zy, avSak
obsah bielkovin nevykazuje aZ tak vyrazné zmeny. ZvySeny obsah somatickych buniek v
mlieku je priamym désledkom metabolickych poriich (P o1 4 k , 1986).

Autori, ktori vo svojich pricach sledovali vplyv nedostatku energie na litkovy metabo-
lizmus doSli zhodne k zéveru, Ze v danom pripade dochddza k atakovaniu peceiiového
parenchymu s naslednou lypolyzou r6znehostupfia(Reichel ,1989;Vrzgula ai,
1990, Befiuska aKolouch, 1989 a ini).

Pri syndréme zniZene;j titratnej kyslosti mlieka sa ako hlavnd pri¢ina uvadza nedosta-
to¢né energetické zasobovanie dojnic krmivom. Zirovell tento fenomén je i hlavnou
pri¢inou funkéného narusenia pecene s moZnostou vzniku steatézy, €o nés viedlo k hibsie-
mu $tiddiu vztahov tychto dvoch produkénych ochoreni, u ktorych predpokladdme, 2e mézu
prebiehat i si¢asne.

MATERIAL A METODY

Testovali sme 17 dojnic, ktoré produkovali mlieko so zniZenou titraZnou kyslostou. V krvi, krvnom
sére a mlieku sme stanovili 23 parametrov. Mlieko na vySetrenie sme odoberali pri rannom dojeni. V
krvi sme stanovili Astrupové ukazovatele pH, pCO2, BE, AB, SB, BB pomocou automatického
analyzétora krvnych plynov AVL 947,

V krvnom sére sme stanovili fotometricky:

- vapnik,, fosfor, mo&ovinu, glukézu (autoanalyzitorom Contiflo podl'a doporudenych firemnych
metdd),

- CB, AST, ALT, GMT, hor¢ik (Bio La Testy),

- sodik a draslik i6nselektivnymi elektrédami (AVL 982 podl'a doporuéenych firemnych metdd).

V mlieku sme sledovali pH, titraéni kyslost (CSN 570530, 1974) vapnik, fosfor, mo&ovinu a
lakt6zu (autoanalyzétor Contiflo).

Metabolicky profil testovanych dojnic sme spracovali vo forme histogramov (Beseda a
Viarka, 1977). Vypolitali sme korelatné koeficienty kaZzdého ukazovatela s kazdym, pricom
vybraté korelaéné vztahy sme znézomili vo forme korelogramov. Vzijomné suvislosti °SH mlieka s
vybratymi ukazovatel'mi krvného séra a mlieka sme hodnotili pomocou regresnych koeficientov
vypoditanych pre kaZzdy sledovany parameter z matematického modelu programom Mulinreg
(Blackith aReyment,1971). Porovnali sme namerané a z matematického modelu vypo-
&itané hodnoty SH. Vysledky sme spracovali na persondlnom poéitati PC AT.
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Ako referenéné hodnoty sme pouZili Gdaje podfa autorov Slanina aBeseda (1979),
Kolb (1962).

VYSLEDKY

Priemermné hodnoty ukazovatefov profilového testu sa konfrontovali s referenénymi
hodnotami v histogramoch. St&asne sa stanovila signifikancia rozdielov priemerov s refe-
renénymi hodnotami (obr. 1).

V tab. I s@ uvedené pre kazdy parameter minimédlne a maximéalne namerané hodnoty ako
aj aritmetické priemery a smerodajné odchylky (n = 17).

Vybraté korelaéné vztahy medzi AST, glukézou, laktézou, °SH, Ca mlieka a pH krvi
a mlieka s zndzornené na obr. 2.

Matematicky model zévislosti °SH od vybratych ukazovatelov krvného séra a mlieka
a ich regresné koeficienty st zndzornené na obr. 3.

1. Histogram ukazovatefov profilu
S9 Ceml Usl _piiel krvi, krvného séra amlieka dojnic so
zniZenou titracnou kyslosiou mlieka
L e e - A histogramme of the parameters
tTt " of blood profile, blood serum and
milk of ai?' cows with lowered

titratable acidity of milk

+ = P<0,05
++ = P<0,01
+++ = P0,001

2. Korelogramy vybratych ukazo- / N4
vatefov metabolického profilu / -
dojnic so zniZenou titra¢nou / '
kyslostou mlieka - Correlogrammes

ofsome parameters of the metabolic Ogy
profile of dairy cows with lowered \
titratable acidity of milk
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1. Aritmetické priemery, smerodajné odchylky, minim4lne a maximélne namerané hodnoty ukazovatelfov krvi, krvného séra a miieka (n = 1 7) - Arithmetical means, standard
deviations, minimum and maximum recorded values of the parameters of blood serum and milk (n = 17)

Lak- ;ﬂ
Ca P Mg Na K Gl U CB AST ALTGMTpH pCO2 BE AB SB BB Ca P U 5 g 'S

Ukazovatel té6za
. 1
jednotky
5 kP: 3 .100

[mmol.I') ] [mkatl™) (sl [mmol.I'"] E:I"]
Priememé
b " ®2 2,53 1,59 098 131580 4,40 358 4,68 6860 047 037 1,12 735 666 265 268 251 4925 2258 1346 434 392 690 4,14
Smerodajné
ek ylh’ 023 047 0,18 798 077 041 191 571 011 011 043 002 036 193 183 155 255 432 264 181 078 017 075
Minimélne

namerané (198 0,89 0,74 120,00 332 270 2,66 59,00 030 021 062 732 615 000 244 232 457 1350 7,50 2,30 2,57 6,63 220
bodnoty ¢
Maximélne
namerané (2,81 290 1,37 15200 590 4,23 992 8200 0,72 059 238 739 747 690 308 287 522 2940 1790 986 5,11 7,16 540
hodnoty®

2

Lunit parameter, “average values (x), >staandard deviation, *minimum recorded values. *maximum recorded values



oSH = f(Mg.kmg + Gl.kG1 + U.ku + CB.kcp + AST.kast+ ALT.kALT + GMT .kGMT + pH.kpn + BE.ABE
+ AB.kaB + Uml.kumi. + lakt. .kigke. + pHmI. .kpHm1) + A

kmg - 1,9788 kon - 11,9142
ka  -08212 kse -0,3586
ku -03359 kaB -0,4521
ke -0,1832 kumi. -0,5297
kast -3,1675 ke - 0,2995
kaLt -1,0556 kohm. -1,7210
kamt -0,3535 A -1205859

3. Matematicky model zévislosti °SH od vybranych ukazovatefov krvného séra a mlieka dojnic pri zniZenej
titratnej kyslosti - A mathematical model of °SH dependence on some parameters of blood serum and milk o
dairy cows at lowered titratable acidity

II. Porovnanie mllzlicky nameranych a z matematického modelu vypoditangch hodnot °SH mlieka u dojnic so
zniZenou titratnou kyslosfou - Comparison of analytically recorded and from the mathematical model calculated
°SH values of milk in dairy cows with lowered titratable acidity

. 7
Cislo dojnice’ Analyticky "(‘.'gﬁ)mé bodnoty Vypoéitané hodnoty> (°SH)
1 2,6 2,62370
2 38 3,74032
3 2.2 2,31378
4 40 383512
5 4,0 4.06862
6 43 4,29402
7 43 4,37406
8 48 4,89599
9 48 4,73250
10 42 4,18595
11 40 4.13622
12 54 5,29197
13 4.6 4,49490
14 44 4,13574
15 48 5,09470
16 41 4,01382
17 40 1,06862

! dairy cow no., 2analylically recorded values, calculated values

V tab. II si porovnané namerané a z matematického modelu vypocitané teoretické
hodnoty °SH. Rozdiely medzi nimi nie sé $tatisticky vznamné (P > 0,05).
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DISKUSIA

DoterajSie poznatky v oblasti technopétii dojnic naznaluji pravdepodobny stvis
funkéného poskodenia pecene so zmenou kvality mlieka, ktord sa prejavuje okrem iného
aj zniZzenim titra’nej kyslosti. Uvedeny predpoklad potvrdzuji nae vysledky ziskané
u sledovanych dojnic (n = 17), ktorym bola nameran4 zniZen4 titraén kyslost (od 2,2 °SH
do 5,4 °SH) - tab. I, zisten4 pri rannom dojeni priamo z mlie¢nej #Fazy, &m sme vylGéili
moZnost vonkajiicho ovplyvnenia titranej kyslosti mlieka.

Z obr. 1 je zretePne vidief signifikantne zniZend hodnotu lakt6zy v mlieku oproti
referen¢nej hladine ako aj mierne zvySend hladinu mocoviny v mlieku i v krvnom sére.
Nakorlko priemerné hladiny urey a gluk6zy v krvnom sére nevykazuji vyrazné rozdiely
oproti fyziologickym normam (tab. I), predpokladédme, Ze dany stav pretrvéva dlh$iu dobu,
¢o vedie aZ ku zmendm kvality produkovaného mlieka. NaSe vysledky sa stotoZiiuji
s tvrdenim ‘autorov (Kadlec, 1982; Poldk, 1986; Thieme a i., 1983;
Janetschke, 1983 a ini), ktori uvddzaji ako hlavnd pri¢inu nizkej titra¢nej kyslosti
mlicka nedostatok energie, prebytok dusikatych litok, &o je priamou pri¢inou metabo-
lickych porich.

Enzymaticky profil sledovangch dojnic (obr. 1) ndm poukazuje na zétaZ pecefiového
parenchymu, hlavne zvySenymi hladinami GMT, AST a ALT. Vy¢sledky sa stotoZiuji
s pracami viacerych autorov (Reichel, 1989 a ini).

Korela¢n4 analyza nami vybratych ukazovatefov potvrdzuje vzfah zafaZenosti pecene
so sti¢asnou zmenou kyslosti mlieka. Korelaéné koeficienty AST s lakt6zou, s pH mlieka
a °SH (obr. 2) s Statisticky v§znamné (P < 0,01).

Pouzitim viacrozmemgch S$tatistickfch metéd sme vypocitali matematicky model
stvislosti °SH mlieka s vybratymi biochemickymi ukazovatePmi krvného séra a mlieka
(obr. 3). Z vypocitanych regresnych koeficientov je vidielsivislostitra¢nej kyslosti mlicka
s AST (obr. 3).

V danom pripade zGZeny GZivny pomer kfmnej ddvky bol pri¢inou narusenia acido-
béazickej homesotizy dojnic, pritom je charakteristické, Ze do mlicka prestupuji bazické
litky, zniZujtce jeho titraén@ kyslost (tab. I). Dokazuje to vysoko signifikantné korelécia
pH krvi - pH mlieka (P < 0,01, obr. 2). Uvedeny vysledok sGhlasi s idajmi autorov
Martinko(1988), Sokol ai.(1990). Uzka sivislost tieZ medzi pH krvi a °SH
je potvrdend regresnym koeficientom kpH = -11,9 (obr. 3). Uvedené vysledky poukazuji
na vzajomna sGvislost funkéného narusenia pecefiového parenchymu ku zniZenej titraénej
kyslosti mlieka v désledku porich acidobazickej rovnovéhy organizmu.

Vzéjomné stvislosti °SH s vybratymi ukazovatePmi krvného séra a mlicka sG kvanti-
fikované regresnymi koeficientami vypocitanymi z matematického modelu pre kazdy
sledovany parameter (obr. 3). NajuZiu sdvislos{sme zistili pri pH krvi (regresny koeficient
(k) kpH = -11,9) pri AST (kAST =-3,1), ALT (kALT = 1,09), pH mlicka (kpHml = -1,72)
a Mg (kMg = -1,98) - obr. 3.

Pomocou matematického modelu sa vypoditali teoretické hodnoty titratnej kyslosti
mlieka (tab. II). Statisticky v§znamné rozdiely medzi vypocitanymi a nameranymi hodno-
tami sa nezistili.

Matematick§ model naznatuje moZnostsledovatzmeny °SH mlieka v sGvise sozmenou
hladin kazdého z ukazovatefov pouZitého k jeho vypoctu.

Z vysledkov je zrejmé, Ze na titraénd kyslost mlicka mé veFk¢ vplyv stav acidobézickej
rovnovéahy a funk&ny stav pecene.
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Sciences, Ivanka pri Dunaji, working-place at Zvolen): Damaged liver function in relation to lowered
titratable acidity of milk. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 605-612.

The internal environment of 17 dairy cows was observed by help of 23 variables of metabolic profile

in blood and milk at lowered titratable acidity of milk (Tab. I). Average values of the observed
variables were compared with reference values in a histogramme (Fig. 1). We calculated the statistical
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significance of differences of arithmetical means from reference average. Using correlation analysis
we calculated the correlation coefficients for the observed variables. We represented the chosen
correlation relations in correlogrammes (Fig. 2). We found significant correlation relations between
AST and titratable acidity (°SH) (r = -0.791), AST and milk pH (» 0.617), AST and lactose (r = -0.69),
AST and glucose (r = -0.56), blood pH and milk pH (r = -0.608), milk pH and lactose (r = -0.89).
Mutual relations of titratable acidity with chosen variables of blood serum and milk were evaluated
by help of regression coefficients, calculated for each parameter from the mathematical model (Fig.
3). The nearest relations were found for blood pH (regression coeficient /k/ kPH = -11.9), for AST
(KAST = -3.1), for milk pH (k milk pH = -1.72) and for Mg (k Mg = -1.98). We also compared the
recorded results of titratable acidity with theoretical values of titratable acidity calculated from the
mathematical model (Tab. II). The differences between them were not statistically significant. It is
evidentfrom the results that the acid-base balance and functional liver condition influence the titratable
acidity of milk.

dairy cows; titratable acidity; milk; liver; acid-base; balance; correaltion and regression coefficients
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BIOCHEMICKE ASPEKTY TOXICKEHO UCINKU SUPERMETRINU
A HISTOCHEMICKA AKTIVITA ALKALICKE]J FOSFATAZY,
KYSLEJ FOSFATAZY A NESPECIFICKE]J ESTERAZY

V PODMIENKACH SUBCHRONICKE]J INTOXIKACIE OVIEC

E. Dudrikovi, .. Lenhardt, J. Pordacova

DUDRIKOVA,E. - LENHARDT, L. - PORACOVA, J. (Univerzita veterinarskeho lekarstva,
Kosice): Biochemické aspekty toxického icinku supermetrinu a histochemickd aktivita alka-
lickej fosfatdzy, kyslej fosfatdzy a neSpecifickej esterdzy v podmienkach subchronickej into-
xikdcie oviec. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 613-622.

Sledovali sme vplyv réznych odstuphovan?ch davok originalneho &s. syntetického pyretroidu
supermetrinu pri jfmaného diétou (50 mg.kg" 13.h. denne v 1. pokusnej skupine a 200, neskér
od 4. tyZdiia 300 mg.kg 1% h.denne ull. pokusnej skupiny po dobu $iestich tyZdiiov) na zmeny
aktivit enzymov AST, ALT, ACHE, zmeny koncentricie mo&oviny a kreatininu v krvnom
sére a zmeny alkalickej fosfatdzy, kyslej fosfatdzy a neSpecifickej esterdzy v peceni, obli¢kdch
a tenkom Creve pétndstich oviec. Dynamika zmien enzymatickej aktivity AST, ALT a ACHE
po zataZeni organizmu pokusnych oviec sledovanymi ddvkami supermetrinu po dobu Siestich
tyZdiiov experimentu sa v podstate neliSila od hodndd aktivit sledovanych enzymov
v kontroinych zvierat. Histochemickym vySetrenim neboli zistené Ziadne zmeny v aktivite
sledovanych enzymov, ktoré by siviseli so skrmovanim supermetrinu.

ovce; supermetrin; AST; ALT; ACHE; mo&ovina; kreatinin; alkalick4 fosfatdza; kysl4 fosfa-
tdza; neSpecifick4 esterdza

Syntetické pyretroidy sG relativne novou skupinou insekticidov. Prvé syntetické
pyretroidy s vysokou ti¢innostou na hmyz a nizkou toxicitou na cicavce boli popisané v roku
1973(Elliott ai., 1978).

Pyretroidy st odvodené z pyretrinov, ktoré sa prirodzene vyskytuji v kvetoch krélika
cinerélielistového (Chrysanthemum cinerariaefolium)-H arris (1985).

Ekologicky v§znam pyretroidov spociva vo vePmi nizkej toxicite pre neciefové orga-
nizmy, ktord je dand ich rychlou premenou na mélo toxické metabolity a malou
perzistenciou v prostredi(Ombaka,1987,Henniger, 1988).

Na zéklade nickofkych faktorov sa pyretroidné insekticidy delia na typ I a II
(Verschoyle a Aldridge, 1980; Gammon ai, 1981; Lawrence
aCasida,1982;Vijverberg, 1982).
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Vo svojej Struktire pyretroidy typu II zvy&ajne obsahuji alfa-kyano-fenoxybenzylovi
skupinu, pyretroidom typu I tito skupina chyba (Lawrence aCasida, 1983;
Lawrence ai., 1985).

Mnoho autorov sa uZ podrobne zaoberalo ich insekticidnymi G¢inkami, chemickou
$truktirou, metabolizmom, degradiciou a praktick¢m pouZitim v poPnohospodéirstve
(Elliott,1977;,Casida,1980;Hutson ai,1981;Matsuda ai., 1990).

Z chemického hladiska patria pyretroidy medzi estery pidt¢lénkovych alkoholov (cyklo-
pentanoly) a trikarboxylovych kyselin, ktoré nemajd, alebo maji vo svojej molekule
naviazani kyanoskupinu, ¢im dochiddza k vyznamnému zvyseniu ich toxického G¢inku
(Elliott ai., 1978).

Po chemickej strinke, supermetrin &s. vyroby je /R, S/-alfa-cyano-3-phenoxybenzyl-/1-
RS/-cis-3/2,2-dichlorovinyl/-2-2-dimethyl cyklopropin karboxylit (C22H1903NC12)
s molekulovou hmotnosfou 416,32. Je slabo rozpustny vo vode (1 mg.ml ) dobre
rozpustny v beZznych organickych rozpastadlach, najmé xyléne. DréZdi pokoZku, sliznice,
odi. V poPnohospodirstve sa méa pouZivat ako insekticid.

Cielom predloZenej price bolo stanovitvplyv syntetického pyretroidu &. vyroby vysky-
tujiceho sa v diéte v réznych odstupiiovanych ddvkach na vybrané biochemické parametre
krvného séra oviec v podmienkach subchronickej intoxikdcie a sledovanie histoche-
mickych zmien aktivity alkalickej fosfatizy, kyslej fosfatdzy a neSpecifickej esterazy vo
vybranych orgdnoch a tkanivach oviec po ich odporazeni.

MATERIAL A METODY

Do experimentu bolo zaradenych 15 oviec plemena slovenské merino obidvoch pohlavi vo veku
8 mesiacov o Zivej hmotnosti 21-28 kg. Zvierata boli rozdelené do 3 skupin po 5 oviec, individudine
ustajnenych.

Ovce boli kfmené v skorych rannych hodinich. Kfmna dévka pozostivala zo sena li¢neho
priemerného - 0,55 kg a Melasového krmiva M - 0,6 kg, ktoré obsahuje melasu, miagany ovos,
p3eni¢ni kfmnu miku, pdeni¢né a raZzné otruby a minerdlne kfmne prisady. Do tejto kfmnej ddvky
bol priemiesany supermetrin v dévke 50 mg.kg’ %h. pre prvii experimentélnu skupinu zvierat a 200,
resp. od 4. tyZdfia pokusu 300 mg.kg’ '2h. pre druhi experimentdlnu skupinu. Kontrolnd skupina bola
kfmend kfmnou ddvkou pozostdvajicou z tychistych komponentov bez pridavku supermetrinu. Nami
pripravenu diétu sme podavali denne po dobu Siestich tyZdiiov po predchidzajicej trojtyZ2diiove;j
adapticii zvierat na ustajfiovacie podmienky. Voda bola podavana ad libitum.

V pokuse sme pouZili origindlny synteticky pyretroid supermetrin vyvinuty v Spolane Neratovice.

Enzymatickd aktivitu aminotransferizy AST-aspartdtaminotransferizy (EC 2.6.1.1), ALT-alani-
naminotrasfe-razy (EC 2.6.1.2), ACHE - acetylcholinesterdzy (EC 3.1.1.7), zmeny koncentricie
kreatininu a mocoviny v krvnom sére sme sledovali v &asovych intervaloch: pred p.o. podanim
supermetrinu - 0. tyZde#, 1., 2.,3.,4.,5., 6. tyZdeii experimentu. Odbery krvi sme robili vZdy rédno (o 8.
hodine) z v. jugularis.

Sérovu aktivitu AST, ALT, ACHE, ako aj sérovii koncentriciu kreatininu a mooviny sme
stanovili spektrofotometricky pouZitim Bio-La-Testov (Lachema Brno).

Vysledky jednotlivych stanoveni boli spracované osobnym po&ita¢om Sinclair ZX Spectrum plus,
programom Biostat-d.
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Vzorky na histochemické vySetrenie z pecene, obli¢iek, duodena, jejuna a ilea sme odoberali ihned’
po zabiti zvierat vykrvenim, zmrazili v petroléteri a rezali na kryostate (Frigocut model 2700) pri
teplote -23 °C.

Aktivity AF - alkalickej fosfatazy (EC 3.1.3.2), kyslej fosfatizy - KF (EC 3.1.3.1) a NE -
nedpecifickej esterdzy (EC 3.1.1.1) sme dokazovali izokopulacnymi reakciami s pouZitim metod, ako
ichuvddzajiLojda a i. (1979).

VYSLEDKY

V tab. | udivame dynamiku zmien enzymatickej aktivity aminotransferizy AST
v krvnom sére oviec. Ako z tabufky vypiyva, v sére kontrolnej a I. pokusnej skupiny oviec
je oproti vychodzim hodnotim aktivita AST signifikantne zniZend (p < 0,05). Z adajov
mozno tieZ vyditaf, Ze u oviec II. pokusnej skupiny nedoslo k Ziadnym signifikantnym
zmendm v aktivite AST, ani po zvy3eni dennej davky supermetrinu. Z tab. [ d’alej vyplyva,
Ze v priebehu skrmovania testovaného insekticidu neboli v krvnom sére oviec zistené
Ziadne Statisticky vyznamné rozdiely v aktivite tohto enzfymu u oboch experimentilnych
skupin oproti kontrolnej skupine zvierat.

I. Priemerné hodnoty enzymatickej aktivity aspartdtaminotransferazy (AST) v krvnom sére oviec | kat.l"] pri
teplote 37 °C - Average values of the enqmatic activity of aspartate aminotransferase (AST) in the Klood serum
of sheep [uxat/l] at a temperature of 37

0.tyzden’ | 1.ay2der | 2.ty2ded’ | 3.yzden’ | 4.1y2den’ | 5.1y2ded | 6.ty2den’
Kontrolné % 1.27 127 0.74 1.09 0.79 0.29 0,43
skupina' . 044 | 035 | o019 | 035 | 032 | o1 | o007
I.pokusns % 1.17 1.10 0.61 0.80 0.75 0.29 038
Sv s 0,63 051 0.23 0.10 0,15 020* | 017
I1. pokusn4 x 0.81 1.15 0.69 0,87 0.69 038 045
swping . 0.51 0.51 033 | 032 | o016 | 009 | o012

*=P < 005

control group; “experimental group I; 3expel'imemal group II: ‘week

Tab. I uddva dynamiku zmien enzymatickej aktivity aminotransferizy ALT. Z tabulky
vyplyva, Ze poclas celej doby testicie supermetrinu u kontrolnej skupiny oviec a II.
experimentdlnej skupiny nedo$lo k signifikantnym zmendm v aktivite ALT oproti
vychodzim hodnotdim. Naproti tomu v krvnom sére oviec I. kontrolnej skupiny bolo
zaznamenané signifikantné zniZenie (p < 0,05) aktivity ALT oproti vychodzim hodnotim.
Pocas celého 6-ty2diiového skrmovacieho obdobia pyretroidu neboli evidované v krvnom
sére oviec I. pokusnej skupiny Statisticky v§znamné rozdiely v aktivite tohto enzymu oproti
kontrole.

Dynamika enzymatickej aktivity acetylcholinesterizy je uvedend v tab. III. Po¢as celého
obdobia, od zaciatku skrmovania supermetrinu sa aktivita tohto enzymu signifikantne
nemenila i oproti vichodzim hodnotidm, i v porovnani s I. a II. pokusnou skupinou zvierat
oproti kontrole.
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I. Priemerné hodnoty enzymatickej aktivity alaninaminotransferdzy (ALT) v krvnom sére oviec [pkal.l'l] pri
teplote 37 °C - Average values of the enzymatic activity of alanine aminotransferase (ALT) in the blood serum of
sheep [pkat/1] at a temperature of 37 °C

O.ty2des’ | 1.ty2ded’ | 2.ty2ded’ | 3.ty2ded® | dtyzden’ | 5.ty2de* | 6.1y2den’
Koniroind x 0,72 0.81 033 0,51 025 0.10 0.18
skupina’ s 0,40 0.56 020 021 033 0,07 024
I. pokusn4 x 0,77 0,65 0.17 039 0,10 0,08 0,08
skupisa s 039 | 034 | 009 | 007 | 008" | 00s* | 00s*
I1. pokusné x 0.40 0.77 029 041 0,09 0,04 009
skupay .03 057 | o018 010 | 006 002 0,09

*=P < 005

For 1-4 see Tab. |

I1I. Priemerné hodnoty aktivity acetylcholinesterdzy (ACHE) v krvnom sére oviec Iukal.l"] - Average values of
acetylcholine esterase (ACHE) activity in the blood serum of sheep [ukat/1]

0.tyzdei’ | 1.1y2ded? | 2.ty2ded* | 3.ty2den’ | 4.1y2ded’ | S.tyzded | 6.1y2den*
Kaniteolnik % 201 | 1.62 18 | 211 | 3m 1.85 2.09
skupina’ . 098 | 040* | o048 | o010 | o048 | 059* | 035
I, pokusiih % 262 | 259 | 150 | 222 | 287 | 181 | 168
teupis ¢ 088 | 079 | o0se | 022 | 029" | 034 | o043
I1. pokusné 5 216 | 216 180 | 230 | 29 | 175 | 197
sEapey 5 079 | 018 | 043 | 029 | o044 | 042* | 048

*=P< 005

For 1-4 see Tab. |

IV. Primerné hodnoty koncentricie kreatininu v krvnom sére oviec [umol.l"] - Average values of creatinine
concentrations in the blood serum of sheep [umolA]

0.y2dei’ | 1.ty2den® | 2.ty2des’ | 3.ty2dedi’ | 4.1y2den’ | 5.ay2den’ | 6.ty2den’
Kontrolak x 10354 | 9440 | 8608 | 10521 | 10694 | 89,99 | 11624
skupina s 849 | 898 | 1132 | 2900 | 189 | 2842 | 1320
1. pokusib x 10022 | 9691 | 8865 | 11052 | 101,31 | 8401 | 11675
skupina s 17,77 9,42 732 5,73 5,68 12,08 14,98
11 pokuspé ¥ |10720 | 9647 | 8350 | 11119 | 10294 | 8559 | 112,67
skupina - 9.99 11,84 | 978" 313 9,30 20,20 8,58
*=P < 0,05

For 1-04 see Tab. I.

V priebehu celého experimentu ani v kontrolnej ani v I. pokusnej skupine neboli
zistené oproti vychodzim hodnotim 3tatisticky vyznamné rozdiely v koncentricii
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kreatininu v krvnom sére oviec (tab. V). U oviec II. pokusnej skupiny bola koncentricia
kreatininu prechodne Statisticky zniZend (p < 0,05).

Z tab. V vyplyva, Ze polas celého skrmovacieho obdobia supermetrinu, u kontrolnej
skupiny oviec, rovnako ako u 1. experimentélnej skupiny neboli v sére zacvidované ziadne
signifikantné zmeny v koncentracii mocoviny oproti vychodzim hodnotdm. Naproti tomu,
v sére I. pokusnej skupiny oviec bolo oproti vychodzim hodnotim zaznamenané §tatisticky
vyznamné zniZenie koncentricie moc¢oviny (p < 0,05). Pri porovndvani pokusnych zvierat
s kontrolnou skupinou dodlo v I. experimentdlnej skupine k signifikantnému zniZeniu
(p <0,01) koncentricie mocoviny v sére v 1. a 3. tyzdni experimentu a u zvierat II. pokusnej
skupiny v 1. tyZdni experimentu, a to na hranici $tatistickej vyznamnosti (p < 0,05).

V. Priemerné hodnoty koncentricie mocoviny v krvnom sére oviec [mmo!.l"] - Average values of urea concentra-
tions in the blood serum of sheep [mmol/l]

O.ty2ded” | 1.ty2den” | 2.1y2de” | 3.1y2den” | 4.1y2den’ | Say2den’ | 6.1y2den’
Wastroind 5 8,61 6.45 7.80 6.78 7.40 6.84 8.63
skupina’ . 117 | 068 1.41 105 | 018 | 173 | 13
Lpokusng 5 7.21 458 7.97 5.36 6.26 5.15 7.87
skepina” ” 170 | 060" | 119 | 048 104 | 021 0.92
I1. pokusna x 6.97 5.29 7.55 5.84 6.45 6.43 8.12
Ll . 1.15 0.85 0,67 1.16 1.58 1.40 1.16
T=P< 005

For 1-4 see Tab 1.

Pouzitymi histochemickymi metdédami sme v sliznici tenkého ¢reva, pe¢ene a obliciek
vySetrovanych oviec ziskali tieto obrazy enzymatickych aktivit:

Silna aZ velmi silnd aktivita alkalickej fosfatazy lokalizovanej v mikroviléznej zéne
tenkého ¢reva nevykazovala zmeny v aktivite pokusnych zvierat oproti kontrolnej skupine
(obr. 1). Podobny obraz sme zaznamenali aj v parenchyme pecene a obliciek vietkych oviec
zaradenych do experimentu.

Aktivita kyslej fosfatazy bola v cytoplazme enterocytov tenkého &reva stredne silna a7
silnd (obr. 2). Medzi vzorkami ¢riev pokusnych a kontrolnych zvierat sa v aktivite tohto
enzymu nezistili Ziadne podstatné rozdiely.

Rozdiely neboli pozorované ani v aktivite kyslej fosfatizy (KF) v tkanive pccene.
Aktivita KF sa v hepatocytoch zvy$ovala smerom od v. centralis k periférii pecefiového
lobulu, ako u pokusnych, tak aj u kontrolnych oviec.

Podobne sme zmeny v aktivite tohto enzymu nezaevidovali ani v cytoplazme buniek
oblitiek u vietkych troch skupin zvierat.

Aktivita nespecifickej esterazy (NE) sa lokalizovala v cytoplazme enterocytov tenkého
¢reva. Intenzita aktivity bola v kryptalnej ¢asti sliznice strednd aZ siln4, kym v enterocytoch
klkov tenkého &reva bola silnd aZ vePmi silnd (obr. 3). Nezistili sa rozdiely v aktivite NE
medzi vzorkami z pokusnych a kontrolnych zvierat (obr. 4).

Cytoplazma pecene i obli¢iek nevykazovala Ziadne signifikantné zmeny v aktivite tohto
enzymu, ako v I. a II. pokusnej skupine zvierat, tak aj v kontrolnej skupine oviec.
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1. Histochemicky obraz silnej az velmi silnej aktivity
alkalickej fosfatazy v rezoch ilea oviec kontrolnej
skupiny (obj. 1:10, okul. 3,2) - A histochemical picture
of the high to verv high activity of alkaline phosphatase
in ileum sectic~ +* .heep of the control group (lens

2. Siln4 .z velmi siln4 aktivita alkalicke) fosfatzy v
mikroviléznej zéne enterocytov ilea oviec 1I.
pokusnej skupiny po 6tyZdiiovej aplikdcii supermetri-
nu v dav cZ&). rcsp.360m k qg.h.(obj. 1:10, okul.
3,2) - The high to very high activity of alkaline

phosphatase in the microvillous zone of ileum ente-

1:10, eyepiecc * o
rocytes in sheep of the 2nd experimental group after
six-week treatment with supermethrin at doses of 200
or 300/kg live weight (lens 1:10, eyepiece 3.2)

4. Histochemicky obraz aktivity nedpecifickej este-
razy v rezoch ilea oviec II. pokusnej skupi_qg hdenny

3. Aktivita nedpecifickej esterazy v rezoch ilea oviec
kontrolnej skupiny (obj. 1:10, okul.. 3,2) - The activity
of nonspecific esterase in ileum sections of sheep of the

rijem supermetrinu 200, resp. 300 mg. . (oby.
control group (lens 1:10, eyepiece 3.2) Y: f o

0, okul. 3,2) - A histochemical picture of the
activity of nonspecific esterase in ileum sections of
sheep of the 2nd experimental group (daily intake of
supermethrin 200 or 300 mgiz ive-weight (lens
1:10. eyepiece 3.2)

DISKUSIA

Zmeny aktivitsledovanych enzymov AST, ALT, ACHE v krvnom sére pokusnych oviec
poukazuji na to, Ze po p.o. podani subchronickych davok supermetrinu sa tieto aktivity
vyrazne nemenia.

Enzymy AST, ALT patria do skupiny indikdtorovych cytoplazmatickych enzymov
a zvy3enie ich aktivity v krvnom sére signalizuje poSkodenie najma bunkovych membrén,
pri ktorom sa tieto intraceluldirne enzymy v nadmernej koncentricii vyplavuji do krvi
(Hofejsi ai, 1979). Bartik aMichnovid (1970, Ka¢mar ai. (1979)
udavaji zvy$enie aktivity AST, ALT aj pri alimentirnych intoxikicidch. M us il (1981)
uvidza, Ze pre ireverzibilné poskodenie hepatocytov véitane ich nekréz sved¢i zvy3enie
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aktivity enzgmov, najmi transamindz AST, ALT. Tam, kde nenastane nevratné poskodenie
membrén hepatocytov, je zvy3enie aktivity enzfmov, najmia transaminiz nepravde-
podobné. Za predpokladu, Ze syntéza uvedenych enzfmov prebieha normélne, je moZné
konstatovaf, Ze perordlny denny prijem podévanych divok supermetrinu nevyvoliva
poskodeniec permeability bunkov§ych membrin, resp. biochemické poSkodenie pecene
u pokusnych zvierat.

Acetylcholinesterdza patri medzi orgdnovo Specifické sekre¢né enzymy (Hofej§i
a i., 1979). VSeobecne sa nizka hladina tohto enzymu vyskytuje u pacientov s pecefiovym
ochorenim. Podobne aj velky pocet lie¢iv a niektoré. insekticidy zniZuja aktivitu ACHE
Harper,1977).

Polas celého experimentu sme nezistili signifikantné zmeny v aktivite acetylcho-
linesterdzy naSich pokusnych zvierat na rozdielod S e d o k u r a (1986), ktory u krys po
experimentdlnej intoxikacii pyretroidmi pozoroval zniZenie jej aktivity v peceni, krvnom
sére, mozgu a erytrocytoch.

Aj ked dodlo k poklesu sledovanych enzymov na konci experimentu v porovnani
s vychodiskovymi hodnotami u vietkych sledovanych skupin oviec, vietky tieto hodnoty
sa pocas celého experimentu pohybovali v ramci referenén¢ch hodnod udavanych autormi
Vrzgula a Sokol (1987) pre ovce.

Koncentriciu mocoviny v krvi ovplyviiuje cely rad faktorov (Varady, 1985).
VzhPadom na to, Ze v3etky nami zistené hodnoty koncentricie mocoviny pocas cclého
obdobia testicie supermetrinu sa u vietkych troch skupin zvierat nachadzali v rozpiti
vychodzich hodnét moZno konstatovat, Ze testovany pyretroid v subchronickych déavkach
neovplyviiuje hodnoty mocoviny v krvnom sére oviec.

Kreatinin vznikd v organizme zvierat ireverzibilnym a neenzymatickym Stiepenim
kreatinfosfidtu za predpokladu nedostatku energie viazanej na makroergické vizby ATP.
K $tiepeniu dochddza najma v svalovych bunkdch(Harper, 1977).

Pocas celého experimentu sme v Ziadnej pokusnej skupine oviec nezistili vyrazné zmeny
v koncentrdcii kreatininu v sére oviec, z ¢oho vyplyva vylicenie moZnosti zédsahu
supermetrinu do energetického metabolizmu pokusnych zvierat.

Vysledky néSho Stidia, tykajtice sa vplyvu supermetrinu &s. provenience na vybrané
biochemické parametre sme nemohli porovna('s vysledkami inych autorov, lebo pokial je
ndm zndme, testovan4 latka nebola edte v tomto smere overovana na hospodarskych, resp.
volne Zijucich zvieratich.

Podobne v literattire nendjdeme o histochemickom sledovani enzymatickych aktivit v
organoch a tkanivich domécich, resp. voPne Zijicich zvierat ako odpovedi na p.o. aplikédciu
toxickych latok takmer Ziadne idaje. Aby sme sa vyhli pripadnému nespravnemu hodno-
teniu zmien v aktivite enzymov, ktoré sme sledovali v rezoch z organov oviec usmrtenych
Sest ty2diiov po dennom p.o. poddvani supermetrinu, porovnivali sme si obraz enzy-
matickych aktivit rezov z orgénov a tkaniv oviec, ktoré ndm sldZili ako kontrolné, s obrazmi
aktivit v rezoch z oviec oboch pokusnych skupin. Takto sme zistili, Ze v obraze enzymov,
ktoré sme sledovali u pokusnych, ako aj kontrolnych oviec nebol rozdiel.

RovnakoK a & m 4 r ai.(1991) nezistili v preparitoch tenkého ¢reva, pe¢ene a obli¢iek
oviec farbenych hematoxylin-eozinom po p.o. aplikicii supercypermetrinu Ziadne Struktu-
rilne zmeny pecene a obliciek, Ziadne poSkodenie epitelu Criev.

Dési ai. (1986) popisuji v subchronickom experimente u krélikov po p.o. aplikicii
cypermetrinu zmeny v kore $titnej Z2Pazy a na nej zdvislych oblasti sleziny a lymfatickych
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uzlin. V pedenipozorovaliv niektorych miestach pecefiovych lobulov kresbu a u nicktorych
zvierat zniZenie obsahu glykogénu. K a ¢ md r ai. (1991) nezistili u oviec v subchro-
nickom pokuse so supercypermetrinom vo vzorkach peceni rozdiely v obsahu glykogénu.

Podobne ako my v naSom experimente Kudweis a Lojda (1990) zaznamenali
v peceni ciciakov experimentilne infikovanych Coccidium isospora suis zvySovanie akti-
vity kyslej fosfatazy v hepatocytoch smerom od v. centalis k periférii pe¢efiového lobulu.

Je vieobecne zname, Ze distribicia latok v organizme zéavisi na ich fyzikalnych
a chemickych vlastnostiach. Latky rozpustné v tukoch, medzi ktoré patria aj zliceniny
s vysoko Skodlivym d¢inkom, pésobiace uZz v malych ddvkach (jedy) na organizmus sa
dostavaji cezmembrany buniek traviaceho apardtu najma do pecene, kde podliehaji dal§im
premendam (M usil, 1981).

Testovany origindlny &s. pripravok supermetrin, patriaci medzi pyretroidy, je latka lipoidne;j
povahy. Aj naprick tejto svojej vlastnosti, na zaklade nasich vysledkov mozno skonstatovat, Ze
tato latka neprenika l'ahko bunkovymi membranami, alebo inymi lipoidnymi vrstvami a v orga-
nizme sa nehromadi v tukovom tkanive, o com svedci aj pri pitve zisteny horsi vyzivny stav
pokusnych utratenvch zvierat a nepoSkodzuje epitel sliznice riev. K a ¢ m 4 r ai.(1991) zistili
v experimente s dennym podavanim tejto litky v odstupfiovanych davkach v diéte v priebehu
pokusu neustivajucu hnacku; patologicko-mortologicky, podobne ako histologicky nebol
evidovany ani zdpal Criev, ani poSkodenie epitelu sliznice Criev.

Na ziklade nami zistenych vysledkov moZno konstatovaf, 7¢ diavky supermetrinu
pouzité v experimente, skrmované denne po dobu Siestich tyzdiiov nevyvolali Ziadne zmeny
v aktivite sledovanych biochemickych a histochemickych parametrov. Di sa teda
predpokladat, Ze sa jednd o ekologicky pesticid organického pévodu s pol¢asom rozpadu
asi 72 hodin, ktory nebude mart vplyv na sledované ukazovatele, najma ak sa vezme do
ivahy jeho mnoZstvo a koncentricia (0,1-0,21 15% roztoku na 1 ha), ktoré bude pouZzivané
v polnohospodarskej praxi.
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Fifteen Slovak Merino sheep were included in the experiment. The animals weighing 21-28 kg were
divided into three groups per five animals. In a six-week feeding experiment the animals of group I
were given 50 mg supermethrin per kg live weight per day while those of group II received 200, and
from week four of the experiment 300 mg supermethrin per kg live weight per day. During the
experiment changes of aspartate aminotransferase (EC 2.6.1.1), alanine aminotransferase (EC
2.6.1.2), acetylcholine esterase (EC 3.1.1.7), urea und creatinine levels in blood serum were observed.
Six weeks after supermethrin treatment the sheep were slaughtered and histochemical evaluation of
alkaline phosphatase (EC 3.1.3.2), acid phosphatase (EC 3.1.3.1) and non-specific esterase (EC
3.1.1.1) wascarried outin liver, kidney, duodenum, jejunum and ileum. In the course of the experiment
changes of the enzymatic activities of aspartate aminotransferase observed in both experimental
groups of sheep were similar to those seen in the control group of animals (Tab. I). As compared to
the starting values, no significant changes in the activity of alanine aminotransferase were observed
in group Il of the experiment and in the controls. However, a significantly decreased alanine
aminotransferase activity could be seen in the blood serum of sheep of group I (Tab. II). In both
experimenta: groups of animals no significant changes in the acetylcholine esterase could be seen
(Tab. IIT). As compared to the starting values, no significant changes were observed in creatinine
levels of the control and the 1st experimental group of sheep (Tab. IV). In the sheep of the 2nd group
a temporary significant decrease (p < 0.05) in creatinine levels was seen. The dynamics of urea levels
was similar to starting values in all animals throughout the experiment (Tab. V). In the control group
of animals (Fig. 1) the high density of reaction product of alkaline phosphatase was determined in the
microvilli of enterocytes of the small intestine. In the small intestine of the animals of both
experimental groups, the activity of this enzyme was shown to be located in the same zone (Fig. 2).
In all experimental animals in the parenchyma of the liver and kidney no significant changes could
be observed. In both experimental and control animals the high activity of acid phosphatase was
demonstrated to be located especially in the cytoplasma of enterocytes. The activity of non-specific
esterase was located in the cytoplasma of enterocytes of the small intestine, in the intestinal crypts its
activity was slight up to high. The density of this enzyme in the enterocytes of the small intestine villi
was found to be high up to highest (Fig. 3). Comparing samples of the small intestine from the
experimental and the control sheep no differences were observed in the activity of non-specifi
esterase (Fig. 4).

sheep; pyrethroids; supermethrin; aspartate aminotransferase; alanineaminotransferase; acetylcholine
esterase; urea; creatinine; alkaline phosphatase; acid phosphatase; non-specific esterase
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VPLYV BENTAZONU CS. VYROBY NA SYNTEZU BAKTERIALNYCH
PROTEINOV V BACHORE OVIEC

J. Legith, J. Sokol, J. Neuschl, P. Ka¢mar, G. Kova¢

LEGATH, J. - SOKOL, J. - NEUSCHL, J. - KACMAR, P. - KOVAC, G. (Univerzita
veterindrskeho lekirstva, KoSice): Vplyv bentazénu &. vyroby na syntézu bakteridlnych
proteinov v bachore oviec. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 623-631.

Sledovali sme vplyv pesticidu bentazénu &. vyroby prijimaného per os (195 mg.kg'l) na
zloZenie aminokyselin v bielkovindch bachorovych baktérii adherovanych na dorzélnu
a ventralnu &ast bachora $iestich oviec. Z vysledkov na ziklade vysokého korelaéného
koeficientu (r = 0,94; p < 0,01) je moZné usudzovat, Ze bentazén &s. vyroby v diéte vyrazne
neovplyviluje zastipenie aminokyselin v hydrolyzitoch baktérii adherovanych na epitel
ventralnej a dorzalnej ¢asti bachora vo vztahu ku kontrolnej skupine oviec. Z analyzy jednotli-
vych aminokyselin viak vyplyva, Ze pritomnostou bentazénu v kfmnej davke oviec sa
koncentrécia niektorych aminokyselin v proteinoch baktérii adherovanych na epitel ventrdlnej
a dorzilnej casti bachora signifikantne menila (p < 0,05). V obidvoch sledovanych topogra-
ficko-anatomickych castiach bachora sa signifikantne zvySila koncentricia fenylalaninu
a zniZila koncentricia alaninu a glycinu. Nevyznamné zmeny v zastipeni aminokyselin
v proteinoch baktérii adherovanych na stenu bachora oviec pri skrmovani 195 mg pesticidu
bentazén na kg Zivej hmotnosti po dobu troch mesiacov svedcia o tom, Ze pravdepodobne
nebude narusena biosyntéza v bachore oviec (degradacia rastlinného materidlu, celulolyticka
aktivita, ureazova aktivita, travenie odlupnutych epitelidlnych buniek bachora a i.), na ¢o
nepriamo poukazuji rovnaké hmotnostné prirastky u pokusnej a kontrolnej skupiny zvierat
v priebehu a po ukondeni pokusu (kontrolnd skupina - 5,0 kg a pokusnd skupina - 4,9 kg). Z hore
uvedenych dévodov sa pesticid bentazén &s. vyroby javi pri spravnej agrotechnickej aplikaai ako
bezpe&ny herbicid vo vztahu k nami $tudovanej problematike.

ovce, bachor; adherentné baktérie; aminokyseliny; pesticid bentazon &s. vyroby

Schopnost degradovat rastlinné pletivd a v procese travenia ich vyuZival vo svoj
prospech je vlastna len preZzivavcom. Vyvinula sa v dlhom procese evolicie a postavila
preZtivavce v potravinovom refazci na $pecifické miesto. NezastupitePnd dlohu na tejto
degradicii md bachorova mikrofléra.

Objasnenim dlohy bachorovej mikrofléry pri trdveni rastlinného materidlu, mocoviny,
epitelidlnych buniek bachora a pri syntéze aminokyselin, resp. bielkovin v bachore, sa
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zatalo intenzivne $tidium fyziol6gic bachorového ekosystému vo vzfahu k bakteriam,
protozoim a hubam.

Cukry, Skrob a vldknina sa metabolizuji v bachore cestou anaerébnej fermentéicie na
Gnikové mastné kyseliny (Matei a Playne, 1984). Celul6za sa ¢innosfou
mikroorganizmov $tiepi pésobenim Specifickych enzymov na beta-4-D-glukézu (Es a u ,
1965). Medzi mnoZstvo bakteridlnych druhov, ktoré degradujt celulé6zu a vykazuji celu-
lolytickd aktivitu a sG najcastejSie pritomné v bachore, patria Ruminococcus albus, R.
flavefaciens, Bacterioides succinogenes (Bry a nt, 1973). Teda existuje len niekoFko
bachorovych bakteridlnych druhov, ktoré dokdZu 3tiepif celul6zu na rozpustné glycidy,
ktoré sldZia d’alS§im druhom baktérii v bachore ako Fahko pripustny, na energiu bohaty,
substrit. Glycidy sa dalej vplyvom bakteridlnych enz¢mov, $tepia na acetit, propionit,
butyrdt, metdn a oxid uhlidity, ale aj na metabolické medziprodukty, ako s napriklad
kyselina mlie¢na, kyselina jantdrov4, plynny vodik, etanolai. M eyer a i., 1984).
Celulolytick4 aktivita celej mikrofl6ry bachora, v¢itane protozoi a hiib, rozrufuje okrem
iného i steny rastlinnvch buniek a zaroven spristupiiuje ich obsah k naslednému triveniu.
Degradiciu rastlinného pletiva musime chépat ako vysledok komplexného spolupdsobenia
baktérii, protozoi, hiib, ale aj makroorganizmu (preZivanie, peristaltika a i.).

Degradicia proteinov v bachore je tieZ vysledkom enzymatickej ¢innosti mikroorga-
nizmov. Protedzovi aktivitu vykazuji napriklad bachorové baktérie Bacteroides amylophi-
lus (Blackburn a Hullah, 1974), B. ruminicola (Hazelwood
a Edwards, 1981), Streptococcus bovis(Russell ai., 1981), Aerobacter aero-
genes(Yuruwitz ai., 1971)ai. Proteolytickou aktivitou mikroorganizmov sa hydro-
lyzuji proteiny v bachore a natrivend bielkovina, resp. z nej vytvorené medziprodukty
(krdtke peptidy, aminokyseliny) s zdkladnou stavebnou jednotkou pre nisledni, ale
sticasne beZiacu bakteridlnu syntézu novych aminokyselin alebo bielkovin.

Produkcia bielkovin u preZivavcov je limitovana proteosyntézou mikrobidlneho pévodu
(Hagemaister a Kaufman, 1974). Rastom a mnoZenim sa mikroorganizmy
v bachore maju preZivavce zabezpeceny stily prisun plnohodnotnych proteinov(Cotta
a Russell, 1982), ktoré sa dalSou pasdZou v tradviacom trakte spolu s neatakovanymi
proteinmi krmiva degraduji v &reve a ziskané aminokyseliny a kritke peptidy vyuZivaji
po reabsorbcii na vystavbu bielkovin, resp. inych dusikatych latok vlastnych organizmu
preziivavca.

Bachorové baktérie v stfasnej dobe delime na tri zdkladné skupiny (Cheng
aCosterton,1980): baktérie bachorovej tekutiny, baktérie asociované na Ciastocky
krmiva a baktérie adherované na epitel bachora (epimurélne), ktoré si predmetom i ndsho
Stadia.

Okrem procesu trivenia, napr. degradicia a syntéza proteinov, maji baktérie déleziti
Glohu i pri detoxikécii jedovatych ldtok anorganického a organického povédu. Bolo zistené,
Ze vplyvom toxického G¢inku oxidu uholnatého sa zniZila fermenticia celul6zy, hemi-
celul6zy a $krobu v bachore, ¢o malo za nisledok i zniZzenie bakteridlnej syntézy amino-
kyselin de novo. Tento stav, vyvolany stilou zvySenou koncentriciou oxidu uholnatého
v bachore, bol viak prechodny a prirodzené bachorové fermenticia sa upravila v priebehu
niekofkych hodin(Russell a Jeraci, 1984).

Bachorové baktérie sa dokdZu prispdsobif vysokym koncentriciam Na*(Mackie
a i., 1984), dokaZu detoxikovat jedy rastlinného pvodu ako napr. nitropropanol - toxicky
produkt rastlin rodu Austragalus M ajak a Cheng, 1983), kyselinu akonitovi,
produkovani rastlinamirodu Aconituma Ranunculaceae(R u s s e 11 ,1985), kyanogénne
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glykozidy syntetizované velkym poc¢tom rastlin, napr. rastlinami rodu Trifolium, Prunus a
i.(Majak a Cheng,1984).

Vzhladom na to, Ze neboli robené Stidie vplyvu pesticidov, na syntézu bielkovin
bachorovymi baktériami preZivavcov, ciefom predloZenej prace bolo sledovatvplyv Siroko
spektridlneho herbicidu bentazén &. vyroby na proteosyntézu skupiny baktérii adhe-
rovanych na stenu bachora oviec.

MATERIAL A METODY

Do experimentu sme zaradili 12 oviec - jariek, plemena slovenské merino, ktoré sme rozdelili po
Siestich kusoch do dvoch skupin (kontrola a pokusna skupina). Ovce sme po dobu 90 dni kfmili
zbilancovanou kfmnou davkou (CSN 46 7070), ktora obsahovala seno licne priememé - 1 kg
a Melasové krmivo M - 0,46 kg, ktoré obsahovalo melasu, miagany ovos, pseni¢ni kimnu muiku,
p3eni¢né a raZné otruby a minerdlne kfmne prisady. Voda bola podavand ad libitum. V melasovom
krmive sme v pokusnej skupine oviec denne skrmovali 195 mg bentazénu &. vyroby na kg Zivej
hmotnosti.

Pre Studium proteosyntézy baktérii adherovanych na stenu bachora oviec, sme si zvolili nami
modifikovany a kvantifikovany postup (eluci u baktériiizotonickym pufrovanym roztokom pri teplote
4°C), ktory umoznil ziskat’ koncentrit neposkodenych baktérii adherovanych na epitel bachora oviec
VytaZnost metodiky bola uréend rastrovaciou elektronovou mikrosképiou a predstavovala 93,3 %
(Legdth ai., 1990a,b).

Koncentrat trikrat prepranych epimuréalnych (na stenu bachora adherovanych) baktérii sme hydro-
lyzovali v 10 ml 6 M kyseliny chlorovodikovej v uzavretom prostredi pri teplote 105 °C po dobu 24
hodin. Aminokyseliny v hydrolyzatoch epimuralnych baktérii sme stanovili chromatograficky na
pristroji Amino Acids Analyzer T 339 (Mikrotechna Praha).

Vysledky jednotlivych analyz sme spracovali osobnym pocitatom Sinclair ZX Spectrum plus
s grafickou tlagiariou Alphacom 32 a nami vypracovanym programom Biostat-d, z ktoré¢ho sme
pouzili nasledovné Casti: Grubssov test, neparovy t-test, linedrnu korelaciu a graficky program.

VYSLEDKY

Pretoze vzorky u kontrolnej a pokusnej skupiny oviec boli odoberané z dvoch réznych
miest bachora a vzdjomne porovnavané, pristipili sme k hodnoteniu zmien v zastipeni
aminokyselin v proteinoch baktérii adherovanych na epitel bachora oviec vZzdy v jednom
topograficko-anatomickom mieste bachora.

AMINOKYSELINY PROTEINOV EPIMURALNYCH BAKTERI[ DORZALNEJ CASTI BACHORA OVIEC

Pri kfimeni oviec s diétou obsahujicou 195 mg bentazénu &s. vyroby na kg Z.h. (pokusna
skupina) v porovnani s ovcami kontrolnej skupiny, boli v hydrolyzitoch bachorovych
baktérii adherovanych na epitel dorzdlnej Casti bachora zistené signifikantne vyssie
koncentricie (na hladine p < 0,05) kyseliny glutimovej, prolinu, tyrozinu, fenylalaninu
a naopak, signifikantne niZ$ie koncentracie glycinu, alaninu, valinu a izoleucinu. Zastipe-
nie ostatnych sledovanych aminokyselin (kyselina aspardgova, treonin, serin, leucin, histi-
din, lyzin a arginin), pri skrmovani nizkych davok bentazénu &s. vyroby v diéte, sa v
hydrolyzatoch epimurdlnych bachorovych baktérii dorzalnej ¢asti bachora vyrazne neme-
nilo.
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AMINOKYSELINY PROTEINOV EPIMURALNYCH BAKTERI{ VENTRALNEJ CASTI BACHORA OVIEC

Pri kimeni oviec diétou obsahujtcou pridavok bentazénu &s. vyroby (pokusnéd skuﬁina)
vdgorovnani s ovcami kontrolnej skupiny, bola v hydrolyzdtoch bachorovych baktérii
adhe

rovanych na ventrilnu ¢asf bachora zistend signifikantne vysSia hladina histidinu
a fenylalaninu a sticasne signifikantne niZiia hla'gi‘:la glycinu, alaninu a izoleucinu.
U ostatnych sledovan§ch aminokyselin v hydrolyzitoch epimurdlnych baktérii ventrélnej
Casti bachora oviec nedo$lo k vyraznym zmenam.

Vysledky analyz hydrolyzétov epimurdlnych baktérii dorzélnej a ventrélnej ¢asti bacho-
ra oviec kontrolnej a pokusnej skupiny na aminokyseliny st uvedené v tab. I a Il.

Zivé hmotnostzvierat pred a po pokuse je uvedens v tab. III. V kontrolnej skupine oviec sme
zaznamenali po€as trojmesatného pokusu priememé zvySenie Zivej hmotnosti 0 5,0 kg a u
oviec, ktorym bol poddvany denne bentazén &s. viroby v uvedenej dévke, v priemere 0 4,9 kg.

DISKUSIA

V naSich predchidzajicich experimentdlnych pricach uvddzame, Ze najcitlivejSie na
dietetické podmienky reaguje skupina bachorovych baktérii adherovanych na epitel
. ventrélnej a dorzélnej Casti bachora oviec. Izodusikové diéty (vybilancované kfimne dévky)
zmeny v aminokyselinovom zloZeni proteinov epimurdlnych bachorovych baktérii nevy-
voldvaji (L e g 4 t h , 1988). Na zidklade tohoto zistenia sme pristipili k sledovaniu zmicn
aminokyselinového zloZenia hydrolyzitov bachorovych baktérii pochddzajicich
z ventrilnej a dorzédlnej Casti bachora oviec.

1. Koncentricia aminokyselin v hydrolyzétoch epimurdlnych bakiérii dorzilnej Casti bachora oviec po trojme-
sa¢nom skrmovani bentazénu &s. vyroby v dennej ddvke 195 mg. kg™ Zivej hmotnosti - Amino acid concentrations
in hydrolyzates of epimural bacteria of the dorsajl part of sheep rumen afier three-month feeding of bentazone of

Czechoslovak origin at a daily ration of 195 mg/kg live weight

: 5ol Kontroln4 skupina® Pokusn skupina”
Amatackyisay ¥(n = 6) nmol.I'" Hy sd ¥ (n = 6) nmol.I”” Hy sd
Asp 17,03 0,34 16,64 1,22
Thr 10,26 0,40 9,60 0,46
Ser 9,51 0.30 9,40 0,38
Glu 19,02 0,37 20,25° 0,79
Pro 5,70 0,53 8,43% 0,50
Gly 14,50 0,22 9,95% 0,33
Ala 15,02 0,45 13,447 0,61
Val 9,58 0,16 857" 0,75
lle 7,82 0,19 6,95" 0,38
Leu 13,21 0,35 13,12 0,34
Tyr 1,16 0,65 2,82° 1,07
Phe 5,24 0,15 7,06" 0,75
His 7,85 1,22 6,96 1,25
Lys 10,16 0,31 10,31 0,31
Arg 7,00 0,62 6,63 0,63

'amino acids; Zcontrol group; 3experimcnlal group

Vysvetlivky pre tab. I-III - Explanatory notes to Tabs. I-I1I:

Hy = hydrolyzity eoimurilnz.c: bachorovych baktérii; sd = smerodajné odchylka; + = 3tatistickd vyznamnost
rozdiclov priemerov (x] pri danych smerodajnych odchylkach (sd) na hladine p < 0,05, hodnoten4 nepirovym
I-testom oproti kontrolnej skupine - Hy = hydrolyuus of epimural rumen bacteria; sd = standard deviation; + =
statistical significance of differences of the means () at the given standard deviations (sd) at the level p < 0,05
evaluated by non-paired ¢-test against the control group
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I1. Koncentrécia aminokyselin v hydrolyzitoch epimurélnych bakigrii ventralnej ¢asti bachora oviec po trojme-
satnom skrmovan{ bentazénu &s. viroby v dennej ddvke 195 mg.kg ™ Zivej hmotnosti - Amino acid concentrations
in hydrolyzates of epimural bacteria of the dorsal Yan sheep rumen after three-month feeding of bentazone of
Czechoslovak origin at a daily ration of 195 mg/kg live weight

. ) Kontroln4 skupina” Pokusn4 skupina®
ARy [ Tnatiamobo Hy sd % (n = 6) nmol.I" Hy sd

Asp 17,19 1,30 15,60 1,96
Thr 10,38 1,03 9,88 1,62
Ser 9,18 0,41 9,11 035
Glu 19,61 1,10 19,50 1.85
Pro 6,99 1,52 827 2,09
Gly 14,42 1,20 9,99% 0,87
Ala 15,03 0,38 13,22° 1,37
Val 923 0,86 8.94 0,61
Ile 738 031 6,90° 0,37
Leu 13,20 0.88 13,43 1,21
Tyr 1,85 1,65 2,36 1,21
Phe 5,57 0,36 716" 1,50
His 533 1,28 8,027 2,74
Lys 10,54 0,16 10,21 0.89
Arg 7,10 0,50 7,76 1.58

For 1-3 see Tab. |

111. Ziv4 hmotnost [kg] kontrolnej a Fokusnej skupiny oviec pri skrmovani 195 mg bentazénu és. vyroby na k
2.h. a dedl - The live weight [kgﬁ of the control and experimental group of sheep fed 195 mg bentazone o
Czechoslovak origin per kg live weight

Kontroln4 skupina’ Pokusn4 skupina®
n Podiatoén4 2iva Zivé hmotnosf na Pociatoén4 Ziva Ziv4 hmotnos( na
hmotno konci pokusu‘ hmotno koncipokusu‘

1 36,0 384 36,6 40,5

2 35,0 44,5 39,0 44,7

3 33,0 36,8 43,0 48,5

4 32,8 37.8 38,5 444

S 35,0 39,3 38,5 43,3

6 35,0 40,0 41,0 44.2

x 34,4 39.4 39,4 44,3

sd 1,3 2,7 2,2 2,5

!control group; 2experimemal group; 3slaﬂing live weight; “live at the end of the trial

Syntéza aminokyselin bachorovymi baktériami zdvisi od troch zdkladn§ch limitujicich
faktorov: dostatok volnych aminokyselin, zdroj nebielkovinového dusika a dostupni
energia(Harrisona Mc Allan,1980). V naSom pokuse sme pouZili vyvaZenu
(izodusikovii) kfmnu dévku, ktorej zloZenie odpovedalo poZiadavkdm CSN 46 7070 a to
hlavne z toho dévodu, aby zloZenic aminokyselin v bakteridlnych proteinoch ovplyviioval
len pridavok bentazénu v diéte pokusnych oviec.

Pesticid bentazén je pripravok eskoslovenskej vyroby, patriaci do skupiny herbicidov
uréenych na ni¢enie burin v pofnohospodéarskych plodinéch.
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BAKTERIE 2 DURZALNEJ C_ASIi BALHORA
lr\tnd.m'i1 Phe nmal. mg' Ala nmol. m7 Sly

~ 7] ==s

rﬁ :-_‘ i

K P K P

10

%

BAKTERIE Z VENTRALNEJ C(ASTI BACHORA

nmol, mg! Phe nmal mg! Alg nmol, mg' Gi
10 x r-X —‘ r— XX
[ 1 151 154 ‘l
104 101
5 4
51 51
K P K P K P
x - &tatistickl  vysnamnos’  na  nladine o< 008

1.Priemerné koncentriciealaninu, fenylalaninu aglycinuv 1 mg hydrolyzitov bachorovych baktérii adherovanych
na dorzélnu a ventrélnu ¢asf bachora oviec po trojmesaénom dennom skrmovani bentazénu &s. vyroby v denne;j
divke 195 mg.kg” 2.h. (K - kontroln4 skupina, P - pokusn4 skupina) - Average concentrations of alanine,
phenylalanine and gl{cine in 1 mg of hydrolyzates of rumen bacteria adhering to the dorsal and ventral parts of
sheep rumen after daily administration of bentazone of Czechoslovak origin at a daily rate of 195 mg/kg live weight
for three months (K - control group, P - experimental group)

Na ziklade vysokého korela¢ného koeficientu (r = 0,94; p < 0,01) je moZné usudzovaf,
Ze uvedeny bentazén v diéte vyrazne neovplyviiuje zastipenie aminokyselin v hydro-
lyzétoch baktérii adherovanych na epitel ventrilnej a dorzélnej ¢asti bachora vo vztahu ku
kontrolnej skupine oviec. Z analyzy jednotlivych aminokyselin v3ak vyplyva, ze
pritomnosfou bentaz6nu v kfmnej ddvke oviec sa koncentricia niektorgch aminokyselin
v proteinoch baktérii adherovanych na epitel ventrdlnej a dorzdlnej ¢asti bachora signi-
fikantne menila (p < 0,05). V obidvoch sledovanych topograficko-anatomickych ¢astiach
bachora sa signifikantne zvy$ila koncentricia fenylalaninu a zniZila koncentricia alaninu
a glycinu (obr. 1).

V naSich predchddzajtcich pricach (Leg 4 th a i, 1990a, b) pri sledovani vplyvu
extrémne nizkych dévok ortute (4 mg na kus a defl po dobu 28 dni) poddvanych per os
u oviec, na syntézu aminokyselin baktérii adherovanych na dorzdlnu a ventrdlnu &as(
bachora sme zaznamenali vzostup koncentrécii nasledovnych aminokyselin: prolin, valin,
izoleucin, tyrozin, lyzin a fenylalanin. Zirovei sme zistili pokles koncentrdcii alaninu,
histidinu, treoninu, serinu a glycinu. Zmeny v koncentréicii aminokyselin v hydrolyzétoch
epimurdlnych baktérii v uvedenych dvoch topograficko-anatomickych ¢astiach bachora
oviec po trojmesa¢nom skrmovani bentazénu ¢&s. vyroby si v pripade fenylalaninu, alaninu
a glycinu totoZné so zmenami vyvolanymi skrmovanim diéty obsahujicej nizke koncentra-
cie ortute. Z uvedenych vysledkov dvoch popisanych experimentov vyplyva, Ze zmeny v
zastipeni aminokyselin v proteinoch epimurdlnych bachorovych baktérii pri trojmesa¢nom
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skrmovani bentaz6nu nie s@ tak vyrazné ¢o do poctu, ako je to v pripade perorilneho prijmu
extrémne nizkych koncentrécii ortute ovcami po dobu 28 dni.

Pesticidy méZu byfjednym z faktorov, ktoré negativne ovplyviiuji biosyntetické procesy
v bachore preZzivavcov. Av3ak nevyznamné zmeny (oproti vysledkom pri skrmovani
extrémnych dédvok ortute po dobu 28 dni) v zastipeni aminokyselin v proteinoch baktérii
adherovangch na stenu bachora oviec pri skrmovani 195 mg pesticidu bentazén na kg Z.h.
po dobu troch mesiacov sved¢ia o tom, Ze pravdepodobne nebude vyrazne narulend
biosyntéza v bachore oviec (degradicia rastlinného materialu, celulolytickd aktivita, ured-
zové aktivita, trivenie odlupnutych epitelidlnych buniek bachora a i.), na ¢o nepriamo
poukazuji rovnaké hmotnostné prirastky u pokusnej a kontrolnej skupiny zvierat v priebehu
a po ukondeni pokusu (kontrolnd skupina - 5,0 kg a pokusnd skupina - 4,9 kg). Z hore
uvedenych dévodov sa pesticid bentazén &s. vyroby javi pri spriavnej agrotechnickej
aplikécii ako bezpe¢ny herbicid vo vzfahu k nami $tudovanej problematike.
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LEGATH, J. - SOKOL, J. - NEUSCHL, J. - KACMAR, P. - KOVAC, G. (University of Veterinary
Medicine, Kosice): The effect of bentazone of Czechoslovak origin on the synthesis of bacterial
proteins in the rumen of sheep. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) : 623-631.

The effect of the perorally ingested pesticide bentazone (195 mg.kg-1) of Czechoslovak origin on the
amino acid composition of proteins of bacteria adhering to the ventral and dorsal ruminal wall
investigated in six sheep. Proteosynthesis of adherent bacteria was studied by a modified and
quantified elution method (elution of bacteria by an isotonic buffered solution at 4 °C). By the latter,
a concentrate of undamaged bacteria adhering to the sheep ruminal epithelium could be obtained. The
yield of the method was estimated by scanning electrone microscopy and it was 93.3% (Legdth

et al., 1990). The high correlation coefficient (r = 0.94, p < 0.01) suggested that in comparison with
the control group of sheep, bentazone in the diet did not have a marked effect on the amount of amino
acids in hydrolyzates of bacteria adhering to the dorsal and ventral ruminal epithelium. From the
analysis of the single amino acids, it however follows that bentazone in the feeding ration caused
significant changes in the concentrations of some amino acids in the proteins of bacteria adhering to
the epithelium in the ventral and dorsal part of the rumen (p < 0.05) (Tab. I, II). In both topographi-
co-anatomical parts of the rumen phenylalanine levels significantly increased whereas those of alanine
and glycine decreased (Fig. 1). Pesticides can be one of the factors that negatively affect the
biosynthetic processes in the rumen of ruminants. But insignificant changes in the amounts of amino
acids encountered in the proteins of bacteria adhering to the ovine ruminal wall during feeding of 195
mg bentazone per kg live weight for three months prove the probability of undisturbed biosynthesis
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in the ovine rumen (degradation of herbage, cellulolytic activity, urease activity, digestion of
exfoliative ruminal epithelial cells, etc.). Identical weight gains both in the experimental and control
groups during the experiment and after its completion (control group 5.0 kg, experimental group 4.9
kg) (Tab. III) confirm the above statement. For the reasons given above, the pesticide bentazone of
Czechoslovak origin, if properly applied, seems to be a safe herbicide.

sheep; rumen; adherent bacteria; amino acids; pesticide bentazone of Czechoslovak origin
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ZAHAJUJETE RESEN[ NOVEHO
VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jisté potiebovat nejnovéjsi doméci i zahraniéni informace
o stavu védy a v§zkumu v oblasti, kterou se zabyvate.

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
oddéleni informaénich systémi Vam nabizi:

Rescrse z mezindrodniho informaéniho systému AGRIS. Béze dat AGRIS obsahuje
téméf 2 000 000 zdznami z oblasti zemé&d&lstvi, potravinafstvi a lesnictvi s retrospektivou od
roku 1975.

Retrospektivni reSerSe jsou zpracovdvany z kompaktnich diskd. Pfi formulaci dotazu
mohou byt kromé tematického zaméfeni zohlednény i dal3i specifické poZadavky uZivatele
(jazyk dokumentu, autor, zemé plivodu ap.). Doba dodéni reSerSe je jeden tyden po obdrZeni
objednavky. V pfipadé zdjmu se uZivatel miiZe zpracovéni zi¢astnit osobné a upfesiiovat
v prib&hu vyhledavéni sviij dotaz. ReSerSe jsou doddvany tisténé nebo na disketach.

PribéZné reSerSe jsou zpracovavany na zikladé trvalé objednévky a pe¢livé odladéného
dotazu. Na poZddéni uZivatell je moZné provadét v zaddni potfebné zmény. ReserSe jsou
doddvany uZivateldm jednou mési¢né v tisténé formé.

Reserse ze zahrani¢nich bazi dat. Nabizime zpracovéni retrospektivnich redersi z vice
neZ 500 bdzi dat, uloZenych v databizovych centrech v Evropé i v USA. Databdzov4 centra
zpfistupiiuji dokumentografické i faktografické informace, statistické a ekonomické aidaje
a informace o zahraniénich firmach. ReSerSe jsou dod4vény tiSténé nebo na disketdch.

Veskeré informace Vam poskytne a Va3e objednévky pfijme:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&délstvi
oddéleni informacnich systémd
120 56 Praha 2, Slezsk4 7
(metro A, stanice nim. Miru)

tel.: 25 14 21,25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
fax: 25 70 90
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PROTILATKY PROTI ARBOVIRUM U LOVNE ZVERE ODCHYCENE NA
MORAVE

Z. Juricova

JURICOVA, Z. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Protildtky proti
arbovirim u lovné zvéFe odchycené na Moravé. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11) 633-636.

Metodou HIT byla vySetfena krevni séra lovné zvéfe z Moravy (smec, jelen evropsky, danék
evropsky, muflon, prase divoké, zajic polni) na pfitomnost protilitek proti arbovirim
skupiny Alfavirus (Sindbis - SIN), Flavivirus (West Nile - WN), kli¥tové encefalitida - TBE)
a Bunyamwera (Tahytia - TAH, Calovo - CVO). Protilitky byly zjistény proti viem
zkoumanym virim v riizné frekvenci: SIN 0,9%, WN 16,9%, TAH 41,5%,CVO 23,1% a TBE
8,5%.

lovna zvéf, arbovirus; Sindbis; West Nile; Tahyiia; Calovo; klistova encefalitida; sérologicky
prizkum; hemaglutinagné-inhibicni test

Arboviry se v pfirodé udrzuji biologickym pfenosem z ¢lenovci na savce. Pfedpokla-
dé se, Ze i lovnd zvéf miiZe byt zapojena do tohoto cyklu jako pfileZitostny hostitel. Na
Slovensku byly nalezeny protilatky proti arbovirlim Sindbis, West-Nile, Tahyiia, Calovo
a klidfova encefalitida u smce, daiika evropského, jelena evropského, muflona, prasete
divokého a zajice polniho (Ko Zu c h aj., 1976).

Cilem préice bylo zjistit, jaky je rozsah kontaktu lovné zvéfe s arboviry na Gzemi
Moravy.

MATERIAL A METODY

Krev sudokopytnikll (smec, dan&€k evropsky, muflon, jelen evropsky, prase divoké) byla
ziskdna pfi povolenych odstfelech na okrese Bfeclava Znojmo béhem kvétna aZ zéfi 1990. Odbér
byl provadén kardidlni punkci nebo pfimo z hrudni dutiny ihned po odstfelu. Krev zajich byla
odebirana b&hem zimnich hond v prosinci 1990 na okrese Brno venkov a Zdar nad Sézavou. Odbér
byl proveden kardialni punkci bezprostfené po odstfelu. Séra byla aZz do doby vySetfeni uloZena pfi
teploté - 20 °C.

Sérologické vy3etfeni bylo zamé&feno na priikaz protilatek proti arbovirim SIN, WN, TAH,
CVO a TBE. Séra byla testovana v hemaglutinaéné-inhibi¢nim testu (HIT). Nativni séra byla
extrahovdna acetonem a vysycena housefimi erytrocyty. Test byl proveden podle standardni
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metody (Clarkovd a Casals, 1958) na mikroplatni¢kdch. Antigen viru TBE byl
komer¢ni, antigeny viru SIN, WN, TAH a CVO byly pfipraveny sachar6zoacetonovou extrakci
mozki infikovanych sajicichmysi podleClarkové a Casalse (1958). Vtestu byly pouZity
¢tyfi hemaglutinagni jednotky. Za pozitivni byly povaZovény titry 1:20 a vy3si.

VYSLEDKY A DISKUSE

V HIT bylo vySetfeno 118 kusd lovné zvéfe. Z toho bylo 70 sudokopytnikid: 33
smcl (Capreolus capreolus), 4 daiici (Dama dama), 2 mufloni (Ovis musimon), 7
jelend evropskych (Cervus elaphus) a 24 prasat divokych (Sus scrofa). Zajich polnich
(Lepus europaeus) bylo 48. Vysledky vySetfeni jsou shrnuty v tab. 1. Sérologicky byly
detegovény protildtky proti vSem pouZitym virlim, a to v riizné frekvenci.

1. HI protildtky proti arbovirim v sérech lovné zvéfe odchycené v roce 1990 na Moravé - HI antibodies to
arboviruses in serums of the game caught in the Moravian in 1990

Vins' | e | damn_| musimon | claphts |57 | crapeans | o’ | oo
SIN 133 0A4 02 o077 0224 037 1107 0.9
WN 733 14 02 07 4124 8/48 | 20/118 | 16,9
TAH | 1533 1/4 02 27 1024 | 2148 | 49/118 | 415
CVO 8/33 1/4 12 2n 824 588 | 25108 | 231
TBE 7/33 0/4 02 077 2124 148 | 10118 8,5

Pozndmka: pocet pozitivnich/podet vy3etfenych sér - Note: Number of positive serums/number of examined
serums

lvirus; %otal: Sperccnlnge of positive findings

VSichni sudokopytnici i zajici byli infikovéni virem Tahyiia (s vgjimkou muflona,
kde byly vy3etfeny pouze 2 vzorky). Promofenost timto virem byla téméf stejné
vysokd u smcil (45,4 %), prasat (41,7 %) i zajich (43,7 %). Vysledky se daji srovnat
s pozorovinimAspocka a Kunze (1971)ze sousedniho Rakouska, kde zjistili
pozitivitu u divokych prasat (1ze 4 kusi)asmci (4z10kusi)a Ko Zu c ha aj.(1976),
ktefi zjistili na Slovensku v Zihorské niZiné pozitivitu u 28,9 % divokych prasat
a u 15% zajici.

Virem CVO byli vice promofeni sudokopytnici neZ zajici. Nejvy33i pozitivita byla
u divokych prasat (33,3 %) a smci (24,2 %), zatimco u zajiclh bylajen 13,2 %. Jak zjistili
KoZuch aj. (1976) byla prevalence protilitek proti tomuto viru v Zihorské niZiné
mensi, u prasat divokych 5,3 %, u smcil 6,2 % a u zajict 0,8 %.

Virem WN byli promofeni pfiblizn¢ stejné srnci (21 %), prasata (16,7 %) i zajici
(16,7 %). Zjist&né pozitivita v Zdhorské niZin€ bylamendi-2 % (Ko Zuch aj., 1976).
Tato skute¢nost miiZe byt zplisobena rozdilnou hustotou specifického vektoru, koméri rodu
Culex(GreSikovd a Nosek,1981)neboAedescantans(Labuda aj., 1974),
v dané oblasti.

Incidence protildtek proti viru TBE byla vys$i u sncd (21,2 %) a prasat (8,3 %) neZ
u zajicd (2,1 %), coZ je v souladu s jejich zplisobem Zivota. V¢sledek viak jasné poukazuje
na kontakt lovné zvéfe s virem TBE b&hem aktivity kli¥tat. V Zihorské niZin&, kterd
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pfedstavuje zndmou oblast distribuce TBE viru, zjistili Ko Zu ch aj. (1976) vyssi
procento promofenosti u sudokopytnikil (32,3 - 37,5 %) neZ u zajict (3,5 %).

Cirkulaci viru SIN jsme ve vy3etfované oblasti zjistili jen u smch (3 %). Smec se tedy
zdéd byt diileZitym indikdtorem viru SIN v této oblasti, i kdyZnebude postatujicim zdrojem
infekce pro koméry. Ko Zu ch aj. (1976) zjistili u srncli v Zihorské niZin¢ vyssi
infikovanost virem SIN - 15,1 %, ale u zajich pouze 2,2 %.

Vysledky sérologickych vySetfeni ukézaly, Z2e lovnd zvéf byla pomémé &asto infi-
kovéina zejména virem TAH, CVO, WN a TBE. Jednalo se pravdépodobné o inaparentni
infekce.

Vyznamné vSak je, Ze infikovand zvifata mohou napomdhat cirkulaci virliv této
oblasti a diseminaci pfenaSecd do jinych oblasti. Pfi pfimém styku divoce Zijicich zvifat
s hospodéiskymi a pfi existenci spole¢nych pfenaseli infekce se miiZze uskuteénit pfenos
tohoto agens mezi jednotlivymi skupinami. Na druhé strané ¢lovék pfi své hospo-
défské Cinnosti v krajin€ pfichdzi do styku s rezervodrovymi Zivocichy i s pfenasedi, a tim
se zvySuje riziko jeho infekce.

Zminén4 hlediska jsou proto vyznamnd pro posuzovani potencidlniho nebezpedi vysky-
tu ndkaz arboviry.

Podékoviédni

Dékuji MVDr. §. Svobodové a RNDr. M. Pejéochovi za poskytnuti sér lovné zvéfe
aD.Serbajlové za technickou asistenci.
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JURICOVA, Z. (Institute of Systematicand Ecological Biology, Czechoslovak Academy of Sciences,
Bmo): Antibodies to arboviruses in the game caught in Moravia. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (11):
633-636.

The HIT method was used to examine blood serums of the game in Moravia (roebuck, red deer, fallow
deer, mouflon, wild boar, brown hare) for the presence of antibodies to arboviruses of these groups:
alphavirus (Sindbis-SIN), flavivirus (West Nile-WN), tick-borne encephalitis (TBE) and Bunyamwe-
ra (Tahyfa-TAH, Calovo-CVO). Antibodies to all viruses were detected, and namely in these
frequencies: SIN 0.9 %, WN 16.9 %, TAH 41.5 %, CVO 23.1 % and TBE 8.5 %.

game; Sindbis; West Nile; Tahyiia; Calovo; tick-borne encephalitis; serological survey; hemagglu-
tination-inhibition test

Adresa autorky:
RNDr. ZinaJ u ¥ ico v &, CSc., Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Kvén4 8, 603 65 Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
VETERINARNI MEDICINA

Casopis Veterindrni medicina uvefejiiuje piivodni préce,
recenze apod.

Autor je pln€ odpovédny za plivodnost préice a za jeji vécnou i formalni
spravnost. K praci musi byt pfipojenoprohld$eni autora otom,
Ze prace nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada fasopisu, a to se zietelem
k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a pfinosu i kvalit& praci.

Je tfeba, aby autofi pfesné dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé price nemaji mit rozsah v&tsine 10 aZ 12 stran psanych na stroji
se viemi pfilohami. Autofi nechf se vyvaruji nadmémého mnoZstvi tabulek
a zafazuji rad¢ji grafy.

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu mé odpovidat CSN 88 0220 (format A4, 30 #idek na
stranku, 60 Ghozi na fadku, tzn., Ze mezi fidky se délaji dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (¢ernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109,
dodavaji se zvlasla nepodlepuji se. Rysuji se tusi na bily nebo pauzovaci papir
a popisuji se jednotnou velikosti pisma (3ablona 3,5 mm). Na zadni strané se
vyznadituZkou pofadové ¢islo obrazku a napide se jméno autora ¢lanku. Texty
k obrizkiim se dod4vaji na zvl43tnim list€, umisténi obrazki se oznatuje na
levém okraji pfislu$né strany rukopisu Cislici v krouzku. Tabulky se &isluji
fimskymi ¢islicemi. Na v3echny obrédzky i tabulky musi byt v textu price
odkazy. Pro pfeklad do angli¢tiny je nutné vysvétlit vSechny pouZité zkratky.

Uprava viastni price

Nézev préce (titul) nemé pfesahovat 85 Ghozi. Je nutné se v ndzvu vyva-
rovat obecnych frazi jako: Studie o..., Pfispévek k..., Pokus o... Kazdy zaslany
¢lanek musi byt samostatnou praci, nemohou byt publikoviny ¢linky na
pokradovani, oznacené napf.: Studie o..1., II., III. atd., stejné tak jsou vylou-
ceny podtituly &ldnki.

Jména autoril se uvadéji bez tituld - pfijmeni a prvni pismeno jména.

Souhrn

Vypracovéni souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pé¢i. Autor do ného ma
shmout v3e, co je na jeho prici pozoruhodné a nové a co mé byt doku-
mentovano. Souhrn mé byt nekritickym informa¢nim vybérem vyznamného
obsahu a zdvéru, nikoliv viak jeho pouhym popisem. Musi vyjadfit viechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici, nemd ji vSak nahradit. Nesmi
pfekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psin celymi vétami, nikoliv

VETERINARNI MEDICINA - 1992 637



telegrafickym zplisobem. Pro pfeklad do angli¢tiny se poZaduje souhrn delsi
(do dvou rukopisnych stran) s odkazy na tabulky a obrizky, popf. s anglickymi
odbornymi terminy nebo uZ pfeloZeny do angli¢tiny. Souhrn za¢ind jménem
autordl, ndzvem pracovi3té a jeho sidlem (v zévorce), titulem &ldnku a citaci:
Veter. Med. (Praha), 00, 1990. Mista ozna¢en4 nulami doplni na kompletni
citaci pfi korektufe redakce.

Kli¢ova slova (Key words, index terms)

Pod souhmn je nutno po vynechéni fadky p¥ipojit klicové slova. Ta maji
slouZit:

a) k rychlé orientaci (jakysi "zkrdceny referit");

b) ph zafazovani price do kartotéky.

Kli¢ovych slov by nemélo byt méné nez 3 a vice nez 12. Zacinaji malym
pismenem a oddé€luji se stfednikem.

Uvod

Uvod mé4 obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla price uskute¢néna, a velmi
stru¢nou formou stav studované otizky. Je nutné se v ném vyhnout rozsdhlym
historick¢m pfehlediim. Uvédi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k préci
se vztahujici citaci autorii (doporucuje se co nejniZsi pocet citaci - tyfiaZ osm
autord).

Materiil a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li piivodni, jinak postaluje citovat
autora metod a uvadét jen pfipadné odchylky. Je v nich popsin pokusny
materidl. Popis metod by mél umoznit, aby kdokoliv z odbornikii mohl podle
ného a pfi pouZiti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouZivat k vyjadfeni kvantitativnich stavi tabulek a dét
pfednost grafim nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni namé&fenych
hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale
pouze faktické nélezy.

Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni price. Diskutuje se o moznych nedostatcich
a price se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se citovat
jen ty autory, ktefi maji k publikované prici bliZSi vztah), pokud maji
souvislost, nebo pokud jsou s pfedloZenou praci néjak srovnatelné.
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Podékovani

Je-li nutné, uvidi se struéné podékovini (jedna aZz dv& véty), napf.: za

technickou spolupréci, za pomoc pfi statistickém zpracovdni a poskytnuti
méné béZného Ié¢iva apod.

Literatura

V textu se pfi citaci uvede jméno autora a rok publikovéni. Do seznamu se
zafadi v3echny price citované v textu &lanku, a to apodle abecedy, bez
¢islovani, kazda citace na novém fidku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve
stejném roce, prida se k letopo¢tu oznadeni a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky ndzvi Casopisil je tfeba dodrZovat podle publikace doc. Bojiianské-
ho a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou akadémiou vied pod nizvom
Periodik4 z oblasti biologicko-polnohospodérskych vied, ich citdcie a skratky.

Adresa autora

Na zv14$tnim list¢ uvede autor akademicky titul, jméno (ne jen zkratkou),
pfijmeni, védeckou hodnosta podrobnou adresu pracovisté s PSC. TotéZuvede
i pro spoluautory.
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Upozornéni pro prispévatele éasopisu
Veterindrni medicina

V rdmci modernizace vyroby pfechizi nase redakce na vydavéni ¢asopisu
pomoci DTP. Autory, ktefi chtéji publikovat svoje pfispévky v &asopise
Veterindri medicina a maji moZnost je pofizovat na PC, proto 24ddme, aby
texty pfispévki posilali soutasné s disketou. Po zkopirovéni textu bude disketa
vricena zpél autoriim.

Po zpracoviéni textu pomoci DTP je pro nis nejvhodnéjsi textovy editor
T602. Pokud pouzivite jiny editor, prosime o pfevedeni do souboru v ASCII
kédu. Obrazky pofizované poditatem je moZno publikovat pfimo, pokud jsou
v souboru .TIF.

Pofizovéni pfisp&vki na PC neni podminkou pro pfijeti do tisku, to zname-
né, Ze redakce bude i nadéle pfijimat pfispévky pofizované na psacim stroji.

Doufime, Ze toto opatfeni se u autord setkd s pfiznivym ohlasem.

Redakce ¢asopisu
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VYHODNY LEASING
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120 56 Praha 2
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