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BIOLOGICKA PLNOHODNOTNOST MLEDZIVA A TELIAT OD DOJNIC
INJEKCNE OSETRENYCH ZINKOM POCAS GRAVIDITY

J. Bire$, P. Bartko, Z. Juhasova, E. Kovidrova

BIRES, P. - BARTKO, P. - JUHASOVA, Z. - KOVAROVA, E. (Univerzita veterindrskeho
lekérstva, Kogice; Ustav experimentéinej veterinirnej mediciny, Kosice): Biologickd plno-
hodnotnost mledziva a teliat od dojnic injekéne oSetrenych zinkom poéas gravidity. Veter.

Med. (Praha), 37, 1992 (12) : 641-650.

V préd sme posddili vplyv aplikdde pripravku Zindep inj. u gravidnych dojnic na mem@ hmotnost,
obsah celkovych bielkovin (CB), celkovych imunoglobulinov (IgC) a albuminu (ALB) v mledzive.
St&asne sme sledovali zdravotny stav, hmotnost'a vybrané parametre imunity u narodenych teliat.
Na obsah Zn sme analyzovali mledzivo, mlieko a krvné sérum teliat. Koncentrécia Zn bola pri
narodeni u experimentdlnych teliat 16,48 = 2,67 pmol.l'1 a u kontrolngch 13,84 13,19 pmoll'l.
Nepreukazne vySSia zinkémia bola u teliat od zinkom oSetrenych dojnic aj na 5., 15. a 30. deii veku.
Statisticky vysSie hladiny Zn ako u kontrolngch dojnic sme zstili v prvom miedzive a mlieku
pokusngch krév na 5. deii laktécie (P<0,01). Mem4 hmotnost mledziva od zinkom osetrenych dojnic
bola 1067,86 = 0,75 g.cm'3 a od kontrolnych 1056,8 = 13,53 g.cm'3. Koncentrécia CB a IgC bola
v mledzive pokusnej skupiny 137,81 £38,11 gJ'l resp. 110,13 £ 29,91 U ZST a u kontrolnych zvierat
105,98 = 32,02 g.I”" resp. 85,53 £ 25,42 U ZST. NajvySSie rozdiely v prospech experimentilnych
teliat sme pozorovali oproti kontrole v imunoglobulinémii, albuminémii, obsahu CB a potte leuko-
cytov pred prvym napitim mledziva. Zivd hmotnos! teliat pri narodeni bola u pokusnej skupiny
42,28 = 3,92 kg a u kontrolnej 40,43 + 5,78 kg. U troch kontrolnych teliat sme zaznamenali do
15. diia veku diarhoicky syndrém a do 30. diia veku sme v Styroch pripadoch v kontrolnej skupine
liedili respiratdmy syndrém. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze aplikicia Zindepu dojniciam
v polovid siedmeho mesiaca gravidity priaznivo ovplyvnila zinkémiu ich teliat, obsah Zn v mledzive

a mlieku, biologickd plnohodnotnost mledziva, popdrodni hmotnost'a obranyschopnosf teliat.

tefaté; zinok; biologick4 plnohodnotnost mledziva a teliat

Zinok ako s@itast 200 metaloenzymov zasahuje do vietkych Zivotne déleZitych funkcii
(O’Dell, 1984). Pésobi na v§voj a rast tkaniv, rozmnoZovanie a zvySuje odolnosf
organizmu (B ire§, 1991). NajvysSia potreba zinku je u gravidn¢ch zvierat, mlddat

a zvierat s vysokou produkciou.

Zinok ovplyviiuje u gravidngch zvierat intrauterinny vyvoj plodu (Apgar
a Fitzgerald, 1985 Herman a i, 1985). Ako siast enzgmov zasahuje do
syntézy nukleovych kyselin, ktoré reguluja rast a vgvoj plodu (Van Wouwe ai,
1991;Ysodhara ai.1991). VzhPadom na transplacentdrny prechod zinku je vyvijajtci
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plod v priamej zévislosti na diétnom prijme zinku matkou (Fitzgerald ai., 1986
Bire$ ai,1991a,b).Hansard ai. (1968) zistili u gravidnych dojnic, Ze sa do fétu
transferuaje pocas prvych 90 dni gravidity 5,8 mg zinku. Obsah zinku v druhej tretine
gravidity sa u vyvijajiceho plodu zvySuje 13krét a dallich 7krét v poslednej tretine
gravidity. Autori tieZ zaznamenali, Ze transfér zinku do plodu pocas intrauterinného vyvoja
predstavuje 13 % z prijatého mnoZstva zinku matkou.

Karencia zinku u gravidnych zvierat spdsobuje poruchy vo v§voji plodu, prejavujtice sa
vo forme spomaleného vyvoja fétu alebo jednotlivych orgdnov (Eberhardt
a Halas, 1987, Quinn a i, 1990). Nedostatkom zinku je najviac narufeny v§voj
centrdlneho nervového systému, kde klesé syntéza tymidin monofosfitu pri tvorbe DNA
(Dreosti ai. 1985). Mlddata sa rodia s nizkou hmotnosfou a Zivotaschopnosfou a tieZ
sa u nich zvySuje vnimavosf k ochoreniam (Masters a Moir, 1983; Bire3,
1988). Dlhodob4 deficiencia zinku sa mdZe prejavif na féte teratogennym efektom
(Harding ai.,, 1987, Hurley a Keen, 1988).

Zinok md bezprostredny vztah k zdravotnému stavu mlie¢nej Zfazy a produkcii mlicka.
Najviac zinku v mlieku dojnic je naviazané na biclkoviny s vysokou molekulovou
hmotnostou(Blak eborough ai., 1983). Pri obsahu 3-5 mg Zn.I"' je mlictny zinok
distribuovany v tukoch (29 %), kazeine (14 %), albumine (28 %) a zbytok v nizko-
molekuldmych zlG&enindch (29 %) - Saltman a Hegenauer (1983).
Najvys$§8ia koncentrdcia zinku §5,0-22,7 mg.l']jcvmlcdzivc
(Underwood, 1977). Zévislost medzi obsahom zinku v mlicku a vyskytom mastitid
potvrdili Lohw is ai.(1988).

V préci sme postdili vplyv injeknej aplikdcie zinku u gravidngch dojnic na biologickd
plnohodnotnostmledziva. SG&asne sme sledovali zdravomy stav, hmotnosta vybrané parametre
vnitorného prostredia u narodenych teliat.

MATERIAL A METODY

Sledovanie sme robili u 16 dojnic v siedmom mesiaci gravidity na druhej laktacii plemena
nizinného CGiernostrakatého a Cervenostrakatého a ich tefatdch podas zimného kfmncho obdobia.
Osem pokusnych dojnic bolo v polovici siedineho mesiaca gravidity oetrenych pripravkom Zindep
(Biotika, Slovensk4 Lupda) do svaloviny krku v divke 3 mg Zn kg,'l Zivej hmotnosti. Krv sme od
vietkych teliat odoberali z v. jugularis pred prvym napojenim, na 5., 15. a 30. defi veku. Popdrodnd
hmotnost teliat sme zistovali individudlnym vaZenim po osuSeni. Vzorky mledziva resp. mlicka sme
ziskali nadojenim z jednotlivych Stvrtick vemena do 60 minit po pérode, na 5. a 15. defi laktacie.

V krvi vietkych teliat sme beZnymi hematologickymi metédami stanovili pocet leukocytov (Lc)
pri narodeni, 5., 15. a 30. deil veku. Stanovenie po&tu T-Ly bolo robené rozetovym testom (P a u |
a i., 1977) u teliat vybratych piatich pokusnych a kontrolnych dojnic na 15. a 30. dei veku. Krvné
sérum v3etkych teliat sme analyzovali met6dou atémovej absorp&nej spektrofotometrie za pouZitia
plamefovej techniky na pristroji Perkin Elmer 1 100 na Zn, turbidimetricky na celkové imunoglo-
buliny (IgC) -Mc Ewan ai.(1970), fluorometricky na pristroji Jasco 550 na albumin (ALB)
a celkové bielkoviny (CB) Biola testom (Lachema, Brno) pri narodenti, 5., 15. a 30. den veku.
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Zdravotny stav teliat sme sledovali denne. Tefaté boli do 15. diia veku napdjané mledzivom resp.
mliekom od svojich matiek. V dal3om obdobf dostévali suSené mlieko, 1G¢ne seno a kfmnu zmes
TKS. U teliat sa v priebehu sledovania nerealizoval Ziadny profylakticky a vakcinan§ program.

Specifick hmotnosf kolostra sme stanovili kolostromerom v odmemom valci. Kolostrélne sérum
sme ziskali pomocou syridla postupom podfaBoudu (1979),Jago3a ai. (1985). Stanovenie
Zn, 1gC, ALB v kolostrilnom sére sme robili ako u krvného séra. Anal§zu Za v kolostre a mlieku
sme bez predchédzajdcej deproteinizicie robili ako v krvnom sére.

Vysledky analyz boli spracované metédou strednych hodn6t x a smerodajnej odchylky = s.
Statistické hodnotenie vysledkov analyz sme robili Studentovym #-testom.

VYSLEDKY

TELATA

Koncentrdciu Zn v krvnom sére uddvame na obr. 1. Hladina Zn bola pri narodeni
u experimentilnych teliat 16,48 + 2,67 umol.l'l a u kontrolngch 13,84 + 3,19 umol.l'l.
Zinkémia u obidvoch skupin mieme poklesla na 5. a 15. defi veku, ale u teliat od dojnic
o3etrenych Zindepom bola nepreukazne vysSia. V 30. dni veku sme zistili v krvnom sére
pokusnych zvierat 18,45 + 2,44 p.mol.l'1 Zn a u kontrolnej skupiny 15,73 = 3,11 umol.l'1 Zn.
/u-ol.l_l

1. Koncentricia zinku v krvnom sére teliat - Zinc
concentrations in the blood serum of calves

" Vysvétlivky pro obr. 1-6 - Explanatory notes to Figs.

1-6
pokus - experimental
1 ---=-------- kontrola - control
'at birth, *day

14 4

12 1

10 9

pri 5., 15, 30.den?
naroden{

Dynamika CB v krvnom sére teliat je na obr. 2. V§chodiskové hodnoty CB boli u pokusngch
teliat pri narodeni 51,17 + 5,66 gI™' a u kontrolngch 48,55 + 5,59 gl™\. V dalfom obdobf bola
dynamika CB u experimentélnych a kontroln§ch zvierat rovnak4. Statisticky nev{znamne vysSic
CB sme pozorovali v priebehu celého sledovania okrem 15. difa v krvnom sére pokusnch teliat.

Albuminémia bola pri narodeni u experimentdlnych teliat 29,39 = 2,76 g.l'1
a u kontrolnych 25,39 =+ 4,72 g.l'l (obr. 3). V dallom obdobi v§voja sme u obidvoch
sledovanych skupin zaznamenali mierny nérast koncentrécie sérového ALB. V 30. dei
veku bola hladina ALB u pokusnych teliat 41,46 + 2,62 g.l'1 a u kontrolnych 36,11 £ 6,54 g.l"l.
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2. Koncentricia celkovych bielkovin v krvnom sére teliat
- Total protein concentrations in the blood serum of calves

3. Hladina albuminu v krvnom sére teliat - Albumin levels
in the blood serum of calves . jia?

pri ;. l;. :8.¢¢n2
naradent 1
u zs7 4. Hladina celkovych imunoglobulinov v krvnom sére
teliat - Total immunoglobulin levels in the blood serum of
calves
pr1 s, 15. 30.den 2

naroden(
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5. Polet leukocytov v krvi teliat - Leucocyte counts in
the blood serum of calves .17}

10 |

pri 5. 15. 30.den?2
narodenf |

-|].l'l

6. Koncetricia zinku v mlieku dojnic (a = P<0,01, b = P<0,05) - Zinc
concentrations in the milk of dairy cows (a = P<0.01, b = P<0.05)

prl 5. 15.den?2
narodent 1

Dynamika sérovych IgC je na obr. 4. Imunoglobulinémia bola pri narodeni u pokusnych
teliat 11,26 + 8,06 U ZST a u kontroly 7,24 +. 5,27 U ZST. V dalSom obdobi nastal u obidvoch
skupin mierny vzrast IgC. Najvy38ia koncentrdcia sérovych IgC bola u expe-
rimentélnej a kontrolnej skupiny na 5. defi (18,39 = 4,78 resp. 16,58 +3,88 U ZST).
V priebehu celého obdobia sledovania sme u teliat pochddzajlcich od matiek o3etrenych
Zindepom pozorovali oproti kontrole nepreukazne vySSiu imunoglobulinémiu.

Polet Lc v krvi pokusn¢ch teliat pri narodenf predstavoval 10,0 £2,09 Gt
a u kontrolngch 9,3£2,40 G.I"" (obr. 5). Na 5. deil veku sa potet Lc u sledovangch skupin
vyrovnal. Na 15. deii bol polet Lc u experimentéilnych teliat oproti kontrolnym nepreu-
kazne vy$if, na 30. deii poklesol.

Hodnota T-Ly bola v krvi teliat na 15. defl veku od vybrangych piatich pokusn§ch
zvierat 35,16+1,53 a od kontroln¢ch 33,06+2,27 %. Na 30. deni veku sa hladina T-Ly
u experimentdlnych a kontrolngch teliat v§znamne nezmenila (35,64x1,28 resp.
33,60+3,53 %).
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Zivé hmotnosf pri narodenf teliat bola u pokusnej skupiny 42,28+3,92 kg a u kontrolnej
40,43+5,78 kg. Rozdiel hmotnosti 1,85 kg bol Statisticky nevyznamny.

Reflex cicania bol u v¥etkych teliat vyvinuty a aj ich Zivotaschopnost bola dobr4.
U troch kontroln§ch teliat sme zaznamenali do 15. diia veku diarhoicky syndrém a do
30. dfia veku sme v Styroch pripadoch v kontrolnej skupine lie&ili respiratérny
syndrém.

MLIEKO

Koncentréciu Zn v mlicku zaznamendvame v obr. 6. Obsah Zn v mledzive pokusn§ch kriv
bol 2,40 £0,42 mg.I"! a u kontroly 1,88+0,52 mg1™. Rozdiel hodn6t mlie¢neho Zn bol medzi
sledovanymi skupinami na hladine v§znamnosti P<0,05. Na 5. deil laktdcie pokleslo mnoZstvo
Zn v mlieku experimentilnych dojnic na 0,95+0,12 ng'1 a u kontrolnych na 0,76+0,10 mg.l'l.
Rozdiel obidvoch hodnét bol tatisticky preukazn§ (P<0,01). V 15. deil lakticie sme zistili
v mlieku pokusn§ch krév 0,951+0,13 mg Zn1 a v mlieku kontrolnej skupiny 0,82+0,14 mg.l'l.

Merné hmotnost mledziva od experimentdlnych dojnic bola 1067,86+0,75 g.cm'3
a u kontrolnych 1056+13,53 g.cm'a. Koncentricia CB a IgC bola v mledzive pokusnef'
skupiny 137,81£38,11 g.l'l resp. 110,13+29,91 U ZST a kontroln§ch zvierat 105,98+32,02 g.I’
resp. 85,53+25,42 U ZST. Ani u jedného zo sledovan§ch parametrov sme medzi pokusnou
a kontrolnou skupinou nezaznamenali $tatisticky v§znamny rozdiel.

DISKUSIA

Aplikécia pripravku Zindep inj. dojniciam na zaliatku posledného trimestra gravidity sa
pozitivne prejavila na zinkémii teliat pri narodeni. Zinkémia bola u teliat pochddzajGcich od
matiek odetrenych pripravkom nepreukazne vysSia uZ pri narodeni a vysSie hodnoty v porovnani
s kontrolnou skupinou pretrvdvali do 30. difa veku. Koncentricia zinku v krvnom sére
kontrolngch teliat sa do 15. difa veku pohybovala na dolnej hranici referenéngch hodn6t
(Lamand,1984; Bires§, 1986; 111 ek, 1987). Uvedené zistenia dokazuji transpla-
centdrny prechod zinku medzi dojnicami injek&ne ofetrenymi zinkom polas gravidity
a plodom. Efektivnost pouZitého pripravku na zinkémii uvedengch gravidngch krév sme
potvrdilivpriciBire §a ai. (1991a,b).

Podanie zinku gravidnym dojniciam sa odrazilo na jeho signifikantnom zv§3eni v mledzi-
ve (P<0,01). Pretrvévanie preukazne vy3$8ich hladin zinku v mlieku pokusngch kridv sme
oproti kontrolnym pozorovali aj na 5. defi lakticie (P<0,05). Ak berieme do Gvahy zistenia,
Ze mlie¢ny zinok je nepriamym ukazovatefom zdsobenia organizmu zinkom(Schwarz
a Kirchgessner,1975;Bires§,1986;Kreuzer a Kirchgessner,
1990), tak m6Zeme povaZovat zv§Sen§ obsah zinku v mledzive, resp. mlieku pokusnych
dojnic, ako odozvu na oSetrenie Zindepom. Nilez tieZ vysvetfuje, Ze mlie¢ny zinok mohol
by u pokusngch dojnic zdrojom zv§3enej zinkémie u ich teliat.

Suplementicia zinku u dojnic na za¢iatku posledného trimestra gravidity zv§3ila u pokusne;j
skupiny v porovnani s kontrolnou aj vybraté kvalitativne ukazovatele mledziva (mernd
hmotnost, obsah CB a IgC). Ak berieme do Gvahy parametre hodnotenia mledziva podla
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Slaninu ai.(1991),Jagosa a Boudu (1980)aJago8a ai (1985), potom je
mledzivo experimentilnych dojnic oproti kontrolnej skupine biologicky plnohodnotnej3ie.

Zo sledovanych parametrov imunity v krvnom sére aplikdcia Zindepu u dojnic pozitivne
ovplyvnila u teliat pri narodeni koncnetréciu IgC, ALB a CB, tieZ potet Lc. V d'alSom obdobi
veku sa hodnotené ukazovatele medzi pokusnou a kontrolnou skupinou vyznamne neliili.
Hodnoty T-Ly boli u experimentéinych teliat na 15. a 30. deii veku v porovnani s kontrolnymi
nepreukazne vy3Sie, &o sme pri uvedenom parametri potvadili aj u zinkom oSetrenych matiek
(Bires ai, 1991).

T¢m, Ze suplementicia zinku u gravidngch dojnic sa prejavila na zv¢3eni jeho koncentrécie
v mledzive a krviom sére teliat a pozitivnom ovplyvneni biologickej plnohodnotnosti mledziva
i sledovanych indexov imunity u teliat pokusnej skupiny je moZné vzhfadom na Glohu zinku
v imunitnom systéme (Oleske ai,1983;Gabliks ai,1985;Bired a Vrzgu-
1 a, 1988) olakévat aj zv§3enie obranyschopnosti teliat od oSetrengch dojnic. V hodnotenom
experimente sme u teliat pochddzajtcich od dojnic, ktorym sme aplikovali Zindep, nediagnosti-
kovali do 30. diia veku Ziadne ochorenie. Naproti tomu sme u kontroln§ch teliat v sledovanom
obdobi liedili v troch pripadoch diarhoick§ syndrém a v Styroch pripadoch respirtérny
syndrém.

V stvislosti so suplement4ciou zinku gravidngm dojniciam bola hmotnosf ich teliat pri
narodeni o 1,67 kg vysSia ako u teliat od neoSetrenych dojnic. Zvy3enie popSrodnej
hmotnosti sme po injek&nej aplikécii zinku pozorovali aj u jahniat, ked sme bahnice
oSetrili jedenkrdt, maximélne dvakrdt v priebehu gravidity (Bire§, 1988).
Dembinski a Wieckowski (1986) zistili taktieZ vy$8iu hmotnost teliat pri:
narodeni iba u dojnic, ktoré dostévali v krmive sedem tyZdiiov pred ofakdvanym pérodom
680 mg Zn na kus a defl.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze aplikdcia Zindepu dojniciam v polovici siedmeho
mesiaca gravidity pozitivne ovplyvnila biologick( plnohodnotnost mledziva, pop6rodnt
hmotnosta obranychopnost teliat. Na z4klade zinkémie u pokusn§ch teliat méZeme predpokla-
daf, ?¢ injekénym podanim zinku dojniciam na zadiatku posledného trimestra gravidity
zabezpedime prevenciu pred jeho karenciou aj u mlidat.
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BIRES, J. - BARTKO, P. - JUHASOVA, Z. - KOVAROVA, E. (University of Veterinary Medicine,
Kosice; Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice): Biological prime quality of colostrum
and calves coming from injection zinc-treated dairy cows during their pregnancy. Veter. Med. (Praha),
37,1992 (12) : 641-650.

The effects of an administration of the Zindep inj. preparation (Biotika) were evaluated in pregnant
dairy cows as exerted on specific weight, total protein (TP) content, total immunoglobulin (IgC) and
albumin (ALB) contents in colostrum. These parameters were also followed: calf’s health, live weight,
leucocyte (Lc) counts, T-lymphocyte (T-Ly) counts, contents of TPs, IgCs and ALBs in the blood
serum of calves. Zinc concentrations were determined in colostrum, milk and calf blood serum. Our
observations included 16 dairy cows in the seventh month of pregnancy in the second lactation and
their calves in the winter feeding season. Eight experimental dairy cows were treated with the Zindep
preparation in form of an injection to the neck muscles at a dose of 3 mg Zn/kg live weight in the
mid-seventh month of pregnancy. Blood samples were taken from v. jugularis from all calves before
their first drinking, on days 5, 15 and 30 of age. Colostrum, and/or milk samaples were obtained by
drawing of the colostrum or milk from the udder quarters within 60 minutes after parturition, on
days 5 and 15 of lactation. Zn levels at birth were 16.48+2.67 pmol/l in experimental calves and
13.8423.19 pmol/l in control calves. Zincaemia decreased slightly in both groups on days 5 and 15
of age, but it was insignificantly higher in calves coming from Zindep-treated dairy cows. Zn levels
in the blood serum on the 30th day of age were 18.4522.44 pmol/l in experimental animals and
15.732£3.11 pmol/l in control animals. Zn content in the colostrum of experimental cows was
2.40+0.42 mg/l and in the control it was 1088+0.52 mg/l (P<0.05). On day 5 of lactation, Zn amounts

VETERINARN{ MEDICINA - 1992 649



in the milk of experimental dairy cows decreased to 0.9520.12 mg/l and to 0.7620.10 mg/l in the
control (P<0.01). Zn levels in the milk of experimental cows on day 15 of lactation were
0.9520.13 mg/1 and in the milk of control grouptbeywe:eo 8220.14 mg/. Colostrumspecuﬁcwcnght
from zinc-treated cows was 1,067.86+0.75 g/cm and 1,056.8+13.53 g/cm in the control. TP and IgC
concentrations were 137.81+38.11 g/l and 110.13229.91 U ZST, respectively, in the colostrum of
experimental group, and 105.98+32.02 g/l and 85.53+25.42 U ZST, resp., in control animals.
Rosette-forming T-Ly lymphocytes represented 35.16x1.53 % in the blood of selected five
experimental calves on day 15 of age, and 33.06 £2.27 % in the blood of control calves. On day
30 of age, the T-Ly levels did not change significantly in the experimental and control calves
(35.64+1.28 and 33.60+3.53 %, respectively). There were not any significant differences in
leucocyte counts between the experimental and control group during the experiment. The largest
differences in favour of the experimental calves against the control were observed in
immunoglobulinaemia, albuminaemia, TP content and leucocyte counts before the calves drank
colostrum for the first time. IgC content was not statistically higher in the blood serum of experimental
calves than in the control during the whole experiment. The live weight of calves at birth was
42.28+3.92 kg in the experimental group and 40.43+5.78 kg in the control. A diarrhoeal syndrome
was observed in three control calves till the 15th day of age, and four calves in the control group were
treated to cure a respiratory syndrome till the 30th day of age. These results document that the Zindep
administration to dairy cows in the mid-seventh month of pregnancy exerted positive effects on
zincaemia of their calves, on Zn content in colostrum and milk, on biological prime quality
of colostrum, postpartal weight and immunity mechanisms of calves.

calves; zinc; biological prime quality of colostrum and calves
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HMOTNOST A NEKTERE VYBRANE HEMATOLOGICKE A BIOCHEMICKE
PARAMETRY PRI RUZNYCH DIETACH V MLECNEM VYKRMU TELAT

V. Skfivanova, T. Svoboda, J. Simfinek, L. Machaiiova

SKRIVANOVA, V.- SVOBODA, T. - SIMUNEK, J. - MACHANOVA, L. (V§zkumny Gstav
%ivoXiZné vyroby, Praha-Uhfinéves; Fyziologicky tistav CSAV Praha; Ustav fyziologie
a genetiky hospodafskych zvitat CSAV, Praha-Uhfinéves): Hmotnost a nékteré vybrané
hematologické a biochemické parametry pFi ridznych dietdch v mlééném vykrmu telat. Veter.
Med. (Praha), 37, 1992 (12) : 651-659.

Cilem préce bylo ziskdni hematologickych a biochemickych parametrl u telat v mlé&ném
vykrmu.Daliim zdmérem bylo srovnani krmné divky s komeréni smési Biosan se dvéma
dévkami alternativnimi, pouZivajicimi odstfedéné mléko a tukovy doplnék. Sledovali jsme
vliv okyselenf mlé&ného ndpoje a vliv fyzikalni formy tuku pfidaného k odstfedénému mléku.
Nejvy$8i denni pfiristky Zivé hmotnosti méla telata krmen4 odstfedénym mlékem s pfidavkem
tukové pasty (1,074 kg). Nejvyssich prim&mygch dennich piirlistkd Zivé hmotnosti bylo
dosaZeno u telat krmenych mlé¢nym népojem obohacenym tukovou pastou (P3), zatimco telata
krmen4 mlékem se suSenym koncentratem (P2) vykazovala jen nepatrné vy33f prim&mé dennf
pfirlstky neZ telata krmené Biosanem (skupina P1). Za pozitivni zjidt&ni rovn&Z povaZujeme
nérist dennich piirlstkd zplsobenych u diet s okyselenym mlékem (PP1 a PP2), které je
v prvnim pfipadé dokonce statisticky vyznamné (P<0,05).0d z4stavu do pokusu trpéla telata
vyraznou hypohemoglobinemif (51,3 - 69,0 g.l'l) a nizkou hodnotou hematokritu (0,29 - 0,43 l.l'l)
pfi paradoxné& vysoké hlading Zeleza v plazmé. Tento stav setrvéval v priibéhu celého expe-
rimentu. Relativné vysoké aktivity aminotransferiz ALT a AST ddvdme do souvislosti
s v§skytem prijmovych onemocnéni postihujicich telata zejména v prvnf poloving pokusu.

tele; mlé&ny vykrm; uZitkovost; hematologie; biochemie

Pfi odchovu telat byla sledovéna Sirok4 $kédla biochemickych a fyziologick§ch parametril.
Pomém¢é milo téchto Gdaji je dostupnych pro oblast mlé¢ného vykrmu telat. Cilem této price
bylo zjistit nékteré hematologické a biochemické parametry pfi riizngch typech diet v mlééném
vykrmu telat. Ve vztahu k nutri¢ni svalové dystrofii sledovali metabolicky profil telatv mlé&ném
vikmuVrzgula a kol. (1972) - cit. Kursa aKroupovii(1979).

Ukinnost pfidavku vitaminu E k MKS Biosan 20 na krevni obraz u telat v mlé&ném vykrmu
sledovali Kursa a Kroupov4 (1979a). Pfidavek vitaminu E nezpiisobil rozdily
v poctech bilgch krvinek, telata kontrolni skupiny vykazovala nepatmé niZi polty leukocyti.
Také hodnoty erytrocytd se pfi zkrmovani Biosanu 20 s tokoferolem vyrazn& nelisily.
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Celkoveé niZsf polet erytrocytll u obou skupin s niZ$imi hladinami hemoglobinu a hodno-
tami hematokritu je uvddén do souvislosti s biologickou hodnotou krmné ddvky.

V dalsi pricisledovaliKursa aKroupovié (1979b) enzymatické aktivity vybra-
nych enzymd a n&€ktergch ukazateld minerélniho a tukového metabolismu. Telata pfiji-
majici Biosan 20 s vitaminem E vykazovala vy3§i aktivitu alkalické fosfatizy a priikkazné
niZ¥i aktivity aminotransferiz asparagitu a alaninu, laktinodehydrogenizy a aldolizy.
Aplikace vitaminu byla téZ provdzena vy33imi hladinami hoi¢iku, cholesterolu a stabilni
Grovni redukovaného glutathionu, kter§ se u telat s deficitem tokoferolu sniZoval. V hladi-
néch anorganického fosforu a vipniku nebyly mezi skupinami zji§tény rozdily.

SvéitekaRehout (1990) popisuji zkuSenosti s vikrmem t€Zk¢ch telat v Kanadé.
Vy¢hodou je moZnost chovu mensich skupin zvifat, neniro¢né a jednoduché ustdjeni a doba
vykrmu (150 - 180 dnd), coZ umoZiuje odchovat dva turnusy ro¢né. V podminkéch
kanadsk§ch cen dociluji tato telata dobré jate&né ceny pfi pfiznivé vyt&Znosti, pfi viborné
dietetické kvalité masa, kiehkosti a men3i tuénosti. Nezanedbatelny je i men3i obsah rezidui
vmladém mase, coZvse je ve svém souhrnu dileZitym hlediskem odbytu. Autofi upozoriiuji
i na n&které problémy, napf. rychly vykrm sniZuje odolnost zvifat, objevuji se respiratorni
choroby a prijmové onemocnéni, za zminku stoji téZ2 nadyméni. Lze pfedpoklddat ztraty
v rozsahu 5 -7 %.

Bouchard akol (1980) zjidtovali na telatech hol3tynského plemene vliv pfidavku
sueného odstfedéného mléka k plnotuénému miéku na jejich riist. Testovaly se didvky bez
piidavku a s pfidavkem 2 a 4 % suSeného odstiedéného miléka; telata byla poraZena v Zivé
hmotnosti 92 a 154 kg. Pfidavek suseného odstfedéného mléka zvySoval denni pfirlistky
telat do hmotnosti 92 kg, ve druhé skupiné pordZeni v Zivé hmotnosti 154 kg nem¢l viak
vliv na zlep8eni paramatrd ristu.

Burgstaller akol (1989) uskutetnili pokus na telatech simentélského plemene
o hmotnosti pfibliZzné 68 kg, kterd byla rozdélena do 4 skupin.V prvni skuping, &itajici
12 telat, byla poddvédna konveneni mlé&né néhra’ka obohacend Fe a vitaminy B. Tato
skupina byla vykrmovéna do findlnf hmotnosti 175 kg. Tfi zbgyvajici skupiny po 8 telatech
byly krmeny plnotu¢nym mlékem bez aditiv a odporaZeny pfi hmotnosti 125, 150 a 175 kg.
Telata poslednich dvou skupin dostdvala v obdobi od dosaZeni 125 kg do pordZky 20 g
mlé¢né nédhraZky na litr zkrmovaného mléka. Jednotlivé skupiny nevykazovaly signi-
fikantni rozdily pfirlistki hmotnosti ani rozdily v kvalité jate¢ného téla pfi hodnoceni.
Kbvalita jate¢ného trupu vzriistala s poklesem pordZkové hmotnosti. Je propodteno, Ze telata
odporaZend pfi hmotnosti 125, 150 a 175 kg vyZadovala 9,9; 11,22 a 11,6 1 mléka
na kilogram pfiristku hmotnosti, ve srovndni s 1,65 kg mlé&né néhraZzky na kilogram
pfirlistku hmotnosti.

MATERIAL A METODY

Kromé ziskdni hematologickych a biochemickych parametrl u telat v mlé&ném vykrmu jsme
srovnévali béZné krmné ddvky s komereni smési Biosan se dvéma dédvkami alternativnimi, pouZi-
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vajicimi odstfed&né mléko a tukovy dopinék. Dile jsme sledovali vliv okyseleni mlé&ného ndpoje
a vliv fyzikélni formy tuku, pfidaného k odstfedénému mléku.

Pro krmné Géely se jevi jako ekonomicky vyhodné odstfedéné mléko. Zvolili jsme obohaceni
odstfedéného mléka dv&ma typy tukové ndsady: suSeny koncentrdit KMKS (37 % tuku), vyrobce
ZapadoCeské mlékarny Stfibro a tukovié pasta se 100 % tuku (Stétn{ statek Cvikov). Tukovy koncentrat
KMKS obsahuje primérn& 37 % tuku (pfevaZn& hovéziho loje a vepfového sidla), 60 % suseného
odstfedéného mléka a 2 % dopifiku biofaktorh (DB). Z4kladni sioZku tukové pasty Cvikov tvoii
tukové nésada Biosan (Secheza Usti n.L.). Jedné se o stejnou smés komponentd dodévanou pro
Severoteské mlékdrny Louny k suleni tukové ndsady Biosan (sddlo 45 %, hovéz{ 1lj 35 %, fepkovy
olej 18 %, emulgdtor C1 %, stabilizdtor curasan 1 %). Tato pasta byla depliiena amylosymem, droZdim
avitaminy (A, D3, E, B-komplex). Pfi sestavovén{ receptury se vychdzelozprdice Antala (1990)
a receptury mlé&né krmné smési pro vykrm telat Biosan.

Z hlediska kratkodobé konzervace jsme se mzhodli ke ka?dé skupiné pfifadit jeSt& skupinu krmenou
mié&nym népojem okyselenym na pH 4,6. Pokus se uskute&nil ve fyziologické stéji VUZV, ustéjeni bylo
individudlni v boxech. Do pokusu bylo zafazeno celkem 42 by¢kd, kiiZencd s rozhodujicim podilem
Ceského strakatého plemene, nakoupenych ve Statnim statku Cvikov. Telata byla na zdkladé hmotnosti
rozdélena do 6 skupin (P1 - Biosan, PP1 - kysel4 varianta , P2 - odstfedéné mléko + suSend tukové ndsada
KMKS, PP2 - kysela varianta, P3 - odstfedéné mi¢ko + tukové pasta, PP3 - kysel4 varianta). Primém4
hmotnost telat pfi zahdjeni experiemntu byla 49,5 kg. K okyseleni mlé&ného népoje byla pouZita 85%
kyselina mravend v mnoZstvi 2 mlI ™. Krmn4 divka stoupala od 6 | pfi zah4jeni pokusu do I5 | pfi ukondeni
pokusu. Souc¢asné byl zvySovén podil tuku v mlé&ném népoji od 2,2 do 3,7 % tak, aby bylo dosaZeno
pfibliZné stejné energetické saturace ve viech pokusnych skupinéch.

Telata byla jednou tydné vdZena. Vzorky krve byly odebirdny z v. jugularis pfed rannim krmenim.
Terminy odb&rl byly ve 4 (I), 10 (1I) a 16 (III) tydnech v&ku. V krvi byl stanoven hematokrit,
hemoglobin, moCovina a glul6za. V krevni plazmé celkové bilkoviny, cholesterol aminotransferdzy
ALT a AST, néraznikové kapacita, vapnik, fosfor, hof&ik a Zelezo. Mo&ovina byla stanovena podle
Homolky (1973),ndraznikové kapacita plazmy podle jednotné biochemické metodiky zafazené
do souboru metabolického testu (1979). Vépnik a Zelezo byly stanoveny absorp&ni spektrofotometrii
(model SP-9-800), Pye Unicom, Cambridge, Velkd Britanie,ostatni ukazatele spektrofotometricky
pomoci Bio-La-testd (Lachema Brno).

Prvni den pfi pfisunu telat do teletniku veterinarni lékaf stanovil TRIAS a béhem pokusu byl
pribéZné sledovan zdravotni stav telat. ‘

U viechsledovanych ukazatelli byly vypocteny zdkladni statistické ukazatele a rozdily se testovaly
S-metodou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkii uvedengch v tab. I vyplyvé, Ze nejvys3i primémé denni pfiriistky Zivé hmotnosti
m¢la telata krmend odstfed€nym neokyselenym mlékem s pfidavkem tukové pasty(skupina P3).
Vliv fyzikélni formy tukového dopliiku byl signifikantni (P<0,025), jak vypl§vé ze srovnéni se
skupinou P2 (odstfedéné mléko + tukovy koncentrét). V ostatnich piipadech zkrmovéni
okysleného mléného népoje pozitivné ovlivnilo hmotnostni pfirisiky, jak je patro ze srovnini
skupin P1 a PP1 (P<0,05) a P2 a PP2. Na pfiznivy G¢inek okyseleni mlé&ného népoje jiz dfive
upozomili napf. Pallauf a Brune (1978), Thickett a kol. (1983), Skfi-
vanov4 (1986), Skfivanové a kol (1989). Okyseleni do urtité miry nahrazuje
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produkci Zalude&ni $tivy ve slezu a omezuje rozvoj patogenni mikrofléry. Lze soudit, Ze
z okyseleni gastrointestindlniho prostfedi se Caste¢n€ odvozuje i i¢inek probiotik, coZ jsou z velké
&4isti bakterifInf producenti kyseliny mlé&né (F u 11 e r, 1989). Spotfeba Biosanu a tukového
koncentrétu byla pfi zkrmovéni okyseleného népoje signifikantn& niz3i (P<0,05 ).

1. P¥iristky telat v obdob{ mlé&ného vykrmu - The liveweight gains of calves during milk feeding

Skupina’
P1 PP1 P2 PP2 P3 PP3
Podet telat” 8 3 7 7 5 =
]
Pothtednf hmotmost? [kg] [EAmér 48 a7 51 % 55 56
Sz 2 2 2 2 3 2
8
Konefndhmotsost’ [kg]  [ET 159 159 156 157 158 154
Sx b 3 8 6 4 4
Rozdﬂflk;] 110 111 105 108 103 98
Krmné dny primé&® | 119 110 114 108 97 101
R J
Dennf prirdstek® [kg) primés 948 1053 994 1041 1074 1025
sz 48 48 50 52 51 45
P<0,05

!calf number, Zinitial weight, 3final weight, “differences, Sfeeding days, Gdaily weight gain, 7group, l;averagc

Vysledky vybranych hematologick¢ch a biochemickych parametr, sledovanych
v pribéhu pokusu, jsou uvedeny v tab. II-IV. Jak vyplyvi z tab. II, hodnoty hemoglobinu
v krvi telat naméfené v priib&hu pokusu byly ve viech sledovangch skupindch pod Grovni
referentnich hodnot (S1anina akol., 1979), zjiffovanych pfi odchovu telat. Hodnoty
hematokritu (tab. II) se pohybovaly ve vétSin€ skupin rovnéZ pod Grovni referen¢nich
hodnot nebo pfi jejich spodni hranici. V¢jimku tvofi skupina P2 (dieta s odstfedénym
mlékem a tukovym koncentritem KMKS),ve které na rozdil od ostatnich skupin méla
hematokritovéd hodnota vzestupnou tendenci, aviak naméfené hodnoty rovnéZ setrvaly pfi
spodnihranici referen¢nich hodnot. Naopak hladiny sérového Zeleza byly v priib&hu pokusu
v referenénim rozmezi s vyjimkou skupiny P2.

1. Hematologické parametry v krvi telat - Haematological parameters of the blood of calves

Skupinal Ukazatel” Hemoglobin” [g17] Hematokri(H[l.l"l]
Odbér’ I. 1. 111 L. 11 111
P1 primér’ 57,1 47,1 47,2 0,3 0,29 0,23
sz 5,0 3,0 2,1 0,02 0,02 0,01
PP1 primér’ 573 47,2 52,3 0,32 0,29 0,30
Sk 3,1 32 3,1 0,02 0,01 0,01
- primér’ 57,2 53,3 59,1 0,29 0,31 0,33
S 3,2 3,1 4,3 0,02 0,01 0,02
PP2 primér’ 69,0 54,0 63,1 0,43 0,33 0,34
sz 6,1 3,2 5,2 0,03 0,02 0,02
- primér’ 51,3 55,0 65,1 0,38 0,33 0,36
sz 4,0 3,0 6,1 0,03 0,02 0,03
PP3 primér” 58,1 55.1 63,0 0,37 0,34 0,35
sz 2,0 2,1 6,0 0,02 0,01 0,03

lgl'oup, 2panmeler, 3collection, ‘average, shumoglobin, ®haematocrit
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111, Biochemické parametry v krvi telat - Biochemical parameters of the blood of calves

T |
Scupinal | VIazsel’ | Glukszs’fmmol 1) | Motovina® fmmol 1] ALT [ukat 1" AST [ukat 1" N‘“‘;‘::o:'l“}‘"““
odbér® L | w | m | ] w]m| ] ] m| & | m]m| L[ ]I
o1 promer | 392|335 |438 | 405 |434 |48 |006 |005 |000 |034 033 |043 135 126 [128
= 019 025 |008 |029 |028 |019 |003 |002 |000 003 |003 [005 [10 [13 |30
- oromer | 3,62 | 361 | 441 | 349 |440 |381 |008 |007 000 |032 |033 071 [94 [134 |85
K 037 032 010 |037 |023 |o02¢ |002 |003 |000 |00 |002 [007 [15 [10 [12
- promé& | 3.66 | 388 |399 | 473 |535 |48 |004 |024 |010 |030 050 089 [113 [144 121
- 009 |008 |013 |033 |045 |037 |001 |016 |004 |00z |015 |010 [14 |16 |23
o2 prome& |30 | 234 | 409 |Sil |325 |368 |006 |010 |003 |035 035 [050 [79 121|126
& 013 031 |01z |093 |015 |037 |003 |001 |00z [006 |003 [006 [07 [13 [17
o prom& | 331|252 |347 |421 | 477 |359 |004 |038 |003 |022 |06 075 [12 172 [108
Sy 0,29 0,20 0,19 0,42 0,69 0,79 0,01 0,23 0,02 0,03 0,22 0,31 1,6 23 0,4
- promer | 367 | 263 |376 |396 |352 |31 |003 |013 |009 [024 |04 |04 128 [108 |97
e 021|033 |00 |04z |030 |033 |00z |007 |00s |02 |007 |o13 [oo |12 [o7

For 1-4 see Tab. II; *glucose, Surea, "buffer capacity




Hodnoty celkové bilkoviny (tab.IV) se v priibéhu pohybovaly ve vSech skupinich
v rozmez{ referenénich hodnot. Vyjimku tvofi Gdaje ziskané v prvnim odbéru pfi zahdjeni
pokusu (skupina P1, PP1, P2). RovnéZ hladiny mocoviny v krevnim séru telat se pohy-
bovaly v Grovni referen¢nich hodnot.

Jak vyplyvi z tab. III, byl v prib&éhu pokusu zjiStén ve druhém odbéru pokles sérové
glukézy ve viech skupinich aZ na skupinu P2. Ve tfetim odbéru do$lo k opétovnému
vyrovnéni pivodnich hodnot. Hodnoty cholesterolu (tab. IV) byly ve viech skupinéch
pod Grovni referenénich hodnot a mély spiSe sestupnou tendenci, aZ na skupinu P3 a PP3
ve kterych cholesterol jevil vzestupnou tendenci, av8ak fyziclogick¢ch hodnot nebylo ani
v téchto skupindch dosaZeno.

IV. Biochemické parametry v krevn{ plazmé telat - Biochemical parameters in the blood plasma of calves

Skupina' | Ukazatel” Celkové bilkoviny” [g.17] Cholesterol® [mmol.1")
odbér’ L 1L 101 L 1L 111
- primér’ 49,21 54,84 “57,88 2,53 1,49 1,39
s 2,12 227 1,58 0,23 0,11 0,11
ooy primér’ 50,58 58,35 57,56 2,27 1,76 1,30
sz 2,17 2,28 1,94 0,18 0,08 0,08
P rimér’ 48,89 59,11 59,37 1,74 1,28 1,27
s 2,19 3,14 1,49 0,19 0,07 0,12
P2 primér’ 62,51 62,5 66,07 1,78 1,56 1,58
s 2,84 1,96 1,81 0,30 0,16 0,13
P primér’ 55,02 62,62 64,25 1,62 2,38 2,62
sz 2,47 2,32 1,47 0,17 0,08 0,36
PP3 prémér’ 59,1 62,42 67,37 1,50 1,88 1,69
s 1,84 1,91 1,58 0,12 0,16 0,18

For 1-4 see Tab. II; *total proteins, Scholesterol

V. Obsah minerélii v krevni plazmé telat - Mineral conteats in the blood plasma of calves

Sk‘upimll Ukazatel” Vépnik’ [mmol.l"] Fosfor® [mmol.l'l] Hotéik [mmol.l'll Zelems[mmol.l'l]
odbér’ | I [ [mL | L [ [Jme [ L [ Jo. [ L [ [

P1 rimér’ 1,99 3,06 1,63] 2,23[ 2,55| 2,35 0,60] 0,62 0,51|17,43| 12,71} 29,10
sx 021} 0,19( 0,13} 0,10 0,11f 0,05 0,04] 0,02 004 3,74| 1,56] 4,13

PP1 wﬁmér' 2,16/ 2,84] 1,85 2,17| 2,58| 2,52| 0,66] 0,60| 0,55| 17,71| 17,90| 24,08
sx 0,26] 0,22 0,15 0,11] 0,10] 0,05 0,05| 0,02 0,04] 2,61 546] 4,32

P2 rimér’ 1,90] 2,61| 2,14 2,09] 2,28] 2,45/ 0,60 0,52 0,45| 10,48| 12,33] 29,34
sz 027] 0,17 0,23 0,09] 0,13] 0,09| 0,04] 0,04 0,05| 2,79 2,56] 5,54

PP2 rimér 1,73| 1,71] 1,67 2,33| 2,45| 2,42 0,63| 0,60| 0,46]| 21,49 29,99 34,07

sz 0,36/ 0,18 0,17| 0,09 0,14] 0,09 0,05 0,02| 0,04/ 500( 4,59 7,40

P3 rimér’ 1,41 1,81] 223| 2,65 2,66] 2,76/ 0,67| 0,85 0,72| 23,89| 20,58| 24,62

sk 0,24| 0,13[ 0,23| 0,14; 0,09 0,09| 0,03 0,09 0,09| 529 2,19/ 3,43

PP3 rimér 1,87 1,64] 1,79 2,64 2,72| 2,77| 0,66/ 0,82| 0,67 22,62 21,45( 30,95

sk 0,06/ 0,19| 0,15/ 0,11 0,12| 0,08/ 0,03 0,11| 0,13| 1,92| 4,33| 4,55

For 14 see Tab. II; *calcium, Gphospborus. magnesium, $ron
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Niraznikov4 kapacita krve (tab. III) je ve vSech skupindch v priib&éhu pokusu pod
Grovni referenénich hodnot, niZ§ich hodnot bylo dosaZeno ve skupindch s kyselou
variantou mlé¢ného népoje. Rozdily viak nejsou statisticky vyznamné.

Vzestupny trend aktivit obou transamindz zji$tény pfi druhém odbéru, ktery
pfetrval u AST do konce experimentu u skupiny P2 a P3, Ize vysvétlit prijmovym
onemocnénim, kterym byla telata v uvedeném obdobi postiZena.

Hladiny vépniku (tab. V) byly v krevnim séru telat ve viech skupindch na zaZdtku
pokusu pod Grovnf fyziologick§ych hodnot. Ve druhém odbé&ru, byl zaznamenén
vzestup ve skupindch P1, PP1, P2, kter§y doséhl spodnf hranice referen¢nich hodnot.
Naopak ve skupiné PP3 byl v tomto odbéru zjistén nejniZsi primémy obsah sérového
vépniku (1,64 = 1,19 mmol.l'l). RovnéZ hladiny sérového fosforu byly ve vét3iné
skupin pod Grovni referenénich hodnot. V¢jimku tvofi skupiny P3 a PP3 ve druhém
a tfetim odbé&ru. Obdobné se pohybovaly hladiny sérového hof¢iku (tab. V).

Nizké hodnoty hematokritu a hemoglobinu naznaéuji vyvoj k anémii, jejiZz typ
nelze vzhledem k absenci stanoveni poftu a objemu erytrocytd specifikovat, i kdyZ
vy33i hladiny Zeleza v séru by mohly naznafovat hemolyticky stav.

Naopak bilkovinny profil telat je vyrovnany a odpovidé referenénim hodnotdm.
Svédei o dostatedném kryti N-ldtkami v dietdch.

V3echny skupiny, s v§jimkou skupiny PP2 a P3, vykazovaly od zaddtku pokusu
mirnou hyperglykémii. Mirny pokles u skupin PP2, P3 a PP3 v obdobi druhého
odbéru lze vysvétlit prodéldnim priijmového onemocnéni.

Z klinického hlediska 1ze hodnotit zdravotni stav jako mén& dobry. Vé&tdina
pokusnych telat trpéla priijmy s t€Z3im pribéhem u telat skupin P3 a PP3. Vzhledem
k tomu, Ze &islo kyselosti tuku v tukové pasté vyhovovalo hygienickym poZa-
davkiim, zaméfili jsme pozornost na technologii pfipravy mlé&ného népoje. Zv§3e-
nim teploty, pfi které byl ndpoj pfipravovéin, bylo docileno dokonalej3i emulgace
tukové pasty a zdravotni stav telat ve skupinidch P3 a PP3 se nésledné stabilizoval.
Z ostatnich zdravotnich problémi byly zaznamenédny ojedinélé pfipady lizavky,
obc&asné nechutenstvi s apatii. Nejlepsi zdravotni stav vykazovala telata ve skupiné
PP1 a PP2.

Zévérem lze tedy shrnout, Ze nejvy$8ich primérngych dennich pfirlstkld Zivé
hmotnosti bylo dosaZeno u telat krmen§ch mlé&nym nédpojem obohacenym tukovou
pastou (P3), zatimco telata krmend mlékem se sufenym tukovym koncentritem (P2)
vykazovala jen nepatrn€ vy3$i primérné denni pfirdstky neZ telata krmend Biosa-
nem (skupina P1). Za pozitivni zji§t&ni rovnéZ povaZujeme nériist dennich p¥irdstkd
u diet s okyselenym mlékem (PP1 a PP2), které je v prvnim pfipadé dokonce
statisticky vyznamné (P<0,05).

D4 se pfedpoklédat, Ze pfi dodrZovéni spravné technologie pfipravy krmiva od poddtku
experimentu by byl pfirlistek Zivé hmotnosti dosaZeny ve skuping& P3 je$t€ vy33i. Nehled&
na dosazené vysledky se viak domnivdme, Ze pro provozni vyuZiti by byla ze sledovanych
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diet nejvhodnéjsf varianta okyselené odstfedéné ml€ko plus suSeny tukovy koncentrit
(PP2). Pfednosti je nizkd technologickd nérofnost na pfipravu mlé&ného népoje
a moZnost vyuZiti odstfedéného mléka pfimo v zemédé&lském zdvodé.
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Praha-Uhfinéves): Liveweight and some haematological and biochemical parameters of calves
on different diets during milk feeding. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (12) : 651-659.

The objective of the present paper was to obtain haematological and biochemical parameters of calves

during their milk feeding. Another goal was to compare a current feed ration containing
the commercial feed mixture Biosan with two alternative rations comprising skimmed milk and fat
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supplement. The effect of milk drink acidification and the effect of the physical form of fat added
to skimmed milk were investigated. The calves were divided into six groups, by 6 to 8 calves each
(P1 - Biosan, PP1 - acid variant, P2 - skimmed milk + fat concentrate powder KMKS, PP2 - acid
variant, P3 - skimmed milk + fat paste, PP3 - acid variant). The highest average daily liveweight gains
were recorded in calves fed on unacidified skimmed milk with fat paste supplement (1.074 kg) - Tab. L.
The highest average daily liveweight gains were observed in calves fed on fat paste enriched milk
drink (P3) while the calves administered milk with fat concentrate powder (P2) had only slightly
higher average daily weight gains than the calves on Biosan diet (group P1). The growth of daily
weight gains as a result of diets containing acidified milk (PP1 and PP2) is also a positive finding;
this growth is even statistically significant in the former case (P<0.05). The calves showed
hypohaemoglobinaemia from the beginning of the experiment (51.3 - 69.0 g/) and the low
haematocrit value (0.29-0.43 1/1), Tab. II, while the plasma iron level was paradoxically high
(Tab. V). This situation was maintained during the whole experiment. The relatively high activities
of aminotranferases ALT and AST (Tab. III) can be explained from the high frequency of diarrhoeas
detected in calves particularly in the first half of the experiment. It can be concluded from the results
of the experiment that there was not a significant difference between the diet types with respect to the
evaluation of the studied haematological and metabolic parameters.

calf; milk feeding; efficiency; haematology; biochemistry

Adresy autord:

Ing. VéraSkfivanov4, CSc, RNDr. LucieMachaiiov4,CSc, V§zkumny Gstav Zivo&iZné vyroby,
ul. Pratelstvi, 104 00 Praha 10 - Uhfin&ves

MVDr. Tom& S v o b o d a . CSc., Fyziologicky dstav CSAV, 140 00 Praha 4 - Kr&

MVDr. Jiti S i m i n e k, CSc., Ustav fyziologic a genetiky hospodéfskgch zvifat, ul. P¥stelstvi,
104 00 Praha 10 - Uhfinéves

VETERINARNI MEDICINA - 1992 659



Upozoriiujeme &tendre, Ze v isle 1/93 ¢asopisu
VETERINARNI MEDICINA

majf byt uvefejnény tyto plispévky:

VasiP J, Stegetia B.: K ckonomickej efektivnosti reprodukéného
procesu
.RyS84nek D, Olejnik P, Bab4k V.: Efektivnost rizngch
zpiisobil pfipravy dojnic k dojeni
Levkutovd M., Bajovd V., Hipikovid V.

MojziSovd J, Harvan M., Hudadik P.: Vplyv nerozpustného
fungélneho glukdnu na nicktoré ukazovatele imunity teliat

Koniarov4d I: Niektoré biochemické a fyziologické vlastnosti
kmetiov Propionbacterium acnes izolovangch z bachora teliat a jahniat

NitrayJ,Sirotkin AV, PoltérskyJ, Bulla J.:Vplyv
rekombinantného somatotropného horménu na sekréciu ovaridlnych hormé-
nov pohlavne dospel§ch prasnitiek invivoa in vitro

Laukov4d A.: Vlastnosti adherentnych stafylokokov izolovanych
z bachorovej steny jahniat

660

VETERINAN{ MEDICINA - 1992




VPLYV KULTIVACNEHO MEDIA NA PRODUKCIU BAKTERIOCINOV
U VYBRANYCH BAKTERIALNYCH KMENOV

A. Laukova

LAUKOVA, A. (Ustav fyziol6gie hospodirskych zvierat SAV, KoSice): Vplyv kultivacného
média na produkciu bakteriocinov u vybranych bakteridinych kmeniov. Veter. Med. (Praha),
37,1992 (12) : 661-666.

Vybrané kmeiie stafylokokov a enterokokov anim4lneho pdvodu boli pouZité na sledovanie
vplyvu kultivatného média na bakteriocinovi produkciu. Testované baktérie patria medzi
producentov so Sirokym spektrom G&inku a vyznaujG sa nizkou aZ strednou adherenciou
a uredzovou aktivitou. Zivny agar &. 2, VL agar s 2% obohatenim glukézou a laktézou (ZAG,
ZAL, VLG, VLL), Agar pre izoldciu fekdlnych streptokokov (SA), Z4klad pre krvny agar &. 4
a & 2 (KA4, KA2) s kultivatné média, ktoré boli pouZité v experimente. Ako indikétory boli
pouZité kmene Streptococcus bovis AO 24/85 a Staphylococcus aureus Oxford 209 P. Na SA
médiu produkovali testované kmene najSirSie inhibi¢né z6ny (6 mm) s obidvoma indikdtormi,
&o predstavuje silnd bakteriocinovi produkciu. Na ZAG médiu dosahovali enterokoky s indi-
kédtorom AO 24/85 va&ie z6ny inhibicie neZ stafylokoky, aviak zény boli matné. Pri pouZiti
indikatora 209 P vykazovali vietky kmene matné zény o velkosti 2 mm. Va&3ie zény inhibicie
(2-5 mm) v porovnani so stafylokokmi dosahovali enterokoky na ZAL médiu s indikétorom
AO 24/85. Na VLG agare bola produkcia u testovanych kmefiov vyrovnand pri pouZiti
obidvoch indikdtorov. Na VLL a KA4 médiu baktérie tvorili malé matné z6ny. Na médiu KA2
boli zistené vel’ké rozdiely v produkcii medzi jednotlivymi kmeiimi. Dosiahnuté vysledky
indikujd, Ze produkcia bakteriocinov z4visi nielen od pouZitého indik4tora, ale aj od vhodného
kultivagného média.

stafylokoky; enterokoky; bakteriociny; zloZenie média; vplyv; adherencia; uredza

V3eobecnd definicia bakteriocinov alebo bacteriocin-like substancii prezentované
v pricach mnohych autorov zaoberajticich sa touto problematikou popisuje bakte-
riociny ako antimikrobidlne polypeptidy, ktoré st produkované niektorymi kmeimi
réznych bakteridlnych druhov so schopnostou inhibovaf rast rovnakych spécii, ale
i spécii pribuzngch (Fabio a i, 1987, Parrot, 1990; Bondi a i, 1991;
Toba ai., 1991). V poslednom obdobi viak bolo zaznamenané roz3irenie spektra
Ginku bakteriocinov i na baktérie odli¥ného druhu a p6vodu a niektorf autori uvddzaja
i bliZ3ie charakteristiky ziskan§ch bakteriocinov§ch substancii z hPadiska ich morfolégie,
citlivosti resp. rezistencie na teplo, chloroformové pary a proteolytické enzymy
(Joerger ai., 1986;Holo ai., 1991). TaktieZ boli detekované a charakterizované
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aj plazmidy k6dujtce produkciu bakteriocinov(Hoover ai., 1988, Mortvedt
a N e s, 1990). Aviak doteraz testované kmene boli zviesa klinického a nutri¢ného
p6vodu. Na testovanie produkcie bakteriocinov sa u bakteridlnych kmerfiov pouZi-
vajh prevaZne selektivne média. Je ale potrebné a opodstatnené uvaZovat o tom, &i
zloZenie kultivatného média nemdZe vplyval na produkciu bakteriocinov, kedze
Obdrzdlek (1984) uvddza, Ze u pseudomondd bola zvySend produkcia bakte-
riocinov pri testoch s pouZitim bohatSieho média ako je napr. krvny agar.

Preto zimerom tejto préice bolo sledovanie vplyvu kultivatného média (jeho zloZenia) na produkciu
bakteriocfnov u vybrangch producentov s pomeme Sirokym antimikrobidlnym spektrom f&inku.

MATERIAL A METODA

BAKTERIALNE KMENE A ZAKLADNE MEDIA

Bakteridlne kmene pouZité v experimente predstavujG adherentné, uredzu a bakteriociny produ-
kujdce baktérie, ktoré boli izolované jednak z bachorovej steny a obsahu jahniat, teliat a danielov
(Staphylococcus cohnii subsp. urealyticum SCI, S. saprophyticus SS 877, Staphylococcus sp.
ZTJ 151, Enterococcus faecium EF1, E. faecalis EFG2) a jednak zo slepého &reva japonskych
prepelic (E. gallinarum EG10, EG12). Stafylokoky boli selektované na manitolovom médiu (Mannitol
Salt Agar, Oxoid). Na izoldciu enterokokov bol pouity Agar pre fekélne streptokoky (Imuna, Saridské
Michafany) s obsahom 10 % defibrinovanej baranej krvi a pre kmene E. faecium EF1 a E. faecalis
EFG2 aj s doplnkom 60 g chloridu sodného na 1000 mi média.

ADHERENCIA

Adherencia na epitelidlne bunky bachorovej steny bola sledovand mikroskopicky podFa
Kmefa ai.(1984), prisom adherenény index je vyjadreny ako priememy podet baktérii adhe-
rovanych na jednu epitelidlnu bunku bachorove;j steny.

UREAZOVA AKTIVITA (E.C35.1.5.)
Uredzov4 aktivita bola meranéd podfa Co o ka (1976a,) a vyjadrend v nkat.ml ™.

PRODUKCIA BACTERIOCIN-LIKE SUBSTANCI{ (BAKTERIOCINOV)
A KULTIVACNE MEDIA POUZTE PRI TOMTO SLEDOVANI

Produkcia bakteriocinov bola sledovand metédou dvojvrstvového agaru. Testovany kmeii (24-hodinové
kultira) na agarovom médiu v Petriho miskich bol preliaty 0,7% agarom s obsahom 200 wl indik4torového
kmeiia v exponenciondlnej fize rastu. Petriho misky boli potom inkubované v termostate 24 hodin pri teplote
37 °C. Po uplynuti tejto doby boli sledované a merané vefkosti z6n inhibicie (prejasnenia) v mm, obklopujice
testované kmene, pri¢om boli rozliSované dva typy z6n: jasné z6ny, t.j. &ire, piesne ohranidené s oblymi
okrajmi a matné z6ny, mieme zakalené, difizne s nevyraznymi okrajmi. KedZe va&ina z testovanych
kmefiov preukazovala inhibi&ny efekt proti baktéridm Streptococcus bovis AO24 (UEVM, Kogice)
a Staphylococcus aureus Oxford 209P (VSV Bmo) boli tieto kmene v experimente pouité ako
indik4torové mikroorganizmy. Indik4torové kmene boli kultivované v Zivnom bujéne &. 2 (Imuna, Sari$ské
Michalany). Vplyv zloZenia média na produkciu bakteriocinov bol testovany na nasledovnych médidch:
Zivny agar & 2 obohateny 2 % glukézy a laktézy (ZAG, ZAL), VL agar rovnako s pridavkom 2 % glukézy
a laktézy (VLG, VLL), Agar pre izoldciu fek4lnych streptokokov (SA), Z4klad pre krvny agar ¢. 4 (&isty,
KA4) a Zklad pre krvny agar &. 2 (&isty, KA2) - Imuna, Sari$ské Michalany. Vysledky boli vyhodno-
tené po opakovanej kultivicii jednotlivych kmeiiov na vietkych testalnych médidch.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Tab. I a II obsahujt v¢sledky z testovania vplyvu kultivaéného média (jeho zloZenia) na
produkciu bakteriocinov u vybrangch kmeifiov stafylokokov a enterokokov. Jasny inhibiény
efekt enterokokov na indikdtorovy kmeii Streptococcus bovis AO 24/85 sa prejavil pri
pouZiti média ZAG, kedy boli namerané va&ie z6ny inhibicie v porovnani so stafylokokmi,
aviak z6ny boli matné. Matné z6ny o vefkosti 2 mm boli tieZ zaznamenané na rovnakom
médiu, ale pri pouZiti kmeiia Staphylococcus aureus Oxford 209P ako indikétora.

L. Produkcia bakteriocinov testovanymi kmesimi na réznych médisch pri pouZiti 209P ako indikétora - Bacteriocin
production of selected strains on various media using 209 P as an indicator organism

Velkos! inhibiéngch z6n na médiu [mm)?
7AG | ZAL | VLG | VLL | KA4 | KA2 | SA | SM

Kmei!

Staphylococcus cohnii SCT urealyticum
Staphylococcus saprophyticus SS877
Staphylococcus sp. ZTJ 151
Enterococcus faecium EF1
Enterococcus faecalis EFG2
Enterococcus gallinarum EG10

NN NN WNeN
R R N
W N W &aN
WO WwmNnONO
nhnoooO Mmoo
AN N A O
W W o wowwNnse

Enterococcus avium EA12

Lstrain, “size of inhibition zones on medium [mm]

Vysvétlivky pro tab. I a II -Explanatory notes to Tabs. I and II:

ZAG, ZAL - ivn§ agar &. 2 obohaten§ 2 % gluk6zy a lakt6zy - nutrient agar no. 2 eariched with 2 % of glucose
and lactose

VLG, VLL - VL agar obohateny 2 % glukézy a laktézy - VL agar enriched with 2 % glucose and lactose

KA4, KA2 - zéklas pre krvny agar &. 4 a &. 2 - base for agar no. 4 and no. 2

SA - agar pre izol4ciu fekdlnych streptokokov - agar for isolation of faecal streptococci

SM - pévodné (selektivne) médium - original (selective) medium

II. Produkcia bakteriocinov testovanymi kmedimi na réznych médidch pri pouZiti AO24/8S5 ako indikétora -
Bacteriocin production of selected strains on various media using AO24/85 as an indicator organism

Velkos! inhibignych z6n na médiu [mm]?

Kme#'
ZAG | ZAL | VLG | VLL | KA4 | KA2 | SA

Staphylococcus cohnit SCT urealyticum
Staphylococcus saprophyticus SS877
Staphylococcus sp. ZTJ 151
Enterococcus faecium EF1
Enterococcus faecalis EFG 2
Enterococcus gallinarum EG10

W W WwWwN W
NN DWW N -
H b bW W
NN WNNDNDN
N W WoNNWwWOo
N O WO Wnaw
LV - -

Enterococcus avium EA12

For 1-2 see Tab. |

Na ZAL médiu produkovali enterokoky jasné a vi&ie zény inhibicie (2-5mm)s indikdtorom
AO 24/85 v porovnani so stafylokokmi, ktoré tvorili zény o veFkosti 1-3 mm. Av3ak pri pouZiti
kmeria 209 P boli dosahované sice jasné, ale mensie z6ny inhibicie.

Na SA médiu boli namerané velké a jasné z6ny (6 mm) rovnako u enterokokov ako u stafy-
lokokov pri pouZiti obidvoch indikédtorov, ¢o poukazuje na silnt bakteriocinovit produkciu.
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Zény o veFkosti 4-5 mm dosahovali testované kmene na VLG agare s indikdtorom 209 P,
ale s kmefiom AO 24/85 sa javili ako lepsf producenti enterokoky s veFkosfou z6n 3 mm.

Na VLL a KA4 médiu boli s obidvoma indik4tormi produkované len matné inhibi¢né z6ny
(priemer 3 mm).

III. Uredza, adherencia a bakteriocinové produkcia u testovanych bakteriflnych kmefiov - Urease, adherence and
bacteriocin production by tested bacterial strains

3 Vefkos! inhibicagch z6n (mm) na"
Kiiega) Ur R Ny — réznych kultivadnych médisch
[l 200P° | AO24/8s8 | Aritmeticky

priemer

Enterococcus gallinarum EG12 - ND 3,75 3,25 3,50
Staphylococcus sp. ZT) 151 17,8 2,0 325 3,55 3,40
Enterococcus faecalis EFG2 4,9 ND 2,75 3,62 3,18
Staphylococcus saprophyticus SS877 18,8 2,2 2,62 2,62 2,62
Enterococcus faecium EF1 23 15,2 3,12 1,62 2,37
Enterococcus gallinarum EG10 24 ND 1,87 2,25 2,06
fi‘,ﬁ’z',’é-"c..“,’..“s'&“’““ sp- 21 6,6 1,75 1,75 1,75

'strains, “urease, *adherence (arithmetical mean of bacteria counts adhered per gpilhel ial ceil of rumen wall), 4size
of inhibition zopes [mm]in tested bacteria incubated on varipus kinds of media, "indicator - Staphylococcus aureus
Oxford 209 P, “indicator - Streptococcus bovis AO24/85, "arithmetical mean

Na KA2 médiu boli zaznamenané velké rozdiely medzi jednotlivymi kmenimi v z4vislosti
od pouZitého indik4tora, a to od nepritomnosti z6n aZ po ich vefkos(5 mm.Dosiahnuté vysledky
poukazuj G na zna¢n variabilitu v produkcii bakteriocinov{ch substancii u testovangych kmeriov
pri porovnani intenzity tejto produkcie na obohatenom médiu a médiu pévodnom, t;.
selektivnom. V niektorych pripadoch nebola veFkost z6n ovplyvnend, inokedy boli zas name-
rané vilSie z6ny oproti p6vodnému testu, ale i naopak. Zo sihrmného pozorovania velkosti
inhibi¢ngch z6n dosahovangch jednotivymi testovanymi kmeiimi na réznych kultiva¢nych
pdSdach (tab. IIT) vypl¢va, 2e ubaktérii ZTJ 151, EG10a EG12 st priememé veFkosti inhibi¢n§ch
Z6n pomerne vyrovnané pri pouZiti obidvoch indik4torov, tj. ich inhibi¢n4 aktivita je rozsahovo
vyrovnand. U kmeiiov SS 877 a SC7 je intenzita produkcie bakteriocinovych substancii iplne
zhodn4. VidSie rozdiely sa prejavililen v pripade kmeiia EFG2 s vi&$im efektom na indiké4tora
AO 24/85 a u kmeiia EF1 so silnej$fm G¢inkom na indik4tora 209 P. Je teda moZné domnievat
sa a niektor{ autori to i potvrdzujGd (Loyola-Rodriguez ai., 1992), Ze intenzita
v produkcii bakteriocinov z4visi nielen od pouZitého indikétora, ale aj od vhodne zvoleného
kultivatného média. Tieto poznatky mé6Zu byt vyuZité pri podrobnejsej anal§ze bakteriocinov,
tj. pri ich purifikicii a pri sledovan{ ich fyzikdlnych a biochemickych vlastnosti.

Testované baktérie je moZné povaZovaf za organizmy so $irok§ym antimikrobidlnym spektrom
Glinku a s nizkou aZ strednou adherenciou a urefzovou aktivitou (tab. III). Je zaujimavé, Ze kmert
EF1 ako dobre adherentny nem4 vysoki uredzovi aktivitu, ale bakteriocinogénne je aktivny.
A silne ureolytick¢ kment SS 877 s nizkou adherenciou sa vyznacuje niZSou produkciou
bakteriocinov{ch substancii. PodFa celkového posiidenia najlepsi producent bakteriocinov
resp. kmeii so $irokym antimikrobidlnym spektrom G¢inku Enterococcus gallinarum EG12
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je zas bez uredzovej aktivity. Je teda moZné domnievat sa, Ze sa jedné Ciste o vlastnosti
kmeiiové alebo m6Zeme uvaZovaf i o aspekte plazmidovej determindcie, kedZe u niekto-
rych bachorovych (ale i ostatnych) enterokokov a stafylokokov bola detekovan4 pritomnost
plazmidov(Bondi 2ai.,1984;Laukov 4 ai.,1990;Giambiagi-Marval
a i., 1990). V tom pripade by sme teoreticky mohli uvaZovaf o viacerych moZnostiach.
Jednak o determindcii viacerych vlastnosti jednym vefkym plazmidom a jednak
o pritomnosti viacerych plazmidov s nizkou molekulovou hmotnostou. V pripade kmeiia
EG12 je moZné uvaZovat o existencii plazmidu kédujiceho len jednu vlastnost - produkciu
bakteriocinov. Sprévnost takychto predpokladov je moZné podloZif i niektorymi prdcami,
ktoré sa zaoberajl plazmidovou determindciou uredzovej aktivity (C o o k , 1976b), adhe-
rencie (Km e £, 1980) a ako je v Givode prezentované aj produkcie bakteriocinov, najmi
ked’ u kmeria EF1 bola pritomnost plazmidovej DNA skuto¢ne detekovand (Laukov 4,
Marekové, nepublikovany Gdaj). Ziskané poznatky je teda moZné vyuZif aj pri
$pecifickych genetickgch analyzach uvedenych producentov a zdroveii poskytuji moZnosti
pre §tidium otdzky zdvislosti medzi intenzitou bakteriocinovej produkcie a plazmidovou
determindciou tejto vlastnosti u testovanych kmediov.

Literatdra

BONDI, M. - MESSI, P. - BORGHI, V. - MANICARDI, G.: Conjugal plasmids in group D Streptococci.
Microbiologica, 7, 1984, s. 133-140.

BONDI, M. - NEGLIA, R. G. - MESSI, P. - MANICARDI, G. - FABIO, U.: Streptococcus mutans: Classification
in bacteriocin-types. Microbiologica, 14, 1991, s. 223-228.

COOK, A. R.: Urease activity in the rumen of sheep and the isolation of ureolytic bacteria. J. Gen. Microbiol., 92,
1976a, s. 32-48.

COOK, A. R.: The elimination of urease activity in Streptococcus faecium as evidence for plasmid- coded urease.
J. Gen. Microbiol., 92, 1976b, s. 49-58.

FABIO, U. - BONDI, M. - MANICARD], G. - NESS], P. - NEGLIA, R.: Production of bacteriocin-like substances
by human oral Streptococci. Microbiologica, 10, 1987, s. 363-370.

GIAMBIAGI-MARVAL, M. - MAFRA, M. A. - PENIDO, E. G. C. - BASTOS, M. C. F.: Distinct group of
plasmids correlated with bacteriocin production in Staphylococcus aureus. J. Gen. Microbiol., 136, 1990,
s. 1591-1599.

HOLO, H. - NILSEN, O. - NES, T. F.: Lactococcin A, a new bacteriocin from Lactococcus lactis subsp. cremoris:
Isolation and characterization of the protein and its gene. J. Bacteriol., 6, 1991, s. 3879-3887.

HOOVER, D. G. - WALSH, P. M. - KALAETIS, K. M. - DALY, M. M.: A bacteriocin produced by Pediococcus
sp. associated with a 5,5-megadalton plasmid. J. Fd Protect., 51, 1988, s. 29-31.

JOERGER, M. C. - KLAENHAMMER, T. D.: Characterization and purification of helveticin J and evidence for
a chromosomally determined bacteriocin produced by Lactobacillus helveticus 481. J. Bacteriol., 8, 1986,
s. 439-446.

KMET, V.: V¢skyt plazmidov virulencie a rezistencie u enterobakteriacei. veterin4fstvi, 30, 1980, s. 573-575.

KMET, V.- BODA, K. - KRAVJANSKY, L.: Adherencia baktérii na epitclidlne bunky bachorovej steny. Veter.
Med. (Praha), 29, 1984, s. 473-477.

LAUKOVA, A. - KUNCOVA, M. - KMET, V.: Isolation of several conjugative plasmids of the rumen bacteria
Enterococcus faecium. Biol6gia (Bratislava), 45, 1990, s. 533-538.

VETERINARNI{ MEDICINA - 1992 665



LOYOLA-RODRIGUEZ, J. P. - MORISAK]I, I. - KITAMURA, K. - HAMADA, S.: Purification and properties
of extracellular mutacin, a bacteriocin from Streptococcus sobrinus. J. Gen. Microbiol., 138, 1992, s. 269-274.
MORDVEDT, CH.I. - NES, 1. F.: Plasmid - associated bacteriocin production by a Lactobacillus sake strain. J.
Gen. Microbiol., 136, 1990, 5. 1601-1607.

OBDRZALEK, V.: N&které zkudenosti s bakteriociny u stafylokokd a pseudomon4d. In: Zbor. Ref. III. Ceskoslov.
seminéfe o bakteriocinech, Brno, 1984, s. 41-45.

PARROT, M.: Preliminary characterization of four bacteriocins from Streptococcus mutans. Can. J. Microbiol.,
36, 1990, s. 123-130.

TOBA, T. - YOSHIOKA, E. - ITOH, T.: Acidophilucin A, anew heat stabile bacteriocin produced by Lactobacillus
acidophilus LAPT 1060. Appl. Microbiol., 12, 1991, s. 106-108.

Dodlo dria 27.3.1992

LAUKOVA, A. (Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, Kosice): The effect of culture
medium on bacteriocin production in some bacterial strains. Veter. Med. (Praha), 37,1992 (12) : 661-666.

Some staphylococcus and enterococcus strains were used to investigate the effect of culture medium
on bacteriocin production. Staphylococcus cohnii SC7, Staphylococcus sp. ZTJ 151,
S. saprophyticus SS 877, Enterococcus faecium EF1 and E. faecalis EFG2 were isolated from the
rumen wall and contents of lambs, calves and fallow deer, Enterococcus gallinarum EG10 and
E. avium EA12 were isolated from the caecum of Japanese quail. The tested bacteria belong to
producers with a wide antimicrobial effectiveness spectrum, they have low to medium adherence and
urease activity (Tab. III). These culture media were used to test the effect of culture medium on
bacteriocin production: nutrient agar no. 2 and VL agar enriched with 2 % of glucose and lactose
(ZAG, ZAL, VLG, VLL), agar for isolation of faecal streptococci (SA) and the base for blood
agar no. 4 and no. 2 (KA4, KA2). The strains Streptococcus bovis AO 24/85 and Staphylococcus
aureus Oxford 209 P were used as indicator bacteria. Tables I and II show the results of these tests.
The tested strains produced the widest inhibition zones (6 mm) with both indicators on SA medium,
and this indicates massive bacteriocin production. On ZAG medium, the zones of enterococci with
the AO 24/85 strain were larger size than those of staphylococci, but the zones were dim. All strains
with the 209 P indicator produced dim zones of the 2mm size. The larger inhibition zones (2-5 mm)
in comparison with staphylococci were observed in enterococd on the ZAL medium with the AO 24/85
strain. The production of tested strains was balanced on VLG agar with respect to the use of both indicators.
The bacteria produced dim zones of small size on VLL and KA4 media. There were large differences in
production between the different strains on KA2 medium. These resul ts document that bacteriocin production
depends not only on the indicator organism, but also on a convenient culture medium.

staphylococd; enterococci; medium composition; bacteriocins; adherence; urease
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INHIBICNI UCINNOST ORGANICKYCH KYSELIN A SOLf NA VYBRANE
DRUHY MIKROMYCETU

A. Lanikova, M. Toulova

LANIKOVA, A.- TOULOVA, M. (V§zkumny Gstav veterinimiho lékafstvi, Brno): Inhibiéni
aéinnost organickych kyselin a soli na vybrané druhy mikromycetd. Veter. Med. (Praha), 37,
1992 (12): 667-674.

Pfi teplot& 24 °C a 90% relativn{ vihkosti prostfedi byla testovdna inhibi¢ni G&innost dvou
fungistatickych pfipravkd v kompletni krmné smési pro vfkrm brojlerd (startér) o vihkosti
25,4%. Pripravek A obsahoval kyselinu propionovou, sorbovou, octovou, mravend{ a proprio-
nan vépenaty. Plipravek B obsahoval sypké komponenty: proprionan vépenaty, kyselinu
sorbovou a citrénovou. Sledovéni byla provddéna v krmné smési pfirozené kontaminované
a v radiacné sterilizované, infikované &tyfmi sbirkovymi kmeny Aspergillus fumigatus,
A. niger, A. parasiticus a Penicillium purpurogenum. Z testovanych kmend byl k obéma
pfipravkim i kyseliné proprionové nejcitliv&jsi. A. fumigatus, méné citlivé P. purpu-
rogenum. Nejmen3{ inhibi¢ni efekt byl zji§t&n v nativni krmné smési, kde byla stejné
G¢innost pfipravku A v koncentraci 4 mg.g l, pfipravku B v koncentraci 7 mgg
a kyseliny propionové v koncentraci 3 mg.g"

krmné smési; mikromycety; vihkost krmiva a prostfedi; chemick4 fungistatika; testace

Podle odhadu Komise pro v§Zivu a zemé&délstvi pfi UNESCO dochizi kaZdoro&né
k obrovskym nirodohospodafskym ztrétdm pfi skladovéni zmin. Hlavni podil ztrét pfipad4
na ¢innost plisni. Rist plisni je podminén vysokou relativni vlhkosti, teplotou a dostatkem
kysliku. Zavisi na drubu skladovaného produktu, délce a zplisobu skladovéni a na stupni
kontaminace produktu plisn&mi jiZ pfi sklizni. Zamezeni riistu mikromycetil je zdkladnim
pfedpokladem uchovéni zrma v dobé skladovéni. Ztrity skladovéni lze sniZit aplikaci
chemickych ochrannych prostfedkii. V zahranili se v praxi stile vice uplatiiuji preventivni
metody tlumici nebo zamezujici rist plisni anebo inhibujici tvorbu mykotoxind pomoci
chemickych latek. Né&které firmy, vyrébéjici doplitkové 1dtky pro v§Zivu zvifat, zafazuji do
vyrobniho programu také konzerva&ni pfipravky k ochrané krmiv pfed plisobenim
mikroorganismi v&etné plisni. Ndzvy t&chto pfipravki ani dostupné informace neposkytuji
Gdaje o jejich sloZeni.

Je znédma fada antimykotick§ch l4tek, inhibitord riistu plisni nebo tvorby aflatoxind. Nejvice
pouZivanou chemickou litkou k prevenci zaplisnéni krmiv i tvorby aflatoxind je kyselina
propionovi(Madsen aj.,1973;Atwal a Heslop,1987)nebokyselina benzoové
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a kyselina sorbovd, zejména pifi konzervaci potravin (Daniel, 1986;
van Renterghem a Waes, 1987). Z naSich autordl ovéfovali fungicidni GEinky
Luprosilu (pfipravek fy. BASF na bédzi kyseliny proprionové) LiS ko v 4 (1975)
a Propcornu (vyrobce BP Chemicals, obsahuje 98% kyseliny propionové) P 4 r aj. (1984).
LiSkov4 (1975) dodla pfi testaci citlivosti néktergch druhi mikromycetd na kyselinu
propionovou k zdve&ru, Ze nejcitlivéjsi je Aspergillus flavus a A. niger, o néco méné citlivé
bylo Penicillium chrysogenum. Nejodolnéj$i bylo Fusarium moniliforme. Zjistila, Ze spory
mikromycetd jsou ve viech pfipadech citlivéj3i neZ mycelium. P 4 r aj. (1984) testovali
fungistatické a fungicidni G¢inky kyseliny isoméselné a isoméselnanu amonného na myce-
lium a spory sbirkového kmene F. moniliforme F 180. Dospél k nézoru, Ze isomdselnan
amonny je pro své velmi nizké fungicidni G&inky nepouZitelny. Woolford (1975)
ziskal diileZité poznatky o baktericidnich a fungicidnich G¢incich monokarboxylovych
kyselin pfi testaci na sbirkovych kmenech baktérii a hub. Za pfednosti testace fungicidnich
G¢inki pfimo na sbirkov§ch kmenech mikroorganismd povaZuje pfesné definované
podminky a snadnou reprodukovatelnost vysledkd.

Zem&d¢lskd praxe vznési poZadavky na vyrobu pfipravki s fungistatickym G&inkem pro
ochranu nejen rostlin, ale i skladovan§ch krmiv. B e § ta aj. (1973) referuje o pfiznivych
Glincich Luprosilu pfi odetfeni zaplisnéné sendZe. Zdvadné krmeni bylo pficinou diete-
tickych poruch u telat. V diisledku toho onemocnélo 160 telat, z toho 13 uhynulo a 19 kusii
bylo nutné poraZeno. Z jater a plic telat byly kultivalné potvrzeny A. fumigatus a A. flavus.
Autor poukazuje na absenci podobného preparitu s. provenience na naSem trhu.

O nizké G¢innosti komeréné vyrabénych importovanych plisiov§ch inhibitori a nutnosti
kontroly G¢innosti pfed jejich dovozem a pouZitim referuji Atwal a Heslop
(1987)aDvofék aj. (1988). V této prici jsme se zaméfili na testaci fungistatickjch
Gcinkt dvou vyvijenych preparatii na sbirkovych kmenech vybranych druhd mikromyceti.
Nasim zdmérem byla snaha pfipravit fungistatikum G&inné tlumici rozvoj mikromycetd,
které bude slouZit pfedev3im k ochrané skladovanych sypkych krmiv.

MATERIAL A METODY

Byla testovéna inhibi&ni G&innost dvou vyvijenych preparatli s fungistatickymi vlastnostmi ozna-
&enych A a B ve srovnéni s kyselinou propionovou. K inhibici ristu mikromyceta byly pouZity dvé
kombinace organickych kyselin a jejich soli. Pfipravek A obsahoval kyselinu propionovou, sorbovou,
octovou, mravendi a propionan vépenaty. Pfipravek B obsahoval sypké komponenty: propionan
vapenaty, kyselinu sorbovou a citrénovou. Kvantitativni sloZeni piipravki je soutasné pfedmétem
patentového fizenf. Testace byla prov4d&na na &tyfech sbirkovych kmenech pochézejicichz Cs. sbirky
mikroorganismi Brno: A. fumigatus CCM F 373, A. niger CCM F 330,A. parasiticus CCM F 550
(NRRL 2999) a P. purpurogenum CCM F 257. Jako Zivny substrat pro rist t&€chto kultur byla pouZita
radiaéné sterilizovand kompletni krmnéd smés pro vykrm brojlerd - startér (BR 1) ozifend divkou
25 kGy. Sterilita substrdtu byla ovéfena kultivatné€. V pfedb&Znych pokusnych sériich se neosvédtila
piiprava sterilniho substritu sterilizaci v parnim autokldvu, protoZe o3etfené vzorky vykazovaly
variabilni obsah vody, coZ je na zdvadu mykologickému testovéni, kde obsah vody musi byt pfesné
nastaven. Fungistatické G&inky vyvijenych preparitd byly testovény také na nativnim substritu
(nesterilizované krmné smési BR 1). V Erlenmayerov§ch baiikdch o objemu 100 m! bylo umisténo
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po 20 g substritu (krmné smé&si BR 1) s obsahem 10,5 % vody a testovany fungistaticky pﬁpravek
Do vzorku bylo inokulovén 1 ml vodné suspenze konidif vybranych kultur o koncentraci 1-10. 10%. mi™!

a 3 ml doplitkové vody. Kone&ny obsah vody byl upraven na 25,4 %. Obsah kaZdé baiiky byl dikladné
promichén, batiky byly poté individudin€ pfekryty hlinfkovou f6lif. Inkubace probihala v termostatu
pfi teploté& 24 °C a relativnf vihkosti 90 %, tak dlouho, dokud nedo$lo k riistu inokulovangch kultur
mikromycetd.

Hodnoceni testaci jsme prov4déli denné od 1. do 58. dne inkubace posuzovénim riistu sledovanych
kultur mikromycetll. Vlastni G¢innost fungistatika jsme vyjadfovali inhibi¢nim ¢asem. Je to fasové
obdobi (ve dnech), po které je rist kultur mikromycetd tlumen viivem G&inkd testovaného fungistatika.

VYSLEDKY

Mykologickym kultivaénim vySetfenim v§choziho vzorku Zivného substritu (nativni
krmnéd smés BR 1) bylo izolovéno sedm druhdi mikromycetd A. flavus, A. fumigatus,
A. glaucus, Penicillium sp., Absida corymbifera, Mucor sp. a Rhizomucor pusillus.
Kvantitativnim vySetfenim bylo zjidt€no 7.103 houbovych jednotek v 1 kg.
Kontrolni vzorky bez (testovanych) fungistatik vykazovaly rist mycelia uZ 3. den
inkubace. Jednotlivé kultury mikromycetd se lidily délkou inhibi¢nibo &asu.

1. Inhibiéni efekt fungistatika A; 1 - nativof dry? ab d

krmné smés BR 1, 2 - A. parasiticus, 3 - 604 b _L:L: i1

- A. niger, 4 - P. Purpurogenum, S - m

- A. fumigatus; a - fungistatikum

(4 mg.g™), b - fungistatikum A (S mgg™), 507

c - kyselina pmplonovf (3 mg.g"), d-kyselina
ﬂlonové (4 mg.g”) - Inhibitory effects 404

ofl e fungistatic preparation A; 1 - native

feed mixture BR 1, 2 - A. parasiticus, 3 -

- A. niger, 4 - P. purpurogenum, 5 - A. fumi- 30

gatus; a - fungistatic A (4 mg/g), b - fungista-

b
tic A (S mg/g), ¢ - propionic acid (3 mg/g), ] b
d - propionic acid (4 mg/g)
b d d
104 aMe (o] |—| a
oll L 111 111
1 2 S
skupiny?

Utinnost fungistatika A posouzenim podle inhibi¢nich &asd (obr. 1) lze hodnotit
takto:

1o

-

- v nativnim krmivu vykazu1e stejny inhibi¢ni &as (7 dni) koncentrace 4 mg. g
pfipravku A a 3 mg. g kyselmy propionové, téméf stejny inhibi¢ni &as (11 aZ 12 dni)
koncentrace 5 mg.g’ pi‘ipravku Aadmgg o kyseliny propionové

- na dva sbirkové kmeny A. parasiticus a A. niger méla stejny inhibi¢ni efekt (9 dni)
koncentrace 4 mg.g'1 pfipravku A

- nejve&tdi inhibiéni vliv vykéazal pfipravek A na riist A. fumigatus. Koncentrace 4 mg.g'1
pfipravku A i kyseliny propionové potlatovaly riist A. fumigatus vice neZ 58 dni

- citlivé na pfipravek A bylo i P. purpurogenum u néhoZ byl zjidtén Sestkrdt del3i
inhibi¢ni ¢as (42 dni) ve srovnéni s mykoflérou v nativnim substritu (7 dni).
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2. Inhibi¢af efekt fungistatika B; 1 - nativn{

d
krmn smés BR 1, 2 - A. parasiticus, 3. - ¢ o dny' _L
- A. niger, 4 - P. purpurogenum, S - Aﬁq" 1
gatus; a - fungistatikum B (7 mg. g, b b ab ab
b - fungistatikum B (10 mg. g 50 1 ;l .i b BB
¢ - kyselina propionové (3 mg.g’ )
kyuluu ropionové (4 mg.g ) - Inhi-
bitory ?fecu of the funglsunc %0
E eparation B; 1 - native feed mixture
R 1, 2 - A. parasiticus, 3 - A. niger, 304
4 - P. purpurogenum, S - A. fumigatus;
a - fungistatic B (7 mg/g), b - fungistatic d d
B (10 mg/g), ¢ - propionic acid (3 mg/g), 297 a a
d - propionic acid (4 mg/g) d
1014 bcn] H
¢ 1 2 3 4 5
skupiny?

Utinnost fungistatika B a kyseliny propionové je uvedena na obr. 2. Stejn§ inhibi¢ni efekt
pfipravku B je vykazovén:

- v nativnim krmivu koncentracemi 7 a 10 mg.g'1 a3 mg.g'1 kyseliny propionové (7 dni)

- usbirkovych kmentl A. parasiticus a A. niger koncentracemi 7 mg.g‘1 (17dni)a 10 mg.g'1
(> 47 dni)

- u v8ech sbirkovych kmend koncentraci 10 mg.g'1 (> 47 dni)
- u viech sbirkovych kmend P. purpurogenum a A. fumigatus u? pfi hladin& 7 mg.g'l

Ob¢ koncentrace piipravku B potlatovaly rlist A. fumigatus vice neZ 47 dni, kyselina
propionové v koncentraci 4 mg.g'1 potlatovala rlist tohoto kmene vice neZ 58 dni.

DISKUSE

Experimentdlni podminky, za ktergych byvé testovdna fungistatickd G&innost
chemickych ldtek nemohou vystihnout viechny okolnosti a moZnosti vznikajici
v pribéhu skladovdni krmn§ch smé&si. Abychom experimentélni podminky pfibliZili
praktickému pouZiti pfi skladovénf krmngych smé&si, zdmé&mé& jsme zvolili pro Zivné
prostfedi k pomnoZovéini mikromycetd pfirozeny substrit — nativni krmnou smés BR 1.

Pro rozvoj mikromycetd v substritech mé prioritni vfznam obsah vody, ddle obsah
Zivin, vitamind, teplota, pfistup kysliku. PomnoZeni mikromycetd miiZe byt ovlivnéno
také konkurentni bakteriflni kontaminaci. Be rn 4 t aj. (1982) uvéddi 15 - 25% obsah vody
nutn§ ke zvyleni obsahu mikroorganismil v substritu. K nejvétSimu zvyseni dochézi po
jednomési¢nim skladovéni. Pfi teploté skladovéni 25 °C dochézi k intenzivnéj$imu pomno-
Zenf mikroorganismi neZ pfi 35 °C.

Obsah vody v substritu jsme upravili na 25,4 % a s jeho konstantni koncentraci jsme
kalkulovali udrZovénim relativni vlhkosti 90 % v prostfedi termostatu.

Uritym nedostatkem je fakt, Ze b&hem testace nebyla zjiStovdna mikrobidlni konta-
minace. A déle, Z2e b&hem S58denniho testaniho obdobi nebyla chemicky zji§fovdna
Grovetl hladiny fungistatik v jednotlivych vzorcich.
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Jako nejvice odolné vii¢i obéma testovanym fungistatickym pfipravkim A a B
byla mykofléra obsaZend v nativnim substritu. Projevilo se to rlistem mycelia
od 7. dne inkubace. Relativné rychle rostoucim plisnim z ¥ddu Mucorales, niroénym
na obsah vody v Zivném substritu, umoZnil vysoky obsah vody ryckl§ rozvoj. Vysoky
obsah vody v testovanych vzorcich (25,4 %) a relativni vihkost prostfedi (90 %) mély
v§znam pro optimélni rozvoj sledovanych mikromycetl a podpofily Gsp&$né providéni
laboratorni metody. V podminkéch praxe v3ak tak vysokd vihkost krmné smési nepfichazi
v tivahu. ON 46 7005 (1989) toleruje pro vétSinu kompletnich krmngch smési maximélIni
vihkost 14,0 % (pro I1. jakost je dosud povoleno 14,5 %). Vy33i vihkost smési (15 - 16 %)
se miiZze vyskytnout v granulovan§ych krmngch smésich, kde byla k vlhéeni namichané
smési pfed tvarovénim pouZita voda misto pdry (Toulov 4 aj., 1991)

Citliv&j$i k obéma testovanym funtistatikim neZ mykofl6ra nativni krmné smési jsou dile
kmeny A. parasiticus a A. niger. Kmeny P. purpurogenum a A. fumigatus vykazovaly mnohem
vy33i citlivost. Ke stejnému pofadi v citlivosti sbirkovych kmeni jsme dospéli i pfi testaci
G¢innosti kyseliny propionové. Li$ k ov & (1975) povaZuje ze &yf testovanych kmeni ke
kyselin€ propionové za nejcitlivéjSimycelium A. niger a A. flavus, méné citlivé P. chrysogenum,
nejméné citlivé bylo F. moniliforme. P 4 1  aj. (1984) dokumentuje vysokou fungistatickou
G¢innost pfipravku Propcomn. Pfi testaci 27 druhd mikromycetd vi¢i kyselin€ isomdaselné
povaZuje za velmi rezistentni Paecilomyces varioti, A. amstelodami a A. repens.

Kyselinu propionovou jsme zafadili do sledovéni jako latku znimou svym vysokym
fungistatickym G¢inkem a méla slouZit ke srovnini s testovanymi pfipravky A, B. Pfipravek
B neobsahuje kyselinu propionovou, ale jen propionan vépenaty. Jeho inhibi¢ni G&innost
je proto podle o¢ekdvéni (P as ter, 1979)niZii a k dosaZeni stejného efektu bylo nutno
aplikovat vy33i koncentrace.

Hodnoty inhibi¢niho ¢asu, které vykazuje v nativnim substritu 4 mg.g'1 koncentrace
kyseliny propionové ve srovnéni se stejnou koncentraci fungistatika A obsahujiciho kyse-
linu propionovou, jsou o néco vy$3i, stejné tak i pfi testaci fungistatika B v obou koncentra-
cich7a 10 mg.g'l.

Vy3$i G¢innost 4 mg.g'l koncentrace kyseliny propionové se také projevila
u kmene A. niger v koncentraci 4 mg.g'1 fungistatika A a 7 mg.g"~ koncentrace
fungistatika B. NiZ3i G&¢innost 4 mg.g'1 koncentrace kyseliny propionové se projevila
u kmend P. purpurogenum v koncentracich 4 a 5 mg.g'l fungistatik A, B.
U nejcitlivéjsibo kmene A. fumigatus vykazovala 4 mg.g'1 koncentrace kyseliny
propionové stejnou G¢innost u obou koncentraci fungistatika A.

Pfi testacich fungistatickych pfipravkd A, B v obou koncentracich se kmen
A. fumigatus jevil jako nejcitlivéj$i. O n&co méné& citlivy byl kmen P. purpu-
rogenum. A. fumigatus je znim jako patogen Zivolichd i &lovéka. Podili se
pfedevdim na vzniku aspergil6zy mladé driibeZe. MliZe vyvoldvat také myko-
toxikézy v disledku produkce mykotoxind (Frdgner aj.,1975;Chaudhary
a Singh, 1983ab; Veselsky aj.,1984;, Willomitzer aj.,1984; Ldni-
kovi aj, 1988).
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P. purpurogenum produkuje rubratoxin B, kter§ méd hepatoxické, embryotoxické,
mutagenni a teratogenni G¢inky (Richmond aj., 1980). Vysoky inhibi¢ni Ginek
testov fungistatickfch prepardtl miZe perspektivné ovlivnit redukci vyskytu téchto
druhd v krmivech.

Skladované zminy jsou ohroZeny rozvojem a ¢innosti riznych druhéi mikroskopick§ch
hub a plisni. Nejeastéji kuitivané izolovanymi jsou zdstupci rodd Aspergillusa Penicillium
(Musflek, 1982 Moravec, 1984, Neumannov 4, 1985). Jejich pliso-
benf je Siroké. Vedle degradace Zivin, pfedeviim proteind zrnin a tvorby mykotoxin,
pfichézi v Gvahu moZnost vzniku mykotickych a alergickych onemocnéni hospodéfskych
zvifat a &lovéka. V zahrani¢i jsou ke konzervaci skladovanych zmin o nizké suliné
pouZivény pfipravky na bizi monokarboxylovych kyselin. V ir§im méfitku se ke konzerva-
ci vihkého obili zatala kolem roku 1967 pouZivat kyselina propionova. Je nejGéinnéj$im
antimykotickym ¢inidlem. M4 pfiznivy vliv na potlatovéni sekunddrniho aecrobniho kaZeni
konzervovanych krmiv. Jejimi nevyhodami jsou vysokd tékavost, zplisobujici vysoké
aplikaéni ztrity, nepiijemny zépach, korozivni Glinek a nebezpefnost pfi aplikaci
(Lacey aj., 1979).

Na3im zdmérem byla snaha vytipovat G&inné fungistatikum s omezenim negativnich
vilastnosti kyseliny propionové. V technologii vyroby krmnych smési maji lep3i
vyhlidky na uplatnéni sypké komponenty pro jednoduché zamichéni do krmnych smési
a proto byly ve vyvojovych experimentech studoviny pfevdZné komponenty pridkové
konzistence v rizngch kombinacich.

Na zéklad& provedengch testaci obou fungistatickych pfipravkd A, B se ndm jevi
jako perspektivné&j3i pro praktické pouZiti i z hlediska vyroby fungistaticky pfipra-
vek B.

Podékoviéni
Za technickou spoluprici autorky dékuji pani ElifceFoltynov é.

Literatura

ATWAL, A.S. - HESLOP, L. C.: Effectiveness of propionic acid for preserving alfalfa hay in large round bales.
Can. J. anim. Sci., 67, 1987, s. 75-82.

BERNAT, J. - DUBOWSKA, J. - GARDOS, J. - GRECO, V. - ONDRISOVA, M.: Mikrobiélne zmeny pri
skladovéni krmiv. Krmivéfstvi, 18, 1982, s. 189-192.

BESTA, V. - MARECEK, J. - ZRUNEK, A.: Monosti pouziti komeréniho pfpravku soli kyseliny propionové
k prevenci a terapii mykotoxin6z skotu. Veterinéfstvi, 23, 1973, s. 222-223.

CHAUDHARY, B. - SINGH, B.: Pathogenicity of Aspergillus fumigatus in chicks, Guinea fowl, rabbits and mice.
Mykosen, 26, 1983a, s. 421-429.

CHAUDHARY, B. - SINGH, B.: Role of endotoxin of Aspergillus fumigatus in its pathogenicity. Mykosen, 26,
1983b, s. 430-434.

672 VETERINARN{ MEDICINA - 1992



DANIEL, J. W.: Metabolic aspects of antioxidans and preservatives. Xenobiotika, 16, 1986, s. 1073-1078.
DVORAK, M. - LANIKOVA, A. - DIBLIKOVA, I.: Inhibi&n{ 6&inek chemickych lstek na riist plisn& Aspergillus
parasiticus a na tvorbu aflatoxinu v kukufici. Veter. Med. (Praha), 33, 1988, s. 683-691.

FRAGNER, P. - VITOVEG, J. - VLADIK, P.: Enzootie diseminované viscerélni aspergil6zy u kriifat. Ces. Mykol.,
29,1975, s.115-118. .

LACEY, J. - LORD, K. A. - CAYLEY, G. R.: Problems of hay preservation with chemicals. In: Forage
Conservation in the 8P's, Occasional Symposium No. 11, EGF Brighton, 1979, s. 244-247.

LANIKOVA, A. - KOSKOVA, S. - DVORAK, M. - BARTOS, J.: Vliv zaplisn&nosti krmiv na zdravi
a uZitkovost dribeZe. [Vyzkumn4 zpréva.] Brno, Vyzkumny tstav veterinndmiho 1ékafstvi, 1988. 44 s.
LISKOVA, A.: Pfispévek ke studiu bakteriostatickgch a fungistatickych 6&inkd kyseliny propionové. Krmivfstvi
a sluzby, 11,1975, s. 183-185.

MADSEN, A. - MORTENSEN, H. P. - HJARDE, W. - LEERBECK, E. - LETH, T.: Vitamin E in barley treated
with propionic acid with special reference to the feeding of bacon pigs. Acta Agric. scand., Suppl., 19, 1973,
s. 169-173.

MORAVEC, V.: Mikroskopické houby na skladované penici a vzdjemné vztahy mezi nimi. [Diplomové préce.]
Praha 1984. - Univerzita Karlova. Fakulta pfirodovédecks.

MUSILEK, L.: Mikroskopické houby na skladovaném obili. [Diplomov4 préce]. Praha 1982. - Univerzita Karlova.
Fakulta pfirodov&decks.

NEUMANNOVA, V.: Mikroskopické houby ve vybranych krmivech a jejich toxické 6einky na kufata. [Diplo-
mov4 préce.] Praha 1985. - Univerzita Karlova. Fakulta Pfirodovédeckd.

PASTER, N.: A Commercial scale study of the efficiency of propionic acid and calcium propionate as fungistats
in poultry feed. Poult. Sci., 58, 1979, s. 572-576.

PAR, O. - JAKOBE, P. - DOLEZAL, P. - ZAK, J.: Fungistatické a fungicidni 6inky kyseliny isomiselné,
isom4selnanu amonného a pfipravku Propcorn. Sbor. véd. Praci VOVZ Pohofelice, 18, 1984, s. 101-110.
RICHMOND, M. L. - GRAY, J. I. - STINE, C. N.: The rubratoxins: causative ageats in food/feedborne disease.
J. Fd. Protec., 43, 1980, s. 579-586.

TOULOVA, M. - LANIKOVA, A. - HERZIG, I. - $ISAK, M. - ZAJIC, J.: Tlumeni rozvoje mikroskopickgch hub
a plisni v krmnych smésich chemickymi prostfedky. [Vyzkumn4 zpréva.] Brno, Vyzkumny dstav veterinirniho
lékafstvi 1991.

VAN RENTERGHEM, R. - WAES, G.: Recherche relative a la teneur en acide sorbique et en acide benzoique et
a la présence de moisissures et de levures dans le fromage frais. Rev. Agric., 40, 1987, s. 141-147.
VESELSKY, M. - OTCENASEK, M. - DUBA, J.: Hromadn§ vyskyt mykotické tracheitidy kufat. Veter. Med.
(Praha), 29, 1984, s. 301-306.

WILLOMITZER, J. - MADR, V. - WIKTORA, J. - VODICKOVA, M.: Problematika driibeZe z hlediska mykéz.
[Vyzkumn4 zpriva.] Brno, Vyzkumny dstav veterinidrniho Iékafstvi 1984. 24 s.

WOOLFORD, M. K.: Microbial screening of the straight chain fatty acids (C1 - C12) as potential silage additives.
J. Sci. Fd. Agric., 26,1975, s. 219-228.

ON 46 7005 Krmné smési. 1989.

Dodlo dne 9. 3. 1992

VETERINARN{ MEDICINA - 1992 673



LANIKOVA, A. - TOULOVA, M. (Veterinary Research Institute, Bmo): Inhibitory effects of organic
acids and salts on selected species of micromycetes. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (12): 667-674.

Inhibitory effects of two fungistatic preparations (A and B) and of propionic acid were tested
in a complete feedmixture for broiler chickens (starter mixture). The water content of this
mixture was 25.4 %, environmental temperature was 24 °C and relative air humidity 90 %.
Propionic acid, which has a high fungistatic effect, served as a standard. The composition
of the preparation A was as follows: propionic acid, acetic acid, sorbic acid, citric acid and
calcium propionate. The preparation B contained: sorbic acid, citric acid and calcium
propionate. Examinations were performed in a naturally contaminated and subsequently
sterilized (25 kGy) feed mixture; it was then infected with Aspergillus fumigatus,
A. niger, A. parasiticus and Penicillium purpurogenum from the Collection of Animal
Pathogenic Microorganisms, Brno. A. flavus, A. fumigatus, A. glaucus, Penicillium sp.,
Absidia corymbifera, Mucor sp., Rhizomucor pusillus were detected in the naturally
contaminated feed mixture. The mycoflora which was found in the native substrate was
resistent to both tested fungistatic preparations; and this resulted in mycelium growth from
7th day of incubation. The efficiency of the preparations A,B and of propionic acid in the feea
mixture was identical at concentrations of 4 mg/kg, 7 mg/kg and 3 mg/kg, respectively, and their
inhibitory effects were lowest at these concentrations (Fig. 2). A high water content in the nutrient
substrate resulted in the rapid growth of fungi of the Mucorales species. The relative humidity of the
environment (90 %) and water content of tested samples affected markedly micromycetes growth
in this experiment. A. fumigatus was the most sensitive of the tested strains to both preparations
and propionic acid. P. purpurogenum was less sensitive (Fig. 1). These two strains are known to be
pathogenic with potential production of mycotoxin. The tested fungistatic preparations have high
inhibitory effects on the occurrence of the mentioned strains in feed mixtures.

feed mixtures; micromycetes; water content of feed mixture; relative air humidity; fungistatic effect;
testing :
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VPLYV FUNGALNEHO A KVASINKOVEHO GLUKANU A LEVAMIZOLU
NA UROVEN CELULARNEJ IMUNITNEJ ODPOVEDE IN VIVO A FAGO-
CYTARNU AKTIVITU KRVNYCH LEUKOCYTOV UMYSi

S. Paulik, S. Svréek, M. Hiiska, J. MojZiSova, A. Durove, Z. BeniSek

PAULIK, 8. - SVRCEK, 8. - HUSKA, M. - MOJZISOVA, J. - DUROVE, A. - BENISEK, Z.
(Univerzita veterindrskeho lekérstva, KoSice): Vplyv fungdlneho a kvasinkového glukdnu
a levamizolu na iiroven celuldrnej imunitnej odpovede in vivo a fagocytdrnu aktivitu

krvnych leukocytov u mysi. Veter. Med. (Praha), 37, 1992 (12) : 675-685.

Sledovali sme Groveiti bunkou sprostredkovanej imunitnej odpovede in vivo testom onesko-
renej precitlivelostnej reakcie (OPR) k DNFB a fagocytarnej aktivity (FA) krvnych leukocytov
umy3i po subkutdnnej aplikicii fungdlneho a kvasinkového glukdnu a levamizolu, v zdvislosti
na divke a &asovej schéme aplikicie. Fungilny glukdn (Pleurotus ostreatus) v rozpustnej
forme signifikantne potencoval OPR pri ddvke 10 mg.kg (me pri ddvke 50 mg.kg" ) ato pri
podani tak v Case senzibilizicie DNFB (P<0,05) - (tab. I) ako aj pri sledovani jeho preme-
dika¢ného efektu (v -7. a -14. defi; P<0,05) vzhfadom k ¢asovému terminu senzibiliz4cie
(tab. II). Pri tej istej ddvke uvedeny glukén pozitivne (P<0,05; resp. 0,01) ovplyvnil taktieZ
percentudlne zastipenie fagocytujicich buniek (FB), s maximom v 2. a 3. tyZdni sledovania,
ako aj index fagocytdrnej aktivity (P<0,05; 3. tyZzdeil) a percento neutrofilnych granulocytov
(P<0,05; 2. tyzden) - tab. IlIl. Kvasinkovy glukdn (Saccharomyces cerevisiae) prejavil
potencujici G¢inok na OPR k DNFB len pri premedlkaénom pouZiti; pri jeho rozpustnej forme
uobidvoch pouZitych dévok(lO mga50mg.kg )v -7.a-14.der (P<0,05) a pri korpuskuldrne;j
forme pri ddvke 50 mg. kg v-7,-14. a -21. defi (P<0,05, resp. 0,01) - tab. II. Z ukazovatel'ov
FA krvnych leukocytov bol jeho stimulany G¢inok zaznamenany len na percento FB.
Najvyznamnej3i efekt v tomto smere bol zaznamenany pri rozpustnej forme (obidve pouZité
dévky) v 2. a 3. tyZdni (P<0,01, resp. 0,05) a pri nerozpustnej forme (obidve pouZité davky)
v 3. a 4. tyZdni (P<0,05, resp. 0,01] sledovania. Vzostup poétu neutrofilnych granulocytov
preukdzal signifikantnost v 2. (P<0,05, resp. 0,01; pri korpuskuldrnej forme) a 3. tyZdni
experimentu (P<0,01; pri rozpustnej forme) - tab. III. Levamlzol bol uémny pri obidvoch
sledovanYch parametroch (OPR a FA) len pri ddvke 20 mg. kg (10 mg. kg bez ucinku).
Uroveii OPR potencoval tak pri aplikcii v &ase senzibilizicie (P<0,05), ako aj pri podani
v 7. (P<0,05) a v 14. (P<0,01) defi pred senzibilizdciou DNFB (tab. I a II). Statisticky
preukazny vzostup po¢tu FB bol zisteny v 2., 3. a 4. tyZdni (P<0,05, resp. 0,01) a poctu
neutrofilnych granulocytov v 3. tyZdni sledovania (P<0,05). Index fagocytarnej aktivity nebol

ovplyvneny.

celvldrna imunita; oneskoren4 precitlivelostnd reakcia; dinitrofluorobenzén; fagocytérna akti-

vita krvnych leukocytov; imunomodul4cia; glukan; levamizol
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Imunomodulacné 14tky st podFfa pdvodu klasifikované na prirodzené (napr. gluk4ny, lymfokiny)
asyntetické (napr. levamizol, isoprinozin)-L e francier (1985),Steinbach ai(1991)

Glukiny st polysacharidové litky mikrobidlneho povodu (W histler ai, 1976) s imuno-
modulaénym G&inkom. Stimulujt fagocytdmu, chemotaktickd, mikrobicidnu a cytotoxicki akti-
vitu makrofigov(Burgaleta ai,1978; Kimura ai,1983; Williams ai., 1985;
Sherwood ai,1986; Kai¢kov4é ai, 1990), Sicasne zvySujl sekréciu cytokinov,
hlavne CSF - colony stimulating factor(P a t c h e n ,1983)a interleukinu-1a2(Sherwood
a i, 1987), ¢im potencujG hemopoézu (Patchen a Mac Vittie, 1983) a aktivitu
lymfoidngch buniek (Chih a r a, 1985). K imunologickym aktivitim glukinov patri aj adju-
vantn§ GCinok Peréz ai, 1984, Wagnerovid ai, 1991); potencovanie fagocytdmej
aktivity krvngch granulocytov(Williams ai, 1983, 1986)a tvorby interferénu(Lack o -
vié ai, 1990), vzostup hladiny sérového lyzozymu (Di L uzi o, 1983) a aktivity sérového
komplementu (Glovsky ai., 1983).

K prvym synteticky derivovanym imunomoduldtorom patri levamizol (Ren o u x
a Renoux, 1971). Jeho anti-anergicky G¢inok sa prejavuje zlepSenim, resp. re§taurovanim
oslabenej imunitnej odpovede; mdZe sa uplatnif aj u imunologicky kompletnych jedincov
(Symoens a Rosenthal, 1977). Prostrednictvom cholinergnych Géinkov
(Brunner a Muscoplat, 1980) aktivizuje bunkou sprostredkovand imunitu modi-
fikdciou mobility, sekrécie a prolifericie lymfocytov, makrofigov a neutrofilov (Bardana,
1985). Indukuje in vivo maturdciu T bunkovych prekurzorov na funk¢ne aktivne T lymfocyty
(Symoens ai, 1979) Uknok na humordlnu imunitnt odpoved je variabiln§ (R e n o u x
1978); v pozitivnom pripade nie je tito odpoved ovplyvnené priamo pdsobenim na B lymfo-
cyty, ale nepriamo G&¢inkom na makrofigy a T lymfocyty (Ke 11y, 1978).

V modelovom pokuse na mysiach sme sledovali vplyv paranterilnej aplikdcie fungédlneho
a kvasinkového glukinu a levamizolu na tiroveri oneskorenej precitlivelostnej reakcie k DNFB
a na fagocytdrnu aktivitu krvn§ch leukocytov.

MATERIAL A METODA

Celkove 225 bielych mysi (randobredné SPF, kmei ICR, 12 gramové z chovu VELAZ Praha)
bolo rozdelenych do homolégnych deviatich experimentdlnych skupin, po 25 zvierat v kazdej. Prvd
skupina (sk. K) sliZila ako kontrola (bez aplikicie imunomoduldtora). Levamizol (L; Nilverm inf'.
Bioveta Nitra) bol aplikovany mySiam druhe;j (sk. L 10, v ddvke 10 mg.kg'l) atretej (sk. L 20,20 mg.kg )
skupiny. Fungélny glukdn (hlivy ustricovej, Bioveta Nitra) v rozpustnej forme sme aplikovali
zvieratdm 3tvrtej (sk. RFG 10, 10 mg.kg'l) a piatej (sk. RFG 50, 50 mg.kg'x) skupiny. Kvasinkovy
glukén (z S. cerevisiae, Chem. Gstav SAV Bratislava) bol pouZity v rozpustnej forme u zvierat Siestej
(RKG 10, 10 mg.kg"l) a siedmej (RKG 50, 50 mg.kg'lz skupiny a v nerozpustnej forme v 6smej
(NKG 10, 10 mg.kg™) a deviatej (NKG 50, 50 mg.kg"") skupine.

Zvieratdm vietkych skupin (okrem kontrolnej) bolo v 0. deri sledovania aplikované hore uvedené
mnoZstvo imunomodulaéne;j l4tky (podl'a zaradenia zvierat do skupin) v objeme 0,1 ml; subkutdnne
do homného pysku.

Kvantifikicia celuldrnej imunitnej (CI) odpovede in vivo bola hodnotend testom oneskorenej
precitlivelostnej reakcie (OPR) na dinitrofluorobenzén (DNFB) podla metodického postupu
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Hansbrougha ai. (1983). Senzibilizdciu DNFB sme vykonédvali u piatich zvierat kaZdej
experimentslne;j skupiny v 0. defi a na 7., 14., 21. a 45. defi po podan{ imunomodulétora. CelenZ bola
vykonan4 na siedmy deii po senzibilizdcii. Odditanie reakcie sme urobili mikrometrom (Interapid
Switzerland, s presnosfou na 0,01 mm) za 24 h po provokicii. Intenzita OPR je vyjadrend v jednotkdch
10'3mm, &o predstavuje rozdiel hribky ucha pred a po elenZi.

Fagocytarnu aktivitu (FA) krvnych leukocytov (percento fagocytujécich buniek - FB a index
fagocytirnej aktivity - IFA) sme hodnotili metédou podla V&tvi &k u ai. (1982). Krv k analyze
bola ziskand dekapitdciou zvierat po odcitani OPR, t.. v piatich terminoch, ktoré zodpovedaja asove
8.,15,, 22.,29. a 53. difu sledovania.

K stanoveniu $tatistickej vyznamnosti bol pouZity Studentov #-test.
VYSLEDKY

Potencujici vplyv pouZitych imunomodulaénych litok na Grovell oneskorene;j precitli-
velostnej reakcie (OPR) sme zaznamenali u preparétov, resp. v experimentélnych skupi-
nich RFG 10, RKG 10, RKG 50, NKG 50 a L 20. Intenzita OPR nebola ovplyvneni
v skupindch RFG 50, NKG 10 a L 10.

Ak senzibilizdcia DNFB bola vykonani spolu s podanim uvedenych preparitov (sledo-
vanie adjuvantného efektu), OPR bola v porovnani ku kontrolnym zvieratim signifikantne
vy33ia len u my3i, ktorym boli aplikované prepardty RFG 10 a L 20 (tab. I).

I. Adjuvantny G&inok imunomodulitorov na oneskoreni precitlivelostnd odpoved k DNFB. My3i (n = 5) boli
senzibilizované s 0.5% DNFB v &ase aplikdcie imunomodulétora - Adjuvant effects of immunomodulators on the
delayed hypersensitive reaction to DNFB. Mice were sensitized with 0.5% DNFB at the time of immunomodulator
administration

Skupina' s Uroves OPR? - teste
K - 22,0+14,8" z

RFG 10 50,0£12,2 P<0,05
50 34,0:11,4 ns
L 10 42,0£33 4 ns

20 48,0:14,8 P<0,005

*Studentov ¢-test; Kvs RFGaL (ns = nssigniﬁkanmé) - ‘Studens‘s t-test; Kvs RFG and L (ns = insignificant)

+ hodnota je vyjadrend v jednotkdch 10™ mm - the value is in 10~ mm

'group, 2immunomodulator dose, *DHR level, *K(control)

Pri kvasinkovom glukéne sme néstup signifikantného zv¢Senia OPR zaznamenali pri senzi-
bilizicii aZ v d'alom termine pozorovania (sledovanie efektu premedikicie pouZitymi imuno-
modula¢ngmi ldtkami). Efekt predliedenia bol zisteny aj pri prepardtoch pésobiacich adjuvantne,
tj. RFG 10 a L 20. Stuperi imunostimuldcie (vyjadreny priememou hodnotou OPR) vzrastal
paralelne s predlZovanim fasového intervalu medzi podanim imunostimulansu a DNFB senzi-
bilizdciou, s dosiahnutim maxima v 14. deft pre RFG 10, RKG 10 a 50, L 20 a v 21. defi pre
NKG 50. Po tychto terminoch sledovania sa Groveli OPR zniZovala a poklesla do hodn6t,
ktoré€ v porovnani s kontrolnou skupinou uZ neboli Statisticky preukazné (tab. II).
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II. Efekt predlietenia imunomodulftormi na oneskorent precitlivelostné odpoved k DNFB - The effect of
immunomodulation pre-medication on the delayed hypersensitive reaction to DNFB

Skuplnl‘ (n=5) - Detf wnzibil;:icie po aplikécii imu;;)modulélora’ o

K 22,0:16,4° 24,0+11,4 24,0£16,7 23,0115,3

RFG 10 68,0+25,6" 92,0239,6" 36,0+15,1 35,0271
RFG 50 40,0+18,7 48,0425,8 32,0283 28,0+13,0
RKG 10 42,0:4,4° 58,0+19,2" 36,0:18,1 40,0+27,3

RKG 50 56,0+15,1* 60,0225,4* 38,0+13,0 26,0+8,9
NKG 10 380:83 48,0+32,7 36,0£16,7 43,0126,3
NKG 50 54,0+13,4° 70,0425,4° 88,0+34,2° 33,0+11,5
L10 28,0£17,7 42,0234,9 38,0:13,0 30,0£12,2

L20 46,0:8,9" 90,0+29,1° 42,0+13,0 32,0+8,3

a = P<0,05; b = P<0,01 (Studeatov ¢- tgst; K vs kazd4 skupina - Sjmdcnl‘s t - test; K vs every group)
*hodnota je vyjadrend v jednotkich 10 mm - *the value isin 10”mm

!group, 2day of seasitization after immunomodulator administration, *K(control)

III. Vplyv aplikécie imunomodulatnych litok na fagocytdrnu aktivitu krvnych leukocytov - The effect of
immunomodulator administration on the phagocytic activity of blood leucocytes

Termfn | Percento fagocytujicich buniek (% = 5)°

sledovania” ™\ 3 TRrG 10 | RFG 50 | RKG 10 | RKG 50 |NKG 10 |[NKGS0| L10 | L20
1. 16,0 253 | 172 16,2 200 | 21,5 19,2 18,6 15,0
54 33 2,7 2,6 52 48 34 43 1.9

2. 19,4 30,0° | 21,2 282° | 20,6 26,5 290 | 204 24,6°
1,8 57 35 3,8 1,5 82 5.9 2,9 13

3, 21,2 31,5 | 21,6 308° | 256 | 320 | 308 | 222 28,4
1,3 6,6 45 2,9 34 6,5 75 2,8 438

g 22,8 27,0 | 26,0 26,4 24,5 288 | 29,8° | 180 28,0°
1.9 1,9 5.4 3,7 53 33 2,8 2,9 1.6
5. 21,0 27,5 25,8 273 | 260 | 287 30,3 24,0 27,8
4,6 10,6 1,9 6,7 35 47 47 3,1 3,0

a = P<0,05; b = P<0,01 (Studentov ¢ - test; K vs ka?d4 skupina - Student's ¢ - test; K vs every group

Sicasné signifikantné zvy3enie Grovne - Simultaneous significant jocrease in the level:

percenta neutrofilov: v 2. termine pri RFG 10°, NKG 10°, NKG 50 v 3. termine pri RKG 10% L 20* - neutrophil
ntage: on the 2nd date for RFG®, NKG 10*, NKG 50°; on the 3rd date for RKG 10%; L 20*

indexu fagocytdrne;j aktivity: v 3. termine pri RFG 10* - phagocytic activity index: on the 3rd date for RFG 10*

!date of observation; zpaccmage of phagocytic cells (x =3), 3K (control)

Pri hodnoteni fagocytdmej aktivity (percenta FB) krvngch leukocytov (tab. III) sme
potencujici efekt zaznamenali prakticky u tych istych preparétov, resp. experimentélnych
skupin (RFG 10, RKG 10 a 50, NKG 50, L 20), ako pri sledovani OPR; naviac aj pri
preparite NKG 10. Podobne ako pri OPR sme stimulaény efekt nezaznamenali v skupindch
L 10 a RFG 50. Najvyraznejsi vzostup percenta FB bol zaznamenany u zvierat v druhom,
resp. trefom termine sledovania, &o &asove zodpoveda terminu expresie OPR ako ddsledok
senzibilizdcie v 7. resp. 14. deil po aplikéciiimunomodulétora. Potom nastal pokles percenta
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FB do trovne, ktord v poslednom termine sledovania nebola ani u jednej z pokusnych
skupin mys$i Statisticky preukdzand oproti hodnote u kontrolnych zvierat. Index fago-
cytdmej aktivity bol pozitivne (P<0,05) ovplyvneny v porovnani ku kontrole len pri
prepardte RFG 10 a to v ase kulminécie percenta FB, tj. v trefom termine pozorovania.
Ovplyvnenie percentuilneho zastipenia potencidlnych fagocytov bolo zaznamenané pri
kaZdom preparéte, ktory stimuloval percento FB, a to v druhom, resp. trefom termine
sledovania (bliZ3ie pozri pri tab. III).

DISKUSIA

V naSom modeli sledovania G¢inku imunostimulantov (glukédny a levamizol) na bunkou
sprostredkovani imunitn@ odpoved bol ako senzibilizitor pouZity DNFB. Senzibilizicie sme
vykonali perkutinnou aplikiciou v abdomininej krajine. Uroveii bunetnej odpovede na DNFB
bola uréen4 na zéklade reakcie (zhrubnutie ucha) po &elenZi, ktord bola vykonan4 sedem dni
po senzibilizicii. Stupeii zhrubnutia, tj. rozdiel medzi hriibkou ucha pred a 24 h po provokicii
je citlivym a kvantitativnym indikdtorom Grovne buneénej imunitnej odpovede
(Hansbrough ai., 1983).

Udaje viacerych autorov sved&ia o imunostimulainom efekte glukdnov na bunkami
sprostredkovani imunitu. Okrem potencovania poltu a cytotoxicity T buniek (O 1stad
aSeljelid,1980;Hamuro ai., 1978) a protildtkovej odpovedi k T dependentnym
antigénom(Benda ai., 1989, Wagnerov 4 ai., 1991) preukdzali stimulatny efekt
aj na oneskorenii precitlivelostnii reakciu (Nakajima ai., 1983; Pérez ai., 1984;
Paulik aBajovi,1991).

Z vysledkov nalich pokusov vyplyva, Ze pouZité glukdny potencovali oneskorend precitli-
velostni reakciu (OPR) k DNFB v zivislosti od ddvky a ¢asovej schémy aplikicie. Sti¢asné
podanie glukénu so senzibilizujicou ddvkou DNFB (adjuvantny &inok) sa prejavilo signi-
fikantnym vzostupom Grovne OPR len u fungilneho rozpustného glukédnu pri divke 10 mg.kg'l.
Vy$Sia divka tohto preparétu (50 mg.kg'l) bola neefektivna; rovnako aj obidve nami zvolené
dévky rozpustného a nerozpustného kvasinkového glukénu (S.cerevisiae). Podobné ziste-
nie pri kvasinkovom glukéne uvddzajiajSd1a a Nouza (1990). Zaznamenali Gtlm
OPR voti SRBC u mysi po podani jeho rozpustnej a nerozpustnej formy v obdobi
senzibilizdcie. P é r e z a i. (1984) preukizali adjuvantny efekt partikuldrneho glukdnu
(S. cerevisiae) na OPR k SRBC len v pripade, ak obidve litky boli injikované (s.c.) na jedno
miesto. Pri ich aplikdcii na rozdielnom mieste organizmu nezaznamenali v porovnani s kontro-
lou signifikantn§ vzostup OPR. Je to v podstate zhodné s nadim pozorovanim pri kvasinkovom
glukéne, ale v rozpore s preukdzanym adjuvantnym efektom u fungélneho glukdnu pri ddvke
10 mg.kg'l. Jeho neefektivnost pri potencovani OPR k DNFB pri dévke 50 mg.lcg'1 je moZné
zo vieobecného hfadiska vysvetlif zivislostou od ddvky imunomodulaénej latky, & v smere
oneskorenej precitlivelosti(P é re z ai., 1984; SilaaNouza, 1990), alebo aj pri inych
aktivitdch, ako napr. pri ovplyviiovani hemopoézy (Patchen, 1983), experimentilnej
bakteridlnej infekcii (Navarovi, 1990), antitumorovom efekte (Hrubi$ ko
a Ujh4zy,b 1990)a protilitkovej odpovedi(Wagnerové ai,1991).

VETERINARN{ MEDICINA - 1992 679



Optimélny adjuvantny G&inok partikulérmebo kvasinkového glukédnu na OPR k SRBC
bol zaznamenany pri dévke 10 mg.kg'l; vy38iadédvka (20 mg.kg'l) nebola v tomto
efektivna, aviak potencovala OPR pri podani glukdnu tri dni pred imunizéciou
(P érez ai., 1984). Efekt premedikdcie partikulérnym kvasmkovym glukinom na OPR
k DNFB sme zistili taktieZ pri jeho vy$sej dévke (50 mg.kg ) pri¢om v3ak této reakcia
bola stimulovand aj polas dlh3ej doby od premedikécie (v -7., -14. a -21. deft). Tento
cfekt sme zaznamcnall aj po aplikécii rozpustnci formy kvasmkového (pri dévke
10 a 50 mg.kg’ )a fungélneho (pri ddvke 10 mg.kg ") glukdnu.

Glukiny r6zneho pévodu nemusia maf rovnaké biologické (imunomodula&né)
aktivity. Ak st tieto rovnaké, potom ich G¢innos? méZe by zdvisld na dévke, alebo
Casovej schéme aplikdcie (Di Luzio, 1985). Tym sndd z &asti moZno doku-
mentovafl nami zaznamenany rozdiel v ovplyvneni tirovne OPR pri porovnivani
fungédineho a kvasinkového glukdnu v adjuvantnom efekte a v G&inku
rozdielnej ddvky pri efekte premedikdcie. Pri kvasinkovom rozpustnom glukine
sme preuk4zali pozitivny efekt predlietenia na OPR pri dévke (10 mg.kg'l), ktoré4
nebola v tomto smere G&inné pri jeho partikuldrnej forme. MéZe to vyplyvaf aj zo
zdvislosti medzi G¢innosfou glukénu a pouZitou koncentriciou alerginu (v na¥om sledo-
vani bol DNFB pouZity vZdy v 0,5% koncentrécii), ktord pri sledovani adjuvantného
aj premedikalného efektu partikuldrneho kvasinkového glukdnu na OPR k SRBC
zaznamenaliP érez ai. (1984).

V tab. Il poukazujeme na ovplyvnenie fagocytimej aktivity (FA) krvngch leuko-
cytov pouZitymi imunomodulaénymi litkami. Signifikantne zvy3ené percentudlne
zastipenie fagocytujtcich buniek v porovnani ku kontrole sme zistili prakticky pri tych
glukdnovych prepardtoch, ktoré potencovali aj OPR k DNFB. ZvySend funk¢nd
a sekré&na aktivita indukovand glukdnmi bola preukézané nielen u makrofigov, ale
aj ukrvngch granulocytov(Williams ai, 1983 1985 1986;Ferenc€ik ai., 1986,
1988) mysi a mordiat. Trvanie zvy3enej Grovne FA v nafom sledovani bolo odli§né
v zdvislosti na pouZitom glukdnovom preparéte a jeho ddvke. NajG&innejdie v tomto
smere boli rozpustn§ fungdiny glukdn v divke 10 mg.kg'l a partikularny kvasinkovy
glukdn v divke S0 mg.kg'l. Nami zisteni stimuldcia fagocytdrnej aktivity krvn§ch
leukocytov niZ8imi ddvkami (10 mg.kg’ ) kvasinkového glukﬁnu bola popisand
aj inymi autormi tak pri jeho rozpustnej (20 mg. kg Sangret ai., 1990),
ako aj partikuldrnej (10 mg. kg Miédr ai, 1990) forme. Prolongovany stimulaény
G&inok niektorych glukdnovych prepardtov na FA krvnych leukocytov(Sangret
ai,1990; Soltys, 1990) a makrofigov (Ka&:&kovi ai., 1990) vhodne dopiiia
aj naSe pozorovanie.

Nie v kaZdom pripade testované glukdny prejavili stimulaény i¢inok na
funk&nd aktivitu fagocytov (Ferenéik a i, 1988 Kadickovid a i,
1990). Podobné zistenie bolo preukdzané zj pri hodnoteni Grovne indexu fago-
cytirnej aktivity (IFA). Kym Solt¢s (1990) popisuje vzostup Girovne tohto
ukazovatefa u krvnych leukocytov po aplikéacii pripravku na bdze rozpustného
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kvasinkového glukénu (s homolégnym imunoglobulinom), KaSifkov4d a i.

0) nezistili jeho signifikantné ovplyvnenie u peritonedlnych makrofégov
rozpustnou a partikuldrnou formou tohto glukénu, hoci v pripade partikuldrnej formy
bola potencovand FA. Neefektivnost nerozpustnej a rozpustnej formy kvasinkového glukénu
na Grovei [FA vypl§va aj z nd8ho experimentu. Zv§Senie Grovne IFA bolo viak zistené pri
rozpustnom fungédlnom glukéne (10 mg.kg'l), a to v &ase (treti termin sledovania) kuimi-
nécie percenta FB.

K aktivitim glukdnov patri aj potencovanie hemopoézy, ktorej vyraznost je zdvisld od
pouZitého glukénu, dévky a Casovej schémy jeho podania(Patchen aMac Vittie,
1983; Patchen a i, 1984). Z leukocytov perifemnej krvi sG ovplyvnené predovsetk§m
neutrofilné granulocyty (Ve e fa ai, 190, Vivrov 4 ai,1990) V naSom sledovani sme
ich signifikantny vzostup v porovnani ku kontrole zaznamenali pred, resp. v fase kulmindcie
percenta fagocytujicich buniek.

Z pric poukazujtGcich na imunomodula¢né vlastnosti levamizolu (Symoens
aRosenthal,1977;Brunner a Muscoplat, 1980) vyplyva, Ze je imuno-
potencia¢nou litkou. V naSom sledovani sme zaznamenali potencovanie oneskorenej
precitlivelostnej reakcie (OPR) tak pri jeho adjuvantnom, ako aj premedika&nom pouZiti.
Efekt bol dosiahnuty len pri divke 20 mg.kg'l, ¢o je moZné daf do sfvisu so zndmou
Zédvislosfou medzi G¢innosfou levamizolu a podanym mnoZstvom, resp. &asovou schémou
aplikicie(Brunner aMuscoplat,1980) Utinnost levamizolu na OPR je znima
hlavne z pozorovani u anergickych pacientov (Brughmans, 1978), hoci
z Casti sa mbéZe uplatnif aj u imunologicky kompetentn§ych jedincov
(Symoens aRosenthal, 1977). Pri zvieratdch bol jeho stimulaény efekt na
OPR, testovani koZnym testom, zisten§ u my3i (Bruley-Rosset a i, 1980),
potkanov (Kusenda ai., 1988)asvit (Hennessy ai., 1987). Pri svojom
imunomodula¢nom G¢inku stimulaéne ovplyviiuje nielen poéet (Horstein
aDjawari,1984;Paulik ai.,1989)a funkéntaktivtu(Hennessy ai., 1987
Hassan ai, 1989) T lymfocytov, ale aj funk&nt kapacitu fagocytov(Pruzanski
aSaito,1983;Shiokawa, 1985). Potencovanie fagocytirnej aktivity sme zazna-
menali aj v naom pozorovani. V porovnani ku kontrolnej skupine mysi bol preukizany
signifikantn§ vzostup percenta fagocytujicich buniek po aplikicii 20 mg.l(g'l levamizolu.
Z (asti toto zistenie je moZné prirovnafl k vysledkom Shiokawu (1985), ktory
u makrofdgov zaznamenal $tvorndsobny vzostup fagocytime;j aktivity po perordlnom (dva
dni po sebe) podani 25 mg.kg'1 levamizolu. Aj ke’ Pruzanski a Saito (1983)
popisuji zvySend inges¢n schopnost Fudskych polymorfonukledmych leukocytov po
podani levamizolu, u nami sledovangch my$i sme pri hodnoteni indexu fagocytimej
aktivity takyto vplyv nezaznamenali, &o je v zhode s na$im predo3lym pozorovanim u teliat,
ktorgm v3ak bol levamizol aplikovany v niZ3ej ddvke (10 mg.kg’l) -Paulik ai.(1987).
Efekt zvy3enej pohlcovacej schopnosti po ovplyvneni levamizolom bol zv¢yrazneny
u fagocytov deficitngch donorov (Dopfer a i., 1982), zatial € na bunky od
normélnych darcov bola tdto G¢innost levamizolu slab4, alebo chybala(Schulze
aRaettig,1973;Schmidt aDouglas,1976).
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PAULIK, 8. - SVRCEK, $. - HUSKA, M. - MOJZISOVA, J. - DUROVE, A. - BENISEK, Z.
(University of Veterinary Medicine, KoSice): The effect of fungal and yeast glucan and levamisol on
the level of cellular immune response in vivo and phagocytic activity of blood leucocytes in mice.
Veter. Med. (Praha), 37,1992 (12) : 675-685.

The level of cell-mediated immune response in vivo was investigated using the test of delayed
hypersensitive reaction (DHR) to DNFB, along with the phagocytic activity (PA) of blood
leucocytes in mice after subcutaneous implantation of fungal and yeast glucan and levamisol
in dependence on the dose and administration schedule. The soluble form of fungal glucan
(Pleurotus ostreatus) potentiated the DHR significantly at a dose of 10 mg/kg (but not at
a dose of 50 mg/kg) while it was administered during DNFB sensitization (P<0.05) - Tab. I
and when its pre-medication effect was investigated (days -7 and -14; P<0.05) with regard
to the time of sensitization (Tab. II). The identical dose of glucan also had a positive
effect (P<0.05 or 0.01) on the percentual proportion of phagocytic cells (PC) reaching the
maximum in the 2nd and 3rd week of investigation, as well as on the phagocytic activity
index (P<0.05; 3rd week) and percentage of neutrophil granulocytes (P<0.05; 2nd week) -
Tab. III. Yeast glucan (Saccharomyces cerevisiae) showed a potentiating effect on the DHR
to DNFB only in the case of its pre-medication use; its soluble form was effective at both
doses (10 mg and 50 mg/kg) in days -7 and -14 (P<0.05), and its corpuscular form
at a dose of 50 mg/kg on days -7, -14 and -21 (P<0.05 or 0.01) - Tab. II. PA
parameters of blood leucocytes displayed a stimulative effect only on the PC
percentage. Themost significant effects in this case were observed in the soluble form (both
doses) in the 2nd and 3rd week (P<0.01 and 0.05, resp.) and in the insoluble form (both doses) in the
3rd and 4th week of observation (P<0.05 and 0.01, resp.). An increase in the number of neutrophil
granulocytes was significant in the 2nd (P<0.05 or 0.01; corpuscular form) and 3rd week of the
experiment (P<0.01; soluble form) - Tab. III. Levamisol affected both investigated parameters (DHR
and PA) only at a dose 20 mg/kg (10 mg/kg - no effect). Its potentiating effect on the DHR level was
observed both for its administration at the time of sensitization (P<0.05) and for its administration on
days 7 (P<0.05) and 14 (P<0.01) before DNFB sensitization (Tabs. I and II). A statistically significant
increase in PC was recorded in weeks 2, 3 and 4 (P<0.05 or 0.01), a statistically significant increase
in the number of neutrophil granulocytes in the 3rd week of investigation (P<0.05). The phagocytic
activity index was not affected.

cellular immunity; delayed hypersensitive reaction; dinitrofluorobenzene; phagocytic activity
of blood leucocytes; immunomodulations; glucan; levamisol
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- puerperium
- aplikace karbetocinu; bahnice
- dynamika zmé&n; bahnice
- tyroidni
- puerperium,; aplikace karbetocinu; bahnice

Chemické prvky
- biogennf{ p.; krevn{ plazma; zajic poln{
- Ca, P, Mg, Fe; krevn{ plazma; tele; mlé&ny vykrm; diety
- Cu, Co; stravitelnost fibréznich krmiv; ovce
- Hg
- mofené obili; zkrmovén{ prasatim; chronick4 intoxikace
- orgédny a tk4né ovci; nizké ddvky Hg
- vzorky v&el a medu; primyslové exponovanost oblasti
- Hg, Cd, Pb, Cr; kontaminované krmné smési; velkovykrmna prasat; ekotoxikologické
vztahy
- makroprvky; mikroprvky; krevni plazma; vykrm skotu; louhovan4 sldma
- Na, K, Ca; krevnf plazma, tele;, UV zéfen{
-Zn
- B-lymfocyty; kréva; gravidita
- o3etfen{ dojnic; gravidita; mlezivo
Chlamydié6za
- pes; promofent; protilatky
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Infek&ni bronchitida driibeZe

- metody vySetfovén{ protildtek
Interferon

- bovinnf leukocytdmf; funk&nf kvalita; izolace a kontrola; mikroinjekce
Imunomodulace

- krdva

- laboratorni my3

- tele

Insekticidy
- supermetrin; intoxikace; ovce; aktivita enzymd

Jalovice
- fije; fagocytéza; krev; estradiol; puerperium
- superovulace; cumulus - oocytdrnf komplexy

Kanec
- spermie; cytoplazmatickd membrédna; mrazovy lom
Kontaminace prostfed{

- t&ba lignitu; tepeln4 elektrdma; velkovykrmna prasat; ekotoxikologické vztahy

Konzervace vzorkl mléka
- piipravek Milkofix

Korela&ni a regresn{ analyza
- mléko
- konvovy vzorek; vlastnosti mléka
- krev; metabolicky profil; titra&ni kyselost
- ovce; bachor; bentazon; bakteridlnf proteiny
Koza
- metabolicky profil; dynamika; ro¢ni obdobi
KoZni test
- byci ve vykrmu; buné&nd imunita
- selata; buné&nd imunita; alergie
Kréva
- gravidita
- biologick4 plnohodnotnost mleziva
- délka g.; spontdnni porod
- oSetfeni Zn; imunomodulace
- koncepce; acid6za; kyselina octové
- mlezivo; biologicki plnohodnotnost; vliv Zn
- mléko
- laktéza; plemeno; stadium laktace; zdravotni stav vemene
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- titratni kyselost, funkénf poruchy jater 605
- fije; fagocyt6za; krev; estradiol; puerperium 65
- spontinni porod; délka gravidity; etologie 193

- superovulace; vaji¢ka; embrya; sestup vajicek a embryi 353
Krev
- byk; vykrm; louhov4 sldma; hematologické ukazatele 481
~ jalovice; kréva, fije; fagocytéza, estradiol 65
- krdva
- gravidita; B-lymfocyty; pfipravek Zindep 257
- metabolicky profil; titradnf kyselost mléka; korelaéni a regresnf analyza 605
- laboratorni mys; leukocyty; fagocytdmf aktivita; imunomodulace 675
- lovn4 zvéf; arboviry; protildtky; hemaglutinaéné inhibi¢nf test 633
- ovee
- antiproteol ytické aktivity; ozafovéni; superovula&nf stimulace 319, 517
- katecholaminy; superovulace 101
- tele
- B-lymfocyty; pfipravek Zindep 257
- koncentrace Na, K, Ca, aldosteron; UV zéfeni 365
- leukocyty; fagocytdrnf aktivita; imunomodulace 577,587
- mlé&nd vyZiva; dusi¢nany; methemoglobin; transrenélni pfestup 493
- mlé&né a smiSend vyZiva; inzulin; glukéza 83
- vyZiva; monensin; hematologické parametry 501
- zajic polni; zemédé&lské vyrobni typy; biogenn{ prvky 561
Krmiva
- krmné smési; mikromycety; vlihkost krmiva a prostfedi; fungistatika 667
- rostlinnd k.; hydrolyza celulézy; enzymovy komplex 555
- sldma; louh sodny; vykrm skotu; ukazatele zdravi 481
Kriti herpeticky virus
- infekce kufat; lymfatické orgény; regresivni zmény 463
Kryptosporidiové ndkazy
- diagnostika; metody; savci; ptici 349
Kfepelka japonsk4
- krmivo; mastné kyseliny; eliminace N; jitra; pankreas 333
Kur doméci
- infekénf bronchitida; protiltky; metody vySetfovani 57
- trivici Gstroji; paraziti; sez6nni dynamika 543
Kufe
- kriti herpeticky virus; lymfatické orgdny; regresivni zmény 463
- Markova nemoc
- herpesviry; izolace 531
- imunosuprese; experiment4lni infekce; herpesviry 535
- ochratoxin A; nizké ddvky; morfologické zmé&ny 237
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Leptospirézy

- promofen{ psl; Gzemn( oblasti Slovenska
Laboratornf my$

- opoZdén4 pfecitliv&lostnf reakce; fagocytdrni aktivita; leukocyty
Lovné zvéf

- arbovirus; protildtky; hemaglutinaéné-inhibi¢ni test

Markova nemoc

- neonkogennf kufeci herpesviry; charakterizace in vitro; in vivo
Metabolismus

- koza; m. profil; dynamika; ro&ni obdobi
Methemoglobinémie

- tele; dusi¢nany; dusitany
Metoda

- atomové absorb&n{ spektrometrie (AAS)

- diagnostika oocyst kryptosporidif; savci; ptici

- elektronové mikroskopie

- EEC (podet SB v mléce)

- elektroforéza

- elektrotermick4 atomizace

- enzymoimunologick4 (Elisa)

~ fluorometrick4

- fluoro-opto-elektronick4

- fotokolorometrie

- halotanov4 anestézie

- chromatografie

- infralervend analyza

- karyometrie

- mikroaglutinaénf reakce (MAR)

- mikroinjekce

- mrazovy lom (cytoplazmatick4d membrédna kan&ich spermif)

- nepiimé fluorescenénf reakce (NFR)

- radioimunoanalyza (RIA)

- radioenzymatick4

- spektrofotometrie

- turbidimetrie
Mlezivo

- biologick4 plnohodnotnost; gravidita dojnic; oSetfeni Zn
Miééné Zl4za

- kréva; zdravotn{ stav m. Z.; lakt6za v mléce
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MIéko kravské

- konvovy vzorek; laktéza; chloridy; zdravotn{ stav vemene 595
- stdrut{ vzorkd m.; sloZen{ m.; infratervend analyza 149
- titradnf kyselost; acidobazick4 rovnovéha; funkénf poruchy jater; korela¢ni a regresnf
analyza 605
- vzorek m.; konzerva&ni pfpravek Milkofix; infralervend analyza; tradiéni konzervadni
plipravky 21,33,91
Mor v&eliho plodu
- tylosin; rezidua t.; preventivn{ oSetfen{ 119
Mykotoxiny
- aflatoxin Bj; krmné smési; velkovykrmna prasat; kontaminace oblast{ 435
- ochratoxin A; nizké divky; brojlerové kufata; morfologické zmény 237

OpoZdéni pfecitlivélostni reakce

- laboratorn{ my$; glukan; krevnf leukocyty; fagocytdrni aktivita 675

- tele; glukan; krevn{ leukocyty; fagocytarni aktivita 571
Ovcee

- bachor

- adherentni baktérie; aminokyseliny; dieta s nizkym a vysokym obsahem N 293
- adherentni baktérie; pesticid bentazon 623

- fibrézni krmiva; stravitelnost in vitro; vliv Cu a Co 221

- insekticid supermetrin; intoxikace; enzymatick4 aktivita 613

- koncentrace Hg; orgény a tkdné; nizké davky Hg 231

- sarkocystéza; diagnostika; protildtky 109

- herbicid bentazon; zdravotni stav; subchronick4 intoxikace 161
Ovce 1,101, 109, 161, 221, 231, 293, 307, 319, 393, 449, 517, 613, 623
Ozafovéni

- gama paprsky; ovce; anestrus 319

- UV, tele; Na; K, Ca; aldosteron; korelace 365
Paraziti

- parazitické vosiky; biologicky boj; stdjové mouchy; objekty pro prasata 427

- trévicf Ustrojf; kur dom4ci; sezénni dynamika 543
Pes

- celkova anestézie; xylazin; ketamin; guaifenezin; acidobazick4 rovnovéha 341

- halotanov4 anestézie; xylazin; ketamin; acidobazick4 rovnovéha 243

- chlamydi6za; promofeni; protildtky 177

- leptospirézy; promofeni pst 185

- Q hore¢ka; promofeni; protilétky 177
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- tularemie; endemické oblasti; promofeni psd 169

Pesticidy
- bentazon; ovce; bachor; adherentnf baktérie 623
Plicnf Cervivost
- zajic polnf; loZiskové zmény; edém 249
Polychromované bifenyly (PCB)
- rezidua; analyza specifickych kongenerd; suroviny a potraviny Zivo&i§ného
plvodu 471
Prase
- biologicky boj; stdjové mouchy; parazitické vosicky 427
- velkovykrmna prasat; ekotoxikologické vztahy; kontaminované prostfedf;
uZitkovost 435
—zkrmovénl mofeného obilf; fenylmerkurichlorid; motorické poruchy; chromozoméinf aberace 379
Prase 45,269, 371, 379, 427, 43£ 509
Prasnice
— Oestrophan; poodstavovy interval; ukazatele reprodukce 509
- vajetniky; buiiky granul6zy; ovaridlni hormony; aplikace nonapeptidovych hormond
in vitro 371
Puerperium
- bahnice; karbetocin; koncentrace hormon 393
- bahnice; poSevni vytéry; cytologicky obraz; ovaridlni hormony 449
- kréva, fagocytéza; krev; estradiol 65
Q -horecka
- pes; promofent; protildtky 177
Ri je
- bahnice; karbetocin; koncentrace hormont; zabfezdvéani{ 393
- jalovice; fagocyt6za, krev; estradiol 65
- krdva
~ fagocyt6za; krev; estradiol 65
- Oestrophan; sestup vajf¢ek a embryf 353
- prasnice; Oestrophan; zabfezdvani 509
Sarkocystéza
- ovce; diagnostika; protildtky 109
Sele
- imunologicky koZni test; bun&nd imunita; alergie 269
- odstav selat; reprodukéni ukazatele prasnic;, Oestrophan 509
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Skot

- anafylaktoidni reakce; testace lipoidnich prepardtd 417
- monoklonéln{ protildtky;, B-lymfocyty; makrofdgy 549
Skot 1, 65, 75, 83, 129, 141, 183, 203, 257, 353, 365, 417, 481, 493, 501,
549,577, 587, 595, 605, 641, 651
Spermie
- kanec; cytoplazmatickd membréna; mrazovy lom 45
Sponténni porod
- kréva; délka gravidity; etologie 193
Superovulaénf stimulace
- jalovice 141
- krdva 353
- ovee 101, 319, 517
Synchronizace fije
- bahnice 101
- jalovice 65
- krdva 65, 353
- prasnice 509
Tele
- fagocytdmf aktivita; imunomodulace 577, 587
- mlé¢nd vyZiva
- bachor; b. fermentace; t€kavé mastné kyseliny 75
- dusi¢nany; dusitany; mléko; voda; transrenélni pfestup 493
- mlé&ny vykrm; rizné diety; uZitkovost; biochemie; hematologie 651
- monensin; v§Ziva; biochemie; hematologie 501
- opoZdénd pfecitlivélost, imunomodulace; glukan; fagocytdrni aktivita 577
- pfipravek Zindep; imunomodulace; B-lymfocyty 257, 641
- smilend vyZiva; krev; inzulin; glukéza; korelace 83
- UV zéfeni; Na; K; Ca; aldosteron; korelace 365
- vitamin E; sérové imunoglobuliny; fagocytéza 587
Test
- agar-gelovy precipitaéni (AGPT)
- precipita&ni protilatky 57
- detekce antigend
- bovinni B-lymfocyty; makrofégy 549
- hemaglutina&né-inhibi¢nf (HIT)
- infek&ni bronchitida driibeZe; protilstky 57
- lovné zvéf; arbovirus; protilatky 633
- inhibi¢ni G&nnosti
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- chemick4 fungistatika

- koZn{ imunologicky
- bun&n4 imunita; bydi; selata

- opoZdéné pfecitlivélostnf reakce
- laboratorn{ mys; celuldrni imunita; glukan
- tele; imunomodulace; glukan

- rozetovy
- podet T-Ly v krvi; tele

Tularemie
- pes; edemické oblasti; promofen{

Umély bachor RUSITEC
- monensin; fermentace krmné ddvky

Varle
- pfeZvykavdi; Sertoliho buiiky; jadérko; morfologie; cytochemie
Véely
- mor v&eliho plodu; tylosin; preventivni oetfeni; rezidua
- vzorky v&el a medu; koncentrace Hg; Zivotn{ prostfedi; bioindikace znedisténi
Vitaminy
~ E; tele; sérové imunoglobiny; fagocytéza
Vzorky miéka
- kravské .
- konzerva&ni piipravek Milkofix; infradervend analyza
- stdmuti vzorkd; pfesnost infradervené analyzy; sloZeni m.
- tradi¢ni konzerva&nf pfipravky; podet somatickych bunék

Zajic polnf
- plicnf &ervivost; loZiskové zmény; edém
- zemé&délské vyrobni typy; krevni plazma; biogenn{ prvky
Zinkémie
- krdva
- biologick4 pinohodnotnost mleziva a telat; pfipravek Zindep
- imunomodulace; B-lymfocyty; pfipravek Zindep
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