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K EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI REPRODUKCNEHO PROCESU

J. VasiP', B. Stegeiia’

lS"’tdmy veterindrny tstav, Michalovce
2Ustay experimentdinej veterindrnej mediciny, KoSice

V siivislosti s kontinudlnou realiziciou reprodukéného procesu v poInohospo-
darskych podnikoch vystupuje do popredia jeho ekonomicka efektivnost. Eko-
nomicky prinos siiboru opatreni na skvalitnenie plodnosti sme hodnotili v dvoch
chovoch s rozdielnou technoldgiou v zéavislosti od kvality vyZivy. Preukazali
sme ich opodstatnenost, lebo v chove H. s velkovyrobnou technolégiou predsta-
voval efekt 1,65 K& na korunu viacnikladov, v chove S. s tradi¢nou techno-
logiou 2,10 Ké&s, o sved¢i o dostatoénom ekonomickom impulze pri
zabezpetovani kontinudlneho reproduk&ného procesu.

dojnice; ekonomika; efektivnost; technolgia

Ekonomika chovu dojnic je pri zabezpeteni kvalitnej krmovinove;j
zékladne v prvom rade zdvisla na urovni intenzity reprodukcie, ktord determi-
nuje vysledky mliekovej produkcie. Uz Studencov (1959 - cit.
Holy, 1971) vyslovil domnienku, Ze nevyuzZity reprodukény potencial
predstavuje straty takého rozsahu, Ze prevysuju $kody zapriinené infek&ny-
mi, parazitimymi a neinfekénymi chorobami dohromady. '

Podfa Slaninu (1977) koncepcia rozvoja chovu hovidzieho dobytka
v SR predpoklada priememy medziroény narast o 2 %, u dojnic o 1,2 % pri
zaradovani 25 - 30 jalovic na 100 krdv a pri brakovani 20 - 22 %, aby boli
dosiahnuté ekonomické zamery.

Na velké hospodarske $kody v priemyselnych podmienkach chovu upo-
zoriuje D e szo (1973) ked konStatuje, Ze tento chovatelsky systém nesie
so sebou ten doprovodny jav, Ze pésobenim neprirodzeného ustajnenia a se-
lekcie, ako aj zhor3enia konStiticie stracaju plemenice pohlavnu aktivitu
a prejavy ruje slabna natofko, Ze aZ dochadza k jej utlmu.

Zaddies (1983) vypocital, Ze v SRN spdsobuje predlzovanie 365-diio-
vého medziobdobia stratu 125 mil. DM za rok, ¢o je asi 12 DM na dojnicu.
Pri 4000 1 dojnosti znamen4 prediZenie medziobdobia o jeden deii zniZenie
zisku o 1 DM. Za optimum exploatacie dojnic poklada osem laktacii.
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Na ekonomick efektivnost chovu HD poukazuju i dalsi autori (Ondra-
$ek, 1967, Bundza, 1968, Stegeiia ai, 1982aini). Gam¢&ik
(1975) udava, Ze v SNS hodnotia straty na mlieku podrFa tzv. jalovych dni. Pri
45 diioch jalovosti predstavuje stratu 260 kg, pri 75 diioch 420 kg a pri
100 diioch az 457 kg na kravu.

PodfaKlimenta ai. (1983) je ekonomika reprodukcie hospo-
darskych zvierat, predovietkym hoviadzieho dobytka, eSte malo preskimana.
Zdo6vodiiuju to tym, Ze doposial sa nezobjektivizovali ekonomické kritéria
a nedali do siuladu s biologickymi, zootechnickymi a technologickymi
podmienkami.

Preto sme sa pri sledovani dopadu vyZivy a technolégie na reprodukény
proces pokisili vo vytypovanych chovoch vyhodnotif ekonomicky efekt
s prihliadnutim na mozZnosti a dosahované vysledky po¢as hodnoteného
trojroéného obdobia.

MATERIAL A METODA

Stidium ekonomickej efektivnosti reproduk&ného procesu sme realizovali
pocas rokov 1987 - 1989 v dvoch chovoch s rozdielnou technolégiou. Pritom
sme brali do uvahy aj vyZivarsko-dietetické pomery vo vytypovanych cho-
voch. Chov s progresivnou technolégiou prezentoval VKK na PD H. o kapa-
cite 700 dojnic. Ako chov s tradi¢nou technolégiou bolo vybrané PD S.
o kapacite 200 dojnic, ustajnenych v dvoch rekonstruovanych kravinoch typu
K - 96.

Pri posudeni ekonomického efektu kontinudlne usmeriiovaného repro-
duk&ného procesu sme vychadzali z metodiky popisanej Gam ikom ai.
(1980), v kombindcii s postupmi doporuenymi Kudldéom a
Holym (1984), ako aj s udajmi Ilieva aGeorgieva (1976)
a Stegeiiu ai.(1984).

Na zdklade tychto poznatkov sme stanovili nasledovny metodicky postup,
ktorym sme vypocitali straty z reprodukénych ochoreni. Brali sme do uvahy
tieto ukazovatele:

— straty vzniklé ihynom z nevyhnutného zabitia pre ochorenie genitidlneho
aparatu,

— straty vzniklé dhynom v ddsledku puerperalnych ochoreni,

— straty vzniklé konfiskdciou mlieka nevhodného na konzum a dalSie spra-
covanie pocas terapeutického zikroku,

— straty na produkcii mlieka po¢as trvania reprodukénych ochoreni,

— straty na mlieku v dosledku ,jalovych dni“,

— straty na tefatich pri zniZeni natality.
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Rozsah vysSie uvedenych strdt sme analyzovali a vypocitali oddelene
v nami sledovanych chovoch a to pri zapodati realizacie komplexu veteri-
namych a chovatelskych opatreni zameranych na zlepSenie celkového stavu
reprodukcie v roku 1987 a priebeZne pri ich realizicii pofas rokov 1988
a 1989.

Rozdiel strit vo vychodiskovom roku 1987 a v ciefovom roku 1989 po
uplatiiovani siboru zasahov ndm uddva docieleny ekonomicky efekt.

Cisty ekonomicky efekt sme viak stanovili aZ po odpotitani vySky nikla-
dov vynaloZenych ,,naviac* pre plnenie komplexu zavedenych opatreni. Eko-

I. Podkladové materiily za sledované chovy - Information material for the observed farms

Ukazovatel' 1987 1988 1989
Stavy dojnic? (ks)

chov H.3 561 563 559

chov S.4 198 194 195
Uhyn dojnic® (ks)

chov H.2 9 7 3

chov 8.4 5 3 1
Nevyhnutné zabitie dojnic® (ks)

chov H.3 13 10

chov 8.4 7 5 2
Reproduk&né ochorenia’ (ks)

chov H? 84 75 67

chov S.* 27 26 28
z toho zdpaly maternice®

chov H.? 21 10 11

chov S.4 5 6 6
Straty na mlieku konfidkdciou
v désledku lietby EM® (ks)

chov H.? 6 160 4800 1600

chov S.* 2160 1680 720

Iindi«:ator, 2daixy cow stocks (head), *H. farm, ‘s. farm, ’dail]r cow death rate (head), ‘emersency
slaughters of dairy cows, 7mpmducti_ye disorders (head), “of this: uteritis, %loss due to milk
confiscation as a result of EM treatment (head)
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nomicku efektivnost v konednom vyjadreni sme potom stanovili z pomeru
vysky strét k vynaloZzenym ndkladom.

Nepriame straty z reprodukénych ochoreni sme v naSej praci nezohfadnili.
Jedn4 sa o straty, ktoré vznikaji z nasledovného obmedzeného pripistania
krav a jalovic a straty, ktoré vzniknu skratenim celoZivotného produk&ného
obdobia plemenic, ktoré by nemalo byf krat3ie ako paf laktacii, resp. mini-
mélne 15 000 kg mlieka podas Zivota dojnice.

Pri stanoveni vysky jednotlivych strat a moznosti ich komparacie sme pou-
zili platné ceny, platné normativne udaje a niektoré poznatky inych autorov.

VYSLEDKY

Pri stanoveni ekonomickej efektivnosti realizovaného suboru zooveteri-
namych opatreni sme vychadzali z podkladovych materidlov za sledované
chovy, ktoré udava tab. 1. )

Dalsim délezitym idajom bol prehfad o dizke medziobdobia pri kravich
v hodnotenych rokoch i chovoch. Priemern dizka medziobdobia pri kravach
je uvedena v tab. II.

II. Priemern4 dl?ka meziobdobia (dni) - The average length of calving interval (days)

Rok' Chov H? Chov 8.}
1987 405,4 389
1988 381,2 375
1989 375,1 369

lyear, 4. farm, 33, farm

III. Kategérie dojnic s roznou dizkou meziobdobia - The categories of dairy cows with different
length of calving interval

Dizka medziobdobia' (dni) Chov H.2 Chov 8.2

do 380 ‘ 295 ks, tj. 52,8% 103kstj. 529%
380 - 410 348 ks, tj. 26,4% 52kstj. 26,7 %
411 - 440 81ks tj. 14,5% 28kstj. 14,4%
441 - 470 29k, tj. 52% 10kstj. 51%
471 - 500 6ks,tj. 1,1% 2kstj. 1,0%

!calving interval, H. farm, S. farm’
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IV. Priememn4 rond dojnos{ krdv (I) - The average yearly milk yield (1)

Rok' Chov H Chov 8.
1987 2 920 3 820
1988 3 050 3 954
1989 3157 4380

For 1 - 3 see Tab. II

Pri stanoveni strat na mlieku v dosledku zvySenia ,jalovych dni* sme brali
do uvahy 3truktiru dojnic, zaradenych do jednotlivych kategérii s roznou
dlZkou medziobdobia, a priemerni roénu dojnost (tab. III a IV).

STANOVENIE JEDNOTLIVYCH DRUHOV SLEDOVANYCH STRAT

1. Vypodet strat vzniklych ithynom dojnic bol stanoveny v takej vyske, aka
za uhynuté dojnice preplatila Statna poistoviia. S ohfadom na moZnosfi
kompardcie sme v3ak straty z thynu vypo¢itali na zdklade hmotnosti uhynu-
tych krdv a ceny 20 K& za |1 kg hmotnosti. Straty v dosledku thynu uddva
tab. V.

2. Straty z nevyhnutnych zabiti dojnic zohfadiiovali niZSiu kvalitu masa ne-
vyhnutne zabitych krav a chovatefski hodnotu. PridrZiavali sme sa postupu
doporuteného UEVM Kogice, podFa ktorého hmotnost uhynutych kriv sme
nasobili 10 K& za 1 kg Zivej hmotnosti. Straty z nevyhnutnych zabiti krav
udava tab. VI

3. Straty vzniklé konfiskiciou mlieka nevhodného na konzum a spracova-
nie. U vSetkych preukazatefne chorych a lieCenych zvierat (zv14st u zapalov
maternice) za prvych 8 - 10 dni laktacie, v désledku poddvania antibiotik, sme
povazovali mlieko chorych dojnic nevhodné na konzum a dalSie spracovanie.
Preto doSlo ku konfiskacii, pri¢om hodnotu mlieka sme prepocitali na 3 K&s/l.
Straty z konfiSkdcie mlieka su uvedené v tab. VII.

V. Straty vzniklé ihynom dojnic (K&s) - The loss due to dairy cow death rate (K&s)

Rok' Chov H.? Chov S.2
1987 94 500 51 880
1988 72 800 31 200
1989 31 300 10 600
Pokles oproti roku 1987* 63 200 41 280

lyear, 2H. farm, 3S. farm, “decrease against the year 1987
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4. Straty vzniklé zniZenfm produkcie mlieka potas ochorenia. Pri stanoveni
tychto strit sme zohfadnili zniZenie produkcie pri reprodukénych ochoreniach
len s osobitnym zretefom na zdpaly maternice a polet chorych dojnic, pri¢om
sme odpogitali z takto ziskaného mnoZstva mlieka hodnotu konfiSkovaného
mlieka. Pracovnici UEVM v KoSiciach meranim produkcie mlieka u akitne
chorych zvierat (zdpaly maternice) zistili pokles dennej produkcie o 1,6 1
a priemerni di%ku ochorenia 30 dni. Zo vztahu (po&et chorych zvierat len so
zipalmi matemice x 1,6 1 x 3 K&s/I) sme stanovili nasledovné straty, ktoré
uvidzame v-tab. VIII. V skuto&nosti su straty na mlieku potas trvania repro-
duk&nych ochoreni podstatne vysSie. Ich presnejiu kvantifikiciu bolo

obtiaZne stanovif s ohfadom na meniacu sa Struktiru ochoreni podas sledova-
nych rokov i strit z nich plynicich. Kvoli objektivnemu posudeniu tychto
strat sme sa obmedzili len na vyskyt zipalov matemice.

5. Straty na tefatdch vzniklé obmedzenim natality. V ddsledku repro-
duké&nych ochoreni dochddza k zniZeniu poltu narodenych teliat a teda aj
k stratdm v K&s. VySka strit je zdvisla na rozsahu tychto ochoreni a na urovni
reprodukénych ukazovatefov v jednotlivych chovoch, akymi si dizka servis
peri6dy, resp. dizka medziobdobia.

VL. Straty z nevyhnutych zabiti dojnic (K&s) - The loss due to emergency slaughters of dairy cows
(Kes)

Rok' Chov H.2 Chov S.?
1987 59 800 32 300
1988 46 500 22 500
1989 22 650 9 200
Pokles oproti roku 1987 37 150 23 100

For 1 - 4 see Tab. V

VILI. Straty vzniklé konfiskdciou mlieka nevhodného na konzum a spracovanie (K&s) - The loss
due to the confiscation of milk unsuitable for consumption and processing (K&s)

Rok! Chov H.? Chov S.2
1987 18 480 6 480
1988 14 400 5 040
1989 4800 2 160
Pokles oproti roku 1987 13 680 4320

For 1 - 4 see Tab. V
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Z predchadzajiceho prehfadu o dizke trvania medziobdobia vyplyva, ze
len 52,8 % krdv v chove H. malo ekonomicky poZadovany interval do
380 dni a v chove S. zhodou okolnosti taktiez len 52,8 %. DalSie predlzova-
nie medziobdobia znamen4 uZ ekonomické straty. Tak napr. krava, u ktorej
medziobdobie trvalo 410 dni omeskala sa s produkciou tefafa mesiac, t.j. stra-
ta ¢ini jednu devitinu z hodnoty tefafa (1 080 K&s). Straty vy&islené na tefa-
tich si uvedené v tab. IX.

V désledku toho, Ze priememna dizka medziobdobia klesla v chove H. zo
405,4 diia v roku 1987 na 375,1 dila v roku 1989 zniZili sa straty na tefatach
0 51 200 K&s. V chove S. neboli v roku 1989 straty na tefatich vykazané
a oproti roku 1987 poklesli o 17 740 K¢&s.

6. Straty na mlieku spésobené zvySenim ,jalovych dni“. V désledku
prediZenia medziobdobia v roku 1987 u velkého podtu krav vznikla strata
nielen na tefatdch, ale za kazdy ,jalovy deii aj strata na produkcii mlieka.
Vysku tychto strat sme stanovili podfa tab. X. Pri stanoveni strat sme si najprv
vypodéitali polet ,jalovych dni“. Tento sa vypoélita z rozdielu trvania
medziobdobia a normovaného trvania medziobdobia podfa Ilie v a
aGeorgieva (1976) je to 380 dni. V naSom pripade bolo napr.

VIII. Straty vzniklé zniZenim produkcie mlieka po¢as ochorenia dojnic (K¢&s) - The loss due to a
decrease in milk production in the course of dairy cow illness (K&s)

Rok' Chov H Chov 8.
1987 3020 720
1988 2 600 860
1989 1500 860
Pokles oproti roku 1987* 1520 vzostup o 140

For 1 - 4 see Tab. V, Sincrease by

IX. Straty na tefatdch vzniklé obmedzenim natality (K&s) - The calf loss due to a reduction in

birth rate (K&s)
Rok' Chov H.2 Chov 8.
1987 51 740 17 740
1988 20 150 5420
1989 540 0
Pokles oproti roku 1987* 51200 17 740

For 1 - 4 see Tab. V
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v chove H. v siibore 148 krdv, dika medziobdobia 410 dni, t.j. 410 - 365 = 45
,jalovych dni* pripad4 na kaZdu kravu. V tab. X sme si pri dosahovane;j
dojnosti (2920 I) a dizke medziobdobia 410 dni vyhfad4vali zodpovedajici
udaj (D), ktory ma hodnotu 5,22. Jedna sa o dennu stratu na mlieku a za
celkovy pocet ,jalovych dni* &ini 45 x 5,22 = 234,9 1 mlieka. PretoZe v tejto
skupine (so 410 diiami medziobdobia) je 148 dojnic, potom celkov4 strata pre
uvedenu skupinu krav predstavovala 148 x 2349 1 x 3 K& = 104 295 K&s.

Podobne je mozné vypotitaf stratu na mlieku i v dalsej skupine (chov H.)
s dizkou trvania medziobdobia 411 - 440 dni, kde D, = 4,5 a potet jalovych
dni 75, v ktorej evidujeme 81 krav atd.

Celkovy pokles strit na mlieku takto vypoditany v désledku ,jalovych dni*
je evidovany v tab. XI.

7. Sumarizicia strat a stanovenie ekonomickej efektivnosti realizovaného
komplexu veterinAmych zasahov pri reprodukcii hovadzieho dobytka. Straty

X. Vypoget strit na mlieku'podlalleva aGeorgieva (1976) - The calculation of milk
loss afterIliev andGeorgiev (1976)

Dk medin- Dojivost za lakticiu®

obdobia (dni)' | 2400 - 3000 | 3001 - 3600 | 3601 - 4200 | 4201 - 4800 | 4801 - 5400
M, | 7444001 | 9,00£0,02 | 10,6 +0,02 | 122 +0,09 | 13,8 +0,05
M, | 240£041 | 3944038 | 43 £09 | 58 024 | 6,1 1,53
1 | D, | 504 5,06 63 6,4 7,7

M, | 7,44£001 | 8954002 | 10,7 £0,09 | 122 +0,04 | 13,9 +0,08
M, | 2224021 | 3404024 | 43 £028 | 53 042 | 67 +0,73
I| D, | 52 5,55 6,4 6,9 7,5

M, | 7,43£007 | 9,08+0,04 | 10,6 +0,06 | 12,2 +£0,05 | 140 +0,07
M, | 2934028 | 3,51£027 | 45 £023 | 56 +044 | 58 0,73
m| o, | 450 5,57 6,1 6,6 8,2

M, | 7424004 | 8944004 | 10,6 £0,08 | 12,2 +£0,05 | 13,8 40,04
M, | 3,00£031 | 3494030 | 49 £033 | 64 041 | 68 +0,77
v| D, | 44 5,45 5,7 5,8 7,0

M, | 7,40+003 | 9074002 | 10,7 £0,05 | 12,2 +0,04 | 13,8 0,05
M, | 3,61£0,19 | 4554022 | 49 +021 | 59 +026 | 64 +0,34
V| D | 375 4,52 5,6 6,3 74

380

418

470

606

lt:alving interval, 2Iength (days), 3milk yield per lactation
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z thynu a nevyhnutych zabiti krdv pre reprodukéné ochorenia a poruchy,
straty na produkcii mlieka pocas trvania chordb, konfiskaty a straty na mlieku
a tefatach v désledku ,,jalovych dni* dosiahli v sledovanom obdobi nasle-
dovny rozsah, ktory vyplyva z tab. XII. '

Suabor doporucenych veterinarnych a chovatelskych opatreni zamerany na
zlep3Senie parametrov a celkovej urovne reproduk&ného procesu sa
jednoznadne odrazil v ekonomike chovu dojnic, ako aj v ekonomickej
efektivnosti veterinimej ¢innosti.

Oproti vychodiskovému stavu sa docielilo v chove H. zniZenie strat uz
v roku 1988 o0 199 670 K&s a 0 93 150 K& v chove S. V roku 1989 predsta-
voval pokles na stratich oproti roku 1988 o 194 880 K¢&s v chove H.
a 74 700 K& v chove S., pricom celkové straty pri reprodukénych ochore-
niach krav predstavovali v roku 1987 pomeme zna&ny rozsah a to v chove H.
457 520 K& a v chove S. 190 670 K¢s.

Na realiziciu komplexnych opatreni v reprodukcii hoviadzieho dobytka
boli vynaloZené viacnaklady materidlneho charakteru (biopreparaty, lieky,
zdravotnicky material), pracovného charakteru (praca naviac veterinarneho,
technického a oSetrovatefského personalu), ndklady na dopravu, réziu a pod.

XI. Celkovy pokles strit na mlieku (K¢&s) - Total decrease in the milk loss (K&s)

Rok' Chov H.2 Chov S.3
1987 229 980 81 630
1988 101 400 32 500
1989 2 100 0
Pokles oproti roku 1987* 227 880 81 630

For 1 - 4 see Tab. V

XII. Straty z vhynu a nevyhnutnych zabiti dojnic (K&s) - The loss due to dairy cow death and

emergency slaughters (K&s)

Rok Chov H2 Chov 8.3
1987 457 520 190 670
1988 257 850 97 520
1989 62 970 22 820
Pokles oproti roku 1987* 394 550 167 850

For 1 - 4 see Tab. V
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Jednotlivé zloZzky nakladov vyplynuli z uétovnej evidencie a niektoré boli sta-
novené prepo¢tom, resp. odbomym odhadom. Suhrn vynalozenych viacnakla-
dov udava tab. XIII. .

Pri vynaloZeni viacnakladov za roky 1987 - 1989 vo vyske 238 400 K¢&s
v chove H. a 78 100 K& v chove S. poklesli straty sihrne v chove H.
0 394 550 K& a v chove S. o 167 850 K¢&s (tab. XII). Tieto hodnoty mozno
povazovaf za &isty finanény efekt, nehovoriac o dalfich hodnotich, ktoré boli
v reprodukénych procesoch vytvorené a ktoré ekonomicky bolo obtiazné vy-
hodnotit.

V tab. XIV uvidzame suhme ekonomické vysledky prepocitané na straty
krav za ufelom moznosti komparacie v obidvoch chovoch. Z tabulky je

XIII. VynaloZené viacniklady (K&s) - The surplus costs expended (K¢&s)

Rok' Chov H.? Chov 8.2
1987 125 000 40 600
1988 72 100 25100
1989 41 300 12 400
Spolu za roky” 1987 - 1989 238 400 78 100

lyeat', . farm, s farm, 4total for years

XIV. Ekonomické vysledky prepotitané na straty dojnic - The profit and loss balance calculated
with respect to the dairy cow loss

Chov H.} Chov S.°
1987 1989 1987 1989

Ukazovatel'

Straty pri reprodukénych
ochoreniach v prepodte 815 112 963 117
na 1 dojnicu v K&s

Viacndklady v prepodte
na 1 ustdjnent dojnicu v Kés®

187 74 165 64

Na 1 Ké&s z celkovej sumy
viacnikladov (1987 - 1989)
pripadd efekt vo forme niZsich
strét (pokles 1987 - 1989)*

- 1,65 - 2,10

Iparameu.ar, 2loss in K&s due to reproductive disorders calculated per dairy cow, 3surplus costs in
K¢s calculated per dairy cow housed, “the effect per 1 K&s from the total amount of surplus costs
(1987 - 1989) is in form of lower loss (decrease in 1987 - 1989), H. farm, °S. farm
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zrejma ekonomicka efektivnost opatreni pre zlepSenie urovne reprodukéného
procesu v sledovanych chovoch, ktord v chove H. predstavovala prinos
1,65 K& na korunu nikladov a v chove S. 2,10 K&, & sved¢i o pomeme
dobrom ekonomickom impulze pre zabezpetenie kontinualneho reprodukéné-
ho procesu.

DISKUSIA

PozZiadavkam zvySovania sebestainosti vo vyrobe Zivo€iSnych bielkovin
pre raciondlnu vyZivu obyvatelstva, najma pri obmedzenom dovoze krmiv,
musime podriadif i truktiru Zivo&isnej vyroby a ovela energickejsie ako do-
posial prebojovavat orienticiu na rozvoj chovu hovidzieho dobytka, na kto-
rom useku mame najvacéSie rezervy. Drazan (1982) za zdkladny
predpoklad zlep3enia jeho ekonomiky povaZuje dosiahnutie podstatnych
zmien vo vyZzive z pohfadu potrebného obsahu Zivin.

Z hPadiska ekonomického dosahu je treba podfa Plesnika
a Suchdéanka (1980) venovaf sistredeni pozornost tak vo vyskume, ako
aj v oblasti realizdcie. Podé&bradsky (1975) upozoriuje, Ze pre potre-
by komplexného ekonomického hodnotenia chovu dojnic treba vymedzif po-
rovnivajucu zikladiiu, pomocou ktorej bude moZné komplexne posudit
celkovii wiroveii chovu prostrednictvom syntetizujiceho ukazovatefa a odhalif
pridiny tejto urovne. Dodéva, Ze fertilita ako iZitkova vlastnost je rozho-
dujiicim ekonomickym faktorom. S and or (1980) uddva, Ze podiel nikla-
dov na dojnice predstavuje 45 - 50 % z celkovych ndkladov na Zivo&isnu
vyrobu. Za jednu z pri¢in tohoto stavu oznatuje neatraktivnu vyrobu mlieka,
ktoru eSte znasobuju poruchy plodnosti.

Hodnotenim faktorov ovplyviiujicich plodnost sme sa pokusili vy&islit eko-
nomicku efektivnost reprodukeného procesu vo vybranych chovoch. Nase vy-
polty svedCia o dostatofnom impulze.

Z doterajsich poznatkov vyskumu i praxe a hodnotenia technologického
systému moZno vyvodif ziver, Ze pri dodrzani funk&nej spdsobilosti techno-
logickych liniek, spravnej organizicie prace, techniky krmenia a kvality vyzZi-
vy je moZno pri roznych forméch technolégie dosahovat vysoki produkciu
i reprodukciu dojnic. Pritom je treba zd6raznif, Ze nové technoldgie kladu
zvy3Sené naroky aj na pracu biologickych a technickych sluZieb i na kvalifika-
ciu a angaZovanost kddrov operujucich v chove dojnic. Su to viak otdzky
velmi zloZité, pri riefeni ktorych bude nutné zohfadtiovat biologické, techno-
logické, organizatné, ekonomické, hygienické, ekologické a socidlne aspekty.
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Economic effectiveness of reproduction process.
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Observing the impacts of nutrition and technology on the reproduction process we
tried to evaluate the economic effectiveness of reproduction process in relation to
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implementation of a broad complex of recommended zooveterinary measures on two
farms with different technology in a three-year period. Our observations were based
on the methodics described by Gam ¢ ik et al. (1980) in combination with proce-
dures recommended by Kudla¢ and Holy (1984) and also the data presented
by Georgiev and Iliev (1976)and Stegetia etal (1984). These indi-
cators were taken into account: death loss due to emergency slaughter as a result of
the genital system disorders, dairy cow death loss as a result of puerperal disorders,
loss due to milk confiscation in the course of therapeutic treatment, production loss in
the course of reproductive disorders, milk loss on ,,dry* days, calf loss due to reduction
in birth rate. A net profit was determined after subtraction of the surplus cost necessary
for implementation of the introduced targeted measures. Tab. V shows the death loss;
it is evident that in financial terms the loss decreased by 63,200,- K& on H. farm and
by 41,280,- K&s on S. farm. The loss due to emergency slaughter decreased by 37,150,- K&s
on H. farm and by 23,100,- K¢&s on S. farm (Tab. VI). Milk confiscation on the first
8 to 10 days of lactation was necessary in all ill and cured dairy cows as a result of
antibiotic administration; a decrease in the loss is seen in Tab. VII. Tab. VIII shows
a decrease in milk production in the course of disorders along with the consequent
loss. Tab. IX indicates the loss due to a decrease in the number of born calves caused
by reproductive disorders. The loss of total milk production resulting from the prolon-
gation of calving interval was determined by calculations after Georgiev and
Iliev (1976) - Tab. XI.

The set of implemented measures had explicit effects on the profit and loss balance
of dairy cow management and indicated an undisputable importance of targeted vet-
erinary activities. In comparison with the original state, the losses on H. farm decreased
by 199,670,- K&s already in 1988, and on S. farm by 93,150,- K¢&s. In 1989 against
the year 1988, a reduction in the loss was 194,880,- K&s on H. farm and 74,700,- K¢s
on S. farm. The total loss in 1987 made 457,520,- K&s on H. farm and 190,670,- Kés
on S. farm.

Tab. XIII show a review of surplus costs necessary for the implementation of
veterinary measures. These measures are substantiated not only by the health but also
by the economic aspects when they mean a contribution of 2.10 K¢&s per 1 K¢&s of the
costs on S. farm with traditional technology and that of 1.65 K¢&s on H. farm with
large-scale production technology.

dairy cow; profit and loss balance; effectiveness; technology

Kontaktnd adresa:

MVDr. Jaroslav Vasifl, CSc, Stétny veterindmy ustav, 071 01 Michalovce
Tel. 0946/22686
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EFEKTIVNOST RUZNYCH ZPUSOBU PRIPRAVY DOJNIC
K DOJENI

D. Ry$anek, P. Olejnik, V. Babak

Vyzkumny ustav veterindrniho lékaFstvi, Brno

Byly zaloZeny dva pokusy systémem latinského &tverce, prvni na osmi, druhy
na deviti prvotelkich. V 1. pokusu byla nejucinngjsi pfiprava individudlni froté
utérkou. Suché pfipravy vykazaly statisticky vyznamné vysSi celkovy pocet
baktérii v mléce - CPM (P < 0,05). Nejvy38i CPM byl zaznamendén u pfipravy
papirovou utérkou smocenou v desinfekénim prosttedku (P < 0,01). Ve II. po-
kusu byla nejucinné;jsi pfiprava s mytim struki tekoucim desinfekénim rozto-
kem a osusenim papirovou utérkou. Statisticky vyznamné vy$§i CPM (P < 0,05)
byl zjiStén u pfipravy froté utérkou smocenou v desinfekénim prostiedku
a u pfipravy individudlni froté utérkou; statisticky vysoce vyznamné vys$i
(P < 0,01) u pfipravy s mytim struki tekouci vodou, osulenim papirovou
utérkou a otfenim strukid papirovou utérkou smocenou v desinfekénim
prostfedku, jakoZ i u variant suché pfipravy. Nejvy3si CPM byl zaznamenan
opé&t pfi pfipravé papirovou utérkou smocenou v desinfeknim prostfedku.
Souhrnné, na zakladé CPM, &asové naro¢nosti a finan¢nich nakladd, byly nej-
efektivnéjsi pfipravy: desinfikovanou froté utérkou, suchou froté utérkou a indi-
vidudlni froté utérkou.

dojnice; dojeni; pfiprava vemen; bakteridlni kontaminace mléka; ¢asovd na-
ro¢nost; naklady

Pozadavek vyrazného zvySeni jakosti syrového mléka vychazejici ze
smémnice Evropského spoledenstvi (EEC Council Directive 85/397) prinasi
nutnost prohloubit a zefektivnit hygienické postupy v prvovyrobg.

Nedokonala pfiprava dojnic k dojeni ma vedle nedostatkii v sanitaci doji-
cich zafizeni a v chlazeni mléka vyznamnou roli v ovlivnéni mikrobiologické
jakosti syrového mléka. V nékterych pfipadech proces pfipravy dojnic k do-
jeni nabyva dominantni roli. Je tomu tak pfi vyskytu infekénich zanéti
mlécné Zlazy, kdy hygienickad pfiprava je vyznamnym preventivnim
prostfedkem a naopak, jeji zanedbavani vede k $ifeni mastitid.

Jiz dfive jsme v souvislosti s feSenim komplexni prevence mastitid navrhli,
kromé jiného, prostiedky k pripravé dojnic k dojeni (vozik pro hygienické do-
jeni, pouziti individudlnich froté utérek a jejich sanitaci v automatickych
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prackach, pritokovy karta¢ k pfipravé dojnic v dojirnidch). Navrhli jsme
i postup pfipravy s pofadim operaci: omyti, osuSeni a oddojeni prvnich stfiki
mléka RySdnek aj. 1974; Ry§Sdnek, 1977; RySdnek
a Olejnik 1977;RySanek aj., 1982). Této problematice se vénovalo
i mnoho dalSich autori. Publikované postupy shmuji tab. I a II. Pestrost
navrhovanych postupi a aktudlnost problému byly divodem k experi-
mentim, jejichZ vysledky jsou pfedmétem této prace.

MATERIAL A METODY

Byly zaloZeny dva pokusy. Prvy na osmi, druhy na deviti prvotelkach.
Experimentélni stdj byla vybavena ustdjenim s dlouhym stianim a ob&Znym
shrnovadem hnoje. Krmnd davka sestidvala ze zelené pice, sena a jadrné
smési. Zvifata byla dojena dvakrat denné konvovymi dojicimi stroji
(fy Agrostroj Pelhfimov). Vlastni experiment probihal pouze pfi rannim doje-
ni. Oba pokusy byly organizovany systémem latinského &tverce. Prehled po-
kusnych variant obou pokusii dokumentuji tab. I a II.

ZkouSené varianty byly v prvém pokusu ¢asové limitovany. Suché pfipra-
vy v souladu s experimentalnimi postupy autori Galton aj. (1986) na
dobu 15-20 s. Zafazena byla i varianta s operaci desinfekce struki pfed doje-
nim (tzv. predip). V jedné variant® byl desinfek&ni prostfedek této operace
nahrazen destilovanou vodou.

V druhém pokusu nebyly operace asové omezeny. Kritériem bylo dosaZe-
ni vizudlni Cistoty struki. Byla méfena celkova doba piipravy pro zhodnoceni
¢asové naro¢nosti.

V obou pokusech byly pouZity papirové utérky a desinfek&ni prostfedek
Desinficin Cl 0,5% (Labor Buchrucker, Rakousko). K desinfekci struki pred
dojenim byl pouzit Jodonal M 1% (Lachema, Ceskoslovensko).

Za kritérium hodnoceni pokusnych zdsahli jsme zvolili celkovy podet
mikroorganismii uréovany CSN 56 0083.

Abychom vyloudili jiné zdroje bakteridlni kontaminace mléka, byly v po-
kusu pouzity nové konvové dojici stroje, které byly bezprostiedné pfed po-
kusnym dojenim regulérné desinfikovdny a pfed pouzitim je§té
proplachovany 5 1 vody. Kontrolni bakteriologické vySetfeni proplachové
vody ukézalo, Ze pozadi CPM je moZno zanedbat.

Statistické hodnoceni dosaZenych vysledki bylo provedeno analyzou
rozptylu pro latinsky &tverec se zhodnocenim zdrojii proménlivosti a stanove-
nim nejnizSiho statisticky vyznamného rozdilu mezi geometrickym priimérem
CPM pokusnych variant. Vypoéty byly provedeny na poéitati PC AT
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vlastnim programem. Ziskana data CPM byla prepoétena do dekadickych lo-
garitmu (dale jen log).
Zhodnoceni efektivnosti variant pfipravy testovanych v druhém pokusu
bylo provedeno semikvantitativné z poradi nakladl, doby pfipravy a jejich
hygienické u¢innosti. Ekonomicka efektivnost byla analyzovana na zikladé
nasledujicich pfedpokladii a cenovych relaci z roku 1991:
— 1 ks froté utérky 9,80 K&, amortizace 200 dojeni

— 1 ks papirové utérky fy Labor Buchrucker Linz 0,34 K&s (véetné dané
z obratu a celni pfirazky)

— 1 ks papirové utérky fy Sepap Béld pod Bezdézem 0,14 K¢&s

— 1 m? vody pro velkoodbératele 6,00 K&s

— 1 kWh pro velkoodbératele 2,00 K&s

— 1 kg Chloraminu B 42,00 K¢&s

— 1 kg Jodonalu M 45,60 K&s

— 1 kg praciho prostfedku 28,00 K¢&s

VYSLEDKY

POKUS I

Tab. III dokumentuje analyzu zdroji proménlivosti. Je z ni patrno, Ze jako
vysoce vyznamny zdroj proménlivosti se uplatnil den (opakovani) a jako
vyznamny zdroj experimentalni varianta (metoda).

Hygienickou ucinnost testovanych druhii pfipravy dojnic k dojeni shruje
tab. IV. Vyplyva z ni, Ze nejvyssi u€innost byla zaznamenana u piipravy indi-
vidudlni froté utérkou (A). Suché pfipravy papirovou utérkou (E) a smotkem
hoblin (D) vykazaly statisticky vyznamné hor$i u¢innost (P < 0,05) oproti
nejucinnéjsi varianté (A). Nejhorsi uéinnost (P < 0,01) méla varianta pfipravy
papirovou utérkou smocenou v desinfekénim prostredku (G).

POKUS II

Analyzu zdrojii proménlivosti bakteridlni kontaminace syrového mléka
shruje tab. V. Obdobné jako v pfede$lém pokusu bylo statisticky vysoce
signifikantnim zdrojem proménlivosti opakovani (den pokusu). Vysoce signi-
fikantnim zdrojem byl i pokusny zasah (metoda). Navic se v tomto pokusu
uplatnilo jako vyznamny zdroj proménlivosti i zvife.

Utinnost riiznych druhti ptipravy dojnic k dojeni dokumentuje tab. VI. Je
z ni patrno, Ze nejvy3si ucinnost byla dosaZena u varianty s mytim struki tekou-
cim desinfek¢nim roztokem a papirovou utérkou (C). Oproti ni byl zaznamenan
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1. Vy&et a specifikace pokusnych variant pfipravy dojnic k dojeni, Pokus I
Heglenick réien Pofadi hygienickych operaci
1 2 3 4
Pfiprava individudini froté omyti froté osuSeni suchou | oddojeni
utérkou utérkou froté utérkou 3 stfiki
(Ry$dnek a smod&enou 15-20s
Olejnik, 1977) ve vodé 45 °C
30s
Predip - pfiprava s desinfekci | omyti froté oddojeni predip osuseni
strukii pfed dojenim utérkou 3 stiiku Jodonal M | suchou froté
(Bushnell, 1984) smoc&enou 30s utérkou
ve vodé 45 °C 15-20s
30s
Predip destilovanou vodou omyti froté oddojeni predip osuseni
utérkou 3 sthiki destilo- suchou froté
smodenou vanou utérkou
ve vodé 45 °C vodou 15-20s
30s 30s -
Sucha pfiprava hoblinami oddojeni odisténi
(Schweizeriches 3 sthikt hoblinami
Regulativ,1987) 15-20s
Sucha piiprava papirovou oddojeni o&idténi suchou
utérkou 3 sttikt papirovou
utérkou
15-20s
PHiprava froté utérkou oddojeni otidténi froté
smocenou v desinfek&nim 3 stfiki utérkou
prostiedku smocenou v
(Citterbergovia Desinficinu Cl
Hojovec,1981) 15-20s
Pfiprava papirovou utérkou | oddojeni odidténi
smocenou v desinfek&nim 3 stfikl papirovou
prosttedku (Rabold aj., utérkou
1985;Six 1 aj., 1990) smodenou v
Desinficinu Cl
15-20s
Pfiprava bez oddojovani omyti froté osuseni suchou
prvnich stfiki utérkou froté utérkou
smodenou 15-20s
ve vodé 45 °C
30s
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- Review and specification of experimental methods of premilking udder preparation. Experiment I

Hygienic regime Order of hygienic procedures
1 2 3 4
Treatment with individual washing with wiping with three fore-
terry cloth towel terry towel dry terry towel | strippings
(Ry3dnek and wetted inwarm | 15-20s
Olejnik,1977) water 45 °C
30s
Predip - premilking washing with three predip wiping with
disinfectant dip terry cloth forestrippings | with dry terry
(Bushnell,1984] wetted in warm Iodonal M | cloth
water 45 °C 30s 15-20s
30s
Predip with distilled water washing with three predip wiping with
terry cloth forestrippings | with dry terry
wetted in warm distilled cloth
water 45 °C water 15-20s
30s 30s
Dry treatment with wood- three treatment with
-shavings forestrippings wood-shavings
(Schweizeriches 15-20s
Regulativ, 1987)
Dry treatment with paper three treatment with
towel forestrippings dry paper towel
15-20s
Treatment with terry towel three treatment with
wetted in disinfecting forestrippings terry towel
preparation wetted in
(Citterbergovd and Desinficin Cl
Hojovec, 1981) 15-20s
Treatment with paper towel | three treatment with
wetted in disinfecting forestrippings paper towel
preparation (Rabo ld et wetted in
al.,, 1985; S i x 1 etal., 1990) Desinficin Cl
15-20s
Treatment without washing with wiping with
forestripping terry towel dry terry towel
wetted inwarm | 15-20s
water 45 °C
15-20s
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II. Vyget a specifikace pokusnych variant pfipravy dojnic k dojeni. Pokus II

Hiygiwaidf refim Pofadi hygienickych operaci
1 2 3 4
Ptiprava individudlni froté omyti froté osuseni suchou | oddojeni
utérkou(Ry3dnek a utérkou froté utérkou 3 sthika
Olejnik, 1977) smo&enou ve
vodé 45 °C
Predip - pfiprava s desinfekci | omyti froté oddojeni predip osuleni
struki pfed dojenim utérkou 3 stiiku Jodonal M | suchou
(Bushnell, 1984) smodenou ve 30s froté
vodé 45 °C utérkou
Myti tekoucim desinfekénim | oddojeni myti tekoucim | osudeni
roztokem a papitovou 3 sthiku desinfekénim | papirovou
utérkou(Philpot, 1984) roztokem a utérkou
papirovou
utérkou
Myti tekouci vodou a oddojeni myti tekouci osuseni osuseni
osu3ovani desinfikocanou 3 stiiku vodou a rukou | papirovou | papirovou
utérkou(Philpot, 1985) utérkou utérkou
smo¢éenou
v Desinfi-
cinu Cl
Piiprava papirovou utérkou | oddojeni oéisténi
smodenou v desinfek&nim 3 stika papirovou
prostfedku (Rabold aj., utérkou
1985;Six |1 aj., 1990) smodenou v
Desinficinu Cl
Pfiprava froté utérkou oddojeni ofisténi froté
smocenou v desinfek&nim 3 stiiku utérkou
prostfedku smo&enou v
(Citterbergovid Desinficinu Cl
aHojovec,1981)
Such4 pkiprava hoblinami oddojeni oisténi
(Schweizeriches 3 sthkd hoblinami
Regulativ, 1987)
Sucha pfiprava froté utérkou | oddojeni olidténi froté
3 sthika utérkou
Pfiprava bez oddojovani omyti froté osuseni suchou
prvnich stiika utérkou froté utérkou
smocenou ve
vodé 45 °C
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- Review and specification of experimental methods of premilking udder preparation. Experiment Il

L. . Order of hygienic procedures
Hygienic regime
1 2 3 4

Treatment with individual washing with wiping with three fore-
terry cloth towel terry towel dry terry towel | strippings
(Ry$dnek and wetted in warm
Olejnik,1977) water 45 °C
Predip - premilking washing with three predip wiping with
disinfectant dip terry towel forestrippings | with dry terry
(Bushnell,1984) wetted in warm Iodonal M | towel

water 45 °C 30s
Washing with running three washing with | wiping
disinfecting solution and forestrippings running with paper
papertowel (Philpot, disinfecting towel
1984) solution and

paper towel
Washing with running water | tree washing with wiping wiping with
and wiping with disinfected | forestrippings running water | with paper | paper towel
towel(Rabold, 1985) and hand towel wetted in
Desinficin Ci

Treatment with paper towel | three treatment with
wetted in disinfecting forestrippings paper towel
preparation (Rabold et wetted in
al.,, 1985; S i x 1 etal., 1990) Desinficin Cl
Treatment with terry towel three treatment with
wetted in disinfecting forestrippings terry towel
preparation wetted in
(Citterbergova and Desinficin Cl
Hojovec,1991)
Dry treatment with wood- three treatment with
-shavings forestrippings wood-shavings
(Schweizeriches
Regulativ, 1987)
Dry treatment with terry three treatment with
towel forestrippings terry towel
Treatment without washing with wiping with
forestripping terry towel dry terry towel

wetted in warm

water 45 °C
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III. Analyza zdroji promé&nlivosti. Pokus I - Analysis of sources of variability. Experiment I

roncalivosil | volavet® | ttvemt’ | etvemer | Frtes’ | Vyznamnost
Den’ 7 23,39 3,34 13,33 -
Zvite® 7 3,21 0,46 1,83

Metoda’ 7 4,08 0,58 2,33 »
Rezidual'? 42 10,53 0,25

Celkem'’ 63 41,22

Hodnota F (7,42) na hlading 0,05 (*) : 2,25 - F (7.42) value at the level 0.05 (*) : 2.25
Hodnota F (7,42) na hladin& 0,01 (**) : 3,12 - F (7.42) value at the level 0.01 (**) : 3.12

7soume of van%blhty, deerees of frffdom, sum of squares, “mean square, F-test sngmﬁcance,
day, 8animal, *method, residual,

IV. Hygienickd u¢innost riznych druhi pfipravy dojnic k dojeni. Pokus 1. Celkovy pocet
mikroorganismi (log/ml) - The hygienic efficiency of various methods of premilking udder
preparation. Experiment I. Total bacterial counts (log/ml)

Vyznamnost
Oznaceni - Metoda - Method Priimér - | rozdili -
Denotation Mean Significance of
differences
so A pliprava individuélni froté utérkou - treatment with 3.54 * ED
individual terry towel ' * G
B piiprava s desinfekci strukii pfed dojenim (predip) - 3.69 * DG
premilking disinfectant dip (predip) ’
c predip destilovanou vodou - predip with distilled 3.81
water !
piiprava froté utérkou smo&enou v desinfekénim
F prostfedku - treatment with terry towel wetted in 3,87
disinfecting preparation
H piiprava bez oddojovani prvnich stfiki - treatment 3.99
without forestripping !
E such4 pfiprava papirovou utérkou - dry treatment 4.19
with paper towel y
sucha pfiprava hoblinami - dry treatment with wood-
D g 4,21
-shavings
piiprava papirovou utérkou smoéenou v
G desinfek&nim prostfedku - treatment with paper 4,30
towel wetted in disinfecting preparation

Minimadlni priikkazny rozdil na hladin& 0,05 (*) : 0,50 - Minimum significant difference at the level
0.05 (*) : 0.50

Minimdlni prikazny rozdil na hladiné 0,01 (**) : 0,67 - Minimum significant difference at the
level 0.01 (**) : 0.67
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V. Analyza zdrojii proménlivosti. Pokus II - Analysis of sources of variability. Experiment II

rontalivosi' | volooat? | ctvomt’ | ivemet | Flest | Vyznamnost
Den’ 8 5,64 0,70 434 -
Zvite® 8 3,40 0,42 2,61 *
Metoda’ 8 4,39 0,55 3,38 -
Rezidudl'® 56 9,09 0,16

Celkem'! 80 22,51

Hodnota F (8,56) na hladin& 0,05 (*) : 2,18 - F (8.56) value at the level 0.05 (*) : 2.18
Hodnota F (8,56) na hlading& 0,01 (**) : 2,99 - F (8.56) value at the level 0.01 (**) : 2.99

For 1 - 11 see Tab. III

VI. Hygienickd u€innost riznych druhii pipravy dojnic k dojeni. Pokus II. Celkovy pocet
mikroorganismii (log/ml) - The hygienic efficiency of various methods of premilking udder
preparation. Experiment II. Total bacterial counts (log/ml)

Vyznamnost
Oznadeni - Metoda - Method Primér - | rozdilua -
Denotation Mean Significance of
differences

myti tekoucim desinfek&nim roztokem a papirovou * FA

C utérkou - washing with running disinfecting solution 2,81 **DGHE
and paper towel

B pfiprava s desinfekci strukii pfed dojenim (predip) - 3.10 * GHE
premilking disinfectant dip (predip) !

I pfiprava bez oddojovani prvnich stfiki - treatment 3.14 « E
without forestripping ?
pHprava froté utérkou smocenou v desinfekénim

F prostfedku - treatment with terry towel wetted in 3,21 * E
disinfecting preparation

A pfiprava individualni froté utérkou - treatment with 330
individual terry towel :
myti tekouci vodou a osuseni desinfikovanou

D utérkou - washing with running water and wiping 3,33
with disinfected towel R

G such4 pfiprava hoblinami - dry treatment with wood- 351
-shavings ?

H suchd piiprava froté utérkou - dry treatment with 351
terry towel %
pliprava papirovou utérkou smo¢enou v

E desinfek&nim prostfedku - treatment with paper 3,59
towel wetted in disinfecting preparation

Minimalni prikazny rozdil na hladin& 0,05 (*) : 0,38 - Minimum significant difference at the level
0.05 (*) : 0.38

Minimadlni priikkazny rozdil na hlading 0,01 (**) : 0,51 - Minimum significant difference at the
level 0.01 (**) : 0.51
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statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) v kontaminaci mléka u pfipravy froté
utérkou smocenou v desinfek&nim prostfedku (F) a u pfipravy individualni
froté utérkou (A). Statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) v bakteridlni
kontaminaci syrového mléka byl zaznamenan u pfipravy zahmujici myti stru-
ki tekouci vodou, osuseni papirovou utérkou a offeni strukii papirovou utérkou
smolenou v desinfekénim prostfedku (D), jakoZ i u variant suché pfipravy (G,
H). Varianta pfipravy papirovou utérkou smocenou v desinfekénim prostfedku
(E) vykazala nejnizsi u€innost, obdobné jako v prvnim pokusu.

Tab. VII shrnuje vysledky semikvantitativniho hodnoceni dosaZené vi-
zudlni &istoty. Nizsi &istici ucinek byl zaznamenin u polosuchych a suchych
druhti pfiprav, kdy po pfipravé smotkem hoblin (G) bylo pouze 44 % a po
pripravé papirovou utérkou smofenou v desinfek&nim prostfedku (E) pouze
56 % vizualné Cistych strukii. Je pozoruhodné, Ze vizudlni Cistota povrchu
struki neni v dokonalé shodé s bakteridlni kontaminaci syrového mléka.
Nicméné suché pfipravy (G, H) a polosucha pfiprava (E) zaujimaji i z tohoto
hlediska posledni mista v pofadi hodnoceni.

VII. Semikvantitativni hodnoceni vizudlni &istoty strukd ph riznych zpisobech pfipravy dojnic
k dojeni. Pokus II - Semiquantitative evaluation of teat visual cleanness for various methods of
premilking udder preparation. Experiment II

PR W 5 ; Vizudlné &istych (%) -
Hygienicky reZim - Hygienic regime Visually cltZan ((%:))
Myti tekoucim desinfekénim roztokem a papirovou utérkou - 100
Washing with running solution and paper towel
Pfiprava bez oddojovani prvnich stfiki - Treatment without 100
forestripping
Myti tekouci vodou a osuseni desinfikovanou utérkou - Washing 100
with running water and wiping with disinfected towel
Ptiprava individualni froté utérkou - Treatment with individual 100
terry towel
Ptiprava s desinfekci strukii pted dojenim (predip) - Premilking 89
disinfectant dip (predip)

Ptiprava froté utérkou smocenou v desinfekénim prostfedku - 78
Treatment with terry towel wetted in disinfecting preparation

Suchd pfiprava froté utérkou - Dry treatment with terry towel 67
Pfiprava papirovou utérkou smo¢enou v desinfek&nim prosttedku 56
- Treatment with paper towel wetted in disinfecting preparation

Suchd pfiprava hoblinami - Dry treatment with wood-shavings 44
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Souhmné zhodnoceni efektivnosti testovanych variant pfipravy dokumen-
tuje tab. VIII. Z tabulky je zifejmé, Ze nejefektivnéjSimi postupy pfipravy
dojnic k dojeni jsou: pfiprava froté utérkou smoéenou v desinfekénim
prostfedku, suchou froté utérkou a pfiprava individudlni froté utérkou.

¢

VIII. Souhmné semikvantitativni zhodnoceni efektivnosti testovanych varnant pfipravy dojnic
k dojeni. Pokus II - Summarized semiquantitative evaluation of the efficiency of the tested methods
of premilking udder preparation. Experiment II

11

Nékladyl i Doba Utinnost' Vysledek13

P 5 o 1 > ] o Y
Oznadeni a vananta piiprav = - =
PPEYY ' kes | B | s | Eleem| B | 2| B
o =] (=] o (=3
o 2. a a a
Priprava froté utérkou
F | smo&enou v desinfekénim 0,17 3 73 2 3,21 4 9 1
prostI'edku2
y | Suchbphiprea froth 016 | 2 | 81| 3 |351] 85| 135| 2
utérkou®
A Phprava individudlni froté 0,35 5 82 | 4 330 | 5 14 3
utérkou? :
Myti tekoucim 085" | 10 | 100 | 55(281| 15| 17 4
C | desinfek&nim roztokem a b
papirovou utérkou® 1,25 11 100 55 | 2,81 1,5 | 18 6

G | Such4 pfiprava hoblinami® 0,40 8 71 1 351 | 85| 175 5
Ptiprava s desinfekci struku

B plod dojeniin (pnednp) 0,36 65( 123 | 9 3,10 ( 3 18,5 7
Ptiprava papirovou utérkou 0,14' 1 105 751359105 | 19 8
E | smo&enou v desinfek&nim b
prostfedkus 0,34 4 105 | 7,5 3,59 ( 10,5 | 22 9
Myti tekouci vodou a 0,36' 6,5( 128 | 10,5 | 3,33 | 6,5 23,5| 10
D | osu3eni desinfikovanou b
utérkou’ 0,76 9 128 | 10,5 | 3,33 | 6,5 | 26 11

CPM = celkovy potet mikroorganismii (log/ml) - total bacterial counts (log/ml)
a = s pouZitim papirové utérky fy Sepap Béla pod Bezdézem - using a paper towel made by Sepap
Béla pod Bezdézem
b = s pouZitim papirové utérky fy Labor Buchbucker Linz - using a paper towel made by Labour
Buchbucker Linz
ltreatment denot.auon, treatment with terry towel wetted in disinfecting preparation, 3d:y treatment
with terry towel, trealment with individual terry towel, washmg with running disinfecting solution
and paper towel, dry treatment with wood-shavings, prermlhng disinfectant dip (predip),
8 reatment with paper towel wetted in dlsmfeclmg ?repamnon. 9washmg wuth mnmng water and
wiping with disinfected towel, ! payloads, ltime, efﬁclency, 3result, *rank, *sum
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Proto zivérem doporutujeme tyto postupy: u malo zne€iSténych struki
oddojeni prvnich stfiki mléka s naslednym oci§ténim strukl froté utérkou
smocenou v desinfekénim prostfedku, u silné zne€iSténych strukii omyti stru-
ki vodou 45 °C teplou a individudlni froté utérkou, oddojeni prvnich stfiki
mléka a osuSeni suchou, pfipadné individualni froté utérkou smocenou v de-
sinfekénim prostfedku.

DISKUSE

V obou pokusech bylo analyzou zdroji proménlivosti prokdzano, Ze vyso-
ce vyznamnym zdrojem je den pokusu (opakovani). Toto zjisténi je v souladu
s udaji autori Schocken - Iturrino aj. (1982)aMcKin-
non aj. (1983) a doklada znamy fakt, Ze determinujicim faktorem Cistoty
mlé¢nych 714z je vnéjsi prostiedi, tedy stdjova hygiena. K obdobnému zavéru
dospélii Citterbergova a Hojovec (198]).

Ve druhém pokusu se navic jako vyznamny zdroj proménlivosti uplatnilo
i zvife. To potvrzuje empiricky znamy fakt, Ze existuji vyrazné rozdily
v Cistoté zvifat bez ohledu na technologické podminky ustdjeni.

V obou pokusech nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi pfipra-
vou s pouZitim individuélni froté utérky a pfipravou s predipem. To je v sou-
ladu s vysledky, které publikovali Galton aj. (1986). Pozoruhodné je, ze
nevyznamny rozdil byl zaznamenan i u varianty s predipem destilovanou
vodou. Z toho usuzujeme, Ze z hlediska bakteridlni kontaminace syrového
mléka ma technika predipu mensi vyznam neZ pro prevenci infekce mlééné
Zlazy nékterymi patogeny, kterou zdiraziiuje Pankey (1989).

Rovnéz tak nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil v CPM mezi
pfipravou individudlni froté utérkou a pfipravou froté utérkou smoéenou
v desinfekénim prostfedku pfesto, Ze varianta s desinfekci byla v prvnim po-
kusu ¢asové omezena na 15 - 20 s. To potvrzuje zavéry autori
Citterbergova a Hojovec (1981), ktefi posledné zminény
postup doporudili.

V obou pokusech nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi
pfipravami individualni froté utérkou s oddojovanim a bez oddojovani
prvnich stfiki mléka. Usuzujeme z toho, Ze strukovy kanalek se uplatiiuje
jako zdroj bakterialni kontaminace syrového mléka podstatné méné, nez uva-
déjiPodhorsky aj. (1986), ktefi zjistili, Ze vynechani této operace zpu-
sobuje zvySeni CPM az o dva fady.

V obou pokusech se neosvédCily suché pfipravy smotkem hoblin, jednora-
zovou papirovou utérkou a suchou froté utérkou, nebof lezi v poradi u¢innosti
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na poslednich mistech. Toto zjiiténi je v souladu s udaji Galtona aj.
(1984, 1986), avsak je v rozporu se zjiSténim, které publikoval Phelps
(1989). Proto netvrdime, Ze by tyto druhy pfipravy nebyly pouZitelné viibec.
Je mozné, Ze ve stddech chovanych v rezimu s pastvou a pfi vyskytu mini-
malniho znedisténi vemen bude mozné i tyto postupy pouzit. Trvalé ustijeni
ve vazné stdji vede totiz k vy3§imu zneli$téni neZ ustajeni v kombinaci
spasttou(Bramley a Neave, 1975).

Obdobné diivody jsou pravdépodobné pfifinou, pro¢ v nasich pokusech
vedla pfiprava s pouZitim papirové utérky smocené v desinfekinim
prostfedku k nejvyssi bakteridlni kontaminaci mléka. Autofi, ktefi tento
postup doporuéuji (Glawischnig, 1981; Rabold aj., 1985;
Kleinschroth a Deneke, 1988; Six]1 aj., 1990) experimento-
vali pravdépodobné ve zcela jinych podminkdch. Nicmén& musime konsta-
tovat, Ze otiraci schopnost papirové utérky smocené v desinfekénim
prostfedku je podstatné niZ$i neZ froté utérky smocené v desinfek&nim
prostfedku, jak vyplyva z tab. VII.

Kone¢né musime konstatovat, Ze vysoka hygienicka uéinnost piiprav te-
koucim desinfek&nim roztokem (C) a pfipravy s predipem (B) - (tab. VI) je
dosahovana za cenu podstatné vy3Sich naroki na ¢as obsluhy (tab. VIII).
Doba vynaloZena na pfipravu mytim tekouci vodou s naslednym osu$ovanim
desinfikovanou papirovou utérkou (D) neni vyvaZena dostateénou hygie-
nickou udinnosti (tab. VI). Obdobné je tomu i u pripravy papirovou utérkou
smocenou v desinfekénim prostfedku (E). Proto tyto druhy pfipravy nelze ve
vazném systému ustijeni povaZovat za perspektivni. Pfipravu s predipem (B)
lze doporudit jen v pfipadech prevence nékterych infekénich mastitid
(Pankey, 1989).
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RYSANEK, D. - OLEINIK, P. - BABAK, V. (Veterinary Research Institute, Brno):
The efficiency of various methods of premilking udder preparation.
Vet. Med. - Czech., 38, 1993 (1): 15-29.

A necessity of marked enhancement of raw milk quality postulates that hygienic
procedures applied in primary production shall be more effective. Our experimental
concern has focused on a variety of proposed procedures and on the urgency of the
problem. Two experiments were laid down; the one with eight first-calvers, the other
with nine first-calvers. An experimental cow-barn had tie-up housing with long littered
stalls and a reciprocating scraper was used for manure removal. The cows were milked
twice a day while bucket milking machines were used. The experiment was performed
only at morning milking. Both experiments were conducted in form of a Latin square
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system. Tabs. I and II document a review of experimental treatments in both experi-
ments. Total bacterial counts in individual milk yields determined as standard plate
counts were taken as a criterion of experimental treatment evaluation. Analysis of
variance for the Latin square was used to evaluate the obtained results, sources of
variability were evaluated and the statistically significant difference was determined
for the geometric mean of total bacterial counts in experimental treatments. The total
efficacy of the methods of premilking udder preparation was evaluated in the second
experiment in a semiquantitative form on the basis of payload rank, treatment time and
hygienic efficiency.

Experiment 1. Tab. IV shows a review of hygienic efficiency of the tested methods
of premilking udder preparation in the first experiment. Individual terry cloth towels
(A) were found to be most efficient in view of udder preparation. Dry paper towel
treatment (E) and udder treatment with a clot of wood-shavings (D) had statistically
significantly worse efficiency (P < 0.05). The lowest efficiency was observed in udder
treatment with a paper towel wetted in a disinfecting preparation (G).

Experiment II. Tab. VI shows the results obtained in the second experiment. The
highest efficiency was observed when the teats were treated with a running disinfecting
solution and paper towel (C). There was a statistically significant difference (P < 0.05)
in milk contamination between udder treatment with terry cloth towel wetted in disin-
fecting preparation (F) and treatment with individual terry cloth towel (A). A statisti-
cally highly significant difference (P < 0.01) in raw milk bacterial contamination was
observed in the udder preparation consisting in teat treatment with running water, paper
towel wiping and in treatment with paper towel wetted in a disinfecting preparation
(D), as well as in dry treatment (G, H). Treatment with paper towel wetted in a disin-
fecting preparation (E) was least efficient. Tab. VIII documents an overall evaluation
of efficiency of the tested methods of udder preparation. The most efficient methods
of premilking udder preparation are as follows: treatment with terry cloth towel wetted
in a disinfecting preparation (F), dry terry cloth towel (H) and treatment with individual
terry cloth towel (A). Hence after removat of forestrippings, teat treatment with terry cloth
towel wetted in a disinfecting preparation is recommended for little soiled teats. For heavily
soiled teats it is recomended to wash them with lukewarm water 45 °C and to wipe them
with individual terry cloth towel, then to wipe them with dry, and/or individual terry cloth
towel wetted in a disinfecting preparation.

cow; milking; premilking udder preparations; bacterial contamination of milk; effi-
ciency; costs
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VPLYV NEROZPUSTNEHO FUNGALNEHO GLUKANU
NA NIEKTORE UKAZOVATELE IMUNITY TELIAT

M. Levkutové!, V. Bajové', V. Hipikova', J. MojZiSova', M. Harvan?,
P. Hudék?

l[{m'verzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice
2Ustay experimentdinej veterindrnej mediciny, KoSice

Imunomodulaény G€inok nerozpustného fungalneho glukinu (NFG) bol sledo-
vany u deviatich ndhodne vybratych teliat vo veku 4,5 - 5,5 mesiacov. Boli
sledované tieto ukazovatele: diferencidlny krvny obraz, B, T periférne lymfo-
cyty, fagocytarna aktivita, index fagocytirnej aktivity a indukcia a stanovenie
interferénu v izolovanych leukocytoch. V pokusnej skupine bol zaznamenany
pokles rozetujicich B-lymfocytov, signifikantne vy33ia hladina v tejto skupine
v porovnani s kontrolnou bola zistend 28. a 42. del experimentu. Stredné
hodnoty sa vyznamne li$ili na hladine P < 0,01 resp. P < 0,05. Percentuilne
zastipenie T-lymfocytov v kontrolnej skupine bolo viac menej na rovnakej
urovni po¢as experimentu. V pokusnej skupine bol na 7. a 14. defi zisteny
pokles, ktory bol na 21., 28. a 42. deil vystriedany vzostupom. Studentovym
t-testom bol zisteny signifikantny rozdiel v prospech glukdnovej skupiny.
Percento lymfocytov v diferencidlnom krvnom obraze bolo v oboch sledova-
nych skupinich v rozmedzi 47 - 72. Pri hodnoteni fagocytimej aktivity bolo
v pokusnej skupine zistené vy3Sie percento fagocytujucich buniek v 7., 14., 21.,
28. a 42. deil experimentu v porovnani s hodnotou 0. diia. V indexe fagocy-
tarnej aktivity bola zaznamenana 3tatistickd rozdielnosf v porovnani k podia-
to¢nej hodnote v prospech pokusnej skupiny. Zistené po¢iatoéné rozkolisané
hodnoty interferénu v tyZdiioch (7. - 21. deil) sa na 28. a 42. deii experimentu
zvysili, ¢o bolo i Statisticky vyznamné na hladine P < 0,05 resp. P < 0,01.

tefata; imunomodulécia; nerozpustny fungélny glukan; B, T periféme lymfocy-
ty; fagocytama aktivita; fagocytamy index; interferon

Vo veterinarnej medicine sa v poslednom obdobi venuje zvySena po-
zornost $tidiu vplyvu réznych imunomodulaénych litok na organizmus zvie-
rat v suvislosti s ndrastom choréb s poruchami imunity. Problematika
vyuZitia imunomodulagnych latok vo veterinarnej medicine nie je vSak eSte
dostatone rozpracovana, aj ked z posledného obdobia si zndme niktoré
prace zaoberajlce sa vyuZitim imunomodulagnych latok pri ochoreniach zvie-
rat(Euzeby, 1986; Fuska ai., 1987).
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Imunomodulatné litky tvoria Siroké spektrum z hfadiska ich pévodu, pdso-
benia a mechanizmu Gginku. Podfa pdvodu mozZno tieto 14tky rozdelif na imu-
nomoduldtory biologického pévodu, imunomodulitory, ktoré su prevazne
produktami imunitného systému a imunomodulitory pripravené synteticky
(Talmadge aChirigos, 1985).

Jednou z biologickych litok vykazujucich imunomodulainé vlastnosti je
glukan a jeho derivaty. Glukany su latky polysacharidovej povahy, ktoré patria
medzi neSpecifické imunomodulitory mikrobidlneho povodu. V prirode sa
vyskytuju ako zdkladné zloZky bunkovych stien kvasiniek, baktérii, lilajnikov
arias(Whistler ai., 1976). O chemickych a biologickych vlastnostiach
glukanov rézneho pdvodu rozhoduju glykozidické vazby, Struktira ich mo-
lekil a fyzikalny stav zlu¢enin (Sandula ai., 1990). V zavislosti od mo-
lekulovej hmotnosti izolovanej fraxcie sa ziska rozpustny alebo nerozpustny
glukin Pastyr ai., 1990).

Ciefom predkladanej price bolo posudif vplyv aplikicie nerozpustného glu-
kanu na niektoré ukazovatele imunity teliat.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bolo zaradenych 18 kusov teliat (jalovi¢ky), plemeno
Ciernostrakaté a slovenské strakaté o priemernej hmotnosti 130 kg, vo veku
4.5 - 5,5 mesiacov. Telatd boli rozdelené do dvoch skupin po 9 kusov, t.j.
kontrolné a pokusné.

Mlie¢na suspenzia 3 % fungilneho glukdnu ziskaného z hlivy ustricovej
(Pleurotus ostreatus) - Bioveta Nitra bola aplikovani deviatim tefatdm subku-
tanne v mnoZstve 10 mg/kg Zivej hmotnosti.

Krv pre laboratérne vy3etrenia bola odobrata z vena jugularis v 0. deii, t.j.
pred aplikaciou glukanu a potom v 7., 14., 21., 28. a 42. deii experimentu.

Ziskané vysledky analyz boli spravované metédou strednych hodnét
a smerodajnej odchylky. Porovnavanie vysledkov medzi pokusnou (glukino-
vou) a kontrolnou skupinou boli stanovené Studentovym r-testom.

Sledované ukazovatele:

— pocet rozetujucich B-lymfocytov bol stanoveny testom EAC roziet podfa
Komiareka (1979);

— podet rozetujucich T-lymfocytov bol stanoveny testom E roziet podfa
Cimbala ai, (1984);

— fagocytarna aktivita krvnych leukocytov a index fagocytirnej aktivity boli
sledované metédou podla autorov Vétvicka ai., (1982);

— indukcia a stanovenie interferénu v izolovanych leukocytoch bola urobena
podfa Tillesa a Finlanda (1968);

— diferencidlny krvny obraz panoptickym farbenim podfa Pappenheima.
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VYSLEDKY

V 0. deii experimentu bolo zistené vysSie percento perifémych B-lymfocy-
tov testom EAC roziet u teliat ndhodne zaradenych do pokusnej skupiny
(22,33 + 2,0 %), v porovnani k hodnotdm zvierat zaradenych do kontrolnej
skupiny (18,55 + 0,95 %). V dalsich sledovanych diioch - 14., 21., 28., 42. sa
priemerné hodnoty kontrolnej skupiny pohybovali priblizne na rovnake;j
urovni (18 - 20 %). V glukdnovej skupine bol zaznamenany pokles roze-
tujucich B-lymfocytov, ktory v porovnani k pociato¢nej hodnote bol od
14. dila aZ do ukondenia sledovania Statisticky preukazany na hladine
P < 0,05 resp. P <0,01. Signifikantne vy3$ia hladina v tejto skupine bola za-
znamenand v porovnani ku kontrole na 28. a 42. deii experimentu. Stredné
hodnoty sa vyznamne li§ili na hladine P < 0,01 resp. P < 0,05 (obr. 1).

Percentudlne zastipenie T-lymfocytov preukazalo u porovnavajucich sku-
pin teliat rozdielnu dynamiku. V kontrolnej skupine sa priemerna hodnota
udrziavala viac menej na rovnakej urovni v rozpiti 34,5 - 36,8 %. V glu-
kanovej skupine bol zisteny na 7. a 14. deii pokles percenta rozetujucich
T-lymfocytov. Vzostup bol zaznamenany na 21., 28. a 42. deii experimentu. Pri
vzidjomnom porovnani skupin Studentovym t-testom bol zisteny signifikantny
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2. Pocet T lymfocytov v % - Number of T lymphocytes in %
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rozdiel v priemernom zastipeni T-lymfocytov v prospech glukanovej skupiny
(obr. 2).

Percento lymfocytov v diferencidlnom krvnom obraze bolo v oboch sledo-
vanych skupindch v rozmedzi 47 - 72 (obr. 3).

Dynamika percenta fagocytujucich buniek preukizala u obidvoch skupin
rovnaky priebeh. Pofiato¢ny ndrast v 7. a 14. deii s udrzanim sa nad hodnoty
0. diia bol vystriedany poklesom na 28. a 42. deii sledovania v kontrolnej sku-
pine. V skupine glukdnovej percento fagocytujicich buniek bolo vyssie v 7.,
14, 21., 28. a 42. deii v porovnani s hodnotou 0. diia.

Signifikantny vzostup priememej hodnoty fagocytujicich buniek bol u te-
liat v obidvoch skupinach zaznamenany na 7. a 14. deii pokusu (P < 0,01).
Statistick4 vyznamnost bola zistena u teliat gluk4novej skupiny. Pri vyhodno-
teni indexu fagocytarnej aktivity bola zistena signifikantna rozdielnost v po-
rovnani k pociato¢nej hodnote v 7. deii (P < 0,01), 21. a 28. deii (P < 0,05),
42. deii (P < 0,01) v prospech pokusnej skupiny. Hodnoty su uvedené na
obr.4a5.

Tab. I a II uvadzaju vysledky vplyvu nerozpustného fugdlneho glukanu na
tvorbu interferénu bovinnymi leukocytmi in vitro. Ako z tab. I vyplyva
v prvych tyZdiioch (7. - 21. deil) po podani glukdnu boli hladiny interferénu
dost rozkolisané, bud mierne stipli alebo klesli, resp. sa udrzali na rovnakej
urovni s vychodzou hodnotou, ale bez 3tatistickej vyznamnosti (tab. II).
Potom doslo k urditému vyrovnaniu v smere zvySenia, a to na 28. a 42. deii
po podani glukdnu. Toto zvySenie bolo Statisticky vyznamné na hladine
P < 0,05 resp. P < 0,01. K Statisticky vyznamnému zvySeniu doslo na 28.
a 42. deii experimentu, a to na uroveil fyziologickych hodnét, ktoré boli
vypracované v naSom laboratériu.

DISKUSIA

Dnes je vieobecne znidme, Ze odolnost organizmu je vysledkom stimulova-
nia mechanizmov prirodzenej a pecifickej imunity. Uginky glukénov si za-
merané na bunky mononukledmeho fagocytarneho systému a lymfocyty,
ktoré aktivuji pomocou -glukinovych receptorov(Browder ai., 1988;
Ferendéik ai., 1986, 1988). Mechanizmus ich imunobiologického u¢inku
nie je zndmy. Doteraz zniame aktivity glukdnov boli zistené na laboratérnych
zvierataich (Di Luzio, 1985).

Sledovanie uskutofnené v naSom laboratériu preukédzalo u teliat ktorym
bol aplikovany nerozpustny fungilny glukan signifikantny vzostup percenta
rozetujucich T buniek (od 21. diia) zisteny testom E roziet. Helper funkciou
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disponuje prevazne T bunkova subpopuldcia tvoriaca rozety s baranimi
erytrocytami (Zelarney a Belden, 1988) preto moZno usudzovat, Ze
nami zisteny vzostup T rozetujucich buniek v periférej krvi po aplikacii ne-
rozpustného fungilneho glukdnu sa vztahuje hlavne na Ty lymfocyty. Ne3pe-
cificky imunostimulany u¢inok nerozpustného kvasinkového glukinu

I. Tvorba interferénu (IFN) bovinnymi leukocytami po aplikdcii nerozpustného glukdnu; hodnoty
IFN vyjadrené titrom - Interferon formation (IFN) by bovine leucocytes after application of
insoluble glucan, values of IFN expressed by titre '

:;':"r:“: | oo de® | 7. dep’ 14.dei’ | 21.dei’ | 28.des’ | 42.ded’
1 512 256 32 16 512 2048
2 256 32 16 16 256 2048
3 64 64 64 64 128 1024
4 64 16 16 32 128 2048
5 128 64 2 16 512 4096
6 16 16 16 32 256 1024
7 16 64 2 64 512 1024
8 16 128 16 64 512 512
9 16 128 32 32 256 512

lexperimemal animal No., %0 - day, 3the 7™ day, “the 14" day, Sthe 21° day, Sthe 28™ day,
"the 42% day

II. Statistické vyhodnotenie tvorby interferénu - IFN (pdrovy T-test) - Statistical evaluation of
interferon formation - IFN (binary T-test) '

INF' 0.de’ | 7.dek’ | 14. det® | 21. de® | 28. de® | 42. dei’
Priemer® 1104 | 832 28,8 40,0 | 3328 |15360
Smerodajnd odchylka® 1604 | 722 14,7 21,6 | 1619 | 10793
Testové kritérium (7)'° 0,679 | 1,601 1273 | 3,696 4,413
Stredné hodnoty sa .12 . & 13

vyznamne ligi:y' (P <0,05) e e me ino ino
Stredné hodnoty sa " . ;

vyznamne ligig L(P<0,01) " i e A Aug

'interfemn, for 27 see Tab. I; 8menn, 9standard deviation, 10test criterion 0, "' mean values differ

significantly, Zpo, l:‘yes
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v davke 10 mg/kg Z.h. na T bunkovi populdciu u kéz po parenterdlnej apli-
kécii bol zaznamenany testom blastickej transformacie M adr a i., 1990).
Vyrazné ovplyvnenie percenta rozetujucich T-lymfocytov (E rozetovym
testom) pozorovali Hipikova ai. (1991) po podani nerozpustného
fungidineho glukdnu a Sangret ai. (1988a) po aplikicii nerozpustného
kvasinkového glukanu. Karboxymetylglukin podany i. m. tefatim v divke
10 mg/kg Z.h. neprejavil signifikantny stimulatny efekt na podet rozetujucich
T-lymfocytov u teliat (Sangret ai.,, 1990; Harvan ai., 1991).
Rozdielne zistenia poukazuji na skuto&nost popisant u laboratérych zvierat,
Ze glukdny rozneho povodu nemusia maf rovnaké imunologické vlastnosti
(Di Luzio, 1985) pripadne tieto zivisia od sposobu aplikicie, davky
a tieZ od zvolenej schémy pokusu (Peréz ai.,, 1984, Wagnerova
ai, 1991).

Pri sledovani po¢tu rozetujucich B-lymfocytov po aplikacii nerozpustného
fungdlneho glukanu sme v naSom laboratériu zaznamenali ich mierny pokles
od 7. diia aZ do 42. diia sledovania. Pri porovnavani s kontrolou sme signifi-
kantne vy3Siu hladinu zaznamenali na 28. a 42. deii v glukdnovej skupine.
Viaceri autori pokles hladiny B-lymfocytov vysvetfuji lymfopéniou a neutro-
filiou HoSpes ai., 1988) a aktiviciou a proliferdciou makrofigov (D i
Luzio a Williams, 1978, Ferenéik ai, 1988). Sangret
a i., (1990) pozorovali po i. m. podani karboxymetylglukinu prechodné zni-
Zenie rozetujucich B-lymfocytov (2. a 7. deil), naopak po aplikacii ne-
rozpustného kvasinkového glukanu pozorovali zvySenie percenta rozetujucich
B-lymfocytov. ZvySeny podet rozetujucich B-lymfocytov po i. p. podani glu-
kanu mySiam pozorovali Olstad a Seljelid (1980),Williams
ai.(1985). Harvan ai., (1991) pozorovali pri restiticii imunitného stavu
teliat (zmie$and infekcia IBR a BVD) pri pouZiti karboxymetylglukanu (5
mg/kg Zh.) zvySenie percenta rozetujucich B i T-lymfocytov. Vyraznejsi na-
rast po¢tu B buniek bol u teliat s nizkymi hodnotami na zaciatku experi-
. mentu.

Nakoflko percento lymfocytov v diferencidlnom krvnom obraze bolo
v obidvoch skupinach priblizne na rovnakej urovni je predpoklad, Ze tu neslo
o lymfocytdzu, ale len o percentudlny posun sledovanych B- a T-lymfocytov
v perifémej krvi.

U hospodarskych zvierat (koza, tefa, oSipand, sliepka) existuje viac idajov
tykajucich sa pozitivneho u¢inku parenterdlnej aplikdcie glukanov na aktivitu
profesiondlnych fagocytov M 4adr ai.,, 1990; Soltys ai., 1990; Hi -
pikova ai,199]; Benkovai ai., 1992). U laboratornych zvierat
nebol vidy zisteny stimuladny uinok testovanych glukinov na funk&nu akti-
vitu fagocytov (Ferenéik ai, 1988, Kas§itkova ai., 1990).
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Nami testovany nerozpustny fungilny glukin zvySil percento fagocy-
tujucich buniek v glukdnovej skupine. Signifikantny vzostup bol zisteny na
7. a 14. deii pokusu. Podobne Benda a M4 dr (1991) pozorovali signi-
fikantné zvySenie fagocytarnej aktivity u k6z po podani nerozpustného kva-
sinkového glukanu (10 mg/kg Z.h.) tyZdeii po jeho aplikdcii.

Davka nami pouZitého nerozpustného fungilneho glukinu len &iasto&ne
ovplyvnila tvorbu interferénu leukocytami na virusovy podnet. Z pomeme
nizkych podiatoénych hodnét interferénu doslo k Statistickému zvySeniu na
28. a 42. deii a to na uroveii fyziologickych hodnét. Hipikova ai,
(1990) po aplikacii nerozpustného kvasinkového glukanu tefatdm pozorovali
zvySenu tvorbu interferonu len v tom pripade, ak vychodzie hodnoty interfe-
rénu boli nizke. Lacko vi¢ ai. (1990) interferén indukéné vlastnosti sa-
motného glukadnu nezistili. AvSak mysi predlietené glukanom produkovali na
virusovy podnet signifikantne vysSie hladiny interferénu.

Zaverom mozno konstatovaf, Ze aplikovany nerozpustny fungilny glukin
signifikantne stimuloval percentudlne zastipenie T-lymfocytov v perifémej
krvi a Ciasto&ne ovplyvnil fagocytarmu aktivitu krvnych leukocytov.

Jeho pouitie v predklinickom sledovani u teliat si vyZaduje eSte overenie
aldimi testami. V budicnosti je potrebné zameraf sa nielen na stanovenie
poctu perifémych lymfocytov, ale aj na kvantifikiciu expresie imunoglobuli-
nov priamo na lymfocytoch (Le vkut ai., 1991a, b), &im by sa mohli
zachytif ich pripadné zmeny uZ vo véasnych $tadidch pri roznych imunosupre-
sivnych resp. imunostimula¢nych stavoch.
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M. - HUDAK, P. (University of Veterinary Medicine, KoSice; Research Institute of
Experimental Veterinary Medicine, KoSice):

Influence of insoluble fungous glucan on several immunity items of calves.

Vet. Med. - Czech., 38, 1993 (1): 31-42.

Immunomodulative effect of insoluble fungous glucan (IFG) was observed on nine
accidentally chosen calves, which were in the age from 4.5 - 5.5 months. The following
items were observed: T, B lymphocytes, white blood cell count, index and activity of
phagocytosis, induction and determination of interferon from leukocytes. In the ex-
perimental group there was a decrease in B-rosseting cells observed. On the 28-th day
and on the 42-th day of experiment duration a significant increase in B-rosseting cells
in comparison with control group has been observed.

Average values were significantly different on the levels P < 0.01 and P < 0.05.
Percentages of T-rosseting cells were almost the same during the whole experiment.
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In the experimental group on the 7-th and on the 14-th day the decrease has been
observed. By the Student’s #-test a significant difference in favour of group, where IFG
was aplicated, has been observed.

Percentage of white blood cell count was from 47 to 72 in both groups.

When phagocytic activity was evaluated, there was the higher percentage of phago-
cytic cells in the 7-th, 14-th, 21-st, 28-th and 42-th day of experiment when compared
with the 0-day value.

Concerning the phagocyte index a statistical difference was observed, when com-
pared to the initial value in favour of the experimental group.

The initial disbalanced values of interferon, which have been observed during the
period from the 7-th to the 21-st day, increased on the 28-th and the 42-nd day of
experiment which was statistically confirmed on the following levels: P < 0.05 and
P <0.01.

calves; immunomodulation; insoluble fungous glucan; B, T peripheric lymphocytes;
white blood cell count; phagocytic activity; phagocytic index; interferon

Kontakind adresa:

MVDr.Miria L e vk uto v a, Univerzita veterinirskeho lekarstva, Komenského 73,
041 81 KoSice
Tel. 095/32 111-15
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NIEKTORE BIOCHEMICKE A FYZIOLOGICKE VLASTNOSTI
KMENOV PROPIONIBACTERIUM ACNES 1ZOLOVANYCH
Z BACHORA TELIAT A JAHNIAT

1. Koniarova

Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

Vy3etreniam sme podrobili 19 kmetiov Propionibacterium acnes izolovanych
z bachorovej steny teliat a jahniat. Hodnotili sme ich biochemické vlastnosti
a antibiotikorezistenciu pri¢om 10 kmeiiov vykazovalo citlivost na vietky testo-
vané antibiotiki. Zistili sme pritomnost ureazovej aktivity u 20 % vy3etrova-
nych kmeiiov s priemernou hodnotou 3,42 + 0,97 nkat/ml/h. Proteolyticku
aktivitu mali v3etky vySetrované kmene. Priemerna hodnota laktitdehydroge-
nazovej aktivity bola 4,96 + 1,01 nkat/ml. Testovali sme aj produkciu unikavych
mastnych Kyselin pri fermenticii gluk6zy. Na ziklade hodnot adherenéného
indexu sme posudili kmene ako stredne adherentné s afinitou k epitelidlnym
bunkdm bachora.

Propionibacterium acnes, ureolyticka, proteolytickd a laktitdehydrogendzova
- aktivita; antibiotikorezistencia; fermentacia cukrov

Ked E1s den roku 1945 prvy krat izoloval z obsahu bachora oviec
a hovidzieho dobytka druh P. acnes aBryant ai. (1958) detekovali
tento druh u teliat, stali sa tieto prace zikladom dalfich vyskumov zamera-
nych na sledovanie vyskytu a postavenia tejto baktérie v bachorovom eko-
systtme. Fonty ai. (1987) povazuju rod Propionibacterium u mladat za
predominantny, kym u dospelych prezivavcov len za ojedinely.

P. acnes ako sitast epimuralnej bachorovej mikrofléry teliat a jahniat po-
pisali mnohi autori Dehority a Grubb, 1981, Mead a Jones,
1981; Kennedy ai, 1981; Cheng ai., 1979). Kvalitativne a kvanti-
tativne Studie epimurilnej mikroflory Mueler ai., 1984) prispeli
k objasneniu postavenia rodu Propionibacterium v epimurdlnom spolo-
Censtve baktérii. /

Nasou snahou bolo doplnif publikované ekologické prace o konkrétne
udaje tykajice sa predovietkym enzymatickych a adherenénych vlastnosti
druhu P. acnes izolovaného z bachora.
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MATERIAL A METODY

Kmene P. acnes boli izolované z bachorovej steny tri aZ paf tyzdiiovych
teliat a jahniat na neselektivnom VL agare (Imuna) s 10% pridavkom defibri-
novanej baranej krvi. Platne boli inkubované 4 dni pri teplote 38 °C v anae-
rostate v ochrannej atmosfére CO, v skimavkach uzatvorenych gumennou
zétkou. Izolaty rastli len za striktne anaerébnych podmienok.

Fermenticiu cukrov sme zisfovali MIDIPA testom (Leniart a Kmef,
1986). Je to sibor miniaturizovanych testov na principe impregnacie papiero-
vych prizkov prislu$nym cukrom. Vysledky sme od¢&itali na zaklade rézneho
pH. Testy sme pouZili na dékaz glukdzy, sacharézy, laktézy, fruktdzy, ga-
laktézy a manézy. MIDIPA testom sme testovali aj redukciu nitritov na nitri-
ty. Kataldzovy systém sme detekovali skimavkovym kataldzovym testom
s peroxidom vodika.

Na vySetrenie antibiotikorezistencie u anaerébnych baktérii sa pre nas ako
najjednoduchsia a najspofahlivejsia javila bujon-diskovd metéda podfa auto-
rov Wilkins aThiel (1973). Citlivost na antibiotikd sme zisfovali v
rade tekutych Zivnych pod, z ktorych prva sliZila ako kontrola a do dalsich
sme vhodili prislu$né antibiotické disky. Hodnotili sme po 48hodinovej inku-
bécii zikal bakteridlnej suspenzie. Testovali sme citlivost na penicilin, streptomy-
cin, rifampicin, tetracyklin, chloramfenikol, ampicilin a erytromycin.

Uredzovi aktivitu sme sledovali metédou podfa Cook a (1976) v mo-
difikacii autorov Javorsky ai. (1984). Modifikicia spoCiva v uprave
kvantitativnych pomerov reagencii nakofko ako vzorka nim nesluZila bacho-
rova tekutina, ale bakteridlna kultira. Proteolyticki aktivitu sme hodnotili
kvalitativnou metédou za pouZitia Sevatest Carbogel disk (Imuna) na testova-
nie hydrolyzy Zelatiny. Na stanovenie aktivity laktatdehydrogenizy (LDH)
sme pouzili komer¢ne vyrdbany test a vysledky vyjadrili v nkat/ml.

Pri analyze unikavych mastnych kyselin bola pouZitd metéda kapilame;j
izotachoforézy na pristroji LKB-2127 TA chophor, ktory bol vybaveny vodi-
vostnym detektorom.

Schopnost buniek testovanych kmetiov adherovaf na stenu epitelidlnych
buniek bachora sme sledovali metddu autorov K m e f ai. (1984). Ako zdroj
epitelidlnych buniek ndm shiZila stena bachora tefata a jahiiafa a hrvofa kuréa-
fa. Adherenciu sme sledovali mikroskopicky a vyhodnotili ako adherenény
index (priemerné mnozstvo bakteridlnych buniek pripadajucich na jednu
dobre definovan epitelidlnu bunku). Na ziklade adheren¢ného indexu méze-
me hodnotif bakteriidlny kmeii ako slabo adherentny (len ojedinelé adherované
bunky), stredne adherentny (10 - 100 baktérii na jednu epitelidlnu bunku)
a silne adherentny (viac ako 100 baktérii na jednu epitelidlnu bunku).
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Pracovali sme s 19 izolatmi druhu P. acnes. Od teliat boli izolované kmene
¢. 50, 101, 117, od jahniat 16 kmefiov oznafenych ako ¢. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,9,10,11, 17,18, 19, 20 a 21.

VYSLEDKY

Fermenticiu cukrov sme vyhodnotili na ziklade pH kultivatného média
(tab. I). VSetkymi kmetimi bola fermentovana len gluk6za a manéza. Galakto-
zu Stiepilo 99,81 % kmeiiov, sacharézu 21,0 % kmeiiov. VSetky kmene boli
laktézonegativne s pozitivnou katalazovou reakciou a bez produkcie plynu.
Redukcia nitrdtov na nitrity bola negativna len v $tyroch pripadoch, t.j.
u 2l %.

Kmene €.2,3,7,8,9, 11, 18, 19, 20 a 21 prejavili citlivost na vietky testo-
vané antibiotika. U ostatnych kmetiov sme z pouZitych antibiotik zaregistro-
vali rezistenciu len na penicilin, streptomycin a ampicilin. U kmeiiov
izolovanych od jahniat sme zistili rezistenciu na penicilin (43,7 % kmeriov),
streptomycin (12,5 % kmeiiov) a ampicilin (12,5 % kmeiiov). 100 % kmeriov
rezistentnych na penicilin a 66,6 % rezistentnych na streptomycin bolo
vysledkom testovania izolatov z bachorovej steny teliat (tab. II).

I. Fermentdcia cukrov, redukcia nitritov a produkcia plynu u kmefiov P. acnes - Sugar fermenta-
tion, nitrate reduction and gas production in P. acnes strains

~ g | < - . - -
Kmeii &.! _g g g g é g 3 gg =
S| a3 2823|588 ¢
1,2,4,7. 19,
20,21,50,117 | 2 ) . . . 4 & ¥ i
3,59 a - - a a a + > &
8, 11, 101 a a - a a a + + -
6, 10 a ; i - . x % " .
17 a a - a a a + % -
18 a - - - a a + 2 -

a = silné okyselenie média (pH < 5,5) - strong acidification of the medium (pH < 5.5)

- = pH média nezmenené (6,8 - 7,2) - pH of the medium not changed (6.8 - 7.2)

Istrain No. zglucose, 3saccharose, ‘lactose‘ Sfmctose. 6galm:tose. mannose, 8catalt!se, % nitrate
reduction, ogas
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Schopnost hydrolyzovaf ureu bola detekovana u 20 % vysetrovanych kmeiiov.
Najvys§iu produkciu uredzy sme zaznamenali u kmeiia &. 6 - 791 nkat/ml/h.
NajniZsia uredzova aktivita bola namerana u kmemna &. 7 - 1,38 nkat/ml/h.
U ostatnych kmeitiov boli vysledky negativne (tab. III).

Z udajov uvedenych v tab. III tieZ vyplyva, Ze proteolyticku aktivitu malo
100 % vy3etrovanych kmertiov, jej kvantitativna wiroveii nebola zisfovana.

Laktatdehydrogenazova aktivita sa pohybovala od 1,31 do 20,72 nkat/ml
s priememnou uroviiovou 4,96 + 1,01 nkat/ml. Najvy3Sia aktivita LDH sa za-
znamenala u kmeiia €. 6, naopak najnizSia u kmena ¢&. 8 (tab. III). Z uvede-
nych vysledkov je zrejmé, Ze vietky izolované kmene P. acnes z bachorovej
steny mali schopnosf utilizovaf laktit. Medzi LDH aktivitou izolitov od teliat
a jahniat nebol pozorovany signifikantny rozdiel.

V tab. IV je vyjadrena tvorba unikavych mastnych kyselin ako kone¢nych
produktov fermentacie gluk6zy kmetimi P. acnes. Zaznamenali sme pro-
dukciu tychto kyselin: propiénova (P), octova (A), mlie¢na (L), jantarova (S)
a mrav¢ia (F).

Kyselina propiénova bola hlavnym produkovanym metabolitom
u vietkych testovanych kmetiov. Jej hodnoty sa pohybovali od 29,6 do 51,2 %
s priememou hodnotou 35,8 + 1,52 % (SEM). NajniZSie percentudlne zastipenie
kyseliny propiénovej bolo zaznamenané u kmeia ¢. 17 a najvysSie u kmenia &. 5.

Priemerna produkcia kyseliny octovej bola 26,5 + 0,95 % (SEM) s hodno-
tami od 20,8 do 37,5 % a kyseliny mlie¢nej 19,6 + 1,27 % (SEM) s hodno-

IL. Citlivost na antibiottikd kmefiov P. acnes -The sensitivity to antibiotics in P. acnes strains

Kmei &.! PEN | RIF | TETR | STR | CHL | ERY | AMP
6 R . % R . . R
1,2,4,5, 17, 101 R - . ; ) .
3,7,8,9,11,18,19,20,21 | - . . . N . .
10, 50, 117 R - " R . . .

PEN = penicilin - penicillin

RIF = rifampicin - rifampicin

TETR = tetracyklin - tetracycline

STR = streptomycin - streptomycin

CHL = chloramfenikol - chloramphenicol
ERY = erytromycin - erythromycin

AMP = ampicilin - ampicillin

R = rezistentrné kmene - resistant strains
- = citlivé kmene - sensitive strains
Istrain No.
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tami od 10 do 30 %. Len u kmeiiov ¢&. 2, 11, 19 a 50 prevySovalo mnozstvo
vytvorenej kyseliny mlie¢nej mnoZstvo kyseliny octovej.

Poslednym metabolitom produkovanym z glukdzy vietkymi kmeiiami bola
kyselina jantirova s priememym percentudlnym zastupenim 9,1 + 1,13 %
(SEM) s najvy$Sou hladinou u kmesia &. 2 (19,8 %) a najnizSou u kmena
¢. 20 (1,1 %). Kyselinu mravéiu produkovalo 63,1 % kmeiiov s priememou
hodnotou 9,9 + 0,27 (SEM) s maximalnou uroviiou u kmeiia &. 17 (14,7 %)
a minimalnou u kmeiia ¢&. 10 (4,2 %).

Vysledky sledovanej adheren¢nej aktivity izoldtov ukazuje tab. V. Pri
adherencii na epitelidlne bunky bachorovej steny jahniat sa hodnoty adhe-

III. Hodnoty ureolytickej, laktitdehydrogenizovej a proteolytickej aktivity vybranych kmeiiov
P. acnes - The values of ureolytic, lactate-dehydrogenase and proteolytic activities of some
P. acnes strains

Kmei &.! Uredza® [nkat/m/h] LDH’ [nkat/ml] Protesza’

1 2,93 3,92 *

2 - 4,35 +

3 - 5,79 +

4 - 2,15 +

5 - 5,83 "

6 7,91 20,72 +

7 1,38 2,11 +

8 - 1,31 +

9 4,02 10,99 "
10 . 1,98 "
11 . 435 +
17 1,94 2,20 +
18 - 2,32 +
19 . 2,18 +
20 2,36 5,66 *
21 . 517 "
50 . 4,12 3
101 : 3,14 +
117 . 6,01 ¥

@ + SEM 3,42 £ 1,06 4,96 + 1,01

'strain No., 2urease, 3lactate dehydrogenase, ‘pmtease
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renného indexu pohybovali od 41,3 (kmeii ¢&. 2) do 85,5 (kmeii &. 7), u epi-
telidlnych bachorovych buniek teliat boli tieto hodnoty od 29,8 (kmeii &. 2)
do 82,1 (kmeti &. 5). Priemerna hodnota adheren¢ného indexu na jahiiacie epi-
telidlne bunky 57,1 + 2,72 (SEM) sa takmer neliSila od priememého adhe-
renéného indexu na tefacie epitelidlne bunky 56,3 + 3,5 (SEM). Priemema
adherencia kmeiiov na epitelidlne bunky steny hrvofa kuréiat 6,46 + 0,88

IV. Produkcia unikavych mastnych kyselin kmeiimi P. acnes (%) - The produkcion of volatile
fatty acids in P. acnes strains (%)

Kmei &.' P A L S F
1 32,6 20,8 20,8 12,3 13,5
2 29,8 21.4 30,0 19,8 .
3 32,1 29,1 139 10,4 14,5
4 40,0 1252 20,0 14,8 -
5 51,2 37,5 10,0 1,3 .
6 42,3 32,2 15,5 52 48
7 41,1 27,7 10,7 8,4 12,1
8 48,2 21,0 13,6 8,6 8,6
9 38,1 26,5 222 6,1 %i
10 37,1 29,5 20,5 8,7 42
11 42,5 25,6 26,7 52 .
17 29,6 26,4 20,5 8.8 147
18 34,2 30,0 27,1 8,7 .
19 35,1 22 933 9,6 9,8
20 50,0 29,8 19,1 1,1 -
21 37,8 24,4 16,2 8,1 13,5
50 29,1 2,8 26,3 15.8 6,0
101 39,4 25,1 17,9 7,6 10,0
117 42,2 26,2 18,5 13,1 .
@+SEM | 385+15 | 265+1,0 | 196+12 | 911, 9,9 +0,2

P = kyselina propiénova - propionic acid
A = kyselina octova - acetic acid

L = kyselina mlie¢na - lactic acid

S = kyselina jantdrova - succinic acid

F = kyselina mrav¢ia - formic acid

'strain No.
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(SEM) bola signifikantne nizSia (p < 0,001). Na zdklade uvedenych vysledkov
boli vietky vySetrované kmene zaradené do kategérie stredne adherentnych
baktérii. VySka adherenéného indexu sa signifikantne liSila len v pripade pou-
zZitia vtadich epitelidlnych buniek.

V. Adherencia kmefiov P. acnes na epitelidlne bunky bachorovej steny jahniat (I), teliat (II)
a hrvofovej steny kur€iat (III) - The adherence of P. acnes strains to epithelial cells of the rumen
wall in lambs (I), calves (II) and of the crop wall in chickens (III)

Kmed & Adheren¢ny index’
1 I | n
Kmene P. acnes izolované z bachorovej steny jahniat3
1 57,1 76,2 5,1
2 41,3 29,8 12,2
3 46,7 45,8 13,1
4 68,1 52,3 1,0
5 39,2 82,1 1,8
6 47,5 39,6 12,6
7 85,5 52,0 7,3
8 72,1 56,0 8,1
9 73,6 51,0 5,5
10 57,6 46,6 1,0
11 54,9 72,1 1,1
17 53,5 40,6 8,7
18 59,2 66,2 5,3
19 52,5 61,3 3,5
20 47,2 55,8 10,2
21 65,7 61,2 7,0
Kmene P. acnes izolované z bachorovej steny teliat*
50 48,6 70,3 52
101 52,3 76,5 8,1
117 62,3 32,1 6,0
2 + SEM 57,1 £2,72 56,3 + 3,50 6,46 £ 0,88

'strain No., 2adherence index, 3P. acnes strains isolated from the rumen wall of lambs, 4p. acnes
strains isolated from the rumen wall of calves
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DISKUSIA

Ciefom naSej prace bolo na ziklade vytipovanych kritérii vybraf vhodny
kmeii bachorovej propionibaktérie ako sucast kombinovaného mikrobidlneho
prepardtu na stimuldciu bachorového typu travenia u mladat preZivavcov.
Vyber kritérii preto nebol ndhodny, ale smeroval k vlastnostiam, ktoré su pre
koloniza¢ny kmeii probiotika rozhodujuce. Jedna sa hlavne o jeho enzyma-
ticku aktivitu, odolnost vodi posobeniu antibiotik a adherenné vlastnosti.

V3etky doteraz publikované prace neposkytuju detailny obraz vlastnosti
drubu P. acnes u mladat prezivacov, ale venuji mu pozomost len v ramci
Studii kolonizacie bachora epimuralnou, pripadne laktatutilizujicou mikroflé-
rou. Kvantitativna iroveii enzymatickych a adherenénych vlastnosti druhu
P. acnes izolovaného z bachora doposial sledovana nebola.

Zistené biochemické vlastnosti testovanych izolatov plne zodpovedaju kri-
téridm uvedenym v Anaerébnom manudli (Holdeman ai., 1977)
a slazili nam ako diagnosticky znak pri identifikdcii izolitov.

Antibiotikorezistencia je v pripade produkéného kmena probiotika podstat-
na z hfadiska jeho schopnosti odoldvaf bakteriocidnemu a bakteriostatickému
uéinku antibiotik prenikajucich do organizmu mladafa pri preventivnych
alebo terapeutickych zasahoch. Pri testovani citlivosti na antibiotika kmefiov
propionibaktérii sa ukdzala vysoka citlivosf na rifampicin, tetracyklin, chlo-
ramfenikol a erytromycin. Zaznamenana bola len rezistencia na penicilin,
ampicilin a streptomycin. KedZe sa jednalo o izolaty ziskané od mladat do
veku asi jedného mesiaca, méZeme tento jav prisudif tomu, Ze bachorova
mikrofléra zvierat v tomto obdobi nebola eSte vystavena selekénému tlaku.

Sledované enzymatické vlastnosti kmeiia umoziiuji predpokladat spektrum
a miesto zdsahu do biochemizmu tridvenia mladych prezivavcov. Testovanim
ureolytickej aktivity sme zistili jej pritomnosf u 20 % vy3etrovanych kmeiiov
s hodnotou od 1,38 do 7,91 nkat/ml/h. NaSe vysledky suhlasia s vysledkami
Cooka (1976), ktory popisuje vysoku aktivitu ureazy v bachorovej tekuti-
ne teliat uZ v ranom veku (2,25 Ul/ml). Je zrejmé, Ze P. acnes tvori popri ro-
doch Staphylococcus, Streptococcus a Micrococcus vyznamni sudast
epimuralnej ureolytickej bachorovej mikrofléry. Proteolytickd aktivita bola
detekovana u vSetkych vySetrovanych kmeiniov. Jej kvantitativna urovei nebo-
la hodnotend a neinformuji o nej ani dostupné literame udaje. Cheng a
Costerton (1980) popisuji ako proteolytické rody bachorovych baktérii
okrem rodu Propionibacterium aj rod Flavobacterium, Peptostreptococcus,
Selenomonas a Eubacterium.

O druhu P. acnes ako o laktatutilizujicom boli zmienky v literatire uz
v minulosti, ale Ziadna prica sa nezaoberala kvantitativnym hodnotenim tejto
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vlastnosti. My sme mieru laktolytickych schopnosti P. acnes zisfovali nepria-
mo - meranim aktivity enzymu laktatdehydrogenazy, ktory sa na utilizacii ky-
seliny mlie¢nej podiefa. Vysledky ukazali, Ze vietky kmene mali LDH
aktivitu, ale jej hodnoty u jednotlivych izolatov mali velky rozptyl ¢o sved&i
o tom, Ze schopnost fermentovaf laktat sa v zvislosti od kmeifia vyrazne lisi.
Vzhladom k zdmeru selekcie sme tito vlastnosf povaZovali za uréujicu.

Z literatury rovnako nie si zndme ani udaje, ktoré by hodnotili adherenné
schopnosti tohto druhu, ktoré u neho ako €lena epimurdlneho spologenstva
bachorovych baktérii méZeme predpokladaf. Z hfadiska hodnotenia vhodnosti
kmeiia na pripravu probiotika zohrdva posudenie adherenénych vlastnosti
kPa¢ovii tlohu. Len kmeii s vyraznou afinitou k bachorovému epitelu ho
mozZe v prvych diioch Zivota uspesne kolonizovaf a svojou Zivotnou &innosfou
byt pre makroorganizmus uzitolny. Nezaznamenali sme vyrazné rozdiely
v schopnosti bachorovych izolitov adherovaf na epitelidlne bunky s rovna-
kym, t.j. bachorovym pévodom. K podobnym vysledkom dospeli aj
Wesney aTannock (1979) pri testovani laktobacilov a streptoko-
kov u o3ipanych, ked vietky kmene boli schopné adherovaf len na opitelidlne
bunky Zaludka o$ipanych. ,

Tieto poznatky boli uspeSne vyuzité pri vybere vhodného produkéného
kmenia. Vysledky experimentdlneho overovania pdsobenia izolatu €. 6 na tra-
viaci a imunitny systém teliat su pripravované do tlate. Kmei bol uloZeny
v Ceskoslovenskej zbierke mikroorganizmov UJEP v Bme a sti¢asne je, predme-
tom prihlasky vyndlezu PV 1701 -89 (Kmef a Koniarova, 1989).
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Some biochemical and physiological characteristics of Propionibacterium acnes
strains isolated from the rumen of calves and lambs.
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Nineteen strains of Propionibacterium acnes isolated from the rumen wall of calves
and lambs were subjected to examinations. Their biochemical characteristics and an-
tibiotic resistance were evaluated while 10 strains were sensitive to all tested antibiotics.
Urease activity was recorded in 20 % of the examined strains with the mean value
3.42 + 0.97 nkat/ml/h. Proteolytic activity was observed in all the examined strains.
The mean value of lactate-dehydrogenase activity was 4.96 + 1.01 nkat/ml. The pro-
duction of volatile fatty acids in the course of glucose fermentation was also tested.
On the basis of the values of adherence index the strains were evaluated as medium
adherent with affinity to rumen epithelial cells.

Propionibacterium acnes; ureolytic; proteolytic and lactate-dehydrogenase activity;
antibiotic resistance; sugar fermentation
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MVDr. Iveta Koniarov4, CSc., Ustav experimentilnej veterindmej mediciny,
Hlinkova 1/A, 040 01 KoSice
Tel. 095/32011-12, fax 095/31853
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VPLYV REKOMBINANTNEHO SOMATOTROPNEHO HORMONU
NA SEKRECIU OVARIALNYCH HORMONOV POHLAVNE
DOSPELYCH PRASNICIEK IN VIVO A IN VITRO

J. Nitray, A. V. Sirotkin, J. Poltarsky, J. Bulla

Vyskumny tustav Zivocisnej vyroby, Nitra

V préci sa analyzoval vplyv roznych divok rekombinantného somatotropinu
(rpSTH, Pittman - Moore Inc.) na koncentriciu progesteronu, cAMP, cGMP
v krvnej plazme pohlavne dospelych, kanylovanych prasnitiek a kumulovanie
estradiolu, cCAMP a oxytocinu v kultivatnom médiu s bunkami granulézy va-
je¢nikov prasniCiek in vitro. Zistil sa stimulaény vplyv rpSTH (5 ng na
prasni¢ku) na hladinu progesteréonu a dvojvrcholovy stimuladny vplyv na hla-
dinu cAMP v krvnej plazme. Nepozoroval sa $tatisticky vyznamny vplyv na
hladinu cGMP. Zistilo sa tieZ, Ze rozne davky rpSTH (1 - 100 000 ng/ml)
zvy3ovali produkciu cAMP a zniZovali produkciu oxytocinu bunkami granul6zy
in vitro. Vysoké davky (100 000 ng/ml) Statisticky vyznamne inhibovali pro-
dukciu 17 B-estradiolu. Vysledky price demonstrovali priamy u¢inok exogénne-

ho somatotropného horménu na vajetniky prasniCiek, respektive na dynamiku
zmien v hladine nonapeptidov, steroidov a cyklickych nukleotidov v krvnej plazme.

prasni¢ka; rekombinantny somatotropny hormoén; bunky granulézy; krv; va-
je¢niky; estradiol; cAMP; oxytocin; laparotémia; kanyla; in vitro; in vivo

Experimentalne je potvrdené, Ze exogénna aplikicia rekombinantného so-
matotropného horménu (rSTH) spdsobuje intenzivnejsi rast folikulov (Ri e -
ger ai., 1991), blokuje estralny cyklus (Kirkwood ai., 1989)
a predlzuje servis periodu (R o ¢ h e , 1990). Podra literarnych zdrojov je pri-
¢inou uvedenych vplyvov zvySena produkcia inzulin-like rastovych faktorov,
ako intermediatorov vplyvu rSTH na vajeniky Hammond ai., 1991).

Poznatky o u¢inkoch STH na endokrinné funkcie vaje¢nikov vyplyvaji
z analyz koncentracie steroidnych horménov a inzulin-like rastovych fakto-
rov. Nedostatok udajov o vplyve na iné reguldtory ovaridlnych funkcii nas
viedli k experimentalnej praci, ktorej ciefom je analyza u¢inkov rekombi-
nantného porcinného somatotropinu (rpSTH) na produkciu estradiolu, cAMP
a oxytocinu bunkami granulézy vaje¢nikov pohlavne dospelych prasniciek in
vitro a dynamiky koncentracie progesteronu, cAMP, a cGMP v krvnej
plazme kanylovanych prasniciek in vivo.
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MATERIAL A METODY

ZISKANIE VZORIEK KRVI

V experimente sme pouZili prasni¢ky plemena biele masové v priemermom
veku 143 dni.

Sedem dni pred aplikiciou rpSTH sme prasni¢kam zaviedli permanentni
kanylu do v. jugularis a ziroveni sme sa po laparotomii presved¢ili o $tadiu
estralneho cyklu. Do experimentu boli zaradené iba prasni¢ky s normalnym
pohlavnym cyklom v skorej a strednej folikularnej faze.

Vzorky krvi boli od prasnitek ziskavané v patnastminutovych intervaloch
v sledovanom obdobi 30 min pred a 150 min po aplikacii rpSTH.

Experimentidlnym prasni¢kam (n = 15) bol injek¢ne aplikovany rekombi-
nantny porcinny somatotropin (rpSTH - Research and Development Pittman
- Moore Inc., Terre Haute, Indiana, USA, LGCOMP - 1776/93, 5 mg na
prasni¢ku v 5 ml 0,9% NaCl). Kontrolnej skupine prasnifiek sa za rovnakych
podmienok aplikoval roztok NaCl (5 ml, 0,9% na prasnicku).

Ziskané vzorky krvnej plazmy boli okamZite centrifugované ( g = 20,
10 min, + 4 °C) a uskladnené po stanovenie horménov pri teplote - 20 °C.

ZISKANIE A KULTIVOVANIE BUNIEK GRANULOZY

Vajetniky v skorej a strednej faze estralneho cyklu boli ziskané po odpo-
razeni pohlavne dospelych prasnifiek bez viditelnych zmien a abnormalit na
reprodukénom aparate. Najneskor hodinu po odporazeni bol obsah folikulov
velkosti 2 - 5 mm, bez vyraznej bledosti, asepticky aspirovany a bunky gra-
nulézy separované po trojnasobnom centrifugovani a resuspendovani
v zékladnom médiu TCM 199 (Sigma, St. Louis, USA). Po poslednom zliati
supernatantu boli izolované bunky suspendované v médiu TCM 199 obohate-
nom o 10 % bovinného fetdlneho séra (Vyskumny ustav veterinarneho le-
karstva, Brno), 200 mg/l Na pyruvatu (Serva, Heidelberg, Nemecko),
600 mg/l Ca laktatu (Serva, Heidelberg, Nemecko) 10 mg/l 3-izobutyl-1-me-
tylxantinu (inhibitor metabolizacie cAMP; Serva, Heidelberg, Nemecko)
a 50 mg/l gentamicinu (Pharmacia, Sofia, Bulharsko). 2 ml takto pripravenej
buneénej suspenzie predstavovall zakladni experimentdlnu jednotku so zna-
mym poétom buniek (lO v mililitri - uréené pomocou hemocytometra) a Zi-
* votaschopnostou (75 - 80 % - determinované vitdlnym farbenim).

V prvej sérii experimentov bola zisfovana zikladna produkéna schopnost
buniek granulézy a v dalSej analyzovany vplyv réznych davok rpSTH (1, 10,
100, 1000, 10 000 a 100 000 ng/ml rpSTH).
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RADIOIMUNOANALYZA

Vsetky experimentilne skupiny boli analyzované v duplikdtoch vzoriek
§ pouZitim izotopu 1'?%_ Charakteristiky stanovenia (citlivost, intra a interassay
koeficient) zodpovedaju zisteniam pri pouziti siprav v analyze koncentracie
horménov v kultivatnom mediu a krvnej plazme oSipanych. Ridioimunoana-
lyza bola uskuto¢nend priamou metddou bez extrahovania, ¢i inej pripravy
vzoriek. Ostatné udaje vyplyvaji z pokynov vyrobcov suprav. Hodnoty
impulzov boli detekované meratom firmy Berthold (MAG 312) s pouZitim
automatickej selekcie 3tatistickej analyzy kalibralnej zdvislosti $tandardov
neznamych vzoriek. .

cAMP bol analyzovany stanovovacou supravou (UVVVR, Praha) s charak-
teristikou: citlivost stanovenia 0,05 pM/ml, recovery 95 %, krizové reakcie
protilitky cAMP s cGMP menej nez 0,01 %, s AMP, ADP, ATP a rpSTH
menej nez 0,03 %. Koeficient v ,rémci a medzi analyzami 1,9 a 2,3 %.

c¢GMP stanovovacia siprava UVVVR, Praha s charakteristikou pre stano-
venie: citlivost 0,05 pM/ml, recovery 93 %, kriZzové reakcie protilitky cGMP
s cAMP,, GMP, GQP a ATP menej nez 0,001 %. Koeficient v ramci a medzi
stanoveniami 3 a 4 %. )

Oxytoein bol determinovany stipravou UVVVR, Praha. Citlivost 1,2 pg/ml, reco-
very 92 %. Krizové reakcie s arginin-vazopresinom menej nez 0,005 %, s lyzin-va-
zopresinom 0,04 %, s arginin-vazotocinom 17 %, s desamino-oxytocinom 22,6 %
a s pSTH menej nez 0,001 %. Koeficient v ramci a medzi meraniami 5 a 9 %.

17 B-estradiol sme stanovili komerénou sipravou (URVJT, Kosice) s cha-
rakteristickou: citlivost 0,025 nM/ml, recovery 95 %. Krizové reakcie proti-
latky s estronom 25 %, s estriolom 1,84 %, s 20 a-OH-progesteronom,
17 a-OH-progesterénom, androstenedionom, testosterénom, kortizolom,
kortizonom, rpSTH menej nez 0,001 %. Inter a intra koeficient neprekrocil 4 %.

Progesterén sme determinovali sipravou URVIT KoSice s nasledovnou $pe-
cifikdciou: citlivost 2 pg/ml, recovery 92 %, krizové reakcie s 11 o-hydro-
xyprogesteronom 58,6 %, s kortikosteronom 0,20 %, s kortizolom,
testosteronom, estradiolom a estrénom menej ako 0,01 %. Koeficient v ramci
a medzi jednotlivymi stanoveniami 7 a 9 %.

STATISTICKE SPRACOVANIE

Stupeii produkcie jednotlivych substancii bol kalkulovany na zaklade pro-
dukcie daného hormdénu v médiu so zndmou koncentraciou buniek
v jednotkach ur&enych vyrobcami stanovovacich suprav. Statisticky vyznamné
rozdiely medzi experimentalnymi a kontrolnymi skupinami kultivatov
a prasniciek boli analyzované ANOVA testom.
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VYSLEDKY

ANALYZA IN VIVO

V experimentoch bola analyzovana dynamika zmien v koncentracii pro-
gesterénu, CAMP a cGMP v krvnej plazme pohlavne dospelych prasnitiek
s permanentne zavedenou kanylou do v. jugularis (n = 15). Pred aplikiciou
rpSTH neboli zistené Statisticky vyznamné diferencie v koncentracii sledova-
nych substancii v porovnani s kontrolnou skupinou prasnifiek (n = 5).

Po exogénnej aplikacii rpSTH (5 mg/ na prasnicku do v. jugularis) sme zstili:
— postupny ndrast koncentricie progesterénu v krvnej plazme, ktory sa

udrzal podas celého experimentu a jeho diferencie v porovnani
s kontrolnou skupinou, boli ¥‘atisticky vyznamné od 60. minuty po apli-
kacii rpSTH (p < 0,001) - obr. 1;

— zmeny v koncentricii cCAMP boli vyrazne dvojvrcholové, v prvej faze
(15 - 30 min po aplikécii rpSTH) bol pozorovany jeho narast, po ktorom
nasledoval opitovny pokles (Statisticky signifikantny p < 0,05) a druhy
vrchol (105 - 150 min po aplikacii rpSTH) - obr. 2;

— nezistili sme diferencie v koncentracii cGMP.

PROGESTERONE (pg/ml)

130-
1204
110+
1004
90+
80-
70-

REE

N 30 60 90 120 150

rp STH CASOVY PRIESEH (0-150 min)

CAMP (pM/ml)

30
2,5 1
2,0 -

1,0 1

0,5 1

A

- A A ' 1 A ' A A
30 60 90 120 150
rp STH €ASOVY PRIEBEH (0-150 min )

1. Vplyv rpSTH na koncentriciu progesteronu v krvnej plazme prasni¢iek - The effect of (ppSTH
on the concentration of progesterone in blood plasma of gilts

2. Vplyv rpSTH na koncentraciu cAMP v krvnej plazme prasnitiek - The effect of rpSTH on the
concentration of cCAMP in blood plasma of gilts

Vysvétlivky pro obr. 1 a 2 - Explanations for Figs 1 and 2:

x - Statisticky vyznamné diferencie s kontrolnou skupinou (p < 0,05) - statistically significant
differences with the control group (p < 0.05)

- - - - kontrolnd skupina (n = 5) - control group (n = 5)

- pokusnd skupina (n = 15) - experimental group (n = 15)

tasovy priebeh - time pattern
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ANALYZA IN VITRO

Zikladny experiment, ktorého ciefom bolo urfenie bazilnej sekrécie bu-
niek granulézy vo vzfahu k produkcii cAMP, oxytocinu a estradiolu ukizal,
Ze po dvojdiiovej kultivacii média so znAmym poétom Zivotaschopnych bu-
niek granulézy dochadza k Statisticky signifikantnej (p < 0,001) kumulacii
uvedenych substancii. Zistenie indikuje schopnost ovaridlnych granuléznych
buniek produkovaf v podmienkach in vitro cAMP, oxytocin i estradiol. ‘

Druh4 &ast prace demonstruje vplyv réznych davok rpSTH na produkciu

analyzovanych substancii:

— vSetky davky rpSTH (1, 10, 100, 1000, 10 000 a 100 000 ng/ml) stimu-

lovali kumulaciu cAMP v kultivatnom médiu s bunkami granulézy. S vy-
nimkou davky 10 000 ng/ml bol tento efekt Statisticky vyznamny (p < 0,001) -
obr. 3;

vplyv rpSTH na kumuldciu oxytocinu je vyrazne zavisly od vefkosti apli-
kovaného horménu. Davky 1 - 100 ng/ml spésobovali inhibi¢ny uéinok
(p < 0,001), zatialf o davky 1000 a 10 000 ng/ml 3tatisticky vyznamne
produkciu stimulovali (p < 0,001). U€inok najvy3Sej davky preparatu
(100 000 ng/ml) nebol Statisticky vyznamny (obr. 4);

produkcia estradiolu bunkami granulézy nebola po aplikicii nizkych
a strednych davok rpSTH ( 1 - 10 000 ng/ml) $tatisticky vyznamne zme-
nend. Davka 100 000 ng/ml signifikantne (p < 0,001) produkciu estradiolu

inhibovala (obr. 5).

3. Efekt roznych ddvok rpSTH
(ng/ml) na produkciu cAMP
(pM/106) bunkami granulézy
vaje&nikov odipanych in vitro -
The effect of different doses of
rpSTH (ng/ml) on cAMP pro-
duction (pM/10%) through the
cells of granulosis of gilt ova-
ries in vitro

Vysvétlivka pro obr. 3 a 4 -
Explanation for Figs 3 and 4:
xxx - 3tatisticky vyznamné
rozdiely s kontrolnym médiom
(p <0,001) - statistically signi-
ficant differences with the
control medium (p < 0.001)

{pM 7108 cetts)

13¢5 34
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4. Efekt roznych davok rppSTH

(pg 7 1a®
P9 /13 cells) (ng/ml) na produkciu oxytocinu

(pM/lOs) bunkami granulézy
iy L vaje&nikov ofipanych in vitro -
The effect of different doses of
rpSTH (ng/ml) on oxytocin pro-
8 r duction (pM/10°) through the
cells of granulosis of gilt ova-
16 r ries in vitro
1 r
12
7 B i B : w5
0 1 10 100 1000 10000 100000
(ng 7 ml )
{ pM 7 10% cells ) 5. Efekt roznych divok rpSTH
(ng/ml) na produkclu 17 B-
. -estradiolu (pM/lO ) bunkami
1,2 granulézy vajeénikov oipa-
nych in vitro - The effect of
1,0 different dosed of rpSTH
(ng/ml) on 17 B—estradlol pro-
0,8 duction (pM/ 10° ) through the
cells of granulosis of gilt ova-
0,6 ries in vitro
0,4
0,2
0 ‘ 10 100 1000 10000 100000
(ng/ mt)
DISKUSIA

V dostupnej literatiire nie si komentované u¢inky somatotropného hormé-
nu na dynamiku steroidnych horménov v krvi oSipanych. Z tohto pohfadu je
mozné konfrontovaf naSe vysledky iba so zisteniami autorov Rieger ai.
(1991) resp. Sche mm a ai. (1990), ktori uvadzaju stimulaény vplyv STH
na koncentriciu progesterénu u krav. Je viak potrebné ziroveii uviest, Ze
Gong ai. (1991) tito skutoinost nepozorovali.
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Informécie o vplyve STH na cyklické nukleotidy (CAMP a cGMP) sa v li-
teratire nevyskytli. NaSe zistenia sved¢ia o istych zmenach v koncentracii
cAMP po aplikécii rpSTH a zaroveii mézu byt dokazom Zze cAMP je jednym
z intermedidtorov uéinkov STH. Samotny mechanizmus a $tatistickd preu-
kaznost vplyvu na vaje¢niky je viak na tejto urovni (in vivo) fazko vysvetli-
tefna pretoze cAMP je produktom réznych buniek (tkaniv, organov).

Vysledky prezentované v tab. I mdzu indikovaf schopnosf buniek granulé-
zy vaje¢nikov oipanych produkovaf cCAMP, oxytocin a 17 B-estradiol. Tieto
zistenia su porovnatefné s idajmi autorov Guraya (1985), Tsafriri
(1988)i Wathes (1989), ktori analyzovali produkciu tychto substancii va-
jeénikmi cicavcov in vitro a in vivo.

Experiment, ktorého ciefom bolo $tidium u¢inkov réznych davok rpSTH
na bunky granulézy in vitro dokumentuje jeho priamy u¢inok na vaje¢niky.
Je mozné konitatovaf, Ze kazda ddvka spdsobuje mensie, i Statisticky
vyznamnej$ie uéinky na kultivaty buniek i ked niektoré su rozporuplné.
Vplyv davky 100 000 ng/ml je napriklad na produkciu estradiolu depresivny,
¢o nie je v sulade so zisteniami autorov Hutchinson ai., (1988)
aMason ai. (1990) o stimulatnom u¢inku STH na kultivaty buniek gra-
nulézy vajeénikov oSipanych a Zien. Uvedeny rozdiel je z nasho pohfadu
mozné vysvetlif pouZitim rekombinantného preparatu, ktory na rozdiel od hy-
pofyzarneho STH nie je kontaminovany biologicky aktivnymi latkami.

I. Koncentricia cAMP, oxytocinu a 17 B-estradiolu v kultivatnom médiu pred a po 2-diiovej
kultivdcii, s bunkami a bez buniek granulozy vaje¢nikov odipanych - The concentration of cAMP,
oxytocin and 17 B-estradiol in cultivation media and followed 2-day cultivation, with cells and
without cells of granulosis of gilt ovaries

Doba anal)"zy2
Analyzm'lalné pred kultiviciou® po kultivicii, bez po kultivicii,
substancee buniek s bunkami
1 2 3
cAMP (pM/ml) 0,195 + 0,048 0,171 = 0,024 0,387 + 0,022
Oxytocin (pg/ml) 1847 + 1,88 9,84 + 0,310 2425 % 5,710°
17 B-estradiol (pg/ml) 1,86 = 0,15 1,31 % 0,120 221 % 0.330"

a = 3tatisticky vyznamné rozdiely so skupinou 1, p < 0,001 - statistically significant differences
with group 1, p <0.001

b = Statisticky vyznamné rozdiely so skupinou 2, p < 0,001 - statistically significant differences
with group 2, p <0.001

lanalyzed substances; 2time of analysis; 3before cultivation; 4after cultivation without cells; Safter
cultivation with cells
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Napriklad bovinny hypofyzamy STH (USDA-gGH-B-1), pouZivany vieo-
becne ako Standard pre RIA, obsahuje markantné mnozZstvo progesterénu,
estradiolu a oxytocinu (Sirotkin a Nitray, nepublikovany udaj).

Vo vedeckej a odbome;j literatire sa neobjavil zdroj o vplyve STH na oxy-
tocin ovaridlneho povodu a produkciu cAMP. Nase vysledky indikuji stimu-
laciu cAMP (obr. 3) a inhibiciu oxytocinu (obr. 4), o z hfadiska analyzy
ovaridlnych endokrinnych funkcii je moZné povaZovat za originalne zistenie.
Tento vysledok viak jednoznagne nemdze znamenat, Ze STH (ktory vstupuje
do procesov steroidogenézy a reprodukénej cyklicity) spdsobuje tieto zmeny
vstupom do produkcie cCAMP a oxytocinu. Na doplnok, blokovanie estralneho
cyklu opisany autormi Kirkwood ai. (1989) u prasnic po aplikacii
STH, je mozné objasnif prave indukciou abnormalnej produkcie cCAMP (intra-
celulimy regulator steroidogenézy - Guraya, 1985 a cely rad dalSich ci-
tacii), alebo oxytocinu (podiela sa na regulécii produkcie steroidov,
prostaglandinov a vyvoja Zitého telieska- Schams, 1987; Sirotkin
ai., 1987, Wathes, 1989).

Hoci mechanizmus u¢inkov STH na ovaridlne steriody, peptidové hormény
a CAMP nie je exaktne objasneny je zname, Ze STH mdZe stimulovat recepto-
ry pre gonadotropiny, ktoré zasa méZu stimulovat prolifericiu a diferenciaciu
buniek, steroidogenézu, stimulovat produkciu oxytocinu v kultivatoch buniek
granul6zy vajeénikov krav a indukovaf kumulovanie cCAMP ovaridlnymi
bunkami potkanov (Adashi ai., 1986). Posledni skutoinosf potvrdzuje
i zistenie stimulagného u¢inku STH na produkciu cAMP v kultivitoch buniek
granul6zy vaje¢nikov oSipanych v naSich experimentoch.

Predpokladdme, Ze dal$ia analyza fenoménu a mechanizmu pdsobenia
rastového horménu je perspektivna z hfadiska teoretického i praktického. Do-
porucenim pre pokrafovanie vedeckych analyz je i potreba poznania pro-
duk&nych schopnosti a biologickych zakonitosti rastu hospodarskych zvierat.
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NITRAY, J. - SIROTKIN, A. V. - POLTARSKY, J. - BULLA, J. (Research Institute
of Animal Production, Nitra):

The effect of recombinant somatotropic hormone on secretion of ovarial hormones
of sexually mature gilts in vivo and in vitro.

Vet. Med. - Czech., 38, 1992 (1): 53-63.

The development of recombinant somatotropic hormone (STH) creates a prerequi-
site for a wide application of exogenous stimulation of meat and milk performance of
cows and pigs. Reproduction effect and its mechanism is till now restricted by a lack
of complex information though there are several studies of principal character and
basic effects of STH on reproduction process are also known. The result of some
experimental studies, quoted in scientific literature, was a hypothesis that STH effect
is accompanied by increased production of so-called insulin-like growth factors.

Moreover, it is known that these factors have a steroidogenic effect. A hypothesis
of STH action, just by means of insulin-like growth factors, was expressed on the basis
of the above mentioned fact. Our study was aimed at the analysis of the effect of
recombinant porcine somatotropic hormone (rpSTH, Research and Development,
Pittman-Moore, Inc.; Terre Haute, Indiana, the U.S.A., LG-COMP-1776/93) on the
dynamics of progesterone, cCAMP, cGMP concentrations in the blood plasma of sexu-
ally mature gilts with surgically introduced permanent canula in v. jugularis. Gilts of
early and medium follicular stages of the oestrous cycle (found laparoscopically)
without any developmental or any other anomalies in reproductive organs. Blood
samples were collected each 15 minutes in the period of 30 minutes before and
150 minutes after rpSTH application (5 mg per gilt). The control of gilts was admi-
nistered 0.9 % NaCl solution under the same conditions. Blood plasma samples col-
lected and processed were stored not earlier than after radioimmunoassay of substances.

A part of the study was to analyze different rpSTH doses (1 - 100,000 ng/ml) on
granulosis cells on gilts’ ovaries obtained after slaughtering of sexually mature gilts
without any visible changes in the reproductive system. Granulosis cells were separated
after aspiration of follicles of the size 2 to 5 mm without marked paleness, after thrice
resuspending in essential cultivation medium TCM 199 and centrifugigng (g = 200).
Followed the last straining of supernatant the cells were resuspended in the cultivation
enriched medium TCM 199. 2 ml of cell suspension in the cultivation medium with
known counts and viability of cells (10°in 1 ml and 75 - 95 % vitality) were cultivated
in defined conditions as a basic unit of the experiment. Resulting concentrations of
analyzed hormones were determined on the basis of production activity of cells and
statistically assessed by ANOVA test.

The following facts were found out: a gradual increase in progesterone concentra-
tion in blood plasma of canuled gilts after rpSTH application with statistically signifi-
cant differences in comparison with the control group (Fig. 1) a a significant inluence
of the preparation on cAMP levels (Fig. 2), manifested as two-peak in the time period
of application. There were no statistical significant differences in cGMP concentration.
These results may indicate the action of cCAMP as one of agents required for STH
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action on cells. Inasmuch as various cells (organs, tissues) are the source of the CAMP
production, it is very complicated to settle the direct link with the effect on ovaries,
that is also on reproductive functions as well. Known literary quotations confirm the
finding of the effect on progesterone level. It was documented on the basis of an
experiment in vitro aimed at finding the basal production of granulosis cells of gilt
ovaries in relation to substances under study that the medium containing cells cumu-
lated significantly these substances. The effect of various doses of rpSTH on granulosis
cells indicated the cAMP stimulation (Fig. 3) and inhibition of oxytocin (Fig. 4), what
can be considered in a view of analysis of ovarial endocrine functions as original
finding with a potential prerequisite that this is the explanation of STH action on the
processes of steroidogenesis and reproductive cycling. The effect of rpSTH on the
production of 17 B-estradiol (Fig. 5) corresponded to the mentioned finding.

The results of the study confirmed hypothetic presupposition of direct influence of
recombinant somatotropic hormone on endocrinous, and thus also functional processes
of porcine ovaries. Mechanism of the effect itself, and regulatory or autoregulatory
capacities, eventually, is to be analyzed experimentally and to be applied complexly
in future studies.

gilt; recombinant somatotropic hormone; granulosis cells; blood; ovaries; estradiol;
cAMP; oxytocin; laparoscopy; canula; in vitro; in vivo
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