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ZMENY HLADINY OXYTOCINU A KORTIZOLU U PRVOSTOK
PO PRECHODE Z 21-DNOVEHO CICANIA TELATAMI
NA STROJOVE DOJENIE

V. Tanéin, .. Harcek, J. Brou¢ek, M. Uhrinéat, S. Mihina

Viiskuminy ustav Zivocisnej vyroby, Nitra

Sledoval sa vplyv dlhodobejSieho rozdojovania prvdstok cicanim teliat a ich nasle-
dovnej adapticie na strojové dojenie, na zmeny oxytocinu (OT) a kortizolu (K)
v krvnej plazme. Do pokusu boli zaradené Styr prvostky Ciernostrakatého plemena,
ktoré boli cicané 16 telatami do 21. diia lakticie. 22. deii boli prvostky presunuté do
mastale s vaznym ustajnenim a dojené na stojisku. Sledovania sa uskuto¢nili v prie-
behu piatich dnf; posledné dva dni v pritomnosti teliat (1. a 2. deii - cicanie) a prvé
tri dni po presune do mastale (3. a 5. deii - dojenie). Krv bola odoberand pred, podas
a po dojenf, resp. cicani. Priemem4 hladina oxytocfnu po¢as 7 min dojenia bola
u prvdstok pri 1. dojenf (12,39 * 5,81 pg/ml) preukazne niZlia v porovnani s prie-
mernymi hodnotomi nameranymi pri 3. dojeni (28,01 + 18,56 pg/ml; P<0,001), resp.
podas cicania (18,32 + 7,15 pg/ml; P < 0,01) ako aj hodnotami pri 3. dojeni a obdobim
cicania (P<0,01). Priemern4 hladina kortizolu v priebehu 3. diia ako aj podas dojenia
v tomto dni bola vy3Sia v porovnani s 5. diiom, pri¢om signifikantn§ bol rozdiel len
v priebehu diia (32,83 £ 29,28 nmol/l 3. defi; 17,24 + 15,86 nmol/l 5. deii; P < 0,05).
Rozdielné behaviordlne prejavy prvdstok po oddeleni od teliat a presune do novych
podmienok ustajnenia ovplyvnili ich reakciu na prvé strojové dojenie ¢o sa odzrkadlilo
v hladine oxytocinu, kortizolu a v mnoZstve nadojeného mlieka.

prvostky; cicanie telatami; dojenie; krv; oxytocin; kortizol

Primerand dotykov4 stimuldcia ceckov bezprostredne pred dojenim sa ukazuje
ako velmi dbleZitd poZiadavka pre rychle a plné vydojenie krdv (Gorewit a
G assman, 1985). Strojové a ru¢né dojenie, ako aj cicanie vyvoldvaji uvolnenie
oxytocinu, prolaktinu a kortizolu do krvi (Gorewit, 1988). Toto uvoliiovanie
m4d v zdvislosti od uvedenych faktorov rozdielnu intenzitu a trvanie. Akers a
Lefcourt (1982) zaznamenali vy$3ie hladiny oxytocfnu pocas dojenia v po-
rovnan{ s cicanim. TaktieZ aj ru¢né dojenie vyvoldva zretelnejsie a dlhSie uvoliio-
vanie oxytocinu v porovnani so strojovym dojenim (Sagi a i., 1980;
Gorewit ai., 1992) i ked sa objavili aj opatné vysledky McFadden ai,,
1987).

Cicanim uvolheny oxytocin je zahrnuty nielen v reflexe ejekcie mlieka (G o -
rewit, 1988), ale nov3ie prace poukazuji na jeho vyznam pre metabolizmus
matky a jej sprdvanie (Fahrbach ai., 1984). Cicanie prvdstok tefatami na za-
Ciatku laktdcie md pozitfvny vplyv na d'al$iu droveii mlie¢nej iZitkovosti v priebehu
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laktdcie (P eel ai., 1979). Fyziol6gicky vyznam dojenim vyvolanej sekrécie korti-
zolu je u preZivavcov mélo zndmy (Gorewit ai. 1992).

V poslednych rokoch, pre pochopenie reguldcie spisfania mliekaa uvoliiovania
oxytocinu, sa robili pokusy prevdZne hodnotenfim vplyvu stresu (elektroSoky) alebo
exogénne podavanych katecholaminov. Jednym z moZnych obdobf, kedy sa mdzu
prirodzenym spdsobom prejavit inhibi¢né vplyvy na proces spii§tania, je prvy kon-
takt prvOstok so strojovym dojenfm. Najmi ak strojové dojenie nasleduje po dlh§om
obdobi cicania teTatami po otelenf. Cieom tejto price bolo zaznamenat zmeny hla-
diny oxytocinu a kortizolu u prvostok predtym cicanych v procese prechodu
a adaptdcie na strojové dojenie.

MATERIAL A METODA

Do pokusu boli zaradené Styri prvstky ¢iernostrakatého plemena, ktoré boli ci-
cané telTatami do 21. difa lakt4cie. Na jedni prvOstku pripadali $tyri teTatd. 22. deri
boli prvostky presunuté do mastale s viznym ustajnenim a dojené na stojisku bez
doddjania dojacim zariadenfm Miele Mobimatic pri podtlaku 50 kPa, po¢tu pulzov
50 za min a pulzaénom pomere 2 : 1. Sti¢astou dojacieho zariadenia je prietokomer,
ktory uddva momentélny stav nadojeného mlieka po¢as dojenia s presnostou na sto-
tiny litra. PoCas cicania telatami pozostdvalo kimenie z prijmu sildZe a sena ad li-
bitum a 8 kg kimnej zmesi na deti. Po presune bola kfmna ddvka doplnend o repné
skrojky.

Pokus sa uskuto¢nil v priebehu piatich dnf podla schémy uvedenej v tab. I.
Reakciu na cicanie telTatami sme sledovali po 4-hodinovom zabrénen{ pristupu teliat
k dojniciam (od 12.00 - 16.00). Dojnice boli poc¢as prvych 15 min intenzfvne cicané
2 - 4 teTatami si¢asne a potom cicanie bolo nepravidelné. Reakciu na strojové do-

I. Schéma pokusu — Layout of the trial

Deii lakt4cie' Ziskdvanie mlieka’ Deii pokusu® | Vzorky krvi*
0-19 cicanie’ ; bez odberu''
20 cicanie 1 odber'?
21 cicanie 2 odber
8.00h odstav teliat a presun®
. 16.00h prvé dojenie7 . e
5.00h ranné dojt:nie8
23 16.00h druhé dojenie’ 4 Begiadoery
5.00h ranné dojenie
=4 16.00 h tretie dojenie'® . e

lday of lactation, Zmilk drawing, 3da\y of trial, *blood samples, ssucking, Ccalf weaning and cow
moving, Tfirst milking, 8moming milking, %second milking, 1%hird milking, "ho samples taken,
12samples taken
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jenie sme sledovali v prvom a trefom dni po presune (t.j. 3. a 5. defi pokusu) pri
ve¢ernom dojeni. Strojové dojenie bolo ukon¢ené medzi 7. a 8. min od zadiatku
dojenia.

Krv sme odoberali cez kateter, ktory bol zavedeny deri pred za¢atim experimentu
do-vena jugularis. Vzorky krvi pre stanovenie kortizolu sme odoberali v dvojhodi-
novych intervaloch (po presune dvakrit v polhodinovom intervale a raz v hodino-
vom). Odber krvi pre stanovenie kortizolu a oxytocfnu poc¢as cicania resp. dojenia
bol nasledovny: 20 a 10 min pred jednotlivymi zdsahmi, tesne pred zaCiatkom ci-
cania resp. masdZe — v -1. min, v 0. min cicania (pri dojenf nasadenie strukovych
nastréiek), 1., 2, 3., 5., 7., 10,, 15., 25. a 55. min. Vzorky plazmy boli zmrazené
a uskladnené pri -20 °C aZ do stanovenia.

V krvnej plazme sme stanovili oxytocin a kortizol rddioimmunologickou met6-
dou pomocou testov z UVVR Praha. Citlivost stanovenia na oxytocin bola
1,2 pg/ml; recovery -92 %; podiel skriZenych reakcif pouZitého antiséra s arginin-
-vazopresin bol < 0,005 %, s lyzin-vazopresin 0,04 %, 17 % s vazotocinom
a 22,6 % s desamino oxytocinom. Citlivost stanovenia na kortizol bola 0,39 nmol/l;
recovery 98,6 %; podiel skrizenych reakcif pouZitého antiséra s 11-Deoxykortizol
11,66 %, Prednisolon 51,00 %, Kortikosteron 2,04 %. Koeficient inter-assay pre
oxytocin bol 5,4 - 9,7 %.a pre kortizol 5,9 - 7,0 % a inter-assay pre oxytocin bol
11 - 20 % a pre kortizol 9,7 - 104 %

VYSLEDKY

Pocas prvého vederného strojového dojenia (3. deri) prvdstky nadojili v priemere
6,10 * 1,88 kg, pricom najniZ8{ nddoj bol u 1. prvostky 4,02 kg a najvy3s3f u 2.
prvostky 8,23 kg (tab. II). V 5. dni bol priemerny nddoj 8,21 + 0,84 kg. Okrem 2.
prvostky, ktorej WZitkovost bola priblizne rovnakd v 3. a 5. dni (7,98 kg v 5. dni),
ostatné prvstky v 3. dni nadojili 0 30 - 45 % mlieka menej v porovnani s vefernym
dojenim v 5. dni.

I1. MnoZstvo nadojeného mlieka pocas prvého a tretieho vederného dojenia — Milk amounts received
during the first and third evening milkings

" — Nédoj (kg) - veCemé dojenie2

Cislo prvéstky 3 2
prvé tretie

1. 4,02 7,57

2. 8,23 7,98

3. 5,14 7,65

4. 7,00 9,44

X 6,10 8,21

s 1,88 0,84

Uirst-calver no., Zmilk yield (kg) - evening milking, 3first, %third
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1. Priememé hladiny oxytocfnu (pg/ml) a kortizo-
lu (nmol/l) podas diia, cicania a dojenia u Styroch
prvostok — The mean concentrations of oxytocin
(pg/ml) and cortisol (nmol/l) during the day,
sucking and milking in four first-calvers
Vysvetlivky pre obr. 1 aZ 3 — Explanatory notes
to Figs. 1 to 3:
. S =masdZ A =prvé prvéstka, B = druh4 prvdstka,
MEAEL LR v e 8 C = tretia prvéstka, D = §tvrt4 prvéstka — S = sti-

sesiiey gl ooty mulation; A = first primipara, B = second primi-
™ para, C = third primipara, D = fourth primipara;
” 1. cicanie - 1st sucking, 2. cicanie - 2nd sucking,

1. dojenie - st milking, 3. dojenie - 3rd milking
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2. Hladina oxytocfnu (pg/ml) pocas cicania a dojenia u jednotlivych prvéstok — Oxytocin concentra-
tions (pg/ml) during sucking and milking in individual first-calvers

Na obr. 1 a v tab. III sii zndzornené priemerné hladiny oxytocinu v reakcif na
cicanie a dojenie. Vrchol koncentrdcie bol po¢as cicania dosahovany v 2. min
(21,39 £ 7,86 pg/ml). Pocas prvého strojového dojenia vrchol koncentrécie bol v 1.
min (15,23 + 7,93 pg/ml) a na konci dojenia 10,12 + 4,91 pg/ml. V 5. dni pokusu
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3. Hladina kortizolu (nmol/l) podas diia a dojenia u jednotlivych prvéstok — Cortisol concentrations
(nmol/l) during the day and milking in individual first-calvers

sme vrchol koncentrdcie zaznamenali v 2. min (34,72 * 30,89 pg/ml) a na konci
dojenia 21,32 + 10,15 pg/ml). Pocas prvého dojenia (3. deff) sme zaznamenali
najniZ8ie priemerné hladiny oxytocfnu v porovnan{ s cicanim resp. tretim dojenim
v 5. dni, pri¢om najvy3Sie hodnoty boli dosahované pocas tretiecho dojenia. Pouka-
zuji na to aj individudlne hladiny u jednotlivych dojnfc (obr. 2).

Priemernd hladina oxytocfnu po¢as 7 min dojenia bola u prvostok pri prvom do-
jenf (12,39 £ 5,81 pg/ml) preukazne niZ§ia v porovnan{ s priememnymi hodnotomi
namerenymi pri trefom dojen{ (28,01 + 18,56 pg/ml; P < 0,001), resp. po¢as cicania
(18,32 + 7,15 pg/ml; P < 0,01). Preukazny rozdiel v hladine oxytocinu bol aj medzi
hodnotami pri trefom dojen{ a obdobim cicania (P < 0,01).

Priemern4 hladina kortizolu v priebehu 3. difa ako aj po¢as dojenia v tomto dni
bola vys§ia v porovnani s 5. difom (obr. 1, tab. III), pri€om preukazny bol rozdiel
len v priebehu difa (32,83 + 29,28 nmol/1 3. dem; 17,24 + 15,86 nmol/l 5. de;
P < 0,05). Vrchol koncentricie po¢as dojenia v 3. dni bol dosahovany v 15. min
(114,71 £ 50,46 nmol/l) a v 5. dni opif v 15. min (74,69 * 11,44 nmol/l).

U v3etkych prvostok sme po presune zistili v prvej polhodine nérast hladiny korti-
zolu s opétovnym znfZenfm v d'aldej polhodine (obr. 3).

DISKUSIA
V priebehu prvého strojového dojenia sme u tychto prvostok zaznamenali 0 O -

45 % niz8i nddoj v porovnani s nddojom v 5. dni pokusu. U v3etkych prvOstok sme
po stimulécii masdZou ako aj v priebehu dojenia zistili len minimélne zvy3enie
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III. Priememé hladiny oxytocfnu a kortizolu podas diia, cicania a dojenia u Styroch prvéstok — The mean oxytocin and cortisol concentrations
during the day, sucking and milking in four first-calvers

Oxytocin (pg/ml)
das (min)4
-20 -10 -1 0 1 2 3 L) 7 10 15 25 60

Cicanict | ¥ | $03 | 998 [15.08 |18,56 18,98 |2139 20,58 |1537 (1401 |1274 | 884 | 7,74 | 858

s |33 | 354|624 |875| 756)| 7,8 | 9,06 | 495 | 3,72 | 2,82 | 494 | 549 | 541
Prvé % | 602 [1606 | 9,60 |11,09 (1523 [13,05 [10,37 |13,74 | 10,12 | 1045 | 8,95 [11,97 | 823
dojenie” | s | 176 | 693 | 327 | 5,75 | 7.93 | 589 | 564 | 6,60 | 491 | 581 | 239 | 687 | 537
Tretie X |.874 | 7,81 | 6,37 |26,21 [31,61 [34,72 25,76 |29,88 |21,32 |11,50 |12,92 [12,98 15,56

SRy
dojenie s 570 | 5,05 | 4,35 |21,33 |21,89 |30,89 |12,42 |20,54 (10,15 | 8,36 | 4,71 | 2,79 | 7,32
Kortizol (nmol/l)

Cas (h)s dojenie (min)6
6.00 | 8.00 | 830 | 9.00 | 10.00 | 12.00 | 14.00| -20 | -10 | -1 1 3 5 15 | 25 | 60
Prvé 2,83 | 1232 | 67,78 | 6,67 | 53,89 | 41,98 | 12,89 |28,54 | 29,79 |22,16 | 23,19 | 21,83 | 58,07 | 114,17/ 60,82 | 12,85
dojenie® | 156 | 502 | 1924 | 4,19 | 39,92 | 48,04 | 11,79 | 12,05 | 11,01 | 9,11 | 11,09 | 1634 | 61,17 | 50,46 | 27.72 | 3.95
Tretie | 1241 | 9,69 16,86 | 23,76 | 23,92 | 6,03 | 29,81 |29,16 | 33,50 | 57,27 | 41,47 | 74,69 | 38,57 | 10,17
dojenie® | 7,13 | 523 13,42 | 29,17 | 23,34 | 4,05 | 12,91 | 26,56 | 26,65 | 65,38 | 31,18 | 11,44 | 32,38 | 12,71

!sucking, %first milking, >third milking, *time (min), *time (h), *milking (min)



hladiny oxytocinu v krvi. Predpokladdme, Ze ide o centrdlne timeni produkciu oxy-
tocinu, ktord sa v3ak vdbec neprejavila v ejekcii mlieka u druhej prvdstky. Pravde-
podobne to sivisi s 2,5-ndsobne vy$§fmi hladinami oxytocfnu nameranymi pocas
dojenia u tejto prvOstky v porovnan{i s ostatnym prvdstkami. Podobné zmeny
v sekrécif oxytocinu pozoroval Bruckmaier ai.(1992) u prvostok s porucha-
mi ejekcie v prvych dvoch tyZdiioch po otelenf alebo pri presune dojnic tesne pred
dojenfm do nevhodnych podmienok. U tychto dojnic dochddza k zadrZaniu aZ 92 %
mlieka pocas dojenia, ¢o sme u nadfch prvstok nepozorovali. Uveden{ autori po
exogénnom podan{ oxytocinu vyvolali ejekciu mlieka.

Pri periférnej inhibicif sa sice hladina oxytocinu zvy3uje ndsledkom maséZe a do-
jenia, ale v ddsledku pdsobenia katecholamfnov vyvolanych stresom dochddza na
tirovni vemena k plnému alebo iasto¢nému zastaveniu ejekcie a to v zdvislosti
od toho, ¢i bol stres vyvolany pred alebo po maséZi vemena pred dojenim (B 1um
ai, 1989; Bruckmaier ai, 1991). Exogénne podanie oxytocfnu pri peri-
férnej inhibicif nevyvol4 ejekciu mlieka. Pravdepodobne okrem centrélnej inhibicie
mdZeme u 1., 3. a 4. prvdstky pozorovat aj perifému inhibfciu $pistania mlieka.
Ukazuje sa, Ze na variabilite oxytocinu sa teda podiela aj néchylnost zvierat na stres.

Aj napriek moznej centrdlnej alebo perifémej inhibicii ejekcie mlieka, ktoré
ovplyvnili mnoZstvo prvého nddoja u sledovanych prvdstok, existuji pravdepodobne
aj dalSie faktory, ktoré sa podielaji v reguldcif uvoltiovania oxytocinu a ejekcie
mlieka. Napr. Akers a Lefcourt (1982) zistili vy$iu hladinu oxytocinu
pocas strojového dojenia v porovnani s cicanfm. Podobné rozdiely sme zaznamenali
aj v naSom pokuse medzi hodnotami nameranymi po¢as cicania a tretiecho dojenia.
Pravdepodobne sa jednd o rozdielni regulédciu sekrécie oxytocnu nésledkom sti-
mulécie vemena dojnic pocas cicania a strojového dojenia. Predpokladdme, Ze
zmeny hladiny oxytocinu pocas prvého dojenia v 3. dni pokusu si aj pod vplyvom
regula¢nych mechanizmov uvolfiovania oxytocinu vytvorenych pocas cicania.

V priebehu pokusu sme zaznamenali vysoki variabilitu nameranych hodnét oxy-
toxinu v reakcii na cicanie a dojenie medzi jednotlivymi prvostkami, pri¢om
najvy38ia variabilita bola zistend po¢as dojenia v 5. dni pokusu. Podobne vysoki
variabilitu nameranych hodndt oxytocinu po¢as dojenia uvddzaji v précach aj inf
autori Mayer ai., 1991; Mayer ai., 1984). Schams ai. (1984)
u 29 dojnic po¢as 195 dojen{ zistili pif réznych typov reakcif dojnic v uvoliiovan{
oxytocinu pocas dojenia, av¥ak len 11 dojnic malo vZdy ten isty priebeh hladiny
oxytocfnu pocas siedmich za sebou sledovanych dojenf.

Zmeny hladiny kortizolu po¢as dojenia si v silade s idajmi autorov Gore -
wit ai.(1992). ZvySovanie hladiny kortizolu v krvi je vysledkom pdsobenia urci-
tého stresora. AvSak vyznam zvySovania hladiny kortizolu v priebehu dojenia je
v sticasnosti nejasny (Gorewit ai., 1992). Nami zaznamenané vysSie hladiny
kortizolu v priebehu diia ako aj po¢as dojenia v 3. dni pokusu v porovnani s hodno-
tami v 5. dni si pravdepodobne vysledkom p&sobenia dvoch stresorov: strata ml4-
data a zmena podmienok ustajnenia a zfskavania mlieka (zmena z cicania na
dojenie). U sledovanych prvstok sme pozorovali, Ze ¢fm intenzivnejsie boli beha-
viordlne prejavy po presune a odstave teliat, tym bola vysSia hladina kortizolu v krvi
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v pricbehu diia. Lefcourt ai. (1991) zistili, Ze odstav teliat od krdv je vi¢§im
stresom pre dojnice neZ pre telatd. V dal¥om obdobf nd¥ho pokusu pravdepodobne
doSlo k adapticii sa na strojové dojenie, na ¢o poukazuje aj vy3Sia hladina oxytocinu
a niz3ia hladina kortizolu v 5. dni v porovnan{ s 3. difom pokusu.

Reakcia prvéstok uvoltiovanim oxytocfnu a kortizolu na prvé kontakty so stro-
jovym dojenim po predchddzajiicom dlh§iom obdobi dojcenia teliat je mélo sledo-
vanym problémom. Ukazuje sa, Ze stres vyvolany prerusenfm vztahu matka - mlada,
zohréva kvalitatfvne inid dlohu v procese ejekcie mlieka a zmien hladiny oxytocfnu
v reakcii na prvé strojové dojenie. Kumuluji sa tu pravdepodobne dva stresory,
zmena podmienok ustajnenia a strata mldd’afa. Pozndvanie tychto vzfahov ako aj
dalie objastiovanie faktorov, ktoré reguluji sekréciu tychto horménov mézu byt
predpokladom ovplyviiovania procesu syntézy a ejekcie mlieka u dojnic.
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TANCIN, V. - HARCEK, L. - BROUCEK, J. - UHRINCAT, M. - MIHINA, §.: (Research
Institute of Animal Production, Nitra):

Variations of oxytocin and cortisol concentrations in first-calvers after their transition
to machine milking following 21-day calf sucking.

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (8) : 449-458.

Four first-calvers of the Black-Pied breed with calves sucking their milk until day
21 of lactation were included in a trial. One suckler cow had four calves.

The trial took place within five days which included days 20 and 21 in the first-cal-
vers, that means the last two days with sucking calves (designated as day 1 and day 2
of trial - first and second calf sucking) and days 22 and 24, that means the first and third
day after the cows were moved to a cowshed (designated as the third and fifth day of
trial - first and third evening machine milking). The first-calvers were separated from
the calves and moved to a cowshed at 8 o' clock a.m. on day 3 of trial (Tab. I). The
responses to calf sucking were investigated after four-hour prevention of calves to ap-
proach the cows (12.00 - 16.00 p.m.).

Blood was sampled with a catheter which was introduced into the vena jugularis a day
before the trial outset. Blood samples for cortisol determination were taken in two-hour
intervals (when the cows were moved to the cowshed twice in half-an-hour interval and
once in an hour interval). Blood samplings were effectuated by day, before, during and
after milking, or sucking. Machine milking was finished within 7 to 8 minutes. Two to
four calves were intensively sucking a cow within the first 15 minutes, then sucking
was irregular. Plasma samples were deep-frozen and stored at -20 °C until determinations
were performed. Oxytocin and cortisol in the blood plasma were determined by radio-
assays.

In the first evening machine milking (day 3) the second cow yielded 8.23 kg milk
while on day 5 in the third milking it was 7.98 kg. The other first-calvers gave by 30 -
45 % less milk on day 3 in comparison with evening milking on day 5 (Tab. II).

A trend of the higher average values of oxytocin was observed in machine milking
on day 5 of trial if compared with the values recorded during calf sucking, or the first
milking (day 3), Fig. 1a, Tab. IIl. The mean oxytocin concentration during 7-minute
milking (12.39 + 5.81 pg/ml) was significantly lower in the first-calvers on day 3 in
comparison with the mean values recorded on day 5 (28.01 + 18.56 pg/ml; P < 0.001),
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or during sucking (18.32 + 7.15 pg/ml; P < 0.01). There was also a significant difference
in oxytocin concentrations between the values on day 5 and during sucking (P < 0.01).
In the first milking (day 3) the lowest mean oxytocin concentrations were recorded as
a response to stimulation if compared with sucking, or third milking on day 5. This is
also documented by individual concentrations in the cows (Fig. 2).

The mean cortisol concentration on day 3 as well as on the same day during milking
was higher in comparison with the values on day 5 (Fig. 1b), while a significant differ-
ence was observed during the day only (32.83 + 29.28 nmol/l on day 3; 17.24 +
15.86 nmol/l on day 5; P < 0.05).

When the cows were moved to a cowshed, an increase in cortisol concentrations was
observed within the first half an hour in all of them followed by a decrease in another
half an hour (Fig. 3). As for other samplings during the day, cortisol concentrations were
related to the behavioral manifestations of the cows which were also evident during milk-
ing. The most intensive behavioral activities, such as moving, looking round, treating,
refusal to accept feed, kicking during milking, were found on day 3 of trial particularly
in the first primipara and to a lesser extent in the third and fourth if compared with their
behaviour on day 5 of the trial. On day 5 the intensity of behavioral activites of the
first-calvers decreased to the level similar like in the other dairy cows. The behaviour
of the second primipara was the same on days 3 and 5 of trial.

During the trial the variability of the oxytocin concentrations was high as a result of
responses to sucking and milking, being the highest during milking on day 5.

The more elevated circadian cortisol concentrations as well as during milking on day
3 of trial if compared with the values on day 5 are likely to be a result of two stressors:
loss of a young, and change in housing conditions and milk drawing. We could find in
the first-calvers investigated that the more intensive the behavioral manifestations after
moving and calf weaning, the higher the circadian cortisol concentrations in the blood.

Despite the potential central or peripheral inhibition of milk ejection observed in the
first-calvers there may be further factors which participate in the control of oxytocin
release and milk ejection. We suppose that the variations of oxytocin concentrations dur-
ing first milking on day 3 are also influenced by regulatory mechanisms of oxytocin
release established during calf sucking.

first-calvers; calf sucking; milking; blood; oxytocin; cortisol
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EXPERIMENTALNA PAROXYZMALNA HEMOGLOBINURIA
TELIAT A JEJ DOSAH NA HEMATOLOGICKY
A ACIDOBAZICKY PROFIL

L. Slanina', O. Nagy', M. Sedovi¢?, J. Kaderiak?

lUmverzzta veterindrskeho lekdrstva, KoSice
20stav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

Vyvolali sme experimentdlnu paroxyzmélnu hemoglobiniériu u 8 teliat - by&kov
Ciemostrakatého plemena na rastlinnej vyZive o hmotnosti 55 - 70 kg a veku 2 me-
siacov. Po podan{ vody 12 - 14 °C teplej v mnoZstve 12 % telesnej hmotnosti sme
sledovali zvicseny objem brulnej dutiny, tremor svalstva, zhrbeny postoj a prvé
spontanne hemoglobinurické modenie 45 - 60 miniit po aplikicii vody. Triasové hodno-
ty inklinovali k hypotermii, miernej bradykardii a bradypnoe s tpravou do 24 hodin,
s vynimkou prvych 20 minit po podani vody, kedy bola zaznamenan4 vyrazna tachy-
kardia s arytmiou (100 - 130 za min). Hodnoty hematologického profilu smerovali
k hydrémii, najvyraznejSie a najdlhSie u hemoglobinu. Hodnoty hemoglobinu, erytro-
cytov a hematokritu boli edte po 24 hodinich pod troviiou vychodzich hodnét a trend
k leukopénii sa zmenil na leukocytézu. Acidobdzicky stav zaznamenal mierny trend
k acidémii s poklesom pH, aktudlneho bikarbonitu a BE v 1. hodine s nislednym vy-
rovnanim hodndt, resp. vzostupom v rdmci fyziologickej normy. Krvné plyny vykazali
miemy pokles v 2. hodine (pO2) resp. 3. hodine (pCOz).

tel'a; krv; acidobaza; paroxyzmaélna hemoglobiniiria

Hemoglobiniiriu s alterovanym klinickym stavom a na¢ervenalou aZ tmavocerve-
nou farbou moca spdsobuji krvné parazity, bakteridlne ochorenia (leptospiréza,
klostridie) ako aj rézne otravy (med, rastlinné toxfny) ¢i nadmemy prijem vody
(Rosenberger, 1970).

Castou pritinou hemoglobiniirie u teliat byva intoxik4cia vodou, oznagovan4 ako
paroxyzmdlna hemoglobiniiria. Prirodzeny vyskyt pripadov otravy vodou bol popf-
sany najmd v 40. rokoch (Ascoli, 1936; Harvey,1936;Llewelijn -
-Jones, 1936). Pri¢iny vzniku si spdté s funkciou ¢epcového Zl'abu, ktord je
velmi zdvisld na veku teliat. U star$ich kusov po prechode na rastlinni vyZivu sa
pri pitf vody tento reflex neuplatifuje, aj ked’ hlad a smid ndchylnost na jeho vyvo-
lanie zvySuji. Smidd vyvolany skrmovanfm vysokokoncentrovanych mlie¢nych
zmes{, nedostatkom vody pocas rastlinnej vyZivy alebo pocas transportu spsobia,
Ze v pripade ndhleho pristupu k vode zvieratd ju prijimaji naraz v nadmemom
mnoZstve. Jej velkd &ast sa dostdva ¢epcovym Zlabom do slezu a tenkého Creva
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a v dbsledku resorbcie sa zniZi osmoticky tlak krvi, nastdva hemolyza erytrocytov
a hemoglobin je vyluovany mofom (Slanina, 1977).

Vznik paroxyzmélnej hemoglobinirie spdsobi vypitie vody v mnoZstve vi¢Som
ako je 10 % telesnej hmotnosti. K vylu¢ovaniu hemoglobinu mo¢om si pridruZené
aj dal8ie klinick€ priznaky réznej intenzity Rossow a Horvdth, 1988).
Nizka teplota prostredia a vypitej vody mdZu klinicky stav zhor§it (R o -
senberger, 1970).

V $kdle predispozi¢nych faktorov, prognéze ale najmi v diferencidlnej diagnosti-
ke paroxyzmadlnej hemoglobiniirie u teliat zostdva stdle vela nejasnostf. Z uvedeného
dévodu sme vyvolali experimentdlnu paroxyzmdlnu hemoglobiniiriu so 8ir3{m sle-
dovanfm diel¢ich metabolickych profilov. Predkladané ¢asti uvéddzaji klinicky nélez,
skrdteny hematologicky profil a acidob4dzicky stav.

PretoZe sme v organizme predpokladali vznik disiénie a doposial’ sme sa v lite-
ratire nestretli s poznatkami o vplyve navodenej disiénie na acidobézicki ho-
meostdzu, preverili sme preto tieZ zmeny, ktoré pri tejto poruche zdravotného stavu
v acidobdze nastand.

MATERIAL A METODY

V experimente sme pouZili 8 zdravych teliat - by¢kov ¢iemostrakatého plemena
vo veku dva mesiace. Zvieratd o hmotnosti 55 - 70 kg boli kimené vylu¢ne
rastlinnym krmivom (li¢ne seno, jadrové krmivo a voda ad libitum). Zvieratd boli
ustajnené na klinike.

Predpriprava pokusu spo¢ivala vo vynechani dvoch kimenf a odstavenia nap4-
jania na 26 - 28 hodin. Hemoglobiniiriu sme vyvolali podanim vody v mnoZstve
12 % telesnej hmotnosti (6,7 - 8,4 1), o teplote 12 - 14 °C. Telat4 ju prijimali po-
mocou cumla, nevypity zvy3ok danej ddvky bol podany pomocou sondy.

Sledovali sme klinické priznaky, hodnoty triasu a odoberali sme krv na hemato-
logické vySetrenie (pH, pCO,, pO2, akt. HCO3, BE a SAT), ktoré bolo vykonané
na pristroji ABL4 fy Radiometer Copenhagen pri teplote 37 °C.

Krv sme odoberali z v. jugularis. Na vy3etrenie acidobézického profilu sme krv
odoberali do heparinizovanych kapildr typu D 551/20/150.

Odbery vzoriek, ako aj sledovanie zmien klinického stavu s hodnotenim triasu
sme robili pred aplikdciou vody (0. odber). Odber krvi na acidobézické vy3etrenie
bol urobeny aj po 24 hodinéch. Vo vysledkoch pre porovnanie uvddzame aj hodnoty
ziskané pred navodenou hladovkou a odstavenim vody pri beZznom krmen{ (-48).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky vy3etrenia hodnét triasu si zndzornené na obr. 1. Vysledky vy3etrenia
hematologického profilu a acidobdzy su v obr. 2 - 5.

Telatd podani vodu po navodenej hladovke a smiide prijali spontdnnym pitim
z cumla v mnoZstve priblizne 90 % z celkovej ddvky, o predstavovalo 6 -
7,5 litrov. Zvy3ok im bol podany paZerdkovou sondou.
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KLINICKY NALEZ PO PRIIME VODY

V3eobecny stav mal trend k psychickému iitlmu do tirovne miernej apatie. Apetit
teliat nebol vyrazne narudeny, defekdcia nezaznamenala odchylky. Bol pozorovany
zvitSeny objem bru3nej dutiny, zhrbeny postoj a tremor, hlavne svalstva panvovych
kondatin. Zvieratd postdvali, nepokii3ali sa o lthanie. Prvé spontdnne mocenie bolo
zaznamenané 45 - 60 miniit po podanf vody a mo¢ bol tmavocervenej farby. Neboli
pozorované priznaky kolikovych bolestf, taZké poruchy CNS, ani vyraznejsia tymp4-
nia.

HODNOTY TRIASU

Oproti stavu 48 hodin pred pokusom (-48) doslo u v3etkych troch ukazovatelov
(obr. 1) k poklesu hodnét v nultej pokusnej hodine a dostali sa v priemere na dolni
fyziologicki hranicu (pulz a teplota): Po podan{ vody nastala hypotermia, najvy-
raznejSie v 1. hodine a to s poklesom v priemere aZ o 1,7 °C (p < 0,001). Potom
nasledoval mierny vzostup, v 2. hodine o0 0,3 °C a aZ v 6. hodine pokusu sa teplota
pribliZila k vychodzej hodnote v 0. hodine pokusu. Po 24 hodinich bola zazname-
nand priemernd telesnd teplota 38,6 °C. U hodn6t dychu a pulzu sme oproti stavu
pred pokusom (-48) zaznamenali len mierny pokles do 5. hodiny (dych, p < 0,001),
resp. do 3. hodiny (pulz, p < 0,001). Po 24 hodindch hodnoty dychu a pulzu dosiahli
fyziologicku rover, ktord bola zaznamenand 48 hodin pred podanfm vody. Najvy-
raznejsie zmeny v srdcovej ¢innosti boli zaznamenané prvych 20 mimit po podan{
vody vo forme vyraznej tachykardie (100 - 130 za min) s arytrmou Niésledne sa
stav upravil a ustdlil (obr. 1).

HEMATOLOGICKY PROFIL

V3eobecny trend sledovanych ukazovatelov poukazuje na hydrémiu a hemoly-
ticki anémiu (obr. 2 a 3). NajvyraznejSie sa prejavila u hemoglobinu. Hemoglobi-
némia bola maximdlna v 3. a 6. hodine (p < 0,01) s postupnou \ipravou, ale ani za
24 hodin nedosiahla vychodzie hladiny. Stav anémie u erytrocytov bol menej vy-
razny a zaznamenali sme ho aZ v 5. resp. v 24. hodine (p < 0,01): Hematokrit
(p < 0,001) v podstate kopiroval uroveti erytrocytov. Trend k leukopénii bol zre-
telny v 2. az 3. hodine (p < 0,05) s postupnym vyrovndvanim a prechodom do
miernej leukocyt6zy v 24. hodine.

ACIDOBAZICKY PROFIL

Acidobédza zaznamenala v sledovanych ukazovatefoch mierny trend k acidémii
poklesom pH (p < 0,001), BE (p < 0,01) a nevyznamnym poklesom aktudlneho bi-
karbondtu v 1. hodine (obr. 4 a 5), s ndslednou stabilizdciou vo fyziologickom
rozpiti, resp. miemym vzostupom tychto hodn6t v 5. a 6. hodine ale len v rdmci
fyziologickej normy. Hodnoty krvnych plynov zaznamenali mierny nevyznamny
pokles u pCO; s maximom v 3. hodine, kym hodnoty pO; (p < 0,01) podobne ako
aj SAT (p < 0,001) vykézali maximdlny pokles uZ v 2. hodine s ndslednym vzostu-
pom hodndt.
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1. - 5. Zmeny sledovanych parametrov pocas experimentédlnej paroxyzmdélnej hemoglobiniirie —
Changes of the parameters investigated during experimental paroxysmal haemoglobinuria

Legenda k obr. 1 aZ 5 — Legend to Figs. 1 to 5:
Hk = hodnoty hematokritu — hematocrit values

Hb = koncentrdcia hemoglobinu — haemoglobin concentration
Er = koncentrécia erytrocytov — erythrocyte concentration
Lc = koncentrécia leukocytov — leucocyte concentration

pH = pH krvi — blood pH

pCO, = parcidlny tlak oxidu uhlicitého v krvi — partial CO, pressure in blood

pO, = parcidlny tlak kyslika v krvi — partial oxygen pressure in blood

HCOj; = koncentricia bikarbondtu v krvi — bicarbonate concentration in blood

ABE = koncentricia aktudlneho base excess v krvi — actual base excess concentration in blood
SAT = saturdcia hemoglobinu kyslikom — oxygen saturation of haemoglobin

lbrf:athing, 2pulse rate, 3body temperature
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Pri sledovan{ dynamiky uvedenych ukazovatelov vidief, Ze u niektorych doslo
uZ vplyvom navodenej hladovky a odstavenia vody k zmendm oproti obdobiu pri
beznom kimeni. Prejavilo sa to vyraznejSie u hodndt triasu poklesom telesnej teplo-
ty, frekvencie dychu a pulzu podobne ako pri acidobdzickom profile kde nastal
pokles pH krvi, aktudlneho bikarbondtu a BE.

NaSe pozorovania klinickych prejavov ndrazového vypitia vicSieho mnoZstva
vody si podobné ako uvadzaji niektorf autori pri l'ah3ej forme ochorenia (R o -
senberger,1970; Slanina, 1977, Vrzgula,h1982), ktorf popisuji, Ze
vypitie vi¢Sieho mnoZstva vody ako je 10 % telesnej hmotnosti spdsobuje véZnejsi
stav a chladné prostredie a studend voda pOsobia sti¢asne ako nepriaznivy faktor.
Na3e tel'atd z pomiknutého mnoZstva vody (12 % telesnej hmotnosti) sponténne vy-
pili len ¢ast, rovnajicu sa asi 9 - 10 % Zivej hmotnosti) a to do 10 miniit; zvieratd
boli ustajnené v chladnej mastali (janudr - februdr) a bola im podand studend voda.
Kirkbride a Frey (1967) pri experimentdlnej intoxikécii vodou a sledo-
vani klinickych prejavov uvéddzaji spontdnny prijem vody telatami o hmotnosti 50
- 65 kg v mnozstve aZ do 11,5 litrov napriek tomu, Ze im pred pokusom voda nebola
odstavend a boli beZne napdjané mlie¢nou ndhrazkou. My sme v3ak napriek vyvo-
laniu smiidu a hladu spont4nne vypitie takého mnoZstva vody u teliat nezaznamenali
a preto im zvy3n4 ddvka vody bola podand sondou.

V klinickom obraze sme najvyraznejSie zmeny zaznamenali v prvii hodinu po
podani vody. Telesn4 teplota poklesla o viac neZ 0,5 aZ 1 °C ako uvéddza napr. R o -
senberger (1970),ato v priemere aZ o 1,7 °C. Tremor svalstva bol pozorovany
uz pocas vypitia vic3ej Casti vody. Zéroveii nastipila bisivd nepravidelnd ¢innost
srdca. Arytmia ako aj tachykardia pretrvdvali len pribliZzne 20 minit po podanf{ vody.
Oproti citovanym autorom sme aj pri prijme vody zodpovedajiicej 10 - 12 % telesnej
hmotnosti nezaznamenali vyrazné klinické prejavy intoxik4cie a nebolo ani numé
terapeuticky zasiahnut. NaSe pozorovania koreSponduji s udajmi, ktoré uvéidzaji
Rossow a Horvath (1988), podra ktorych organizmus zdravého zvierata
dokéZe predévkovanie vodou dobre kompenzovat zvySenou diurézou bez toho, aby
do3lo ku klinickym prejavom ochorenia.

Na3e vysledky preukdzali aj predpokladany vplyv nadbytku vody v organizme
na pokles hematologickych ukazovatelov, predovietkym poc¢tu Er a Hk ako
uvddzaji aj Rosenberger (1970)a Vrzgula (1982). U acidobdzického
profilu chybaji v dostupnych pricach poznatky o vplyve intoxik4cie vodou na jej
dynamiku a preto su nase vysledky v tejto oblasti roz3irenim 3kaly poznatkov v pa-
togenéze tohto ochorenia. Napriek predpokladanému vplyvu navodeného stavu na
acidobdzicki rovnovéhu sme zaznamenali mierne vykyvy a to v oblasti fyziolo-
gickej normy. )

Na3e vysledky tymto dopliiaji doterajsie poznatky predov3etkym v oblasti sle-
dovania zmien vmitorného prostredia, hlavne acidobdzického profilu v spojen{ s kli-
nickym obrazom. Aj ked’ vyskyt paroxyzmdlnej hemoglobinirie nie je Casty,
nedostatky vyskytujice sa v technolégii chovu teliat ddvaji predpoklad k jeho vzni-
ku. Z uvedeného dévodu ddva sledovanie tychto ukazovatelov 3ir8i obraz o pato-
genéze, jeho dynamike ako aj podklady pre diagnostiku tohto ochorenia.
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Water intoxication is considered to be one of the possible causes of haemoglobinuria
in calves. As to predisposing factors, prognosis and particularly differential diagnosis,
uncertainty is rather frequent. Therefore we tried to provoke this state in an experiment,
in which the disiony-induced changes of the acid-base balance (pH, pCO,, HCO;, pO,,
BE, SAT of venous blood) were determined in addition to clinical observations (general
behaviour, respiratory and pulse rates, body temperatures) and blood analysis (red and
white blood cells, PCV and haemoglobin). _

Experimental paroxysmal haemoglobinuria was induced in eight 2-months-old male
calves of the Black Pied breed weighing 55 - 70 kg that were held on a green diet. After
the animals had been given cold water (12 - 14 °C) at an amount of 12 % of their body
weight, increased volume of the abdominal cavity, muscle tremor, and a stooping posture
could be seen, and in 45 - 60 min. following water administration the first spontaneous
haemoglobinuria occurred. Except the first 20 minutes following water gavage, when
pronounced tachycardia accompanied by arythmia (100 - 130 per min.) was recorded,
a tendency towards hypothermy, mild bradycardia and bradypnoe was observed; correc-
tion of these values occurred within 24 hours. Haematological indices revealed a hy-
draemic trend that was most pronounced and long-lasting in haemoglobin. Twenty-four
hours after water gavage, haemoglobin, red blood cells and PCV values were still below
their starting levels; the tendency toward leucopoenia changed into leucocytosis.
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The acid-base balance revealed a slight acidemic trend with decreasing pH, actual
bicarbonate and BE levels in the first hour; later, equilibration and increase within the
physiological range occurred. A slight decrease in pO; and pCO; levels was observed
during the 2nd and 3rd hour, respectively.

In contrast to literary data our observations revealed that the gavage of cold water at
an amount of 12 % of the animal' s body weight did not induce such clinical symptoms
that would necessitate therapeutical intervention. No adverse effects of experimentally
induced disiony on the acid-base balance could be recorded.

calf; blood; acid-base balance; paroxysmal haemoglobinuria
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EXPERIMENTALNA ’PAROXYZMALNA HEMOGLOBINURIA
TELIAT A VYBRANE BIOCHEMICKE UKAZOVATELE
V KRVI A MOCI

M. Sedoviél, 0. Nagyl, L. Slanina®

YUstav experimentdinej veterindrnej mediciny, KoSice
2Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

V pokuse sme pouZili 8 byékov o hmotnosti 55 - 71 kg a veku 2 mesiacov, kimenych
objemovym krmivom. V sére a v modi sme stanovovali niektoré biochemické ukazo-
vatele minerdlneho, enzymatického, hepatdlneho, energetického a modového profilu.
Po aplikicii studenej vody v mnoZstve 12 % telesnej hmotnosti sme pri posudzovani
hodnét ionogramu zaznamenali pozitivnu koreliciu (silad) s hydrémiou u v3etkych
ukazovatelov a bol pozorovan§ pokles hodndt sledovanych parametrov. K dprave
doslo k 24. hodine s vynimkou Na a P, kde neboli dosiahnuté vychodzie hodnoty.
Enzymaticky profil nebol vyrazne naruseny. NajvyraznejSie sa zmenila aktivita AST
vzostupom jej hodnét v 5. hodine. Zaznamenali sme mierny trend k hypoproteinémii
s pretrvavanim aj po 24 hodinich, k hypoglobulinémii s dosiahnutim vychodze;j
drovne v 24. hodine a mierne zvySenie hladiny albuminu v 24. hodine. Zaznamenali
sme vyrazne zvySend koncentriciu bilirubinu s maximom v 5. a 6. hodine s Gpravou
do 24. hodin. Mod&ovy profil poukazoval na polyiiriu, acidiriu, zvodnenie mo&a a he-
moglobiniiriun, ktora vrcholila medzi 1. a 3. hodinou po aplikicii vody.

tel'a; sérum; mo¢; paroxyzmalna hemoglobinira

V diagnostike ochoreni teliat sa sporadicky vyskyme aj ndlez hemoglobintirie,
ktory sa objavi ndhle a to bud’ vo vyraznej forme s naCervenalou aZ tmavocervenou
farbou moca, pripadne ju zistime len nghodne pri vy3etrovani v rdmci beZnej kli-
nickej diagnostiky. Hemoglobiniria méZe byt vyvoland rznymi ¢initelmi ako si
krvné parazity, bakteridlne ochorenia, pripadne rézne otravy a pod. (Ro -
senberger, 1970).

U teliat sa méZeme v niektorych pripadoch s nghlym vznikom hemoglobinirie
stretniit aj pri nadmernom prijme vody Rossow a Horvdth, 1988).
Nadbyto&ny prijem exogénnej vody sa mdZe u teliat vyskytnit pri hlade, ale najmi
smide, ktoré zvy3uji vyvolanie reflexu ¢epcového Zlabu, ktory sa inak u starSich
teliat po prechode na rastlinni vyZivu pri pitf vody neuplatiiuje. Kimenie vysoko-
koncentrovanych mlieénych zmesi{, nedostatok vody pocas rastlinnej vyZivy,
vykrmu, na pastve, pripadne zamedzenie pristupu zvierat k vode na dlh3{ ¢as vy-
volaji u teliat pocit smidu a v pripade nésledného néhleho pristupu teliat k vode,
tieto ju prijmi v nadmemom mnozstve. V ddsledku prechodu viic¢ej Casti vody
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¢epcovym Zlabom priamo do slezu a tenkého ¢reva nastdva jej rychla resorbcia, zni-
Zenie osmotického tlaku krvi, hemolyza erytrocytov a vylu€ovanie hemoglobinu
mo¢om (Slanina, 1977).

Intoxik4cia vodou u teliat bola popisand pri jej prirodzenom vyskyte v 40. rokoch
(Ascoli,1936; Harvey,1936; Llewelijn-Jones, 1936) abolavy-
voland aj experimentdlne (Hannan, 1965, Kirkbride a Frey, 1967).
Existujice poznatky v danej problematike u hoviddzieho dobytka zahrfiujice
informécie o predispozi¢nych faktoroch, prfznakoch a ndlezoch, ako aj prognéze
a terapii su rézne a nie vo v8etkych smeroch tiplne zndme. Aj ked’ klinicky obraz
pri fazkych stavoch mdZe byt pestry, na zdklade dokladnej anamnézy a posiidenia
klinického stavu s pritomnostou hemoglobfnu v mo¢i nie je diagnostika intoxikécie
vodou tak problematickd. V Tah3ich pripadoch, bez vyrazného klinického nédlezu je
potrebné v rdmci diferencidlnej diagnostiky vykonat $ir$iu $kdlu doplnkovych vy-
Setreni. Z uvedeného dévodu sme vykonali experimentdlnu paroxyzmdlnu hemoglo-
binidriu so sledovanim vybranych biochemickych parametrov krvi a moc¢a.

MATERIAL A METODY

Pokus sme vykonali na 8 zdravych telatdch - by¢koch Ciernostrakatého plemena
vo veku 2 mesiace. Zvieratd o hmotnosti 55 - 70 kg boli kimené objemovym krmi-
vom (li¢ne seno), jadrovym krmivom a napéjané vodou ad libitum. Zvieratd boli
umiestnené v klinickych ustajiovacich priestoroch.

Predpriprava pokusu spo¢fvala vo vynechan{ dvoch krmenf a odstavenia nap4-
jania na 26 - 28 hodin. Hemoglobiniriu sme vyvolali podanim vody v mnoZstve
12 % telesnej hmotnosti (6,7 - 8,4 1), o teplote 12 - 14 °C, Terlatd ju prijimali po-
mocou cumla, nevypity zvySok vody bol podany pomocou sondy.

Zamerali sme sa na sledovanie mektorych biochemickych parametrov krvi
a mod¢a. U moda sme sledovali memi hmotnost, CABV (Jorgensen, 1957),
pH (pH meter Tesla BM 551) a obsah hemoglobfnu - semikvantitativne (PHAN
Lachema). Vy3etrenia krvi (séra) pozostdvali zo stanovenf koncentricie Ca, Mg, Na,
K - metédou AAS na pristroji fy Perkin Elmer, P, Cl, glukézy, celkovych bielkovin,
AST, ALT, GGT - Lachema test, bilirubfnu - metédou podla Jendrassika
a Grofa (1938), Clg - zinksulfdtovy test, albunfnu - fluorometricky.

Krv sme odoberali z v. jugularis, mo¢ sme ziskali pri spontdnnej mikcii alebo
po masdZi prepucia. Vzorky sme odoberali pred aplikdciou vody (0. odber)
a ndsledne po jednej hodine do 6. hodiny po aplik4cii vody. Posledny odber bol
urobeny po 24 hodindch. Vo vysledkoch pre porovnanie uvddzame aj hodnoty ziska-
né pred navodenou hladovkou (-48 h) a odstavenfm vody pri beZnom kimeni.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky vyS3etrenf krvi st zndzornené v obr. 1 - 5, ndlezy v moci si zhmuté
v obr. 6 -7.
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Telatd podani vodu po navoden{ hladu a smédu prijali spontdnnym pitfm
z cumla, v mnoZstve priblizne 90 % z celkovej ddvky, ¢o predstavovalo 6 -
7,5 litrov. Zvy3ok vody im bol podany paZerdkovou sondou.

I6nogram (obr. 1 a 2) signalizuje hydrémiu, kde disiénia bola zvyraznen4 po apli-
kécii vody vo forme hyponatrémie, hypochlorémie, hypokalcémie, hypomagnezié-
mie, hypokaliémie a hypofosfatémie. Koncentrécie fosforu, hor¢ika a draslika
zaznamenali klesajici trend po prvotnom vzostupe v 0. hodine, oproti stavu pred
hladovkou a odstavenim vody. NajniZ3ie priememé hodnoty boli dosiahnuté v 2. ho-
dine u Ca (p < 0,05), Mg a Na (p < 0,05), v 3. hodine u P, kym u K a Cl (p<005)
aZ v 6. hodine. Uprava disiénie sa dosiahla v 24. hodine pri Ca, Mg, K i Cl s tipra-
vou hodnét k vychodziemu stavu, kym u P a Na eSte vychodzie hodnoty dosiahnuté
neboli.

ENZYMATICKY, HEPATALNY A ENERGETICKY PROFIL

Pri sledovan{ aktivit AST, ALT a GGT (obr. 3) sme zaznamenali len velmi
mierny vzostupny trend. Najvyraznejsie sa zmenila aktivita AST v 5. hodine vzostu-
pom na 0,66 pkat/l a ALT v 6. hodine vzostupom na 0,32 pkat/l (p < 0,05). Celkové
bielkoviny, imunoglobulfny a albumin (obr. 4) si charakterizované miernym
trendom k hypoproteinémii a hypoglobulinémii. Albumin zaznamenal zvy3ené
hodnoty v 24. hodine (p < 0,01). K iiprave hypoproteinémie nedoSlo ani po 24 ho-
din4ch sledovania (p < 0,05) a koncentricia celkovych imunoglobulinov vyznamne
poklesla v 6. hodine (p < 0,05) pri¢om do 24 hodin dosiahla iiroveri 0. hodiny.

Sérovy bilirubin (obr. 5) zaznamenal vyrazny (p < 0,05) stipajiici trend s maxi-
mom v 5. a 6. hodine, pri¢om k iprave hyperbilirubinémie do vychodiskovych
hodn6t doslo do 24 hodin. Klinickym vy3etrenfim sa v3ak dosiahnuty stupef biliru-
binémie neodrazil v iktere sliznfc.

Glykémia pri zreteTnom poklese v 0. hodine (hladovka 48 h) stipla do pévodnych
hodnét a v dalSom sledovani prejavila len miemne kolfsanie.

Mocovy profil zaznamenal vyznamnii (p < 0,001) postupni acidiiriu (obr. 6) s do-
siahnutfm najniZ§ich priemernych hodnét v 5. a 6. hodine (pH - 6,7 logmolc;
p < 0,001) s dpravou hodn6t na vychodziu tiroveri v 24. hodine. Hodnoty CABV
(obr. 6; p <0,001) reagovali vyrazne s acidiriou, sihlasne s aktudlnou aciditou a he-
moglobiniriou (obr. 7), ktord dosiahla vrchol v 1. aZ 3. hodine s postupnou tipravou
do 24 hodin. Osmolalita nebola sledovan4, ale mern4 hmotnost moc¢a (obr. 7) pou-
kazuje na jeho zvodnenie aZ ku krajnym hodnotdm, od 2. do 6. hodiny (p < 0,001).

Pri sledovani dynamiky uvedenych ukazovatelov vidiet, Ze u niektorych do3lo
k zmendm uZ vplyvom navodenej hladovky a odstavenej vody. Vyraznej3f pokles
nastal u aktivity AST v enzymatickom proﬁ]e v koncentrécii celkovych bielkovin
a imunoglobulinov, gluk6zy a podobne ako aj Ca, Na a Cl. Z biochemickych uka-
zovatefov moca poklesla hodnota aktudlnej acidity a CABYV. Vzostup hodn6t sme
naproti tomu zaznamenali v koncentrécii P, Mg, K, albuminu a v aktivite ALT
a GGT.
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1. - 6. Zmeny niektorych parametrov pocas experimentilnej paroxyzmélnej hemoglobindrie —
Changes of some parameters during experimental paroxysmal haemoglobinuria
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7 . Kriziky Mer. hm. a Hb v moéi giml
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7. Zmeny niektorych parametrov podas experimentélnej paroxyzmilnej hemoglobindrie — Changes
of some parameters during expefimental paroxysmal haemoglobinuria

Legenda k obr. 1 aZ 7 — Legend to Figs. 1 to 7:

Ca, Na, Cl, P, Mg, K - koncentricia v sére — serum concentrations

AST - aktivita v sére — serum activity

ALT - aktivita v sére — serum activity

GGT - aktivita v sére — serum activity

bilirubin - koncentricia v sére — bilirubin - serum concentration

glukéza - koncentricia v sére — glucose - serum concentration

CB - koncentrécia celkovych bielkovin v sére — serum concentration of total proteins

albumin - koncentrécia v sére — albumin - serum concentration

Clg - koncentricia celkovych imunoglobulfnov v sére — serum concentration of total immunoglo-
bulins

UZST - jednotky zink-sulftového testu — units of zinc-sulphate test

CABYV - koncentricia &istého acido-bézického v§ludu v mo& — concentration of net acid-base uri-
nary output

Mer. hm. - mem4 hmotnost moda — Spec. w. - specific weight of urine

Hb v moci - hemoglobin v mofi — haemoglobin in urine

kriZiky — scores

DoterajSia diagnostika sa pri podozren{ na vznik paroxyzmadlnej hemoglobintirie
opiera prevaZne o klinicky ndlez. Podrobne je popisany tak u miernej ako i taZkej
formy ochorenia v mnohych dostupnych publikdcidch, napr. Gd o vin (1970),
Rosenberger (1970), Slanina (1977) alebo Rossow
a Horvdth (1988). V literanire popfsany prirodzeny vyskyt otrdv vodou ako
i ojedinelé experimentdlne prdce sa v prevaznej miere zaoberaji tieZ len popisom
hlavne klinického ndlezu (Harvey, 1936; Wright, 1961; Lawrence,
1965; Kirkbride a Frey, 1967). Z hladiska laboratérnej diagnostiky sa
uvddza v prevaZnej miere len hematologicky ndlez so zn{Zenym po¢tom erytrocytov,
znfZzenim hematokritu, pri¢om krvné sérum je hemolytické. Z dal¥fch laboratérnych
ndlezov popisuje zvy3enie sérového bilirubfnu, podobne ako sme to zistili aj my,
Gdovin (1970), zniZenie koncentricie sérovéhoNa Vrz gula (1982). Oproti
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jeho ddajom sme v3ak pri sledovan{ dynamiky celkovych bielkovin nezaznamenali
vyznamny pokles ich hodnét. Pri vy3etreni moca sa citovan{ autori zhoduji s na$imi
pozorovaniami ndlezom hemoglobinirie, znfZenia memej hmotnosti moc¢a a po-
Iyiirie. Z nd¥ho experimentdlneho zdmeru sa v3ak ukazuji aj dalSie cenné trendy
v patogenéze paroxyzmdlnej hemoglobiniirie.

Etiologicky faktor - ndhly a nadmemy prijem vody v dosledku smadu resp. hla-
dovky s néslednou disioniou, hydrémiou a diurézou mé zndme vstupné kvantitatfvne
Cinitele. K vyvolaniu hemoglobinirie je potreba minimélny prijem vody nad 10 %
Zivej hmotnosti. K potencujicim faktorom ochorenia patrf aj nfzka teplota prostredia
alebo studend voda.

Z priamych patogenetickych prejavov, ktoré treba zv143t pri terapeutickom z4sahu
re$pektovat, je disionia krvi; v nej osobitny vyznam m4 hyponatremia, hypochlore-
mia, hypokalcemia, hypomagnesiemia, hypofosfatemia, kym hypokaliemia je vy-
nimkou. Maximélna iroveri uvedenej disionie krvi nastdva spravidla uz v 2. - 3.
hodine po prijme vody, ked’ ochorenie mdZe dosiahnut svoj kriticky bod. Substitu¢ni
terapia by mala zohTadnit prvé Styri deficitné stavy, ktoré predstavuji zna¢ny tnik
katiénov z organizmu. Naproti tomu dotédcia K v $tddiu upravujicej sa hydrémie
mohla by mat za nésledok fatdlnu hyperkaliemiu.

Enzymaticky, hepatdlny, energeticky profil je bud’ nenaruseny, alebo jeho
odchylka je len nepatrnd a prechodn4.

Bielkovinovy profil signalizoval tinik albumfnu a celkovych bielkovin vysokou
diurézou. Tito skuto¢nost v§ak nemoZno pokladat za vitdlne nebezpe&ni pre
postihnuty organizmus a jej rieSenie v terapeutickom zédsahu za nutné.

Osobitnost reakcie acidobdzického profilu sa prejavila cestou krvi a obli¢ky.
Kym acidobédza v krvi signalizuje len nepatrné odchylky vo forme prechodnej aci-
doézy, zatial pri zvy$enej diuréze je markantnd reakcia obli¢ky so zretelnou acidiiriou.
Této skuto&nost je doleZitd v diagnostike a z hladiska straty baz musf byt re¥pekto-
vand aj v raciondlnej terapii.

Sledovanie biochemickych ukazovatelov vmitorného prostredia potvrdilo
predpokladany vplyv nadbytku vody v organizme na vznik disionie poklesom
koncentrécie v3etkych sledovanych i6nov, celkovych bielkovin, imunoglobulinov
a albuminu ako to uvddzaaj Vrz gula (1982). Sledovanie enzymatického a he-
patdlneho profilu nepreukdzali vyrazny vplyv na aktivity AST, ALT a GGT, kym
hladiny bilirubfnu zaznamenali vyrazny vzostupny trend ako nésledok zvy3eného
rozpadu erytrocytov, uvolnenia hemoglobfnu a jeho degradécie. Avak podobne ako
u viit3iny sledovanych ukazovatefov doslo aj k ich dprave k 24. hodine.
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SEDOVIC, M. - NAGY, O. - SLANINA, L. (Research Institute of Experimental Veterinary
Medicine, Kosice; University of Veterinary Medicine, KoSice):

Experimental paroxysmal haemoglobinuria in calves and selected biochemical indices in
the blood and urine.

Veter. Med. - Czech, 38, 1993 (8) : 467-475.

When examining diseased calves, sporadically pronounced haemoglobinuria with
dark red urine can be observed. In serious cases the clinical picture may be manifold
but peculiar; in easy cases, however, when there are no distinct clinical symptoms,
a larger scale of examinations is needed to aid differential diagnosis.

Eight roughage-fed bulls aged two months, weighing 55 - 71 kg were used in this
experiment. Selected biochemical indices of the mineral, enzymatic, hepatic, energetic
and urinary profile were determined in the blood serum and urine of the animals.

After the administration of cold water at an amount representing 12 % of the ani-
mal' s body weight, ionogram values were determined. In all indices a positive correla-
tion with hydraemia and a decrease in Na, Cl, Ca, Mg and P levels were observed.
Correction of the above levels occurred within 24 hours, with the exception of Na and
P concentrations that did not reach starting values. As to the enzymatic profile (AST,
ALT, GGT), no pronounced disturbances could be observed. The most profound changes
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were seen in AST activity that increased in the 5th hour of the experiment. A slight ten-
dency towards hypoproteinaemia was observed to continue even in 24 hours. Hypoglobu-
linaemia reached its starting value in the 24th hour while simultaneously albumin levels
slightly increased. The increasing bilirubin levels reached their maximum in the 5th and
6th hour; correction of the former occurred within 24 hours. The urinary profile revealed
polyuria, aciduria, aquaeous urine and haemoglobinuria, the latter reaching its peak be-
tween hours 1 and 3 following water administration.

The values we succeeded to determine for a wide spectrum of indices suggest that
the latter may be used to confirm or exclude the diagnosis of suspect paroxysmal haemo-
globinuria in calves within 3 - 6 hours following the onset of the disease.

calf; serum; urine; paroxysmal haemoglobinuria
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Upozoriiujeme ¢tendre, ze v Cisle 9/1993 ¢asopisu
VETERINARNI MEDICINA

maji byt uverejnény tyto prispévky:

Vinkler A, Dvoifdk R, Zendulka I, Kudl4¢ E:
Ovaridlni odpovéd a koncepeni schopnost krav pfi experimentalni zat&Zi
dusi¢nany

Zitian R, GalloJ., GalloM,Bomba A, Sommer
A.: Vybrané biochemické ukazovatele dusikového a energetického me-
tabolizmu v plazme a krvi vykrmovych by¢kov v obdobi prechodu na
pasu

Rob O, DoleZalovd J.,, DoleZal S,, Jedindkové
V.: Obsah kyseliny arachidonové v jitrech, ovariich a d&loze krav
s riznou drovni reprodukce

Sviatko P, Hi§¢4dkov4a M. Obsah manginu v biologickom
materidli dojnic
Holedkovd B.,Sutiakova I.,Pijdkova N.,

Dalliovda K, Jen ik M.: Aberdciachromozémov v periférnych
lymfocytoch oviec z plemenného chovu

Juri§ P, Plachy P, Dubinsky P, Venglovsky J,
T 6 t h F.: Vplyv aerébne;j stabilizdcie tekutych exkrementov oSipanych
v laboratémych podmienkach na vitalitu zdrodkov Salmonella typhimu-
rium a Ascaris suum

Treml F, Nestialov4 E. Sérologickd depistdZ vyskytu proti-
latek proti leptospirdm u volné Zijicich drobnych savci




EFEKT PRIMARNEJ BHV-1 INFEKCIE NA DYNAMIKU T A B
LYMFOCYTOV PERIFERNEJ KRVI A HLADINU SPECIF]CKYCH
SEROVYCH PROTILATOK U TELIAT OSETRENYCH GLUKANOM

S. Paulik!, M. Levkutova!, V. Bajova', G. Benko’, M. Harvan'

YUniverzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice
28tdtny veterindrny iistav, KoSice

V préci bola sledovani dynamika cirkulujicich T a B lymfocytov a sérovych Speci-
fickych protilatok u teliat experimentilne infikovanych virusom IBR (skupinaI) a te-
liat oSetrenych glukdnom (7 dni pred infekciou) a nisledne infikovanych (skupina GI).
Percentudlne zastiipenie T a B lymfocytov v periférnej krvi bolo analyzované rozeto-
vymi metédami; titer sérovych anti-IBR protilitok bol uréeny virus neutralizaénym
testom na bunkovych kultirach. Dynamika percentudlneho zastipenia cirkulujicich T
lymfocytov preukdzala u obidvoch skupin teliat podobny klesajiici trend, so signifi-
kantnym vyjadrenim v 3. - 5. deii poinfekcii (PI). V porovnani s tefatami skupiny I bol
pri telatach skupiny GI zisteny miemejsi ndstup (pocas prvych 2 dni PI) v redukcii T
buniek, so 3tatisticky preukaznym rozdielom v 2. dni PI (P < 0,05) - obr. 1. Pokles
v percentudlnom zastiipeni T lymfocytov bol spojeny so vzostupom percenta cirku-
lujicich B lymfocytov, ktoré dosiahlo maxima na 3. a 4. deii PI (P < 0,05) - obr. 1.
V3etky telatd pred zapo&atim experimentu boli bez sérovych anti-BHV 1 protilatok.
Na experimentalnu infekciu virusom IBR zadali odpovedat'tvorbou sérovych protilitok
medzi 1. a 2. tyZdiiom PI. Dynamika sérovych anti-IBR protildtok preukézala
u obidvoch sledovanych skupin teliat zhodny priebeh, s v§raznej$im (P > 0,05) néstu-
pom imunologickej odozvy u teliat skupiny GI (obr. 2). SGhme moZno uviest, Ze pre-
medika&né pouZitie fungédlneho glukdnu sa vyraznejSie neodzrkadlilo v zmierneni
virusom IBR spdsobenej produkcie T lymfocytov v krvi a v intenzite humorélnej IBR
protilitkovej odpovede v porovnani ku kontrolnym telatim.

tel'at4; infekcia IBR; percento cirkulujicich T a B lymfocytov; titer sérovych anti-IBR
protilatok; glukan; imunomodulicia

V rdmci virusovych pdvodcov komplexu zdpalovych ochoreni dychacich orgdnov
u teliat primdrne miesto v etiopatogenéze prindleZi virusu IBR (Pospi§il,
1991). BHV-1 je zaradovany k virusom s imunosupresfvnymi d¢inkami (M u -
neer ai. 1988). Alteruje nielen populéciu krvnych lymfocytov (Griebel ai,
1987/88a, b), ale aj populédciu krvnych a pliicnych fagocytov (Filion ai., 1983;
Mc Guire a Babiuk, 1984). Moduldcia imunity pri BHV-1 infekcii u ho-
viidzieho dobytka je Studovan4 hlavne pri uplatiiovan{ vakcinicie (Gerber ai,
1978; Zuffa ai, 1986; Straub a Mawhinney, 1988 a dal¥). Glu-
kdny prejavuji viaceré imunofarmakologické 1cinky, ktoré vSak boli v prevaZnej
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miere urené na laboratémych zvieratdch (DiLuzio, 1985). V experimentoch
na telatdch bol pri glukdne preukdzany stimula¢ny efekt na percento cirkulujiicich
T lymfocytov (P aul{k, 1992), oneskoreni precitlivelostni reakciu (Paulfk
ai., 1992b), fagocytdrnu aktivitu krvnych leukocytov (P aul{k ai., 1992a) a pro-
tildtkovi odpoved’ pri T-dependentnom antigéne (Hui sk a ai., 1991).

V experimente na telatdch sme sledovali zmeny v dynamike cirkulujicich T a B
lymfocytov a v hladine anti-IBR sérum neutralizaénych protilitok po experi-
mentdlnej BHV-1 infekcii a premedika¢nom pouZit{ glukdnu.

MATERIAL A METODA

EXPERIMENTALNE ZVIERATA

Do sledovania bolo zaradenych desat kusov 9 - 10mesa¢nych, klinicky zdravych
teliat. V3etky telatd boli IBR-séronegativne a boli ustdjnené v izolovanej mastali.
K minimalizdcii moZného imunomodula¢ného efektu stresu boli telatd aklima-
tizované na nové podmienky tyZden pred vykonanim experimentdlnej infekcie.
Denne bola monitorovand rektdlna teplota a zdravotny stav.

Terlat4 boli rozdelené do 2 skupin (sk. I a sk. GI) po 5 zvierat. V3etky telatd boli
infikované virusom IBR v ten isty termin (0. detf). Sedem dnf pred infekciou bol
teTatdm skupiny GI aplikovany i. m. glukdn (rozpustny, fungdlny-hliva ustricovd;
RNDr. Széchenyi, MEVAK Nitra) v ddvke 10 mg/kg Zivej hmotnosti.

EXPERIMENTALNA INFEKCIA

Terlatd boli infikované eran'lz{ilne (do oboch nosnych otvorov), vstrieknutim
2 ml suspenzie BHV-1 o titri 10* (suspenzm virusu ziskan4 od Doc. MVDr. Zuffu,
DrSc., MEVAK Nitra). Ur¢enie mnoZstva virusu v nosovych sekrétoch bolo robené
titrdciou na bune¢nych kultirach (Zuffa ai. 1986) v 0. deii, v 3. a 7. deif po
infekcii.

URCENIE PERCENTA T A B LYMFOCYTOV A TITRU BHV-1
SEROVYCH PROTILATOK

Percentudlne zastipenie T a B lymfocytov v periférnej krvi bolo uréené rozeto-
vymi metédami. T lymfocyty - E rozetovou metédou s AET (aminoethylisothio-
uroniumbromid, fy Serva) opracovanymi baranimi erytrocytami (P aul ai., 1979);
B lymfocyty - EAC rozetovou metédou podla Bianca ai.(1971). Titer anti-IBR
sérovych protildtok bol ur¢eny metédou VNT na MDBK bunkédch postupom podla
Zuffu ai.(1982) v 0. det, 1., 2., 4. a 16. tyZden po infekcii.

STATISTICKA ANALYZA

K sledovaniu zmien v percentudlnom zastipeni cirkulujicich T a B lymfocytov
k hodnotdm pred infekciou bol pouZity parovy t-test. Hodnoty percenta T a B lymfo-
cytov a titru anti-IBR sérovych protildtok boli u sledovanych skupin teliat vzdjomne
porovnavané v jednotlivych termfnoch sledovania Studentovym ¢-testom (P o1 4 -
¢ek, 1984).
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VYSLEDKY

Kvantitatfvnou analyzou uskutoénenou pred aplikdciou virusu IBR (0. deri) sme
zaznamenali v periférnej krvi 44,1 %, resp. 41,3 % T lymfocytov a 18,6 %, resp.
18,1 %, B lymfocytov u teliat pokusnej a kontrolnej skupiny. Po infekcii preukédzala
dynamika T a B lymfocytov vzdjomne opa¢ny trend (obr. 1). Pri T lymfocytoch bol
zisteny kontinudlny pokles do 5. difa po infekcii (PI), so signifikantnym vyjadrenim
medzi 3. - 5. difom (P < 0,05, resp. 0,01). V 6. a 7. deii PI nastiipila restaurécia ich
percenta; hodnoty v3ak nedosiahli tirovne pred infekciou. Po¢as prvych 2 dnf PI sa
percento T lymfocytov udrZiavalo u teliat, ktorym bol aplikovany glukdn na vys3ej
tirovni (2. deri PI; P < 0,05) neZ u zvierat kontrolnej skupiny. V dal$ich terminoch
sledovania nebol medzi hodnotami T lymfocytov porovndvanych skupin teliat ziste-
ny Statisticky preukazny rozdiel. Percento B lymfocytov preukdzalo vzostup do 4.
diia PI (telatd infikované + glukdn = 3. defi PI - P < 0,05; 4. deri PI - P < 0,05;
telatd infikované = 4. deri PI - P < 0,05). Jeho vyraznejsi trend bol zaznamenany
u teliat, ktorym bol aplikovany glukdn, so signifikantnym prejavom oproti telatdm
len infikovanym v 3. deri PI (P < 0,05).

1. Percentuélne zastdpenie cirku- sox l

lujicich T lymfocytov (A) a B lymfo- ~ ] A
cytov (B) po experimentédlnej IBR
infekcii u teliat len infikovanych (E2)
a teliat premedikovanych glukdnom a
infikovanych (CJ) — Percentages of
circulating T lymphocytes (A) and B
lymphocytes (B) after experimental 404
IBR infection in infected calves (22)
and in calves premedicated with glu-
cane and then infected (CJ) 35
! = infekcia — infection

parovy t-test — paired -test
+=P<0,05; *=P < 0,01

Studentov I-test — Student’ s -test %
x=P <0,05 25 -
os x = deri po IBR infekcii —
x-axis = day after IBR infection

20 |

157

VSetky tel'atd boli pred zapocatim experimentu bez sérovych BHV-1 prouldtok.
Virusov4 infekcia nevyvolala tvorbu meratelného mnoZstva protildtok do 7. diia P1.

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (8): 477-483 479



160 W 2. Titer sérum-neutralizaénych
anti-IBR virusovych protildtok po

l experiment4lnej IBR infekcii u te-

1287 liat len infikovanych (x) a teliat
premedikovanych glukdnom a
infikovanych (¢) — The titer of
serum-neutralizing anti-IBR virus
antibodies after experimental IBR
infection in calves only infected
(x) and in calves premedicated
with glucane and then infected (e)

! = infekcia — infection
os x = tyZden po IBR infekcii —
x-axis = week after IBR infection

Ich dynamika v d’al¥om obdobf sledovania preukézala rovnaky priebeh u obidvoch
skupin teliat s dosiahnutim maxima v 28. deti PI. U teliat o3etrenych glukdnom bol
vyvoj titra protildtok vyraznej§f do 14. diia PI, ¢o v3ak v porovnani k telatim
kontrolnej skupiny nebolo Statisticky preukdzané (P > 0,05). V 28. dni PI hladina
sérovych IBR protildtok bola u sledovanych skupin zvierat takmer zhodn4;
v 16. tyzdni PI poklesla do titrov 1 : 32, resp. 1 : 35 (obr. 2).

Po experimentdlnej infekcii virusom IBR do3lo k vzplanutiu ochorenia
u vietkych sledovanych teliat, s prejavom zvy3enej telesnej teploty (nad 40 °C,
s maximom v 2. - 5. deii po infekcii), klinickych priznakov (vrcholili na 6. - 7. deri
po infekcii) a exkrécie virusu IBR na nosnej sliznici, ¢o dokumentuje, Ze prezento-
vané vysledky o zastipen{ cirkulujicich T a B lymfocytov a anti-IBR protildtok boli
zaznamenané u teliat s prebiehajticou infekciou IBR.

DISKUSIA

Castou hematologickou zmenou pri BHV-1 infekcii je lymfopénia (Cum -
mins a Rosenquist, 1979; Babiuk ai., 1985 a daldf). Lymfopénia
¢asovo kore$ponduje s ndstupom a trvanfm honicky (Griebel a.i., 1987/88a,
b). V naSom experimente také4to Easov4 zhoda medzi maximom telesnej teploty a mi-
nimom percenta cirkulujiicich T lymfocytov bola zaznamenand medzi 3. - 5. diiom
po infekcii. Aj ked’ dynamika cirkulujicich T lymfocytov u nami sledovanych sku-
pin teliat mala podobny priebeh, ndstup ich redukcie v krvi bol miemnej3f u teliat
oetrenych glukdnom, ¢o moZno vysvetlit jeho potencujiicim i¢inkom na zastipenie
tejto populécie lymfocytov (Ol1stad a Seljelid,1980; Benkov4d ai,
1992; Paulfik, 1992). PretoZze Zelarney a Belden (1988) zistili, Ze
u hovidzieho dobytka disponuji helper funkciou prevazne T lymfocyty tvoriace ro-
zety s AET opracovanymi erytrocytami, nami preukdzany miernej3f pokles cirku-
lujiicich T lymfocytov u teliat oSetrenych glukdnom by mohol byt odzrkadlenfm
vzostupu poctu buniek tejto subpopuldcie lymfocytov. V porovnan{ k T bunkovej
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populdcii sme pri B lymfocytoch zaznamenali pri sledovanych skupinéch teliat n4-
rast ich percenta v 2. - 4. dni infekcie. O alterovanom zastipenf T buniek pri BHV-1
infekcii referuji aj Griebel ai. (1987/88a). Tito autori v¥ak zdorazifuji, Ze
percentudlne zvy3enie B lymfocytov je len relatfvnym, sekunddmym odrazom deplé-
cie T lymfocytov. Na z4dklade diskutovanych poznatkov je preto moZno konstatovat,
Ze zmeny v percentudlnom zastipenf cirkulujiicich B lymfocytov je pri IBR infekcii
potrebné interpretovat obozretne.

Humorélna protildtkovéd odpoved’ je diagnostickym ukazovatefom prebiehajicej
infekcie, alebo vakcina¢nej efektivnosti (Zajac a Zuffa, 1988 a dal¥f.
V3etky nami sledované telatd pred zaradenfm do experimentu boli bez sérovych
BHV-1 protildtok. Na experimentélnu infekciu virusom IBR odpovedali tvorbou sé-
rovych protildtok aZ medzi prvym a druhym tyZdiiom po infekcii. Chybanie
anamnestickej imunitnej odpovede naznacuje, Ze telatd neboli predtym v kontakte
svirusomIBR(Shroyer a Easterday, 1968). Dynamika sérovych anti-
IBR protildtok preukdzala u obidvoch nami sledovanych skupin teliat zhodny prie-
beh, s vyraznej$fm ndstupom odozvy u teliat, ktorym bol aplikovany glukdn; rozdiel
v titri protildtok ( v 2. tyZdni po infekcii) v8ak nebol $tatisticky preukazny (P> 0,05).
Podobny trend, s maximdlnym titrom sérovych protildtok v 3., resp. 4. tyZdni po
experimentdlnej infekcii virusom IBR bol zaznamenany aj v inych prdcach
(Gerber ai., 1978; Zuffa ai, 198 Straub a Mawhinney,
1988).

Sledovanie vplyvu premedika¢ného pouZitia fungdlneho glukénu na dynamiku
percentudlneho zastipenia cirkulujicich T a B lymfocytov a sérovych anti-IBR pro-
tildtok u teliat experimentdlne infikovanych virusom IBR je v tejto préci pdvodné.

Aj ked pri pouZitf uvedeného glukdnu nedoslo k vyraznejSiemu ovplyvneniu vi-
rusom indukovanej alterdcie cirkulujicich T lymfocytov (okrem prvych 2 dnf po
infekcii) dynamiky a intenzity humorélnej protildtkovej odpovede v porovnani ku
kontrolnym telatdm, preukdzané zistenia si prinosom v pozndvani i¢inku fungélne-
ho glukdnu (u teliat ojedinele testovany prepardt) pri IBR infekcii o hovidzieho do-
bytka (literdrne \idaje zatial’' postrddame).

Vychddzajic z tychto poznatkov bude pri daldich sledovaniach podobného za-
merania potrebné riesif ¢asovi a ddvkovid schému aplikécie glukdnu a zamerat sa
na hodnotenie aj funk&nej aktivity cirkulujicich T a B lymfocytov.
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The effect of primary BHV-1 infection on dynamics of T and B lymphocytes of peripheral
blood and on the level of specific serum antibodies in glucane premedicated calves.

Vet Med. - Czech, 18, 1993 (8) : 477-483.

In the present study we investigated the dynamics of circulating T and B lymphocytes
and serum specific antibodies in calves experimentally infected with IBR virus (I group)
and in calves administered glucane (seven days before infection) and the infected (GI
group). The percentages of T and B lymphocytes in the peripheral blood were determined
from analyses by rosette methods; the titer of serum anti-IBR antibodies was determined
by virus-neutralizing test on cell cultures. The dynamics of the percentage of circulating
T lymphocytes showed a similar decreasing trend in both groups, with significant values
on days 3 to 5 after infection (AI). In comparison with the calves of I group, the outset
of T cell reduction was found to be less pronounced (within the first two days after in-
fection), with a statistically significant difference on day 2 Al (P < 0.05), Fig. 1. A de-
crease in the percentage of T lymphocytes was related to an increase in the percentage
of circulating B lymphocytes, with maximum on days 3 and 4 Al (P < 0.05), Fig. 1. All
the calves before experiment beginning were free of serum anti-BHV 1 antibodies. They
started responding to the experimental infection with IBR virus by production of serum
antibodies between week 1 and 2 Al. The dynamics of serum anti-IBR antibodies showed
an identical course in both experimental groups, with the more pronounced outset
(P > 0.05) of immunological response in the calves of GI group (Fig. 2). In general it
can be stated that the premedication with fungal glucane did not contribute to a greater
extent to modulation of IBR-virus caused reduction in the T lymphocyte percentage in
blood and in the intensity of humoral IBR antibody response in comparison with control
calves.

calves; IBR infection; percentage of circulating T and B lymphocytes; titer of serum
anti-IBR antibodies; glucane; immunomodulation
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VLIV PRIDAVKU AMP-50 NA UZITKOVOST, VYBRANE
HEMATOLOGICKE A BIOCHEMICKE PARAMETRY
A STRAVITELNOST ZIVIN U TELAT V MLECNEM VYKRMU

V. Skivanova', J. Simiinek?, M. Marounek?, M. Kubouskova!

Yyzkumny tistav sivocisné vyroby, Praha - Uh¥inéves
2Ustav #ivocisné fyziologie a genetiky AV CR, Praha - Uhiinéves

Cilem price bylo zjistit vliv biostimuldtoru AMP-50 na parametry uZitkovosti
a konverze Zivin, hodnoty stravitelnosti a hematologick§ch a biochemickych para-
metrd u 14 telat plemene Cernostrakatého nizinného (N) krmenych mlé€nou krmnou
smési (MKS) Biosan ve vzestupné ddvce 10 - 15 1 denné€ Podavani AMP-50 v dédvce
1 ml na 100 kg % hm. a den zv§Silo primé&rné denni piinistky Zivé hmotnosti telat za
celé obdobi vykrmu 0 9,1 %. Spotfeba Zivin na kg piiristku byla u pokusnych zvifat
niZsi, rozdily nebyly signifikantni, podobné tomu bylo u vy3e koeficient stravitelnosti.
Hodnoty bachorové tekutiny dokumentuji normélni priib&€h bachorové fermentace.
Proti ofekéavani t€&kavé mastné kyseliny (TMK) odvozené z metabolismu aminokyselin
(AK) (izoméselni a izovalerovd) nebyly AK dopliikem ovlivnény. V priib&hu celé
testace byla u obou skupin zji§téna niZ{ koncentrace hemoglobinu (54,4 - 623 g/l),
pfi¢emZ hodnoty hematokritu i podet erytrocytd se pohybovaly ve fyziologickém
rozmezi. Podobn€ hladiny sledovanych transaminiz (ALT a AST) se u obou skupin
pohybovaly v rozmez{ referenénich hodnot. Aplikace preparitu AMP-50 nealterovala
zdravotni stav zvifat.

tele; mlé¢ny vykrm; biostimulétor; uZitkovost; hematologické a biochemické para-
metry; stravitelnost; bachorové parametry

Je zndmo, Ze optimalizac{ aminokyselinové vyZivy je mozno docilit podstatného
omezeni exkrece dustku. U monogastrickych zvffat bylo zjist€no, Ze u smési doplné-
nych limitujfcfmi aminokyselinami je moZno snfZit obsah N-latek asi 0 15 %, aniZ
dojde k poklesu retence dustku. Omezen{ exkrece dusifku hospodéfskymi zviiaty
sou¢asné predstavuje faktor zlep3ujic{ Zivotn{ prostfedf omezenim dustkové zitéZe.

Pii odchovu telat byla sledovéna Sirokd $kdla biochemickych a fyziologickych
parametri. Pomémé m4lo je dostupnych idaji pro oblast mléného vykrmu telat,
zejména z hlediska vyuZitf N-1dtek. Ndhradou mlé¢ného proteinu jinym zdrojem
bilkovin v odchovu telat se zabyvali Guilloteau aj. (1981), enzymové aktivity
v trdvicfm traktu sledovali Guilloteau aj. (1985). Enzymatické aktivity
u vybranych enzymd a n&které ukazatele minerdlnfho a tukového metabolismu sle-
dovali v mlé¢ném vykrmu Kursa a Kroupov4 (1979). Vliv mlénych diet
s riizngm obsahem N-litek v mlééném vykrmu telat byl detailnéji popsén autory
Skfivanov4 aj. (1992). Autofi se zaméfili na uZitkovost, stravitelnost Zivin,
hematologické a biochemické parametry krve a bachorové tekutiny. Vliv piidavku
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suSeného odstfedéného mléka k plnotu¢nému mléku ve vykrmu telat sledovali
Bouchard aj. (1980). Naproti tomu Moran aj. (1988) ve svych pokusech
nahrazovali protein mlé¢né néhrazky a plnotu¢ného mléka sojovou moukou.

Na zdklad€ série pokusi na telatech s cflem ovéfit produkéni i¢innost krmnych
smésf pro odchov telat s pridavkem biostimuldtoru na bdzi AK AMP-50 provede-
nych na pracovistich UKZUZ Praha byl biostimuldtor AMP-50 registrovén pod re-
gistradnfm ¢islem 10/14.

Cilem této prdce bylo zjistit vliv dopliiku AMP-50 na parametry uZitkovosti
a konverze Zivin, stravitelnost a na hodnoty vybranych hematologickych a bioche-
mickych parametrd u telat v mlééném vykrmu. Pfedmétem sledovan{ nebylo zjistit
presny mechanismus tc¢inku, tj. souvislost mezi sloZzenfm prepardtu a jeho stimu-
la¢nim plisobenfm z diivodu omezenych technickych moZnost{ pracovisté.

MATERIAL A METODY

V bilan¢nim experimentu byla srovndvéana kontroln{ skupina krmend konven¢ni
MKS Biosan se skupinou pokusnou, u nfZ byla stejnd dieta doplnéna o komer¢n{
aminokyselinovy prepardt AMP-50 fy Jaminex (Jablonec nad Nisou).

Biostimuldtor AMP-50 obsahuje Siroké spektrum volnych AK. V roztoku
0 koncentraci 3 286 mg/l uvadi vyrobce toto sloZenf:

kyselina asparagovd 654,0 mg, kyselina glutamov4 214,0 mg, hydroxyprolm
325,0 mg, serin 140,0 mg, glycin 785,0 mg, alanin 365,0 mg, prolin 305,0 mg, valin
38,0 mg, methionin 18,0 mg, arginin 29,0 mg, phenylalanin 160,0 mg, leucin
50,0 mg, izoleucin 110,0 mg, lyzin 191,0 mg.

Do pokusu bylo zafazeno 14 by¢ é)lemene N, nakoupenych prostiednictvim
Svazu chovateld ¢ernostrakatého skotu CR v ZD Méfin. Pokus se uskute¢nil ve fy-
ziologické stdji VUZV v Uhtin&vsi v obdobi od biezna do ervna 1992.

Telata byla rozdé€lena do dvou skupin po sedmi zvffatech. Primémy vék telat
pfi zahdjeni experimentu byl ve skupiné kontroln{ i pokusné 28 dnf, priméma
hmotnost byla 53,4 kg a 54,9 kg.

Milé¢ny vykrm byl proveden na bdzi standardn{ mlé¢né krmné smési Biosan.
Krmn4 dévka:

vék telat (tydny) mléko (1) Biosan B (kg) voda (1)

3 6 (plnotucné)

4 8 (plnotutné)

5 10 1,25 8,75
6 12 1,35 10,65
7-8 14 1,75 12,25
9 15 1,95 13,05
10 15 2,15 12,85
11-12 15 2,50 12,50
14- 16 15 2,75 12,25
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Dennf ddvka AMP-50 byla ménéna na zdklad& tydenntho vaZenf telat a byla sta-
novena pro kazdé zvife individudln€ (1 ml AMP-50/100 kg Z.h.). Pfi stanoven{ ddvky
jsme vychdzeli z doporuden{ vyrobce.

Po pfisunu telat do fyziologické stdje byla telata vySetfena veterindmim 1ékafem
azadva dny byly odebrany vzorky krve a plo3né byl aplikovdn Axetocal inj. v ddvce
5 ml/ks. Zdravotnf stav telat byl sledovédn denné.

Vzorky krve byly odebfrany z v. jugularis pted rannfm krmen{m. Terminy odb&ri
byly pied zahdjenim experimentu ve 4 tydnech vé&ku a ddle v 6,10 a 14 tydnech.
V krvi byly stanoveny hodnoty hemoglobinu, hematokritu, celkové bilkoviny,
koncentrace mocoviny, cholesterolu, aktivity aminotransferdz ALT a AST, nédrazn{-
kov4 kapacita, fosfor a hoi¢ik podle Homolky (1972) nebo pomoc{ Lachema
testd, vdpnik a Zelezo v séru byly stanoveny absorpén{ spektrofotometrif (model SP-
9-800, Pye Unicam, Cambridge, Velk4 Brit4nie).

Na v3ech telatech byly v priibéhu experimentu provedeny tii indik4torové bilance
pomoci Cry03, a to v priimérném véeku telat 6, 11 a 15 tydnd. Byly vypocteny koe-
ficienty stravitelnosti suSiny, N-l4tek, organické hmoty, tukd a popelovin.

V priib&¢hu experimentu jsme tfikrdt odebrali sondou bachorovu tekutinu, v 3, 9
a 13 tydnech v&ku. V bachorové tekutin€ bylo ihned po odebrénf zméfeno pH a ddle
byl stanoven potenciometricky elektrodou Radelkis amoniakdln{ dusik. Te¢kavé
mastné kyseliny byly stanoveny plynovou chromatografif na pfistroji Chrom 5.

I. Primémé piiristky telat v g na kus a den po aplikaci AMP-50 — Average weight gains of calves
(g) per head/day after AMP-50 supplement administration

I Il I Celkem’
Kontrola! primérd 738 875 22 912
5 40 28 73 50
S primér 857 935 1224 1005
5 48 30 24 16
- prémér 798 905 1173 959
5 36 2 40 28

Vysvétlivky pro tab. I - VIII — Explanatory notes to Tabs. I - VIII:

I = obdobf prvni fize vykrmu — first phase of fattening

II = obdobf vyskytu chiipkovych a priijjmovych onemocnénf — occurrence of respiratory diseases
and diarrhoea

III = obdobi hlavni fdze vykrmu — principal phase of fattening

K = kontrola — control

P = pokus — experiment

'control, experiment, 3total average
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II. Spotieba Zivin u telat v mlé&ném vykrmu po aplikaci AMP-50 na 1 kg piiristku — Nutrient
consumption in calves on milk replacer diet after administration of AMP-50 supplement, related to
1 kg weight gain

i I I I
Ukazatel
K P K P K P
P primér® | 1,54 1,34 1,55 1,53 2,07 1,89
Sufina® (kg)
S, 0,10 0,07 0,05 0,05 0,14 0,04
3 priimér 0,36 0,31 0,36 0,35 0,48 0,44
NL (kg)
S, 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01
primér | 0,78 0,68 0,79 0,78 1,06 0,96
BNLV*  (kg)
S 0,04 0,03 0,03 0,02 0,07 0,02
& priimér 1,59 1,39 1,60 1,58 1,78 1,64
5 0,10 0,07 0,05 0,05 0,09 0,06
5 primér 0,30 0,26 0,30 0,30 0,40 0,37
Tuk (kg)
5, 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01
4 primér 0,10 0,09 0,10 0,10 0,13 0,12
Popel”  (kg)
S, 0,01 0 0 0 0,01 0

Iparameter. zdry matter, 3crude protein, 4nilrogen—free extract, Sstarch units, ﬁfat, 7ash. 2;averagt:

III. Koeficienty stravitelnosti telat po aplikaci AMP-50 — Digestibility coefficients in calves after
administration of AMP-50 supplement

et d I 1 I
K P K P K P
Sufina? primér’ | 959 97,6 99,0 98,0 97,5 97,4
5, 1,5 0,6 0.2 14,9 0.2 0,1
. primér | 742 84,7 93,4 89,2 86,1 85,8
5 1,4 43 0,5 13,6 1,6 1,2
" primér | 85,6 87,4 93,5 94,8 85,7 90,0
S, 22 32 1,7 14,5 2,5 2,0
- primér | 474 75,8 819 66,0 68,5 61,2
S, 1,8 6,9 22 10,7 32 5.6
Organick4 primér | 809 90,3 89,6 94,6 87,8 94,0
hmota® S 1,4 2,6 3,6 2,0 43 1,8

For 1 - 3 see Tab. I; 4fat, sash, 6organic matter, 7avcrage
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IV. Parametry bachorové tekutiny telat v mlééném vykrmu po aplikaci AMP-50 — The parameters
of rumen fluid in calves on milk replacer diet after administration of AMP-50 supplement

r— I I I
K P K P K P
- promér’® | 572 | 596 | 673 | 7,05 | 666 | 7,05
& 041 | 031 | 012 021 | 017 | 0,15
TMK? primér | 41,05 | 4856 | 41,53 | 31,34 | 19,15 | 20,85
(mmol/1) Sy 790 | 430 | 910 | 571 | 400 | 285
Kyselina octov4> primér | 62,21 | 57,25 | 62,69 | 69,29 | 65,01 | 66,46
(mmol %) Sy 1,74 | 1,8 | 325 | 246 | 1,82 | 3,67
Kyselina propionov4® promér | 28,80 | 31,28 | 22,87 | 19,08 | 23,83 | 22,29
(mmol%) Sy 449 | 124 | 189 | 1,06 | 1,59 | 4,24
Kyselina m4seln4’ primér | 556 | 656 | 59 | 3,83 | 230 | 4,70
(mmol%) 8 1,20 062 | 152 161 | 106 | 1,87
Kyselina izoméselns® primér 0 0 433 | 464 | 644 | 3,78
(mmol%) 8 0 0 060 | 032 | 19 | 090
Kyselina valerova’ prémér | 1,07 | 1,87 | 1,32 [ 097 | 053 | 091
(mmol %) 8 030 | 054 | 029 | 041 | 025 | 029
Kyselina izovalerova® primér | 236 | 3,04 | 2,82 | 2,18 [ 190 | 186
(mmol%) 8y 050 | 071 | 037 | 048 | 046 | 061
Kyselina octové® / promér | 1,83 | 1,85 | 29 | 372 | 279 | 421
Kyselina propionovi‘
timalToial) 2 036 | 011 | 034 | 030 | 017 | 019
Cpavek’ prémér | 10,16 | 9,71 | 16,09 | 1541 | 7,86 | 647
(mgNn) 8y 299 | 2,57 | 497 | 3,8 | 082 | 095
NGGR promér | 252 | 2,21 | 328 | 398 | 293 | 454
(mol/mol) A 012 | 012 | 030 | 028 | 021 | 127

NGGR = non-glukogenic/glukogenic ratio of VFA

'parameter. Zyolatile fatty acids, “acetate, ‘propionate, sbutyme, lsisobl.ltyrau:, Tvalerate, %isovalerate,
ammonia, average

Pomé&r neglukogennfch a glukogennich TMK byl vypolitén podle vzorce
(Jensen, 1975):

NGGR =(A+2B+V)/(P+V)

kde: A - acetit
B - butyrat
V - valerit
P - propionit
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V. Hematologické parametry krve telat po aplikaci AMP-50 — Haematological parameters of the
blood of calves after AMP-50 administration

Zyé:ny)' Skupina? Hem((;g’:;)bin“ Hun(s;;lc;km’ El("y;(l;_)l ty Lezi;gga;tyv

” primér’ 55,78 0,32 8,75 14,50

5 5 3,57 0,02 0,66 3,25
5 primér 61,77 0,36 8.21 10,02

5, 3,80 0,03 0,83 1,15

" primér 59,85 0,35 8,75 11,03

" 5 3,28 0,02 0,60 0,83
= primér 56,93 0,34 8,21 9,48

5, 3,17 0,02 0,83 0,87

K primér 54,38 0,37 9,07 528

- s, 2,69 0,02 0,49 1,48
b primér 58,16 0,37 9,35 5,02

s, 3,27 0,02 0,38 1,28

g primér 61,22 0,35 6,82 7,77

i s, 2,80 0,02 0,84 1,74
P primeér 62,28 0,34 8,91 8,13

S, 2,67 0,01 0,39 0,77

'age (weeks), 2gmup, 3average. 4haemoglobin. shaematocrit, 6c:rythrm.yu:s. 7Ieucoc.ytes

VYSLEDKY A DISKUSE

UZITKOVOST TELAT

Telata byla jednou tydné véZena, tfikrdt v priib€hu experimentu byly provedeny
bilance, spotieba krmiva byla evidovdna denné. V tab. I jsou uvedeny primé&mé
denni pfirtistky Zivé hmotnosti telat, rozd€lené do tfech obdobf: I. = prvnf faze
vykrmu, kdy byl primé&my piiristek u kontroln{ skupiny 0,738 kg a u skupiny po-
kusné 0,798 kg. II. = obdob{ vyskytu chfipkovych a priijmovych onemocnénf:
u kontroly 0,875 kg a u pokusné skupiny 0,935 kg. IIl. = hlavn{ faze vykrmu:
u kontroly 1,122 kg a u pokusné skupiny 1,173 kg. Za celé obdob{ vykrmu je to
pak u kontrolnf skupiny 0,912 kg a u pokusné 1,005 kg. Z prehledu je patmy po-
zitivnf efekt poddvén{ prepardtu ve v3ech fézich vykrmu. Nejvy33i rozdil byl zjidtén
v prvnf fazi vykrmu + 119 g. S t€mito daji dzce koresponduje i spotfeba kimiva na
kg Zivé hmotnosti, kterd byla v prvnfm obdobf niz3{ o0 206 g, ve druhém a tfetim obdobf
bylo sniZeni nepatmé (21 a 20 g). Témto hodnotdm odpovid4 i spotieba Zivin (tab. II).
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VI. Diferenciélnf rozpocet krve telat v mlééném vykrmu po aplikaci AMP-50 — Differential blood
counting in calves on milk replacer diet after AMP-50 administration

“w © = EN
| 2 g g g | g g g
5| 2 5 | 8| £ | § | E | 8
>E| @» = » m m o =
K primér® | 0,50 20,50 | 0,50 0 78,50 0
. 5 0,20 58 | 046 0 639 | 0
p | promér 0 2317 | 0 0 76,83 | 0
S, 0 264 | 0 0 264 | 0
g | promér 5,33 195 | 0,50 0 73,50 | 067
& S, 1,82 528 | 046 0 58 | 038
p | promer 3,67 12,8 | 067 0,17 79,00 | 033
Sy 1,48 2,8 | 019 0,15 337 | 0,19
g | promer 1,00 23,00 | 3,00 0 72,1 0,33
o S 0,58 6,19 | 1,84 0 6,75 | 0,19
p | promer 1,00 1532 | 167 0 82,00 | 033
5, 0,58 2,88 | 069 0 337 | 030
o | promer 0,80 59,20 | 2,40 0 6740 | 0
” 5 0,40 348 | 076 0 339 | o
p | promer 0 2079 | 3,17 1,00 6767 | 0
8y 0 8,12 | 1,09 0,91 93 | ©

For 1 - 3 see Tab. V; 4rods, ssegmems, 6eosinophils, 7basophils, 8lymphocytes, 9monocytes

Pii zji¥tov4n{ stravitelnosti Zivin vyjédi'ené koeficienty stravitelnosti sudiny, orga-
nické hmoty, N-l4tek, tuku a popelovin nebyly zji§tény vyznamné rozdily (tab. III).
Zji%t&né hodnoty jsou v souladu s nasimi idaji u telat v mlééném vykrmu (M a -
rounek aj., 1992).

PARAMETRY BACHOROVE TEKUTINY

Vysledky uvedené v tab. IV ukazuji, Ze rozdily mezi kontrolni a pokusnou sku-
pinou jsou pom&mé& malé, i kdyZ nékteré z nich jsou signifikantnf. Hodnoty para-
metri bachorové tekutiny dokumentuji normdln{ priib&h bachorové fermentace.
Podil na tomto stavu mél ziejmé omezeny pifjem sldmy z podestlyky.

Proti o¢ekdvani TMK odvozené z metabolismu AK (izomdselnd a izovalerové)
nebyly AMP-50 ovlivnény. Je moZné, e pifdavek AK v dopliiku je piili§ nizky na
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VII. Biochemické parametry krve a séra telat po aplikaci AMP-50 v mlé&ném vykrmu — Biochemical
parameters of blood and serum in calves on milk replacer diet after AMP-50 administration

L=}

= | g L8 55| 38§ e S =
? 3 ° g o © 2 © S S -3 'g =]
xS 5 =2 S| 8 E S E TP & g3 E
52| & SE3| SE| 68| 23| 2 » % &

K primér’ | 46,4 2,29 1,97 | 005 0,27 14,5

g 5, 238 | 026 0,12 0,02 0,02 2,12
p | primér | SLS 2,09 2,05 0,05 0,31 14,33

s, 2,81 0,26 0,16 0,02 0,04 0,61

g | promér | 5573 3,18 1,15 0,33 0,49 20,17

5 S, 09 | 0,3 0,06 0,19 0,18 0,72
p | promér | 5720 | 32 1,19 0,14 0,31 16,00

Sy 169 | 034 0,08 0,11 0,14 0,94

g | promér | 5982 | 310 1,49 0,43 0,59 9,83

i S, 1,81 0,10 0,19 0,22 0,20 1,66
p | prémér | 6023 2,80 1,73 0,11 0,32 14,17

8, 2,33 0,17 0,29 0,06 0,06 3,14

g | primer | 5802 | 28 2.2 0,14 0,62 14,83

- S, 1,43 0,14 0,11 0,05 0,09 1,36
p | promér | 5000 | 270 2,48 0,13 0,51 14,83

5, 8,18 | 0,19 0,18 0,08 0,08 1,13

For 1 - 3 see Tab. V; “total proteins, urea, ®cholesterol, "standard bicarbonate

to, aby hladiny izokyselin byly zvy3eny. Nabiz{ se v8ak také jiné moZné vysvétlenf
nizkou deaminac¢nf aktivitou bachorového obsahu telat pii mlé¢ném vykrmu. Rovnéz
1ze v této souvislosti uvést, Ze fada aminokyselin je v bachorovém obsahu degra-
dovéna jen velmi mdlo (Lewis a Emery, 1962) a dostdv4 se tudiZ aZ do duo-
dena.

ZDRAVOTNI STAV TELAT A KREVNI PARAMETRY

Pro komplexni posouzeni zdravotniho stavu a metabolického profilu zvifat za-
fazenych do experimentu byly v priibéhu celého experimentu pravidelné odebirdny
vzorky krve. :

Analyzy jsme zaméfili na hematologické parametry: stanoveni{ hemoglobinu, he-
matokritu, poctu erytrocytii a leukocytd (tab. V) a diferencidlntho rozpoctu leuko-
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VIII. Obsah vépniku, fosforu, hof¢fku a Zeleza v krevnim séru telat po aplikaci AMP-50 v mlé&ném
vykrmu — The content of calcium, phosphorus, magnesium and iron in the blood serum of calves
on milk replacer diet after AMP-50 administration

Vék . B Ca P Mg Fe
(tgdny)' | Skupia s
. primér’ 1,88 5,52 0,61 24,98
5 S, 0,13 3,10 0,04 3,01
. primér 1,44 2,43 0,59 23,87
5 0,26 0,17 0,02 1,52
K primér 1,87 2,76 0,56 13,22
5 S 0,13 0,10 0,05 1.38
. primér 2,39 2,91 0,67 12,55
5, 0,07 0,10 0,04 1,71
= primér 2,18 3,32 0,63 33,35
- S 0,10 0,11 0,08 4,06
" primér 2,20 3,09 0,75 39,37
5 0,11 0,04 0,01 3,52
" primér 2,73 2,88 0,60 35,82
i 5 0,20 0,06 0,03 531
” primér 2,92 2,90 0,69 40,18
S 0,05 0,05 0,02 5,83

For 1 - 3 see Tab. V

cytd (tab. VI). Ddle byly stanoveny biochemické parametry krve a séra celkové
bilkoviny, mocovina, glukéza, cholesterol, aminotransferdzy a ndraznikové kapacita
krve (tab. VII), sérovy vapnik, fosfor a Zelezo (tab. VIII).

Z nélezi hematologickych a biochemickych parametril vyplyv4, Ze v priib&hu ce-
1ého sledovénf nebyly zaznamendny vyznamné rozdily mezi kontroln{ a pokusnou
skupinou telat, zpisobené poddvdnim aminokyselinového prepardtu AMP-50.

Z hodnot uvedenych v tab. V je ziejmd niZ3f hladina hemoglobinu u obou sle-
dovanych skupin v priib&hu celé testace, pii¢emz hematokrit i podet erytrocyti se
pohybovaly ve fyziologickém rozmez{.

Zdravotnf stav telat 1ze hodnotit jako uspokojivy, s vyjimkou 6. - 8. tydne véku,
kdy byla vé&tSina zvifat postiZena respiraénim onemocnénim komplikovanym
prijmy. Odrazem toho jsou i zvySené hladiny lymfocytd v druhém obdobi pokusu.
Rovné&Zz cely biochemicky profil v tomto obdobi naznatuje mfrmou metabolickou
acid6zu, projevujicf se niZ8i koncentraci standardntho bikarbondtu (tab. VII) a snf-
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Zenou hladinou sérového kalcia (tab. VIII). Tento stav ddvdme do souvisloti se ztra-
tou tekutin a elektrolytd v priibéhu priijmovych onemocnéni. Naproti tomu hladiny
sledovanych transamindz (ALT a AST) se u obou skupin zvifat pohybovaly
v rozmez{ referen¢nich hodnot.

Hladiny cholesterolu u obou skupin 1ze z hlediska béZné& uvddénych referen¢nich
hodnot (Slanina aj., 1979) povaZovat za nizké, ale podle naSich vysledkd
(Skfivanovd aj, 1988, 1989, 1991) tyto hodnoty odpovidaji zpisobu odchovu
v naSich podminkéch.
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Effect of amino acid supplement AMP-50 on performance, blood and biochemical pa-
rameters and digestibility of nutrients in veal calves.

Vet.Med. - Czech, 38, 1993 (8) : 485-495.

The aim of this work was to estimate the effect of an AMP-50 amino acid supplement
(Jaminex, Jablonec nad Nisou,Czech Republic) on performance, conversion of nutrients,
rumen, blood and biochemical parameters in veal calves. This supplement contains 3.3 g
of free amino acids per 1 1.

Fourteen male calves (Black Pied), four weeks of age at the beginning of the trial
used were. The average live weight of calves in the control and experimental group was
53.4 and 54.9 kg, resp. All calves received a commercial milk replacer Biosan. Calves
of the experimental group received 1 ml of AMP-50 per 100 kg of live weight (according
to the manufacturer' s instruction). The amino acid supplement insignificantly increased
daily weight gains by 9.1 % on average (Tab. I). Experimental calves consumed less
nutrients per 1 kg of weight gain (Tab. II), the differences were not however significant.
Digestibilities of nutrients were insignificantly higher in the experimental group
(Tab. III).

Rumen parameters are presented in Tab. IV. Concentrations of isobutyric and
isovaleric acid were similar in both groups. The amount of amino acids in the supplement
was probably too low to increase the levels of amino acid-derived VFA in rumen fluid.
In addition to this, the deaminase activity of rumen content of veal calves seems to be
rather low. There were no large differences in blood and biochemical parameters (pre-
sented in Tab. V) between the control and experimental group. Tab. V documents the
high level of hemoglobin in both groups and normal values of hematocrit and number
of erythrocytes.

Health of calves was satisfactory, except 6th - 8th week of age. In this period calves
suffered from diarrhoea and respiratory diseases. High numbers of leucocytes reflect
these problems (Tab. VI). Lower levels of standard bicarbonate (16.0 + 0.9 vs. 20.2 +
0.7 mmol/) and serum calcium (1.87 + 0.13 vs. 2.39 + 0.07 mg/l) indicate subacute
metabolic acidosis (Tab. VIII). These changes may be related to dehydration caused by
diarrhoea. On the other hand, only normal values of transaminases (ALT and AST) were
found. There was no relationship between the AMP-50 supplementation and health of
calves.

veal calves; feed supplement; performance; metabolism

Contact Address:

Ing. Véra Skfivanovi, CSc., V§zkumny istav Zivo&idné vyroby, 104 00 Praha-Uhfi-
néves, Czech Republic
Tel. 02 750221, fax 02 750690
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usporiadaji v difoch 6. aZ 8. septembra 1993 na Vysokej $kole polno-
hospodérskej v Nitre

XVI. DNI GENETIKY
hospodarskych zvierat

XVI. Dni genetiky hospodarskych zvierat si pokraovanim tradi¢nych
stretnuti vedeckych pracovnikov zo Slovenskej republiky a Ceskej re-
publiky. Vytvéraji prileZitost pre prezentdciu pric a diskusie v
oblastiach:

1. Molekuldrna genetika, imunogenetika, biochemicka genetika, cyto-
genetika.

2. Genetika populicii kvalitativnych znakov a kvantitativnych vlastnosti.
3. Genetika v 8lachteni zvierat.
4. Genetika vo vyucbe.




DYNAMIKA ZMEN POLOHY KALIBRACNI PRIMKY PRI
STANOVENI POC‘TUOSOMATICK?CH BUNEK PRISTROJEM
FOSSOMATIC ZA RUZNYCH HLADIN DISKRIMINACE

O. Hanus, A. Ponizil, J. Kopecky, B. Gabriel, R. Jedelska

Vyzkumny distav pro chov skotu, Rapotin

Jako potfebn4 se ukédzala anal§zy vztahu pfimé a nepfimé metody stanoveni po¢tu so-
matickych bun€k (PSB) ve vzorcich mléka syrovych (S) a pasterovanych (P). Bylo
hleddno vysvétleni pro jev, kdy pfistroje Fossomatic (F) ,,shodné* mez sebou v mé&feni
kontrolnich P vzorkd mohou vykizat zfetelné rozdily v uréeni PSB S mléka. Byly ana-
lyzovény identické vzorky S a P na PSB pfistrojem Fossomatic 90 (Foss Electric,
Daénsko) pfi riiznych hladinich diskriminace (DL) a vysledky konfrontovéany s refe-
renéni metodou pfimého mikroskopického vyZetifeni (MM). Vzorky méfené na pfistroji
byly 24 h uloZeny pfi teploté 4 °C nekonzervované (N) nebo konzervované K2Cr207
(D) a bronopolem (BSMT). Z vysledkil vyplyv4, Ze pro S konzervované vzorky BSMT
a D lze povaZovat polohy DL = 1,0 - 1,5 za prahové (optimélni), DL < 1,0 za podpra-
hové a DL > 1,5 za nadprahové. NiZ$i prih by platil pro vzorky N a zcela odli¥né
prahy pro vzorky P. Znaény obor DL Fossomaticu ve vzorcich P odpovidd s mini-
mélnimi zmé&nami vysledkim MM pro identické vzorky, zatimco u vzorkid S 1ze uvést
jen Gzky obor DL (1,0 - 1,5). Ve viech variantach konzervace je patmy plynuly nirdst
ve sklonu regresnich pfimek S a nardst k 1,0 z podprahové polohy a pak kolisani
kolem 1,0 v polohich prahovych a nadprahovych pro pifimku P. Pasterace mé&n{ oproti
vzork@im syrovym polohu a tvar rozloZeni a také podet parazitnich a polohu a tvar
rozloZeni buné&nych impulsh z hlediska v§¥ky impulsu fluorescence. Relativni vztahy
atendence ve vY¥sledcich na rozdil od absolutnich hodnot, které plati pouze pro pouZity
pfistroj Fossomatic, 1ze pravd&€podobn& povaZovat za obecné platné. V piipad€ vynu-
cené potfeby korekce DL, tzn. rekalibrace napf. z divodu opravy piistroje F
v zdkladnich funk&nich &4stech nebo z jinych diivodd, je tfeba pro udrZenf provozni
jistoty provést korekci proti MM na podklad€ vysledkd F v S mléce, které je normalng
rutinn& mé&feno. Nelze provést korekci vié MM na podkladé vysledku F v P mléce.

mléko syrové; mléko pasterované; podet somatickych buné€k; Fossomatic; hladina
diskriminace; impuls fluorescence; rozloZenf; kalibraéni pfimka; sklon; prih; parazitni
impuls; buné&ny impuls; mikroskopickd metoda

Jako potiebnd se ukézala analyza vztahu referen¢nf - pfimé a pifstrojové - nepffmé
metody stanoveni po¢tu somatickych bunék (PSB) ve vzorcich mléka syrovych
a pasterovanych, Byla hled4na odpov&d na otdzku, co miZe byt diivodem, Ze pifstro-
je Fossomatic ,,shodné“ mezi sebou v méfenf kontrolnfch pasterovanych vzorkid
mohou vykézat zietelné rozdily v uréenf PSB syrového mléka. Sledovén{ miZe byt
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uzitecné a vysledky zohlednitelné pii névrzich kontrolnich systémi a sefizovacich
a korek¢nich postupd ke stanoveni PSB metodou Fossomatic (F). MiZe rovnéz
prispét k objasnénf né€kterych prakticky pozorovanych jevi ve vysledcich PSB pfi
kontrole pifstroji. '

Vzhledem k tomu, Ze podrobné&;j3f literdrn{ pfehled je uveden v difv&jsfch sdéle-
nich (Genc¢urovd aj., 1993; Hanu § aj., 1993a, b) je zde shrnut pouze
rdmcovy vycet praci se souvisejfci tématikou. UZit{ pasterovanych standardnich
vzorkid mléka ke kontrole stability kalibrace pifstrojového stanoveni{ PSB rozpraco-
vali Szijarto a Barnum (1984)a Lintner aj., (1984). Cilem paste-
race byla predeviim inaktivace piirozené mikrofléry mléka a denaturace enzymi
tak, aby bylo zamezeno rozkladu sloZzek mléka a lyze, resp. autolyze vlastnich so-
matickych buné&k. Tak je vytvoren piedpoklad pro ¢asovou stabilitu standard.
Vlasmimi teoretickymi problémy, postupem a zpfisobem hodnocen{ vysledkd ka-
librace pro metodu Fossomatic a nepfimé pifistrojové postupy viibec se zabyvali
Grappin a Jeunet (1974,1975)a Grappin (1985). Mezilaboratorni
a meziprfstrojové srovndni a posouzen{ piesnosti analyz na PSB provedli B 1 a -
hovd a Ry§dnek (1984), Vines aj.(1986), Arndt aj.(1991)a Co -
leman a Mo ss (1989). Dal3f konfrontace mezi riiznymi metodami stanoven{
PSB publikovali Skarda aj. (1986), Ry§dnek a Nytra (1988),
Hoare aj. (1982), Miller aj. (1986), Han u§ aj. (1992a). Zpisoby
konzervace a jeji vlivy na stanoveni PSB uvedli Ard 6 (1982), Grappin
aJeunet (1974, 1975), Kroger (1985), Ry¥dnek a Nytra
(1990) a Hanu§ aj. (1992b). Vyznamné vy33{ registrované PSB piistrojem F
ve vzorcich mléka tepelné oSetfenych oproti syrovym jako disledek zvy3eni fluo-
rescenéni odezvy buné¢nych jader, zaznamenali Spinell (cit. Ard o, 1982),
Miller aj.(1986), Gencdurov4d aj.(1993)a Hanu § aj. (1993a,b). Posledné
uvedené sdéleni také dokldd4, Ze rozdil v PSB piimou mikroskopickou metodou (MM)
mezi vzorky syrovymi (S) a pasterovanymi (P) je nepatmy a nevyznamny.

MATERIAL A METODY

Postup pokusu je podrobnéji uveden v predchdzejicim sdéleni (Hanu§ aj.,
1993b) a zde je shrut pouze zkrdcené. Pfi rliznych hladindch diskriminace (DL =
0.4; 1,0; 1,5; 2; 3; 4) pristroje Fossomatic 90 (Foss Electric, Ddnsko) bylo vzdy
duplicimé méfeno deset vzorkid kravského mléka syrovych a identickych pastero-
vanych (teplota 82 °C, doba ndb&hu teploty asi 15 min). Rozdil oproti postupu autori
Szijarto a Barnum (1984) spocival v technologii pasterace, kdy uveden{
autofi pouzili priito¢ného pastéru s krdtkodobym zédhrevem na 80 °C. Ob¢ varianty
vzorki, S i P, byly méfeny nekonzervované (N) a konzervované tabletami KoCroOy
(D) a bronopolu (BSMT). Vzorky byly od odbéru do analyzy uloZeny 24 h pri teplo-
& 4 °C a pokryly obor PSB od 112 do 721.10%/ml (%, + 8y = 329 + 212.10°/m).
V38echny zde uvedené tdaje o hodnoté DL se prirozené vztahujf vyhradné k pouZi-
tému pifstroji. Vzorky S, D byly rovnéZ vy3etieny prfimou mikroskopickou metodou
(MM) podle ON 57 0532. Vysledky byly vyhodnoceny metodou linedrni regrese
a parovym f-testem.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Konkrétni vysledky jinych pracf k pffmému srovnan{ se zde uvedenym pojetim
v dostupné literatuie nebyly nalezeny. Pii konfrontaci vysledkii MM s vysledky F
pfi rliznych hladindch diskriminace (tab. III), je moZné odecfst pro vzorky konzervo-
vané K,Cr,07 optimdln{ préh v hodnot& DL = 1,0 (S) a 4,0 (P) - pfesné& 0,98 a 3,90
(Hanu$§ aj., 1993b). Ddle bude pracovadno pouze s vysledky pifmo zméfenymi,
tzn. DL = 1,0 a 4,0. Vyrobce (Foss Electric) urcil pro pouZity piistroj v souladu
s MM préh DL = 1,4 (certifikdt). Pokud jde o dal3f zpisoby konzervace (N
a BSMT), platily by hodnoty prahu poné¢kud odli¥né (tab. I a II). Lze fici, Ze opti-
mdln{ hodnota prahu kolisd od 0,98 do 1,5 pro pouZity pifstroj. Proto za polohu
podprahovou bude povaZovédno dédle DL < 1,0, polohy prahové DL = 1,0 - 1,5 a
nadprahové DL > 1,5. Z tab. [, II a III je zfejmé, Ze nejvy3¥{ polty parazitnich
impulsd (fddek 2; DL = 0,4; x4 mezi F a MM) byly nalezeny jak u vzorkd S tak P
pro variantu BSMT (tab. II) a nejniZ3{ pro N (tab. I). Zieteln& vy33i pocty parazitnich
impulsid byly pro vzorky P oproti S. Je pravd€podobné, Ze v piipadé mé&fen{ po 48
h by byly polty zachycenych parazitnich impulsi z¢4sti odliné absolutné, ale
shodné tenden¢né, na coZ je moZné usuzovat podle difvéjsich vysledkd (Gen ¢ u -
rové aj, 1992; Hanu§ aj.,, 1993a).

Jaké byly ¢iselné vztahy mezi hodnotami primérii piimé mikroskopie a pristroje
Fossomatic za rniznych podminek 1ze vy¢fst z tab. I, IT a III. Hodnoty smérodatnych
odchylek primémnych diferencf (sz) mezi F a MM pro syrové vzorky mléka byly
ve v8ech variantdch pro prahové DL (tab. I, II a III) niZ8f, neZ jak uvadé&ji
Grappin a Jeunet (1974). Rozdil 1ze vysvétlit pouZitym rozsahem PSB
v testovanych vzorcich, kdy v citované préci byly pouZity i vzorky s PSB kolem
2000.10%/ml. Uvedenf autofi ddle poZadujf, aby po procesu kalibrace F byl prﬁmér
méfen{ na piistroji rovny nebo velmi blizky priméru referen¢ni metody pii viech
v dvahu prichdzejicich hladindch PSB. V této souvislosti viak 1ze nyni, s odstupem
¢asu konstatovat, Ze nejdiileZitéj${ je shoda metody referencni s instrumentdln{
v hodnotéch PSB do 500 resp. 1000.10°/ml. O zpen&Zen{ miléka rozhodujf toti?
hodnoty PSB 300 a 500 (CSN 57 0529) 400 (norma ES; Bergmann, 1988)
maximdlng 750.10*/ml (n&které normy USA). U mléka individudlnich krav pfi po-
dezieni na mastitidu a pnpadné selekci pro preléCenf pfi stdni nasucho pak hodnoty
228, 250, 283 a30010/m1 (Dohoo aj., 1981; Andrews aj., 1983; Re-
neau, 1986; Skardov4 aj., 1984). Proto je moZné doporucit v piipadé ka-
librace F vzorky s hodnotami PSB do_1000. 10*/ml, nebot pifpadnd chyba referen¢ni
metody pii PSB vyrazné nad 1000. 10*/ml by mohla zi'eteln& zhorsit presnost odectu
pristroje v hodnotdch dileZitych pro zpenéZovani mléka. Pfitom absolutni presnost
ode¢tu MM klesd pii velkych PSB a tak pravdépodobnost chyby vzriistd. Naopak
i urcité ,,vet3i* rozdily mezi metodou referenénf a instrumentdln{ v hodnotdch PSB
nad 1000.10%/ml jsou prakticky bez vlivu na zménu zdvéru z hlediska zpenéZovén{
mléka i posouzeni zdravotniho stavu vemene krévy. Hodnoty smérodatnych odchy-
lek priim&mych diferenci (s mezi F a MM (tab. I, II a ITI) pro pasterované vzorky
byly vyrazn& niz3i nez pro syrové u varianty N (tab. I) v prahovych a nadprahovych
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I. Dynamika zmén kalibraénich rovnic pfi stanoven{ poétu somatickgych bunék (PSB.IOSIml) pifstrojem Fossomatic (F) ve vztahu k pfimé
mikroskopické metodé (MM) pfi riizny ch hladindch diskriminace (DL) ve vzorcich mléka syrovych (S) a pasterovanych (P). Chemicky nekonzervo-
vané vzorky — Dynamics of variations of calibration equations at determination of somatic cell counts (PSB.lOslml) by a Fossomatic apparatus
(F) in relation to direct microscopic method (MM) with various discriminator levels (DL) in raw milk samples (S) and pasteurized milk samples
(P). Chemically unpreserved samples

by ) - . . i PSB; Rovnice line

%—_o g DL | € EP:}::, Di fpg]?'MM e ol ee' |, Di = Fs- Fp g o r

£zl s N Xt s, Xat s, Fs:Fp

1 MM S 342 + 214 y=0+ L«

N | o4 | S | 350%208 s: + 47 | y=-10,00 + 1,004x 0,975:: 45" +64 | y=-19,17 + 1,183x | 0,979
P | 395+251 | 53" + 45 |y= 6,90+ 0,847 x | 0,994

3 F || S | 317EW0 -25':”-.t 71 |y =-42,68 + 1,214x 0,959:: 59" +81 |y=-33,09+1293x | 0,960
P | 376+228 | 34"+ 15 | y=-11,85+0,939 x | 0,999

: P |s | S | 33%167 29" + 78 | y=-39,15+ 1,217x 0,947:: 38" +£75 |y=-3371+1,231x | 0955
P | 351+215 | 9® + 16 |y= -7,72+0,99% x | 0,999

S F |20 | S | 188 -51‘: + 76 | y=-37,13 + 1,302x 0,960:: 58" +81 |y=-3724 + 1,328 | 0,958
P | 349+219 | 7° + 10 |y= 044+0977 x | 0,999

’ F a0 | S | 28212 -84: +104 | y=-66,41 + 1,581x o,94o:j -89" £107 | y=-66,12 + 1,601x | 0,939
P | 3474217 | 5° + 8 |y= -0,76+ 0,98 x | 0,999

. F|ao| S | 20%08 123" +£119 | y=-65,55 + 1,857x 0,938:: 1207+ 104 | y=-5075+ 1,777x | 0,953 |
P | 3394202 | -3 + 28 |y=-15,95+ 1,055 x | 0,993

lordinal number, method, 3samples, 4calibration equation, Slinear regression equation

Vysvétlivky pro tab. I - III — Explanatory notes to Tabs. I - III:

Di = diference; X = aritmeticky primér; sx = smérodatné odchylka; X4 = primém4 diference; sq = smérodatn4 odchylka diference; r = korelaénf
koeficient; a = ide4Inf kalibraénf rovnice; n = nevyznamné — Di = difference; X = arithmetical mean; sx = standard deviation; X4= mean difference;
sd = standard deviation of the difference; r = correlation coefficient; a = ideal calibration equation; n = insignificant
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II. Dynamika zmén kalibradnich rovnic pfi stanoven{ po&tu somatickych bunék (PSB.]O3 /ml) pifstrojem Fossomatic (F) ve vztahu k pfimé
mikroskopické metodg (MM) pfi rizngch hladinich diskriminace (DL) ve vzorcich mléka syrovych (S) a pasterovanych (P). Vzorky konzervované
bronopolem — Dynamics of variations of calibration equations at determination of somatic cell counts (PSB.103/ml) by a Fossomatic apparatus
(F) in relation to direct microscopic method (MM) with various discriminator levels (DL) in raw milk samples (S) and pasteurized milk samples
(P). Samples preserved with bronopol

o R _ , o

%_o g DL -g ;Pjs:lzx Di -:-P%l?'MM K““"‘;{“‘&" nice* r Di _:SFIZ Fp Rov:;e::}cém r

eEl s > Xgt 54 Xat 5,4 Fs:Fp

1 | MM s | 342+214 y=0+ L

) g flon S | 382+246 40:.1 35 |y= 9,79 + 0,869x 0,998:: 28" +36 |y= 42,91 +0,960x | 0,989 "
P | 410£239 | 68""+ 37 |y=-23,05+0,8%x | 0,993

. 2 il 15 S | 344+ 209 2'.‘”1 10 | y=-10,73 + 1,025x 0,999:: 29" +15 |y= 861+1,060x | 0999 "
P | 373+221 | 31"+ 14 | y=-18,54 + 0,966 x | 0,999

i B s | S| 33t 9n + 14 |y= 087+ 1,024x 0,998:: 20" +£16 |y= 7,18+ 1,039x | 0,998
P | 353+217 | 1™+ 9 |y= -593+0985x]| 0,999

s p 20| S | 35%WS -27:‘ + 24 |y= -3,10+1,09x 0,998:: 44" £33 |y= 090+ 1,138 | 0997
P | 359+223 | 17" % 19 |y= -2,53+ 0,959 x | 0,997

. B |a0| S| 2072108 35" + 28 |y= 12,84 + 1,072x 0,993:: 35" +28 | y= 19,79+ 1,052x | 0,992
P | 342£210 | 0" + 15 [y= -6,15+1,016 x| 0,998

: P a0 S | 2ot 93" + 72 | y=-1537+ 1,433x 0,987:: 90" +74 | y=-24,18 + 1,455 | 0990
P | 3394217 | -3° %+ 15 |y= 831+098x | 0,998

For 1 - 5see Tab. I
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III. Dynamika zmén kalibraénich rovnic pfi stanoveni po&tu somatickych bunék (PSB.lO3 /ml) pifstrojem Fossomatic (F) ve vztahu k piimé
mikroskopické metodé (MM) pfi riznych hladinich diskriminace (DL) ve vzorcich mléka syrovych (S) a pasterovangch (P). Viechny vzorky
konzervované K2Cr207 — Dynamics of variations of calibration equations at determination of somatic cell counts (PSB.103/ml) by a Fossomatic
apparatus (F) in relation to direct microscopic method (MM) with various discriminator levels (DL) in raw milk samples (S) and pasteurized milk
samples (P). All samples preserved with K2Cr207

R4 . 5
> o ™ PSB; . . 4 PSB; Rovnice linedrni
3 o '§ DL | &€ Lo Di=F- MM EAltheScol FOVEGE r Di=Fs-Fp regreses r
£ 2 3 S xts, - F: MM - )
°°‘ N E > Idi Sq xdi Sd FS'FP
1 | MM s | 342+214 y=0+ L
" Foloa| S| 3762232 34" + 24 |y= -428+0919x | 0998 | -24" +32 |y= 2,00+ 1,057x | 0,993
" | P | 400+247 | 58" £ 40 |y= -2,71+0862x| 0995
3 e o | S| 30£213 | 2" £ 22 y= 220+09%x 0995 | 29" +22 |y= 26,84 +1,007x | 0,995
Tl P | 369+216 | 27"+ 18 [y=-23,18+ 0,988 x| 0,996
. B | gs | S| 328%212 [-14° £ 21 fy= 1012+ 1,007 0995 | 24" +21 |y= 20,91+ 1,009x | 0,995
Tl P | 352+215 | 10" + 15 |y= -899+0,99%x| 0998
’ £ | g | S | 322%191 | -20° £ 29 |y=-1798+ 1116x 0996 | -26° +30 |y= -7,33 +1,102x | 0,994
Tl P | 4894212 | 6 £ 18 |y= -8,59+1,008x | 0,996
- £ lag | S | 30919 33" + 36 |y= 592+ 1,088 | 0989 | -38"° +27 |y= 2851+1,031x | 0992
Tl P | 3474203 | 5® + 25 |y=-23,07+1,052x| 0994
; £ |40 | S | 2702169 72"t 47 [y= 098+ 1261x | 0997 | -70" +47 |y= 137+1255x | 0,99
| P | 340£214 | 2" % 16 |y= 075+ 1,001x | 0,997

For 1 - 5 see Tab. I



polohdch DL. Pro hodnotu podprahovou byla sz u varianty N mezi vzorky pastero-
vanymi a syrovymi srovnatelnd. Hodnoty s4 rozdili mezi F a MM ve variantdch
BSMT a D (tab. II a III) byly mezi vzorky pasterovanymi a syrovymi srovnatelné
v polohdch DL podprahové, prahovych i nadprahovych, pouze pii DL = 4,0 jsou
zieteln€ vy33f pro syrové vzorky. Hodnoty sy rozdild mezi vzorky S a P uvnitf vy-
Setfeni F byly zfetelné vy33f u varianty N pro v8echny DL (tab. I) a ddle u variant
BSMT a D (tab. II a II) pro DL = 4,0. Naopak byly niZsf a vzdjemné& podobné ve
variantdch BSMT a D (tab. I a ITI) pro polohy podprahovou, prahové a niZ3f nadpra-
hové. Je logické, Ze hodnoty s, obecné vzristajf s odchylenfm sklonu piisluinych
regresnich a kalibraCnich pfimek od idedlni hodnoty 1.

Obr. 1 graficky zndzomiuje zmény v poloze regresnich pifmek vysledki MM a F
za riiznych DL uvniti’ D vii¢i idedln{ kalibra¢ni piimce. Bylo pouZito usporéddani
F = ,nezdvisle promé&nnd* (osa x) a MM =, z4visle proménnd” (osay)-(Grappin,
1985). Pro vzorky S je poloha pfimky (1) nejbliZdi piimce idedlni (I) v prahovych
polohdch DL, pro vzorky P (2) pouze s malymi odchylkami pifi DL 1,5 - 4,0. Proto
ve stejnych polohdch DL (1,5 - 4,0) kopiruje poloha regresni pfimky mezi vzorky
S a P (uvnitf F (3)) polohu regresnf pfimky syrovych vzorkd (1). Je evidentn{
(obr. 1), Ze pom&mé zna¢ny obor DL Fossomaticu (pfiblizné 1,0 ale zv14sté 1,5 - 4,0)
ve vzorcich pasterovanych odpovidd s minimélnfmi zm&énami mikroskopickému vy3etie-
nf identickych vzorkd, zatfmco u syrovych lze uvést jen tizky obor DL (1,0 - 1,5).

Dynamika zmé&n polohy regresnich pifmek z hlediska jejich parametrii je zobra-
zena v obr. 2. Fazovani n&kterych ¢4sti v obr. 2 (Il a Il k I) je pouze empiricko-
graficky odhadnuto podle difvéj§ich vysledkt (Hanu$3 aj., 1993a, b). Toto
nafézovani je jen pfiblizné uz také proto, Ze homnf &4st (I) obr. 2 je jen pokusem o
hypotetické zndzornéni poméri rozloZen{ ve vy3ce parazitnich a buné¢nych fluo-
rescen¢nich impulsd pied a po pasteraci identickych vzorkd, které je postavené na
zéklad® konfrontace vysledki vice jingchpracf(Grappin a Jeunet, 1974,
1975; Sheldrake aj.,, 1977, Ard6,1982; Hoare aj,1982; Lintner
aj., 1984; Szijarto a Barnum, 1984; Miller aj, 1986; Skarda
aj., 1989) a vlastnich pozorovénf (Gené&urov 4 aj., 1993; Hanu3 aj, 19933, b).
Naopak naf4zovén{ spodnfch &4stf (II k IIT) obr. 2 je provedeno piesné podle sku-
te¢né naméfenych hodnot. Pfedpoklddejme dva vzorky S mléka s rliznym abso-
lutnfm PSB (napf. 200 a 800.10°/ml) a se stejnym, resp. 1épe ,,piblizné podobnym*,
nebot’ vliv mastitidy podle jejf formy a intenzity miiZe byt zdrojem zmén, tvarem
a polohou frekven&niho rozloZen{ vy3ky bun&&nych impulsi fluorescence na piistro-
ji Fossomatic. Zvy3fme-li DL z optiméln{ polohy shodné s vysledky MM (DL pfi
které PSB pro F = MM) tak, aby bylo odstinéno napt. 20 % impulsi (nadprahovd
poloha), pak ode&et PSB klesne asi o 40 a 160.10°/ml, coZ nalezne odezvu pie-
devifm ve zmé&né& sklonu regresni pfimky vztahu mezi F a MM. Je to patrné pre-
dev¥m z dynamiky zmé&n polohy regresnf pffmky mezi F a MM pro syrové mléko
podle DL v tab. I, II, IIT a v obr. 1 (pifmky 1) a obr. 2 (dil IL, kiivky 1), kdy sklon
témé&f plynule vzriists. RovnéZ ze stejného diivodu roste sklon k hodnot& 1,0 opousti-
li DL oblast rozloZenf parazitnich impulsd (obr. 2, dil I) z podprahové polohy k pra-
hové - tab. I a Il pro vzorky S i P, obr. 1 (pffimky 1 a 2) a obr. 2 (dil IIL, kivky
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m =3,u no= 4,0

80" 2 " pon
PSY-F-(F,S; FSB-1-{1,5)

1. Dynamika zmén polohy pifimky vztahu mezi potem somatickych bunék (PSB.103lml) stanove-
nym pfimou mikroskopickou metodou (MM) a Fossomaticem (F) ve vzorcich syrovych (1) a paste-
rovanych (2) a Fossomaticem ve vzorcich syrovych a pasterovangch navzdjem (F, S; F, P; /3/) proti
idedlnf kalibra¢nf piimce (I) pii rizngch hladinich diskriminace (DL). Symbolika plati také pro obr.
2 — Dynamics of variations of the setup of the line for a relationship between somatic cell counts
(SCC.IOS/ml) determined by a direct microscopic method (MM) and by a Fossomatic apparatus (F)
in raw samples (1) and in pasteurized samples (2), and by a Fossomatic apparatus in both raw and
pasteurized samples (F, R; F, P; /3/), against an ideal calibration line (T) at various discriminator
levels (DL). The symbols also apply to Fig. 2
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2. Zmény parametrd regresnich pii-
mek (dfl III; 1, 2, 3 vysvétlivky u
obr. 1) a polohy prahovych kfivek
vzorkd syrovych (S) a pasterova-
nych (P; dil IT) podle hodnot hladiny
diskriminace (DL) u vzorkd
konzervovanych K2Cr207 (D), bro-
nopolem (BSMT) a nekonzervova-
nych (N), priblizné fizované (pouze
pro D) k hypotetickému n4znaku po-
mérl (Cetnosti = F; dil I) ve vysce
fluorescenénich impulsi (IF) mezi
impulsy parazitnimi (Pa) a buné&ny-
mi (Bu), kde SC je plocha vymezu-
jici na ose IF ,,obor sniZené citlivosti
metody vic¢i zméndm v registrova-
ném PSB z pasterovaného mléka“ a
DL-F je optim4lnf préh pifstroje
Fossomatic — Variations of the pa-
rameters of regression lines (section
III; 1, 2, 3 explanatory notes in
Fig. 1) and of the setup of threshold
lines of raw (S) samples and pasteu-
rized samples (P; section II)
according to the values of discrimi-
nator level (DL) in samples pre-
served with K2Cr207 (D), bronopol
(BSMT) and in unpreserved samples
(N), phased approximately (only for
D) for the hypothetical situation (fre-
quencies = F; section I) in the height
of fluorescence impulses (IF)
between parasitic impulses (Pa) and
cell impulses (Bu) where SC is an
area representing on IF axis ,the
field of reduced sensitivity of the
method with respect to variations in
PSB readings for pasteurized milk"
and DL-F is the optimum threshold
of Fossomatic apparatus

lslope, 2intercept

1 a2, D a BSMT). Logicky v pifpad& nizkého vyskytu parazitnich impulsi (tab. I;
radek 2, S) vzriistd sklon pifmo od hodnoty 1,0 (obr. 2; dil ITI, N, 1). V obr. 2 je
vidét, Ze zatimco se vzriistem DL ve v8ech variantdch konzervace nenf v posunut{
(dil III) regresnich pifmek Z4dn4 zetelnd tendence, tak naopak ve sklonu je patrny
plynuly nériist pro kiivky 1 a 3 (syrové F : MM a uvnitf F pak S : P) a ndrfist k 1,0
z podprahové polohy a pak kolisdnf kolem 1,0 v polohdch prahovych a nadpraho-
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vych pro kiivku 2 (pasterované F : MM); viz také obr. 1 a tab. I, IT a III. V3e co
doposud bylo konstatovadno v podstaté podporuje zobrazeni I v obr. 2. To naznacuje,
Ze pasterace, resp. siln€jsi tepelné oSetfeni vzorkd ménf oproti vzorkiim syrovym
polohu a tvar rozloZen{ a také pocet parazitmich a polohu a tvar rozloZen{ buné&nych
impulsd z hlediska vy3ky impulsu fluorescence zhruba zobrazenym zpsobem, tzn.,
Ze zvySuje barvitelnost buné¢nych jader a také nékterych baktérif (parazitni impulsy)
-Hanu§ aj. (1993a, b). V predchdzejicim piispévku byla rovnéZ diskutovadna
moZnost orienta¢né odhadnout optiméln{ polohu DL (préh) ze vzdjemného priibéhu
prahovych kiivek identickych vzorkid S a P. Bylo naznaceno, Ze tato poloha miiZze
byt pred zlomem v poklesu prahové kiivky P (obr. 2, dil II). Ze srovndni dynamiky
zmén polohy regresnf pifmky mezi S a P uvnitf F s rostoucf DL (tab. I, II a III;
obr. 1 (3); obr. 2, dil III, 3) nelze pro tento ndvrh u€init Z&dné daldf zptestiujici do-
poruceni. Je moZné pouze uvést, Ze sklon pfimek byl nejblizsi 1,0 u konzervovanych
vzorkid (BSMT a D; obr. 2, dil IT1, 3) pfi prahové poloze DL. Poloha regresn{ pfimky
se tak zieteln&ji 1i¥{ od idedlnf v nadprahovych polohdch DL, zv1asté v diisledku
zmény sklonu (obr. 1, (3)).

Z vysledki vyplyva4, Ze v pifpadé vynucené poti‘eby korekce DL, tzn. rekalibrace
napf. z diivodu opravy pifstroje F v zdkladnich funk&nich &4stech nebo z jinych di-
vodd, je tf‘eba pro udrZeni provozn{ jistoty této velmi piesné metody stanoveni PSB
provést korekci proti MM na podkladé vysledkd F v syrovém mléce, které je
normdlné rutinné méfeno. Nelze provést korekci vii¢i MM na podkladé vysledku F
v pasterovaném mléce. Lintner aj. (1984) aSzijarto a Barnum
(1984) kontrolovali pifstroje vzorky P v ¢ase bez zmény DL. Av3ak v pifpad& potie-
by zmény DL neposkytuji vzorky P pii mé&fenf na F korektn{ informaci pro optim4ln{
polohu DL.

Piirozené ziskané vysledky platf pro pouZity pfistroj Fossomatic 90 a absolutn{
hodnoty DL s jim odpovidajicimi PSB jinych pffstroji by byly odli3né, ale relativn{
vztahy a tendence zjidt€né ve vysledcich je logicky moZné povaZovat za obecné
plamé. Nelze nikterak fici, Ze uvedené vysledky jsou bezprostiedné prakticky pou-
Zitelné v procesu kalibrace a kontroly pifstroji Fossomatic, nicmén& mohou pfispét
k objasnén{ s témito procesy souvisejicfch praktickych jevi i rozporil a usnadnit tak
posuzovdani sprévnosti funkce piistroji a jejich vysledkd v odhadu po¢tu soma-
tickych bunék.
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HANUS, O. - PONIZIL, A. - KOPECKY, J. - GABRIEL, B. - JEDELSKA, R. (Research
Institute for Cattle Breeding, Rapotin):

Dynamics of variations of calibration line setups at determination of somatic cell counts
on Fossomatic apparatus with various discriminator levels.

Vet. Med. - Czech, 18, 1993 (8) : 497-509.

Analysis of the relationship between direct and indirect method of determination of
somatic cell counts (SCC) in samples of raw milk (R) and pasteurized milk (P) has turned
out necessary. A Fossomatic method is probably the most widespread and the most pre-
cise method of SCC determination all the world round used for the purposes of payments
for milk. We tried to find an explanation to the fact that Fossomatic (F) apparatuses
widentical“ with each other in readings of control P samples may show clearly different
readings of SCC determination in R milk. The results can help to elucidate some factually
observed phenomena in SCC readings at apparatus checks. Lintner et al. (1984)
and Szijarto and Barnum (1984) used the system of apparatus SCC deter-
mination checks by means of control P samples. Such a control was applied in time, but
most probably not to adjustment of the apparatus discriminator level. Identical samples
of R and P milk as for SCC were analyzed on a Fossomatic 90 apparatus (Foss Electric,
Denmark) at various discriminator levels (DL), and the results were confronted with a
reference procedure of direct microscopical method (MM). The samples analyzed on the
apparatus were stored for 24 hours at 4 °C and they were either unpresenrved (U) or
preserved with K2Cr207 (D) or with bronopol (BSMT). The results in Tabs. II and III
and in Fig. 1 show that the setups DL = 1.0 - 1.5 can be taken as threshold (optimum)
for R samples preserved with BSMT and D, DL < 1.0 as underthreshold and DL > 1.5
as suprathreshold. DL setup determined in a certificate for the given apparatus is 1.4.
The lower threshold value would apply to U sample (Tab. I), while quite different thresh-
olds would apply to P samples (Tabs. I, II, III). The values of standard deviations of the
mean differences (s4) between F and MM readings of both R and P samples, and between
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F, R readings and F, P readings (Tabs. I, II, I), logically increase in general with de-
partures of the slope of respective regression and calibration lines from the ideal value 1.
The large Fossomatic range of DL (Fig. 1; approximately 1.0, but particularly 1.5 - 4.0)
in P samples corresponds with minimum changes to MM readings for identical samples,
while in R samples the range of DL is only small (1.0 - 1.5). Certain numbers of parasitic
impulses were found both in R and P samples with a decreasing trend for BSMT, D and
U. Clearly higher numbers of parasitic impulses were found for P samples in comparison
with R samples. It is logical that with the low occurrence of parasitic impulses the slope
of regression line between F and MM is increasing from the value 1.0 while with the
higher occurrence it has first to reach the value 1.0 (Tabs. I, I, IIT; Figs. 1 and 2). For
all preservation treatments there is a continuous growth of slope regression lines 1 (R)
and 3 (Figs. 1 and 2, section III), and growth to 1.0 from the underthreshold setup fol-
lowed by oscillation around 1.0 in the threshold and suprathreshold setups for line 2
(P; Figs. 1 and 2, section IIT). Everything that has been said supports a hypothetical il-
lustration in Fig. 2 - section I, when in comparison with raw samples pasteurization
changes the setup and distribution as well as the number of parasitic impulses, and the
setup and distribution of cell impulses with respect to the height of fluorescence impulse.
It increases staining ability of cellular nuclei and also of some bacteria (parasitic im-
pulses). The relative relationships and trends of the readings can be taken as valid in
general unlike the absolute values which hold good only for the used Fossomatic appa-
ratus. In case DL adjustment is needful, that means re-calibration is needful, e.g. due to
the repair of F apparatus in its basic functional components or due to other reasons, main-
tenance of apparatus reliability requires an adjustment against MM readings on the basis
of F readings for R milk which undergoes normal routine measurements. This adjustment
against MM readings cannot be made on the basis of F readings in P milk.

raw milk; pasteurized milk; somatic cell counts; Fossomatic; discriminator level; fluo-
rescence impulse; distribution; calibration; line slope; threshold; parasitic impulse; cell
impulse; microscopic method
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Ing. Oto Hanu§, Vyzkumny dstav pro chov skotu, 788 13 Rapotin, Czech Republic
Tel. 0649 4101, fax 0649 5702
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