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OVARIALNI ODPOVED A KONCEPCNI SCHOPNOST KRAV
PRI EXPERIMENTALNI ZATEZI DUSICNANY

A. Vinkler, R. Dvordk, I. Zendulka, E. KudI4¢,

Vysokd Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Byl sledovén vliv dusi¢nanu draselného na ovaridlnf aktivitu, speciélng na zrénf foli-
kulu a ovulaci, koncepci a hladiny progesteronu v mléce krav v Hji indukované
cloprostenolem (Oestrophan Spofa) v ddvce 500 pg i.m. Dusiénan draselny byl pods-
vén v mnoZstvi 150 g na kus a den a kaZdych dalSich 14 dni se ddvka zvySovala 0 50 g
aZ na celkovou dévku 300 g na kus a den. Ve skupiné 11 krav vystavenych z4t&Zi
dusi¢nanem draselnym bylo klinickym vy3etfenim vajecniki 8. den po fiji a inseminaci
zjidt€no odpovidajici Zluté télisko (CL) u 7 krav (63,6 %), u 2 krav byly persistované
folikuly, 2 krdvy byly bez CL i folikuld. Po prvé inseminaci zabfezly 3 krdvy (27,3 %)
a po viech inseminacich celkem 10 krav (90,9 %) v priméru za 24,4 dnf po aplikaci
cloprostenolu pfi service perioda (SP) 96,7 dni a insemina¢nim indexu 1,7. V kontrolni
skupin€ poruchy ovulace zjist&€ny nebyly. VSech S krav zabfezlo po 1. inseminaci za
3 dny po aplikaci cloprostenolu pfi SP 61,5 dne a inseminaénim indexu 1,0. Hladiny
progesteronu v mléce byly pfed druhou aplikaci cloprostenolu 22,3 a 21,1 ng/ml,
v dobZ fije a inseminace 2,7 a 2,1 ng/ml a za 8 dnf po inseminaci u krav vystavenych
Z4t&%i 16,3 ng/ml a v kontroln{ skupin& 21,7 ng/ml. Poruchy ovulace byly dobfe zjisti-
telné klinickou kontrolou vajednikd 8. den po fiji. Podle hladin progesteronu v mléce
bylo posouzeni poruch ovulace obtizné a mélo spolehlivé.

krava; koncepce; progesteron; zAt&% dusinanem draselnym; cloprostenol

V druhé poloving tohoto stoletf se v rdmci chemizace a intenzifikace zemé&dglské
vyroby mimoiddné€ nad inosnou mfru zvySily ddvky umélych hnojiv do pidy, ze-
jména dusfkatych. Podle statistickych idaji byla v celostdtnfm méfitku v roce 1950
dévka dusiku 7,7 kg &istych Zivin na ha zem&d¢€lské pidy, v roce 1960 20,1 kg
a v roce 1967 jiz 40,4 kg dustku na ha. V roce 1980 bylo pouZito NPK v istych
Zivindch v ddvce okolo 250 kg na ha. Tim do8lo k postupnému zvySovén{ nitratd
v rostlindch a samoziejmé i v krmivu pro zvfiata (piedevsfm pro skot), ve spodnich
voddch, v pitné i napédjecf vod€¢ Meisl, 1981).

MnozZstv{ dusi¢nani nem4 piekrocit 50 g a 0,5 % KNO; v sudiné krmné dévky
proskotnakusaden(Bartik a Kadmar, 1985). Pfi 0,6 - 1 % KNO3 v sufiné
krmné ddvky klesd produkce mléka, objevujf se pifznaky avitamin6zy A, protoZe
dusi¢nany piisobi destrukci beta karotenu. Poruchy plodnosti se objevujf pfi 1,1 -
1,5 % KNOj3 v su¥ing krmné dédvky, které mohou pietrvdvat i n€kolik tydnd po
odstranénf zdvadného krmiva. Je obecné zndmo, Ze zvy3eny pifvod dusi¢nanid zpd-
sobuje methemoglobinemii.
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Norméln{ hladina methemoglobinu je 3,0 - 5,0 % z hemoglobinu (K aldbo -
vad,1984;Jagos aBouda, 1981). Pii hodnotdch 2,12 - 12,35 % methe-
moglobinu uvddi Kald4bov 4 (1984) cystéznf degeneraci ovarif, sniZen{
koncepce, dystrofické zmény parenchymat6znich orgdnii, poruchy pohlavniho
cyklu, sriisty vejcovodd. K e m p aj. (1976) pfi 1/5 methemoglobinu z celkového
hemoglobinu vedle zmé&ny barvy vagindlnf sliznice uddvé sniZenf plodnosti skotu.
Medrea (1984) zjistil, Ze aborty krav v Rumunsku v disledku nitrit-nitrdtové
z4t&%e v obdobf 4 - 9 mé&sfci gravidity jsou ¢astéjsf neZ aborty vyvolané baktériemi,
viry a parazity. Upozortiuje, Ze aborty vyvolané N-ldtkami nabyvajf enzooticky cha-
rakter, sniZuj{ odolnost organismu, uplatiiuje se mikrobiologické agens a po
normdlnfch porodech se zvy$uje morbidita a mortalita telat. Bartik a
Kacémar (1985) rovnéZ uvadgjf v souvislosti s chronickou z4t&Z{ dusitany a du-
si¢nany aborty, sniZen{ dojivosti a upozortiujf, Ze dusi¢nany a dusitany sniZujf
konverzi beta karotend, jejich pfeménu na vitamin A a tim nepfimo zasahuji do po-
hlavniho cyklu u skotu. Krdvy s nizkymi hladinami beta karotend projevujf nepra-
videlnosti v cyklu, prodlouZeni folikuldrni faze, vyskyt tichych ifjf, anovulaén{ ifje
a vyskyt cyst Lotthammer, 1979). ProtoZe v bé&Znych podminkdch chovu
jsou vysledky plodnosti ovlivnény fadou vzdjemné se prekryvajicich faktord, zajf-
malo nés, jak bude v modelovém pokusu pii z4t€Zi dusi¢nanem ovlivnéna ovulace,
koncep¢ni schopnost a hladiny progesteronu v mléce krav.

MATERIAL A METODA

Sledovédn{ bylo provedeno na skupiné 16 krav ¢eského strakatého plemene na
3. laktaci ve v&ku 4,5 - 5,5 roku. Krdvy byly 42 a vice dni po porodu. Pfed zahdjenim
pokusu bylo u v3ech plemenic provedeno klinické posouzen{ pohlavnich organi
a synchronizace ifje, aby v8echny plemenice vstupovaly do pokusu ve stejné fézi
ovaridlnfho cyklu. Synchronizace ffje byla provedena i.m. aplikaci 500 g cloproste-
nolu (Oestrophan Spofa) klinicky zdravym kravdm, nachdzejicim se v lutedlni fézi
cyklu s vyraznym CL na nékterém z vaje¢niki.

Podédvéni dusi¢nanu draselného bylo zah4jeno 6. den po prvni aplikaci cloprostenolu.

Krmn4 ddvka byla sestavena z 30 kg kukufi¢né sildZe, 4 kg usudkd, 1 kg lu¢niho
sena a 2 kg smési DOB. Krmn4 ddvka odpovidala potieb& Zivin pro danou kategorii
zvitat (CSN 467070).

Pokusné skupiné 11 krav byl poddvdn dusi¢nan draselny prvnich 14 dnf
v mnoZstvi 150 g na kus a den, v kaZzdych daldich 14 dnech se dévka zvy3ovala
0 50 g aZ na celkové mnoZstvf 300 g na kus a den. Ctyfem kravdm pokusné skupiny
bylo denné priddvdno do krmné ddvky 0,5 kg sacharézy, ¢tyfem kravém 1,5 kg,
tfi krdvy dostévaly pouze dusi¢nan. Kontrolnf skupinu tvofilo p&t krav.

Druh4 aplikace cloprostenolu byla provedena 10. den po zahé4jen{ poddvan{ du-
si¢nanu draselného (tj. 16. den po 1. aplikaci cloprostenolu). Byl sledovdn ndstup
ffje a krdvy byly inseminovdny. Osmy den po ifji a inseminaci byla provedena kli-
nick4 kontrola vaje¢nikd, plemenice byly sledovdny na néstup dal3fch I{j{ a insemi-
novény. Za 42 dnf po poslednf inseminaci byla provedena RDG.
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Miéko na stanovenf progesteronu bylo odebirdno od tif krav z kaZdé skupiny pred
zah4jenfm pokusu, pfed aplikaci cloprostenolu v priibéhu z4t€Ze a od druhého dne
po aplikaci aZ do 8. dne a 11. den po aplikaci cloprostenolu. Progesteron byl sta-
noven pifmou radioimunologickou metodou podle Stupnického aj. (1975),
u nés rozpracovanou Pichovou (1977).

V prib&hu celého pokusu byla provddéna priibéZnd klinickd kontrola zdravotni-
ho stavu plemenic a odebfrdny vzorky krve, mléka, moce a bachorové tekutiny na
stanoven{ hodnot vnitinfho prostiedf organismu sledovanych zvitat.

VYSLEDKY

P1i klinickém vy3etieni vaje¢nikd rektdlni palpaci 8. den po Ifji a inseminaci
(tab. I) byla v pokusné skupiné 11 krav zji§t€na odpovidajici Zlutd t€liska u 7 krav
(63,6 %), u 2 krav pouze fluktuujfcf wtvary, 2 krdvy byly bez CL i folikuld.
V kontrolnf skuping 5 krav byla u v3ech zjidténa Zlutd téliska.

Z 11 inseminovanych krav v pokusné skupiné zabiezly po 1. inseminaci 3 krdvy
(27,3 %), po v3ech inseminacich celkem 10 krav (91 %) v priiméru za 24,4 dnf po
aplikaci cloprostenolu pii SP 96,7 dnf a insemina¢nim indexu 1,7 (tab. II).
V kontroln{ skuping zabiezlo v3ech 5 krav po 1. inseminaci za 3 dny po aplikaci
cloprostenolu pfi SP 61,5 dne a insemina¢nim indexu 1,0. Hladiny progesteronu
v mléce jsou zachyceny v tab. III. Po prvni aplikaci cloprostenolu pred z4téZi du-
si¢nany do8lo za 72 h ve v8ech skupindch k vyraznému poklesu hladin progesteronu

I. Nélez na vaje¢nfcich za 8 dnf po inseminaci pii z4téZi krav dusi¢nanem draselnym — Findings
on ovaries in eight days after insemination in cows exposed to potassium nitrate load

Niélez na vajec“.nfcfch8
Potet ks . Bez Zlutych Poruchy
Pokusné skupina' ve | Zluté télfska’ Pﬁgm"%‘é tlisek ovulace
skuping y afolikula'' | celkem'
ks % ks % ks % ks %
Cisty dusi&nan® 3 1 333 | 1 33,3 1 333 | 2 | 66,7
-?las.iSal]:;nsacharézf 4 3 | 750] 1 [250]| - . 1 | 250
?‘ﬁ'f:;"sacm ot| ¢ 3 | 750 - ; 1 |250] 1 | 250
Dusitnan celkem® 11 7 | 636 2 |182| 2 | 182 | 4 | 364
Kontrola® 5 5 100,0 .

cxpenmental group, pure nitrate, *nitrate + 0 5 kg saccharose, nurale +15k sacd1arose, Snitrate
1“ total, 6control "number of cows per group, findmg on ovaries, yellow body, persnstmg follicles,
!without yellow bodies and follicles, 12ovulation disorders in total
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I1. Koncepce krav pfi z4té% organismu dusi¢nanem draselnym — Conception rates of cows exposed
to potassium nitrate load

Zabfezlo®

Fotel Po Po Insemi
Pokusnd skupina’ |- 1 |1, inseminaci®| Celkem!® | 2Plikaci | Sewvice | = e

vanych cloproste- | perioda index >

kust nolu“ ek

ks | % | ks | % | dny" dny

Cisty dusi&nan? 3 1 |333| 2 |667| 125 85 1,5
f‘(];isall:;nsachardzys 4 | 1 |250] 4 |1000| 173 | 983 1,75
~l]n)ul!;lsﬁllcagnsacharézy4 4 1 250( 4 |100,0( 358 102,3 1,75
Dusiénany celkem® | 11 3 | 27310 | 99| 244 96,7 1,7
Kontrola® 5 5 (1000 5 (1000 3,0 61,5 1,0

For1- 6 see Tab. I; "number of inseminated COws, aconct:ption rate, Safter 1st insemination, wtotal.
after cloprostenol administration, 2service period, 13insemination index, “days

na troveti 0,03 - 0,43 ng/ml. Za 14 dnf po prvnf aplikaci cloprostenolu (tj. 8. den
od podévén{ dusi¢nanu a 11. den cyklu) byly priim&mé hladiny progesteronu u ple-
menic podrobenych z4téZi 17,8 ng/ml a v kontroln{ skupiné 22,3 ng/ml. Pfed druhou
aplikacf cloprostenolu provedenou 13. den cyklu byly hladiny progesteronu srovna-
telné (22,3 a 21,1 ng/ml). Za 48 h po druhé aplikaci cloprostenolu byly primérné
hodnoty progesteronu v pokusné skupiné 1,5 a v kontrolnf 1,4; za 72 h (v den inse-
minace) 2,7 a 2,1 ng/ml. V dal¥fch dnech kolfsaly od 0,1 aZ do 2,6 ng/ml. Osmy
den po inseminaci byla priimérn4 hladina progesteronu v mléce u krav vystavenych
z4t¢Zi 16,3 ng/ml a v kontrolnf skupiné 21,7 ng/ml.

DISKUSE

O vlivu dusi¢nanové z4t€Ze na vybrané ukazatele zdravotntho stavu dojnic jsme
jiZz referovali ve svém difvéj3fm sdélenf (D v o ¥4k aj., 1990). Souhrnné miZzeme
konstatovat, Ze pfi priibéZzném klinicko - biochemickém vySetfovéan{ nebyly zjist&€ny
zmé&ny jak klinického stavu, tak i hodnot vnitinfho prostfed{ organiSmu plemenic,
kdy se v3echny ukazatele pohybovaly v rozmez{ referen¢nich hodnot. Pon&kud jind
situace byla zjiSténa pii hodnocenf koncepce i ovulace. JestliZze v kontroln{ skupiné
byla 8. den po 1fji a inseminaci u v3ech 5 plemenic zjit¢na odpovidajicf CL a viech
S krav zabtezlo po 1. inseminaci, u krav vystavenych z4t€Zi dusi¢nany byla CL
zjidténa jen u 7 z 11 inseminovanych krav (63,6 %) a po 1. insemici zabfezly pouze
3 krévy, tj. 27,3 % (tab. I a II). Ve skupinéch s pifdavkem sachar6zy byly poruchy
ovulace zji§t€ny vZdy u jedné plemenice ze Ctyt, ve skuping tif krav bez prfdavku

516 Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 513-519



LIS 61S-€1S:(6) €661 ‘8€ ‘Y032 - ‘PN "1PA

III. Hladiny progesteronu v mléce krav pfi z4t&Zi organismu dusi¢nanem draselnym — Progesterone levels in milk of cows exposed to potassium

nitrate load
Hladiny progestcronu7 (ng/ml)
fed 1 pfed 72 h "
Pokusnd skupinal ' likac.i 72h 14 dni aplikaci 48 h po Dny po inseminaci
ap po po cloproste- po aplikaci
cloproste- o 9 o .10 P :
1o aplikaci aplikaci nolu i aplikaci (inse- ”
i 16. den minace) 1 2 3 4 5 8
Cisty dusi&nan? 15 0,03 14,9 23,03 1,06 25 1,03 0,0 | 0,13 0,76 | 0,16| 14,8
Dhsisnas % 1o g 5,7 0,43 28,73 26,86 1,23 2,83 063 06| 05 | 3.06| 43 | 189
sacharézy
Dysian 113 ke 123 0,06 9,8 10,93 2,1 2,73 485| 1,9 42 | 333| 33 | 1503
sachar6zy
Dusi¢nan ctalkems 48 0,20 17,81 22,27 1,47 2,68 2,16 0,84| 1,61 2,38| 2,58| 16,3
Kontrola® 8,6 0,13 223 ‘21,13 1,43 2,07 0,84| 0,13| 0,1 1,5 | 2,63 21,7

For 1 - 6 see Tab. I; 7progesterone levels, ®before 1st administration of cloprostenol, %72 h after administration, '°14 days after administration,
day 16 before cloprostenol administration, ‘248 h after administration, 72 h after administration (insemination), “*days after insemination



sachar6zy byly poruchy ovulace zjidt€ny u dvou. Syndrom ovaridlnich cyst zji§té€n
nebyl. Po 1. inseminaci zabf'ezla v kazdé skupiné pouze jedna plemenice. Ze sku-
piny, kterd dostdvala pouze dusi¢nan jedna plemenice po celou dobu pokusu ne-
zabrezla. Zbyvajici krdvy vystavené z4t€Zi dusi¢nanem zabitezly po opakovanych
inseminacich. Vyskyt poruch ovulace i poruch koncepce je v souladu s tidaji autort
Kaldbov4d (1984), Bartik aKacdmar (1985)iLotthammer
(1979), ale vyrazny syndrom ovaridlnich cyst jak jej vySe uvedenf autofi popisujf
zjisté€n nebyl. Jednalo se o persistované folikuly s riiznym stupném luteinizace.

Pridavek sachar6zy naznalil, Ze krmnd ddvka majici vétSi mnoZstvi pohotové
energie se miiZe pozitivné uplatnit pri zdtéZi organismu dusi¢nany. Pfi ddvce du-
si¢nanu na po¢itku pokusu tfikrdt a na konci Sestkrat vét$f nez je uddvand snesitelnd
ddvka 50 g nakus aden proskot (Bartik a Kadmar, 1985), miZe zmfrnit
dopad na poruchy ovulace. K pozitivnimu ovlivnén{ koncepce po 1. inseminaci ani
celkové koncepce, jak ukazuje prodluZujfcf se doba od o3etfenf cloprostenolem do
zabteznut{ a tfm i prodluZujic{ se SP, v§ak nedo3lo.

Primémé hladiny progesteronu v mléce krav pred prvni aplikaci progesteronu
provedenou pied za¢dtkem pokusu svojf variabilitou odpovidajf rozdilné f4zi ova-
ridlnfho cyklu synchronizovanych dojnic. Za 72 h po aplikaci cloprostenolu v dobé&
Tfje nastal ve v3ech skupindch vyrazny pokles hladin progesteronu v mléce (tab. III),
jak je uddvéan v dostupné literature. Od 14. dne po prvnf aplikaci cloprostenolu, coZ
je 8. den od pocatku poddvan{ dusi¢nanu a sacharézy a 11. den po ifji, vidime jiZ
vyrazné rozdily v hladindch progesteronu mezi jednotlivymi skupinami. PiestoZe pfi
pribéZném klinicko-biochemickém vy3etfen{ nebyly zji¥t€ny zmény klinického
stavu i hodnot vnitintho prostfedi organismu plemenic, kdy se vechny ukazatelé
pohybovaly v rozmez{ referen¢nich hodnot, zjidténé zmény v hladindch progeste-
ronu spolu s vysledky klinického vy3etienf pohlavnich orgdni plemenic prokézaly,
Ze pii z4t€Zi dusi¢nanem draselnym dochdzi k negativnimu ovlivnén{ ovaridlnich
funkcf i koncep&nf schopnosti krav.

V dostupné literatufe jsme se s experimentdlnimi pracemi zaméfenymi na sle-
dovén{ vlivu dusi¢nanové z4t&€Ze na pribéh ovaridlnich funkef a koncepénf schop-
nost krav nesetkali. Na3e zji§t€nf povaZujeme za zdvazné, i kdyZ byla provedena
na relativné malé skupiné krav, Detailnéjsi objasnéni vlivu dusi¢nanové z4t€Ze na
priibéh reproduk¢nich funkef skotu vyZaduje dalsi Set¥ent.
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VINKLER, A. - DVORAK, R. - ZENDULKA, I. - KUDLAC, E. (University of Veterinary
Medicine and Pharmacy, Bmo):

Ovarian responses and conception rates of cows with nitrate load.
Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 513-519.

The effects of potassium nitrate were investigated on ovarian activity, especially on
ovarian activity, especially on follicle ripening and ovulation, conception rate and pro-
gesterone levels in the milk of cows with cloprostenol-induced oestrus (Oestrophan
Spofa) at a rate of 500 pg i.m. Potassium nitrate was administered at an amount of 150 g
per head/day, and this amount increased by 50 g every other fortnight to the total rate
of 300 g per head/day. In a group of 11 cows exposed to potassium nitrate load, clinical
examination of ovaries on day 8 after oestrus revealed the presence of CL in seven cows
(63.6 %), persisting follicles in two cows, and two cows did not have any CL or follicles
(Tab. I). After the first insemination three cows got in calf (27.3 %), and after all in-
seminations it was 10 cows in total (90.9 %) on average in 24.4 days after cloprostenol
administration, with SP 96.7 days and insemination index 1.7. No ovulation disorders
were found in the control group. All five cows got in calf after the first insemination in
three days after cloprostenol administration with SP 61.5 days and insemination index
1.0 (Tab. II). The progesterone levels in milk were 22.3 and 21.1 ng/ml before the second
administration of cloprostenol, 2.7 and 2.1 ng/ml in oestrus and at the time of A.I, and
16.6 in eight days after insemination in cows exposed to nitrate load, and finally
21.7 ng/ml in the control group (Tab. III). Ovulation disorders were easily detectable
by a clinical check of ovaries on day 8 after oestrus. Evaluation of ovulation disorders
from progesterone levels in milk was difficult and little reliable.

cow; conception rate; progesterone; load with potassium nitrate; cloprostenol

Contact Address:

Doc. MVDr. Antonin Vinkler, CSc, Vysoki $kola veterindrni a farmaceutick4, Palacké-
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Upozortiujeme ¢tendre, ze v Cisle 10/1993 ¢asopisu
VETERINARNI MEDICINA
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Baranovad M, MaTa P, Burdova O.: Prestup dusi¢nanov
a dusitanov do mlieka dojnic cestou trdviaceho traktu

Koniarovd L, Orsag A, Ledecky V.:Podiel anaer6bov
na ochoreni dermatitis digitalis et interdigitalis u hovidzieho dobytka

Bire§ J, Michna A, Bartko P, Pistl J, Juhdso-
v 4 Z.: Suplementicia zinku, selénu a medi cestou ¢epco-bachorovych
peliet a jej vplyv na droveni celuldrnej a humordlnej odpovede u oviec

Sutiakovd I, Dalliov4 K., Sutiak V., Pijdkov4
N.: Izoenzymy laktatdehydrogenédzy u plemennych oviec a baran¢ekov
Hejli¢ek K., Trem!l F. Epizootologic a patogeneze avidmi
mykobakteriézy hrdlicky (Streptopelia sp.)

Pavldsek IL:Racek chechtavy (Larus ridibundus), novy hostitel
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VYBRANE BIOCHEMICKE UKAZOVATELE DUSIKOVEHO
A ENERGETICKEHO METABOLIZMU V PLAZME A KRVI
VYKRMOVYCH BYCKOV V OBDOBI PRECHODU NA PASU

R. Zitiian', J. Gallo!, M. Gallo!, A. Bomba?, A. Sommer'

‘ﬁ'slatmn)" ustav Zivoci¥nej vyroby, Nitra
2Ustav experimentdlinej veterindrnej mediciny, KoSice

Sledovali sme hladiny celkovych bielkovin, mo&oviny, celkovych lipidov v krvnej
plazme a glukézy v krvi u vykrmovych byEkov po prechode zo zimnej kimnej davky
na pa$u a v dal¥fch cykloch pasenia po&as dvoch rokov. Pri priemernom hodnoteni za
dva sledované roky hladiny celkovjch bielkovin v krvnej plazme vykmovych byckov
po prechode z maStalného kfmenia na paSu nesignifikantne vzrastli zo 73,14 na
75,16 g/l. Najvyssiu koncentraciu celkovych bielkovin sme zaznamenali v II. cykle pa-
senia (76,17 g/l). V d'alSom obdobi doflo k nesignifikantnému poklesu celkovych
bielkovin v krvnej plazme. Koncentricia plazmatickej modoviny u vykrmovych
by&kov bola signifikantne vy$Sia (p < 0,001) v I. cykle (6,83 mmol/l) a v II. cykle
pasenia (5,71 mmol/l) oproti hodnote v obdobi matalného kfmenia (4,48 mmol/l).
V III. cykle pasenia (5,18 mmol/l) doslo k signifikantnému poklesu (p < 0,05) plazma-
tickej mo&oviny. Hladiny glukézy v krvi by&kov po prechode na palu signifikantne
(p <0,001) poklesli z 3,63 mmol/l po¢as mastalného kimenia na 3,15 mmol/l v I. cykle
pasenia. V II. a IIl. cykle do3lo k 3tatisticky vyznamnému (p < 0,05) vzostupu glyké-
mie. Koncentrécia celkovych lipidov v krvnej plazme b§&kov po prechode z mastal'né-
ho kfmenia na paSu nesignifikantne poklesla z 2,58 na 2,37 g/l. V d’alSom obdobi
pasenia boli zmeny hodnét lipémie minimaélne. K tprave sledovanych parametrov du-
sikového a energetického profilu vykrmovych byckov po prechode zo zimnej kimnej
ddvky na paSu doSlo v III. a IV. cykle pasenia.

vykrmovy dobytok; zmena kimnej divky; pa¥a; dusikovy a energeticky metabolizmus

Pasienkovy chov hovidzieho dobytka vedeny sprdvnym spdsobom zabezpeluje
nielen kondiciu, ale i celkovy dobry zdravotny stav, zvicSuje objem predZalidkov
a tym ddva predpoklad pre lep3ie vyuZitie objemového krmiva. Zmena formy kifmne;j
ddvky prechodom na pa3u, zvy¥enim obsahu dusfkatych 14tok a znfZenfm obsahu
sufiny i vldkniny ovplyviiuje charakter ldtkového metabolizmu u pasticich sa zvierat.
Jambor (1986) uvddza, Ze pri prechode hovidzieho dobytka na pa¥u dochddza
Casto nielen k plytvaniu cennymi bielkovinami, ale ja k dietetickym poruchdm. Zn{-
Zenie pomeru Zivin v kimnej ddvke m4 nepriaznivy dopad na zniZenie glukézy
v krvnej plazme a zvy3enie moCoviny v krvi, pripadne dusikatych 1dtok. V tychto
pripadoch dochéddza k alkalézam, ket6zam ale tieZ aj k acid6zam.
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Trédviacimi procesmi a 14tkovym metabolizmom na pasi u preZivavcov sa zao-
bprali Campbell a McCollum (1989)a Dougherty ai.(1989).
Uroveni bachorovej fermentdcie a vybranych biochemickych ukazovatelov v krvi
u hovédzieho dobytka na pasi §tudovali McCollum ai. (1985),Zeleny
ai. (1990)a Zitdan (1990).

Cielom naSej prace bolo sledovat dynamiku vybranych biochemickych ukazo-
vatelov dustkového a energetického profilu v plazme a krvi vykrmovych byckov
v obdobf prechodu zo zimného kfmenia na pa¥u a v d’al¥fch cykloch pasenia.

MATERIAL A METODA

Poloprevddzkové pokusy pasienkového spdsobu vykrmu by¢kov sme uskuto&nili
v horskej oblasti na pasienkovom areéli po€as dvoch rokov sledovania. Pokusy boli
realizované so stddom 58 ks v 1. roku a 91 ks v 2. roku sledovania. Priemern4 Ziva
hmotnost’ by¢kov pinzgauského plemena a jeho krfZencov s ¢ervenostrakatym nif-
Zinnym plemenom bola v 1. roku 207 kg a v 2. roku sledovania 186 kg. Vek byc¢kov
bol 5 - 6 mesiacov. Pred prechodom na pa3u v mastali sa kfmn4 d4vka skladala po
oba sledované roky z kukuri¢nej sildZe (8 kg). li¢neho sena (2 kg) a tvarovaného
krmiva (1 kg). Obsah Zivin v kfmnej ddvke vykrmovych by&kov v mastali bol
v 1. roku sledovania: sufina 4,93 kg, vldknina 0,98 kg, NL 716 g, SNL 487 g, Sy
2,79, KE 0,566, NEK 175; v 2. roku sledovania: su$ina 4,85 kg, vldknina 0,96 kg,
NL 707 g, SNL 482 g, 872,71, KE 0,559, NEK 178. Po prechode by¢kov na pa3u
zékladni zloZku vyZivy zvierat tvoril pasienkovy porast (tab. I), ku ktorému mali
neobmedzeny pristup po¢as celého diia. Po¢as obidvoch rokov sledovania boli zvie-
ratd prikrmované v prvych Styroch tyZdioch po prechode na pasu. V 1. roku sle-
dovania kukuri¢nou sildZou s postupnym zniZovanfm z 3 kg v 1. tyZdni na 2 kg
v 2. tyZdni a 1 kg v 3. a 4. tyZdni po prechode na paSu. TaktieZ boli prikrmované
tvarovanym krmivom v 1. a 2. tyZdni po prechode na paSu 4 kg a v 3. a 4. tyZdni
3 kg. Jalmennii slamu dostdvali v prvych dvoch tyZdiioch po prechode v mnoZstve
1 kg. V 2. roku sledovania boli bycky prikrmované kukuri¢nou sildZou len prvé dva
tyZdne, a to v 1. tyZdni po prechode na pa¥u 3 kg a v 2. tyZdni 2 kg. Tvarované
krmivo dostdvali v 1. a 2. tyZdni po prechode 1,2 kg a v 3. a 4. tyZdni 2,5 kg.
Jamenni slamu dostédvali rovnako ako v 1. roku sledovania (1 kg) v prvych dvoch
tyZdiioch po prechode na pa¥u. Uroveli prikfmovania zvierat v d'alSom priebehu pa-
sienkovej sezény po obidva sledované roky bola 2 kg tvarovaného krmiva na der.
Priememné zloZenie tvarovaného krmiva bolo: kfmn4 slama 50 %, jaémenny 3rot
30 %, otruby pSeni¢né 10 %, melasa 8 %, MKP-3 2 %.

Krv sme odoberali punkciou z vena jugularis stdle od tych istych $iestich byckov.
V 1. roku sledovania sme uskuto¢nili odber tyZderi pred vyhnatfm na paSu
a v 2. roku sledovania dva razy v tyZdiiovych intervaloch pred paSou. Na pa3i sme
odoberali biologicky materidl v tyZdiiovych intervaloch od 1. po 5. tyZderi (m4j -
L. cyklus, jin - II. cyklus), potom v 10. tyZdni (jil - III. cyklus) a v 14. tyZdni (august
- IV. cyklus pa3e). Odbery sme uskuto€nili medzi 3. a 4. hodinou po nakrmeni
by¢kov v mastali a v ti isti dobu aj na pasi po zapocatf prijmu pase. Krv bola odo-
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I. Obsah Zivin v pasienkovom poraste po¢as dvoch rokov sledovania — Nutrient content in the grass
stand in the two years of observation

Rok Cyklus pate’
|
sledovania I I 1. Iv.
L 17,70 18,46 19,89 22,46
Sufina’ (%)
2 18,89 20,60 22,40 21,12
o F 1. 3,85 4,42 5,85 6,52
Vldknina (%)
2. 4,30 5,12 5,56 5,90
1. 4,28 3,34 4,02 3,78
NL (%)
2 4,32 4,06 3,90 3,81
L 3,36 2,74 3,35 3,15
SNL (%)
2% 3,60 3,12 2,81 2,27
& 1. 0,101 0,106 0,115 0,121
% 0,107 0,115 0,119 0,124
. 1. 0,570 0,580 0,580 0,540
: 9. 0,570 0,560 0,530 0,590
1 335 259 291 260
NEK
2 337 271 236 183
NL = dusfkaté l4tky — crude protein
SNL = strdvitelné dusfkaté 14tky — digestible crude protein
8] = skrobové jednotky — starch units
KE = koncentrdcia energie — energy concentration

NEK = dusfkovo energeticky kvocient — nitrogen energy quotient
]year of observation, 2grazing cycle, 3dry matter, “fiber

berand do skdmaviek s heparfnom a centrifugovand 20 min pri 3 500 ot4¢kach za
min. Analyzy boli vykonané v krvnej plazme. Krv na stanovenie gluk6zy bola
okamZite po odbere zmieSand s deproteinizaénym roztokom (Bio-La-Test, Urasol)
v pomere 1 : 10.

Celkové bielkoviny, moc¢ovinu a celkové lipidy v krvnej plazme a gluk6ézu v krvi
sme stanovili Bio-La-Testom (Lachema Bmo). Princfp met6dy stanovenia celkovych
bielkovin spo&iva v tom, Ze bielkoviny a peptidy poskytuji s biuretovym ¢inidlom
fialovy komplex vhodny k fotometrickému stanoveniu. Stanovenie koncentricie
mocoviny je zaloZené na tom, Ze moc&ovina tvorf s diacetylmonoxidom v silne
kyslom prostredf za pritomnosti thiosemikarbazidu a Zelezitych i6nov ¢erveno za-
farbeny komplex, ktory je vhodny na fotometrické stanovenie. Pri analyze celkovych
lipidov reaguji nenasytené lipidy a mastné kyseliny, fosfolipidy a cholesterol po
hydrolyze kyselinou sfrovou s fosfovanilinovym ¢&inidlom za vzniku ¢erveného za-
farbenia, ktoré sa fotometricky stanovuje. Gluk6zu v krvi sme stanovili po depro-
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teinizdcii roztokom octanu uranylu 3,7 mmol/l v chloride sodnom 0,15 mmol/l (Bio-
La-Test, Urasol). Gluk6za sa oxiduje kyslikom za katalyzy enzymom glukozaoxi-
dédzou na peroxid vodika a glukonét. Vznikly peroxid vodika sa stanovuje oxida¢nou
kopuldciou so substituovanym fenolom a 4-aminofenazonom katalyzovanou enzy-
mom peroxiddzou.

Vysledky st aritmetickym priemerom * SD a pre Statistické vyhodnotenie sme
pouZili Studentov 7-test.

VYSLEDKY

Hladiny celkovych bielkovin v krvnej plazme vykrmovych by¢kov (obr. 1) po
prechode z ma3talného kfmenia na paSu nesignifikantne vzr4stli, pri€om tento nérast
trval v 2. roku sledovania dva tyZdne po prechode na paSu a v 1. roku sledovania
Styri tyZdne s preruenfm v 2. tyZdni. V d'alSom obdobf poklesla koncentrécia celko-
vych bielkovin na hodnoty blizke vychodz{m hodnotdm. Priememné hodnoty celko-
vych bielkovin v krvnej plazme vykrmovych by¢kov za dva roky sledovania boli
vo v3etkych cykloch pasenia nesignifikantne vy33ie oproti koncentrécii celkovych
bielkovin v obdobf mastalného kfmenia (73,15 g/1). Najvy33iu priemerni koncentr4-
ciu celkovych bielkovin sme zaznamenali v II. cykle pasenia (76,17 g/1). V dalSom
obdobf do3lo k nesignifikantnému poklesu celkovych bielkovin v krvnej plazme
(tab. II).

Koncentricia plazmatickej mo€oviny u vykrmovych byckov (obr. 2) po prechode
z mastalného kfmenia na pa$u signifikantne stipla v oboch sledovanych rokoch

gll
80
78 ; - —

’ 5 i -
78 s S h .. e
741 - o //
i e

72 ] \s/
70 e : ;
o | MASTAC PASIENOK

0 1 2 1 2 K] 4 & 10 14

tysdne

1. Dynamika obsahu celkovych bielkovin v krvnej plazme vykrmovych byékov — Dynamics of total
protein content in the blood plasma of beef bullocks

Vysvetlivky pre obr. 1 aZ 4 — Explanatory notes to Figs. 1 to 4:

- - - 1. rok sledovania, 2. rok sledovania; §tatistickd v§znamnost oproti predch&dzajdcej hodnote
v jednotlivych rokoch sledovania: * = p < 0,05; ** p < 0,01; *** = p < 0,001 — - - - first year of
observation, second year of observation; statistical significance against the preceding value
in the years of observation: * = p < 0.05; ** = p < 0.01; *** = p < 0.001

mastal - stable, pasienok - pasture, tyZdne - weeks
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II. Priememné hodnoty vybranych biochemickych ukazovatefov v krvi a krvnej plazme byckov
v jednotliv§ch cykloch pasenia za dva roky sledovania — Average values of some biochemical pa-
rameters of the blood and blood plasma of bullocks in the different grazing cycles within two years

Biochemické Mastalné Cyklus pase’
* ukazovatele' l:l‘menit:6 L IL L. V.
X 73,14 75,16 76,17 73,86 74,13
gill';‘:,:fnyz sD 2,36 3,23 3,50 3,00 2,92
@ a . - - - .
b P - - - -
X 4,48 6,83 5,71 5,18 5,07
Mo&ovina® SD 0,20 0,35 0,31 0,37 0,28
(manal) a : p <0001 | p<0,00l | p<001 | p<o001
b . p<0001 | p<0,001 | p<0,05 .
X 3,63 3,15 3,39 3,60 3,51
Gluké6za®* SD 0,12 0,14 0,16 0,13 0,12
{mmol/l) a ; p<0,001 | p<005 " :
b - p < 0,001 p <0,05 p <005 - -
X 2,58 2,37 2,38 2,48 2,45
Celkové lipidy’ | SD 0,18 0,18 0,19 0,17 0,17
&n & _ _ ) ) )

a = Htatistickd vyznamnost oproti vychodzej hodnote (odberu v mastali) — statistical significance
against the starting value (sampling in the stable)

b = $tatistick4 v§znamnost oproti predchddzajicej hodnote — statistical significance against the pre-
ceding value

'biochemical parameters, Ztotal proteins,
cycle

3urea, 4glucost:, Stotal lipids, Sstable fattening, 7grazing

(p < 0,01 a p <0,05). V druhom tyZdni po prechode doSlo k dalSiemu vysoko signi-
fikantnému (p < 0,001) né4rastu hladfn plazmatickej moc¢oviny v oboch sledovanych
rokoch. V d'al¥om obdobf pasenia klesla koncentrdcia moCoviny v krvnej plazme
na hodnoty mierne vy38ie oproti vychodzfm hodnotdm. Priememé hodnoty plazma-
tickej mo€oviny u vykrmovych byc¢kov za dva roky sledovania boli vysoko signi-
fikantne vy3%ie (p < 0,001) v I. cykle (6,83 mmol/l) a v IL. cykle pasenia
(5,71 mmol/l) oproti hodnote v obdobf mastalného kfmenia (4,48 mmol/l).
V IIL. cykle (5,18 mmol/l) a v IV. cykle pasenia (5,07 mmol/l) bola plazmatickd
mocovina signifikantme (p < 0,01) vy$8ia oproti vychodzim hodnotdm (tab. II).
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manollt 2. Dynamika obsahu mo&oviny

7,5 v krvnej plazme vykrmovych
ens/ \0® byckov — Dynamics of urea
i - N content in the blood plasma of
6.0 — 35 ? beef bullocks
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45 - :
R
ool MASTAL | i IPASIENOK
0 1 .2 1 2 3 4 35 w0 1«
ty=dne
i mmoll : 3. Dynamika obsahu glukézy
i v krvi vfkrmovych byckov —
4 : Dynamics of glucose content in
as F'"Q‘ +——  the blood of beef bullocks
\\w/d P TN
- e . i }1( Sue
’ ! T
i v & i :
ol MASTAL | {PASIENOK
0 12 1 2 3 4 65 0 u
v
tyadne
5.9 ! i 4. Dynamika obsahu celkovych
i i lipidov v krvnej plazme
T i vykrmovych byckov — Dyna-
- \ - ——+ 1~} mics of total lipid content inthe
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Hladiny gluké6zy v krvi vikrmovych by¢kov (obr. 3) po prechode z mastalného
kfmenia na paSu v 1. sledovanom roku poklesli signifikantne (p < 0,01) a v 2. sle-
dovanom roku vysoko signifikantne (p < 0,001). Od 4. tyZdiia po prechode na pasu
doslo v oboch sledovanych rokoch k vzostupu glykémie, pri¢om tento nérast bol
v 1. roku sledovania signifikantny (p < 0,01). Priememné hodnoty gluk6zy v krvi
vykrmovych by¢kov za dva roky sledovania (tab. II) boli v 1. cykle pasenia
(3,15 mmol/l) vysoko signifikantne niZ%ie (p < 0,001), v IL cykle (3,39 mmol/l)
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signifikantne (p < 0,05), v IIL cykle (3,60 mmol/l) a v IV. cykle (3,51 mmol/l) ne-
signifikantne niZSie oproti glykémii v obdob{ ma3talného kfmenia (3,63 mmol/l).

Koncentricia celkovych lipidov v krvnej plazme vykrmovych by¢kov po precho-
de z ma3talného kfmenia na pa3u (obr. 4) zaznamenala v oboch sledovanych rokoch
len miemy pokles, ktory sa ale v 2. tyZdni a v 2. sledovanom roku prehlbil a bol
Statisticky vyznamny (p < 0,05). V dalSom obdobf pasenia boli zmeny hladin celko-
vych lipidov minimélne. Priemerné hodnoty celkovych lipidov v krvnej plazme
pocas dvoch rokov sledovania (tab. II) boli v L. cykle (2,37 g/l), v II. cykle (2,38 g/l),
v IIL. cykle (2,48 g/l) a v IV. cykle pasenia (2,45 g/) nesignifikantne niZ3ie oproti
priememej hodnote lipémie v obdobf mastalného kfmenia (2,58 g/l).

Zivé hmotnost vykrmovych by¢kov po prechode na paSu poklesla a v 2. tyZdni
1. roku sledovania dosiahla %ivii hmotnost vychodzich hodndt (207 kg). Potom nasle-
doval mierny vzostup Zivej hmotnosti by¢kov so stagniciou v 4. tyZdni pase
(211 kg). V dalsich tyZdiioch paSe uZ Ziv4d hmotnost by¢kov narastala. V 2. roku
sledovania sme zaznamenali obdobmi dynamiku Zivej hmotnosti s poklesom do
2. tyZdiia paSe a s n4slednym vzostupom Zivej hmotnosti vykrmovych byckov. Prie-
memy denny prirastok poc¢as pasienkovej sez6ny bol v 1. roku sledovania 0,530 kg
av 2. roku 0,470 kg.

DISKUSIA

TaZiskom dietetickej problematiky preXivavcov v obdobi prechodu zo zimnej
kfmnej ddvky na mladé zelené krmivo alebo pau je zaistenie sprdvneho pomeru
Zivin, ktory potom ovplyviiuje wroveii ldtkového metabolizmu. V pokusoch autorov
Dusik a Tfindcty (1988) po zaradeni mladych zelenych objemovych
krmiv do kfmnych ddvok hovidzieho dobytka do3lo k 3tatisticky vyznamnému
ovplyvneniu niektorych klinicko-biochemickych ukazovatefov krvi.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov v naSich pokusoch moZno konstatovat, Ze
po prechode vykrmovych by¢kov na paSu doslo k zvy3eniu proteinémie do 4. a 5.
tyZdiia paSe, zatial ¢o hladina mo&oviny signifikantne stipala len prvé dva tyZdne.
Ziroveri po prechode na paSu do3lo k signifikantnému poklesu glykémie a ne-
vyznamnému poklesu koncentrécie celkovych lipidov v krvnej plazme vykrmovych
byc¢kov. Uvedené zmeny biochemickych parametrov po prechode na paSu sved¢ia
0 dostato¢nom prisune dusikatych ldtok do organizmu, ale zdroveii o zniZen{ prijmu
energie. ZniZenie hladiny gluk6zy v krvi so si¢asnym zvy3enfm hladin mocoviny
v obdobf{ prechodu zo zimného na letné kfmenie uvddza ajJambor (1986).

Vzostup mocoviny v krvnej plazme bol ddsledkom spdsania mladého pastevného
porastu aj napriek prikrmovaniu objemovymi glycidovymi krmivami v prvych
tyZdiioch pa3e. DlZka prikrmovania kukuri¢nou sildZou v jednotlivych rokoch sle-
dovania neovplyvnila signifikantne hladiny mocoviny v plazme a gluk6zy v krvi
vykrmovych by¢kov na pasi.

Nami zistené hladiny vybranych biochemickych ukazovatefov dusfkového
a energetického profilu vykrmovych byckov na pai sii v silade s \idajmi, ktoré uve-
rejnili Zeleny ai. (1990), ktorf sledovali metabolicky profil po¢as pastvy jalo-
vic. Podla autorov Vrz gula a kol. (1982) nami stanovené hladiny celkovych
bielkovin a gluk6zy sa pohybovali v rdmci referenénych hodn6t biochemickych
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ukazovatelov pre hovidz( dobytok, aviak hladiny plazmatickej mo&oviny tieto re-
feren¢né hodnoty prekrodili.

Stary a Rolencov4d (1982) sledovali zmeny metabolickych ukazova-
tefov u dobytka v priebehu ro¢nych obdobf a zistili, Ze na jar v obdobf prechodu
na mladé zelené krmivo a paSu dochddza k zvySenému vyplavovaniu vdpnika
mocom, nedostatku vodfkovych i6nov a k najvy$¥ej zdfaZi dustkatymi ldtkami.
Gajdo8 1k (1986) uvddza, Ze najcastejSou zistenou poruchou acidobdzického
profilu bola acid6za, ktor4 sa oproti ofakdvaniu zistila po¢as zeleného typu kfmenia
CastejSie ako v zimnom obdob{. Tento stav pri zelenom kfmenf alebo pasi sa
vysvetluje prevahou glukoneogenézy pri nedostato¢nej energetickej hodnote kfmnej
ddvky, kedy organizmus si takto do&asne doké4Ze vyrovnat hladinu krvnej glukézy
z telovych zédsob tuku a aminokyselfn.

Nami zistené prfrastky hmotnosti vykrmovych by¢kov odréZaju droveii sledova-
nych biochemickych ukazovatelov dustkového a energetického profilu v krvnej
plazme a krvi. Zatial' ¢o v obdobf adaptécie zvierat na prfjem mladej paSe doslo
k znfZeniu Zivej hmotnosti, v dal3fch cykloch pasenia sme zaznamenali vyrazné zvy-
Sovanie Zivej hmotnosti.

Prechod zo zimného kfmenia na paSu sa nepriaznivo odrdZa na vnitornom
prostredf organizmu a dprava jeho pomerov si vyZaduje urcitd adaptadni fazu. V po-
rovnan{ s idajmi inych autorov sa ndm podarilo nepriaznivé nésledky prechodu na
pasu minimalizovat elimin4ciou jadrového krmiva z kfmnej ddvky pred prechodom
na pa3u a prikrmovanfm kukuri¢nou sildZou, tvarovanym krmivom a jamennou sla-
mou v prvych Styroch t§Zdiioch pase.
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Some biochemical parameters of nitrogen and energy metabolism in the plasma and
blood of beef bullocks in the grazing season.
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Concentrations of total proteins, urea, total lipids in the blood plasma and glucose
concentrations in the blood of beef bullocks were followed after their transition from
winter feed rations to pasture, and in the subsequent grazing cycles within two years.
Blood was taken by punctures from the vena jugularis from the same six bullocks all
the time. In the 1st year of observation, blood sampling took place a week before the
bullocks were moved to pasture, in the 2nd year of observation blood was taken twice
in weekly intervals before pasture. During grazing, biological material was sampled in
weekly intervals between 1st and Sth week (May - cycle I, June - cycle I), then in the
tenth week (July - cycle III) and in the 14 week (August - pasture cycle IV).

The concentrations of total proteins in the blood plasma of beef bullocks (Fig. 1)
insignificantly increased after transition from indoor housing to pasture, this increase
continued in the second year of observation for two weeks after transition to pasture,
and in the first year of observation for four weeks with a break in the 2nd week. In the
subsequent period, the concentrations of total proteins decreased to the values approach-
ing the starting values. The concentrations of plasma urea in beef bullocks (Fig. 2) sig-
nificantly increased in both years of observation after transition from stable fattening to
pasture (p < 0.01 and p < 0.05, resp.). In the second week after transition to pasture,
further highly significant increase in the concentrations of plasma urea was observed in
both years of observation. In the subsequent period of grazing, urea concentrations in
the blood plasma decreased to the values slightly higher than the starting values. Glucose
concentrations in the blood of fattened bullocks (Fig. 3) decreased significantly after
transition from stable fattening to pasture (p < 0.01), and highly significantly in the sec-
ond year of observation (p < 0.001). Glycemia was increasing from the fourth week
after transition to pasture in both years, while this increase was significant in the first
year of observation (p < 0.01). The concentrations of total lipids in the blood plasma of
beef bullocks decreased only slightly after transition from stable fattening to pasture
(Fig. 4), but this decrease continued in the second week of the second year of observation
and was statistically significant (p <0. 05) In the subsequent grazing season the variations
of total lipid concentrations were minimum. The average daily weight gain of beef bul-
locks in the grazing season was 0.530 kg in the first year of observation, and 0.470 kg
in the second year.

beef cattle; change of diet; pasture; nitrogen and energy metabolism
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OBSAH KYSELINY ARACHIDONOVE \ JATRECH, OVARIICH
A DELOZE KRAYV S RUZNOU UROVNI REPRODUKCE

0. Rob!, J. Dolezalova?, S. Dolezal’, V. Jedindkova®

Vysokci Skola zemédélskd, Praha
Plemendfsky podnik, Klatovy
Vysokd Skola chemicko-technologickd, Praha

U 51 krav s riznou tdrovn{ reprodukce, chovanych ve dvou lokalitich s odli¥nou kva-
litativni drovni Zivotniho prostfedi, byly sledovany rozdily v obsahu mastnych kyselin
v tuku jater, vaje¢nikd a d€loZnich rohdl. U souboru 33 krav chovanych na Klatovsku
na farméach s dobrou trovni reprodukce (primé&érni bfezost po 1. inseminaci 61,5 %,
primé&rné délka servis periody 88 dnill) byly zjisté€ny signifikantn& niZS{ primérné
hodnoty kyseliny arachidonové z celkového mnoZstvi izolovanych mastnych kyselin,
zejména z tuku jater, ale i vajednikd a d€loZn{ sliznice, neZ u 18 krav z okresu Praha
- vychod, kde ve sledovanych st4jich byla podstatn& niZ3{ Groveii reprodukce (priméma
bfezost po 1. inseminaci 46,9 % a servis perioda 107,5 dnil) a vysoka frekvence repro-
duk&nich poruch. Sledovani oblast Klatovska je fazena podle kritérif MZP CR do sku-
piny s nadprimé&rnou drovni Zivotniho prostfedi a naopak oblast Prahy - v§chod
s podpriimé&rnou trovni Zivotniho prostfedi. V tuku jater jalovic skotu trvale ustjenych
byly rovn&Z vy3¥ hodnoty kyseliny arachidonové i linolové, tj. prekurzori prostaglan-
dind, neZ u zvitat chovanych na pastvé.

skot; reprodukce; kyselina arachidonov4; Zivotn{ prostfedi

Uroveii reprodukce vyrazn& ovliviiuje ekonomiku chovu skotu. Existuje celd fada
faktord, které negativné ovliviiuj{ pffmo nebo nepifmo funkce reproduk¢énich orgéni
a mezi né pati{ i riizn4 vroven kvality vyZivy, ale i Zivotntho prostiedf zvii‘at. Nase
sledovén{ byla provedena ve dvou lokalitdch a chovech s odliSnou drovni repro-
dukce, ale i Zivotniho prostedf, a to na okrese Klatovy a Praha - vychod. Cilem
préce bylo sledovat a porovnat hodnoty kyseliny arachidonové a dal3ich nenasyce-
nych mastnych kyselin izolovanych z tukové sloZky tk4dné jater, d€loZnfch rohd a va-
je¢nfkid jako faktory, které by mohly ovliviiovat funkce reprodukénich orgdnd.
Zaméfili jsme se zejména na sledovini koncentrac{ kyseliny arachidonové, kterd
miZe ovlivnit zvy3enou nebo sniZenou produkci jejich metabolitl jako prostaglandi-
ni a leukotriend.

Farabollini aj.(1966) prok4zali nutnost piftomnosti ut¢itého mnoZstvi ky-
seliny arachidonové a linolové v dieté pro sprdvnou funkci reprodukénich orgénd.
Shemesh a Hansel (1975) sledovali metabolické vztahy mezi kyselinou
arachidonovou a prostaglandiny a prokédzali, Ze ovaria krav mohou metabolizovat
kyselinu arachidonovou na prostaglandin Fp, a vyvolat regresi Zlutého téliska, coZ
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bylo prokédzéno pifmou aplikacf kyseliny arachidonové do vajenfku. Smith
(1982) prokézal, Ze kyselina arachidonov4 jako prekurzor prostaglandind a leu-
kotriend miZe v rAmci imunitnfch projevil pisobit na funkci leukocytd. Ulohu ky-
seliny arachidonové a jejich metabolitd v ovlivnénf imunitnfho systému popsali
Kato (1984),Janniger aRacis (1987) aTomioka (1983).
Milvae a Hansel (1983) zjistili, Ze kyselina arachidonov4 stimuluje nejen
tvorbu PGFy, ale i PGIp, ktery miiZe mit dileZitou luteotropnf ilohu zejména béhem
prvnich 10 dnd pohlavnfho cyklu.

Ono aj. (1988) provaddéli analyzy mastnych kyselin z tuku jater dojnic, které
mé&ly vysoky obsah mastngch volnych kyselin v séru a zjistili, Ze pti zvy3enf obsahu
triglyceridd, olejové a linolové kyseliny vykazovala vétSina krav hydroptické dege-
nerace jater a ketézu. Husveth aj. (1982) studovali zmé&ny obsahu mastnych
kyselin v plazmé& dojnic pfed porodem, v priib¢hu porodu a v tidobf poporodnfm
a zjistili vyrazn&j8f rozdfly pouze u kyseliny arachidonové, olejové a linolové.

MATERIAL A METODY

Pro analytické studie byly vybrdny dvé skupiny krav z chovi s vyrazné odli¥nou
tirovn{ reprodukce. Prvnf soubor tvofily krdvy z péti farem na okrese Klatovy s velmi
dobrou trovnf reprodukce, které byly z chovu vyrazeny z jinych divodd neZ pro
poruchy reprodukce. V dob& experimentu se biezost po 1. inseminaci v té€chto cho-
vech pohybovala mezi 57,3 - 68 % (primé&r 61,5 %) a délka servis periody mezi
73 - 94 dny (primér 88,1 dne). Kontroln{ skupinu tvoiily krdvy ze tff farem na okrese
Praha - vychod s nizkou irovnf reprodukce, bi'ezost po 1. inseminaci se pohybovala
mezi 45,4 - 48,4 % (primér 46,9 %) a servis perioda byla 106 - 109 dnd (primér
107,5 dnd). V3echny krdvy byly vyfazeny z chovu pro poruchy zabiezdvan{. Ihned
po odporaZen{ byly odebrény z kaZdého zvifete vzorky k laboratornim analyzdm,
ato 8 - 12 g jater z riznych partif, oba vajetniky a po otevienf déloZnich rohd byla
niiZkami odstiihnuta z rliznych &4stf povrchov4 slizni¢nf vrstva tak, aby k analyzédm
bylo k dispozici alespori 8 g. Pfi analyz4ch byly sledovény hodnoty kyseliny arachi-
donové a dalfch sedm mastnych kyselin. Pifpravy vzorki a analyzy na plynovém
chromotografu (GLC) Varian Aerogram 2100 byly provddény v Ustavu chemie pif-
rodnich litek na VSCHT v Praze a vzorky byly zpracovany podle metody autord
Jary aj. (1987). Vzorky byly suseny za snfZeného tlaku pii teplot& 40 °C, potom
extrahovény methylchloridem a po oddestilovan{ rozpoustédla byla zfskand smés
glyceridi transesterifikovéna pfi teplot€ 20 °C methylalkoholem za piftomnosti
methylalkoholdtu sodného. Ziskan4 data zpracovand na pocitaci typu IBM PC-AT
s numerickym koprocesorem pifi pouZit{ programu Quatro Pro, verze 2,0. Vypocet
statistické vyznamnosti rozdfld priméri kyseliny arachidonové (20:4) v tuku orgénii
krav byl proveden podle metody, kterou publikoval Sté¢panek (1966).

Obdobnym zpisobem byly zpracovdny a vyhodnoceny vzorky jater od Sesti ja-
lovic trvale ustdjenych a od $esti jalovic s moZnostf pastevniho vyb&hu.
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VYSLEDKY

Po usu3enf a extrakci vzorkd byly vyhodnoceny hodnoty priméri susiny a z{ska-
nych extraktd ze sudin (smé&s glyceridd mastnych kyselin). Rozdily primért stano-
venych hodnot nebyly statisticky vyznamné.

Z celkové smési methylesterl zfskanych transesterifikacf glyceridd byla zjidt€na
pomoc{ plynové chromatografie (GCL) v procentech piitomnost hlavnich mastnych
nasycenych a nenasycenych kyselin (tab. I), které majf podstatny vyznam pro me-
tabolismus tukd v organismu. V uvedenych primémych hodnotdch pro celkovy
obsah mastnych nasycenych kyselin, kyseliny stearové a olejové, nebyl nalezen
vyznamné&j${ rozdfl v sledovanych oblastech (Praha - vychod a Klatovy) u jater a va-
je¢nikd, priméry obsahil v d€loZnfch rozich byly vak vy33f v oblasti Klatov.

Hlavnf pozomost v této prdci jsme zaméfili na sledovéanf mnoZstv{ kyseliny li-
nolové (obr. 1) a arachidonové (obr. 2) v dé€loZnich rozich, ve vaje¢nicich pii riistu
a piftomnosti Zlutého t&€lfska a také v jétrech, kde se uvoliiuje enzymaticky kyselina
arachidonov4 z lipidd, fosfolipidd apod. a také se transformuje biosynteticky z ky-
seliny linolové.

Obsah kyseliny linolové (18:2) byl niZ3f u klatovské skupiny v jdtrech a dé-
loZnich rozich, ale vy33f ve vajecnicich (obr. 1).

Nejvyraznéjsf rozdily byly zji$tény v hodnotdch kyseliny arachidonové, jejiz
obsah z celkového mnoZstvf izolovanych mastnych kyselin z tuku, a to ve v3ech
sledovanych orgédnech, byl niz8f pravé u dojnic z klatovské skupiny. Souborné
hodnoty jsou uvedeny v tab. I. Zejména v pifpadech obsahu kyseliny arachidonové

I. Primémy obsah mastnych kyselin v tuku tk4né krav v procentech z celkového mnoZstvf mastnych
kyselin — Average contents of fatty acids in the fat of the tissue in cows, per cent of the total amounts
of fatty acids

Orgénl Jétra® DéloZnf rohy3 Vajeénfky4
Oblast® Klatovy Praha Klatovy Praha Klatovy Praha
Potet vzorkd® 31 17 33 18 33 18
Nasycené

kyseliny — 40,35 41,62 36,13% | 32723 34,09 34,85
Cis:o 27,46 27,32 20,48 %* 16,85 13,95 13,44
Cis:1 15,75 15,45 25,92%+ | 22,21 18,94 20,47
Cis:2 9,25* 10,19 9,28 10,63 13,22 11,81
Cop.4 7,21 %* 9,19 11,124+ 14,19 10,57 12,06

* f-test vyznamny — significant ¢-test
*¥ f-test vysoce v§znamny — highly significant f-test
organ, “liver, “uterine horns, 4ovan'&s, region, number of samples, Tsaturated acids in total
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161 % 1. Obsah kyseliny linolové (18:2); A = jétra,

B = déloZnf rohy, C = vajeénfky — The content
‘I‘ of linolic acid (18:2); A = liver, B = uterine
L + _}_ homs, C = ovaries

Kiotowy Proha  Kiatovy Praha  Klatovy Praha

A B c
181 % 2. Obsah kyseliny arachidonové (20:4);
. “' A = jétra, B = déloZni rohy, C = vajeniky —
12 The content of arachidonic acid (20:4); A =
_l.. _|_ liver, B = uterine homs, C = ovaries

Kiatovy Praha  KlatovyPraha  Klalovy Proha
A B Cc

v jatrech a déloZnich rozich byl rozdfl mezi priméry naméienych soubori statisticky
vyznamny, jak bylo zji§t&no podle porovnan{ vypo&tenych kritickgch hodnot (S t & -
pdnek, 1986). Signifikantn€ vy33¥f hodnoty kyseliny arachidonové byly tedy
potvrzeny u skupiny dpjnic s niZ¥f drovn{ reprodukce.
U dvou skupin jalovic, po Sesti zvffatech v kazdé, byl také analyzovén tuk jater
jalovic chovanych na pastevnich vyb&zich a trvale ustdjenych ve stejné lokalité.
4dné z t&€chto zvifat nebylo vyiazeno z chovu pro poruchy reprodukce. Bylo zjisté-
no, Ze obsah kyseliny arachidonové (3,34 %) a linolové (10,19 %) byl niZ§f u sku-
piny jalovic s moZnostf pastvy oproti trvale ustdjenym (5,73 a 13,34 %). Hodnoty
rozdfld obsahu ostatnfch mastnych kyselin nebyly statisticky vyznamné. Vysledky
analyz ukézaly, Ze byl u souboru jalovic niZ§f obsah kyseliny arachidonové a po-
nékud vys3f obsah kyseliny linolové oproti vysledkiim analyz v jdtrech krav, které
jsou uvedeny v tab. I. Nelze vyloudit, Ze tyto rozdily jsou zpisobeny rozdilem po-
hlavn{ zralosti a tedy i ve v&€ku jalovic a krav.

DISKUSE

Je obecné zndmym faktem, Ze nejvy33f frekvence reprodukénich poruch je v cho-
vech skotu. Pfitom existujf rizné varianty, napf. u jalovic jsou vysledky zabi‘ezdvan{
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dobré, ale u krav podstatné horsf, nebo u jalovic jsou ukazatelé slab3f a u krav velmi
slabé.

Pritom je tfeba rozli¥ovat, kdy jde o reproduk¢ni problémy individudlnich ple-
menic nebo o hromadné poruchy zabrezdvén{ v&t8{ skupiny dojnic.

I ptes modern{ diagnostické metody ziistdvd fada pif¢in reprodukénich poruch
u skotu neobjasnéna. V chovech s nfzkou trovni reprodukce je nejtypi¢t&j$fm
problémem vyskyt prodlouZenych nepravidelnych cykld. Ty souvisf ¢asto s embryo-
ndlnf{ mortalitou neobjasnéné etiologie. Vedle jinych faktor zde majf vyznamnou
lilohu poruchy metabolismu nejriizn&j3f etiologie a charakteru. Je nesporné, Ze tro-
vefl vyZivy ve vztahu k uZitkovosti a zdravotn{ nezdvadnost krmiv maji dominantn{
dlohu.

V této préci jsme se zaméfili na sledovéan{, zda existujf vyznamné rozdily v pri-
mérnych hodnotdch kyseliny arachidonové a linolové, které jsou prekurzory
prostaglandind mezi chovy s nfzkou (Praha - vychod) a velmi dobrou (Klatovy)
trovn{ reprodukce. Na dvou souborech o celkovém poctu 51 zvifat byly tyto rozdily
prokdzdny. Nejvyrazné&ji se projevily v obsahu kyseliny arachidinové, ktery byl
z celkového mnoZstv{ izolovanych mastnych kyselin niZ3f u klatovské skupiny, kde
byla dobr4 wroveri zabrezdvani.

Statisticky vyznamné rozdily byly zjistény v piipadech analyz kyseliny arachi-
donové v jdtrech a d&€loZnich rozich a tak zbyvd otdzka pro¢ byly vy33f hodnoty
potvrzeny pravé u skupin krav s niZ3f drovni reprodukce.

Obé lokality, které byly vybrany pro tato sledovénf, se li§ily i riznou trovnf Zi-
votntho prosti‘edf. Zatfmco sledovand oblast na okrese Klatovy je fazena podle kri-
térif MZP na podkladé m&fenf pevnych a plynnych spadi do skupiny s naprimémou
trovn{ Zivotnfho prostiedf a sledovand oblast na okrese Praha - vychod je fazena
naopak do skupiny s podprimémou trovnf Zivotniho prostiedf Moldan aj.,
1989). I tomuto faktu je nutné pti celkovém hodnocenf a i dal§im vyzkumu vénovat
pozornost. Poruchy reprodukéntho systému neinfek¢énfho pivodu mohou byt vedle
urovné chovatelské péce ovlivnény i v&t$fm zatiZenim ekotoxikologickymi faktory,
tj. mimo jiné i hor3{ kvalitou vody a krmiv. U 15 z 18 dojnic na okrese Praha -
vychod byly opakované zaznamendany pied vyiazenfm prodlouZené interinsemina¢n{
intervaly v rozmez{ 26 - 34 dnd. Kvalita vyZivy a moZné plisobenf ekotoxikolo-
gickych faktord mohou vyvoldvat zm&ny v metabolismu a tak miZe dochédzet
k uvolifovan{ a biosyntéze v&t§tho mnoZstv{ kyseliny arachidonové. Ta miZe byt
metabolizovédna ve vaje¢nicich na prostaglandin Fp, a tak miZe dojit k naruSeni pro-
dukce progesteronu ve Zlutém t&lisku, jak to prokdzali Shemesh aHansel
(1975). Diisledkem potom miZe byt i embryondlnf mortalita a prodlouZenf cykld, jak
bylo u t&hto krav prokdzéno. V kontrolnfm chovu byla vé3ina cykld pravidelnych.

V chovech na okrese Praha - vychod byla i v&f frekvence zdnéti pohlavniho
ustrojf, které se podilely 25 % na reproduk¢nich poruchdch. Pii syntéze vétStho
mnoZstvi kyseliny arachidonové, kterd je rovn&Z prekurzorem leukotriend
(Smith, 1982), pisobenfm lipoxygendzy dochdz{ k syntéze té€chto leukotriend a
tak miZe dochdzet k poruchdm imunitntho systému Janniger aRacis,
1987; Tomioka, 1983). To miZe ovlivnit i vznik riiznych zdravotnich poruch,

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 531-538 535



véetn& z4nétd délohy (Samuelsson, 1983). Jako jeden z faktord, které
ovliviiujf \iroveri reprodukce nelze vyloucit pii vy3$e popsanych zméndch, které se
projev{ piftomnost{ zvy3ené koncentrace prostaglandinu Fyy, v estrogennf f4zi a jeho
schopnost inhibovat aZ blokovat motilitu spermif (Hon g aj., 1986) a pfi vy33f
koncentraci zpilsobit luteolyzu Hoffmann, 1974; Hansel aj., 1986).

Existuje tedy celd fada faktori, které mohou pozitivn€ nebo negativné ovliviiovat
reproduk¢nf funkce, proto tivahy, které z nich mohou byt dominantnf je nutno ch4pat
jako hypotézy. Pfesto by se poznatkiim o vy35fm zastoupenf kyseliny arachidonové
mezi mastnymi kyselinami v chovech se snfZenou plodnostf, ale i u zvffat trvale
ustdjenych, méla v€novat zvySend pozornost nejen v dal§fm vyzkumu, ale
i v diagnostice reprodukénich poruch.
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ROB, O. - DOLEZALOVA, J. - DOLEZAL, S. - JEDINAKOVA, V. (University of Agri-
culture, Praha; Animal Breeding Enterprise, Klatovy; Institute of Chemical Technology,
Praha):

Levels of arachidonic acid in liver, ovaries and uterus of cows from herds with good and
low fertility.
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Research was carried out at two localities ecologically different, i.e. in the , relatively*
clean region of Klatovy, designed according to the standards of the Czech Ministry of
Environment as a region with above-average quality environment and in the considerably
affected region of Prague-East, designed as a region with below-average quality envi-
ronment. The first group included 33 cows from herds with good fertility (average con-
ception rate after 1st insemination 61,5 and service period 88 days) and the dairy cows
were eliminated for reasons different as reproductive disorders (Klatovy), in the second
group all 18 cows were eliminated because of reproductive disorders (Prague-East) and
they were from the herds with much lower fertility (average conception rate after 1st
insemination 46,9 % and service period 107 days).

Samples of liver, uterus and ovarian tissues of the cows were processed according
to the method after Jary et al. (1987), analysed on the gas chromatograph Varian -
Aerogramm 2100. The data obtained were processed on a computer IBM PC - AT with
a numeric co-processor, and the programme Quatro Pro, version 2.0 was used.

Differences in average amounts measured in both regions are objectively characterized
in Figs. 1, 2 (with marked scaterings) and correspond to the amount given in Tab. L

As regards the saturated acid, stearic acid and oleic acid, no remarkable differences
were found according to the localities (Klatovy and Prague), with the exception of the
average contents of those acids in uterine horns. In that case the region of Klatovy is
dominating. When the functions of reproductive organs are to be characterized, the in-
terest was mainly focused on the differences in the amount of linoleic acid (Fig. 1) and
arachidonic acid (Fig. 2) in the uterus tissue and on the presence of corpus luteum, and
also on their presence in liver. In all cases (except the linoleic acid contents in ovaries),
the lower concentration of these acids (18:2 a 20:4) was found in the total amount of
fatty acids isolated from these organs in samples taken from the region of Klatovy, i.e.
in cows with good fertility.

The results described are similar to those concemning a group of twelve cows with
pasture and without it. The observation was concentrated on the difference in the arachi-
donic acid contents in the liver of the housed cattle and the cattle with pasture at the
same locality in the surroundings Klatovy. The data in 12 heifers show smaller average
amounts in cows with pasture then without it.

Disturbances of reproduction can be caused by many reasons, among other things by
the bad environment, by worsened quality of water and fodder, in view of chronical
intoxications with heavy metals, mycotoxins, PCB and other polychlorinated hydrocar-
bons, as we exhibited in our older studies. Probably this negative influence is strong
enough to evoke the response of the immunity system in the organism, metabolism of
which starts to synthetize higher concentrations of arachidonic acid. By the effect of
lipoxygenase, the metabolism of excessive arachidonic acid can be changed for the bene-
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fit of leukotrienes. This may result in higher sensitiveness to allergens, lowered immu-
nity, bring about various inflammations of the uterus, which were confirmed in cows
from the region of Prague-East. Furthermore, cyclooxygenase may affect higher con-
centrations of prostaglandin Fa., which may cause luteolyse in an unsuitable period (more
than 70% of the cycles in cows from the group Prague-East were prolonged), but it is
also known that higher concentrations of PGF2, may retard or even block the motility
of spermatozoa.

It is a well-known fact from practice that grazing heifers and cows have better con-
dition, health and reproduction. This is in compliance with the results of this study show-
ing that both cows with good fertility bred in better environment and cows with pasture
exhibited the lower arachidonic acid content in their liver and reproductive organs.

cattle; reproduction; environment; arachidonic acid

Contact Address:

Prof. MVDr. Oldfich R o b, DrSc., Vysoki $kola zem&d&lsk4, 165 21 Praha 6 - Suchdol,
Czech Republic
Tel 02 3382933, fax 02 341743
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OBSAH MANGANU V BIOLOGICKOM MATERIALI DOJNiC

P. Sviatko, M. His¢akova

Ustav fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV, KoSice

Stanovili sme obsah mangénu v sére, srsti a vykaloch 2720 dojnic v praktickych
podmienkach chovov. Podl'a obsahu manganu v uvedenych materidloch 1480 dojnic
bolo v stave dostatognej zdsobenosti a 1240 dojnic v stave karencie manginom.
U dojnic v stave dostato&nej zdsobenosti sme zistili $tatisticky preukazne vy3si
(P < 0,01) obsah mangénu v sére a to 0,042 mg/l oproti skupine v stave nedostato&ne;j
z4sobenosti, kde obsah bol 0,037 mg/l. Obsah mangénu v srsti dostato&ne zdsobenych
dojnic bol preukazne vy3si s hodnotou 17,17 mg/kg suSiny neZ u dojnic v rozliénom
stave karencie mangénu, kde sa hodnoty pohybovali od 5,09 do 13,28 mg/kg suSiny.
Vo vykaloch bol obsah mangéanu u dojnic v stave dostato&nej zisobenosti 312,6 mg/kg
sufiny a bol Statisticky preukazne vyS38i neZ u dojnic v stave nedostatocnej zasobenosti,
kde sa stredné hodnoty pohybovali od 126,7 do 230,7 mg/kg suSiny. V{sledky potvrdi-
li, Ze obsah mangédnu v sére, srsti a vykaloch dojnic odzrkadl'uji stav zdsobenosti ich
organizmu manganom. Na ziklade analytickych hodndt obsahu mangénu v sledova-
nych materidloch je moZné diagnostika rozli€nych stavov karencie mangénu a pre
spravne posidenie stavu z4sobenosti organizmu dojnic mangdnom je potrebné brat’ do
tivahy hodnoty obsahu manganu vo vSetkych troch indikatorovych materidloch.

dojnica; mangén; sérum; srst; vykaly; diagnostika karencie mangénu

Mikroelementy vritane mangdnu maji Zivotne vyznamni lohu v organizme Zi-
voc&ichov. Nedostatoény privod mangénu do organizmu m4 za nésledok pokles jeho
obsahu v tkanivédch a tekutindch tela za vzniku priznakov karencie. Pri karencii
mangdnu A nke ai.(1973) zistili okrem znfZenej iZitkovosti i omeskédvanie ruje,
ktord je pre nevyrazné priznaky taZko poznatelnd a tieZ zhorenie insemina¢ného
indexu. U dojnic ak doSlo ku gravidite zaznamenali zvySeny vyskyt abortov a dlh3{
intrauterinny vyvoj teliat v porovnan{ s dojnicami s dostato¢nym privodom mang4-
nu diétou. Krielke ai. (1981) uvddzaji,Ze nedostatoény privod a zdsobenost
mangénom (posudzovand podl'a obsahu v srsti - menej ako 7 mg v kg su$iny), najmi
u vysokoiZitkovych dojnic, nepriaznivo vplyva na insemina¢ny index a vysledky
zabreznutia po prvej insemindcii. Underwood (1962, 1977) a Kaneko
(1989) pri karencii mangdnu popisuji rodenie mrtvych alebo Zivota neschopnych
mlddat, malformdcie rasticich kostf, hlavne prednych kon¢&atin, poruchu vyvoja oto-
litov a u dojnic nepravidelnost alebo chybanie estrdlneho cyklu, znfZenie koncepcie
a vyvoj sterility. Diagnostika karencie mangdnu, jej odstrdnenie a prevencia maji

g Vysledky boli ziskané vd'aka pridelenym prostriedkom Grantovou agentirou SAV.
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velky vyznam pre chov hospodérskych zvierat hlavne v oblasti reprodukcie. Jednou
z diagnostickych metdd je analytickd met6da, ktord je zahrnutd v posideni stavu
z4dsobenosti organizmu dojnfc mangdnom na zdklade porovnania analyticky ziste-
nych hodn6t obsahu mangénu s medznymi hodnotami jeho obsahu v indikatorovych
tkaniv4ch ¢i materidloch. Medzn4 hodnota obsahu je hodnota oddelujica nedosta-
to¢ny - patologicky obsah mangénu od dostato¢ného - fyziologického obsahu vo
vySetrovanom materidli. MoZno ju charakterizovat' aj ako dolnd hodnotu fyziolo-
gického normélu. Za indiké4torové materidly si povaZované sérum alebo plazma,
srst, pecerni, vfkaly (Anke a Ri§, 1979; Underwood, 1977, 1980;
Midrkus a Tolgyesi,1972; K4d4ldy a Sviatko,b1976; Illek,
1979; Kanek o, 1989). Udaje o obsahu mangénu v krvnom sére si menej &asté
pravdepodobne pre technicki nédro¢nost jeho stanovenia v tomto biologickom ma-
teridli. PouZitie analytickej techniky pravdepodobne malo vplyv aj na zhodnost do-
sahovanych vysledkov, ktoré zna¢ne varfruji. L u k a s (1965) uvddza v sére
hovidzieho dobytka rozsah 0,0139 - 0,0305 mg/l, Steger a Loeck (1972)
u vykrmového dobytka 0,098 - 0,170 mg/l, Henni g (1972) v sihrne didajov
uvédza hladinu mangénu v krvi dojnfc 0,30 mg/l, L u k a s (1965) povaZuje za
medzni hodnotu obsahu mangénu v sére 0,060 mg/l. Na zdklade vysledkov na3ej
prdce (Sviatko, 1985) bola medzn4 hodnota spresnend na 0,404 mg/l.

Srst’ je z hladiska moZnosti odberu, spracovania a obsahu mikroelementov
vhodnym a pouZivanym materidlom pre posudzovanie stavu zdsobenosti organizmu
mikroelementami. Anke a Ri¥ (1979) Siroko popisuji problematiku analyz
srsti a hodnotia ju ako dobry indik4torovy materidl. Medznou hodnotou obsahu
mangénu v srsti je podla Van Koetzwelda (1964) 8,0 mg/kg suiny.
Anke ai. (1973) uvddzaji hodnotu o nieo niZdiu, a to 7,0 mg/kg suSiny
v pigmentovanej srsti. T4to hodnota je zauZivand pre diagnostiku karencif mangénu
u hovidzieho dobytka.

Obsah mangdnu vo vykaloch je povaZovany za vhodny ukazatel' jeho privodu
do organizmu a tym nepriamo aj stavu zdsobenosti organizmu. Medzi obsahom
mangénu v diéte a obsahom vo vykaloch je tizka zdvislost, nakolko celkovd jeho
absorpcia z chymu je 10 - 15 % (Cotzias, 1962) a zbytok odchddza vykalmi.
Miérkus a Tolgyesi (1972) uvddzaji stredny obsah mangénu vo vykaloch
dojnic 171,0 mg/kg suSiny. T4to hodnota bola povaZovan4 za medzni. Na zdkla-
de vysledkov naSej prdce bola t4to hodnota spresnend na 265,0 mg/kg suSiny
(Sviatko, 1985).

Cielom tejto prace bolo zistit obsah mangdnu v sére, srsti a vykaloch dojnic
v stave dostato¢nej a nedostatodnej zdsobenosti mangdnom v naSich podmienkach.

MATERIAL A METODA

Obsah mangdnu vo vzorkdch séra, srsti a vykalov sme stanovili celkove od
2720 dojnfc prevédZne z regiénu vychodného Slovenska z &oho 1480 dojnic bolo
v stave dostato¢nej a 1240 dojnfc v stave nedostato¢nej zdsobenosti mangdnom. Sle-
dovanie trvalo pocas zimného kimneho obdobia. Stanovenie Mn v jednotlivych ma-
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teridloch bolo robené podla metédy autorov K 41dy ai. (1975, 1980) na AAS
fotometri fy Perkin-Elmer. Vysledky boli matematicko-3tatisticky spracované podla
Reisenauera (1970).

Stav zdsobenosti organizmu dojnic mangdnom sme posudzovali porovnanim
zistenych analytickych hodn6t s medznymi hodnotami obsahu Mn v sére
0,0404 mg/l, srsti 7,0 mg/kg suiny a vykaloch 265,0 mg/kg suSiny. Podla stavu
z4sobenosti boli stibory dojnic rozdelené na 3tyri skupiny.

— I skupinu tvoria dojnice v stave dostato¢nej zdsobenosti, ktorych stredné hodnoty
obsahu mangénu vo v3etkych troch materidloch leZia nad medznymi hodnotami.
— II. skupinu tvoria dojnice v stave prim4mej karencie, kde stredné hodnoty obsahu
mangénu v sledovanych materidloch leZia pod medznymi hodnotami.

— III. skupinu tvoria dojnice v stave deplécie, kde stredné hodnoty obsahu mangénu
v sére a vykaloch si pod a v srsti nad medznou hodnotou. Je to dynamicky stav
vznikania karencie, kedy obsah v srsti eSte pretrviva.

— IV. skupinu tvoria dojnice v stave sekundérnej karencie, kde stredné hodnoty obsa-
hu v sére a srsti si pod medznou hodnotou a obsah vo vykaloch je niZ¥{, ale bliZi
sa k medznej hodnote.

Pre $tatistické porovnanie obsahu mangénu v sére dojnic v stave dostatku oproti
nedostatku boli skupiny IL.- IV. zli¢ené do skupiny karen¢nej (K), ktord m4 pribliZzne
rovnaky pocet jedincov ako skupina L.

Diéty sledovanych skupin pozostévali z objemovych krmiv typickych pre zimné
obdobie (kukuri¢nd sildZ, sendZ, repa, seno a slama). Obsah mangédnu v diétach
I. skupiny ¢inil okolo 125 mg/kg su3iny, u II. skupiny bol 50 mg, u III. skupiny sa
pohyboval okolo 56 mg a u IV. skupiny privod mangénu diétou ¢inil okolo 92 mg/kg
susiny.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky obsahu mangénu v sledovanych materidloch dojnfc v rozliénom stave
zésobenosti organizmu si uvedené v tab. I - ITI. Obsah mangénu v sére dojnic (tab. I)
v stave dostato¢nej zdsobenosti (I. skupina) je $tatisticky vyznamne vy38f (P < 0,01)
neZ u dojnic v stave karencie (K) a deplécie (IIL. skupina). Vysledky obsahu mangé-
nu v sére resp. ich rozdiel u dojnic v stave dostato¢nej (I. skupina) a nedostato¢nej
(K) zésobenosti mangdnom nasved¢uji faktu, Ze sérum je v stave odzrkadlovat svo-
jim obsahom stav zdsobenosti organizmu mangdnom. Maly rozdiel sérového obsahu
mangdnu medzi skupinou dostatodne zdsobenou a jednotlivymi skupinami v stave
karencie vysvetluje okolnost, Ze tieto idaje pochddzaji od dojnic priamo z praktic-
kych podmienok chovov, kde stav karencie oby&ajne nie je taky vyrazny ako v la-
boratérnych podmienkach na purifikovanych diétach. V nafom pripade pri
karen¢nych dojniciach bol sice celkovy nedostatok, ale privod mangénu do ich orga-
nizmu dalej pretrvéval. Privod diétou u dojnic v stave primérnej karencie (II. sku-
pina) ¢inil okolo 50 mg/kg susiny, u dojnic v stave deplécie (IIl. skupina) okolo
56 mg a u dojnic v stave sekunddrnej karencie (IV. skupina) privod diétou €inil
okolo 92 mg/kg suliny (posudzované podla obsahu vo vykaloch). Dojnice v stave
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dostato¢nej zdsobenosti mali privod diétou okolo 125 mg/kg suSiny. Medzi obsahom
mangédnu v diétach resp. obsahom vo vykaloch a obsahom mangénu v sére dojnic
v stave dostato¢nej z4sobenosti, bola zistend preukaznd priamotimernd korel4cia.

Zistené hodnoty obsahu mangénu v sére si v silade s idajmi viacerych autorov.
Hawkins (1955) uvddza hodnotu u teliat 0,020mg/l. Ross a Gonzales
(1974) uvéadzaji hormi hodnotu nimi zisteného rozsahu obsahu mangénu 0,040 mg/l,
podobne Versieck (1973) uvddza horni hodnotu svojich vysledkov 0,046
mg/l. V naSich podmienkach I11ek (1979) uvddza dolni hodnotu rozpitia
u 240 dojnic 0,0317 mg/l plazmy.

Obsah mangénu v srsti dojnfc (tab. IT) v stave dostato¢nej zdsobenosti (I. skupina)
je strednou hodnotou i celym rozsahom 95 % intervalu spolahlivosti strednej hodno-
ty (95 % IS) nad medznou hodnotou 7,0 mg/kg susiny. U dojnic v stave primame;j
a sekunddrnej karencie (II. a IV. skupina) sii obsahy v celom rozsahu pod medznou
hodnotou. U dojnfc v stave deplécie (III. skupina) je obsah mangdnu v srsti nad
medznou hodnotou. Zdanlivy rozpor je vysvetlitelny vlastnym procesom vzniku ka-
rencie. Z dynamického hladiska sa vznikajica karencia prejavi najprv redukciou
obsahu mangénu vo vykaloch (odréZa redukciu privodu diétou) za si¢asného pokle-
su obsahu v krvi. V srsti nastdva redukcia jeho obsahu aZ po urcitom ¢ase v zdvis-
losti od rychlosti rastu srsti. Anke ai. (1973, 1979) uvddzaji, Ze zmena obsahu
prvku v diéte sa odrazi na zmene obsahu v srsti najskér o 14 dnf, teda v obdobf
ked nedostatok alebo zmena obsahu v diéte pdsobf uZ tito dobu a srst narastie za
tento ¢as okolo 0,5 cm. Uveden4 III. skupina dojnic je v dynamickom procese vzniku
karencie, ktord je uZ patrnd redukciou obsahu mangénu v sére a vykaloch, ale v srsti
eSte pretrvdva dostatoény obsah, ktory bude ¢asom s rastom srsti v nej klesat, aZ
vyisti do primérnej karencie. Zotrva¢nost obsahu Mn v srsti tu mus{ byt brand do
dvahy.Vzhl'adom na obsah vo vykaloch a v sére i napriek dostatofnému obsahu
v srsti, nds niti vyhodnotit tento stav ako karen¢ny. Obsah mangénu v srsti dojnfc
v stave dostato¢nej zdsobenosti je preukazne (P < 0,01) vy33f neZ u skupin v stave
karencie. Zéroveii si vyznamné rozdiely obsahu mangénu v srsti medzi karenénymi
skupinami navzdjom. Medzi obsahom v diétach resp. vykaloch a obsahom v srsti
skupiny dojnic v stave dostato¢nej zdsobenosti bola zistend preukaznd pria-
moumernd korel4cia i napriek zotrva¢nosti obsahu mangénu v srsti. Z{skané
vysledky si v silade s idajmi pric viacerych autorov (Anke a Ri§, 1979;
Van Koetzweld, 1958; Rasbech, 1969), ktorf hodnotia srst ako dobry
a vyhodny ukazaterl stavu zdsobenosti organizmu mangadnom. Pri jeho posudzovan{
je nutné brat’ do tivahy &asovid zotrvadnost obsahu mangédnu v srsti a opriet sa
o hodnoty v sére a vykaloch.

Obsah mangénu vo vykaloch dojnfc (tab. III) v stave dostatodnej zdsobenosti
(I. skupina) je preukazne vyS$¥f (P < 0,01) neZ u dojnic skupin v stave karencie.
Rovnako vyznamné si rozdiely obsahu vo vykaloch medzi skupinami dojnfc v stave
karencie navzdjom. Z vysledkov je patrny rozdiel obsahu mangédnu vo vykaloch
vzhl'adom na stav zdsobenosti dojnfc. U dojnic v stave dostato¢nej zdsobenosti je
jeho obsah vo vykaloch nad medznou hodnotou 265 mg/kg susiny a u dojnic
v rozli¢nom stave karencie si obsahy pod medznou hodnotou. Z{skané vysledky

542 Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 539-546



I. Obsah mangénu v sére dojnfc (mg/l) — Manganese content in the serum of dairy cows (mg/l)

Skupina' n X 95% 1S

I 1480 0,042°* 0,039 - 0,046
I 280 0,038 0,032 - 0,045
I 680 0,037" 0,033 - 0,041
v 280 0,036 0,028 - 0,045
K 1240 0,037 0,037 - 0,040

Vysvetlivky pre tab. I aZ III — Explanatory notes to Tabs. I - III:
I = dostato&n4 zésobenost, II = primdma karencia, III = stav deplécie, IV = sekunddma karencia,
K = nedostato&n4 z4sobenost (zliéené skupiny II aZ IV); X = stredn hodnota obsahu; 95% IS = 95%
interval spolahlivosti strednej hodnoty — I = sufficient supply, II = primary deficiency, III = depletion,
IV = secondary deficiency, K = insufficient supply (combined groups II to IV); X = mean value of
Ehe content; 95% IR = 95% interval of reliability of the mean value

fe_ $tatisticky vyznamny rozdiel (P < 0,01) — statistically significant difference (P < 0.01)

'group

II. Obsah mangénu v srsti dojnfc (mg/kg suSiny) — Manganese content in the hair of dairy cows
(mg/kg dry matter) '

Skupina' n X 95% IS

I 1480 15" 15,17 - 19,17
11 280 509" 474 - 544
I 680 13,28"@ 12,04 - 14,51
v 280 5,86"@ 557- 6,15

For 1 see Tab. I

ITI. Obsah mangénu vo vykaloch dojnfc (mg/kg susiny) — Manganese content in the excrements of

dairy cows (mg/kg dry matter)

Skupina' n % 95% IS

I 1480 312,6 287,8 - 337,4
I 280 126,7* 1189 - 134,5
I 680 139,6"*@ 134,4 - 144,7
v 1240 230,7"%@ 209,7 - 251,6

For 1 see Tab. |
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svedcdia o dobrej zhode medzi obsahom mangénu vo vykaloch a stavom zdsobenosti
organizmu dojnfc mangdnom. Rovnako poukazuji na moZnost pouZitia tohoto indi-
kdtorového materidlu aj pre diagnostiku sekunddrnej karencie, ako v pripade
IV. skupiny dojnfc. Obsahy mangénu v sére, srsti ale aj vykaloch tejto skupiny si
pod medznymi hodnotami, no v porovnan{ obsahu vo vykaloch s obsahom vo vy-
kaloch dojnic v stave primdrnej karencie a deplécie (II. a III. skupina) je tento obsah
vyznamne vy$$f, o sved¢f o blokdde resorpcie mangénu z obsahu v ¢reve. Ziskané
vysledky si v silade s prdcou M4drkusa a Tolgesiho (1972) a zhodne
poukazuji na to, Ze obsah mangénu vo vykaloch je spolahlivym indikdtorom privodu
a stavu zdsobenosti organizmu mangdnom u dojnic.

Vysledky na$ej prace poukazuji na vyskyt karencie mangédnu u dojnic v naSich
praktickych podmienkach. Z celkového poctu vySetrenych dojnic 46 % dojnic bolo
v stave karencie mangdnom. Vysledky potvrdzuju, Ze obsahy mangdnu v sére, srsti
a vykaloch si schopné odzrkadlovat stav zdsobenosti organizmu dojnic mangénom.
Pre sprédvne posidenie stavu zdsobenosti organizmu dojnic, alebo diagnostiku ka-
rencie mangénu, je potrebné brat do \ivahy jeho obsah vo vSetkych troch indikéto-
rovych materidloch sicasne.
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SVIATKO, P. - HISCAKOVA, M. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy
of Sciences, KoSice):

Content of manganese in biological materials of dairy cows.

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 539-546..

Manganese in serum, hair and excrements of 2,720 dairy cows was determined under
the practical conditions of animal husbandry. Mn content in the above-mentioned ma-
terials indicated the state of sufficient supply in 1,480 dairy cows and Mn deficiency in
1,240 dairy cows. The results of Mn content in the followed materials obtained from
dairy cows in a different state of organism supplying are presented in Tabs. I - IIL. Suf-
ficiently supplied dairy cows (Tab. I, Ist group) displayed a significantly higher (P <
0.01) content of Mn in serum equal to 0.042 mg/l with 95 % interval of reliability, of
the mean value (95 % IR) 0.039 - 0.046 mg/l compared with the pooled group of deficient
dairy cows (K) with the content of Mn in serum 0.037 mg/l and 95 % IR in the range
of 0.034 - 0.040 mg/l of serum.

Mn content in hair (Tab. II) of sufficiently supplied dairy cows (Ist group) exceeds
the limit value 7.0 mg/kg DM as for both the mean value and the 95 % IR. The content
of this element in dairy cows in the state of primary and secondary deficiency (groups
IT and IV) lies below the limit value within the range. The IlIrd group of dairy cows,
which was in the state of depletion, contained Mn above the limit value. The dynamic
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process of deficiency development is in progress in this group of dairy cows, indicated
by areduced content in serum and excrements and for time being a still sufficient content
in hair which is expected to decline with time and further growth and eventually lead
to primary deficiency. Mn content in hair of sufficiently supplied dairy cows (Ist group)
was significantly higher (P < 0.01), reaching the value 17.17 mg/kg DM and the range
of 95% IR 15.17 - 19.17 mg/kg DM, in comparison with dairy cows in different states
of Mn deficiency (IInd, ITIrd and IVth group) in which the mean values varied in the
range 5.09 - 13.28 mg/kg DM and 95% IR ranged from 4.74 to 14.51 mg/kg DM. Dif-
ferences in Mn content in hair between the deficient groups were statistically significant.

Mn content in excrements (Tab. III) of sufficiently supplied dairy cows (Ist group)
amounted to 312.6 mg/kg DM with 95 % IR in the range 287.8 - 337.4 mg/kg DM.
This content was significantly higher (P < 0.01) in comparison with Mn deficient dairy
cows (IInd, IIIrd and IVth group) in which the mean values varied in the range 126.7 -
230.7 mg/kg DM and 95% IR ranged from 118.9 to 251.6 mg/kg DM. Differences in
Mn content between the deficient groups of dairy cows were also significant. The results
indicate a marked difference in Mn content in excrements with regard to the state of
supplying of dairy cows. Manganese content in dairy cows in the state of sufficient sup-
ply exceeded the limit value 265.0 mg/kg DM, and in cows in different deficiency states
Mn content below limiting value was recorded. Our results confirmed that the content
of Mn in excrements can serve as a reliable indicator of Mn supplied by feed and indi-
rectly of the state of its supplies to the organism.

The results indicate the occurrence of Mn deficiency in dairy cows under practical
conditions. Out of the total number of examined dairy cows, 46 % were in the deficiency
state. Our results confirm that the content of manganese in serum, hair and excrements
reflect the state of manganese supply to the dairy cow organism. In order to evaluate
correctly the state of organism supply in dairy cows or to diagnose the manganese de-
ficiency, one must consider all three indicator materials simultaneously.

cow; serum; hair; excrement; manganese content; diagnostics of manganese deficiency

Contact Address:

MVDr. Peter Sviatko, CSc., Ustav fyziol6gie hospodarskych zvierat SAV, Palacké-
ho 12, 040 01 KoSice, Slovak Republic
Tel. 095 36251, fax 095 6224491
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ABERACIE CHROMOZOMOV V PERIFERNYCH LYMFOCYTOCH
OVIEC Z PLEMENNEHO CHOVU

B. Holec¢kova, I. Sutiakovd, N. Pijakova, K. Dalliova, M. Jenéik

Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

V préci sme sledovali ndlezy Struktrovych aberécii v periférnych lymfocytoch oviec
(in vitro) plemena merino a jeho kriZencov z jedného chovu s dobrymi zoohygienicky-
mi podmienkami. Porovnanim vyskytu AB.B. v dvoch ro¢njch obdobiach (tab. I) sme
nezstili signifikantny rozdiel (P > 0,05) medz jarnymi (0,96 %) a jesennymi (1,59 %)
nélezmi percenta AB.B. Zo $truktirovych aberacii chromozémov mali najvy33i podiel
chromatidové zlomy (Z1). Porovnanim troch vekovych kategérif zvierat (1-2ro¢né, 3-
4ro¢né, 5-9ro¢né) sme nezstili Statisticky vyznamné rozdiely v hodnotich percenta
AB.B. (P > 0,05).

ovce; periférne lymfocyty; $truktirové abericie chromozénov; zoohygienické
podmienky

Stidium vplyvov r6znych vonkajich faktorov prostredia na bunkovej trovni
umozZiiuje metéda kultivdcie periférych lymfocytov krvi zvierat. Stimuldciou po-
puldcif lymfocytov vhodnym mitogénom je moZné sledovat chromoz6ny zvierat
préve v tychto bunk4ch, zaznamenat niektoré druhy po¥kodenf, posiidit vieobecné
genetické riziko vonkajsieho prostredia a jeho moZny negatfvny vplyv na zdravotny
stav zvierat.

Cielom nasej préce bolo zhodnotif iroveri poskodeni chromozénov u oviec cho-
vanych v uspokojivych zoohygienickych podmienkach v obdobf jar 1991 - jeseti
1992, ’

MATERIAL A METODY

Na cytogenetické vy3etrenie sme pouZili heparinizovand krv (1000 m.j./10 ml
krvi) 22 oviec a 4 baranov plemena merino a jeho krfZencov z chovu na hospo-
ddrskom dvore Zdoba, vo veku 1-9 rokov. Jarné odbery sa uskutocnili v aprfli - mdji,
jesenné v septembri 1991. Zvieratd boli v zimnych mesiacoch natrvalo ustajnené
v mastali v stdde o polte 300 kusov. V pastevnej sez6ne boli ustajnené iba v noci.
Ako podstielku mali ja¢menni slamu. Na pastvu boli ovce vyhériané zaciatkom apri-
la.

V zimnom obdobf obsahovala kfmna ddvka repu ad libitum, 1 kg sena a jadro
0,40 kg/kus iba pri kotenf. Ovce boli pripi§tané koncom augusta. Zoohygienické
podmienky chovu boli uspokojivé, zdravotny stav zvierat bol dobry.

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 547-552 547



Pri priprave prepardtov na chromoz6émovu analyzu periférnych lymfocytov oviec
in vitro sme vychddzali z met6édy autorov Moorhead ai. (1960). 0,25 ml he-
parinizovanej perifémej krvi zvierafa sme pridali do 4 ml komplexného média GPM-1
so syntetickym zdkladom: MEM, laktalbuminhydrolyzét, rastové protefny GPBoS
(10 %) a NaHCO3 (USOL Praha). Kultivatné médium dalej obsahovalo: fytohe-
maglutinin HA-15 (Welcome) - 2,5 % z celkového objemu média, 100 pg/ml
streptomycfnu a 100 m.j./ml penicilinu. Kultiry boli kultivované 48 h v biologickom
termostate pri teplote 38 °C. Delenie buniek sme zastavili kolchicinom (Fluka) vo
findlnej koncentrécii 100 pg/ml 20 minit pred ukon¢enfm kultivécie. Aberécie chro-
mozémov sme u kazdého jedinca hodnotili v c-metafdzovych bunkéch. Za abe-
rantni bunku sme povaZovali bunku:

— s chromatidovymi (Z1) alebo chromozémovymi (Z2) zlomami,
— s chromatidovymi (V1) alebo chromozémovymi vymenami (V2).
Gapy sme hodnotili osobitne.

Mit6zy sme vyhodnocovali pomocou svetelnych mikroskopov NU-2, DOCU-
VAL (fy Carl Zeiss Jena) a z fotografif. Na ur€ovanie typov $truktirovych aberdcif
sme pouZili Atlas chromozémovych aberdcif (K1en a Srb, 1982) a prdcu au-
torov Carrano a Natarajan (1988). Vysledky sme 3tatisticky vyhodno-
tili z-testom (Bavorovd a O¢adlikovéd, 1989).

VYSLEDKY

Prehlad aberécii chromoz6énov u oviec vySetrovanych v troch ro¢nych obdobiach
au réznych vekovych skupin zvierat je uvedeny v tabulkédch I a II. Zo sledovanych
typov aberécif chromozémov sa vyskytli: chromatidové zlomy, obojchromatidové
zlomy a gapy (boli hodnotené zv14st). Chromatidové a chromoz6émové vymeny ne-
boli pozorované.

Z celkového poctu 833 analyzovanych metaféz oviec sme v jarnom obdobf zistili
0,96 % aberantnych buniek (AB.B.). V jesennom obdobf predstavovali chromoz6-
movo aberantné bunky 1,59 %. Rozdiel v percentudlnom zastipen{ aberantnych bu-
niek v tychto dvoch ro¢nych obdobiach nebel Statisticky vyznamny (P > 0,05).

Porovnanfm troch vekovych skupfn zvierat (1-2ro¢né, 3-4ro¢né, 5-9ro¢né) sme
nezistili §tatisticky vyznamné rozdiely (P > 0,05) v hodnotdch percenta AB.B. (1,26;
1,37; 1,01). Frekvencie nédlezov aberantnych buniek uddvaji tab. III a IV.

DISKUSIA

V zimnom (Castejsie v3ak uZ v jesennom) obdobf sa na zdravotnom stave byli-
noZravcov z exponovanych oblasti méZu odrazit nésledky kvality letnej pastvy
(dlety priemyselnych podnikov, exhaldty a pod.). Zvy¢ajne sa to prejavi zvySenym
percentom AB.B. v porovnan{ s ostatnymi ¢astami roka. Jarné obdobie je zasa odra-
zom zimného krmného reZimu. R u b e § (1992) zaznamenal u skupiny byli-
noZravcov z farmy lokalizovanej v blizkosti chemickej tovdrne sezénnu variabilitu
vo frekvencii aberantnych buniek. V jeseni boli frekvencie aberantnych buniek
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I. Aberdcie chromozémov v perifémych lymfocytoch oviec v dvoch roénych obdobiach — Chromosome aberrations in the peripheral lymphocytes
of sheep in two seasons of the year

7
Typy aberécif
Roéné | Pohlavie | Poet lP °‘z‘n | Poset, | Percento e Z/B G/B T8
obdobie! | zviers® | zviet® |3UAIyZoVaLgch| ,pp ABBS | Z1 | 22 | VI | V2 | psc GIC E
metafdz Bl | B2 | E1 | E2
Jar® Q 12 833 8 0,96 8 | - | - | - oo | o001 | 1,61£034
g 4 376 4 1,06 2121 -1-1]o00m 0,01
Jeseit® Q 10 815 13 1,59 1| 2] -1 - | o016 | 0027 | 231£039

Vysvetlivky — Legend:

AB.B. = aberantné bunky Z1, V1, Z2, V2 - AB.C. — aberrant cells = cells bearing B1, El, B2, E2; Z1 = chromatidovy zlom — Bl - chromatid
break; V1 = chromatidovd vymena — E1 - chromatid exchange; Z2 = izochromatidovy zlom — B2 - isochromatid break; V2 = izochromatidov4
vymena — E2 - isochromatid exchange; Z/B oéet zlomov na bunku - — B/C - Nr. of breaks/cell; G/B = pocet gapov na bunku — B/C - Nr. of
gaps/cell; A = priemer — mean, A =x + ‘Jx+ = absolitny pocet AB.B. — absolute Nr. of AB.C.; SE - stredn4 chyba priemeru — standard
error of mean

1z;eason of the year, Zsex, Nr. of ammals 4Nr of metaphases analyzed, SNr. of aberrant cells (AB.B.), perccntagc of aberrant cells (AB.B.),

type of aberration (B1, B2, E1, E2), spnng, Sautumn

IL Struktirové aberdcie chromozémov v perifémych lymfocytoch oviec réznych vekovych kategérif — Structural aberrations of chromosomes in
the peripheral lymphocytes of sheep of different age categories

; ool
v‘?k Pohlavie Pocet S Pocet Percento Ly aterdels
zvierat vierat® wierat® | 20AyZOVaRgCh | o s ABB.S Z/B ALSg
(roky)I metaféz -B. -B. Zl | Z2 | V1 | V2
1-2 2 9 714 9 1,26 8 1 - - 0,013 1,90 £ 0,46

Ios 4 376 4 1,06 2 2 - - 0,011 -

3-4 Q 6 438 6 1,37 5 1 - - 0,014 2,05+ 0,50
5-9 Q 7 496 5 1,01 5 0 - - 0,010 1,66 £+ 0,47

1agc: of animals (years); for 2-7 see Tab.I
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IIL. Frekvencie vyskytu aberantnych buniek (%) u oviec vy3etrengch v jamom a jesennom obdob{ — Frequency of occurrence of aberrant cells
(%) in sheep examinted in the spring and autum seasons

Jamé ol::dobiel Jesenné obdobie2
Absoldtny podet AB.B.2 n 0 1 2 3 4 0 1 3 3 4
9 1 0 1 1
129
(750 | 43 0,0 (8,3) (3,3
Frekvi:ncia vyskytu 2 2
ABB*. (%) 4d
(5000 | 00 | (5,0 0,0 0,0
1@ 4 2 2 1 1
(40,00 [ (20,00 | (20,00 | (10,0) | (10,0

lspring season, Zautumn season, 3absolute Nr. of AB.C, 4fu-,quency of occurrence AB.C.

IV. Frekvencia vyskytu aberantnych buniek (%) u oviec réznych vekovych kategérif — Frequency of occurrence of aberrant cells (%) in sheep
of different age categories

Vek zvierat (roky)’ 1:2 3.4 5.9

n 9 6

Absoltitny podet AB.B.” 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Frekvencia vyskytu 6 1 1 1 3 1 1 1 5 1 1
ABB. (%)’ (66,7)| 0,0 |(11,1)|(11,1)(11,1)|(50,0) | (16,7)|(16,7) |(16,7)| 0,0 |[(71,4)|14,3) | 00 | 00 |(14,3)

lagc of animals (years), Zabsolute Nr. of AB.C., 3frequency of occurrence AB.C.



signifikantne vy3%ie ako v jamom obdob{. V kontrolnej skupine zvierat neboli
z tohto hladiska zaznamenané sezénne rozdiely. Nami zistené vysledky mézu byt
okrem iného ovplyvnené aj skorym terminom jesenného odberu vzoriek (september
namiesto okt6ber - november).

Lojda ai. (1986) stanovili frekvenciu aberécif chromozémov u oviec chova-
nych v priemyselnych oblastiach a dobrych zoohygienickych podmienkach na
1,5 aZz 1,8 % (t.j. % AB.B.). Podla idajov Nemc a (1987) je v chovoch na Slo-
vensku troven spontdnnych aberdcif chromozémov u oviec bez rozdielu v ple-
mennej prislu$nosti 1,7 %. Tieto ddaje si v silade s nafimi vysledkami ziskanymi
v jesennom obdobf (1,59 % AB.B.). V jarnom obdobf boli nase ndlezy niZsie (0,96
az 1,06 %) ako zvy€ajne uddvané frekvencie vyskytu AB.B. u oviec.

Ako kondtatuji Lojda a Mrdz (1985) mladsie alebo velmi mladé zvieratd
majui aj z hladiska reparanych schopnost{ variabilitu normélnej populécie a preto
vplyvy podmienok prostredia si u nich zistitelné. L o j d a (1988) predpoklads,
Ze reakcia organizmov na negatfvne vplyvy je silne variabilnd a v populdciach pre-
Zivaji do vy33ich vekovych katego6rif len jedince s dokonalejSou genetickou vyba-
vou (geneticky rezistentnej3ie).

Z nami uvedenych ndlezov AB.B. nie je moZné odvodit jednozna¢ny vztah medzi
vekom a zniZenym, pripadne zvy3enym vyskytom percenta aberantnych buniek.
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HOLECKOVA, B. - SUTIAKOVA, L. - PDAKOVA, N. - DALLIOVA K. - JENCIK, M.
(Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice):

Chromosomal aberrations in peripheral lymphocytes in a group of breeding sheep.
Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 547-552.

The health of animals depends not only on the level of hygiene on the farms but also
on the ability of the individual to withstand diseases and to face various unfavourable
effects of the environment. On the cellular level, chromosome analysis in the peripheral
lymphocytes of farm animals is used to determine the effects of various environmental
factors. According to present knowledge the frequency of chromosome aberrations is
considered to be a quantitative index of genetic damage.

The present work reports on in-vitro observations of structural aberrations in the pe-
ripheral lymphocytes of Merino and crossbred sheep kept under good hygienic condi-
tions.

Comparison of the incidence of aberrant cells (AB.C.) was carried out in two seasons
of the year (Tab. I). There was not a significant difference (P > 0.05) between the spring
(0.96 % - AB.C.) and autumn findings (1.59 % AB.C.). In these seasons, chromatid
breaks (B1) were the most frequently recorded structural aberrations.

Comparison of the three age groups (comprising animals aged 1 -2,3-4o0or5-9
years) did not reveal any significant differences in the AB.C. percentage (P > 0,05,
Tab. II).

sheep; peripheral lymphocytes; structural aberrations of chromosomes; hygienic condi-
tions
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VPLYV AEROBNE]J STABILIZACIE TEKUTYCH EXKREMENTOV
OSIPANYCH V LABORATORNYCH PODMIENKACH

NA VITALITU ZARODKOV

SALMONELLA TYPHIMURIUM A ASCARIS SUUM

P. Juris!, P. Plachy', P. Dubinsky', J. Venglovsky?, F. Téth>

lParazxtologtcky lstav SAV, Kofice
Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice
3Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, Ivanka pri Dunaji

Pri aerébnej mezofilnej stabilizcii (fermentécii) tekutych exkrementov oSipanych v la-
boratérnych podmienkach sa zni%ila doba preZivanie S. typhimurium oproti ich v§skytu
v neprevzduiiovanych exkrementoch. Decima&ni doba Tgo pre S. typhimurium bola
v naSom experimente 32 hodin. Vplyv aerébnej stabilizicie na preZivanie neembryo-
novanych vajiok modelového helminta A. suwn bol niZ${ ako na salmonely. Po 54 ho-
dinich aer6bnej stabilizicie tekutych exkrementov bolo devitalizovanych len 32 %
vaji€ok. V kontrolnej skupine bez stabilizicie sa nevyvinulo do embryonovaného $ti-
dia 13 % vajitok.

aerébna mezofiln4 stabilizicia (fermentacia); hnojovica o¥ipanych; Salmonella typhi-
murium; neembryonované vajitka Ascaris suwm; laboratérne podmienky

Ochrana Zivotného prostredia kladie zvy$ené ndroky na manipul4ciu, spracovanie
a vyuZitie odpadov Zivo&i¥nej vyroby. Jednou z moZnostf rieSenia tohto stavu je
vystavba Cistiarnf odpadovych v6d najmid pri velkochovoch o3ipanych.

V systémoch &istenia odpadovych v8d zo Zivoci¥nej vyroby s obsahom orga-
nickych 14tok si vyuZivané aerébne biologické procesy. Ich princip je v pdsoben{
aerébnych mikroorganizmov na organické 14tky, ktoré si asimilované na vytvorenie
hmoty buniek a disimilované na produkty ldtkovej vymeny, pri¢om uhlik je oxido-
vany na oxid uhli¢ity a vodik premeneny na vodu. Aerébna fermentdcia prebieha
uZ pri nfzkych teplotéch za vi¢asti psychrofilngch baktérif. Tieto baktérie v8ak pre-
miefiaji len Tahko rozloZitelné organické 14tky. Takmer v3etku energiu vytvorenud
pri rozklade organickej hmoty tieto baktérie spotrebuju, ide o tzv. endotermdlny me-
tabolizmus. Priaznivej3( energeticky zisk je v oblasti ¢innosti mezofilnych baktérif,
ktoré maji exotermdlny metabolizmus a emituji do prostredia viac tepelnej energie
(Hotat,1974; Strauch ai., 1980). T4to mdZe pozitfvne ovplyviiovat hygie-
niza¢ny 1icinok aerébnej stabilizdcie (fermentdcie).

") Vysledky boli ziskané pri rieenf grantu 132/92 Grantovej agentiry pre vedu.
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Takmer pri vietkych typoch Eistiamf odpadovych véd (COV) je aer6bna stabi-
liz4cia zdkladom technolégie spracovania organickych odpadov. Byva v8ak doplne-
n4 docistovacfmi stuptiami (mechanicky, fyzikdlny, chemicky). V Zivo¢¥nej vyrobe
na Slovensku si v prevddzke prevazne mechanicko-chemicko-biologické Cistiarne
odpadovych véd s pouZitim réznych chemickych koagulantov (uhli¢itan vépenaty,
sfran Zelezity, sfran hlinity); sud to napr. systémy AGROCLAR a VIDUS. Menej je
mechanicko-biologickych COV, napr. Svodinsky prototyp. Efektfvnost prevddzko-
vanych COV z aspektu mikrobiologického a parazitologického je v sdlade s hygi-
enickymi poZiadavkami len po strdnke vodohospoddrskej (Venglovsky ai.,
1992). Problémy sii so spracovanim pevnej frakcie tekutych exkrementov po izol4cii
kalu na sit4ch, ako aj so spracovanfm stabilizovaného kalu. Z epizootologického a
epidemiologického hl'adiska pri zoon6zach sii tieto zloZky exkrementov vyznamné
hlavne preto, Ze sa v nich koncentruji patogénne zdrodky a tak do zna¢nej miery
mdZu zvysit riziko ich diseminécie v Zivotnom prostredf.

V experimente sme sa zamerali na sledovanie vplyvu procesov aer6bneho rozkla-
du organickych 14tok z tekutych exkrementov o$fpanych na preZivanie modelovych
mikrobidlnych a parazitdrnych zdrodkov v priebehu ich aerébnej stabilizdcie v la-
boratérnom aerébnom fermentore.

MATERIAL A METODY

Aer6bna stabilizdcia tekutych exkrementov o3fpanych prebiehala na labora-
tornom zariaden{ vlastnej kon$trukcie vyrobenom z kovovej tepelne izolovanej
dvojplasfovej nddoby podla schémy Hotata (1974) - obr. 1. Aktfvny stabili-
zadny objem aer6bneho fermentora bol 5000 ml. V priebehu stabiliz4dcie sme za-
znamenévali pH a teplotu pomocou registraéného zariadenia. Objem vzduchu Q
privddzany do fermentora (I/min) bol merany plynomerom G 01 (vyrobca: Vycho-
doceské plyndmny k.p.- zdvod 13 Skutec).

Tekuté exkrementy o$fpanych pouZité pri laboratérnej aerébnej stabilizdcii mali
tieto vstupné parametre: su$ina 3,8 %, teplota 22,5 °C, pH 6,3, objem privddzaného
vzduchu bol v priebehu aerébnej stabilizdcie konstantny (Q = 0,7 1/min).

Tekuté exkrementy boli pred stabilizdciou inokulované baktériami S. typhimu-
rium (kmeri 14/39 zo zblerky Ustavu hygieny a epidemiologie v Prahe), ktoré boli
kultivované na 3pecidlnej Zivnej pdde - XLD agare.

Z parazitdrnych zérodkov sme do exkrementov inokulovali neembryonované va-
ji¢ka modelového helminta A. suum ziskavanych pitvou z distdlnej ¢asti maternic
dospelych samfc. Vajicka boli rozptylené v destilovanej vode o objeme 100 ml (asi
5000 vaji¢ok v 1 ml).

Kontrola pozostdvala z idajov o preZivan{ zérodkov S. typhimurium a neembryo-
novanych vaji¢ok A. suum po 70 hodin4ch v neprevzdusiiovanych tekutych exkre-
mentoch, ktoré boli uloZené v termostate pri teplote 26 °C.

Vzorky exkrementov z réznych féz stabilizdcie a z kontroly sme vy3etrili na pri-
tomnost modelovych baktérif beznymi mikrobiologickymi metédami (St&p 4 -
nek, 1982; CSN 83 051).
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1. Schéma laboratérmeho aerébneho Privod vaduchu ‘g"“" '":I“V
fermentorapodla Hotafa (1974)—  Alrsupply O s ool

Laboratory aerobic digester )

Decima&nou dobou Tg9 sme oznafili redukciu celkového poctu mikrobidlnych
zérodkov v stabilizovanych tekutych exkrementoch o 90 %.

Vajf¢ka modelového helminta zo vzoriek stabilizovanych exkrementov
a z kontroly sme zfskavali flotaéno-sedimentadnou metédou podla R om a -
nenka (1968) s pouZitim nasyteného roztoku sachar6zy. Vitalitu vaji¢ok sme
zistovali modifikovanou metédou vitdlneho farbenia podla Willingovej
(1973) a ich vyvin v termostate pri teplote 26 °C do embryonovaného 3tddia.

VYSLEDKY

V priebehu aerébnej stabilizdcie v mezofilne teplotnom pdsme sme zaznamenali
pomerne rychly ndrast teploty. Maximélna teplota vo fermentore (44,5 °C) bola po
24 hodindch, potom pozvolne dochddzalo k poklesu teploty aZ na 33 °C (po 70 ho-
dinéch) - obr. 2. Hodnoty pH sa od zaciatku stabilizdcie zmenili, a to zo slabo kyslej
(pH 6,3) po slabo alkalicki reakciu (pH 9,0) na konci experimentu.

Vyskyt baktérif S. typhimurium bol v tekutych exkrementoch o$fpanych zazna-
mendvany do 32. hodiny stabiliz4cie, a to aZ do poklesu maximadlnej teploty, ktord
bola dosiahnutd po 24 hodindch (obr. 1). Pre testovany bakteridlny druh v pod-
mienkach mezofilnej aer6bne;j stabilizécie tekutych exkrementov o3fpanych bola de-
cima¢nd doba T9p32 hodin. Percento devitalizovanych neembryonovanych vajfcok
modelového nematéda A. suum pocas aerébnej stabilizdcie tekutych exkrementov
sa podstatne 1f8ilo od preZfvania mikrobidlnych z4drodkov. Prejavila sa tu vieobecne
znéma tenacita parazitdrnych zdrodkov vo¢i vplyvom biotickych i abiotickych fakto-
rov Zivotného prostredia. Po 70 hodinéch stabiliz4cie tekutych exkrementov pri po-
meme vysokej teplote 44,5 °C, ktor4 pretrvdvala aZ 6 hodin, bolo devitalizovanych
len 32 % vaji¢ok A. suum. V kontrole, kde vaji¢ka A. suum boli drZzané v nestabi-
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lizovanych tekutych exkrementoch, bolo pri 26 °C po inkubicii devitalizovanych
len 13 % neembryonovanych zérodkov (obr. 3).

DISKUSIA

Medzi uréujice faktory, ktoré negatfvne ovplymuji vitalitu, mikrobidlnych a v{-
rusovych zdrodkov, ako aj exogénnych 3t4dif parazitov v rdznych zloZk4ch Zivotné-
ho prostredia, vratane odpadovych v0d, patria najmé vysok4 teplota, alkalické pH
a obsah volného amoniaku (Persson,1973; Enigk,1979; Strauch ai,,
1980; Juri$§ ai., 1992a, b). Je zndme, Ze produkcia tepla pri aerébnej stabiliz4cii
z4visf od zloZenia tekutych exkrementov, obsahu su3iny, pomeru uhlfka a dusfka.
Pri priaznivych podmienkach méZe teplota tzv. tekutého kompostovania (aerébne;j
stabilizdcie) vystipif aZz na 70 °C (Ho tat, 1974). V nafom experimente, najmi
vplyvom nfzkej sufiny (3,8 %), sa dosiahla relatfvne niZ3ia teplota, nedosahujiica
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termofilnd oblast, ktord je z hladiska hygienizdcie najefektivnej¥ia. Vysledky
s S. typhimurium pri aerébnej laborat6rnej stabiliz4cii tekutych exkrementov o¥fpa-
nych kore$ponduji s idajmi autorov Munch ai. (1987), ktorf sledovali deci-
madéné doby Ty pre rdzne patogénne baktérie v prevzduditiovanej
a neprevzdu3tiovanej hnojovici hovidzieho dobytka a o3fpanych pri réznych teplo-
tdch v podmienkach Dénska. Zistili, Ze v tekutych exkrementoch o¥fpanych teploty
6 - 8 °C bola decima¢nd doba okolo 10 dnf. Zvy3enim teploty hnojovice na 18 -
20 °C sa tdto doba skrétila o 7 dnf.

V pokusoch tychto autorov decimac¢né doby ostatnych baktérif (Escherichia coli,
fekdlnych streptokokov) boli vo vi¢Sine pripadov exponencidlnou funkciou asu.
Decimacné ¢asy E. coli boli radovo rovnaké ako u salmonel, Staphylococcus aureus
a Yersinia enterocolica. Z naSich vysledkov vyplyva, Ze aerébna stabilizdcia teku-
tych exkrementov o3fpanych v mezofilnej teplotnej oblasti podstatnejsie neovplyvni-
la vitalitu neembryonovanych vaji€ok modelového helminta A. suum. Vplyv
maximadlne;j teploty stabilizdcie (44,5 °C), ako hlavného devitaliza¢ného faktora na
hygienizdciu zdrodkov endoparazitov, nebol postatujici. Tento n4¥ vysledok m4
i prakticky dosah hlavne z pohladu komundlnych i polnohospodérskych Cistiarn{
odpadovych vod, ktorych technol6gie Cistenia st zaloZené na principe aer6bnej me-
zofilnej stabilizdcie kalov. V aktivovanom biologickom kale i po prebehnutej ae-
rébnej stabilizdcii zostdvaji nad’alej vitdlne zdrodky endoparazitov, ktoré sa
v koncentrovanej forme po odkalovan{ bioreaktorov dostdvaji dalej do Zivotného
prostredia. Z hygienického i epidemiologického hladiska je preto nutné dal%ie spra-
covanie tychto kalov, a to bud’ kompostovanim alebo aspoii dlhodobym skladova-
nfm,
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The effect of laboratory aerobic stabilization of liquid excrements of pigs on vitality of
Salmonella typhimurium and Ascaris suum germs.
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Laboratory aerobic mesophilic stabilisation (fermentation) of pig slurry reduced the
survival time of S. typhinurium, compared with their prevalence in anaerobic excre-
ments. The decimation time Too for S. typhinmrium, was 32 hours.

The effect of aerobic stabilisation on the survival of nonembryoted eggs of the model
helminth A. suum was lower than that observed in Salmonella. After 54 hours of aerobic
stabilization of slurry only 32 % of eggs were devitalized. Stabilized control group did
not develop 13 % of eggs into their embryonated stage.

pig slurry; aerobic mesophilic stabilisation (fermentation); Salmonella typhimurium;
nonembryotic eggs of Ascaris suun, laboratory conditions
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SEROLOGICKA DEPISTAZ VYSKYTU PROTILATEK PROTI
LEPTOSPIRAM U VOLNE ZIJICICH DROBNYCH SAVCU

F. Treml, E. Nesnalova

Vysokd Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

V priib&hu péti let (1986 - 1990) bylo vySetfeno 4634 jedincil volné Zijicich drobnych
savcl nédleZejicich k 15 zoologickym druh@im. Protilitky proti leptospirdim byly zjist€ny
u jedincd 10 zoologickych druhd v 557 piipadech tj. 12,06 %. Protilitky proti leptospi-
rdm sérovaru L. grippotyphosa byly prokazovény u drobnych savci ve viech vysetio-
vanych lokalitdch. Protildtky proti leptospirdm sérologické skupiny Sejroe, byly
zjidtény pouze u jedinch my¥i domdaci (Mus musculus) v jedné hospodéfsky vyrazné
vyuZzivané lokalité. V pribéhu sledovaného obdobi byla zjit€na zvySend populaéni dy-
namika u drobnych savcil v letech 1988 a 1989. Nejvyssi vyskyt protilitek byl zjistén
v roce 1988 (154 %). Je zde patrnd zévislost mezi promofenim leptospirami a popu-
la&ni dynamikou. U hraboSe polniho (Microtus arvalis) v priib&hu sledovaného obdobi
byl zjiStovan vyskyt protilétek proti leptospirdm nejéast&ji. DosaZené vysledky potvrdi-
ly vyskyt pfirodnich ohnisek leptospiréz typu grippotyphosa na velké &asti naSeho
tzemi. Tento vyskyt souvisi se znanym a plo¥nym roziifenim hlavnich rezervoiro-
vych zvifat, tj. hraboSe polnfho (Microtus arvalis). Ojedinéle se setkdvdme i s antro-
pourgickymi ohnisky leptospiréz typu Sejroe a to predeviim tam, kde se vyskytuje
jeho hlavni rezervodr my¥ doméd (Mus musculus). 1 piesto, Ze jsme pfi naSich Setie-
nich neprokizali pfetrvavani daliich, jiZ diive popsanych ohnisek leptospiréz, nelze
jednozna&né tvrdit, Ze se zde nemohou existovat. Toto tvrzeni se opird napf. i o po-
mérné éetny, ale i Easty vyskyt drobnych savci, ktefi jsou povaZovani za jejich hlavni
rezervoéry. I z tohoto je ziejmé, Ze dal§i vyzkumy ohnisek leptospiréz majf svij vy-
znam a jsou potfebné.

volng& Z{jici drobni savci; sérologické vy3etfeni; protilatky proti leptospirdm

Volné Zijfcf drobnf savci jsou diileZitym ¢ldnkem biocen6z naf pifrody. Z fady
literdrnich citacf je zndmé, Ze tito jedinci jsou i rezervodrovymi zvifaty riznych pa-
togennich mikroorganismi a jako zdroje mohou pifmo ¢i nepffmo ohroZovat zdrav{
¢loveéka i zvitat. Jednim ze zdvaZnych onemocnén{ prenosnych drobnymi zemnimi
savci je i leptospiréza.

Pii rozboru epidemiologické a epizootoogické situace v leptospiréze je ti‘eba
vychdzet ze zndmého faktu, Ze leptospiry jsou prim&mnimi parazity zvitat, pfedevsim
volné Zijicich drobnych savcd. Ti se pak podilejf na vzniku a pfetrvdvan{ ohnisek
leptospirdzy v zevnim prostiedi. Jednotlivé sérovary leptospir jsou v piirodé vazany
na urcité zviteci rezervodry, které urCujf i jejich geografické rozsffenf (Ananin
a Karaseva,1961; Ananin, 1971)
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Problematice vyzkumu ohnisek leptospir6ézy byla v naSem stdt€ v difv&jSich le-
tech vénovéna zna¢nd pozornost, proto i sou¢asné znalosti v tomto sméru lze kla-
sifikovat jako velmi dobré. V této souvislosti je zapotiebi vyzdvihnout predev3im
préce autori Pokorny aj. (1957, 1958, 1963), ASmera (1963), Sebek
(1957, 1961, 1985) v Ceskych zemich, Kmety aj. (1955, 1957) na Slovensku,
ale i celé fady jinych autori, ktef{ se uvedené problematice soustavné v&novali.

Urditym souhrnem tehdy dosaZenych vysledkd je préce autori SebekaRo-
sicky (1974), ve které uveden{ autofi na zdklad€ dosaZenych vysledkl poukazujf
na rozdfly ve vyskytu leptospir6zy domécich a volné Zijicich zvitat u nés. Podle je-
jich sdélen{ byl na na¥em vizem{ prokdzén vyskyt 13 sérovari leptospir ndleZejicich
do 10 sérologickych skupin. V rozsffen{ sérovard leptospir jsou pak podle uvede-
nych autord zji§tovany markantnf rozdfly a to v z4vislosti na dvou zoogeografickych
oblastech, tzv. hercynské a karpatské. Prvnf zaujim4 éechy a Moravu s vyjimkou
jeif nejvychodn&jsf &4sti, kterd jiZz patif ke karpatské oblasti, druhd Slovensko. Za-
timco v karpatské oblasti byla prokdzdna piirodni ohniska osmi sérovard (grippo-
typhosa, sejroe, saxkoebing, sorex-jalna, bratislava, jalna, pomona a bataviae),
v hercynské oblasti byla zji¥t€na jen u dvou sérovari (grippotyphosa a bratislava),
pri¢emZ u daldich dvou nenf vylouden jejich izolovany vyskyt (sorex - jalna, po-
mona).

Do jaké miry doSlo odstupem ¢asu ke zm&ndm ve vyskytu ohnisek leptospir6zy
v tzv. hercynské oblasti jsme se pokusili zjistit na nafem pracovisti, kde jsme méli
moZnost v.poslednich letech provddét vySetfen{ volné Zijicich obratlovcid z riznych
lokalit Ceské republiky. DosaZené vysledky vySetienf drobnych zemnich savci pro-
v&déné v obdobf 1986 - 1990 jsou soucdst{ ndmi predklddané préce.

MATERIAL A METODY

V priib&hu péti let (1986 - 1990) jsme provéddé&li odchyt a vySetieni volné Zijicich
drobnych saved v riznych oblastech Ceské republiky. Sledovanf bylo provddéno
jak v lokalitdch hospoddi'sky intenzivné vyuZivanych, tak i v lokalitdch s men3im
hospoddiskym vyuZitim (rekreaéni oblasti, vycvikové prostory). Za sledované obdo-
bi bylo odchyceno a vySetfeno 4634 volné Zijicich drobnych savcil ndleZejicich ke
15 zoologickym druhim.

Volné Zijicf drobnf savci byli zfskdvani odchytem do sklapovacich pasti ko-
merénfho typu. Pfi odchytech v uvedenych letech byl dodrZovéan stejny &asovy
interval a byl pokladan i stejny poCet pastf.

V laboratofi Ustavu epizootologie VSVF bylo provedeno druhové uréenf
a vlastnf pitva odchycenych jedincd. K sérologickému vy3etienf byl pouZ{van eluldt
ze srdce nebo otisk krve na filtralnfm papfru. Vlastnf sérologické vySetfovén{ jsme
provadé&li aglutina¢né lytickou reakcf (RMAL) s Zivymi kmeny leptospir podle
standardnf metodiky S ebek (1979). Pro reakci jsme pouZili nésledujfcf sérovary
a kmeny leptospir: L. icterohaemorrhagiae - FrySava; L. sorex-jalna - Sorex-Jalna;
L. canicola - Canis 7; L. arboreae - M 7; L. grippotyphosa - P 125; L. bataviae -
Moldava; L. bratislava - JeZ Bratislava; L.pomona - Simon; L. tarassovi - S 42; L.
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sejroe - M 84; L. bulgarica - Nikolaevo; L. jalna - Jalna. U sér pozitivnich
v zékladnfm fed&nf 1 : 100 jsme provéadéli vy3etfenf do titru.

VYSLEDKY

Tab. I shruje zékladnf idaje o provddénych 3etfenfch. Je z nf patrny piehled
o poétu, druhovém zastoupenf a vyskytu protildtek proti leptospirdm u drobnych
zemnich savci odchycengch a vySetfenych v letech 1986 - 1990.

Celkem bylo uloveno a vySetfeno 4634 jedincd drobnych zemnifch savcd patif-
cich k 15 zoologickym druhiim. V priibéhu sledovaného obdobf byl vySf vyskyt
drobnych zemnich savcl zaznamendn v letech 1987 a 1988. V uvedenych letech
bylo vySetieno 1329 resp. 1528 jedincd, coZ je 61 % z celkového poc¢tu ulovenych.

Nejcastéji byly vysetfovany oba druhy mysic (Apodemus sylvaticus a A. flavi-
collis), jejichZ podfl z celkového poctu vySetienych ¢inil 35,4 %. Oba tyto druhy
byly loveny a vy3etfovdny pravideln& kaZdy rok, ptiCemZ zvy3eny vyskyt byl za-
znamendn v roce 1987, kdy bylo vySeteno 688 jedinci, tj. 42,1 % z poctu vyS3etie-
nych téhoZ druhu.

Dile pak byli velmi ¢asto a pravideln& v jednotlivych letech vy3etfovéani jedinci
druhu hrabo3e polntho (Microtus arvalis). Jeho podfl z celkové vysetfengch ¢inil
28,4 %. Nejvyssf polet jedincil tohoto druhu byl vy3etien v roce 1988, a to
500 kust, tj. 37,9 % z celkového poltu vysetienych jedincd t€hoZ druhu.

Pomé&mné ¢asto byli jest€ vySetfovéni jedinci nésledujfcich druhf: my¥ domécl
(Mus musculus) v 13,7 % a rejsek obecny (Sorex araneus) v 10,6 %. Ostatnf druhy
byly zi{skdvany a vySetfovadny v podstatné mensich poétech.

Z uvedenych vysledki je patrny pomé&rné ¢etny vyskyt drobnych zemnich savci
piedevsim v letech 1987 a 1988. Tyto roky lze hodnotit i po strdnce klimatické jako
pifznivé pro rozvoj populace drobnych zemnich savcd, pfedevifm hrabose polntho
(Microtus arvalis), jak vyplyv4 z ddajii Ustiedntho kontrolntho a zku3ebniho tstavu
zemé&d&lského. Protildtky proti leptospirdm byly zjistovény u jedincd 10 zoolo-
gickych druhd, a to pouze proti dvéma sérovarim leptospir. V 550 pifpadech byly
prokazovéany protildtky proti sérovaru L. grippotyphosa a pouze v sedmi pifpadech
proti leptospirdm sérologické skupiny Sejroe. Protildtky proti leptospirdm sérovaru
L. grippotyphosa byly zji§tovany u drobnych savci ve vech sledovanych lokalit4ch.
Protildtky proti leptospirdm sérologické skupiny Sejroe byly zjiSt€ny pouze
v krevnich sérech my$i doméac{ (Mus musculus) a to pouze v jedné hospodai'sky
intenzfvné vyuZfvané lokalité.

Tab. II souhmné informuje o vyskytu protildtek proti leptospirdm z celkového
poctu vySetfenych drobnych savci v jednotlivych letech. Celkem byly protildtky
zjiSt€ny v 557 pifpadech, tj. 12,06 %. Vy33i procentudln{ vyskyt byl zaznamendm
pouze pii vySetienich v roce 1988, kdy byly protildtky prokdzdny v 236 pifpadech,
tj. 15,4 % z vysetfenych v tomto roce. V ostatnich letech byl zjidtovan vyskyt pro-
tildtek od 3,0 % v roce 1990 do 11,8 % v roce 1989.

Podle jednotlivych druhii zemnich savci byl nejast&jsf vyskyt protildtek zjisto-
vén u jedincd druhu hrabo8e polntho (Microtus arvalis) - 6,1 % a obou druhidl my3ic
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I. Poéet, druhové zastoupenf a vyskyt protildtek proti leptospirdm u drobnych zemnfch savai odchy-
cenych a vysetfenych v jednotlivych letech (1986 - 1990) — The number, species structure and
occurrence of antibodies to leptospires in small overland mammals caught and examined in particular
years (1986 - 1990)

Vysetfeno v letech/z toho pozi(ivnfch2

Zoologicky druh’ 3
1986 1987 1988 1989 1990 celkem

Mysice lesnf/kfovinnd .
(Apodemus 135/9 688/65 | 438/50 | 351/32 31/1 1643/157

Sflavicollis/sylvaticus)

x;mmﬁ?us) 0 6 | 436 | 333 0 113/15
x;ii;:mn;:lmgops) 3 7 1 4 1 16
m‘;;ﬁ“;es - 1 4 2 0 0 82
i‘g;:‘tﬂ‘ﬂ:’n‘fms dlaeousy | 423 | V10| owna | esis 21 | 290533

Bélozubka bélobfich4d
(Crocidura leucodon)

Bélozubka $ed4d

(Crocidura suaveolens) _6 ? ip § . =

Hrabo$ polnf

(Microtus arvalis) 257/45 | 293/42 | 500/129| 248/63 | 2013 | 13187282
Hrabo$ mokiadnf

2+ e X 0 7 21/5 10/3 1 39/8
My# domicl 92/1 842 | 186/12*| 15356 | 12011' | 635/227

(Mus musculus)

Rejsec vodnf

(Neomys fodiens) 0 0 0 2 0 2
Potkan

(Rattus norvegicus) % 2 & = ° =
Relack ohscny 32 106013 | 22518 | 11456 | 16 | 493737
(Sorex araneus)

Rejsek maly

(Sotee rilniai) 1 6 5 14/1 1 27/1
Celkem vyZetfeno® 571 1329 1528 1011 195 4634

Z toho pozitivnfch® 58 138 236* 119 6! 557

0' =z toho s leptospirami sérologické skupiny Sejroe — with leptospires of the serological group
Sejroe
1zoological species, Zexamined in the years/positive, 3total, *total examined, spositiw.-,
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II. Vyskyt protildtek proti leptospirém z celkového poctu vy3etfengch drobnych savell v jednotlivych
letech (1986 - 1990) v % — The occurrence of antibodies to leptospires out of the total number of
examined small mammals in particular years (1986 - 1990) in %

Zoologicky druh! 1986 1987 1988 1989 1990 | Celkem®
Mysice lesnf / kfovinnd

(Apodemus 1,6 4,8 3.2 3,2 0,5 3,4
Sflavicolis/sylvaticus)

Mysice temnop4s4

(Apodemus agrarius) N 0,4 0,4 0,3 N 0,3
Hryzec vodn{

(Arvicola terrestris) 0 9 0.1 N N 0,04
Nornfk rudy

(Clethrionomys glareolus) O G 0.9 o 0.5 o
Hrabos polnf .

(Microtus arvalis) W9 32 &8 62 15 e
Hrabo$§ mokiadnf

(Microtus agrestis) N i 03 0.3 0 0,2
Mys domdct 02 | o1 08 | o6 | 05 0,5
(Mus musculus)

Rejack checa, 0 1,0 12 0,6 0 038
(Sorex araneus)

Rejsck pualy 0 0 0 0,1 0 0,02
(Sorex minutus)

Celkem? 102 10,4 15,4 11,8 3,0 12,06

N = nevysetieni Z4dnf jedinci — no individuals examined
lzoological species, Hotal

(Apodemus sylvaticus a A. flavicollis) - 3,4 % z celkového podtu vySetfenych.
Obdobné jsou vysledky vySetienf i v jednotlivych letech, kdy se u uvedenych druhd
vySetfovanych drobnych savcid nejéastéji prokazovaly protildtky. Nejvy33f vyskyt
protildtek proti leptospirdm u hrabose polntho (Microtus arvalis) byl zjisfovan v roce
1988 (8,5 %) a nejniZsf v roce 1990 (1,5 %). U obou druhil mysic (Apodenus sylva-
ticus a A. flavicollis) byl nejvy$¥f vyskyt protilatek zaznamenén v roce 1987 (4,8 %)
a nejniZ3{ v roce 1990 (0,5 %). U ostatnich vySetfovanych druhd vyskyt protildtek
proti leptospirdm nepiesahoval ve vySetfovaném obdobf 1 %. Tab. III pak ddv4
piehled o vyskytu protildtek proti leptospirdm z poctu vy3etfenych jedincd téhoZ
druhu v jednotlivych letech. Nebereme-li v tivahu jedince druhu hryzce vodniho
(Arvicola terrestris) pro maly pocet vySetfovanych, pak je z tabulky patrné
zna¢né promoien{ jedincd hrabose polntho (Microtus arvalis). Z celkového po&tu
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III. Vyskyt protildtek proti leptospirém z poctu vysetifenych téhoZ druhu v jednotlivy ch letech (1986 -
1990) v % — The occurrence of antibodies to leptospires out of the number of examined individuals
of the same species in particular years (1986 - 1990) in %

Zoologicky druh’' 1986 1987 1988 1989 1990 | Celkem”
Mygice lesnf / kiovinnd

(Apodemus 6,7 9,4 11,4 9,1 32 9,5
Jflavicollis/sylvaticus)

Myf#ice temnopds4

(Apodemus agrarius) N 16,2 13,9 9,1 N 13,2
Hryzec vodnf

(Arvicola terrestris) 0 0 669 N N 250
Nornik rudy

(Clethrionomys glareolus) 7,1 10,9 14,8 7,5 50,0 11,1
Fahiol point. 175 | 143 | 258 | 254 | 150 | 214
(Microtus arvalis)

Heabas moktadul N 0 23,8 30,0 0 20,5
(Microtus agrestis)

My$ domécf

(Mus musculus) 1,1 23 6,4 3,9 0,8 34
Rejack obecf 0 12,2 8,0 52 0 7,5
(Sorex araneus) ‘

Rejsek maly

(Sorex minutes) - 9 0 71 0 37

N = nevySetfeni Z4dnf jedinci — no individuals examined
For 1 - 2 see Tab. II

vySetfenych téhoZ druhu byly zji§t€ny protildtky proti leptospirdm v 21,4 %.
Nejvy$38f promoten{ vykazoval uvedeny druh v letech 1988 (25,8 %) a 1989
(25,4 %). Nejnizsf promotenf pak v letech 1990 (15,0 %). Vyskyt protildtek proti
leptospirdm u ostatnich vysetfovanych drobnych zemnifch savci se pohyboval v pri-
méru od 3,7 % u rejska malého (Sorex minutus) do 20,5 % u hrabo$e mokfadntho
(Microtus agrestis). V jednotlivych letech bylo zaznamené4no vy3§{ promoien{ oproti
jedincim hrabo3e polntho (Microtus arvalis) pouze v roce 1987, a to u jedincd my-
Sice temnopdsé (Apodenus agrarius) - 16,2 % a hrabo$e mokfadntho (Microtus
agrestis) v roce 1989 (30,0 %). Vysledky vy3etfenf nornfka rudého (Clethriononys
glareolus) v roce 1990 nelze hodnotit z diivodu malého po¢tu vysetfenych jedincd
(dva vy3etfeni, jeden pozitivn{).
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DISKUSE

Z dosaZenych vysledkd je zfejmé, Ze vyskyt drobnych zemnich savci je na naSem
tizem{ etny podle druhové pifsludnosti i Casty podle popula¢nf dynamiky. Cetnost
stavil &i popula¢nf dynamika jednotlivych druhd drobnych savcd, jak vyplyvé4 z na-
Sich Setfenf, kolfsd v priibhu jednotlivych let v zdvislosti pfedev¥fm na pohlavn{
aktivit¢ a podminkdch prostfedf (potravn{ podminky, klimatické podminky aj.).
O tom sv&ddf i daje Ustfedntho kontrolnfho a zkuSebntho tstavu zemé&délského
v Praze, kde jsou pravideln& vyhodnocovéany poetnf stavy pifedev3fm hrabo3e poln{-
ho (Microtus arvalis). Tato hlediska jsou velmi dilleZitd, nebof v praxi nejde jen
o zjidténf, Ze ten &i onen druh Zivocicha je rezervodrem pilivodce onemocnénf, ale
zv145t& o to, jaky je jeho poetnf stav v biocenéze, nebotf zmensenfm nebo zvétsenfm
jeho pocetnosti se zvy3uje nebo sniZuje sou¢asné i moZnost prenosu infekce.

Po strédnce etiologické nebyly prokdzdny vyznamné zmény oproti difvEjSim stu-
difm. I naddle je v populaci drobnych savcli dominantn{ vyskyt protildtek proti
leptospirdm sérovaru L. grippotyphosa. Protildtky byly prokazovény u drobnych
savci 10 zoologickych druhd v 12,06 %, s prevalencf v roce 1988 (15,4 %). Je v3e-
obecné zndmo, Ze hlavnim rezervodrem leptospir tohoto sérovaru je na nasem tizemf{
hrabo¥ polnf (Microtus arvalis). Tento druh i v na¥ich sledovénich vykazoval
nejvy38f promoten{ v priib¢hu jednotlivych let (od 15,0 % v roce 1990 do 25,8 %
v roce 1988), ale i pti celkovém vy3etfenf (21,4 %). To odpovidd i vysledkiim, které
uvefejnil S ebek (1985). Ten tuto skutednost zddvodiiuje i specifickym zpiiso-
bem Zivota hrabo3e - Zivot v kolonifch, v nichZ je kontakt jedincd mnohem &ast&;j¥{
a t&snéj3f, pfiCemZ dochdzf k vyraznému promofen{ populace. Primérn{ infekce
té€chto zvfiat ve zjevné nebo latentn{ formé& spojené s vylu€ovanfm leptospir do
vnéjStho prosti‘edf jsou podkladem pro cirkulaci leptospir v pifrodé€ i pro prenos né-
kazy na dal¥f zvifecf druhy i na €lovéka.

Ostatnf druhy drobnych zemnich saveid s vyskytem protildtek proti leptospirdm
sérovaru L. grippotyphosa lze povaZovat pouze za potencidlnf rezervodry, které se
infikovaly leptospirami tohoto typu pievdZné v prostiedf kontaminovaném hlavnfmi
rezervodrovymi zvfiaty. Biocené6za jednotlivych druhd drobnych savci nenf kon-
stantnf, je dynamickym komplexem. Uvnitf jednotlivych biocen6z i mezi riznymi
biocen6zami je stdl4 promé&na a pohyb jednotlivych ¢lend spoleenstva, coZ m4 vliv
i na prenosnost onemocnénf v ohnisku jak uvddif Kratochv{l (1956). To je
patrné i z vysledkd naSich vy3etfenf, kdy vyskyt protildtek u potencidlnich rezervo4-
i byl vZdy niZ¥f neZ u hrabose polntho (Microtus arvalis). V této souvislosti je tfeba
zmfnit ndzor autori Sebek a Rosicky (1974), ktelf prokdzali protildtky
proti leptospirdm sérovaru L. grippotyphosa u 32 ze 43 vyS$etfovanych druhi
exoantropnich savcil, Uv4déjf vak, Ze se leptospiry jednotlivych typd nemohou trva-
le udrZet tam, kde chybf jejich hlavnf rezervoéry. Vzhledem k tomu, Ze vyskyt je-
dincl hrabo3e polntho (M. arvalis) byl prokazovéan jak v lokalitdch hospodai'sky
vyrazn€ vyuZfvanych tak, ale i v mén& vyuZfvanych lokalitdch, je tfeba pocitat.
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s vyskytem ohnisek leptospir6z typu grippotyphosa plo3n€ na na¥em izemi. Tato
skute¢nost m4 vyznam jak z hlediska epizootologického, tak i epidemiologického,
nebot toto prostfedf miiZe byt zdvaZnym zdrojem infekce jak pro &lovéka, tak
i hospod4f'skd a domécf zvfiata.

Vyskyt protilatek proti leptospirdm sérologické skupiny Sejroe byl zjist€n pouze
u jedinch mySi doméci (Mus nusculus) v 1,10 %, kterd je povaZovéna za hlavn{
rezervodr tohoto typu leptospir. V naSich podminkéch tento typ leptospir vytvaif tzv.
antropourgick4 ohniska, coZ je d4no vyraznou synantropizaci hlavniho rezervodru
ve vztahu k lidskym obydlfm a hospoddi'skym stavenfm. Vzhledem pravé ke zpii-
sobu Zivota jedinci my$i doméac{ (M. musculus) viak byv4 promotenf pom&mé nizké
a misty, jak uvddf S e b e k (1985), nejsou populace promofeny viibec. O tom
sv&d¢f i vysledky naSich vy3etfenf, kdy jsme protildtky zji¥tovali pouze v jedné lo-
kalit&, kde byla zaznamendna i vyrazn4 populanf dynamika v prib&hu let 1988 -
1990.

Z dal3ich diive popisovanych pifrodaich ohnisek leptospir6z (sorex-jalna a po-
mona) se v nadich Setfenich nepodatilo, prokézat v priibéhu vy3etfovani jejich exi-
stenci, i kdyZ v fad¥ pifpadi byly vy$étfovany jejich hlavnf rezervodry, a to rejsek
obecny (Sorex araneus) a mySice temnopésa (Apodemus agrarius). 1 tyto vysledky
v podstaté odpovidajf jiz difve zndmym skutenostem. U rejska obecného (S. ara-
neus) neprokazovali pfi vy3etfenf protildtky proti leptospirdm sérovaru sorex-jalna,
aninapf. Vo3ta (1961) a A¥mera (1963).Pouze Sebek a Rosicky
(1974) popisuji ndlez sérologicky pozitivnich rejskill s timto sérotypem leptospir
v severozdpadnich Cechsch.

Obdobn4 je situace s pifrodnfmi ohnisky leptospir6z typu pomona. Vy3etfenfm
jedincl druhu mySice temnop4sé (Apodenuis agrarius), se nepodatilo prokézat spe-
cifické protildtky proti leptospirdm sérovaru L. pomona. Literdm{ idaje z dfiv&jSich
let v¥ak jednozna¢né potvrzuji, Ze tento druh je v pfirod€ hlavnim rezervodrem
leptospir tohoto sérovaru (Mittermaer aj., 1961). O vyskytu protildtek proti
leptospirdm sérovaru L. pomona u drobnych zemnich savcil v oblastech s vyskytem
m?icc temnop4sé referuje Sebek a Chmela (1971) z oblasti Olomoucka
aSebek a Rosicky (1974) z oblasti Obitho dolu v Krkono3ich. Prvni diikaz
0 existenci pifrodnich ohnisek leptospir6z typu pomona na naSem tizem{ podali
Sebek aj. (1979). Uvedenf autofi prok4zali u mySice temnopasé (A. agrarius)
nejen piitomnost specifickych protildtek, ale izolovali z nich i leptospiry stejného
typu (L. pomona). . .

DosazZené vysledky potvrdily nékteré jiZz difive zndmé skutefnosti o rozSifeni
a struktuie leptospiréznich ohnisek na naSem iizemi. Domnivdme se, Ze dalsi regio-
nédlni vyzkum ohnisek leptospir6z v republice je potiebny a Z4idouci, nebot’ jeho
vysledky jsou nejen teoreticky zdvazné, ale i piimo aplikovatelné v epidemiolo-
gickych a epizootologickych opatifenich. Nezanedbatelné je i sledovani popula¢ni
dynamiky, nebot jak jsme proka4zali je populaénf dynamika v piimé z4vislosti s pro-
moienim jednotlivych druhd. Nejvyrazné&j3i je tato skute¢nost u hlavnich rezervod-
rovych druhidi drobnych savci.
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Doftlo 3. 5. 1993

TREML, F. - NESNALOVA, E. (University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences,
Bmo):

Serological screening of the occurrence of antibodies to leptospires in free-living small
mammals.

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 559-568.

During the five years (1986 - 1990) free living small mammals were examined se-

rologically for the presence of antibodies to leptospires. Standardized techniques were
used in the serological examinations (S e b e k , 1979).
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A total 4634 specimens representing 15 mammalian species were examined. During
the studied period, higher occurrence of small terrestrial mammals was noticed in the
years 1987 - 1988. In these years, 61 % of specimens out of the total number of trapped
animals were examined. The field mice (Apodemus sylvaticus and Apodemus flavicollis)
and the common vole (Microtus arvalis) were most frequently examined species, their
proportion in the total number being 35,4 % and 28,4 % respectively.

Antibodies to leptospires were demonstrated in 557 cases, i.e. in 12.06 %, in speci-
mens representing 10 mammalian species, the higher percentage was recorded only in
the year 1988, when antibodies were detected in 15.4 %.

In 550 cases, i.e. 98,7 %, the antibodies were to leptospires of the serovar grippoty-
phosa and only in 7 cases, i.e. 1.3 % to leptospires of the serological group Sejroe.

Antibodies to leptospires of the serovar grippotyphosa were found in specimens cap-
tured in all localities studied. Antibodies were most frequently detected in the specimens
of the common vole (Microtus arvalis) in 6.1 % and in both species of field mice (Apode-
mus sylvaticus and Apodemus flavicollis) in 3.4 % of the total number of animals
examined.

Antibodies to leptospires of the serological group Sejroe were found only in blood
sera of the house mouse (Mus musculus) and only in one locality studied.

Our results confirmed some previously known facts concerning the distribution and
structure of leptospirosis foci on this territory. The study of population dynamics should
not be neglected because it is directly proportional to the infestation of individual species
as we have evidenced. This fact is most expressive in main reservoir species.

free living small mammals; serological examination; antibodies to leptospira
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ho 1 - 3, 612 42 Brno, Czech Republic
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KLINICKE ZKUSENOSTI A SROVNAN({ ) )
KETAMIN-MEDETOMIDIN A KETAMIN-XYLAZIN ANESTEZIE
PSA HYENOVEHO (LYCAON PICTUS) V ZAJETI

J. Vahala

ZooVet, Dviir Krdlové nad Labem

V prici je porovnavén i¢inek dvou smési, ketamin-xylazin a ketamin-medetomidin,
pifi anestézii psa hyenového (Lycaon pictus) a vliv na n&které fyziologické hodnoty
v prib&hu anestézie. PHi davkich 5,07 + 1,16 mg/kg ketaminu + 2,11 + 0,53 mg/kg
xylazinu a 2,47 + 0,70 mg/kg ketaminu + 0,020 + 0,005 mg/kg medetomidinu nebyly
zjiSt€ny vyrazné rozdily. Pfi pouZiti kombinace ketamin-medetomidin byl signifikantné
rychlej$i (P < 0,05) néstup hluboké sedace a spdnku a rovn&Z buzeni, at’' s pouZitim
nebo bez poutZiti antidot, jsou u této kombinace signifikantn& rychlejii (P < 0,05
a P < 0,01). U kombinace ketamin-medetomidin je zpo&atku i signifikantn& niZ¥{
deprese dechu, v dal&fm priib&hu narkézy se vak polet dechd sniZuje na troveii hodnot
pfi kombinaci ketamin-xylazin. Pfi sledovéni zmé&n hematologickych a biochemickych
parametrd periferni krve a krevniho séra v priib¢hu 30 min trvan{ anestézie dochézi
jen k signifikantnimu zv{¥eni (P < 0,05) hladin gluk6zy pfi pouZti kombinace keta-
min-medetomidin.

pes hyenovy (Lycaon pictus); anestézie; ketamin; xylazin; medetomidin; yohimbin; ati-
pamezol; trias; hematologie; biochemie

Pes hyenovy (Lycaon pictus) je nejvét¥f africkou psovitou Selmou dosahujic{ v za-
jetf hmotnosti v dosp&losti 20 -45kg (Holedkovd a Vdhala, 1988). Pri
chovatelskych a veterindrnich zékrocich je Casto potieba tuto 3elmu anestetizovat
apro tyto pifpady se doneddvna pouZfvaly dva preparéty, bud’ samotny ketam{n nebo
ketamfn v kombinaci s xylazfnem. Obecné i¢inky a vlastnosti obou t&chto preparatt
jsou v3eobecné zndmy (He s s aj., 1984). Od 80. let se k anestézii zviiat v zoolo-
gickych zahradédch za¢ind pouZfvat i medetomidin, obvykle ve smési s jinymi pre-
pardty. Medetomidin je alfa-2-adrenocep&nf agonista a m4 podobny farmakologicky
u¢inek jako xylazfn, ale u Selem je 20-30kr4t i¢inn&j3f (R o ek e n, 1987). Jeho
uc¢inek zahrnuje sedaci, analgezii, bradykardii, snfZenf gastrointestindln{ motility,
zmé&ny v krevnim tlaku, hypotermii, snfZenf potu dechd, svalovy tfes a né¢kdy
izvracenf(Jalanka,b1987; Clarke a England, 1989). Obecné i¢inky
a vlastnosti medetomidinu a jeho specifického antidota atipamezolu jsou dobie
popsédny v prici autori Jalanka a Roecken (1990). U psovitych 3elem
chovanych v zajetf byla kombinace ketamfn-medetomidin pouZita u pesce (Alopex
lagopus) v ddvce 2,5 mg/kg ketaminu (K) a 50 pg/kg medetomidinu (M) - Ja-
lanka (1990), vika hifvnatého (Chrysocyon brachyurus) v ddvce 2,5 mgkg K +
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80 pg/kg M (R o ek en, 1990), vika (Canis lupus) v dévce 3,5 - 5 mgkg K + 60
-100 pgkgM (Roeken, 1990) a 10 mgkg k + 50 ugkgM (He s s aj., 1990)
a ojedin&le u psa hyenového (Lycaon pictus) v dévce 1,5 mg/kg K + 50 pg/kg M
Hess aj., 1990).

V této préci jsou uvedeny zkuSenosti s anestézif psa hyenového pouZitim kombi-
nace ketamfn-xylazfn a ketamfn-medetomidin a popsédny rozdily v priib&hu anesté-
zie pii pouZitf t&chto dvou kombinac{. Zdroveri byl sledovéan vliv t&chto kombinac{
na né€které fyziologické hodnoty v priib&éhu anestézie.

MATERIAL A METODA

Pes hyenovy je chovdn v Zoo Dviir Krdlové od roku 1960 (Holeclkov d
a Vdhala, 1988) a do poloviny roku 1990 zde bylo priibéZné chovéno celkem
72 riiznych jedincid (38 samci a 34 samic) nad 3 mésfce v&ku. Za toto obdobf bylo
anestetizové4no 68 riiznych zvffat (35 samci a 33 samic) nad 8 mé&sfcd véku, mnohdy
opakované. K anestézii psa hyenového byly od roku 1980 pouZivény preparéity ke-
tamin v 5% nebo 10% koncentraci (Ketalar, Ketavet, Parke-Davis, UK; Narkamon
5% Spofa, Lé&iva, Praha, CR) v kombinaci s xylazfnem v substanci (Rompun subst.,
Bayer, Francie; Xylazfn subst., Lé&iva, Praha, CR), od roku 1989 byl v devaten4cti
pripadech pouZit v kombinaci s ketamfnem i medetomidin 0,1% (Domitor, Farmos
Group Ltd., Turku, Finsko). Prepardty byly aplikovdny spolené v jedné stiele
distanénfm systémem foukackou. V indikovanych pifpadech byla zvffata anesteti-
zovéna po predchoz{ 24hodinové hladovce s omezenym pifjmem vody, u zékroki
vyZadujicich okamZity z4sah bez ptedchozf hladovky. Ze sledovaného souboru byly
vylou¢eny pifpady, kdy bylo nutno zvffatim b&hem manipulace dodévat i. m. dal3{
ddvku drog, at z divodu podddvkovan{ nebo ¥patného néstielu. Indikace anestézif
obou kombinacf uv4df tab. I. U kombinace ketamin-xylazin byly zpo&dtku pouZi-

I. Indikace anestézie psa hyenového v procentech — Anesthesia indication in per cent in African
wild dog

Kombinace ketamfn-xylazin — Ketamine-xylazine combination
Chovatelské zdkroky (odchyt, transport, odbéry vzorkll) — Tenders' activities 70.5
(capture, transport, sampling) ’
Onemocnénf kiZe, oSetfenf ran — Skin disease, wound treatment 16,2
Onemocnénf kondetin (kulh4nf, fraktury) — Limb disorders (limping, fractures) 124
Onemocnéni ledvin — Kidney disease 0,9
Kombinace ketamin-medetomidin — Ketamine-medetomidine combination
Chovatelské zdkroky (odchyt, transport, odbéry vzorkid) — Tenders' activities 947
(capture, transport, sampling) d
Onemocnénf délohy — Uterus disorders 53
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vény kombinace s ptevlddajicfm mnoZstvim xylazfnu ve smé&si, od roku 1981 byla
pouZfvdna kombinace s prevlddajicim mnoZstvim ketamfnu. D4vkovéan{ v3ech tff
prepardti ve smé&sfch uvadf tab. II.
V priib&hu anestézie byly u zvffat sledovdny nésledujic{ parametry:

- ataxie (Cas od nastielenf preparétd po vyskyt prvnich pffznakii ndstupu d¢inku drog
- zmény ve vnfman{, pohybové aktivit&), ulehnutf (¢as od nastfelenf po ulehnutf do
sterndlnf polohy s je§t€ zachovalou reakcf na okolf), spdnek (¢as od nastfelenf po
vymizen{ reakcf na vné&j3f podnéty a dotyk);

II. Ketamfn-xylazin a ketamfn-medetomidin anestézie psa hyenového - zékladnf idaje — Ketami-
ne-xylazine and ketamine-medetomidine induced anesthesia in African wild dog - basic data

A B c
Hmotnost' (kg) 240 - 450 190 - 34,0 140 - 345
X+ SD 304 103 268 + 33 299 + 61
Dévka ketamfnu? (mg/kg) 19 - 3,0 30 - 175 18 - 42
X+ SD 2,45 £ 0,40 507 + 1,16| 247+ 070
Dé4vka xylz\zl'nu3 (mg/kg) 21 - 55 1,2 - 3,7
X+ SD 436 + 125 2,11 £ 0,53
Dé4vka medetomidinu*  (mg/kg) 0,01 -0,03
X+ SD 0,020 + 0,005
Ataxie® (min) 10 - 70 10 - 30 10 - 30
X+ SD 25 £ 1,5 L5 = 06 18 + 05
Ulehnutf® (min) 20 - 120 20 - 60 20 - 60
X1 SD 48 + 29° 32 £ 1,0 31 £+ 08
Spének’ (min) 40 - 180 40 -130 30 - 90
X+ SD 73 + 36 63 + 16 55 + 12°

A = kombinace ketamin-xylazin s pfevahou xylazinu ve smé&si; n = 19 (14 samci a 5 samic) —
ketamine-xylazine combination with larger portion of xylazine in mixture; n = 19 (14 males and
5 females)

B = kombinace ketamfn-xylazin s pfevahou ketamfnu ve smési; n = 82 (38 samcil a 44 samic) —
ketamine-xylazine combination with larger portion of ketamine in mixture; n = 82 (38 males and
44 females)

C = kombinace ketamin-medetomidin; n = 19 (10 samcid a 9 samic) — ketamine-medetomidine
combination; 7 = 19 (10 males and 9 females)

k = B je signifikantn& vy$3¥f neZ A, C (P < 0,01) — B is significantly higher than A, C (P < 0.01)

a = A je signifikantn& vy$3¥{ nez B, C (P < 0,01) — A is significantly higher than B, C (P < 0.01)
b = A je signifikantn& vy$¥f neZ B (P < 0,01) — A is significantly higher than B (P < 0.01)

¢ = C je signifikantn& niZ3f nez A, B (P < 0,05) — C is significantly lower than A, B (P < 0.05)

lw&:ight. Zketamine dose, 3xylazirn: dose, “medetomidine dose, sataxia, 6lying down, 7sleep

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 569-578 571



-u 5 jedinci (3 samci a 2 samic) u kombinace ketamin-xylazfn (K/X) a u 3 jedinci
(1 samce a 2 samic) u kombinace ketamfn-medetomidin (K/M) byly v intervalech
do 10, 20 a 30 min po nastfelenf drog mé&feny hodnoty triasu (teplota rektdlng,
auskultaéné pocet dechil a pocet tepi za min). Ve stejnych intervalech byla od 12 je-
dincd (7 samcid a 5 samic) u kombinace K/X a 9 jedincd (6 samcid a 3 samic)
u kombinace K/M odebfrdna krev z vena saphena na hematologické a biochemické
vySetfen{ pro zjiSté€n{ miry ovlivnén{ hladin hematologickych a biochemickych
hodnot perifernf krve v priib&hu anestézie pii pouZitf t&chto dvou riiznych kombi-
nacf. Metody odb&ru krve a stanoven{ sledovanych hodnot jsou uvedeny v predcho-
zfch pracich autord Vd4h ala aj. (1991a, b). Byly sledovdny hodnoty poctu
Cervenych krvinek, hematokritu, obsahu hemoglobinu, odvozenych parametri
MCH, MCHC, MCYV, po¢tu bflych krvinek, diferencidlnfho obrazu, celkovych bilko-
vin, gluk6zy, kreatininu, mo&oviny, cholesterolu, hot¢iku, vapniku, fosforu, chlori-
dd, sodfku, drasliku a aktivit enzymi alkalické fosfatdzy, gamaglutamyltransferdzy,
alanintransamindzy, aspartattransamin4zy;
- u 4 jedincd v K/X a 4 jedincd v K/M anestézii byl po ukoncenf zdkroku sledovén
rozdil ve vyskytu prvnfch reakcf pfi odeznfvan( vi¢inku preparétd (¢as od nastelen{
po zaznamendn{ prvnich reakcf hlavy, usf nebo koncetin na vnéjsf podnéty) a posta-
ven{ (¢as od nastielen{ po postaveni);
- ve 30 pifpadech byla pro urychlen{ buzenf aplikovédna zvffatim po ukonéen{ zkro-
ku i. v. nebo i. m. antidota. Jako nespecifické antidotum xylazinu byl pouZit 1%
roztok yohimbinu (Yohimbin Spofa. Lé&iva Praha, CR) nebo 1% roztok tolazolinu
(Divascol Spofa, LéCiva Praha, CR), u medetomidinu bylo pouZito specifického
antidota atipamezolu 0,5% (Antisedan, Farmos Group Ltd., Turku, Finsko). Ve tfech
pripadech pfi pouZit{ yohimbinu v i. v. aplikaci, ve tfech pifpadech piti pouZit{ yo-
himbinu v i. m. aplikaci a ve tfech pifpadech pii pouZitf atipamezolu v i. v. aplikaci
byly sledovény rozdfly ve vyskytu prvnich reakc{ po poddnf antidota (¢as od aplikace
antidota po prvnf reakce na vné&j3f podnéty) a €as postaven{ (¢as od aplikace antidota
po postavenf). Aplikace antidot byla v tomto pffpad& provddéna ve v3ech pifpadech
prakticky ve stejné dob& od nast¥elenf drog.

Z jednotlivych hodnot ve skupindch vysledki byly vypocteny priméry (x) a smé-
rodamé odchylky (SD) a stanoveny rozsahy hodnot. Jednotlivé skupiny pak byly
mezi sebou statisticky porovndvédny pouZitfm Studentova f-testu.

VYSLEDKY

Tab. II uv4di zdkladn{ hodnoty z{skané v priibéhu K/X a K/M anestézie. Zmény
hodnot triasu v priibéhu anestézie uvéadf tab. III, hodnoty zfskané pii odeznfvén{
i¢inku drog bez pouZitf a pfi pouZiti antidota obsahujf tab. IV a V.

ANESTEZIE SMES{ K/X S PREVAHOU XYLAZINU

Pii pouZitf smé&si K/X s prevahou xylazfnu v ddvkich 2,45 + 0,40 mg/kg K +
4,36 + 1,25 mg/kg X dochdzelo k néstupu ticinku (2,5 + 1,5 min) a ulehnutf (4,8
2,9 min) za del$f dobu neZ pii smési s pfevahou ketamfnu. RovnéZ vyskyt vedlej§ich
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reakcf, jako zvracenf, bradykardie, dechové4 deprese, byl pfi pfevaze xylazinu zcela
pravidelny, proto se pi‘eSlo na smés s pfevahou ketamfnu.

ANESTEZIE SMESI K/X S PREVAHOU KETAMINU

U smési s ptevahou ketamfnu pii ddvkédch 5,07 + 1,16 mgkg K + 2,11 £ 0,53
mg/kg X byl néstup ataxie rychly (1,5 £ 0,6 min) stejné jako ulehnutf (3,2 + 1,0 min)
a usfnénf (6,3 + 1,6 min). Pii ndstupu dc¢inku a v dob& pied nédstupem spdnku se
relativné ¢asto vyskytovalo zvracenf. U v3ech zde uvedenych pifpadi do3lo k tdplné
a dostate¢né imobilizaci a anestézii, jen v ojediné€lych pifpadech se v prvnich 10
min po nastielenf drog objevily krdtkodobé klonické z48kuby kondetin nebo celého
t€la. Tyto z43%kuby byly piisuzoviny rychlej¥fmu ndstupu i¢inku ketaminu pied xy-
lazfnem v polétednf f4zi anestézie, pii rozvinutf i¢inku xylazfnu se tyto zd3kuby
jiZz nevyskytly. Pfi vyskytu z4Skubu bylo zvffe fixovéno a byla zabezpeCena
priichodnost dychacfch cest. Pii sledovdnf zmén hodnot triasu v priib&hu anestézie
nebyly u méfenych hodnot teploty, po&tu dechdl za min a poc¢tu tepd za min zjidtény
signifikantn{ zmény v prib&hu prvnich 30 min po nastelenf drog (tab. III).

RovnéZ v priib¢hu prvnich 30 min nebyly zji¥t€ny signifikantnf zm&ny sledova-
nych hematologickych a biochemickych hodnot perifernf krve a krevniho séra.
Prvnf reakce na vnéj$f podnéty se pfi probouzenf bez aplikace antidota vyskytovaly

III. Hodnoty triasu v priibéhu anestézie — The triad values during anesthesia

X+ SD
1 2 3

teplota’ (°C) 40,1+ 035 39,7£0,30 39,7+ 0,33
B | poet teptimin 76,0+ 6,0 73,6£3,0 64,0 2,8

po&et dechd/min’ 140+ 23 148412 144+ 09

teplota’ (°C) 39,9+ 0,38 39,6+ 0,15 39,2+ 027
C | poket tept/min’ 71,6+ 11,1 530+ 1,5 51,6+10,1

poget dechd/min’ 253+ 4,07 160+ 2,0 17,5 2,5

B = kombinace ketamf{n-xylazin s pfevahou ketaminu; n = 5 — ketamine-xylazine combination with
portion of ketamine; n =5

C = kombinace ketamin-medetomidin; n = 3 — ketamine-medetomidine combination; n = 3

1 = hodnoty do 10 min po nastfelenf drog — the values within 10 min after drug harpooning

2 = hodnoty 20 min po nastfelenf drog — the values 20 min after drug harpooning

3 = hodnoty 30 min po nastielenf drog — the values 30 min after drug harpooning

d = podet dechd/min pfi prvnfm odb&ru u kombinace ketamfn-medetomidin signifikantn& vy3sf neZ
u kombinace ketamfn-xylazin (P < 0,5) — breathing rate per min at the first sampling in the keta-
mine-medetomidine mixture significantly higher than in the ketamine-xylazine combination (P < 0.05)

ltempemture. 2pulse rate/min, 3breathing rate/min
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za 135,0+ 11,9 min a zvifata se postavila za 210,0 + 44,5 min po nastrelen{ (tab. IV).
P1i pouZitf nespecifického antidota yohimbinu se ¢as vyskytu prvnich reakcf a ¢as
postaveni vyrazn& zkrétily. Pii ddvce 0,31 £ 0,02 mg/kg yohimbinu i. m. se prvni
reakce vyskytly za 20,3 + 0,57 min od aplikace antidota a pfi i. v. aplikaci yohimbinu
v ddvce 0,11 + 0,17 mg/kg jiz za 9,3 * 4,16 min po aplikaci antidota. Zvifata se
postavila a chodila po i. v. aplikaci za 53,3 + 24,3 min po aplikaci antidota (tab. V).
Podobné vysledky byly zfskany i pfi pouZiti tolazolinu.

ANESTEZIE SMEST K/M

Pii pouZitf kombinace K/M v dédvkich 2,47 + 0,70 mg/kg K + 0,020 +
0,005 mg/kg M doslo k vyskytu prvnich pifznaki ataxie 1,8 + 0,5 min po nastelenf,
zvffata uléhala za 3,1 + 0,8 min a usfnala 5,5 + 1,2 min po nastielenf drog (tab. II).
Néstup 1cinku a ulehnutf bylo ve v3ech piipadech klidné, bez vyskytu vyrazné
inkoordinace pohybu, v jednom pifpad& se vyskytlo zvracenf. Pii sledovdn{ zmén
hodnot triasu v priib¢hu prvnich 30 min anestézie nebyly u sledovanych hodnot
zjidtény signifikantn{ zmény, piesto lze konstatovat, Ze u poctu dechl a pulzi za
minutu dochdz{ ve 20. min po nastfelenf drog k urcitému poklesu hodnot, ktery
ptetrvdvd v dal3im priib¢hu (tab. III). Polet sledovanych zvifat je v3ak piili§ maly
pro presné&j¥i vyhodnocen{. V priib¢hu prvnich 30 min nebyly zjidtény signifikantn{
zmény u sledovanych hematologickych a biochemickych hodnot perifernf krve
a krevniho séra. Vyjimkou bylo signifikantni zvy3enf (p < 0,05) hladiny glukézy
pri tfetim odbéru 30 min po nastielenf vzhledem k hodnotdm pfi prvnfm odbéru do
10 min po nastfelenf drog (prim&mé hladiny gluk6zy v mmol/l v séru pii 1. odbéru
- 5,4; pti 2. odbéru - 6,2; pii 3. odbéru - 7,3). Prvnf reakce pfi odeznfvén{ icinku

IV. Hodnoty pfi probouzenf se z anestézie bez pouZitf antidot — The values in wakening up from
anesthesia without antidote administration

B g
Dévka ketamfnu' (mg/kg) 50 - 53 i8 - 27
Dévka xylazinu® (mg/kg) 22 - 25
Dévka medetomidinu®  (mgkg) 0,017 - 0,022
Prvnf reakce® (min) 123 - 148 48 - 91
X+ SD 1350 + 11,9 625 * 196°
Postaven® (min) 175 -275 51 -109
X+ SD 2100 + 44,5 780 + 267

B = kombinace ketamfn-xylazin; n = 3 - ketamine-xylazine combination; n =3
C = kombinace ketamin-medetomidin; n = 4 — ketamine-medetomidine combination; n = 4
e = C je signifikantn& niZ3f neZ B (P < 0,01) — C is significantly lower than B (p < 0.01)

'ketamine dose, 2xylazine dose, 3medetomidine dose, *first reactions, Sstanding up
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drog bez pouZitf antidota se vyskytovaly 62,5 + 19,6 min a zvffata se postavila za
78,0 £ 26,7 min po nastielen{ drog (tab. IV). Pfi pouZitf specifického antidota ati-
pamezolu i. v. 0,16 + 0,04 mg/kg se prvnf reakce po aplikaci vyskytovaly jiZ za
2,3 £ 0,57 min a zvffata se postavila za 14,3 + 9,45 (tab. V).

DISKUSE

Pii pouZitf uvedenych ddvek prepardti v jednotlivych kombinacfch bylo pfi
kombinaci K/M pouZito signifikantng (P < 0,01) men3{ mnoZstv{ ketaminu. Vyrazné
snfZen{ potfebného mnoZstvi ketamfnu pii pouZitf medetomidinu uvddi i J a-
lanka (1990). Ndstup vi¢inku a ulehnutf se pfi obou kombinacich neli3f, ale sp4-
nek nastupuje pfi K/M kombinaci signifikantné rychleji (P < 0,05). RovnéZ celkovd
relaxace nastala u kombinace K/M rychleji, coZJ alank a (1990) pfisuzuje
rychlej§imu vstiebdvani medetomidinu neZ xylazfnu. V dal$fm priib&hu narkézy je

V. Hodnoty pii probouzeni se z anestézie pii pouZiti antidot — The values in wakening up from
anesthesia with antidote administration

D E F
Dévka ketamfnu’ (mg/kg) 50 - 5.1 47 - 1,0 18 - 26
Dévka xylazinu? (mg/kg) 23 =~ 24 22 - 35
Dévka medetomidinu®  (mg/kg) 0,02- 0,03
Cas aplikace antidot* (min) 33 .38 22 -40 33 -39
X+ SD 346 + 29 280 +10,4 366 + 32
Dévka yohimbinu® (mg/kg)
X+ SD 031+ 0,02 0,11+ 0,01
Ddévka atipamemlu‘s (mg/kg)
X+ SD 0,16 + 0,04
Prvnf reakce’ (min) 2 =31 6 -14 2. =3
X+ SD 203 + 0,57 93 + 4,16 23 + 0,57
Postavent® (min) 35  -81 )
X+ 8D 533 +24,3 143 + 9,458

D = aplikace yohimbinu i.m.; n = 3 — i.m. yohimbine instillation; n = 3

E = aplikace yohimbinu i.v.; n = 3 — i.v. yohimbine instillation; n =3

F = aplikace antipamezolu i.v.; n = 3 — i.v. atipamezole instillation; n = 3

f = D je signifikantn& vy33f neZ E, F (P < 0,01) — D is significantly higher than E, F (P < 0.01)
g = F je signifikantné niZ3f neZ E (P < 0,05) — F is significantly lower than E (P < 0.05)

For 1-3 see Tab. IV; “iime of antidote administration, Syohimbine dose, 6atipame'mle dose, Tfirst
reactions, 3standing up
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pak u obou kombinacf relaxace stejné dobrd a dostate¢nd. U kombinace K/M byla
v nafem pifpad& v po&étednfm stadiu signifikantn& (P < 0,05) niZ¥f deptese dechu,
v dal¥fm priib&hu narkézy klesd pocet dechd na droveii hodnot zji§fovanych pfi
kombinaci K/X. U obou kombinacf se vyskytovala b&Zn& srdednf arytmie.

V priib¢hu anestézie u obou kombinacf nedochdz{ ke zm&ndm hematologickych
a biochemickych parametrfi perifern{ krve a krevnfho séra, s vyjimkou hladin glu-
kézy, kde u kombinace K/M dochdzf{ k vzestupu hodnot. Tuto hyperglykemii po-
zorovalii Jalanka a Roeken (1990)uzvi¥at anestetizovanych smésf K/M
a pfisuzujf to alfa-2-adrenergn{ inhibici vylu€ovan{ inzulfnu z beta bun&k pankreatu
azvylené glukoneogenezi v jtrech. Pokles hematokritu, ktery Jalanka a Roe-
ken (1990) zaznamenali, nebyl u psa hyenového potvrzen pii Zddné kombinaci.

Vyrazné rozdily byly zjiSt€ny v délce trvén{ i¢inki preparitd. Bez pouZitf antidot
do3lo mnohem difve (P < 0,01) k prvnfm reakcfm a postavenf se pfi kombinaci K/M
pii srovndnf s kombinacf K/X. Stejné rozdily byly zjidt€ny i pfi pouZitf antidot.
Pravdépodobné zde sehrdv4 ilohu i signifikantn& vy$3f (P < 0,01) ddvka ketamfnu
pouZitd v kombinaci K/X, a tim i del3{ pfetrvdvén{ u¢inku ketamfnu. Jalanka
(1990) toto zjist&nf potvrzuje deldf celkovou dobou buzenf a vy$3{ postanestetickou
motorickou aktivitou u levharta snéZného (Uncia uncia) pti pouZit{ smési K/X ve
srovnin{ s kombinac{ K/M. Pii pouZitf atipamezolu u pesce v ddvce 0,125 mg/kg
i.v.uvddéjf Jalanka a R oeken (1990) rovnéZ velmi rychly néstup buzenf,
2,4 min po aplikaci antidota.

ZAVER

Pii anestezii psa hyenového pouZitfm dvou riznych druhd kombinacf, ketamin-
xylazfn a ketamfn-medetomidin v pouZitych ddvk4ch 5,07 £ 1,16 mg/kg K + 2,11 +
0,53 mg/kg X a 2,47 = 0,70 mg/kg K + 0,020 £ 0,005 mg/kg M, nebyly zjistény
vyrazné rozdily. U kombinace K/M dochdz{ k rychlej$imu néstupu hluboké sedace
arelaxace a k hlad$fmu prib&hu anestézie s rychlej$fm buzenfm. U obou kombinacf{
dochdzf k vyskytu dechové deprese a poruchdm srde¢nfho rytmu. Kombinace K/X
pro anestézii psa hyenového je, bez poZiti antidot, pfi sou¢asnych cenédch preparati
pouZfvanych v praxi v Zoo Dvir Krélové, 2,7krdt levnéj3i neZ kombinace K/M.
V béZné dennf praxi je kombinace K/X dostupné;jsf, zavedenéj3f a proto rutinné pou-
Zfvand. Piesto, v pffpadé nutnosti anestetizovat zvfi‘ata brezf, stard, nemocn4 ¢i vy-
Cerpand, je vhodné&jsi vzhledem k prib&hu anestézie a lep§imu buzeni pouZit
kombinace ketamfn-medetomidin. RovnéZ pti zamy3leném odchytu psovitych Selem
v piffrod€ pouZitim anestetik s ndslednym op&tovnym vypudténim do pfirody, je
vzhledem ke specifi¢nosti antidota a rychlosti buzenf s ndvratem k normdlu
vhodné&j$f kombinace ketam{n-medetomidin.
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Clinical experience and comparison of ketamine-medetomidine and ketamine-xylazine
induced anesthesia in captive African wild dog (Lycaon pictus).

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (9): 569-578.

The effects of two mixtures, ketamine-xylazine and ketamine-medetomidine, were
compared in anesthesia of African wild dog (Lycaon pictus) in the Zoopark at Dviir
Krélové; the effects of these combinations were also investigated on the triad values and
on the basic hematological (red blood counts, hematocrit, hemoglobin content, derived
parameters MCM, MCHC, MCV, white blood counts, differential blood counting) and
biochemical (total proteins, glucose, creatinine, urea, cholesterol, magnesium, calcium,
phosphorus, chlorides, sodium, potassium, alkaline phosphatase, gamma-glutamy] trans-
ferase, alanine transferase, aspartate transaminase) paramaters of blood and blood serum
in anesthesia. Tab. I shows the reasons for anesthesia in 68 individuals of African wild
dog in the years 1980-1990. As for both mixtures, application of drugs with a blowpipe
was used. In the anesthetized animals, the outset of ataxia, laying down and the outset
of sleep were followed (Tab. II), as well as the time of wakening up without and with
antidote administration (Tabs. IV and V). The outset of ataxia was fast (1.5 + 0.6 min)
in the ketamine-xylazine mixture administered at doses of 5.07 + 1.16 mg/kg ketamine
and 2.11 £ 0.53 mg/kg xylazine, similarly like lying down (3.2 + 1.0 min) and loosing
sensation (6.3 + 1.6 min). At the start of the drug action, vomitting was often observed,
and sometimes in the first ten minutes after drug harpooning short clonic convulsions
of the limbs or the whole body occurred. In further course, immobilization and anesthesia
were complete and satisfactory in all cases. The first reactions to outer stimuli during
wakening up without antidote administration were observed in 135 + 11.9 minutes while
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the animals stood up in 210 + 44.5 minutes after drug harpooning (Tab. IV). When the
nonspecific antidote xylazine-yohimbine was used, the first reactions after i.m. instilla-
tion at a dose of 0.31 + 0.02 mg/kg appeared in 20.3 + 0.57 min, after i.v. instillation
atadoseof 0.11 +£0.17 it was in 9.3 £ 4.16 min after antidote administration. The animals
stood up and started walking in 53.3 £ 24.3 min after 7.v. instillation (Tab. V). No sig-
nificant changes (Tab. IIT) were observed in the values of temperature, breathing rate
and pulse rate when the variations of triad values were investigated in five individuals
within the first 30 minutes (up to 10 min, 20 and 30 min) after drug harpooning. There
were not either significant changes in the hematological and biochemical values of the
blood and blood serum in twelve individuals within 30 min (up to 10 min, 20 and 30
min) after drug harpooning. When the ketamine-medetomidine combination was admi-
nistered at doses of 2.47 + 0.70 mg/kg ketamine and 0.020 + 0.005 mg/kg medetomidine,
the animals were laying down in 3.1 £ 0.8 min and they were losing sensation in 5.5 +
1.2 min after drug harpooning (Tab. II). Vomitting was observed in one case only, in
all cases immobilization and anesthesia were complete. The first reactions while the drug
effects were fading away without antidote administration were recorded in 62.5 £+ 19.6
min, and the animals stood up in 78.0 £+ 26.7 min after drug harpooning (Tab. IV). In
i.v. instillation of the specific antidote medetomidine atipamezole at a rate of 0.16 + 0.04
mg/kg the first reactions occurred in 2.3 + 0.57 min and the animals stood up in 14.3 £+
9.45 min after antidote administration (Tab. V). No significant variations of the values
of temperature, breathing rate and pulse rate were recorded in three investigated animals
within the first 30 minutes after drug harpooning. In nine animals within the first 30
minutes after drug harpooning there were no significant changes in the values of the
basic hematological and biochemical parameters of the blood and blood serum except
glucose concentrations in which a significant increase (P < 0.05) was recorded in the
third sampling 30 min after drug harpooning in comparison with the values after the
first sampling within ten min after drug harpooning. A comparison of both used com-
binations at the given doses of drugs showed that in the ketamine-medetomidine mixture
the significantly smaller amount of ketamine in the mixture was used (P < 0.01). The
outset of the effect and lying down is not different in both combinations but the outset
of sleep is significantly faster in the ketamine-medetomidine combination (P < 0.05). In
this combination breathing depression was significantly lower in the initial phase
(P < 0.05), then the breathing rate was decreasing to the respiration rate in the ketamine-
xylazine combination. Arrhythmia was currently observed in both combinations. In the
process of wakening up without and with antidote administration, the first reactions and
standing up occurred significantly earlier (P < 0.01) in anesthesia with the ketamine-mede-
tomidine mixture.

Lycaon pictus; anesthesia; ketamine; xylazine; medetomidine; yohimbine; atipamezole;
triad (temperature, breathing rate, pulse rate); hematology; biochemistry

Contact Address:

MVDr. Jif V4hala, ZooVet, Stefinikova 1029, 544 01 Dviir Krilové nad Labem, Czech
Republic
Tel. 0437 3751, fax 0437 3758
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU VETERINARNI MEDICINA

Casopis uvefejifuje pivodni védecké price, kratkd sd&leni a vyberové i prehledné
referéty, tzn. préice, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnové;si
poznatky v dané oblasti. Price jsou uvefejiiovany v &esting, slovenstin€ nebo angli¢ting.
Rukopisy musi byt doplnény kritkym a roz$ifenym souhrnem.

Autor je pln€ odpovédny za plivodnost price a za jeji vécnou i formélni spravnost.
K préaci musi byt priloZeno prohldSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovéna jinde.

O uverejnéni prace rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalit€ price.

Rozsah védeckych praci nemé presdhnout 10 stran psanych na stroji vetné tabulek,
obrazkd a grafii. V préci je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustav€ m&rovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka tprava rukopisu

Uprava rukopisu pofizovaného na psacim stroji m4 odpovidat CSN 88 0220 (formit
A4, 30 fadek na stranku, 60 ihozi na Fidku, tzn., Ze mezi fadky se délaji dvojité mezery).
PIi pofizovini rukopisu na po¢itadi je pro nis nejvhodné&jsi textovy editor T602, popt.
text pfevedeny do ASCII kédu. Text piispévku se posild spolu s disketou, kterd po
zkopirovéni se vraci autorim zpé&t.

Tustrace, grafy, tabulky a fotografie (€ernobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, doda-
vaji se zv1a$t a nepodlepuji se. Grafy se rysuji tusi na bily nebo pauzovaci papir a popisuji
se jednotnou velikosti pisma ($ablona 3,5 mm). Obrazky pofizované pocitatem je moZné
publikovat primo, pokud jsou ve formitu vektorovém (.GEM, .WMF, .CDR, atd.) nebo
bitovém (.TIF, .PCX, atd.). Na zadni strané se vyznadi tuZkou poradové &islo obrazku
a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty k obrizkim se doddvaji na zvlaStnim listé,
umisténi obrazkd se oznaduje na levém okraji piislusné strany rukopisu ¢islici v krouZku.
Tabulky se ¢isluji fimskymi ¢islicemi. Na v8echny obrézKy i tabulky musi byt v textu
price odkazy. Pro preklad do angli¢tiny je nutné vysvétlit viechny pouZité zkratky.

Uprava vlastni prace

Nazev préce (titul) nema presahovat 85 tihozi. Je nutné se v nizvu vyvarovat obecnych
frazi jako: Studie o... Prispévek k ... Pokus o... KaZdy zaslany ¢lanek musi byt sa-
mostatnou praci, nemohou byt publikoviny ¢lanky na pokracovani, oznacené napt.:
Studie o ... I, IT, IIT atd., stejné tak jsou vyloudeny podtitulky ¢lankd.

Jména autorl se uvadéji bez tituld - pfijmeni a prvni pismeno jména..

Souhrn

Vypracovéni souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor do n€ho ma shrnovat
vie, co je na jeho préici pozoruhodné a nové a co ma byt dokumentovano. Souhrn ma
byt nekritickym informa¢nim vybérem vyznamného obsahu a zévéru, nikoliv vak jeho
pouhym popisem. Musi vyjidrit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici,
nem4 ji v¥ak nahradit. Nemd prekrocit rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psdn celymi
vétami, nikoliv heslovité. Pro preklad do angli¢tiny se poZaduje souhrn delsi (do dvou
rukopisnych stran) s odkazy na tabulky a obrdzky, popf. s anglickymi odbornymi terminy
nebo uZ preloZeny do angliétiny. Souhrn za¢inid jménem auton, nizvem pracovisté a
jeho sidlem (v zévorce), titulem &lanku a citaci: Vet. Med. - Czech, 00, 1990. Mista
oznacen4 nulami doplni na kompletni citaci pii korektuie redakce.



Kli¢ova slova (key words, index terms)

Piipojuji se po vynechéni fddku pod souhrn kritky i rozsifeny (k ob&ma souhmim
musi byt pfipojena stejné kli¢ové slova). Kliové slovo je substantivum, které je nutné
pro v&né zafazeni price. Kli€ové slova se fadi smérem od obecn&jsich vyrazi ke
konkrétnim. ZaZinaji malym pismenem a oddé&luji se stfednikem. Jejich poCet z4visi na
povaze préice, nemél by klesnout pod tfi a pfevysit 12 slov.

Uvod
Uvod m4 obsahovat hlavni divody, pro& byla price uskutetn&na, a velmi struénou
formou stav studované otizky. Je nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym piehle-

dim. UvAdi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k préci se vztahujici citaci autorti
(doporuduje se co nejniZii podet citaci - Ctyli aZ osm autoril).

Materiil a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pivodni, jinak postaduje citovat autora metod
a uvadét jen piipadné odchylky. Je v nich pops4n pokusny materiél. Popis metod by m¢l
umoZnit, aby kdokoliv z odbornikt mohl podle n€ho a pii pouZiti uvedenych citaci praci
opakovat.

Vysledky

Doporuduje se nepouZivat k vyjadieni kvantitativnich stavi tabulek a dit prednost
grafim nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni naméfenych hodnot. Tato &ast
by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické nilezy.

Diskuse
Diskuse obsahuje zhodnoceni price. Diskutuje se o moZnych nedostatcich a préce se
konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty' autory, kteif

maji k publikované prici bliZ$i vztah), pokud maji souvislost nebo pokud jsou s predlo-
Zenou praci néjak srovnatelné.

Podé&kovani

Je-li to nutné, uvadi se struéné pod€kovéni (jedna aZ dvé véty), napi.: za technickou
spolupréci, za pomoc pii statistickém zpracovéni, za poskytnuti méné b&Zného léCiva
apod.

Literatura

Musi odpovidat stitni norm& CSN 01 0197. Citace se fadi abecedn& podle jména
prvnich autort:: piijmeni (verzdlkami), zkratka jména, plny nézev price, tiredni zkratka
¢asopisu, ro¢nik, rok vydani, prvni strinka, posledni strinka; u knih je uvedeno misto
vydéni, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vydéni.
Do seznamu se zafadi jen price citované v textu. Na price v seznamu literatury musi
byt odkaz v textu.
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