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PRESTUP DUSICNANOV A DUSITANOV DO MLIEKA DOJNIC
CESTOU TRAVIACEHO TRAKTU

M. Baranovai, P. MaPa, O. Burdova

Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

Zvysené koncentricie dusinanov v mlieku nielenZe spsobuji jeho zdravotni za-
vadnost’ ako suroviny urienej pre vyrobu kojeneckej a detskej v{Zivy, ale vyvolavaji
tieZ mnoho problémov pri technologickom spracovdvanf mlieka. V préci sme sledovali
prestup dusinanov a dusitanov do mlieka dojnic po dusiénanovej zdfaZ. Skupine
Siestich dojnic plemena slovenské strakaté v Experimentdlnom veterindrnom stredisku
Zemplinski Teplica sme v asi dvojtyZdiiovych intervaloch jednorizovo perorilne apli-
kovali 150; 75; 37,5; 18,75 a 9,5 g KNO3 vo vodnom roztoku 2 hodiny pred ve€ernym
dojenim. Obsah rezidui dusi¢nanov a dusitanov sme sledovali v individualnych
vzorkich mlieka, ktoré sme ziskali ruénym dojenim 2, 14, 26, 38 a 50 h po aplikicii
prislu¥ného mnoZstva KNO3. Po perorilnej aplikicii KNO3 dojniciam doSlo k zretel'né-
mu zvyseniu obsahu dusiénanov v mlieku v zavislosti od aplikovaného KNO3. Prie-
mernd hodnota rezidudlneho dusi¢nanu v mlieku 2 h po podani 150 g KNO3 bola
35,60 mg NO3/l. Zvysené hladiny rezidudlneho dusi¢nanu v mlieku sme zistili aj 38 h
po aplikicii KNO3. Po 50 h obsah dusinanov v mlieku bol takmer zhodny s obsahom,
ktory sme stanovili v mlieku pokusnych dojnic z ranného pddoja v deii podania 150 g
KNO3, ktoré sme brali ako kontrolné vzorky. Podobné vysledky sme dosiahli aj pri
ostatnych aplikovanych mnoZstvich KNO3. Hodnoty rezidualneho dusitanu ani
v jednej vzorke nepresiahli 0,05 mg NaNO2/l. V sledovanych vzorkach mlieka sme
stanovili aj kysaciu aktivitu jogurtovym testom, titra&ni a aktivnu kyslost' mlieka.
Aktivna kyslost mlieka nebola ovplyvnen4 aplikovanym mnoZstvom KNOs3. Titratnd
kyslost po aplikécii 150 a 75 g KNO3 bola ni%ia ako to vy¥aduje CSN 57 0529 pre
surové kravské mlieko (6,2 - 8,0 °SH). Aplikované mnoZzstvdi KNO3 nespdsobili zni-
Zenie hodnoty jogurtového testu pod 25 °SH.

dojnice; mlieko; dusiénany; dusitany; aktivna kyslost' mlieka; titra¥nd kyslost' mlieka;
kysacia aktivita mlieka; jogurtovy test

Dusi¢nany, pre Zivo&ichy toxickd forma inak nepostrddatel'ného biogénneho
prvku, si dnes najrozifrenejSou cudzorodou ldtkou sprevéddzajicou potraviny a su-
roviny rastlinného a Zivo&fSneho pévodu. Problematika dusi¢nanov v Zivotnom
prostredf 1izko sivisf s chemizdciou polnohospodérstva, predovietkym intenzfvnym
hnojenfm dusfkatymi hnojivami, nédslednou kumul4ciou dusi¢nanov v rastlinnom
materiéli a kontamindciou povrchovej a spodnej vody.

Hygienici upozomili na zdravotmé riziko poZitia dusi¢nanov prvykrét v roku
1945, kedy Comly (1945 - cit. Sindeldfov4, 1986) vysvetlil vznik ali-
mentdrnej kojeneckej methemoglobinémie pdsobenfm dusi¢nanov z pitnej vody.
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Z hladiska Iudskej vyZivy, ako zdroj dusi¢nanov a dusitanov, si sledované najmi
rOzne druhy zeleniny (Prugar a Prugarov4d, 1985), midso a misové vy-
robky (Wirth,1985; Dubravicky a Ivanov4,b1986 Pleva ai.,
1990; Baranov4d ai., 1991) a pitnd voda Rup¢ikovd a Kald¢g,
1987). V poslednych rokoch viacerf autori venovali pozornost zataZeniu obyva-
teI'stva dusi¢nanmi a dusitanmi prostrednictvom konzumécie mlicka a mlie¢nych
vyrobkov (Vilnerovd, 1982;Jackovd ai. 1989;Jirdskovd
a Zilkov4,1989)ainf. Star§ie pramene uv4dzaji pritomnost dusi¢nanov a du-
sitanov v mlieku len ako dbkaz jeho zvodnenia, nov3ie sa zaoberaji prestupom du-
si¢nanov a dusitanov z krmiva do telovych tekutfn a mlieka dojnic.

Dlhodob4 zvy¥end dusfkatd zdfaZ dojnic z krmiva a nap4jacej vody sa mdZe ne-
gativne prejavit nielen na ich zdravotnom stave, zniZenfm prirastkov hmotnosti,
poklese dojivosti, znfZenfm obsahu tuku v mlieku, poruchami plodnosti, nizZ§fm vyu-
Zitim jédu v $titnej Zlaze, zhorSenim konverzie (Slanina ai., 1985 Skii-
vdnek, 1987), ale aj na kvalite a zdravotnej nezdvadnosti mlieka ako suroviny
urfenej pre vyrobu kojeneckej a detskej vyZivy Podhorsky, 1983).
Sidlovskaja (1986) uddva, Ze obsah dusi¢nanov v mlieku sa pohybuje
v rozmedz{ 0,5 - 5 mg/l a mbZe dosiahnut a% S0 mg. Krelowska-Kalas
(1989) vo svojej 3tidii zistila, Ze intenzita dusikatého hnojenia rastlfn m4 podstatny
vplyv na mnoZstvo dusi¢nanov a dusitanov v mlieku.

CielTom naSej préce bolo overenie prestupu dusi¢nanov a dusitanov do mlieka
dojnic ktorym sme v asi dvojtyZdiiovych intervaloch jednordzovo perordlne apliko-
vali 150; 75; 37,5; 18,75 a 9,5 g KNO3 vo vodnom roztoku.

MATERIAL A METODY

Do experimentu sme zaradili 6 dojnfc plemena slovenské strakaté v EVS
Zemplinskd Teplica. Pred zaCatim pokusu sme odobrali vzorky pouZivanych krmiv
a napéjacej vody, ako aj individudlne vzorky mlieka, ktoré sme vyS3etrili na pri-
tomnost dusi¢nanov a dusitanov.

Na stanovenie dusi¢nanov vo vode sme pouZili fotometricki met6du, ktord
uvddza CSN 83 0520, ¢ast 24. Dusitany vo vode sme stanovili podla CSN 83 0520
¢ast’ 23. Obsah dusi¢nanov v krmive sme stanovili na digitdlnom pH-metri OP 2111
Radelkis metédou dusi¢nanovej iénselektfvnej elektr6dy Crytur 07-15 (J a -
vorsky a Kredner, 1987). Hladiny dusi¢nanov a dusitanov v mlicku sme
stanovili modifikovanou met6dou IDF a ISO pre mlieko a mlie¢ne vyrobky (C v ak
ai., 1985).

Cielom experimentu bolo sledovanie prestupu dusi¢nanov a dusitanov do mlieka
dojnic po dusi¢nanovej z4taZi. Vybranym dojniciam sme perorélne aplikovali 150 g
KNO; na jednu dojnicu vo forme vodného roztoku 2 h pred veéernym dojenim a sle-
dovali obsah reziduf dusi¢nanov a dusitanov v mlieku, ktoré sme ziskali ru¢nym do-
jenfm pokusnych dojnic 2, 14, 26, 38 a 50 h po apliké4cii KNOs.

Pri druhej aplikécii, ktori sme vykonali po dvoch tyZdiioch 2 h pred vedernym
dojenfm sme aplikaénd ddvku znfZili na 75 g KNOs.
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Aplika¢ni ddvku KNO3 vo vodnom roztoku sme dalej v dvojtyZdiiovych interva-
loch zniZovali na 37,5; 18,75 a 9,5 g, pri¢om sme sledovali obsah dusi¢nanov a du-
sitanov v mlieku ako pri aplikécii 150 g KNOs.

V odobratych vzork4ch mlieka sme si¢asne stanovili aktfvnu kyslost kompakt-
nym pH metrom CARDY, titra¢ni kyslost metédou podla Soxhlet-Henkela a ky-
saciu aktivitu jogurtovym testom. Vzorky mlieka zfskané ru¢nym dojenim
pokusnych dojnic z ranného pddoja v deti aplikdcie prisludnej divky KNO; sliZili
ako kontrola.

VYSLEDKY

Stanovenfm obsahu dusi¢nanov a dusitanov v krmive a nap4jacej vode sme zisti-
1i, Ze z4taz organizmu dojnic nadmernym privodom dusi¢nanov z pouZitého krmiva
a vody nehroz{. Hladina dusi¢nanov v krmive bola velmi nizka - 17,52 mg NO3/kg
vzhl'adom na najvysSie povolené mnozstvd tychto ldtok v krmivéch (5000 mg).
Rovnako aj obsah dusi¢nanov v napdjacej vode 11,49 mg NO3/1 vyhovoval poZia-
davkdm CSN 75 111 pre pitni vodu, ktord uvddza maximélnu pripustni hodnotu
pre dusi¢nany 50 mg NO3/l. Obsah dusitanov vo vode bol nulovy.

Po perordlnej aplik4cii KNO;3 dojniciam do3lo k zretelnému zvy3eniu obsahu du-
si¢nanov v mlieku v zdvislosti od mnoZstva aplikovaného KNOj (tab. I). Priemernd
hodnota reziduélneho dusi¢nanu v mlieku 2 h po podanf 150 g KNO3 bola 34,60 mg
NO3/1, ¢o predstavuje aZ 42,7-ndsobné zvysenie oproti obsahu dusi¢nanov 0,81 mg
v mlieku z ranného pddoja v defi aplikdcie KNO3. Zvy3ené hladiny reziduédlneho
dusi¢nanu v mlieku sme zistili aj 38 h po aplikdcii KNO3. Po 50 h obsah dusi¢nanov
v mlieku bol takmer zhodny s obsahom, ktory sme stanovili v mlieku pokusnych dojnic
z ranného pddoja v defi podania 150 g KNOg, ktoré sme brali ako kontrolné vzorky.
Podobné vysledky sme dosiahli aj pri ostatnych aplikovanych mnoZstvich KNO;.
Hodnoty rezidudlneho dusitanu ani v jednej vzorke nepresiahli 0,05 mg NaNOy/1.

Okrem reziduédlneho dusi¢nanu a dusitanu v sledovanych vzorkdch mlieka sme
stanovili aj kysaciu aktivitu jogurtovym testom, titra¢ni a aktivnu kyslost. V tab. II
st uvedené hodnoty rezidudlneho dusi¢nanu v mlieku, kysacej aktivity mlieka vy-
jadrenej jogurtovym testom, titracnej a aktivnej kyslosti mlieka 2 h po aplikdcii
jednotlivych aplika¢nych ddvok KNOs. Tab. III uddva priememné hodnoty rezi-
dudlneho dusi¢nanu v mlieku, kysacej aktivity, titratnej a aktivnej kyslosti mlieka
2, 14, 26, 38 a 50 h po aplikécii 150 g KNO;3 dojniciam.

Z tab. II je zrejmé, Ze aktfvna kyslost mlicka (pH) sa pohybovala v povolenom
rozpitf (6,4 - 6,8), nebola ovplyvnend aplikovanym mnoZstvom KNOj3 v perordlnom
podanf.

Titratn4 kyslost (°SH) je niZ%ia pri ddvke 150 a 75 g KNOs, pri ostatnych dévkach
sa neodchyluje od hodndt pozadovanych CSN 57 0529 na surové kravské mlieko
(6,2 - 8,0 °SH).

Vysledky jogurtového testu pri vietkych ddvkach KNO3 sa pohybuji v norme,
pri nami zvolenych aplikovanych mnoZstvéch nebola zaznamenand vyraznejsia inhi-
bicia jogurtového testu.
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1. Priemerné hodnoty reziduélneho dusi¢nanu v mlieku (mg NO3/1), kysacej aktivity mlieka vyja-
drenej jogurtovym testom (SH/JTI), titracnej kyslosti (°’SH) a aktfvnej kyslosti mlieka (pH) 2 h po
aplikédcii 150; 75; 37,5; 18,75 a 9,5 g KNO3 — Average values of residual nitrate in milk (mg
NO3/1), fermented activity of milk expressed by youghurt test (SH/JTI), titrable acidity (°SH) and
active acidity of milk (pH) 2 hours after application of KNO3 in the doses as follows: 150; 75;
37.5; 18.75; and 9.5 g

MnoZstvo mg NO3/1 SH/TI °SH pH
aplikovaného n
KNO; ' (g) x sd x sd x sd x sd
150,00 6 | 34,60 | 10,12 | 26,62 | 061 | 512 | 2,24 | 6,8 | 0,30
75,00 6 | 1560 | 2,51 | 2615 | 031 | 6,10 | 1,37 | 6,68 | 0,22
37,50 6 976 | 1,07 | 2712 | 097 | 632 | 1,00 | 65 | 0,13
18,75 6 448 | 1,04 | 2716 | 029 | 6,44 | 0388 | 6,53 | 0,10
9,50 6 33 | 1,93 | 2737 | 041 | 630 | 066 | 6,62 | 0,16

'amount of KNO3 applied

II. Priememé hodnoty rezidudlneho dusi¢nanu v mlieku (mg NO3/l), kysacej aktivity mlieka vy-
jadrenej jogurtovym testom (SH/JTI), titralnej kyslosti (°SH) a aktfvnej kyslosti mlieka (pH) 2, 14,
26, 38, 50 h po aplikdcii 150 g KNO3 — Average values of residual nitrate in milk (mg NO3/1),
fermented activity of milk expressed by youghurt test (SH/JTI), titrable acidity (°SH) and active
acidity of milk (pH) 2,14, 26, 38, 50 hours after application of 150 g of KNO3

Cas (h) mg NO,/1 SHATI °SH pH
po aplik4cii n
150 g KNOS' X sd X sd x sd x sd
2 6 | 3460 | 10,12 | 2662 | 061 | 512 | 2,24 | 68 | 030
14 6 | 1549 | 337 | 2668 | 056 | 514 | 1,54 | 6,81 | 026
26 6 | 1492 | 3722708 | 147 | 604 | 1,04 | 672 | 0,17
38 6 | s62| 2002734 | 1,92 | 6,06 | 1,17 | 672 | 020
50 6 | 096 | 0302776 | 142 | 6,15 | 120 | 6,72 | 0,18

ltime (hours) after application of 150 g of KNO3
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II1. Priemerné hodnoty rezidudlnych dusi¢nanov vo vzorkdch mlieka (mg NO3/1), odobratych pred
a po aplik4cii prisluného mnoZstva KNO3 dojniciam — Average values of residual nitrates in milk
samples (mg NO3/l) taken before and after application of appropriate amount of KNO3 to dairy
cows

Eas @) Aplikovangy KNO, (g/dojnica)’

po . 150 s | ws | 17 9,5

aplikécii -

KNO3l mg NO,/1

x sd X sd x sd X sd X sd

2 6 |34,60 (10,12 [1560 | 2,51 | 976 | 399 | 4,48 | 1,14 | 336 | 1,93
14 6 [3082 | 338|974 | 485|508 | 212|337 | 1,10 331 | 0,83
26 6 (1492 | 372 | 382 | 089 | 1,97 | 0,56 | 2,44 | 1,67 | 2,60 | 0,49
38 6 | 562|200/ 15]|038|157|013]| 1,87 037 1,81 | 0,25
50 6 | 096 | 031]096|031]|1,18]|023] 162|012 181|025

Kontrola® | 6 | 0,81 | 0,18 | 0,96 | 0,36 | 1,01 [ 070 | 1,43 | 023 | 1,62 | 0,12

ltime (hours) after application of KNO3, 2applied KNO3 (g/dairy cow), >control

O nieco vyraznejsie sa na sledovanych hodnot4ch prejavil €asovy interval po apli-
kdcii, ako vidiet z tab. III. Pri pH mlieka sme nezaznamenali vyraznej§ie zmeny.
Titra¢nd kyslost pri aplikdcii 150 g KNO; je vo vSetkych ¢asovych intervaloch
niZ&ia, pri¢om vyrazné zniZenie °SH je po 2 a 14 h od aplik4cie.

Jogurtovy test sa pohyboval na drovni 26,62 resp. 27,76 °SH, teda moZno kon3ta-
tovaf, Ze dévka 150 g KNOj; na dojnicu per os nespdsobila zniZenie hodnoty jo-
gurtového testu pod 25 °SH.

DISKUSIA

Po grafickom zndzomen{ vz4jomnej zdvislosti obsahu rezidudlneho dusi¢nanu
v mlieku od mnoZstva aplikovaného dusi¢nanu, dostali sme linedmu z4vislost, ktord
jasne ukazuje, Ze obsah dusi¢nanov v mlieku vizko sivisf s jeho obsahom v krmive.
Rovnaky ndzor vyslovuji aj autori Kiihnert a Fusch (1983), ked zistili,
Ze po zvySenom prfjme dusi¢nanov kfmnou ddvkou sa zvysil tieZ obsah dusi¢nanov
v mlieku. Podla tychto autorov spdsobuje denny prijem 15 g NO3/100 kg Zivej hmot-
nosti dojnfc zvy3enie obsahu dusi¢nanov aZ na 25 mg NO3/l mlieka. V naSom pri-
pade pri jednorédzovej perordlnej aplik4cii 150 g KNO; dojniciam do3lo k zvySeniu
obsahu dusi¢nanov v mlieku na 34,60 mg NO3/1.
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Pri perorélnej aplikécii 9,5 g KNOs dojniciam, ¢o je bezny obsah dusi¢nanov
v kimnej ddvke dojnic, priememn4 hodnota rezidudlneho dusi¢nanu v mlieku bola
3,36 mg NO3/1. Tieto vysledky s v stilade s vysledkami Jirdskovej a Zils
kovej (1989), ktoré zistili priemerny obsah NaNO3 vo vzorkdch mlieka od
jednotlivych dojnfc 3,94 mg/l. Rovnako aj Luf a Brandl (1986), ktorf sle-
dovali dusi¢nany a dusitany v mlieku a mlienych vyrobkoch, zistili maximalnu
hodnotu dusi¢nanov 4,59 mg/l. Na druhej strane Podhorsky (1984) uddva,
Ze do celodennej produkcie mlieka prechddza 3 aZ 5 % dusi¢nanov z ich celkového
denného prijmu organizmu dojnfc. V kritickych obdobiach, akym je obdobie precho-
du zo zimného na lemé krmenie pri zvySenom mnoZstve dusi¢nanov v napédjacej
vode sa dostdva do litra mlieka 20 - 80 mg oxidovanych dusikatych l4tok.
V extrémnych pripadoch uvddza Podhorsky (1983) hodnoty dusi¢nanov az
40 mg na liter.

Nami zfskané vysledky sledovania prestupu dusi¢nanov a dusitanov do mlieka
dojnic sihlasne s viacerymi citovanymi autormi poukazuji na to, Ze obsah rezi-
dudlnych dusi¢nanov v mlieku z4vis{ od mnoZstva prijatych dusi¢nanov krmnou
ddvkou. Pri beZnych podmienkach kifmenia, hladiny rezidudlneho dusi¢nanu v mlic-
ku vyhovuji Hygienickym poZiadavkdm na cudzorodé 1dtky aj pre detski vyZivu,
ktoré poZaduji maximdlny obsah 15 mg NaNOs/kg alebo ako NO3 10,5 mg/kg.

In4 situdcia v8ak modZe nastat pri skimovanf nekvalitnej sildZe a sendZe (P o -
lansky ai., 1986) s vysokym obsahom dusi¢nanov, kedy pri dlhodobej zédtaZi
sa hodnoty rezidudlneho dusi¢nanu v mlicku m6éZu vyrazne zvysit. ZvySené
koncentrdcie dusi¢nanov v mlieku nielenZe spdsobuji jeho zdravotnii zdvadnost, ale
vyvolévaji tieZ mnoho problémov pri technologickom spracovdvan{ mliecka. Svojim
inhibi¢nym pdsobenfm proti celej rade oxidoreduk&énych enzymov brénia prirodze-
nému kysnutiu mlieka a naopak podporuji rozvoj neZiadicich druhov mikroorga-
nizmov (Podhorsky, 1984). Hoci priemerny denny prijem dusi¢énanov
z mlieka u dospelého ¢loveka v Ceskoslovensku predstavoval len 0,2 % z ich celko-
vého denného prijmu 150 mg (Vilnerov 4, 1982), skuto¢nost, Ze pritomnost
dusi¢nanov v mlieku je imernd mnoZstvu dusi¢nanov prijatych krmivom treba mat
na zreteli a nemoZno ju podceriovat. Mlieko, ako zdkladny zdroj kojeneckej
a detskej vyZivy, pri zvy$enom obsahu dusi¢nanov moZe byt pri¢inou ochorenia -
methemoglobinémie u dojciat a tieZ tu rezonuje otdzka tvorby nitrozaminov, ktorym
sa pripisuje kancerogénne, teratogénne a mutagénne pdsobenie.
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BARANOVA, M. - MALA, P. - BURDOVA, O. (University of Veterinary Medicine, KoSice):
The transfer of nitrates and nitrites into milk of dairy cows through digestive system.
Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (10): 581-588.

Increased nitrate concentrations in milk are not only dangerous to human health as
the milk is the material for production of baby and infant food, but they cause also many
problems in technological milk processing. The study was aimed at the transfer of nitrates
and nitrites into milk of dairy cows following nitrate loading. An experiment included
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6 dairy cows of the Slovakian Spotted breed at the Experimental Veterinary Centre at
Zemplinska Teplica. Prior to start of the experiment samples of feedstuffs and feed water,
milk were taken and examined for the presence of nitrates and nitrites. KNO;3 in water
solution was applied to selected dairy cows in two-week intervals in single peroral doses
of 150; 75; 37.5; 18.75 and 9.5 g two hours before evening milking. Nitrate and nitrite
residue contents were studied in individual milk samples obtained from manual milking
2, 14, 26, 38 and 50 hours after application of appropriate KNO; amount. Following the
peroral application of KNO; to dairy cows, a marked increase in nitrate content in mulk
appeared in dependence on applied KNO; (Tab. I). Average value of residual nitrate in
milk two hours after administration of 150 g of KNOs was 34.60 mg of NO3/1. Increased
levels of residual nitrate in milk were found also 38 hours after KNOs application. Nitrate
content in milk after 50 hours was almost identical with that that was determined in milk
of experimental cows from moming milking on the day of administration of 150 g of
KNOs;, considered as the control samples. The values of residual nitrate exceeded
0.05 mg neither in single sample of NaNO,/l. The fermented activity by youghurt test,
titrable acidity and active acidity of milk (Tabs. II and III) were determined in milk sam-
ples under study. Active acidity of milk was not affected by KNOs applied. Titrable
acidity after administration of 150 and 75 g of KNOs3, as required by the Czechoslovak
Standard CSN 57 0529 for fresh cow milk (6.2 - 8.0 °SH). Applied amounts of KNO;
did not result in the drop of the value of youghurt test below 25 °SH.

nitrates; nitrites; milk; dairy cows; active acidity of milk; titrable acidity of milk; fer-
mented activity of milk; youghurt test

Contact Address:

RNDr. Méria Barano v 4, Univerzta veterindrskeho lekdrstva, Komenského 73,
041 81 Kosice, Slovak Republic
Tel. 095 32111-15, fax 095 767675
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PODIEL ANAEROBOV NA OCHORENI
DERMA"TITIS DIGITALIS ET INTERDIGITALIS
U HOVADZIEHO DOBYTKA

I. Koniarové!, A. Orsag?, V. Ledecky?

19 Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice
2Univerzita veterindrskeho lekdrstva, Kosice

Spolu bolo vySetrenych 52 vzoriek tkaniv a sterov paznechtovej $kéiry postihnut{ch
zvierat. Na zdklade mikrobiologického vySetrenia bolo diagnostikovanych 11 kmetiov
striktne anaerébnych baktéri. Jednalo sa o druhy Peptococcus asacharolyticus, Pc.
sacharolyticus, Peptostreptococcus anaerobius, Bacteroides asacharolyticus a B. me-
laninogenicus. Ostatné izoléty boli zaradené do rodov Bacteroides, Fusobacterium,
Streptococcus a Clostridium. U uvedengch kmefiov sme sledovali ich biochemické,
morfologické a enzymatické vlastnosti. Metédou kapildme;j izotachoforézy sme hodno-
tili produkciu unikavych mastnych kyselin pri fermentécii glukézy. Kvalitativne bola
postidend aj antibiotikorezistencia izoldtov. Ziskané vysledky ukizali, Ze etiol6gia uve-
deného ochorenia tizko siivisi s v§skytom anaerébov, priom najzavaZnejsi etiologicky
efekt majii zistupcovia rodov Bacteroides a Fusobacterium.

dermatitis digitalis; frekvencia vyskytu; Peptococcus sp.; Peptostreptococcus sp.;
Bacteroides sp.; Fusobacterium sp.; Streptococcus sp.; Clostridium sp.; unikavé
mastné kyseliny; antibiotikorezistencia

Dermatitis digitalis et interdigitalis predstavuje zdvaZné ochorenie hovidzieho
dobytka z hladiska néslednych ekonomickych strat. U postihnutych zvierat je sprie-
vodnym javom nechutenstvo, ¢o sa u midsovych plemien, ktoré uvedenym ochore-
nfm trpia naj¢astejsie, prejavuje na znfZenych prirastkoch. U hovidzieho dobytka
mlie¢neho typu ide predov3etkym o znfZenie mlie¢nej produkcie. V chovatelsky
vyspelych eurépskych krajindch toto ochorenie postihuje az 60 % chovov (W hi -
taker ai., 1983). V pripade recidfv digitdlnych 16zif mbZe d6jstk ihynu zvierata.

Otédzky etiolégie tohto ochorenia neboli doteraz uspokojivo doriefené.
Brunner ai. (1988) uddva, Ze ochorenie je spojené s vyskytom anaer6bnych
pévodcov. NaSou snahou bolo zaplnit ,biele miesta“ v etiol6gii tejto chorobnej
jednotky, potvrdif a rozifrif idaje o podiele anaerébv na dermatitis digitalis et
interdigitalis u hovidzieho dobytka

Za tymto 1i¢elom bolo v roku 1991 a 1992 na piatich farméch $tyroch okresov
(Ko3ice-vidiek, Velky Krtf§, Nitra, Trebi¥ov) klinicky na pohybové tstrojenstvo vy-
Setrenych celkom 2030 dojnic.
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MATERIAL A METODA

MATERIAL PRE MIKROBIOLOGICKE VYSETRENIE

Ako materidl pre mikrobiologické vySetrenie boli pouZité excfzie a stery
z postihnutého tkaniva paznechtovej $kdry dojnfc. Vek dojnfc bol od 3 do 5 rokov.
Jednalo sa o plemeno slovenské strakaté, plemeno ¢iernostrakaté niZinné a kriZenky
rézneho druhu. Dojnice boli ustajnené privéizovacfm spdsobom v dobrych zoony-
gienickych podmienkach.

SPRACOVANIE VZORIEK

Odobrané vzorky boli v anaer6bnom prostredf urychlene prepravené do labora-
téria. Tu boli za anaer6bnych podmienok vyriedené v dilu¢nom roztoku nasledovné-
ho zloZenia: roztok minerdlif I 7,5 %, roztok minerdlif I 7,5 %, roztok resazurinu
0,1 %, cystein 0,05 %, hydrouhli¢itan sodny 0,4 % doplnené do 100 ml destilovanou
vodou. Vyriedené vzorky boli vysievané na kultivaéné médid do flia§ podl'a Blacka
v ochrannej atmosfére kysli¢nfka uhli¢itého.

POUZITE KULTIVACNE MEDIA

Ako neselektivne médid sme pouZili VL agar, VL bujén, PY médium s 1% pri-
davkom cukrov pre stanovenie fermenta¢nych vlastmost{ a PY bujon pre izotacho-
foretické stanovenie UMK.

Zo selektfvnych médif sme pracovali s VL agarom s pridavkom vankomycfnu
7,5 pug/ml pre izol4ciu gram-negatfvnych mikroorganizmov a s VL agarom s 0,25%
pridavkom fenetylalkoholu pre selektivnu izoldciu gram-negativnych a gram-pozi-
tfvnych baktérif.

SPOSOBY KULTIVACIE

Pre zabezpecenie anaer6bnych podmienok sme pouZili kultivdciu vo fTadiach
podra Blacka, ktoré sii naplnené atmosférou oxidu uhli¢itého zbaveného stop kyslika
a anaerdébne uzavreté gumennou zitkou. Je to modifikovan4 roll-tube metéda podla
Hungata (1969). Tekuté médid boli preredukované oxidom uhli¢itym a anae-
rébne uzavreté do flia$ alebo skiimaviek s atmosférou oxidu uhli¢itého. Vzorky boli
zvy¢ajne kultivované pri teplote 38 °C po dobu piatich dnf.

IDENTIFIKACIA IZOLATOV

Identifik4ciu izoldtov sme uskuto¢iiovali na zdklade nasledovnych kritérif:
— vzhlad kol6nif pri raste na pevnom médiu
— mikroskopické vy3etrenie po ofarbenf prepardtov podla Grama
— urcenie respiraného typu baktérie podla rastu na VL alebo krvnom agare v pri-
tomnosti vzduchu
— testovanie biochemickych vlastnosti (ferment4cia cukrov, enzymatické vlastnosti)
— izotachoforetické stanovenie produktov fermentécie gluk6zy
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TESTOVANIE CITLIVOSTI NA ANTIBIOTIKA

Antibiotikorezistencia bola hodnotend u anaerébnych izoldtov podrla rastu v rade
tekutych Zivnych médif s pridavkom antibiotik vo forme antibiotickych diskov.

VYSLEDKY

Vyskyt ochorenia dermatitis digitalis sme zaznamenali na vietkych vy3etrova-
nych farmdch s frekvenciou vyskytu od 3,2 % (farma Cabaj) do 7,8 % (farma Hutn{-
ky).

Z celkového poctu vySetrenych dojnfc (2030) bolo krivajicich dojnic 268
(13,8 %), z toho dermatitis digitalis bola u 107 kusov (5,5 %).

Z 52 vySetrnych vzoriek tkaniv a sterov paznechtovej Skdry postihnutych zvierat
bolo izolovanych 33 kmetiov aer6bnych z ktorych 11 bolo Escherichia coli
a 11 kmeriov anaerébnych. Nase sledovania boli zamerané na hodnotenie podielu
anaer6bov na tomto ochorenf, preto sme sa v dalej prici venovali len anaer6bnym
izoldtom. Po v3estrannom preskiman{ biochemickych, morfologickych a enzyma-
tickych vlastnostf (tab. I) sme diagnostikovali pat druhov: Pepfococcus asacharolyticus,
Pc. sacharolyticus, Peptostreptococcus anaerobius, Bacteroides asacharolyticus
a B. melaninogenicus. Ostatné kmene boli zaradené do rodov Bacteroides, Fuso-
bacterium, Streptococcus a Clostridium.

U izolovanych anaerébov bola testovand aj citlivost na pdsobenie antibiot{k (oxy-
mykoin, erytromycfn, streptomycin, penicilin, tetracyklin, ampicilin a chloramfeni-
kol) - tab. II.

Produkcia unikavych mastych kyselin z glukézy je uvedend v tab. III.

V jednotlivych vzorkéch sa uvedené kmene vyskytovali ako asocidcia mikroorga-
nizmov. Anaerébne rody Bacteroides a Fusobacterium sa vyskytovali v 52 % vy-
Setrovanych vzoriek (Bacteroides sp. 25 %, Fusobacterium sp. 12 % a spolo¢ne
15 %). Ostatné anaer6by sa vyskytovali ako zmie¥and sprievodnd mikrofléra.

Snaha o presné kvantitatfvne vyhodnotenie mikrobiologického vySetrenia bola
tispesnd len v Styroch prfpadochS Vysledky potvrdili najhojnejsf vyskyt rodu Bacte-
roides - v poétoch 2. 10°2 7.10°v 1 g homogenizovaného nekrotického tkaniva.

Kontrolné vy3etrenia klinicky zdravych zvierat boli negatfvne.

DISKUSIA

Ochorenie dermatitis digitalis et interdigitalis je jednym z ochoreni pohybového
apardtu hovidzieho dobytka, ktorého etioldgia nie je viplne jasnd, aj ked bola preu-
kdzan4 jeho siivislost s vyskytom anaerébov. Brunner ai. (1989) popfsali pri
tejto chorobnej jednotke vyskyt anaer6bnych rodov Bacteroides, Peptostrepto-
coccus, Peptococcus, Fusobacterium a Clostridium. Nae vysledky si v silade s ty-
mito ddajmi, av¥ak zachytili sme aj rod Streptococcus. Co sa tyka rozdielov
v druhovom zastipenf uvedenymi autormi nebol izolovany druh zastipenf uvede-
nymi autormi nebol izolovany Pc. asacharolyticus, ktory bol vykultivovany z na$ich
vzoriek.
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I. Biochemické vlastnosti anaeré6bnych kmetiov izolovanych z dermatitis digitalis et interdigitalis
u hoviidzieho dobytka — Biochemical properties of anaerobic strains isolated from dermatitis digitalis
et interdigitalis in cattle
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= cukor nefermentuje — no sugar fermentation

= cukor fermentuje — sugar fermentation

= cukor fermentuje — sugar fermentation

= koagulacee — coagulation

1strain, 2%Iucose. 3lac:(ose, 4maltose, smannose, 6rafinase. 7ribos::. sslarch, 9sucrose,, mxylosc,

nindole, 2gelatin, 13catalasc:, l"milk, Ishaemolysis, 6 motion

o ® 4 !

Vysvetlivky pre Tab. I - III — Explanatory notes to Tabs. I - III:

1 - Peptococcus asacharolyticus 7 - Bacteroides asacharolyticus
2 - Peptostreptococcus anaerobius 8 - Bacteroides melaninogenicus
3 - Peptococcus sacharolyticus 9 - Bacteroides sp.

4 - Streptococcus sp. 10 - Bacteroides sp.

5 - Fusobacterium sp. 11 - Clostridium sp.

6 - Fusobacterium sp.

Doteraz publikované kvalitatfvne idaje sme doplnili o sledovania asocidcie
mikroorganizmov ako celku so zretelom na frekvenciu a ¢iasto¢ne aj kvantitu vysky-
tovanych rodov. Nase vysledky ukazuju, Ze etiolégia dermatitis digitalis et interdi-
gitalis je izko spitd s vyskytom anaerébov. Podra frekvencie vyskytu jednotlivych
rodov usudzujeme, Ze najvic¥{ vplyv na vyskyt tohto ochorenia maji zdstupcovia
rodov Bacteroides a Fusobacterium, ktorych vyskyt bol zaznamenany v nadpolo-
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I1. Citlivost na antibiotik4 anaer6bnych kmetiov z dermatis digitalis et interdigitalis — Sensitivity
to antibiotics of anaerobic strains from dermatis digitalis et interdigitalis
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- = kmene rezistentné — resistant strains
+ kmene citlivé — sensitive strains

OX = oxymykoin — oxymycoin
ER = erytromycfn — erythromycin
STM = streptomycfin — streptomycin

PNC = penicilin — penicillin

TTC = tetracyklfn — tetracycline

AMP = ampicilin — ampicillin

CH = chloramfenikol — chloramphenicol

Istrain

vi¢nej vicsine vzoriek. Posidenie etiologického vyznamu ostatnych mikroorga-
nizmov je skreslované ich nepravidelnym vyskytom, skor vo forme sprievodne;j
mikrofl6ry v asocidcii s bakteroidmi a fusobaktériami.

KedZe kvantitativne vySetrenie bolo vykonané len u rodu Bacteroides a na ne-
reprezentatfvnom pocte vzoriek, moZeme zfskané \idaje povaZovat za orientainé, ale
nie je moZné ich generalizovaf., V3etky kvantitativne i kvalitativne vysledky si
objektfvne, pretoZe u zvierat, od ktorych boli vzorky odoberané neboli vykondvané
Ziadne preventivne ani terapeutické zdsahy, teda ovplyvnenie mikrobiologického
obrazu vplyvom antibiotik alebo chemoterapeuttk mbéZeme vylidit.

Izolovany Bacteroides melaninogenicus je povaZovany za mikroorganizmus,
ktory sa vyskytuje zvy¢ajne v asocidcii s ingymi baktériami a preto jeho hodnotenie
ako etiologického agens je velmi komplikované (Biberstein ai., 1968).

Experimentdlnym dékazom vyznamu anaerébov v etiol6gii ochorenf pohybo-
vého apardtu dobytka si vysledky uverejnené autormi C1lark ai. (1985), ktor{
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III. Produkcia UMK pri ferment4cii gluk6zy u izolovafych anaerébov z dermatitis digitalis et
interdigitalis u hovidzieho dobytka — Volatile fatty acids production in fermentation of glucose in
isolated anaerobes from dermatitis digitalis et interdigitalis

Ko Produkcia UMK (mol%)

A B F L P s

1 60 38 2 : : .
2 80 2 . 8 5 5
3 34 . 66 : . :
4 12 . 5 79 . 4
5 20 7 : ; 8 ]
6 15 66 2 12 1
7 52 32 9 : 3
8 56 41 : . 3 )
9 40 . 2 . 26 30
10 37 . 13 25 a 25
11 40 41 7 & 12 .

A = kyselina octov4 — acetic acid

B = kyselina maslov4 — butyric acid

F = kyselina mrav¢ia — formic acid

L = kyselina mlie¢na — lactic acid

P = kyselina propionov4 — propionic acid
S = kyselina jantarov4 — succinic acid

Ystrain, Zvolatile fatty acids production

injikovali hovidziemu dobytku do digitdlnej artérie Fusobacterium necrophorum
a Bacteroides melaninogenicus a potvrdili hypotézu, Ze tieto dva mikroorganizmy
moZu synergicky spOsobif interdigitdlnu nekrobacil6zu.

Na zédklade naSich vysledkov a praktickych skisenost{ sa domnievame, Ze
uplatnenie anaer6bov a vyvolanie patologickych zmien je podmienené predispo-
zi¢nymi faktormi zahriujicimi hostitela a faktory prostredia vritane ¢innosti ae-
rébnych mikroorganizmov. Dokézand pritomnost bohatej zmesnej aerébnej
a anaer6bnej mikrofléry nasvedéuje tomu, Ze tieto skupiny méZu spolupdsobit
v bakteridlnych synergickych interakcidch. Podobné interakcie boli dokdzané medzi
Escherichia coli a Bacteroides fragilis(Fine g o 1d , 1974). Obdobny symbioticky
vztah popfsaliaj Sutter ai.(1980) medzi Bacteroides melaninogenicus a bakté-
riami produkujicimi vitamfn K. Experiment4lna préca si vyZiada u beZne izolova-
nych anaerébov ur¢if ich vztah k aer6bnym baktéridm, predovietkym k Escherichia
coli, ktor4 zrejme v prvych $tddidch ochorenia zohrdva kltd&ovd dlohu. Jednou
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z moZnostf symbiézy modZe byt prvotné osfdlovanie tkaniva aer6bami a vytvorenie
anaer6bnych podmienok idedlnych pre kolonizovanie anaer6bami.

Mechanizmus, ktorym anaer6bne patogény spdsobuji ochorenia nebol doteraz
dostato¢ne objasneny. In g h am a i. (1977) popfsali inhibfciu fagocytézy
striktngmi anaer6bmi. Adamu a Sperry (1981) sledovali \i¢inky Bacteroi-
des sp. na chemotaxiu neutrofilov. Roberts (1977) povaZuje za v§znamny jav
poskytovania rastovych faktorov anaer6bami pre virulentnejSie baktérie.

V3eobecnd troveri antibiotikorezistencie u izolovanych kmetiov bola podobn4
ako u inych klinickych izoldtov zvierat. Vysokd rezistencia Bacteroides sp. voéi pe-
nicilfnu sdvisf s produkciou penicilindzy tymto rodom Pinkus ai., 1968).

Kvalitatfvne a kvantitatfvne zhodnotenie anaerébov je metodicky vysoko né-
ro¢né. Izotachoforetické vy3Setrenie produkcie unikavych mastmych kyselin zna¢ne
urychlilo diagnostiku kmeriov a zvySilo droveri jej hodnovernosti.

Vyznamnou ilohou do budicnosti v tejto oblasti bude zhodnotit' zfskané anae-
réby z hladiska ich patogenetickych vlastnostf, vzjomnych vztahov a koexistencie
s aer6bami a zfskané poznatky vyuZit pri vyvoji vhodnych foriem prevencie.
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KONIAROVA, I - ORSAG, A. - LEDECKY, V. (Research Institute of Experimental Veteri-
nary Medicine, KoSice; University of Veterinary Medicine, Kogice):

The role of anaerobes in the occurrence of dermatitis digitalis et interdigitalis in cattle.
Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (10): 589-596.

Altogether 52 tissue samples and swabs from the corium of the claw of diseased cattle
were investigated. Microbiological examinations revealed the presence of 11 strictly an-
aerobic bacterial strains that belonged to the species Peptococcus asacharolyticus, rc.
sacharolyticus, Peptostreptococcus anaerobius, Bacteriodes asacharolyticus and B.
melaninogenicus. The remaining isolates were classified as Bacteroides, Fusobacterium,
Streptococcus and Clostridium.

In the above-mentioned strains observations of their biochemical, morphological and
enzymatic properties (Tab. I) were carried out. Their resistance to antibiotics was evalu-
ated from the qualitative viewpoint (Tab. II). Capillary isotachophoresis was used to de-
termine the amounts of volatile fatty acids that developed during glucose fermentation
(Tab. III).

In the single clinical samples the above-mentioned strains occurred as association of
microorganism. The anaerobic genera Bacteroides and Fusobacterium were found in
52 % of the samples (Bacteriodes sp. and Fusobacterium sp. were recorded in 25 % and
12 % of the samples, respectively, whereas in 15 % of the samples both species oc-
curred).

According to our results the etiology of dermatitis digitalis et interdigitalis is closely
connected with the incidence of anaerobes. Of the latter, those belonging to the genera
Bacteroides and Fusobacterium are of major importance.

dermatitis digitalis; frequency of incidence; Peptococcus sp.; Peptostreptococcus sp.;
Bacteroides sp.; Fusobacterium sp.; Streptococcus sp.; Chostridium sp.; volatile fatty
acids; resistance to antibiotics
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MVDr. Iveta Koniarové4, CSc., Ustav experimentélnej veterindrnej mediciny, Hlinko-
va 1/A, 040 01 Kogice, Slovak Republic
Tel. 095 32011, fax 095 31853
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SUPLEMENTACIA ZINKU, SELENU A MEDI CESTOU
CEPCO-BACHOROVYCH PELIET A JEJ VPLYV NA UROVEN
CELULARNEJ A HUMORALNEJ ODPOVEDE U OVIEC

J. Bires!, A. Michna!, P. Bartko', J. Pistl!, Z. Juhdsova®

lUmverzzta veterindrskeho lekdrstva, KoSice
2Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

Experimentalne sme overili na 12 bahniciach plemena merino G&innost’ suplementicie
Zn, Se a Cu cestou &epco-bachorovych peliet a jej vplyv na troveii celuldrnej a hu-
morélnej odpovede. NajvyS$si ndrast zinkémie (80 %) sme v porovnan{ s vychodisko-
vymi hodnotami zaznamenali u bahnic so zinkovymi bolusmi uZ v 1. mesiaci po
podani. Signifikantny rozdiel v hladinich Zn v krvnom sére sme medz skupinou
oSetrenou zinkovymi peletami a kontrolnymi zvieratmi pozorovali v 1. mesiaci po po-
danf (P < 0,01). Statisticky v§znamn§ rozdiel v obsahu Se v krvnom sére medzi sku-
pinou oviec so selénovymi bolusmi a kontrolnymi bahnicami pretrvaval na hladine
vyznamnosti P < 0,05 v 1. a 2. mesiaci experimentu. Intrarumindlna aplikicia bolusov
obsahujiicich Cu signifikantne zvySila kuprémiu oSetrenych bahnic oproti kontrolnym
v 4. a 7. mesiaci experimentu (P < 0,05). Najvy3%iu albuminémiu mali v priebehu sle-
dovania ovce po suplementécii Zn. Tendencia vy$Sej imunoglobulinémie v 4., 6. a 7.
mesiaci experimentu bola u zvierat, ktorym sme aplikovali bolusy so Se a Cu. Percento
fagocytujicich buniek (FB), index fagocytarnej aktivity (IFA) a migra&ny index po-
lyklonélnej aktivicie lymfocytov sa suplementiciou Zn, Se alebo Cu oproti kontrolnym
zvieratdm signifikantne nezmenil. Nérast indexu metabolického vzplanutia bol preu-
kazny oproti kontrolnym zvieratdm u oviec po podani bolusov s obsahom Zn
(P < 0,05). Dosiahnuté vysledky potvrdzu_lu efektivnost’ testovanych &epco-bachoro-
vych bolusov pre dlhodobi suplementéciu Zn,Se a Cu s pozitivnym ovplyvnenim imu-
nitnej odpovede oviec.

ovce; suplementicia; zinok; selén; med’; Cepco-bachorové pelety; imunita

Karencie Zn, Se a Cu si u preZivavcov v naSich chovatelskych podmienkach
najroz3irenej¥imi. Nedostatok Zn postihuje v subklinickej forme 30 - 40 % v3etkych
kateg6rif hovidzieho dobytka a oviec (Bire§ ai., 1990; Bire§, 1991). Defi-
ciencia Zn je spojend s nedostatoénym vyuZitfm krmiva, nizkymi produk¢énymi
ukazovatelmi a naru$enou obranyschopnostou Murray ai. 1983; Fitz-
gerald ai., 1986; I11ek, 1987, Sankoh a Boila, 1987). Najcha-
rakteristickejSia je parakerat6za, ktorej podstatou je postupnd intraceluldrna
edematizicia a vytrdcanie sa bunkovych zoskupen{ v stratum spinosum, redukcia
buniek a nedostato¢né formovanie keratohyalinu v stratum granulosum, retencia ja-
dier a nadmern4 tvorba zrohovatelého viacvrstvového keratinu v stratum corneum
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(Mullowney a Baldwin,1984; Giunta ai., 1988). Pri Zn dominuju
sekunddme deficiencie, kde prifinou nfzkej utiliz4cie Zn z trdviaceho traktu je na-
rufeny zdravotny stav zvierat, pritomnost antagonisticky pdsobiacich 14tok v krmive
ako i forma Zn obsiahnutd v kkmive M ahmoud ai, 1983; Wapnir ai,
1983; Lamand 1984).

Nedostatkom Se najlastejSie trpia jahriat4, telatd a kozlat4, u ktorych sa mani-
festuje ako nutri¢nd svalovd dystrofia (Eicken ai., 1992; Allen ai., 1992;
Kennedy a Rice 1992). Neadekvitny prfjem Se u ostatnych vekovych ka-
teg6rif preZzivavcov vyvoldva poruchy reprodukéného cyklu, narudenie celkového
metabolizmu a zlyhanie predovSetkym bunkou sprostredkovanej imunity
Ullrey 1992; Cao ai., 1992). Popri primd&nom nedostatku Se vystupuju
v niektorych oblastiach ddsledkom nérastu koncentricie Hg, As, Cd a S v potravi-
novom retazci jeho sekunddrme karencie (Chowdhury a Chandra,
1987; Bire§ ai., 1991a, b, ¢).

Deficiencia Cu je spojend s naruenfm mitochondridlnych systémov cytochrom
¢ oxid4zy a superoxid dismutdzy, ktoré maji bezprostredny vzfah k tvorbe kolagenu
a udrZaniu svalovej a cievnej integrity Bode ai., 1992; Nelson ai., 1992).
Zvieratd s nedostato¢nym prijmom Cu dosahuji niZ3ie produk¢né a reprodukené
ukazovatele a maji poru3end krvotvorbu a obranné reakcie (B abu a Failla,
1990; Lynch a Klevay, 1992). V naSich chovatelskych podmienkach ka-
rencia Cu CastejSie postihuje hovidz{ dobytok ako malé preZivavce.

Z uvedeného vyplyva potreba suplementdcie Zn, Cu a Se u preZiivavcov. Dosial
sa vyuZiva niekolko foriem suplementécie tychto mikroprvkov, pri¢om sa vyZaduje
podévat ich v Tahko prijatelnej forme a vhodnym spdsobom aplikécie tak, aby sa
zabezpecil kontinuélny prisun i¢innej 14tky v optimdlnom mnozstve ( Bire$§ ai.,
1991a,b,c; Allen a Mallison, 1983). PouZitic vhodnej aplikdcie stopo-
vych prvkov zdvisf od formy karencie, rychlosti obnovenia zdsobenia organizmu
danym mikroelementom, veku a produk¢nom vyuZitf zvierat a v neposlednej miere
aj na zdravotnom stave a plemenne;j prisludnosti (B fre§,1991; Lamand ai,,
1993).

Cielom sledovania bolo overit d¢innost’ ¢epco-bachorovych peliet s obsahom Zn,
Se a Cu a ich vplyv na vybraté ukazovatele imunitného profilu.

MATERIAL A METODY

V experimente bolo zaradenych 12 bahnfc plemena merino vo veku dvoch rokov.
Trom bahniciam boli na konci novembra intraruminédlne aplikované pelety s obsa-
hom Zn, d'al§fm trom pelety s obsahom Se a trom bahniciam pelety s obsahom Cu.
Tri bahnice sliZili ako kontrolné.

Testované bolusy mali tvar valca s dizkou 70 mm a ¥irkou 20 mm. Hmotnost
zinok obsahujicich bolusov sa pohybovala od 10,1934 do 10,752 g. MnoZstvo ele-
mentdrneho Zn v samotnom boluse bolo 3 g. Pelety s obsahom Se.mali hmotnost
od 6,7026 do 6,8861 g s mnoZstvom Se 0,523 g v zli¢enine selenic¢itanu sodného.
MnoiZstvo Cu v peletdch vo forme prd¥kovej medi bolo 1,5 g a celkovd hmotnost
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peliet s Cu bola 7,7380 aZ 8,4040 g. U vSetkych troch nami vyrobenych druhov
peliet bolo nosnou ldtkou fosfatové sklo.

Krv sme odobrali z v. jugularis od vietkych sledovangych oviec pred podanim
bolusov, potom 1., 2., 3., 4., 6. a 7. mesiac po aplik4cii. V krvnom sére metédou
atomovej absorp¢nej spektrofotometrie za pouZitia plametiovej techniky sme na
pristroji Perkin Elmer 1100 stanovili koncentrdciu Zn, Se a Cu. Celkové imunoglo-
buliny (IgC) sme stanovili v krvnom sére turbidimetricky M c Ew an ai., 1970),
albumin (ALB) fluorometricky na pristroji JASCO FP 550 a celkové bielkoviny
(CB) Biola testom (Lachema Bmo). Testovanie fagocyt6zy sme robili podla T o -
mana a PSikala (1985). Fagocytdrnu aktivitu (FA) sme vyjadrili ako
percento fagocytujicich buniek (neutrofily, eozinofily a monocyty). Index fagocy-
tarnej aktivity (IFA) sa rovnd podiel partikil pohltenymi bunkami z poltu po-
tencidlnych fagocytov. Za fagocytujiicu bunku sme povaZovali bunku s minimélne
tromi pohltenymi partikulami. Migra¢no-inhibi¢ny test (MIT) sme robili podla
Bendixena ai.(1976). Samotni izol4ciu leukocytov sme robili metédou podla
Karlsona a Kaneka (1973). Pre hodnotenie MIT sme pouZili kritéria
podla Wilsona ai.(1982). Stanovenie tetrazolium-reduktdzovej aktivity fago-
cytov (INT-test) sme robili postupom podlaLokaja a Obidrkovej
(1975).

Vysledky analyz si uvedené v grafoch. Porovnanie vysledkov analyz medzi
jednotlivymi skupinami zvierat sme robili Studentovym #-testom.

Krmna dédvka u v8etkych zvierat pozostdvala z li¢neho sena (1,5 kg/kus/deri),
krmnej repy (2 kg/kus/deri) a kimnej zmesi BAK (0,3 kg/kus/deri). K vode mali
zvieratd volny pristup.

VYSLEDKY

Dynamika Zn v krvnom sére sledovanych oviec je uvedend v obr. 1. Hladina Zn
v krvnom sére oviec vo v8etkych skupindch indikovala pred aplikdciou peliet hy-
pozinkémiu (rozptyl hodn6t 9,17 £ 0,62 aZ 10,16 * 2,15 umol/l). Najvy3si ndrast
zinkémie (80 %) sme v porovnan{ s vychodiskovymi hodnotami zaznamenali
u bahnfc so zinkovymi bolusmi uZ v 1. mesiaci po podanf. V dal§om obdobf sle-
dovania koncentrdcie Zn u tejto skupiny zvierat sa vyrazne nemenila a kolfsala
v rdmci referenéného rozpiitia. Signifikantny rozdiel v hladindch Zn sme medzi sku-
pinou o3etrenou zinkovymi peletami a kontrolnymi zvieratmi pozorovali v 1. me-
siaci po podanf (P < 0,01). Zinkémia u bahnfc s peletami s obsahom Se a Cu bola
pocas experimentu na spodnej hranici fyziologickych hodnét.

Koncentricia Se v krvnom sére oviec bola na zaciatku experimentu vyrovnand
(rozptyl hodnét 1,11 £ 0,40 aZ 1,72 + 0,38 umol/l - obr. 2). Zvy3enie hladin Se
v krvnom sére sme u bahnfc so selénovymi bolusami pozorovali v 1. mesiaci po
aplikécii. V d'alSom obdobf experimentu mala u tejto skupiny zvierat dynamika Se
v krvnom sére vyrovnany charakter. Najvy33f obsah Se v krvnom sére uvedenej sku-
piny oviec sme zistili na konci sledovania (2,73 + 0,29 pmol/l). Statisticky vy-
znamny rozdiel v obsahu Se sme medzi skupinou oviec so selénovymi bolusmi
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a kontrolnymi bahnicami potvrdili na hladine vyznamnosti P < 0,05 v 1. a 2. mesiaci
experimentu.

Kuprémia u v3etkych sledovanych skupin sa pred podanfm bolusov pohybovala
v rdmci referenéného rozpitia (rozptyl hodndt 10,21 + 0,64 aZ 13,63 + 0,95 pmol/l
- obr. 3). Ndrast hladin Cu v krvnom sére sme u oviec s Cu bolusmi zaznamenali
v porovnan{ s vychodiskovymi hodnotami uZ v 1. mesiaci. Najvy3§ia koncentrcia
Cu v krvnom sére bola u uvedenej skupiny v obdobf 4. aZ 7. mesiaca experimentu
(16,53 + 2,71 resp. 21,23 + 4,40 pmol/1). Preukazné rozdiely v kuprémii sme medzi
skupinou oviec s peletami s obsahom Cu a kontrolnymi zvieratmi pozorovali v 4.
a 7. mesiaci sledovania (P < 0,05). Dynamika Cu v krvnom sére bahnic s bolusmi
obsahujicimi Zn a Cu mala v priebehu sledovania vyrovany priebeh a nevybocila
z fyziologickych hranfc.

Rozptyl koncentrdcie CB v krvnom sére oviec bol v rdmci sledovanych skupin
pred podanfm bolusov 68,50 + 2,05 aZ 71,95 + 3,75 g/l (obr. 4). NajvySie zvy3enie
hladin CB v porovnan{ s vychodiskovymi hodnotami sme zistili u bahnic po apli-
k4cii peliet s obsahom Cu v 4., 6. a 7. mesiaci. §tatislicky rozdiel v mnoZstve CB
v krvnom sére sme medzi uvedenou skupinou a kontrolnymi zvieratmi potvrdili
v 7. mesiaci experimentu (P < 0,05). Dynamika CB u oviec, ktorym sme aplikovali
bolusy so Zn alebo Se, sa v priebehu experimentu vyrazne nemenila a ani sme ne-
zaznamenali v porovnan{ s kontrolnou skupinou $tatisticky vyznamné rozdiely.

Dynamika albuminémie sa po¢as sledovania medzi experimentdlnymi zvieratmi
a kontrolnou skupinou signifikantne neli3ila (obr. 5). Najvy33ie hladiny ALB
v krvnom sére mali v priebehu pozorovania ovce s bolusmi obsahujicimi Zn.
U kontrolnych bahnfc bola koncentrdcia ALB niZ3ia v porovnan{ so vietkymi po-
kusnymi skupinami do 4. mesiaca experimentu. _

Tendencia najvy38ej imunoglobulinémie bola po¢as experimentu u oviec, ktorym
sme aplikovali bolusy so Se a Cu (obr. 6). Preukazné rozdiely v hladindch sérovych
IgC sme medzi skupinou bahnfc s peletami s obsahom Cu a kontrolou zistili v 4.,
6. a 7. mesiaci (P < 0,05 resp. P < 0,01) a zvieratmi s bolusmi obsahujicimi Se
a kontrolnymi v 6. mesiaci (P < 0,05).

Percento fagocytujicich buniek uvddzame v obr. 7. Nesignifikantne vysSie
percento FB bolo v priebehu sledovania u pokusnych oviec. Najvys¥ie rozdiely
v percente FB sme medzi experimentdlnymi skupinami a kontrolnou zaznamenali
na konci sledovania.

IFA bol na zaliatku experimentu vyrovnany (rozptyl hodnét 11,75 + 1,0 aZ
13,17 + 1,3 - obr. 8). Statisticky nevyznamne vy IFA vykazovali vietky pokusné
skupiny v porovnan{ s kontrolnymi zvieratmi v 1., 2., 6. a 7. mesiaci sledovania.
NajniZ8f IFA sme zistili u v3etkych sledovanych skupin na konci pozorovania.

Pri polyklonélnej aktiv4cii lymfocytov oviec fytohemaglutinfnom v MIT sme ne-
zaznamenali signifikantny rozdiel migratného indexu v zdvislosti na aplik4cii Se,
Cu a Zn v porovnan{ s kontrolnou skupinou (obr. 9). NajniZ3ie hodnoty migratného
indexu sme u v3etkych sledovanych skupin oviec zaznamenali v 6. a 7. mesiaci
experimentu.
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Index metabolického vzplanutia v INT-teste dosahoval v priebehu experimentu
najvy$8ie hladiny u oviec, ktorym sme aplikovali pelety s obsahom Zn (obr. 10).
Najvy33f index metabolického vzplanutia sme u uvedenej skupiny pozorovali v 4.,
6. a 7. mesiaci (3,017 + 0,245 aZ 3,877 £ 0,361). Preukazné rozdiely v indexe me-
tabolického vzplanutia sme medzi skupinou oviec s peletami obsahujicimi Zn
a kontrolnymi zvieratmi potvrdili v 6. a 7. mesiaci (P < 0,05). Index metabolického
vzplanutia u bahnfc s bolusmi so Se a Cu sa po€as sledovania Statisticky vyznamne
neli¥il od kontrolnej skupiny.

DISKUSIA

Za 1i¢elom optimélneho z4dsobenia hospodéarskych zvierat Zn, Se a Cu sa vyuZi-
vaji rézne cesty suplementdcie. Z nich naj¢astejSou v nasich chovatel'skych
podmienkach je obohatenie kifmnej ddvky uvedenymi mikroelementami, priprava
minerdlnych lizov alebo parenterdlna aplikdcia (Sviatko, 1991; Bire§,
1991). PouZitie tychto metéd suplementécie je ovplyvnené druhom, vekom a spd-
sobom chovu zvierat a pri injek¢nej aplikdcii aj potrebou rychleho obnovenia ka-
rencie daného prvku (Ammerman a Goodrich, 1983).
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U preziivavcov k deficiencii Zn, Se a Cu doch4dza ¢asto po¢as pastevného obdo-
bia, kedy zvieratd nemaji Ziadne doplnkové krmivo s obsahom stopovych prvkov
(Ulvund a Pestalozzi, 1990). Pre toto obdobie je vyhodn4 tak4 metéda,
ktord zabezpelf dlhodoby privod chybajicich mikroelementov, nevyvold systémové
intoxikdcie a vyZaduje minimélnu manipuldciu so zvieratmi a sicasne je ekono-
micky vyhodnd (E11is ai., 1987, Shallow ai., 1989). Z uvedeného pohl'adu
je najvyhodnejsia suplementécia esencidlnych mikroprvkov cestou ¢epco-bachoro-
vych peliet, ktoré v prostredf bachorového obsahu vplyvom mechanickych a che-
mickych podmienok dokéZu kontinudlne uvoliiovat i¢innd 14tku bez negativneho
pdsobenia na organizmus zvierat (Allen ai., 1978, Hidiroglou a
Proulx, 1988). Poddvanie ¢epco-bachorovych bolusov s obsahom Se, Cu a Zn
chréni preZivavce pred ich karenciou 6 - 12 mesiacov (Allen ai., 1982;
Mzgcpherson a Chalmers, 1984).

Uc¢inok nami pripravenych peliet s obsahom Zn sa prejavil na 80% zvy3en{ hladin
Zn v krvnom sére pokusnych oviec uZ v 1. mesiaci po podani. Koncentrciu Zn
v krvnom sére oviec sme vo fyziologickom rozpit{ pozorovali sedem mesiacov po
ich aplikécii, o potvrdzuje efektivnost testovanych bolusov. Pozitivny u¢inok na
mnoZstvo Se a Cu v krvnom sére pokusnych oviec sme zistili v 1. mesiaci po podan{
aj bolusov obsahujiicich Se a Cu. Pri pouZitf uvedenych &epco-bachorovych peliet
sme zaznamenali najvy38ie hladiny Se a Cu v krvnom sére o3etrenych bahnic
v 7. mesiaci experimentu, ¢o ddva predpoklad dlhodobej ochrany oviec pred ka-
renciami sledovanych prvkov. Ochrana pouZitych peliet spo¢fva aj v tom, Ze ani
v jednom pripade zo suplementovanych prvkov sme v krvnom sére nezaznamenali
pocas experimentu prekroCenie hornej fyziologickej hranice.

Pri sledovanf vztahu suplementovanych stopovych prvkov k vybratym para-
metrom imunitného profilu sme vychddzali z potreby Zn, Se a Cu pri obrannych
reakcidch organizmu. Samotny Zn ovplyviiuje celuldrmu imunitu tym, Ze zasahuje
do syntézy lymfocytdmej DNA, pOsobf pri intra- a extratymickej diferencidcii T-
lymfocytov a zvy3uje chemotaktickd, chemokineticki aktivitu a fagocyt6zu makro-
i mikrofdgov (Carlomagno a McMurray, 1983; Prasad, 1985).
Pri karencii Zn sa si¢asne narusuje aj metabolizmus B-lymfocytov, ¢o je spojené
s poklesom tvorby protildtok (B {re § ai., 1991a, b, ¢). Zvy3enie metabolickej akti-
vity lymfocytov k mitogénom u oviec trpiacich nedostatkom Se a Cu po zvySen{
ich obsahu v kimnej ddvke pozorovali Larsen ai.(1988)aSherman
(1992). Podla autorov Finch a Turner (1989)a Xin ai. (1991) opti-
mélny privod Se a Cu zvy3uje u preZivavcov celuldmu a humordlnu imunitu, ¢fm
sa zvieratd stdvaji odolnejsimi voci ochoreniam.

Odozva sledovanych ne3pecifickych parametrov humorélnej a celuldrnej imunity
na suplementdciu Zn, Se a Cu cestou ¢epco-bachorovych peliet bola u experi-
mentélnych oviec po¢as sledovania rozdielna. Najvyraznejsie rozdiely v dynamike
sérovych CB v porovnan{ s kontrolnou skupinou sme pozorovali od 4. mesiaca
experimentu u oviec s bolusmi obsahujicimi Cu. Najvy33iu albuminémiu mali
v priebehu sledovania ovce po suplementécii Zn. Tendencia vy33ej imunoglobuli-
némie v 4., 6. a 7. mesiaci experimentu bola u zvierat, ktorym sme aplikovali bolusy
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so Se a Cu. Percento FB a IFA bol $tatisticky nevyznamne vy3${ v porovnan{
s kontrolnymi zvieratmi. Migra¢ny index polyklondlnej aktivdcie lymfocytov sa
suplementdciou Zn, Se alebo Cu oproti kontrolnym zvieratdm signifikantne nezme-
nil. U oviec, ktorym sme aplikovali bolusy s obsahom Zn, sme pozorovali Statistické
zvy$enie indexu metabolického vzplanutia (P < 0,05), ¢o sved¢f o zvySenej meta-
bolickej aktivite fagocytov.

Dosiahnuté vysledky potvrdzujii efektivnost testovanych ¢epco-bachorovych ho-
lusov pri suplementicii Zn, Cu a Se u oviec. PouZitie uvedenych peliet méZe pozi-
tivne ovplyvnit imunitu zvierat, ¢o je vyhodné najmi u zvierat dlhodobe trpiacich
nedostatkom mikroelementov.
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Zinc, selenium and copper supplementation through reticulum-rumen pellets and its
effect on the rate of cellular and humoral reactions in sheep.
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The objective of the study was to test the effectiveness of Zn, Se and Cu supplemen-
tation through reticulum-rumen pellets and its effects on the rate of cellular and humoral
reactions in sheep. An experiment included 12 lambing ewes of the Merino breed at the
age of two years. Zn-containing pellets were applied via rumen to three lambing ewes
at the end of November, Se pellets were applied to other three lambing.ewes Cu pellets
to other three ewes. Three lambing ewes were control. Blood samples were taken from
the v. jugularis from all the investigated ewes before bolus administration, in month 1,
2, 3,4, 6 and 7 after application. Zn, Se and Cu concentrations in the blood serum were
determined by atomic absorption spectrophotometry. Immune reactions were evaluated
from the concentrations of serum immunoglobulins (IgC), albumin (ALB), total proteins
(TP), from phagocytic activity (PA), phagocytic index (PI), migration-inhibitory test
(MIT) and determination of tetrazolium-reductase activity of phagocytes (INT-test).

In comparison with the starting values, the highest increase in zincemia (80 %) was
recorded in the lambing ewes administered zinc boluses as soon as in the 1st month after
administration. A significant difference in Zn concentrations between the zinc-pellet
group and the control animals was observed in the 1st month after administration
(P < 0.01). An increase in Se concentrations in the blood serum was observed in the

"lambing ewes administered selenium boluses in the 1st month after administration.
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Se content in the blood serum of the given group of ewes was highest at the end of
observation (2.72 + 0.29 pmol/l). A statistically significant difference in Se content be-
tween the group of selenium-bolus ewes and the control ewes was confirmed at a sig-
nificance level P < 0.05 in the 1st and 2nd month of the experiment. Cu concentrations
in the blood serum in the Cu-bolus ewes increased in the 1st month if compared with
the starting values. The highest Cu concentration in the blood serum was recorded in
the given group within month 4 to 7 of the experiment (16.53 + 2.72, or 21.23 £+ 4.40
pnmol/1). There were significant differences in cupremia between the Cu-pellet group of
ewes and the control animals (P < 0.05). In comparison with the starting values, the
highest increase in TP concentrations were determined in the Cu-pellet ewes in the 4th,
6th and 7th months. Albuminemia dynamics in the experimental animals and in the con-
trol group did not vary significantly. A trend of the highest immunoglobulinemia during
the experiment was apparent in the ewes administered Se and Cu boluses. Significant
differences in the concentrations of serum IgC between the groups of Cu-pellet ewes
and the control were recorded in the 4th, 6th and 7th months (P < 0.05, or P < 0.01)
while between the Se-bolus animals and the control it was in the 6th month (P < 0.05).
The experimental ewes had an insignificantly higher per cent of PA in the experiment.
All the experimental groups had the statistically insignificantly higher PI in the 1st, 2nd,
6th and 7 th months of observation in comparison with the control animals. After the
polyclonal activation of ewe lymphocytes with phytohemagglutinin in MIT there was
no significant difference in the migration index depending upon Se, Cu and Zn admi-
nistration in comparison with the control group. The index of metabolic surge in the
INT-test had the highest values in the experiment in the ewes administered Zn-containing
pellets. Significant differences in the index of metabolic surge were confirmed between
the Zn-pellet group of ewes and the control animals in the 6th and 7th months (P < 0.05).

The results of the experiments demonstrate the effectiveness of the tested reticulum-
-rumen boluses used in Zn, Cu and Se supplementation in ewes. The administration of
these pellets can positively influence the animal immunity, which is advantageous par-
ticularly in the animals with a long-range deficit of microelements.

lambing ewe; supplementation; zinc; selenium; copper; reticulum-rumen pellets; immu-

nity
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IZOENZYMY LAKTATDEHYDROGENAZY
U PLEMENNYCH OVIEC A BARANCEKOQOV

I. Sutiakova', K. Dalliové', V. Sutiak?®, N. Pijakova'

LUstav experimentdinej veterindrnej mediciny, KoSice
2Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

Studovali sme kvantitativne percentuélne zastpenie izoenzfmov laktstdehydrogenizy
krvnej plazmy plemenngch oviec a baranEekov z terénnych podmienok vertikalnou po-
lyakrylamidovou elektroforézou. Pri urfovani izoenzgymového spektra laktatdehydro-
gendzy zohl'adfiujic pohlavie sme zistili, 2e u izoenzymu LD3 bola vy$§a aktivita
uroénych oviec. Izoenzymy LD4 a LD5 mali signifikantny rozdiel (P < 0,05) v aktivite
izoenzymu LD4 medz stavropol'skym merinom a kriZencami stavropolské merino x
merino x corriedale. Zaregistrovali sme medziplemenné rozdiely v aktivite izoenzy-
mov u oviec plemena merino a ich kriZencov vo veku 2-5 rokov. U plemena merino
sme zistili nasledovné izoenzymové spektrum: LD1 = 48,5 + 9,5 %, LD2 = 10,1
3,5%,LD3 =281+%6,5%,LD4=58+3,5%alLD5=7,516,1"%.

plemenné ovce a baranéeky; izoenzymy laktatdehydrogendzy; zdravie

V ostatnych rokoch sa stéle ¢astejSie vynéra problém tzv. lokdlnych multifakto-
riflnych choréb (Goldberg, 1992). Tieto si vysledkom zniZenej rezistencie
zvierat pod vplyvom prostredia, nesprdvnej vyZivy, obsahu cudzorodych latok
v krmive, zlych zoohygienickych podmienok a nizkej prirodzenej odolnosti zvierat
apod. Mddr a Hruban, 1991; Sutiak a Sutiakov4, 1991;
Stepulin ai., 1993). Vznik4 cely rad tzv. produkénych chordb zvierat, ako sd
napr. mastitidy, poruchy metabolizmu, poruchy plodnosti atd’. V tychto stvislostiach
sa dostdvaju stdle viac do popredia viaceré otdzky zdravia, a to nielen klinického,
ale predovietkym dedi¢ného (Basrur a Yadav, 1990). Zd4 sa pritom, Ze
faktory genetické si najvyraznejSou pri¢inou variability v schopnosti odoldvat
akymkolvek faktorom prostredia, ktoré by ohrozili zdravie jedinca (Kn{iZe
a Siler,1978; Lojda,1987; Mddr a Hruban, 1991). Gavora
(1990) v tomto ohl'ade navrhuje hladat sivislosti medzi monogénne alebo polygénne
kontrolovanymi génmi na wrovni protefnového a DNA polymorfizmu so selektfvny-
mi znakmi. Odkryvanie génov akymikolvek metédami a ich funk&né urlenie je
rozhodujiice nielen pre zabezpecenie optimélnej produkcie, ale aj pre upevnenie
zdravia (M atou$ek, 1988; Haley, 1991).

Cielom tejto price bolo Studovat aktivitu polymorfného systému laktdtdehydro-
gendzy u niektorych plemien, resp. kriZzencov oviec a barancekov z terénnych
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podmienok chovu. Sledovanie izoenzgymov LD moZe byt cenné v siivislosti s pre-
venciou zdravia, ako aj pri toxikologickych a inych ¥tidiach.

MATERIAL A METODY

V préci sme pouZili 15 oviec plemena merino (M) vo veku 2-4 rokov, 9 krfZencov
askédnske merino x merino (AM x M) vo veku 5 rokov, 10 oviec merino x corriedale
(M x CO) vo veku 5 rokov a 9 oviec merino s uritym genetickym podielom lincoln
vo veku 3-4 rokov. Okrem toho sme vySetrili aj ovecky vo veku 1 rok v pocte
31 kusov, a to nasledovnych plemien, resp. krfZzencov: merino (M) - 10, stavro-
polské merino (SM) - 1, merino x askdnske merino x coriedale (M x AM x CO) -
2, merino x s.avropolské merino (M x SM) - 1, merino x stavropol'ské merino x
askdnske merino (M x SM x AM) - 1, askdnske merino x merino (AM x M) - 16
kusov. VySetrili sme aj 5 baran¢ekov plemena stavropolské merino (SM), 6 kri-
Zencov stavropolské merino x merino x corriedale (SM x M x CO), 3 krfZence
askdnske merino x merino x corriedale (AM x M x CO), 3 krfZence stavropol'ské
merino x merino (SM x M) a 6 kriZencov askdnske merino x merino (AM x M).
Baranceky boli vo veku 1 roka. Ovce a baran¢eky boli z lokality Zdoba, resp. Be-
niakovce, hospodédrsky dvor Rozhanovce. Okrem toho sme analyzovali ete 10 oviec
kriZencov plemena merino s ur¢itym genetickym podielom lincoln vo veku 34
rokov z Krompéch.

Zvierat4 boli ustajnené v zimnych mesiacoch v mastali v pocte 300 oviec natrva-
lo. Ako podstielku mali jaémenni slamu. V letnom obdobf boli na pastve. Na pastvu
sa vyhériali za¢iatkom aprila. V zimnom obdob{ kfmna ddvka obsahovala repu ad
libitum, 1 kg sena a jadro 400 g na kus, iba pri kotenf. Zoohygienické podmienky
boli uspokojivé. Zdravotny stav zvierat bol dobry.

Krv sme odoberali z vena jugularis do heparfnu (500 m.j.) a plazmu sme z{skali
centrifugdciou po¢as 15 min pri 190 g/min. Izoenzymy LD sme separovali na 5,5 %
polyakrylamidovom géli podla autorov Dietza a Lubrana (1967). Na
kvantitativne vyhodnotenie izoenzymovych spektier sme pouZili extink¢né zariade-
nie s automatickou registrdciou integricie, zn. ERI 10 (filter ¢. 3, E = 1). Denzito-
metrické zdznamy sme pouZili pre vypocet percentudlneho zastipenia LD
izoenzgmov krvnej plazmy kaZdého pokusného zvierata. Vysledky sme spracovali
Statisticky Studentovym #-testom.

VYSLEDKY

Hodnoty aktivit izoenzymov LD v krvnej plazme ro¢nych oviec a baran¢ekov
uvédzame v tab. L. Pri ur€ovan{ izoenzymového spektra LD podla pohlavia sme zisti-
li, Ze v pripade izoenzymu LD3 bola vy$8ia aktivita u roénych oviec 29,1 + 7,5 %.
Pri izoenzymoch LD4 a LDS5 sme pozorovali vy$3ie aktivity u baran¢ekov, ato 7,6 +
3,5 % a9,8 5,3 %. Ovce vo veku jedného roka boli plemien merino a stavropol'ské
merino a ich krfZenci. Baranc¢eky boli plemena stavropol'ské merino a ich kriZence.
Kvantitatfvne zastipenie izoenzymov LD v krvnej plazme ro¢nych barancekov
u jednotlivych plemien, resp. kriZzencov uvddzame v tab. Il a ITl. Ako vyplyva z tab. III,
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I. Percentuélne zastdpenie izoenzymov v krvnej plazme roénych baranéekov a oviec — Percentage
of isoenzymes in the blood plasma of yearling rams and ewes

Izoenzgmy Baranteky’ Ovee’
LD! X +s n X +s n
LDI 47,6 7.4 23 479 108 31
LD2 10,0 33 23 11,0 2,8 31
LD3 25,0 6,1 23 291" 7,5 31
LD4 7,6 3,5 23 56 22 31
LD5 9,8 53 23 647" 3,1 31
+ =P<00l
+++ = P < 0,02

LD isoenzymes, zrams, dewes

I1. Percentuélne zastipenie izoenzymov v krvnej plazme roénych baranéekov (podla plemena a jeho
kriZencov) — Percentage of isoenzymes in the blood plasma of yearling rams (according to breed
and its crossbreds)

Plemeno a krfZenci®

Izoenzgmy
LD! SM=A AMxM=B SMxMxCO=C

x +s n x ts n x +s n
LDl 48,0 | 10,06 5 48,7 7,6 6 45,8 4,8 6
LD2 12,1 52 5 9,0 2,5 6 89 2.5 6
LD3 25,9 7,02 5 27,1 42 6 243 9,03 6
LD4 4,0 2,2 5 7,0 44 6 8,7 39 6
LDS 10,0 3,5 5 82 39 6 12,3 89 6

SM - stavropol'ské merino - Stavropol Merino; SM x M x CO - stavropolské merino x merino x
corriedale - Stavropol Merino x Merino x Corriedale; AM x M - askdnske merino x merino - Ascan
Merino x Merino

LD isoenzymes, %breed and crossbreds

zaznamenali sme u baran¢ekov Statisticky vyznamné rozdiely P < 0,05 iba v aktivite
izoenzymu LD4 medzi stavropolskym merinom a krfZencami stavropol'ské merino
x merino x corriedale. Jednoro¢né baranteky plemena SM mali nasledovné kvanti-
tatfvne zloZenie: LD1 = 48,0 + 10,6 %, LD2 = 12,1+ 5,2 %, LD3 = 25,9 + 7,02 %,
LD4=4,0£2,2% aLLD5 =10,0 £ 3,5 %. TaktieZ sme zistili medziplemenné rozdie-
ly v aktivite niektorych izoenzymov LD v krvnej plazme oviec (tab. IV a V). Pri
izoenzyme LD1 sme ur¢ili signifikantné rozdiely (P < 0,01) medzi plemenom merino
a kriZzencami aské4nske merino x merino, ako aj krfZencami merino x corriedale a kri-
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I11. Porovnanie medziplemennych rozdielov v kvantitatfvnom zastdpenf izoenzymov u baran&ekov
— Comparison of differences in the quantitative share of isoenzymes of the single breeds of rams

LDI1 LD2 LD3 LD4 LD5
ola|B|c|o|a|B|c|o|a|B|c|o|a|B|c|o|A|B]|C
Alo AlO AloO AlO AloO
B|-|o0 B|-]0 B|-|o B|-]|o0 B|-|o
Blw]|~|Bl@l=]~lOlel«|«lBlEls]=~|Ol€]-]-]|6

A=SM;B=AMxM;C=SMxMxCO
- = §tatisticky nev§znamny rozdiel — statistically insignificant difference
+=P<0,05

IV. Percentudlne zastdpenie izoenzgmov v krvnej plazme oviec plemena merino a réznych kriZencov
(vek 2-5 rokov) — Percentage of isoenzymes in the blood plasma of Merino and different crossbred
ewes (aged 2-5 years)

‘)Kﬁimci plemena

merino s gene-

N M=D AMxM=E MxCO=F | oo gielom
LD! lincoln” = G
2 - 4roné 2 - 4ro&né Srotn€’ 3 - drotné’

x +s n X ts n x ) n x +s n

LDI 48595 | 15 [585]6,78] 9 |588(107 | 10 |424]167 | 9

LD2 10133 15| 89| 187 9 | 89| 1,54 10 | 104 1,27] 9

LD3 28,165 | 15 [266]534| 9 |220[73 | 10 [332|49 | 9

LD4 5835 | 15| 31| 146| 9 | 45[317| 10 | 61|22 | 9

LD5 7561 | 15 | 29| 1,95 9 | 58| 438 10| 79|39 | 9

*) = iné prostredie (Krompachy) — other environment (Krompachy)
LD isoenzymes, 2.4 year-old, 3.‘S-year—old, 43.4. year-old, Scrossbreds of Merino with a genetic
share of Lincoln

Zencami plemena merino s urcitym genetickym podielom plemena lincoln. Na hla-
dine vyznamnosti (P < 0,02) boli rozdiely v aktivite izoenzymu LD1 medzi merinom
a askdnskym merinom x coriedale a askdnskym merinom x merino a kriZencami ple-
mena merino s uritym genetickym podielom lincoln. V pripade izoenzymu LD2
sme nezaznamenali 3tatisticky vyznamné rozdiely v jeho aktivite nami sledovanych
plemien, resp. krfZencov. Naproti tomu na hladine $tatistickej vyznamnosti
(P < 0,01) sa 18ili medzi sebou krfZenci askdnske merino x merino a merino x
corriedale s kriZencami plemena merino s uritym genetickym podielom lincoln. Pri
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V. Porovnanie medziplemenngch rozdielov v kvantitatfvnom zastdpenf izoenzgmov u oviec — Comparison of differences in the quantitative
proportion of isoenzymes between breeds

LD1 LD2 LD3 LD4 LD4
O(D|IE|(F|G|O|(D|E|F|G|O|D|E|F|G|o|D|E|F|Gg|o|D|E|F|G
D|O D]|O D| O D|O D| O
E |++| O E - (O E|-|O E|+]|O E |+ ]| O
Fl+ ] -1]O0 F | - - 10 F | - - 10 F | - - |10 F | - - | O
G| - |+ |++| O |G| - - - OG- |++]|++| O |G| - |[++|] -]O|G| - |++|-]0

D=M E =AM x M; F =M x CO; G = krfZenci plemena merino s urditym genetickym podielom plemena lincoln (Krompachy) — crossbreds
of Merino with a certain share of Lincoln (Krompachy)

- = Statisticky nevyznamny rozdiel — statistically insignificant difference

++ =P <0,02

+++ =P < 0,01



izoenzymoch LD4 a LDS boli v ich aktivite medzi plemenom merino a askédnske
merino x merino tieZ signifikantné rozdiely (P < 0,02), ako aj medzi krfZencami
askédnske merino x merino a krfZencami plemena merino s ur¢itym genetickym po-
dielom lincoln (P < 0,01). U plemena merino sme namerali tieto aktivity izoenzymov
laktdtdehydrogendzy: LD1 =48,5+9,5,LD2 = 10,1 +3,3 %, LD3 = 28,1 + 6,5 %,
LD4=58+3,5% aLlLD5 =75 6,1 %. Pri separécii izoenzymov LD sme pozo-
rovali pri izoenzymoch LD2, LD3, LD4 a LDS5 2-3 subfrakcie. Pri kvantitatfvnom
hodnotenf sme tieto subfrakcie vyhodnotili ako jeden izoenzym (obr. 1).

DISKUSIA

Zdravie kazdého jedinca je v zna¢nej miere preduréené genotypom. V tomto
smere mé vyznam 3tidium genetického, biochemického a fyziologického poly-
morfizmu na drovni DNA, protefnov aj chromozémov (Vdcha,1980; Mitton
a Grant,1984; Powers ai, 1991; Akeson a Davisson, 1991).
Poznatky zfskané cez separdciu a kvantifikdciu LD izoenzymov umoZiiuji bliZsie
urcit niektoré patologické poSkodenia Iudf a zvierat. Kvantitativna distribicia piatich
izoenzymov je charakteristickd pre kazdy izoenzym, druh a tkanivo M aekaw a,
1988, Yasuda ai., 1990). Preto sme urovali kvantitativne zastipenie izoenzy-
mov LD u oviec a baranfekov iba klinicky zdravych. Ak sme pocas analyz zazna-
menali u zvierat ,,zvy3ené“ izoenzymové aktivity, vylilili sme ich z analyz.
Napriklad u krfZenky merino x corriedale (€. 502) sme zistili ndsledné hodnoty: LD1
= 86,5 %, LD2 = 6,8 %, LD3 = 6,7 %, LD4 a LDS = 0,0 %. Aktivity izoenzymov
LD sa prejavuji pri 3pecifickych poSkodeniach tkaniv, napr. pecene, prie¢ne pru-
hovaného svalstva, srdcového svalstva, ale aj pri hereditarnych deficiencidch
podjednottk HaM (M aekawa,1988; Takayasu ai, 1991; Merkle ai,
1992). Zistili sme podla pohlavia u roénych oviec a baran¢ekov 3tatisticky preukazné
rozdiely v aktivite izoenzymov LD3, LD4 a LDS5. Podobnym problémom sa zao-
berali Beatty a Doxey (1984) u oviec krizencov suffolk x halfbreed.
Uviedli, Ze vy33iu percentudlnu aktivitu pozorovali u izoenzymu LD1 a u jednodiio-
vych jahniat. Dalej nés zaujfmalo, &i existuji signifikanné rozdiely v kvantitatfivnom
zastipen{ izoenzymov LD v rdmci druhu medzi plemenami, resp. kriZzencami. Pri-
tom sme vy3etrovali zvieratd, ktoré boli vo veku 1-5 rokov. Zaznamenali sme $ta-
tisticky vyznamné rozdiely v aktivite niektorych izoenzymov medzi plemenom
merino a ich krfZencami u oviec, ako aj baranCekov plemena stavropolské merino
a ich krfZencami. Tieto vysledky nds nabddaji k d’al3fm dvahdm a 3tidiam. Prdve
vo veterindrnej medicine nie su uplné poznatky pri interpretovan{ takého stavu, a to
v sivislosti so zdravim, toxikologickymi a farmakologickymi $tidiami (Preus
a i., 1989). Medziplemennym zastipenfm izoenzymov LD v krvnej plazme oviec
sazaoberala Ko§tiaTlov4 (1981). T4to autorka zistila nejvicSie rozdiely medzi
plemenami askdnske merino a zu3Tachtend vala¥ka a zu3lachtend vala¥ka a merino.
Podobne Michdlek a Marcanf{k (1975) urovali kvantitatfvne zastipe-
nie izoenzymov u meriniek vo veku 1,5-4 roky. Je treba ale poznamenat, %e sepa-
radné médium pouZivali 1% agarovy gél. Ur¢ili nasledovné percentudlne zastipenie
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L)

(+)
1/028 7/80107 10/913 8. 1 &, 2

1. Izoenzymogramy laktdtdehydrogendzy krvnej plazmy oviec z lokality Beniakovce a Krompachy.
Ovca €. 1/028 M x AM x CO, ¢&. 7/80107 M; €. 10/913 M; ovca €. 1 a 2 plemena merino s uréitym
genetickym podielom lincoln — Isoenzymograms of lactate dehydrogenase in the blood plasma of
sheep from the locality of Beniakovce and Krompachy. Sheep 1/028 M x AM x CO, 7/80107 M,
10/913 M; sheep 1 and 2 - Merino with a certain genetic share of Lincoln

izoezgymov: LD1 =51-60 %, LD2=8-13 %,LD3=17-27% ,LD4=3-7%
aLDS5 =2 - 8 %. My sme zistili podobné kvantitatfvne zastipenie izoenzymov LD
u meriniek vo veku 2-4 rokov.

Na3ou &iastkovou pracou sme chceli prispiet k objasneniu velmi aktudlnej, ale
stdle zloZitej otdzky normédlnych hodn6t izoenzymov LD krvnej plazmy klinicky
zdravych zvierat.
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Experimental Veterinary Medicine, KoSice; University of Veterinary Medicine, KoSice):
Isoenzymes of lactate dehydrogenase in pure- and crossbred ewes and rams.

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (10): 609-617.

In farm animals the questions of clinical and mainly heritable health receive increased
attention. In this work the activity of the polymorphous system of lactate dehydrogenase
was observed in some pure- and crossbred ewes and rams under field conditions. The
isoenzyme of lactate dehydrogenase were separated on 5.5 % polyacrylamid gel as re-
ported Dietz, Lubrano (1967). Age- and sex-related determinations of the
isoenzyme spectrum of lactate dehydrogenase revealed increased LD3 activity in yearling
ewes, and increased LD4 and LDS activity in yearling rams (Tab. I). Significant differ-
ences of LD4 isoenzyme activity (P < 0.05) were observed between the Stavropol Merino
and the Stavropol Merino x Merino x Corriedale crossbreds (Tabs II and III). In the
blood plasma of Stavropol Merino rams the following quantities of LD isoenzymes were
determined: LD1 =48.0 £ 10.6 %, LD2 = 12.1 + 5.2 %, LD3 =25.9 + 7.02 %, LD4 =
4.0+ 2.2 % and LDS5 = 10.0 + 3.5 %. In the activity of some isoenzymes breed differ-
ences were recorded in 2-5-year-old ewes (Tabs IV and V). For LD1, significant differ-
ences (P < 0.01) were found between the Merino and Ascan Merino x Merino sheep
breeds as well as between the Merino x Corriedale sheep and the crossbreds of Merino
with a certain share of Lincoln. Differences in LD1 activity between Merino and Merino
x Corriedale sheep as well as between the Ascan Merino and Merino crossbreds with
a certain share of Lincoln were significant at the level of P < 0.02. For LD2, no signifi-
cant differences were stated in the pure- and crossbred animals under examination. LD3
values in the Ascan Merino x Merino and Merino x Corriedale sheep significantly dif-
fered from those observed in the crossbreds of Merino with a certain genetic share of
Lincoln (P < 0.01). Different LD4 and LDS5 activities were determined in the Merino
and Ascan Merino x Merino sheep (P < 0.02) as well as in the Ascan Merino x Merino
and the crossbreds of Merino with a certain share of Lincoln (P < 0.01). In the Merino
breed the following LD isoenzyme activities were recorded: LD1 =48.5 £ 9.5, LD2 =
10.1 £ 3.3 %,LD3 =28.1+6.5 %, LD4 =58+ 3.5 % and LD5 =7.5 + 6.1 %.

breeding ewes and rams; isoenzymes of lactate dehydrogenase; health
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EPIZOOTOLOGIE A PATOGENEZE AVIARNI MYKOBAKTERIOZY
HRDLICKY (STREPTOPELIA SP.)

K. Hejlicek, F. Treml

Vysokd Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Byl sledovén vyskyt tuberkuléznich zmé&n a pfitomnost mykobaktérif u hrdli¢ky
zahradni (S. decaocto) a hrdlicky divoké (S. turtur) v riznych epizootologickych po-
mérech aviarni tuberkulézy. VySetfenim 218 hrdlidek zahradnich a 22 hrdliek divo-
kych nebyly ani v jednom pfipadé prokiziny tuberkul6zni zmé&ny ani izolovény
mykobaktérie, i kdy% n&které hrdli¥ky pochazely z prostfedi s vyskytem M. aviumn.
Experimentdlnimi infekcemi hrdli¢ky zahradni byla prokizana jeji znafn4 resistence
k avidrnim mykobaktérifm. Po intramuskuldrn{ infekci suspenzi M. avium vznikly
makroskopické tuberkul6zni zmény jen v mist& vpichu za 21 dnd, jinak byly zjist&ny
pouze histologické zmény v jitrech, slezing a kostni dfeni za 28 dnd po infekci. My-
kobaktérie v3ak byly izolovany z riiznych tkanf a organil jiZ po 12 dnech. Infekce
kontaminovanym krmivem nevedla v Gdobi 122 dn@ ke vzniku tuberkuléznich zmén
a u vySetfovanych hrdli¢ek nebyly prokdziny mykobaktérie. Po kontaktu s tuberku-
16znim kurem vznikly ojedinéle histologicky prokazatelné zmény v jitrech za 180 dni
a ojedir€le byly izolovdny mykobaktérie po 157 dnech z jater a ze svalu. Podafil se
pfenos avidrnich mykobaktérii z experimentiln€ infikovanych hrdli¢ek na prasata
a v omezené mife na kura. Po 45 dnech vzijemného kontaktu infikovanych hrdli¢ek
s prasaty a kurem a po dal$im pobytu prasat a kura v kontaminovaném prostfedi po
dobu 65, resp. 178 dnil u jednoho prasete vznikla tuberkulinové alergie a u obou prasat
se vyvinuly zmény v miznich uzlinich zaZivaciho dstroji. U kura nevznikla ani alergie,
ani tuberkul6zni zmény, pouze u jednoho z pé&i ptikid byly izolovdny mykobaktérie
z jater a sleziny. Hrdli¢ka je velmi resistentni k infekci avidrnimi mykobaktériemi. Jeji
vyznam jako zdroje a $ifitele mykobaktérii je ve srovnani s nékterymi dal§imi druhy
volné Zijicich ptdkld vyrazné niZsi. MiiZe vSak pfenést aviarni mykobaktérie na prasata
a v omezené mife i na kura domdciho.

hrdlicka (Streptopelia sp.); avidrni mykobakteri6za; patogeneze; experimentéln{ infekce

V naSich pomérech Zijf dva druhy hrdli¢ek, hrdlitka zahradnf (S. decaocto)
a hrdlitka divokd (S. turtur). Hrdlicka zahradnf patif k hojné se vyskytujicim sy-
nantropnim druhiim volné Zijictho ptactva. Osfdluje méstské parky a zahrady.
Vyskytuje se na vesnicich v zahraddch a v okolf objektd zemédé&lskych zdvodd. Téz
na samotdch, ale i v otevieném terénu a v lesfch. Za potravou zalétd i na pole.
Hrdli¢ka divok4 se vyskytuje v lesich vieho druhu, v zahrad4ch vesnic a misty i na
okraji mést (Baldt, 1986).
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I kdyZ je hrdlicka zna¢né€ roz¥ffena, zminky o vyskytu avidmich mykobakte-
ridlnich infekcf u nf nachdzfme v odborné literatuie pouze ojedinéle. Spontinnf{ tu-
berkul6zu hrdlicky popsali S vr&ek aj. (1966). Pfi vySetfovanf ptactva v letech
1974 - 1989 v r4mci SVU na tzem{ CR nebyla v 24dném pifpad& nalezena u hrdlicky
tuberkulé6za (Surveillance antropozoondz, 1974 -1989). Volner (1978) pfi
objastiovéni{ pfi¢in vzniku mykobakteridln{ infekce na velké farmé prasat vySetioval
i hrdli¢ky zahradnf a izoloval z jejich orgénd M. avium. R ossi (1969) infikoval
experimentdlné riznym zpdsobem hrdlicky zahradnf a konstatoval u nich vysokou
resistenci k M. avium. Makroskopické zmény v orgdnech se vyvinuly aZ po inokulaci
velkého mnoZstv{ mykobaktérif intraperitonedlné.

Cilem na3i prdce bylo zjistit vyskyt mykobakteridlnfch infekcf u hrdli¢ek v lo-
kalitdch s riiznou epizootologickou charakteristikou avidrni mykobakteriézy. Déle
pak experiment4lnfmi infekcemi ovéfit vnfmavost hrdli¢ky zahradnf k avidmfm my-
kobaktérifm, postup infek&nfho procesu v jejfm organismu a moZnost pienosu my-
kobaktérif tfimto druhem na dal3f zvitata.

MATERIAL A METODY

Pii depistdZich avidrn{ mykobakteriézy konanych v riiznych epizootologickych
pomérech byly hrdli¢ky zfskdvany k vySetfenf odstfelem. Ptéci byli pitvani a kulti-
vac{ vySetena jdtra, slezina a obsah stf‘ev. Celkem bylo vy3eteno v 8 lokalitdch 218
jedincd hrdli¢ky zahradnf a 22 jedincd hrdli¢ky divoké (tab. I).

Hrdli¢ky zahradnf bgly k experiment4lnim infekcfm z{skdvény odchytem pod
drdténé sito v aredlu VSV v Brné. K experimentdln{ intramuskuldrnf infekci byla
pouZita suspenze kmene M. avium izolovaného z kura domdctho. Kmen vyvoldval
u kura po intramuskuldmn{ infekci v ddvce 1 mg/kg Z.h. generalizovanou tuberku-
16zu. Sérologicky byl uréen jako M. avium sérotyp 2. K peroréln{ infekci bylo pou-
Zito krmivo kontaminované tuberkul6zn€ zménénymi jdtry kura doméctho (9 dild
krmiva + 1 dil jater), které bylo poddvédno po dobu 10 dnli od zahdjenf pokusu. Ke
kontaktn{ infekci byl pouZit kur domécf z chovu infikovaného tuberkul6zou. Ptéci
reagovali na avidrnf tuberkolin a néktef{ jevili klinické pffznaky onemocnénf.
Celkem bylo ve dvou sérifch pokusi infikovéno intramuskuldmé 13 hrdlicek, pe-
rordlné kontaminovanym krmivem 9 hrdli¢ek a kontaktem s tuberkul6znim kurem
7 hrdli¢ek. Po intramuskuldrnf infekci, pokud difve neuhynuly, byly hrdlicky po
¢astech usmrceny za 12 - 56 dndl, po perordln{ infekci kontaminovanym krmivem
za 91 - 122 dnd, po kontaktu s tuberkul6znfm kurem za 157 - 197 dnd. Po usmrcenf
byli ptdci vySetfeni patologickoanatomicky, jednotlivé tkdn€ a orgédny histologicky
a kultivacné.

V pokusu o ptenos avidrnfch mykobaktérif byla umist€na do dezinfikované vo-
liéry k 5 hrdli¢kdm zahradnfm, infikovanym pied 70 dny intramuskuldrn& suspenz{
M. avium 2 selata a 8 jedincli kura doméctho (4 kohouti, 4 kufice). Hrdlicky byly
ponechdny v kontaktu s prasaty a kurem po dobu 45 dnd. Pak byly hrdlicky odchy-
ceny, usmrceny a vySetfeny. Prasata byla ponechédna v kontaminovaném prostie-
df jest€ 65 dnd, kur 178 dnd. Celkem tedy od pocdtku kontaktu 110 a 223 dnd.
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I1.Vysledky vy3etfenf hrdlicek (Streptopelia sp.) ulovenych v lokalitdch s riznou epizootologickou
charakteristikou na pfftomnost avidmfch mykobaktérif — Results of examinations on turtle doves
(Streptopelia sp.) caught in localities with various epizootological characterics for the presence of
avian mycobacteria

L. T
i i isti Vysetre; dinci/z toho tivnf

Foifﬁ:;tlologlcké charakteristika Doba vydetfe mlo y no jedinai/z toho poztiv

(8. decaoto) (S.turtur)
mt::ggf vyskytem 1966 - 1968 12/0 :
Stéje skotu s vyskytem nespe-
cifickgch tuberkulinovych reakcf’ 1966 HY .
Stéje skotu s vyskytem avidmf
tuberkolinové alergie* 1922 59 )
Stéje skotu bez alergick§ch
reakcf na mberkolin§ 1985~ 1390 " )
:;é{:;bc::kc:) E:g alergickych reakcl 1986 - 1990 1/0 )
Chov sluzebnich pst’ 1981 - 1985 25/0 "
Lokality v zemé&dé€lské oblasti
ped vstavbou stéjf pro skot® e 161/0 i
Lokality v zemédélsky
neobhospodafovaném prostoru’ 1986= 1590 % )

218/0 22/0

lepizootological characteristics of locality, 2poultry farms with incidence of tuberculosis, “cattle
stables with incidence of nonspecific tuberculin reactions, “cattle stables with incidence of avian
tuberculin allergy, Scattle stables without allergic reactions to tuberculin, 6sheep houses without
allergic reactions to tuberculin, 8lvearing of service dogs, #localities in agricultural region before
construction of cattle stables, %localities without farmed regions, 1% me of examination,  examined
individuals/out of it positive

V priibéhu pokusu byli prasata a kur opakované tuberkulinovéni, po poraZen{ sle-
dovéan patologickoanatomicky ndlez. U prasat bylo kultivovdno z miznich uzlin,
plic, jater, sleziny a ledvin. U kura byla provedena kultivace z jater a sleziny.

VYSLEDKY

Vy3etfenfm 218 hrdli¢ek zahradnich a 22 hrdli¢ek divokych v lokalit4ch s riznou
epizootologickou situacf avidrn{ tuberkul6zy nebyly prokdzény patologickoanato-
mické tuberkul6znf zmé&ny ani izolovdny mykobaktérie z parenchymatéznich orgénd
a obsahu sti‘evniho (tab. I).

Vysledky experimentdlnich infekc( hrdli¢ky zahradnf jsou shrnuty v obr. 1 - 3.
Po intramuskul4mn{ infekci hrdlicky zahradnf (obr. 1) se vyvinuly za 21 dni izolo-
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1. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kultivaénfho vySetfeni hrdlicky zahradnf
(8. decaocto), infikované intramuskuldmé suspenz{ M. avium (1 mg/kg Z.h.) — Results of patholo-
gical-anatomical, histological and cultivation examinations of collared turtle-dove (S. decaocto)
infected intramuscularly by suspensions M. avium (1 mg/kg of live weight)

A B

12 dnd 11113011 seses]eeses Y 0
12
0 N 1L (PR
14 ] N N N K ] BB iiirianee: IR R 11T
21 11 T AT ey e
21 11111 HEl m. HHH
28 THT R N n[m :
28 it seeez| K fresee .. I 111it
+31 1111 P sseesl K Q20LifV 0] K K
3% i sesrels
35 nn sssss|ssses| 2/l $488
42 sssaapesise] M N HETH VA B
56 il N

Sv Ja si P L st Sv Ja S1 P L S5t ¥ KD K

vané tuberkul6zni zmény v mfsté¢ inokulace, po 28 dnech histologicky zjistitelné
zmény v jétrech, plicich a kostnf dfeni. Kultivace byla pozitivn{ jiZ po 12 dnech a
sice z jater, sleziny, plic, ledvin, pohlavnich orgénd a mozku. V priib&hu celého sle-
dovén{ v3ak ani v jednom pfipadé nebyly mykobaktérie izolovdny ze stfeva. Po
infekci kontaminovanym krmivem byli k dispozici pro vyhodnoceni za del$i dobu
pouze tfi jedinci. U Zddného z nich nebyly nalezeny morfologické tuberkulézni zmény
a ze dvou, ktef{ byli vy3etfeni kultivatné, nebyly izolovdny mykobaktérie. Po infekci
kontaktem s tuberkul6znfm kurem (hodnoceni pouze Ctyii jedinci), byly nalezeny
v jednom pifpad€ za 180 dnfl po infekci histologickym vySetfenim zmény v jétrech
a v jiném pifpad€ za 157 dnii izolovdny mykobaktérie z jater a ze svalu (obr. 2).

V pokusu o pienos mykobaktérif hrdlickou zahradnf na prasata a kura (tab. II -
IV) nebyly u infikovanych hrdli¢ek po poraZeni za 110 dnid prokézény tuberkul6zni
zmény v orgdnech a rovné€Z kultivace z jater a sleziny byla negativnf (tab. II).
Z osmi jedinc kura doméctho, kterf byli ddni do kontaktu, pouze pé&t bylo hodno-
titelnych po celou dobu pokusu. U Z4dného z nich nebyla zjisténa tuberkulinov4
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2. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kultiva&nfho vysetfenf hrdlicky zahradnf
(8. decaocto), infikované stykem s tbc kurem — Results of pathological-anatomical, histological and
cultivation examinations of collared turtle-dove (S. decaocto) infected by contact with tuberculous

fowl

+12 dnd
+18
+18
157
157
180

197

A

B

S Jda S1 Pl L St

Sv

Ja §1 Fl L St PO KD |

Vysvétlivky pro obr. 1, 2 — Explanations to Figs. 1, 2:

A B
beze zmén - without changes negativnl - negative
histologické zmé&
sy - ,',?s?o?g;?calihaﬂges :111:{ do 20 kolonif - up to 20 colonies
izolované tbc zmén : .
i11l) _isolated tuberculogs changes |///!/] nad 20 kolonif - above 20 colonies
HB| milidmi tbc - miliar tuberculosis || souvisly porost - continuous stand
x | nevySetfeno - unexamined ¥ [ nevySetfeno - unexamined
+  Ohyn - mortality k | kontaminace - contamination
Sv = sval — muscle St = stfevo — intestine

Ja = jtra - liver
Sl = slezina — spleen

PO = pohlavnf orgdny — sexual organs
KD = kostn{ dfefi — bone marrow

Pl = plice — lungs M = mozek — brain

L =ledviny — kidneys

A = dynamika vyvoje patologickoanatomickych a histologickych tbc zmé&n — dynamics of deve-
lopment of pathological-anatomical and histological tuberculous changes

B = kultivatnf vy$etienf — cultivation examination

dni — days
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II. Vysledky patologickoanatomického a bakteriologického vysetienf hrdlicky zahradnf (S. de-
caocto), které byla zdrojem infekce — Results of pathological-anatomical and bacteriological exa-
mination of collared turtle-dove (S. decaocto) which was a source of infection

Cislo PoraZena | Vy¢Zvny Patologickoanatomicky nélez’ Kultivace’
hrdlicky' | za dnd stav jatra® | slezina' | stfevo® | jétra®+ slezina'
611 116 ++ - - - -
621 116 ++ - - - -
624 116 ++ - - - -
625 116 ++ +) - - -
626 116 ++ - - - -

VyZivny stav — Nutritive conditions:

++ = velmi dobry — very good

+ = dobry — good

- = §patny — bad

Patologicky nédlez — Pathological-anatomical diagnosis:

(+) = suspektnf tbc zm&ny — suspecte tuberculous changes

+ ojedinélé tbc zmény — rare tuberculous changes

++ = mnoZstvf izolovanych zmén — amount of isolated changes
+++ = milidmf tbc — miliar TBC

lturtle dove No., Xilled for days, *nutritive conditions, 4palhological-anatomical diagnosis, Sculti-
vation, 6liver, 7spleen, 8intestine

alergie, patologickoanatomické tuberkul6znf zmény po poraZenf a jen v jednom pf{-
padé byly mykobaktérie ojedinéle prokdzédny kultivacf z jater a sleziny. U jednoho
ze dvou prasat (tab. III), kterd byla v kontaktu s hrdlickami, vznikla za 105 dnd
vyrazn4 alergie na avivamnf tuberkolin. Po pordZce byly u obou prasat nalezeny tu-
berkul6znf zmé&ny v miznich uzlindch mesenteridlnich a suspektn{ zmény v miznich
uzlindch mandibuldrnfch. Kultivace byla pozitivni v obou pifpadech z miznich uzlin
mesenteridlnich a v jednom pifpadé& ze suspektnf zmé&ny v mfznf uzliné mandibuldrn{
(tab. IV). Kmeny izolované z prasat vyvoldvaly po intramuskuldmn{ infekci u kura
domdcfho generalizovanou tuberkul6zu a byly uréeny jako M. avium sérotyp 2.
Z parenchymaté6znich orgdndi nebyly mykobaktérie izolovény.

DISKUSE

Hrdli¢ka zahradnf (S. decaocto) i hrdlicka divoka (S. turtur) se u nds vyskytujf
v pomémeé hojnych poctech a zejména hrdli¢ka zahradnf piich4z{ do t&sného styku
s chovy domé4cich zvfiat, v€etné tuberkul6zou infikovanych chovi driibeZe. M4 tedy
moznost, obdobné& jako jiné druhy synantropnich ptdkd, se infikovat mykobaktérie-
mi. Jen zcela ojedin&lé ndlezy spontdnnf tuberkul6zy (Svré&ek aj., 1966) nebo
prikaz mykobaktérif (Volner, 1978) sv&d¢f o pfirozené resistenci hrdlicky
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III. Vysledky simultdnnf tuberkulinace prasat, vystavenych infekci stykem s tbc hrdlickou zahradnf
(S. decaocto) — Results of simultaneous tuberculination of pigs exposed to infection by contact
with tuberculous collared turtle-dove (S. decaocto)

I. 1L IIL. V. V.
tuberkulinace | tuberkulinace | tuberkulinace | tuberkulinace | tuberkulinace

3 dny 46 dnt . 75 dnd 1 89 dnd i 105 dm‘i6
fed infekcf’ po infekci po infekci po infekci po infekci
p!

Cislo A B A B A B A B A B

prasete’ ot. r& |ot. r& |ot. r& [ot. r& [ot. r& |ot. r& [ot. r& |ot. r& [ot. r& [ot. r&
2625/10| 0 0 (| O O |O O5|0 02|0 05|0 048 33(0 0 |3113,2|0 1,7
2625111 0 0| 0O |0 13|/0 O6(0 08/0 O5(0 0O |O 02| 4 1,5/0 0,8

A = avidm{ tuberkolin — avian tuberculin

B = bovinnf tuberkolin — bovine tuberculin

ot.= otok v mifsté tuberkulinace ( ploSné v mm) — oedema in place of tuberculination (in area in mm)
ré.= reakénf ¢fslo v mm — reaction number

plg No., Zfirst tuberculination 3 days before mfectlon 3second tuberculination 46 days after in-
fecuon, third tuberculination 75 days after infection, Sfourth tuberculination 89 days after infec-
tion, Sfifth tuberculination 105 days after infection

zahradnf k avidrnim mykobaktériim. To potvrdily i vysledky naSich vy3etifenf obou
druhd hrdli¢ek ulovenych v lokalitdch s riznou epizootologickou situac{ avidrn{ my-
kobakteri6zy. U Zddné z 218 hrdli¢ek zahradnfch a 22 hrdli¢ek divokych jsme
nezjistili tuberkuléznf zmé&ny, ani neprokdzali mykobaktérie. Pii tom nékteré
hrdli¢ky pochézely z okolf driibeZdren s vyskytem tuberkulézy dribeZe a z okolf
stdjf skotu s vyskytem avidrnf tuberkolinové alergie. Tedy ze stejnych poméri, kde
jsme zjisfovali u vrabcl domécich a vrabed polnich tuberkuléznf zm&ny nebo izo-
lovali mykobaktérie(He jl{¢ek a Treml, 1993). Lze se tedy ztotoZnit s nd-
zorem o zna¢né resistenci hrdlicky k infekci avidrmfmi mykobaktériemi.

Ve stejném smyslu vyznély i vysledky experimentdlnich infekcf hrdlicky
zahradni. Podobné jako R o0 ssi (1969) jsme mohli konstatovat nfzkou vnimavost
hrdli¢ky zahradn{ k avidrnfm mykobaktérifm. Neprovddéli jsme v3ak, jako Rossi,
intraperitonedlnf{ infekce, po nichZ u hrdli¢ek vznikaly tuberkul6znf zmény. Po jiném
zplisobu parenterdlnf infekce (intramuskul4rng) jsme pozorovali makroskopické tu-
berkuléznf zmény pouze v mist€ vpichu a v orgénech jen histologicky zjistitelné
zmény. Pii tom v3ak mykobaktérie pronikly do riznych orgdnd a tkédnf a byly v nich
kultivacf prokazatelné. V Zddném pifpadé nebyly izolovédny ze stieva. To charak-
terizuje hrdli¢ku zahradnf jako médlo nebezpedny zdroj avidmich mykobaktérif. Pro
hodnocenf vnimavosti k alimentdrn{ nebo kontaktn{ infekci byl k dispozici pouze
maly pocet jedinci, protoZe hrdli¢ky ve voliérach Casto predasné hynuly. Av3ak
i tento maly pocet hodnotitelnych ukazuje, ve srovnén{ s baZzantem obecnym
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IV. Vysledky palo]ogickoanatovhického a bakteriologického vySetfenf prasat infikovanych stykem
s tbe hrdlickou zahradnf (S. decaocto) — Results of pathological-anatomical and bacteriological exa-
mination of pigs infected by contact with tuberculous collared turtle-dove (S. decaocto)

Mfznf udiny3
At v,
E |8 [
Cislo | b vySetfenf? = € g o
prasete § g 3 g E
° o Q9 o © E i,
@ = o
g o 2 = = 8 3
E = 8 A S @ -
2625/10 patologid(oanatomidcé" +) + - = = - s
bakteriologické!? - ++ K . = . .
2625/11 patologickoanatomické +) ++ - - - = =
bakteriologické - ++ - - o - .

Patologickoanatomicky nélez — Pathological-anatomical diagnesis:

- = beze zmén — without changes

(+) = suspektnf tbc zmény — suspected tuberculous changes

+ =ojedinéld tbc zména — rare tuberculous change

++ = mensf rozsah zmén, bez zvétSenf{ miznfch uzlin — smaller range of changes, without enlar-
gement of lymphatic glands

+++ = Cetné tbc zmény, miznf uzliny silné zvétSené — numerous tuberculous changes, lymphatic
glands strongly enlarged

Bakteriologicky nélez — Bacteriological diagnosis:

- = negativnf — negative

+ = ojedinélé kolonie — rare colonies

++ =20 aZ 50 kolonif — 20 to 50 colonies

+++ = nad 50 kolonif — above 50 colonies

K = kontaminace — contamination

]pig No., ind of examination, 3lymphatic glands, 4mandibular, Smesenterial, Sbronchial, 7Iungs.
Bliver, 9sp|een, l(ﬁtidney, “pathological-anatmnical, 12bacteriological

(Hejli¢ek a Treml, 1993), na velmi nfzkou vnimavost k infekci avidrnimi
mykobaktériemi. U hrdli¢ek po infekci kontaminovanym krmivem nevznikly tu-
berkul6zn{ zmé&ny, ani nebyly z jejich tkdnf a orgdni mykobaktérie izolovany. Po
infekci kontaktem s tuberkul6znfm kurem byly peuze ojedin€lé zm&ény prokédzané
histologicky a mykobaktérie izolovany z jater a ze svalu. V Z4dném pifpadé nebyla
postiZena stfeva.

Pokus o ptenos avidmich mykobaktérif z hrdli¢ky zahradnf na prase a kura do-
mécfho vyznél vyrazné pozitivné u prasat. I kdyZ u Z4dné z p&ti experiment4lné infi-
kovanych hrdli¢ek, které byly ddny do pokusu jako zdroj avidmich mykobaktérif,
nebyly po usmrcen{ zji3t&ny tuberkul6zn{ zmény ani izoloviny mykobaktérie, nutno
u nich piedpoklddat v ur¢ité f4zi po infekci vylu€ovéani mykobaktérif. Na druhé stra-
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né vysledek tohoto pokusu ukazuje na vysokou vnfmavost prasete k infekci avidrn{-
mi mykobaktériemi ve srovnén{ s kurem domé4cfm. U toho za stejnou dobu kontaktu
s hrdlickami a po del3fm pobytu v kontaminovaném prostfedf nevznikla ani alergie,
ani se nevytvofily tuberkuléznf zmény. Pouze u jednoho z péti jedincd byly v orgé-
nech ojedinéle prokdzédny mykobaktérie. Prasata pfi tom vytvofila tuberkul6zn{
zmény v mfznich uzlinich a jedno vyrazné reagovalo i na avidm{ tuberkolin. Lze
tedy potvrdit moZnost pfenosu avidrnfch mykobaktérif infikovanymi hrdli¢kami na
prasata, tak jak jej popsal Volner (1978).

V3echny tfi pokusy tedy potvrdily vysokou resistenci hrdli¢ky zahradnf k infekci
avidmfmi mykobaktériemi. Vyskyt tuberkul6znfch procesi u nf 1ze za piirozenych
podminek poklddat spfSe za vyjime&ny. I jako zdroj avidmich mykobaktérif, ve srov-
ndnf s nékterymi druhy synantropnfch ptdki, nem4 takovy vyznam. Nicméné nelze
zcela vyloucit moZnost prenosu avidrnich mykobaktérif hrdlickami, zejména pfi je-
jich akutnf a masivn{ infekci, kdy se mykobaktérie dostdvajf do riznych orgéni
a tkdnf, aniZ by se v3ak pozdéji vytvoiily makroskopické tuberkul6znf zmény.
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Epizootelogy and pathogenesis of avian mycobacteriosis of collared turtle-dove (Strep-
topelia sp.).

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (10): 619-628.

The collared turtle-dove (Streptopelia decaocto) and the turtle dove are common sy-
nanthropic bird species. The collared turtle dove in particular comes to close contact
with farm animals, including with tuberculosis-infected small poultry on farms. It can
thus be infected by avian mycobacteria and to become their further source and disseminator.

Elucidating the occurrence of avian mycobacteriosis in turtle we examined 218 speci-
mens of the collared turtle-doves and 22 specimens of turtle-doves taken in habitats with
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different epidemiological setting. We found no pathomorphological tuberculous lesions
and isolated no mycobacteria from organs or the contents of intestines in any of them,
though we also examined turtles living near poultry farms infected with tuberculosis or
near farms where avian tuberculin-positive cattle was reared. Under the same conditions
we found repeatedly, e.g. in sparrows, both the tuberculous lesions and mycobacteria.
The turtle dowe can thus be considered as very resistant to avian mycobacteria and the
occurrence of avian mycobacteriosis can be regarded as rather exceptional.

The susceptibility of the collared turtle-dove to avian mycobacteria was verified also
by experimental infections. After intramuscular infections of M. avium serotype 2 sus-
pension, we demonstrated macroscopic tuberculous lesions only in the site of inoculation
from day 21 onwards. The histological lesions were found in the liver, spleen and bone
marrow from day 28 after inoculation. However, mycobacteria were isolated from vari-
ous organs and tissues as early as 12 days after inoculation. Attempts to demonstrate
tuberculous lesions and to isolate mycobacteria from the intestines failed. No tuberculous
lesions produced in turtle dove within the period of 122 days after peroral infection by
food contaminated by TBC poultry livers and bacteriologically examined was negative
too. After free contact between TBC poultry and turtle doves the sporadic histological
TBC changes in liver were found after 180 days and in one case mycobacteria were
isolated from the liver and muscle after 157 days.

The transfer of M. avium from TBC infected turtle doves pigs and poultry was suc-
cessful. After 45 days of join contact among TBC turtle doves, healthy pigs and poultry
in stables and after further stay of pigs and poultry in contaminated environment for
additional 65 and 175 days, respectively. In the course of the experiment, 105 days after
its onset, marked reaction to avian tuberculin was demonstrated in one pig. Simultane-
ously with it, the TBC lesions in mandibular and mesenteric lymphatic glands were
found. In one pig, mycobacteria were isolated from those suspectedly affected lymphatic
glands. In poultry no tuberculin allergy was detectable during the whole course of the
experiment and post mortem after the termination of the experiment revealed no TBC
lesions. Only in one case out of 5 specimens of poultry followed up to the end of the
experiment, mycobacteria were isolated from the liver and spleen.

The results of examinations and experiments demonstrated that turtle doves are very
resistant to infection with avian mycobacteria. Under natural conditions the occurrence
of mycobacterial infection in turtle doves can be regarded as rather exceptional. Even
after experimental infections usually only microscopic lesions can be produced, however,
soon after inoculation, mycobacteria can be demonstrated in organs and tissues. The
transfer of avian mycobacteria from turtle doves to pigs and in limited extent to poultry
is possible.

Streptopelia sp.; avian mycobacteriosis; pathogenesis; experimental infection
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RACEK CHECHTAVY (LARUS RIDIBUNDUS L)),
NOVY HOSTITEL CRYPTOSPORIDIUM BAILEYI
(APICOMPLEXA: CRYPTOSPORIDIIDAE)

I. Pavlasek

Stdtni veterindrnf tstav, Praha

Racek chechtavy (Larus ridibundus L.) je novym hostitelem Cryptosporidium baileyi
Current, Upton a Haynes, 1986. V obdobi let 1991 - 1992 b€hem mé&sich kvé&na aZ
gervence bylo na Sesti riznych lokalitich ve tfech oblastech Ceské republiky vySetfeno
celkem 264 nelétavych mladat rackll. Kryptosporidie byly zjiStény na viech lokalitach
a spontdnng& bylo nakaZeno v prib¢hu sledovani 27,5 - 100 % (v primé&ru 70,8 %)
ptakd. Velikost oocyst (n = 50) byla 6,2 - 6,4 x 4,8 - 5,8 pm (primér 6,4 x 4,9 pm);
index oocyst (¥fka/délka) byl 0,75 - 0,93 s primérem 0,77. Kryptosporidiov4 ndkaza
byla zjiit&na u 22 ze 24 pitvanych uhynulych mlidat. Endogenni v§vojové stadia
C. baileyi byla u 15 utracenych spontinn€ infikovanych rackd lokalizovdna v kaudln{
&asti tlustého stfeva, v kloace a v burse Fabricii, kde byla infekce nejintenzivn&;si.
U dvou uhynulych a Sesti chropticich, nasledné utracenych mlad’at rack® byla proka-
z4na respiratom{ forma kryptosporidiové ndkazy. Oocysty kryptosporidii nebyly zjiStg-
ny v 24dném ze 300 vzorkd trusu dosp&l§ch rackt. Usp&ny byl experiment4ln{ pfenos
kryptosporidiové nédkazy prostfednictvim kultury oocyst izolovanych z trusu mlédat
rackd na pét Etyfdennich kufat v ddvce 5. 10° oocyst na kufe. Prepatentni perioda
byla &tyfi dny. Tretf a Sesty den po ndkaze uhynula dv& kufata. Endogenni vyvojové
stadia C. baileyi byla detekovédna v kaudalnim dseku tlustého stfeva a v kloace,
intenzivni byl ndlez v burse Fabricii. Jedno kufe vylu€ovalo oocysty po dobu 14 dnd
a byla u né€ho prokizéna i respiratorni forma kryptosporidiové nikazy. Oocysty
kryptosporidif od rackl neztricejf svoji Zivotaschopnost ani po osmimé&si¢nim sklado-
véni ve 2,5% roztoku dvojchromanu draselného a pfi teploté +4 °C, coZ bylo potvrzeno
isp&nou experimentilni infekci dvou kufat. Prepatentni perioda byla 5 a 6 dnd, pa-
tentni perioda 17 dnd. Na zdklad& dosaZenych vysledki a v disledku nizké hostitelské
specificity C. baileyi 1ze pfedpokladat, Ze L. ridibundus se jevi jako vyznamny po-
tencidlni zdroj $ifeni ndkaz vyvolanych timto prvokem mezi volné Zijicimi i domacimi
uZitkovymi ptaky, zvlasté jiZ 1étajicimi infikovanymi mlad'aty rackd, ktefi svym trusem
mohou kontaminovat vodu rybnfkd, pfipadn& jiné vodn{ zdreje a okolf v Zivotnim
prostfedi.

Cryptosporidium baileyi; Larus ridibundus, mladata rackl; oocysty; kryptosporidie;
endogenni vyvojov4 stadia; kufata; experimentilni infekce

Udaje o vyskytu ndkaz vyvolanych kokcidiemi rodu Cryptosporidium u ptaki
jsou narozdil od savci stéle jest& jen velmi sporadické. Poprvé nalezl kryptosporidie
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u kufat Tyzzer (1929) a povaZoval je za druh Cryptosporidium parvum. S1a -
vin (1955) detekoval u krit C. meleagridis. Proctor a Kemp (1974)
informujf o ndlezu C. anserinum v tlustém stfevé husy domédcf. Pavldsek
(1985) prokdzal vyskyt kryptosporidif v jednom velkochovu brojlerd v jiZnich
Cechdch. Pavldsek a Palkovid& (1986) zjistovali dynamiku vyskytu
spontdnnich kryptosporidiovych nékaz kurat v provoznich podminké4ch chovi a po-
dobné jako Current aj. (1986) v USA uvddéji, Ze oocysty kryptosporidif od
kurat se 1i3f velikostf od druhu C. parvum ze savci (telat, jehmiat, my3f). Posledné
jmenovani autofi oznacili tuto ptal{ kryptosporidii druhové jako Cryptosporidium
baileyi Current, Upton a Haynes, 1986. Vysledky studii vyvojového cyklu rodu
Cryptosporidium u kufat, které jsme provadéli v obdobi let 1984 - 1986 (Pav 14 -
s e k 1987a) byly prakticky shodné s vysledky vyzkumi této problematiky prova-
dénych autory Current aj. (1986). V souladu s t€mito autory bylo rovnéz
i zji§téni, Ze C. baileyi se vyznauje nizkou hostitelskou specificitou, coZ je
vyznamné zejména z hlediska moZnosti $ffenf této protozodrn{ infekce mezi riznymi
domécimi i volné Zijicfmi ptdky (Pav1dsek, 1989).

Cilem tohoto sd&lenf je informovat o viibec prvnich nélezech a prevalenci C, bai-
leyi u racka chechtavého (L. ridibundus L.) na n&€kterych vybranych lokalitdch
v Ceské republice. Souldsti této studie jsou udaje o morfometrické charakteristice
oocyst C. baileyi, jejich Zivotaschopnosti a lokalizaci endogennich vyvojovych sta-
dif prvoka u spontdnné nakaZenych mlddat rackd.

MATERIAL A METODY

ZISTOVANS VYSKYTU KOKCIDIf RODU CRYPTOSPORIDIUM U RACKU

V obdobf let 1991 - 1992 b&hem mésici kvétna aZ Cervence byl zjidtovan vyskyt
kokcidif rodu Cryptosporidiumu racki na esti riizngch lokalitdch ve tfech oblastech
Ceské republiky. V jiznfch Cech4ch na lokalité &. 1 (Tteboriisko) bylo ve dvou odbé-
rech vy3etfeno 23 mlddat rackd, na lokalitdch ¢. 2 a 3 (Ceskobud€jovicko) bylo
v mé&sici Cervnu roku 1992 vysetieno 39 ptakd. Ve stfednich Cechéch (Kolinsko)
bylo v Cervnu roku 1992 jednordzove€ vy3etieno 30 mladych rackid. Ve vychodnich
Cechdch (Chlumecko) byla prevalence kryptosporidii u rackd zjiStovéna na jedné
lokalité v ¢ervnu 1992 u 15 ptéki a na druhé lokalit€, v obdobf od 27. 5. do 11. 7.
1992, bylo uskutetnéno sedm opakovanych sledovén, pfi kterych bylo vySetieno
celkem 157 nelétavych mlddat rackd. Udaje o poctech vySetien{ a terminech odbéri
vzorkil na jednotlivych lokalitdch hnfzdnich kolonif rackd jsou uvedeny v tab. I. Me-
todami podle Pavldska (1987a, b, 1991) bylo vySetfeno celkem 264 mlddat
rackli ve véku asi 4 - 30 dnd. -

V prvnf poloviné ¢ervna v obou sledovanych letech bylo flotaéné-centrifugaénf
metodou podle Brezy (1957) vySetfeno 50 vzorkd trusu dospélych rackid
(celkem 300 vzorkll) z kazdého hnizdi3té,

V nativnich preparétech zhotovenych z tekutiny vyplachid kloak racki (P av14 -
s e k, 1987a) bylo v pfipad€ pozitivntho ndlezu prom&feno (okuldr H 8x, objektiv
100x) z kaZdé lokality 50 oocyst kryptosporidif.
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STUDIUM LOKALIZACE ENDOGENNICH VYVOJOVYCH STADI
KRYPTOSPORIDIf U SPONTANNE NAKAZENYCH RACKU

Za vi¢elem zji$t&nf lokalizace endogennich vyvojovych stadif rodu Cryptospori-
dium a jejich druhového urdenf byla z kaZdé lokality pitvdna nejméné& dvé& uhynuld
ml4data rackd (celkem 24 ptaki). Déle bylo na lokalité &. 1 v jiznich Cechdch utra-
ceno 5 racki a na lokalit& & 2 ve vychodnfch Cechach 10 rackd piiblizn& stejného
v&ku (asi do 20 dnid). Metodou podle Giemsy byly barveny po fixaci absolutnfm
metanolem se3kraby slizni¢nich epiteld duodena, po celé délce tenkého stfeva (ve
vzddlenosti 2 - 3 cm), malych vybéZki slepych stfev, tlustého steva, kloaky a bursy
Fabricii, orgdnd dychactho ustrojf, otisky ledvin a seSkraby mocovodi. Histologicky
byly vySetfovdny vzorky bursy Fabricii od osmi utracenych spont4nné nakaZenych
mladiat rackd. Rezy byly po odparafinovénf barveny vihkou metodou podle Giemsy
a hematoxylin-eosinem.

METODA EXPERIMENTALNICH NAKAZ KURAT (GALLUS GALLUS
F. DOMESTICA) OOCYSTAMI KRYPTOSPORIDIf OD SPONTANNE
NAKAZENYCH RACKU A OVEROVANI JEJICH ZIVOTASCHOPNOSTI

Kulturou oocyst kryptosporidif zfskanych od spontdnné nakaZenych rackd bylo
experiment4lné, v ddvce 5 . 10° oocyst na kuie, nakaZeno perordlné pét ¢tyf‘dennich
kurat. Dvé& neinfikovand kuiata slouZila jako kontrolni. Po dobu 30 dni trvén{ expe-
rimentu byla v3echna kui‘ata od 3. dne po ndkaze denné vy3etfovdna metodami podle
Pavldska (1987a, b). U uhynulych kufat b&hem tohoto sledovan{ byla zji¥to-
véna vyvojov4 stadia kryptosporidif v orgdnech a tkdnfch zplisobem a metodami
uvedenymi vyse.

Kultura oocyst kryptosporidif ziskanych z trusu spontdnné nakaZenych rackd na
lokalit& &, 2 v jiznich Cechédch (z 10. 6. 1992) byla aZ do tinora 1993 uskladnéna
ve 2,5% roztoku dvojchromanu draselného pfi teploté +4 °C. Jejich Zivotaschopnost
byla ové&fena experimentdlnf ndkazou dvou pétidennich kuiat v ddvce 3 . 10° oocyst
na kufe. Pokus trval 30 dnd a b&hem tohoto obdobf byly oocysty kryptosporidif u na-
kaZenych kufat detekovdny metodami vyplachd kloaky a dutiny zobdku podle
Pavldska (1987a, b).

VYSLEDKY

SPONTANN{ NAKAZY RACKU KRYPTOSPORIDIEMI A MORFOMETRICKA
CHARAKTERISTIKA OOCYST PRVOKA

Vyskyt kokcidif rodu Cryptosporidium u spontdnné nakaZenych mldd’at rackd na
jednotlivych lokalitdch je uveden v tab. I. Prib&h kryptosporidiové ndkazy na
hnfzdnf kolonii lokality & 2 ve vychodnich Cechéch v obdobf od 27. 5. do 11. 7.
1992 je zndzorné&n na obr. 1 a v tab. II. Z dosaZenych vysledkd vyplyv4, Ze mldd’ata
rackll byla kryptosporidiemi nakaZena na v8ech 3esti lokalitdch tif rfiznych oblast{
Ceské republiky. Prevalence se pohybovala mezi 27,5 a 100 %; z celkového podtu
264 vy3etienf byla primém4 prevalence 70,8 %. Oocysty kryptosporidif byly dete-
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I. Prevalence C. baileyi u spontdnné nakaZenych mlédat L. ridibundus — Course of prevalence of
C. baileyi in naturally infected L. ridibundus chicks

" Podet Podet Procento

Lokalita! Rok’ | Datum odbéru® vy§eti‘mych nakaimgch nakaix:ngch
rackil rackd rackd
21. 6. 11 4 (36,4)

1 1991
LL 12 10 (83,3)
: 2

Jiznf Cechy . 5.6. 17 6 (35,3)
1992 10. 6. 11 6 (54,5)
3 10. 6. 11 7 (63,4)
Strednf Cechy® 1 | 1992 20. 6. 30 25 (83,3)
1 23. 6. 15 8 53,3
Vychodnf Cechy* 1992 =
3 25.7.a2 11. 7. 157 121 (77,1)

IIocatlon Southern Bohemla 3Central Bohemia, ‘Eastem Bohemia, year day of sampling,
Tnumber of gulls examined, ®humber of gulls infected, percentage of gulls infected

kovany u 35 rackd (13,3 %) i ve vyplasich zobdkové dutiny (respiratornf forma
kryptosporidiové ndkazy).

Intenzita vyskytu oocyst kryptosporidif byla pfi vy3etfovén{ infikovanych rackid
ve vétiné pifpadil velmi vysokd (v jednom zomém poli mikroskopu pii zvé&tSen{
400x bylo v priimé&ru 4 - 10 oocyst). Uvedenou metodou vy3etfovédn{ bylo moZné
detekovat ¢asto volné se pohybujfcf merozoity i sporozoity. Tekutina vyplachii obsa-
hovala odloupané zbytky sliznice z kloaky s riznymi endogennfmi stadii kryptospo-
ridif, zejména pfi velmi silném stupni infekce.

V Z4dném ze 300 vzorkil trusu dospélych rackidl vy3etfovanych na jednotlivych
lokalitdch v dobé jejich hnfzd&nf piftomnost oocyst kryptosporidif nebyla prokdzéna.

Oocysty kryptosporidif od mlddat rackd byly ovélného tvaru, vétsinou jiZ vyspo-
rulované. St&na oocysty byly hladkd, bezbarvd, kolem dobie zietelného ovoidniho
zbytkového téliska byli zformovani podél jedné stény Ctyfi sporozoiti s jadrem
umfsténym v zadnfm konci sporozoitu. Velikost oocyst byla 6,2 - 6,4 x 4,8 - 5,8 um

(primer 6,4 x 4,9 um). Index oocyst (3fika/délka) byl 0,75 - 0,93, priimér 0,77.

LOKALIZACE ENDOGENNICH VYVOJOVYCH STADIf KRYPTOSPORIDIf
U UHYNULYCH A UTRACENYCH MLADAT RACKU

Ze v3ech sledovanych lokalit bylo vypitvdno celkem 24 uhynulych racki ve véku
14 - 20 dnd. Kryptosporidiemi bylo nakaZeno 22 mldd’at. Endogennf vyvojov4 stadia
a oocysty prvoka byly zjist€ny v rozt€rech kloaky a bursy Fabricii. Ve dvou pfipa-
dech byl pozitivnf ndlez kryptosporidif i v orgdnech dychactho ustrojf (sinus
infraorbitalis, hrtan, trachea, bronchy). Asexudlnf a sexudlnf vyvojové stadia
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1. Prevalence C. baileyiu spontdnn& ~ °° I ‘ ® "
nakaZengch mlédat L. ridibundus 90 1 /
na lokalit& &. 2 ve vychodnfch _8° .
Cechéch — Course of prevalence of * 70 T /
C. baileyi in naturally infected L.ri- g 60 ¢ -
dibundus chicks in the location 2in  § 50 } /
the Eastern Bohemia a0t .
1 . E“ f/
day of sampling 20 4
10
(4] — + —— + — —
27.5. 4.6.  7.6. 20.6. 23.6, 26.6. 11.%
Datus odbiru'

I1. Prevalence C. baileyi u spont4nné nakaZenych mléddat L. ridibundus nalokalité &. 2 ve vy chodnich
Ceché4ch — Course of prevalence of C. baileyi in naturally infected L. ridibundus chicks in the lo-
cation 2 in the Easten Bohemia

Rok' Datum odbéru” vy§etfefl:;i;t rackd’ nakait-,}l:(yx’scl":nt rackd’ naka;r:;z:t:adcﬂs
27. 5. 18 5 (27,5)
4. 6. 16 6 .(37,5)
7. 6. 18 10 (55,6)
1992 20. 6. 25 20 (80)
23. 6. 30 30 (100)
26. 6. 25 25 (100)
11. 7. 25 25 (100)

lyear, 2day of sampling, humber of gulls examined, 4humber of gulls infected, speroentage of gulls
infected

kryptosporidif byla u 15 utracenych rackd lokalizovédna v kaudélnf &4sti tlustého
stieva (1 - 2 cm pied dstfm do kloaky) a v kloace. Velmi masfvn{ byly nélezy pie-
dev3fm v burse Fabricii (obr. 2). U 6 chropticich racki z obou lokalit byli detekovéani
v nativnich preparétech z rozt€rf a otiskli dychactho wstrojf voln€ se pohybujfcf me-
rozoiti a pravdépodobné i sporozoiti. V8echna doposud zndm4 endogennf vyvojova
stadia kryptosporidif byla zji§téna i v barvenych roztérech mukéz sliznice hrtanu,
trachey a bronchid. Oocysty, pravdépodobné uvolné€né z dychacich orgdni
a ndsledné& polknuté, byly nalezeny v n&kterych pifpadech i v obsahu jicnu a v za-
Zitin€ tenkého stieva.
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2. Vyvojovi stadia C. baileyi (Sipky) na povrchu sliznice vystglajici dutinu v4&ku bursy Fabricii u
spontdnné nakaZeného mlddéte racka; barveno metodou podle Giemsy, zvét§eno 200x — Deve-
lopmental stages of C. baileyi (arrows) on the surface of the mucosa covering the cavity of the
vesiculum of bursa of Fabricius in the naturally infected gull chicken (Giemsa, stain 200x)

VYSLEDKY EXPERIMENTALNICH NAKAZ KURAT OOCYSTAMI
KRYPTOSPORIDI{ OD SPONTANNE NAKAZENYCH RACKU

A OVERENI{ JEJICH INFEKCESCHOPNOSTI PO DLOUHODOBEM SKLADOVANI{
V LABORATORNICH PODMINKACH

Prepatentni perioda po ndkaze péti Ctyf'dennich kui‘at oocystami kryptosporidif
od spontdnné nakaZenych mlddat rackd byla Ctyfi dny. Tretf a Sesty den po ndkaze
uhynula dvé kufata. Vyvojovd endogennf stadia prvoka byla lokalizovdna v doln{
¢asti tlustého sti'eva, v kloace a burse Fabricii. U kufat uhynulych 6. den po infekci
byla zjidt€na asexudln{ stadia kryptosporidii v trachey a bronsich. Nékazu preZilo
jedno kufe. Oocysty vylucovalo po dobu 14 dnid. U tohoto kuiete byla diagnosti-
kovéna kloakdlni, bursdln{ i respiratorni forma kryptosporidiové infekce. Kontroln{
kui‘ata byla po dobu 30denniho sledovéni negativni.

Bylo zjiSténo, Ze oocysty kryptosporidif od rackd neztrdcejf svoji infek-
ceschopnost po osmimé&si¢nim uskladnéni v laboratornich podminkéch pfi teploté
+4 °C, Prepatentn{ perioda u dvou pétidennich kuiat experimentdlné perordlné na-
kaZenych touto kulturou oocyst byla 5 a 6 dnd. Obé kurata vylu¢ovala typické oo-
cysty ptaci kryptosporidie a patentni perioda trvala 17 dnd. U jednoho z téchto dvou
kurat byla diagnostikovéna od 11. dne po nékaze, po dobu 6 dnd, i respiratornf forma
kryptosporidiové ndkazy. Dvé kontroln{ kufata byla po celou dobu 30denniho trvan{
experimentu na piftomnost oocyst kryptosporidii negativni.
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DISKUSE

Pii porovndvani{ ndlezd oocyst kryptosporidif od spontdnné nakaZenych mladych
nelétavych rackd s idaji v ivodu citovanych autord i na zdklad€ vlastnich dlouho-
letych zku3enosti a souCasnych znalosti o druhovém spektru kokcidif rodu
Cryptosporidium 1ze zcela jednoznané konstatovat, Ze jejich morfometrické cha-
rakteristiky jsou identické s druhem C. baileyi. Také lokalizace endogennich v§vo-
jovych stadif u uhynulych a utracenych mlddat byla shodnd s timto pta¢fm druhem
kryptosporidie. Usp&$ny experimentdln{ ptenos ndkazy prostfednictvim kultury oo-
cyst izolovanych od rackt na kufata, jejf priib&h, lokalizace asexudlnich a sexudlnich
stadif, délka prepatentn{ a patentn{ periody svéd&f o tom, Ze racek chechtavy (L. ri-
dibundus L.) je novym hostitelem C. baileyi Current, Upton a Haynes, 1986.

Pfi depistdZnich studiich bylo zjisté€no, Ze C. baileyi bylo nakaZeno 27,5 - 100 %
(v priméru 70,8 %) milddat rackd odchycenych na hnfzdnfch kolonifch nebo na
vodn{ plose rybnikd v8ech 3esti lokalit tif riiznych oblasti Ceské republiky. Témat
dvoumési¢ni opakovand vy3etfovan{ rackid na jedné a téZe lokalit& prokédzala, Ze sa-
motné hnizdidt¢ se stdvd postupem €asu zdrojem ndkaz pro nov€ vylihld mlddata.
Koncem kvétna, v obdobf po¢étku lihnut{ ptdkd, bylo kryptosporidiemi nakaZeno
pouze 5 z 18 (27,5 %) rackid. V poloviné ervence se kryptosporidie vyskytovaly
jiZ u v3ech vy3etfovanych mlddat pribliZzn€ stejné v€kové kategorie jako v kvétnu.
Za zajimavé pokldddme zjiStén{ o vyskytu respiratorni formy kryptosporidiové nd-
kazy rackl a rovnéZ i skutecnost, Ze C. baileyi bylo infikovano 22 z 24 (91,7 %)
pitvanych uhynulych mlddat.

Zodpovédné 1ze konstatovat, Ze se v terénnich podminkéch velmi osvéd¢ily
viechny tfi nale metody detekce oocyst a diagnostiky kryptosporidiové ndkazy
uptiki (Pavl1dsek,1987a,b, 1991) a Ze ndlezy oocyst C. baileyi, ptipadné i vy-
vojovych stadif tohoto prvoka, v tekutiné vyplachd kloak a dutin zobdkid kore-
spondovaly s ndlezy parazita v rozté€rech slizni¢nich epiteld kloak, bursy Fabricii
a orgdnid dychactho tstrojf barvenych metodou podle Giemsy.

Za velmi vyznamné z hlediska moZnosti pieZivan{ oocyst C. baileyi z racki ve
vnéj8im prostiedf 1ze povaZovat zjidt€n{ o uchovén{ jejich infekceschopnosti i po
osmimési¢nfm skladovén{ v laboratornich podminké4ch, kdy u experimentdlné na-
kaZenych kufat vyvolala tato kultura oocyst obvykly priib¢h kryptosporidiové in-
fekce.

Vysledky experimentélnfch prenosi infekcf prostfednictvfm oocyst ziskanych od
spontdnné nakaZenych mlddat rackd na kufata potvrdily tedy i v této préci nizkou
hostitelskou specificitu druhu C. baileyi jak uvdd&jf napf. Current aj. (1986)
a Pavldsek (1987a, 1989). Zjiténd vysok4 incidence a prevalence C. baileyi
u mladych rackd podtrhuje proto vyznam téchto volné Zijicich ptdkd jako moZného
potencidlntho zdroje $ffenf ndkaz timto druhem kryptosporidie v Zivotnim prostied{
jak mezi dal¥fmi volné& Zijfcfmi ptdky, tak i domécf uZitkovou driibezf.
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POZNAMKA

V obdobf, které uplynulo od pfeddnf rukopisu prédce do redakce tohoto asopisu
aZ do doby jeho schvdlen{ k publikovan{ byla provedena experimentéln{ ndkaza p&ti
dvoudennich kufat stejnou kulturou oocyst C. baileyi a v téZe infekénf ddvce po
jejich jednoroénfm uchovévén{ v laboratornich podmink4ch (viz kapitola Materiél
a metody). Kryptosporidiemi se tisp&$né€ nakazila v8echna kur‘ata. Prepatentnf pe-
rioda byla 8 - 10 dnd, patentnf perioda trvala v priméru 10 dnd.
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PAVLASEK, I. (State Veterinary Institute, Praha):

Black-headed gull (Larus ridibundus L.), a new host of Cryptosporidium baileyi (Apicom-
plexa:Cryptosporidiidae).

Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (10): 629-638.

Black-headed full (L. ridibundus L.) represents a new host of C. baileyi Current, Up-
ton and Haynes, 1986. In 1991 - 1992 during the months of May - July six localities in
three regions of the Czech Republic were studied by examining in total 264 not flying
gull chicks (4 - 30 days of age), applying the methods after Pavldsek (1987a, b,
1991). Cryptosporidia were found in gulls in all localities and spontaneous infection dur-
ing the period under study occurred in 27.5 - 100 % of birds (Tab. II, Fig. 1). The size
of oocysts was 6.2 - 6.4 by 4.8 - 5.8 pm with means of 6.4 by 4.9 um. The oocyst index
(width/lenght) was 0.75 - 0.93 with means of 0.77. C. baileyi infection was demonstrated
in 22 out of 24 dead gull chicks submitted to autopsy. From two localities total 15 gulls
were killed, the examination of which revealed oocyst occurring in masses in the fluid
from cloacal washes. Asexual and sexual endogenous developmental stages, including
C. baileyi oocysts, in all birds undergoing autopsy were localized in caudal part of colon
(1 - 2 cm from opening into cloaca) and in the cloaca. Findings of cryptosporidia were
very frequent, above all, in the bursa Fabricii. In two dead and six with snoring disease,
subsequently killed gull chicks, respiratory form of infection was demonstrated with si-
multaneous proof of endogenous developmental stages including oocysts in smears of
mucous epithelium of sinus infraorbitalis, larynx, trachea and bronchi using the Giemsa
stain after fixation with absolute methanol. An experimental transmission of infection
by isolates of C. baileyi oocysts from gulls to five 4-day chicks (Gallus gallus f. do-
mestica) using the dosis of 5 . 10° cocysts/chick was successful. The prepatent period
lasted 4 days. On day 3 and 6 after infection two chicks died. The developmental stages
of the protozoon were found in the lower part of colon, in cloaca and in bursa Fabricii.
In chicks dead on day 6 after infection asexual stages of cryptosporidia were found in
trachea and in bronchi. One chick survived the infection and excretion of oocyst (patent
period) lasted 14 days. In this bird cloacal, bursal as well as respiratory form of C. baileyi
infection was found. Control chicks were negative during the observation of 30 days.
Oocysts from gulls do not lose their viability even after 8-month storage in the 2.5%
solution of K2Cr,0; at the temperature of 4 °C. In two chicks experimentally infected
with these oocysts with the dose of 3 . 10° oocysts/chick; the prepatent period lasted
5 and 6 days, the patent period was 17 days. On the basis of morphometrical data on
oocysts, localization of endogenous developmental stages in naturally infected, dead and
killed gull chicks, successful transmission and course of experimental infection in chicks
(G. gallus) cryptosporidia in black-headed gulls (L. ridibundus) were undoubtedly de-
termined as C. baileyi. In adult gulls the presence of cryptosporidia has not been deter-
mined. In conclusion, the paper discusses the problems of significance of L. ridibundus
as a potential source of spread of infections by cryptosporidia between free living and
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domesticated birds, both water fowl and poultry as a result of low host specificity of C.
baileyi. At the same time, the significance of problems of contamination of water in
ponds and other water sources by C. baileyi oocysts, excrements of infected gull chicks,
above all, in the time of the top of their hatching season and during their maximum
concentration on relatively small and limited area of nest colonies, problems not studied
till now, are stressed. Attention is drawn to probability of spread of infection by cryp-
tosporidia within the environment during this season both by young, already flying gulls
and by adult birds which may have oocysts of the C. baileyi under study in this article
adhered on different parts to their bodies.

Cryptosporidium baileyi; Larus ridibundus L.; gull chicks; oocysts; cryptosporidia; en-
dogenous developmental stages; chickens (Gallus gallus f. domestica); experimental in-
fections
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