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PŘESTUP DUSIČNANOV A DUSITANOV DO MLIEKA DOJNÍC
CESTOU TRÁVIACEHO TRAKTU

M. Baranová, P. МаГа, O. Burdová

Univerzita veterinárskeho lekárstva, Košice

Zvýšené koncentrácie dusičnanov v mlieku nielenže sposobujú jeho zdravotnú zá- 
vadnosť ako suroviny určenej pie výrobu kojeneckej a detskej výživy, ale vyvolávajú 
tiež mnoho problémov při technologickom spracovávaní mlieka. V práci sme sledovali 
přestup dusičnanov a dusitanov do mlieka dojnic po dusičnanovej záťaži. Skupině 
šiestich dojnic plemena slovenské strakaté v Experimental nom veterinárnom středisku 
Zemplinská Teplica sme v asi dvojtýždňových intervaloch jednorázovo perorálne apli­
kovali 150; 75; 37,5; 18,75 a 9,5 g KNO3 vo vodnom roztoku 2 hodiny před večerným 
dojením. Obsah reziduí dusičnanov a dusitanov sme sledovali v individuálnych 
vzorkách mlieka, ktoré sme získali ručným dojením 2, 14, 26, 38 a 50 h po aplikácii 
příslušného množstva KNO3. Po perorálnej aplikácii KNO3dojniciam došlo к zreteFné- 
mu zvýšeniu obsahu dusičnanov v mlieku v závislosti od aplikovaného KNO3. Prie- 
merná hodnota reziduálneho dusičnanu v mlieku 2 h po podaní 150 g KNO3 bola 
35,60 mg NO3/I. Zvýšené hladiny reziduálneho dusičnanu v mlieku sme zistili aj 38 h 
po aplikácii KNO3. Po 50 h obsah dusičnanov v mlieku bol takmer zhodný s obsahom, 
ktoiý sme stanovili v mlieku pokusných dojnic z ranného podoja v deň podania 150 g 
KNO3, ktoré sme brali ako kontrolně vzorky. Podobné výsledky sme dosiahli aj pri 
ostatných aplikovaných množstvách KNO3. Hodnoty reziduálneho dusitanu ani 
v jednej vzorke nepresiahli 0,05 mg NaNOz/l. V sledovaných vzorkách mlieka sme 
stanovili aj kysaciu aktivitu jogurtovým testom, titračnú a aktívnu kyslosť mlieka. 
Aktívna kyslosť mlieka nebola ovplyvnená aplikovaným množstvom KNO3. Titračná 
kyslosť po aplikácii 150 a 75 g KNO3 bola nižšia ako to vyžaduje ČSN 57 0529 pre 
surové kravské mlieko (6,2 - 8,0 °SH). Aplikované množstvá KNO3 nespósobili zní- 
ženie hodnoty jogurtového testu pod 25 °SH.

dojnice; mlieko; dusičnany; dusitany, aktívna kyslosťmlieka; titračná kyslosťmlieka; 
kysacia aktivita mlieka; jogurtový test

Dusičnany, pre živočichy toxická forma inak nepostrádateTného biogénneho 
prvku, sú dnes najrozšírenejšou cudzorodou látkou sprevádzajúcou potraviny a su­
roviny rastlinného a živočišného pövodu. Problematika dusičnanov v životnom 
prostředí úzko súvisí s chemizáciou polhohospodárstva, predovšetkým intenzívnym 
hnojením dusíkatými hnojivami, následnou kumuláciou dusičnanov v rastlinnom 
materiáli a kontamináciou povrchovej a spodnej vody.

Hygienici upozornili na zdravotné riziko požitia dusičnanov prvýkrát v roku 
1945, kedy С o m 1 у (1945 - cit. Šindelářová, 1986) vysvětlil vznik ali- 
mentámej kojeneckej methemoglobinémie pósobenún dusičnanov z pitnej vody.
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Z hl’adiska Fudskej výživy, ako zdroj dusičnanov a dusitanov, sú sledované najma 
rózne druhy zeleniny (P r u g a r a Prugarová, 1985), mäso a másové vý­
robky (Wirth, 1985; Dubravický a Ivanová, 1986; Pleva a i., 
1990; Baranová a i., 1991) a pitná voda (Rupčíková а К a 1 áč , 
1987). V posledných rokoch viacerí autoři věnovali pozornost’ zataženiu obyva- 
tefstva dusičnanmi a dusitaruni prostredníctvom konzumácie mlieka a mliečnych 
výrobkov (Vilnerová,1982;Jacková a i., 1989; Jirásková 
a Žilková, 1989) a iní. Staršie pramene uvádzajú přítomnost’dusičnanov a du­
sitanov v mlieku len ako dókazjeho zvodnenia, novšie sa zaoberajú prestupom du­
sičnanov a dusitanov z krmivá do tělových tekutin a mlieka dojnic.

Dlhodobá zvýšená dusíkatá záťaž dojme z krmivá a napájacej vody sa može ne­
gativné prejaviť nielen na ich zdravotnom stave, znížením prírastkov hmotnosti, 
poklese dojivosti, znížením obsahu tuku v mlieku, poruchami plodnosti, nižším vyu­
žitím jódu v štítnej žTaze, zhoršením konverzie (Slanina a i., 1985; Skři­
vánek, 1987), ale aj na kvalitě a zdravotnej nezávadnosti mlieka ako suroviny 
určenej pre výrobu kojeneckej a detskej výživy (Podhorský, 1983). 
Šidlovskaja (1986) udává, že obsah dusičnanov v mlieku sa pohybuje 
v rozmedzí 0,5 - 5 mg/1 a m6že dosiahnuťaž 50 mg. Krelowska-Kalas 
(1989) vo svojej štúdii zistila, že intenzita dusíkatého hnojenia rastlín má podstatný 
vplyv na množstvo dusičnanov a dusitanov v mlieku.

CieFom našej práce bolo overenie přestupu dusičnanov a dusitanov do mlieka 
dojnic ktorým sme v asi dvojtýždňových intervaloch jednorázovo perorálne apliko­
vali 150; 75; 37,5; 18,75 a 9,5 g KNO3 vo vodnom roztoku.

MATERIÁL A METÓDY

Do experimentu sme zařadili 6 dojnic plemena slovenské strakaté v EVS 
Zemplinská Teplica. Před začatím pokusu sme odobrali vzorky používaných krmív 
a napájacej vody, ako aj individuálně vzorky mlieka, ktoré sme vyšetřili na pří­
tomnost’ dusičnanov a dusitanov.

Na stanovenie dusičnanov vo vodě sme použili fotometrickú metódu, ktorú 
uvádza ČSN 83 0520, časť 24. Dusitany vo vodě sme stanovili pódia ČSN 83 0520 
časť23. Obsah dusičnanov v krmivé sme stanovili na digitálnom pH-metri OP 2111 
Radelkis metódou dusičnanovej iónselektívnej elektródy Crytur 07-15 (J a - 
v o r s к ý а К r e č n e r , 1987). Hladiny dusičnanov a dusitanov v mlieku sme 
stanovili modifikovanou metódou IDF a ISO pre mlieko a mliečne výrobky (C v а к 
a i., 1985).

Ciel’om experimentu bolo sledovanie přestupu dusičnanov a dusitanov do mlieka 
dojnic po dusičnanovej zátaži. Vybraným dojniciam sme perorálne aplikovali 150 g 
KNO3 na jednu dojnicu vo forme vodného roztoku 2 h před večerným dojením a sle­
dovali obsah reziduí dusičnanov a dusitanov v mlieku, ktoré sme získali ručným do­
jením pokusných dojnic 2, 14, 26, 38 a 50 h po aplikácii KNO3.

Pri druhej aplikácii, ktorú sme vykonali po dvoch týždňoch 2 h před večerným 
dojením sme aplikačnú dávku znížili na 75 g KNO3.
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Aplikačnú dávku KNO3 vo vodnom roztoku sme ďalej v dvojtýždňových interva- 
loch znižovali na 37,5; 18,75 a 9,5 g, pričom sme sledovali obsah dusičnanov a du­
sitanov v mlieku ako při aplikácii 150 g KNO3.

V odobratých vzorkách mlieka sme súčasne stanovili aktívnu kyslosť kompakt- 
ným pH metrom CARDY, titračná kyslosť metódou podl’a Soxhlet-Henkcla a ky- 
saciu aktivitu jogurtovým testom. Vzorky mlieka získané ručným dojením 
pokusných dojnic z ranného pödoja v deň aplikácie príslušnej dávky KNO3 slúžili 
ako kontrola.

VÝSLEDKY

Stanovením obsahu dusičnanov a dusitanov v krmivé a napájacej vodě sme zisti- 
li, že záťaž organizmu dojnic nadměrným prívodom dusičnanov z použitého krmivá 
a vody nehrozí. Hladina dusičnanov v krmivé bola velhii nízká -17,52 mg NO^/kg 
vzhl’adom na najvyššie povolené množstvá týchto látok v krmivách (5000 mg). 
Rovnako aj obsah dusičnanov v napájacej vodě 11,49 mg МОзД vyhovoval požia- 
davkám ČSN 75 111 pre pitná vodu, ktorá uvádza maximálnu přípustná hodnotu 
pre dusičnany 50 mg НОзД. Obsah dusitanov vo vodě bol nulový.

Po perorálnej aplikácii KNO3 dojniciam došlo к zřetelnému zvýšeniu obsahu du­
sičnanov v mlieku v závislosti od množstva aplikovaného KNO3 (tab. I). Priemerná 
hodnota reziduálneho dusičnanu v mlieku 2 h po podaní 150 g KNO3 bola 34,60 mg 
НОзД, čo představuje až 42,7-násobné zvýšenie oproti obsahu dusičnanov 0,81 mg 
v mlieku z ranného pödoja v deň aplikácie KNO3. Zvýšené hladiny reziduálneho 
dusičnanu v mlieku sme zistili aj 38 h po aplikácii KNO3. Po 50 h obsah dusičnanov 
v mlieku bol takmer zhodný s obsahom, ktorý sme stanovili v mlieku pokusných dojnic 
z ranného pödoja v deň podania 150 g KNO3, ktoré sme brali ako kontrolně vzorky. 
Podobné výsledky sme dosiahli aj pri ostatných aplikovaných množstvách KNO3. 
Hodnoty reziduálneho dusitanu ani v jednej vzorke nepresiahli 0,05 mg NaNCh/l.

Okrem reziduálneho dusičnanu a dusitanu v sledovaných vzorkách mlieka sme 
stanovili aj kysaciu aktivitu jogurtovým testom, titračná a aktívnu kyslosť. V tab. П 
sá uvedené hodnoty reziduálneho dusičnanu v mlieku, kysacej aktivity mlieka vy- 
jadrenej jogurtovým testom, titračnej a aktívnej kyslosti mlieka 2 h po aplikácii 
jednotlivých aplikačných dávok KNO3. Tab. Ш udává priemerné hodnoty rezi­
duálneho dusičnanu v mlieku, kysaccj aktivity, titračnej a aktívnej kyslosti mlieka 
2, 14, 26, 38 a 50 h po aplikácii 150 g KNO3 dojniciam.

Z tab. П je zřejmé, že aktívna kyslosť mlieka (pH) sa pohybovala v povolenom 
rozpatí (6,4 - 6,8), nebola ovplyvnená aplikovaným množstvom KNO3 v perorálnom 
podaní.

Titračná kyslosť(°SH) je nižšia pri dávke 150 a 75 g KNO3, pri ostatných dávkách 
sa neodchyFuje od hodnöt požadovaných ČSN 57 0529 na surové kravské mlieko 
(6,2 - 8,0 °SH).

Výsledky jogurtového testu pri všetkých dávkách KNO3 sa pohybujá v norme, 
pri námi zvolených aplikovaných množstvách nebola zaznamenaná výraznejšia inhi- 
bícia jogurtového testu.
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I. Priemerné hodnoty reziduálneho dusičnanu v mlieku (mg NOj/l), kysacej aktivity mlieka vyja- 
drenej jogurtovým testom (SH/JTI), titračnej kyslosti (°SH) a aktívnej kyslosti mlieka (pH) 2 h po 
aplikácii 150; 75; 37,5; 18,75 a 9,5 g KNO3 - Average values of residual nitrate in milk (mg 
NO3/I), fermented activity of milk expressed by youghurt test (SH/JTI), titrable acidity (°SH) and 
active acidity of milk (pH) 2 hours after application of KNO3 in the doses as follows: 150; 75; 
37.5; 18.75; and 9.5 g

'amount of KNO3 applied

Množstvo 
aplikovaného 
KNO3 ' (g)

n
mg NO3/1 SH/JTI °SH PH

X sd X sd X sd X sd

150,00 6 34,60 10,12 26,62 0,61 5,12 2,24 6,80 0,30

75,00 6 15,60 2,51 26,15 0,31 6,10 1,37 6,68 0,22

37,50 6 9,76 1,07 27,12 0,97 6,32 1,00 6,56 0,13

18,75 6 4,48 1,14 27,16 0,29 6,44 0,88 6,53 0,10

9,50 6 3,36 1,93 27,37 0,41 6,30 0,66 6,62 0,16

II. Priemerné hodnoty reziduálneho dusičnanu v mlieku (mg NO3/I), kysacej aktivity mlieka vy- 
jadrenej jogurtovým testom (SH/JTI), titračnej kyslosti (°SH) a aktívnej kyslosti mlieka (pH) 2, 14, 
26, 38, 50 h po aplikácii 150 g KNO3 - Average values of residual nitrate in milk (mg NO3/I), 
fermented activity of milk expressed by youghurt test (SH/JTI), titrable acidity (°SH) and active 
acidity of milk (pH) 2,14, 26, 38, 50 hours after application of 150 g of KNO3

'time (hours) after application of 150 g of KNO3

Čas (h) 
po aplikácii 
150 g KNO3*

n
mg NO3/I SH/JTI °SH pH

X sd X sd X sd X sd

2 6 34,60 10,12 26,62 0,61 5,12 2,24 6,80 0,30

14 6 15,49 3,37 26,68 0,56 5,14 1,54 6,81 0,26

26 6 14,92 3,72 27,08 1,47 6,04 1,04 6,72 0,17

38 6 5,62 2,00 27,34 1,92 6,16 1,17 6,72 0,20

50 6 0,96 0,30 27,76 1,42 6,15 1,20 6,72 0,18
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III. Priemerné hodnoty reziduálnych dusičnanov vo vzorkách mlieka (mg NO3/I), odobratých před 
a po aplikácii příslušného množstva KNO3 dojniciam - Average values of residual nitrates in milk 
samples (mg NO3/I) taken before and after application of appropriate amount of KNO3 to dairy 
cows

Čas (h)
PO

2
Aplikovaný KNO3 (g/dojnica)

150 75 37,5 18,75 9,5
aplikácii 
KNO3* mg NO3a

X sd X sd X sd X sd X sd

2 6 34,60 10,12 15,60 2,51 9,76 3,99 4,48 1,14 3,36 1,93

14 6 30,82 3,38 9,74 4,85 5,08 2,12 3,37 1,10 3,31 0,83

26 6 14,92 3,72 3,82 0,89 1,97 0,56 2,44 1,67 2,60 0,49

38 6 5,62 2,00 1,59 0,38 1,57 0,13 1,87 0,37 1,81 0,25

50 6 0,96 0,31 0,96 0,31 1,18 0,23 1,62 0,12 1,81 0,25

Kontrola3 6 0,81 0,18 0,96 0,36 1,01 0,70 1,43 0,23 1,62 0,12

'time (hours) after application of KNO3, 2applied KNO3 (g/dairy cow), 3control

O niečo výraznejšie sa na sledovaných hodnotách prejavil časový interval po apli­
kácii, ako vidieť z tah. Ш. Při pH mlieka sme nezaznamenali výraznejšie změny. 
Titračná kyslosť při aplikácii 150 g KNO3 je vo všetkých časových intervaloch 
nižšia, pričom výrazné zníženie °SH je po 2 a 14 h od aplikácie.

Jogurtový test sa pohyboval na úrovni 26,62 resp. 27,76 °SH, teda možno konšta- 
tovať, že dávka 150 g KNO3 na dojnicu per os nespösobila zníženie hodnoty jo­
gurtového testu pod 25 °SH.

DISKUSIA

Po grafickom znázornění vzájomnej závislosti obsahu reziduálneho dusičnanu 
v mlieku od množstva aplikovaného dusičnanu, dostali sme lineámu závislost ktorá 
jasné ukazuje, že obsah dusičnanov v mlieku úzko súvisí s jeho obsahom v krmivé. 
Rovnaký názor vyslovujú aj autoři Kühnert a Fusch (1983), keď zistili, 
že po zvýšenom příjme dusičnanov kfmnou dávkou sa zvýšil tiež obsah dusičnanov 
v mlieku. Podl’a týchto autorov spósobuje denný příjem 15 g NO3/KX) kg živej hmot­
nosti dojnic zvýšenie obsahu dusičnanov až na 25 mg NO^A mlieka. V našom pří­
pade pri jednorázovej perorálnej aplikácii 150 g KNO3 dojniciam došlo к zvýšeniu 
obsahu dusičnanov v mlieku na 34,60 mg NO3/I.
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Při perorálnej aplikácii 9,5 g KNO3 dojniciam, čo je běžný obsah dusičnanov 
v krmnej dávke dojnic, priememá hodnota reziduálneho dusičnanu v mlieku bola 
3,36 mg NO3 Д. Tieto výsledky sú v súlade s výsledkami Jiráskovej a Žil­
ko v ej (1989), ktoré zistili priemerný obsah NaNO3 vo vzorkách mlieka od 
jednotlivých dojnic 3,94 mgД. Rovnako aj Luf a Brandl (1986), ktorí sle­
dovali dusičnany a dusitany v mlieku a mliečnych výrobkoch, zistili maximálnu 
hodnotu dusičnanov 4,59 mgД. Na druhej straně Podhorský (1984) udává, 
že do celodennej produkcie mlieka prechádza 3 až 5 % dusičnanov z ich celkového 
denného příjmu organizmu dojnic. V kritických obdobiach, akým je obdobie přecho­
du zo zimného na letné krmenie pri zvýšenom množstve dusičnanov v napájacej 
vodě sa dostává do litra mlieka 20 - 80 mg oxidovaných dusíkatých látok. 
V extrémnych prípadoch uvádza Podhorský (1983) hodnoty dusičnanov až 
40 mg na liter.

Námi získané výsledky sledovania přestupu dusičnanov a dusitanov do mlieka 
dojnic súhlasne s viacerými citovanými autormi poukazuji! na to, že obsah rezi- 
duálnych dusičnanov v mlieku závisí od množstva přijatých dusičnanov krmnou 
dávkou. Pri běžných podmienkach krmenia, hladiny reziduálneho dusičnanu v mlíč­
ku vyhovuji! Hygienickým požiadavkám na cudzorodé látky aj pre detskú výživu, 
ktoré požaduji! maximálny obsah 15 mg NaNOg/kg alebo ako NO3 10,5 mg/kg.

Iná situácia však m6že nastat’ pri skrmovaní nckvalitncj siláže a senáže (Po­
lanský a i., 1986) s vysokým obsahom dusičnanov, kedy pri dlhodobej záťaži 
sa hodnoty reziduálneho dusičnanu v mlieku možu výrazné zvýšit’. Zvýšené 
koncentrácie dusičnanov v mlieku nielenže spósobujií jeho zdravotnú závadnosť, ale 
vyvolávají! tiež mnoho problémov pri technologickom spracovávaní mlieka. Svojim 
inhibičným pösobenim proti celej radě oxidoredukčných enzýmov bránia prirodze- 
nému kysnutiu mlieka a naopak podporuji! rozvoj nežiadúcich druhov mikroorga- 
nizmov (Podhorský, 1984). Hoci priemerný denný příjem dusičnanov 
z mlieka u dospělého člověka v Československu představoval len 0,2 % z ich celko­
vého denného příjmu 150 mg (V i 1 n e r o v á , 1982), skutočnosť, že přítomnost’ 
dusičnanov v mlieku je úměrná množstvu dusičnanov přijatých krmivom třeba mať 
na zřeteli a nemožno ju podceňovat’. Mlieko, ako základný zdroj kojeneckej 
a detskej výživy, pri zvýšenom obsahu dusičnanov m6že byť příčinou ochorenia - 
methemoglobinémie u dojčiat a tiež tu rezonuje otázka tvorby nitrozamínov, ktorým 
sa připisuje kancerogénne, teratogénne a mutagénne posobenie.
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BARANOVÁ, M. - MAEA, P. - BURDOVÁ, O. (University of Veterinary Medicine, Košice): 

The transfer of nitrates and nitrites into milk of dairy cows through digestive system.
Vet Med. - Czech, 38, 1993 (10): 581-588.

Increased nitrate concentrations in milk are not only dangerous to human health as 
the milk is the material for production of baby and infant food, but they cause also many 
problems in technological milk processing. The study was aimed at the transfer of nitrates 
and nitrites into milk of dairy cows following nitrate loading. An experiment included
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6 dairy cows of the Slovakian Spotted breed at the Experimental Veterinary Centre at 
Zemplinska Teplica. Prior to start of the experiment samples of feedstuffs and feed water, 
milk were taken and examined for the presence of nitrates and nitrites. KNO3 in water 
solution was applied to selected dairy cows in two-week intervals in single peroral doses 
of 150; 75; 37.5; 18.75 and 9.5 g two hours before evening milking. Nitrate and nitrite 
residue contents were studied in individual milk samples obtained from manual milking 
2, 14, 26, 38 and 50 hours after application of appropriate KNO3 amount. Following the 
peroral application of KNO3 to dairy cows, a marked increase in nitrate content in milk 
appeared in dependence on applied KNO3 (Tab. I). Average value of residual nitrate in 
milk two hours after administration of 150 g ofKNCh was 34.60 mg of NO3/I. Increased 
levels of residual nitrate in milk were found also 38 hours after KNO3 application. Nitrate 
content in milk after 50 hours was almost identical with that that was determined in milk 
of experimental cows from morning milking on the day of administration of 150 g of 
KNO3, considered as the control samples. The values of residual nitrate exceeded 
0.05 mg neither in single sample of NaNO^. The fermented activity by youghurt test, 
titrable acidity and active acidity of milk (Tabs. П and Ш) were determined in milk sam­
ples under study. Active acidity of milk was not affected by KNO3 applied. Titrable 
acidity after administration of 150 and 75 g of KNO3, as required by the Czechoslovak 
Standard ČSN 57 0529 for fresh cow milk (6.2 - 8.0 °SH). Applied amounts of KNO3 
did not result in the drop of the value of youghurt test below 25 °SH.

nitrates; nitrites; milk; dairy cows; active acidity of milk; titrable acidity of milk; fer­
mented activity of milk; youghurt test
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PODJEL ANAERÓBOV NA OCHORENÍ
DERMATITIS DIGITALIS ET INTERDIGITALIS 
U HOVÄDZIEHO DOBYTKA

I. Koniarová1, A. Orsag2, V. Ledecký2

1 Ústav experimeniálnej veterinář nej medicíny, Košice 
2Umverzita veterinárskeho lekárstva, Košice

Spolu bolo vyšetřených 52 vzoriek tkaniv a sterov paznechtovej škáry postihnutých 
zvierat. Na základe mikrobiologického vyšetrenia bolo diagnostikovaných 11 kmeňov 
striktně anaeróbnych baktérií. Jednalo sa o druhy Peptococcus asacharolyticus, Pc. 
sacharolyticus, Peptostreptococcus anaerobius, Bacteroides asacharolyticus a B. me- 
laninogenicus. Ostatně izoláty boli zaradené do rodov Bacteroides, Fusobacterium, 
Streptococcus a Clostridium. U uvedených kmeňov sme sledovali ich biochemické, 
morfologické a enzymatické vlastnosti. Metódou kapilámej izotachoforézy sme hodno­
tili produkciu unikavých mastných kyselin pri fermentácii glukózy. Kvalitativně bola 
posúdená aj antibiotikorezistencia izolátov. Získané výsledky ukázali, že etiológia uve­
deného ochorenia úzko súvisí s výskytem anaeróbov, pričom najzávažnejší etiologjcký 
efekt majú zástupcovia rodov Bacteroides a Fusobacterium.

dermatitis digitalis; frekvencia výskytu; Peptococcus sp.; Peptostreptococcus sp.; 
Bacteroides sp.; Fusobacterium sp.; Streptococcus sp.; Clostridium sp.; unikavé 
mastné kyseliny; antibiotikorezistencia

Dermatitis digitalis et interdigitalis představuje závažné ochorenie hovädzieho 
dobytka z hradiska následných ekonomických strát. U postihnutých zvierat je sprie- 
vodným javom nechutenstvo, čo sa u masových plemien, ktoré uvedeným ochore- 
ním trpia najčastejšie, prejavuje na znížených prírastkoch. U hovädzieho dobytka 
mliečneho typu ide predovšetkým o zníženie mliečnej produkcie. V chovateFsky 
vyspělých európskych krajinách toto ochorenie postihuje až 60 % chovov (Whi­
taker a i., 1983). V případe recidiv digitálnych lézií m6že dójsťk úhynu zvieraťa.

Otázky etiológie tohto ochorenia neboli doteraz uspokojivo doriešené. 
Brunner a i. (1988) udává, že ochorenie je spojené s výskytom anaeróbnych 
pövodcov. Našou snahou bolo zaplnit* „biele miesta“ v etiológii tejto chorobnej 
jednotky, potvrdit’ a rozšíriť údaje o podiele anaeróbv na dermatitis digitalis et 
interdigitalis u hovädzieho dobytka

Za týmto účelom bolo v roku 1991 a 1992 na piatich farmách štyroch okresov 
(Košice-vidiek, Velký Křtíš, Nitra, Trebišov) klinicky na pohybové ústrojenstvo vy­
šetřených celkom 2030 dojnic.
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MATERIÁL A METÓDA

MATERIÁL PRE MIKROBIOLOGICKÉ VYŠETŘEME

Ako materiál pre mikrobiologické vyšetrenie boli použité excízie a stery 
z postihnutého tkaniva paznechtovej škáry dojnic. Vek dojnic bol od 3 do 5 rokov. 
Jednalo sa o plemeno slovenské strakaté, plemeno čiernostrakaté nížinné a kříženky 
rözneho druhu. Dojnice boli ustajnené privazovacím spósobom v dobrých zoony- 
gienických podmienkach.

SPRACOVAME VZORIEK

Odobrané vzorky boli v anaeróbnom prostředí urychlené přepravené do labora- 
tória. Tu boli za anaeróbnych podmienok vyriedené v dilučnom roztoku nasledovné- 
ho zloženia: roztok minerálií I 7,5 %, roztok minerálu П 7,5 %, roztok resazurínu 
0,1 %, cystein 0,05 %, hydrouhličitan sodný 0,4 % doplněné do 100 ml destilovanou 
vodou. Vyriedené vzorky boli vysievané na kultivačně médiá do fliaš podl’a Blacka 
v ochrannej atmosféře kysličníka uhličitého.

POUŽITÉ KULTIVAČNĚ MÉDIÁ

Ako neselektívne médiá sme použili VL agar, VL bujón, PY médium s 1% prí- 
davkom cukrov pre stanovenie fermentačných vlastností a PY bujón pre izotacho- 
foretické stanovenie UMK.

Zo selektívnych médií sme pracovali s VL agarom s přídavkem vankomycínu 
7,5 (ig/ml pre izoláciu gram-negatívnych mikroorganizmov a s VL agarom s 0,25% 
prídavkom fenetylalkoholu pre selektívnu izoláciu gram-negatívnych a gram-pozi- 
tívnych baktérií.

SPÖSOBY KULTIVÁCIE

Pre zabezpečenie anaeróbnych podmienok sme použili kultiváciu vo ITašiach 
podl’a Blacka, ktoré sú naplněné atmosférou oxidu uhličitého zbaveného stöp kyslíka 
a anaeróbne uzavreté gumennou zátkou. Je to modifikovaná roll-tube metóda podl’a 
H u n g a t a (1969). Tekuté médiá boli preredukované oxidom uhličitým a anae­
róbne uzavreté do fliaš alebo skúmaviek s atmosférou oxidu uhličitého. Vzorky boli 
zvyčajne kultivované pri teplote 38 °C po dobu piatich dní.

IDENTIFIKÁCIA IZOLÁTOV

Identifikáciu izolátov sme uskutečňovali na základe nasledovných kritérií:
- vzhl’ad kolónií pri raste na pevnom médiu
- mikroskopické vyšetrenie po ofarbení preparátov podl’a Grama
- určenie respiračného typu baktérie podl’a rastu na VL alebo krvnom agare v pří­

tomnosti vzduchu
- testovanie biochemických vlastností (fermentácia cukrov, enzymatické vlastnosti) 
- izotachoforetické stanovenie produktov fermentácie glukózy
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TESTOVANÉ CITLIVOSTI NA ANTIBIOTIKA

Antibiotikorezistencia bola hodnotená u anaeróbnych izolátov podl’a rastu v radě 
tekutých živných médií s přídavkem antibiotik vo forme antibiotických diskov.

VÝSLEDKY

Výskyt ochorenia dermatitis digitalis sme zaznamenali na všetkých vyšetřova­
ných farmách s frekvenciou výskytu od 3,2 % (farma Cabaj) do 7,8 % (farma Hutní­
ky).

Z celkového počtu vyšetřených dojnic (2030) bolo krívajúcich dojnic 268 
(13,8 %), z toho dermatitis digitalis bola u 107 kusov (5,5 %).

Z 52 vyšetmých vzoriek tkaniv a sterov paznechtovej škáry postihnutých zvierat 
bolo izolovaných 33 kmeňov aeróbnych z ktorých 11 bolo Escherichia coli 
a 11 kmeňov anaeróbnych. Naše sledovania boli zamerané na hodnotenie podielu 
anaeróbov na tomto ochorení, preto sme sa v ďalšej práci věnovali len anaeróbnym 
izolátom. Po všestrannom preskúmaní biochemických, morfologických a enzyma­
tických vlastností (tab. I) sme diagnostikovali pät’druhov: Peptococcus asacharolyticus, 
Pc. sacharolyticus, Peptostreptococcus anaerobius, Bacteroides asacharolyticus 
a B. melaninogenicus. Ostatné kmene boli zaradené do rodov Bacteroides, Fuso­
bacterium, Streptococcus a Clostridium.

U izolovaných anaeróbov bola testovaná aj citlivost’na pösobenie antibiotik (oxy- 
mykoin, erytromycín, streptomycin, penicilín, tetracyklín, ampicilín a chloramfeni- 
kol) - tab. П.

Produkcia' unikavých mastných kyselin z glukózy je uvedená v tab. III.
V jednotlivých vzorkách sa uvedené kmene vyskytovali ako asociácia mikroorga- 

nizmov. Anaeróbne rody Bacteroides a Fusobacterium sa vyskytovali v 52 % vy­
šetřovaných vzoriek (Bacteroides sp. 25 %, Fusobacterium sp. 12 % a spoločne 
15 %). Ostatné anaeróby sa vyskytovali ako zmiešaná sprievodná mikroflóra.

Snaha o přesné kvantitativné vyhodnotenie mikrobiologického vyšetrenia bola 
úspěšná len v štyroch prípadoch. Výsledky potvrdili najhojnejší výskyt rodu Bacte­
roides - v počtoch 2.103až 7.1О5 v 1 g homogenizovaného nekrotického tkaniva.

Kontrolně vyšetrenia klinicky zdravých zvierat boli negativné.

DISKUSIA

Ochorenie dermatitis digitalis et interdigitalis je jedným z ochorení pohybového 
aparátu hovädzieho dobytka, ktorého etiológia nie je úplné jasná, aj ked’ bola preu- 
kázanájeho súvislosť s výskytom anaeróbov. Brunner a i. (1989) popísali pri 
tejto chorobnej jednotke výskyt anaeróbnych rodov Bacteroides, Peptostrepto­
coccus, Peptococcus, Fusobacterium a Clostridium. Naše výsledky sú v súlade s tý- 
mito údajmi, avšak zachytili sme aj rod Streptococcus. Čo sa týká rozdielov 
v druhovom zastúpení uvedenými autormi nebol izolovaný druh zastúpení uvede­
nými autormi nebol izolovaný Pc. asacharolyticus, ktorý bol vykultivovaný z našich 
vzoriek.
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I. Biochemické vlastnosti anaeróbnych kmeňov izolovaných z dermatitis digitalis et interdigitalis 
u hovädzieho dobytka - Biochemical properties of anaerobic strains isolated from dermatitis digitalis 
et interdigitalis in cattle

- = cukor nefermentuje - no sugar fermentation
+ = cukor fermentuje - sugar fermentation
a = cukor fermentuje — sugar fermentation
c = koagulacee - coagulation
'strain, 2glucose, 3lactose, 4maltose, 5mannose, 6rafinase, 7ribose, 8starch, ’sucrose, '"xylose, 
"indole, 2gelatin, 13catalase, 14milk, 15haemolysis, 16motion

1 - Peptococcus asacharolyticus
2 - Peptostreptococcus anaerobius
3 - Peptococcus sacharolyticus
4 - Streptococcus sp.
5 - Fusobacterium sp.
6 - Fusobacterium sp.

Vysvětlivky pre Tab. I - III - Explanatory notes to Tabs. I - III:
7 - Bacteroides asacharolyticus
8 - Bacteroides melaninogenicus
9 - Bacteroides sp.

10 - Bacteroides sp.
11 - Clostridium sp.

Doteraz publikované kvalitativně údaje sme doplnili o sledovania asociácie 
mikroorganizmov ako celku so zretel’om nafrekvenciu ačiastočne aj kvantitu vysky­
tovaných rodov. Naše výsledky ukazujú, že etiológia dermatitis digitalis et interdi­
gitalis je úzko spätä s výskytom anaeróbov. Podl’a frekvencie výskytu jednotlivých 
rodov usudzujeme, že najvúčší vplyv na výskyt tohto ochorenia majú zástupcovia 
rodov Bacteroides a Fusobacterium, ktorých výskyt bol zaznamenaný v nadpolo-
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II. Citlivost’ na antibiotiká anaeróbnych kmeňov z dermaíis digitalis et interdigitalis - Sensitivity 
to antibiotics of anaerobic strains from dermatis digitalis et interdigitalis

Kmeň1 OX ER STM PNC TTC AMP CH

1 - + - - + - +

2 - + - - + + +

3 + + + - + - +

4 + + - - + + +

5 - * + - + + +

7 + + + - + + -

8 - + - - + + +

9 + + - - + - +

10 + + - - + + +

11 + + - - + + +

- = kmene rezistentně - resistant strains
+ = kmene citlivé — sensitive strains
OX = oxymykoin - oxymycoin
ER = erytromycin - erythromycin
STM = streptomycin — streptomycin
PNC = penicilín — penicillin
TTC = tetracyklin — tetracycline
AMP = ampicilfn - ampicillin
CH = chloramfenikol - chloramphenicol

’strain

vičnej vačšine vzoriek. Posúdenie etiologického významu ostamých mikroorga- 
nizmov je skresFované ich nepravidelným výskytem, skór vo forme sprievodnej 
mikroflóry v asociácii s bakteroidmi a fúsobaktériami.

Kedze kvantitativné vyšetrenie bolo vykonané len u rodu Bacteroides a na ne- 
reprezentatívnom počte vzoriek, mĎžeme získané údaje považovaťza orientačně, ale 
nie je možné ich generalizovať. Všetky kvantitativné i kvalitativně výsledky sú 
objektivně, pretože u zvierat, od ktorých boli vzorky odoberané neboli vykonávané 
žiadne preventivné ani terapeutické zásahy, teda ovplyvnenie mikrobiologického 
obrazu vplyvom antibiotik alebo chemoterapeutik móžeme vylúčiť.

Izolovaný Bacteroides melaninogenicus je považovaný za mikroorganizmus, 
ktorý sa vyskytuje zvyčajne v asociácii s inými baktériami a preto jeho hodnotenie 
ako etiologického agens je vehni komplikované (B i b e r s t e i n a L, 1968).

Experimentálnym dókazom významu anaeróbov v etiológii ochorení pohybo­
vého aparátu dobytka sú výsledky uverejnené autormi Clark a i. (1985), ktorí
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III. Produkcia UMK při fermentácii glukózy u izolovaných anaeróbov z dermatitis digitalis et 
interdigitalis u hovädzieho dobytka - Volatile fatty acids production in fermentation of glucose in 
isolated anaerobes from dermatitis digitalis et interdigitalis

Kmeň*
Produkcia UMK2 (mol%)

A В F L p S

1 60 38 2 - - -

2 80 2 - 8 5 5

3 34 - 66 - - -

4 ■ 12 - 5 79 - 4

5 20 72 - - 8 - '

6 15 66 2 4 12 1

7 52 32 9 4 - 3

8 56 41 - - 3 -

9 40 - - - 26 30

10 37 - 13 25 - 25

11 40 41 7 - 12 -

A = kyselina octová - acetic acid
В = kyselina máslová - butyric acid
F = kyselina mravčia - formic acid
L = kyselina mliečna - lactic acid
P = kyselina propionová — propionic acid
S = kyselina jantarová - succinic acid

'strain, Volatile fatty acids production

injikovali hovädziemu dobytku do digitálnej artérie Fusobacterium necrophorum 
a Bacteroides melaninogenicus a potvrdili hypotézu, že tieto dva mikroorganizmy 
móžu synergicky spösobit’ interdigitálnu nekrobacilózu.

Na základe našich výsledkov a praktických skúseností sa domnievame, že 
uplatnenie anaeróbov a vyvolanie patologických zmien je podmienené predispo- 
zičnými faktormi zahrňujúcimi hostitefa a faktory prostredia vrátane činnosti ae- 
róbnych mikroorganizmov. Dokázaná prítomnosť bohatej zmesnej aeróbnej 
a anaeróbnej mikroflóry nasvědčuje tomu, že tieto skupiny móžu spolupösobit’ 
v bakteriálnych synergických interakciách. Podobné interakcie boli dokázané medzi 
Escherichia coli a Bacteroidesfragilis(F i n e g o 1 d, 1974). Obdobný symbiotický 
vztah popísali aj Sutter a i. (1980) medzi Bacteroides melaninogenicus a bakté- 
riami produkujúcimi vitamín K. Experimentálna práca si vyžiada u bežne izolova­
ných anaeróbov určit’ich vztah к aeróbnym baktériám, predovšetkým к Escherichia 
coli, ktorá zrejme v prvých štádiách ochorenia zohráva kTúčovú úlohu. Jednou
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z možností symbiózy m6že byť prvotné osidl’ovanie tkaniva aeróbami a vytvorenie 
anaeróbnych podmienok ideálnych pre kolonizovanie anaeróbami.

Mechanizmus, ktorým anaeróbne patogény spósobujú ochorenia nebol doteraz 
dostatočne objasněný. Ingham a i. (1977) popísali inhibíciu fagocytózy 
striktnými anaeróbmi. Adamu a Sperry (1981) sledovali účinky Bacteroi­
des sp. na chemotaxiu neutrofilov. Roberts (1977) považuje za významný jav 
poskytovania rastových faktorov anaeróbami pre virulentnejšie baktérie.

Všeobecná úroveň antibiotikorezistencie u izolovaných kmeňov bola podobná 
ako u iných klinických izolátov zvierat. Vysoká rezistencia Bacteroides sp. voči pe­
nicilínu súvisí s produkciou penicilinázy týmto rodom (Pinkus a i., 1968).

Kvalitativně a kvantitativné zhodnotenie anaeróbov je metodicky vysoko ná­
ročné. Izotachoforetické vyšetřeme produkcie unikavých mastných kyselin značné 
urýchlilo diagnostiku kmeňov a zvýšilo úroveň jej hodnověrnosti.

Významnou úlohou do budúcnosti v tejto oblasti bude zhodnotit’ získané anae- 
róby z hl’adiska ich patogenetických vlastností, vzájemných vzťahov a koexistencie 
s aeróbami a získané poznatky využit’ při vývoji vhodných foriem prevencie.
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The role of anaerobes in the occurrence of dermatitis digitalis et interdigitalis in cattle.
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Altogether 52 tissue samples and swabs from the corium of the claw of diseased cattle 
were investigated. Microbiological examinations revealed the presence of 11 strictly an­
aerobic bacterial strains that belonged to the species Peptococcus asacharolyticus, Pc. 
sacharolyticus, Peptostreptococcus anaerobi us, Bacteriodes asacharolyticus and B. 
melaninogenicus. The remaining isolates were classified as Bacteroides, Fusobacterium, 
Streptococcus and Clostridium.

In the above-mentioned strains observations of their biochemical, morphological and 
enzymatic properties (Tab. I) were carried out. Their resistance to antibiotics was evalu­
ated from the qualitative viewpoint (Tab. П). Capillary isotachophoresis was used to de­
termine the amounts of volatile fatty acids that developed during glucose fermentation 
(Tab. Ш).

In the single clinical samples the above-mentioned strains occurred as association of 
microorganism. The anaerobic genera Bacteroides and Fusobacterium were found in 
52 % of the samples (Bacteriodes sp. and Fusobacterium sp. were recorded in 25 % and 
12 % of the samples, respectively, whereas in 15 % of the samples both species oc­
curred).

According to our results the etiology of dermatitis digitalis et interdigitalis is closely 
connected with the incidence of anaerobes. Of the latter, those belonging to the genera 
Bacteroides and Fusobacterium are of major importance.

dermatitis digitalis; frequency of incidence; Peptococcus sp.; Peptostreptococcus sp.; 
Bacteroides sp.; Fusobacterium sp.; Streptococcus sp.; Chostridium sp.; volatile fatty 
acids; resistance to antibiotics
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SUPLEMENTÁCIA ZINKU, SELÉNU A MÉDI CESTOU 
ČEPCO-BACHOROVÝCH PEUET A JEJ VPLYV NA ÚROVEŇ 
CELULÁRNEJ A HUMORÁLNEJ ODPOVEDE U OVIEC

J. Bíreš1, A. Michna1, P. Bartko1, J. Pisti1, Z. Juhásová2

1 Univerzita veterinárskeho lekárstva, Košice 
г Ústav experimentálnej veterinárnej medicíny, Košice

Experimentálně sme ověřili na 12 bahniciach plemena merino účinnost’ suplementácie 
Zn, Se a Cu cestou čepco-bachorových peliet a jej vplyv na úroveň celulárnej a hu- 
morálnej odpovede. Najvyšší nárast zinkémie (80 %) sme v porovnaní s východisko­
vými hodnotami zaznamenali u bahníc so zinkovými bolusmi už v 1. mesiaci po 
podaní. Signifikantný rozdiel v hladinách Zn v krvnom sere sme medzi skupinou 
ošetřenou zinkovými peletami a kontrolnými zvieratmi pozorovali v 1. mesiaci po po­
daní (P < 0,01). Statisticky významný rozdiel v obsahu Se v krvnom sére medzi sku­
pinou oviec so selénovými bolusmi a kontrolnými bahnicami přetrvával na hladině 
významnosti P < 0,05 v 1. a 2. mesiaci experimentu. Intraiuminálna aplikácia bolusov 
obsahujúcich Cu signifikantně zvýšila kuprémiu ošetřených bahníc oproti kontrolným 
v 4. a 7. mesiaci experimentu (P < 0,05). Najvyššiu albuminémiu mali v priebehu sle- 
dovania ovce po suplementácu Zn. Tendencia vyššej imunoglobulinémie v 4., 6. a 7. 
mesiaci experimentu bola u zvierat, ktorým sme aplikovali bolusy so Se a Cu. Percento 
fagocytujúcich buniek (FB), index fagocytárnej aktivity (IFA) a migračný index po- 
lyklonálnej aktivácie lymfocytov sa suplementáciou Zn, Se alebo Cu oproti kontrolným 
zvieratám signifikantně nezměnil. Nárast indexu metabolického vzplanutia bol preu- 
kazný oproti kontrolným zvieratám u oviec po podaní bolusov s obsahom Zn 
(P < 0,05). Dosiahnuté výsledky potvrdzujú efektivnost’ testovaných čepco-bachoro­
vých bolusov pre dlhodobú suplementáciu Zn,Se a Cu s pozitívnym ovplyvnením imu- 
nitnej odpovede oviec.

ovce; suplementácia; zinok; selén; med’; čepco-bachorové pelety, imunita

Karencie Zn, Se a Cu sú u prežúvavcov v našich chovateFských podmienkach 
najrozšírenejšími. Nedostatek Zn postihuje v subklinickej forme 30 - 40 % všetkých 
kategórií hovädzieho dobytka a oviec (Bíreš a i., 1990; Bíreš, 1991). Defi- 
ciencia Zn je spojená s nedostatočným využitím krmivá, nízkými produkčnými 
ukazovatehni a narušenou obranyschopnosťou (Murray a i., 1983; Fitz­
gerald a i., 1986; lilek, 1987; Sankoh а В o i 1 a, 1987). Najcha- 
rakteristickejšia je parakeratóza, ktorej podstatou je postupná intracelulárna 
edematizácia a vytrácanie sa buňkových zoskupení v stratum spinosum, redukcia 
buniek a nedostatečné formovanie keratohyalínu v stratum granulosum, retencia ja- 
dier a nadměrná tvorba zrohovatelého viacvrstvového keratínu v stratum comeum
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(M u 11 o w n е у a Baldwin, 1984; Giunta a i., 1988). Při Zn dominujú 
sekundárné deficiencie, kde příčinou nízkej utilizácie Zn z tráviaceho traktu je na­
rušený zdravotný stav zvierat, přítomnost’antagonisticky pösobiacich látok v krmivé 
ako i forma Zn obsiahnutá v krmivé (Mahmoud a i., 1983; W a p n i r a i., 
1983; Lam and 1984).

Nedostatkem Se najčastejšie trpia jahňatá, tefatá a kozfatá, u ktorých sa mani­
festuje ako nutričná svalová dystrofia (Eicken a i., 1992; Allen a i., 1992; 
Kennedy a Rice 1992). Neadekvátny příjem Se u ostatných věkových ka- 
tegórií prežúvavcov vyvolává poruchy reprodukčného cyklu, narušenie celkového 
metabolizmu a zlyhanie predovšetkým buňkou sprostredkovanej imunity 
(U11 г e у 1992; Cao a i., 1992). Popři primárnom nedostatku Se vystupuji! 
v niektorých oblastiach dosledkom nárastu koncentrácie Hg, As, Cd a S v potravi- 
novom reťazci jeho sekundárné karencie (Chowdhury a Chandra, 
1987; В íreš a i., 1991a, b, c).

Defíciencia Cu je spojená s narušením mitochondriálnych systémov cytochrom 
c oxidázy a Superoxid dismutázy, ktoré majú bezprostředný vztah к tvorbě kolagenu 
a udržaniu svalovej a cievnej integrity (Bode a i., 1992; Nelson a i„ 1992). 
Zvieratá s nedostatečným príjmom Cu dosahuji! nižšie produkčně a reprodukčně 
ukazovatele a majú porušenu krvotvorbu a obranné reakcie (Babu a F a i 11 a , 
1990; Lynch а К1 e v а у , 1992). V našich chovatelských podmienkach ka- 
rencia Cu častejšie postihuje hovädzi dobytok ako malé prežúvavce.

Z uvedeného vyplývá potřeba suplementácie Zn, Cu a Se u prežúvavcov. DosiaF 
sa využívá niekolko foriem suplementácie týchto mikroprvkov, pričom sa vyžaduje 
podávat’ ich v l’ahko prijatelhej forme a vhodným spösobom aplikácie tak, aby sa 
zabezpečil kontinuálny přísun účinnej látky v optimálnom množstve ( В í r e š a i., 
1991a, b,c; Allen a M al 1 i s o n , 1983). Použitie vhodnej aplikácie stopo­
vých prvkov závisí od formy karencie, rýchlosti obnovenia zásobenia organizmu 
daným mikroelementom, veku a produkčnom využití zvierat a v neposlednej miere 
aj na zdravotnom stave a plemennej příslušnosti (B í r e š, 1991; L a m a n d a i., 
1993).

CieFom sledovania bol o overif účinnost’čepco-bachorových peliet s obsahom Zn, 
Se a Cu a ich vplyv na vybraté ukazovatele imunitného profilu.

MATERIÁL A METÓDY

V experimente bolo zařáděných 12 bahníc plemena merino vo veku dvoch rokov. 
Trom bahniciam boli na konci novembra intraruminálne aplikované pelety s obsa­
hom Zn, ďalším trom pelety s obsahom Se a trom bahniciam pelety s obsahom Cu. 
Tri bahnice slúžili ako kontrolně.

Testované bolusy mali tvar valca s dížkou 70 mm a šířkou 20 mm. Hmotnost’ 
zinok obsahujúcich bolusov sa pohybovala od 10,1934 do 10,752 g. Množstvo ele- 
mentámeho Zn v samotnom boluse bolo 3 g. Pelety s obsahom Se mali hmotnost’ 
od 6,7026 do 6,8861 g s množstvem Se 0,523 g v zlúčenine seleničitanu sodného. 
Množstvo Cu v peletách vo forme práškovej médi bolo 1,5 g a celková hmotnost’
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peliet s Cu bola 7,7380 až 8,4040 g. U všetkých troch námi vyrobených druhov 
peliet bolo nosnou látkou fosfátové sklo.

Krv sme odobrali z v. jugularis od všetkých sledovaných oviec před podáním 
bolusov, potom 1., 2., 3., 4., 6. a 7. mesiac po aplikácii. V krvnom sére metódou 
atómovej absorpčně] Spektrofotometrie za použitia plameňovej techniky sme na 
přístroji Perkin Elmer 1100 stanovili koncentráciu Zn, Se a Cu. Celkové imunoglo- 
bulíny (IgQ sme stanovili v krvnom sére turbidimetricky (McEwan a i., 1970), 
albumin (ALB) fluorometricky na přístroji JASCO FP 550 a celkové bielkoviny 
(CB) Biola testom (Lachema Brno). Testovanie fagocytózy sme robili podl’a To­
mana a P š i к a 1 a (1985). Fagocytárnu aktivitu (FA) sme vyjádřili ako 
percento fagocytujúcich buniek (neutrofily, eozinofily a monocyty). Index fagocy- 
tárnej aktivity (IFA) sa rovná podiel partikul pobílenými buňkami z počtu po- 
tenciálnych fagocytov. Za fagocytujúcu buňku sme považovali buňku s minimálně 
tromi pobílenými partikulami. Migračno-inhibičný test (MIT) sme robili podl’a 
Bendixena a i. (1976). Samotná izoláciu leukocytov sme robili metódou podl’a 
К a r 1 s o n а а К a n e к a (1973). Pre hodnotenie MIT sme použili kritéria 
podl’a W i 1 s o n a a i. (1982). Stanovenie tetrazolium-reduktázovej aktivity fago­
cytov (INT-test) sme robili postupom podl’a L о к a j a a Obůrkovej 
(1975).

Výsledky analýz sú uvedené v grafoch. Porovnanie výsledkov analýz medzi 
jednotlivými skupinami zvierat sme robili Studentovým /-testom.

Krmná dávka u všetkých zvierat pozostávala z láčneho sena (1,5 kg/kus/deň), 
kfmnej řepy (2 kg/kus/deň) a kfmnej zmesi ВАК (0,3 kg/kus/deň). К vodě mali 
zvieratá volhý přístup.

VÝSLEDKY

Dynamika Zn v krvnom sére sledovaných oviec je uvedená v obr. 1. Hladina Zn 
v krvnom sére oviec vo všetkých skupinách indikovala před aplikáciou peliet hy- 
pozinkémiu (rozptyl hodnöt 9,17 ± 0,62 až 10,16 ± 2,15 pmol/1). Najvyšší nárast 
zinkémie (80 %) sme v porovnaní s východiskovými hodnotami zaznamenali 
u bahníc so zinkovými bolusmi už v 1. mesiaci po podaní. V ďalšom období sle­
dovania koncentrácie Zn u tejto skupiny zvierat sa výrazné neměnila a kolísala 
v rámci referenčného rozpätia. Signifikantný rozdiel v hladinách Zn sme medzi sku­
pinou ošetřenou zinkovými peletami a kontrolnými zvieratmi pozorovali v 1. me­
siaci po podaní (P < 0,01). Zinkémia u bahníc s peletami s obsahom Se a Cu bola 
počas experimentu na spodnej hranici fyziologických hodnöt.

Koncentrácia Se v krvnom sére oviec bola na začiatku experimentu vyrovnaná 
(rozptyl hodnöt 1,11 ± 0,40 až 1,72 ± 0,38 |imol/l - obr. 2). Zvýšenie hladin Se 
v krvnom sére sme u bahníc so selénovými bolusami pozorovali v 1. mesiaci po 
aplikácii. V ďalšom období experimentu mala u tejto skupiny zvierat dynamika Se 
v krvnom sére vyrovnaný charakter. Najvyšší obsah Se v krvnom sére uvedenej sku­
piny oviec sme zistili na konci sledovania (2,73 ± 0,29 рлю1Д). Statisticky vý­
znamný rozdiel v obsahu Se sme medzi skupinou oviec so selénovými bolusmi

Vet. Meď - Czech, 38, 1993 (10): 597-607 599



1. Koncentrácia Zn v krvnom sére oviec - Zn 
concentrations in the blood serum of ewes

2. Koncentrácie Se v krvnom sére oviec - Se 
concentrations in the blood serum of ewes

3. Koncentrácia Cu v krvnom sére oviec - Cu 
concentrations in the blood serum of ewes

4. Hladina CB v krvnom sére oviec - total pro­
teins concentrations in the blood serum of ewes

5. Hladina albuminu v krvnom sére oviec - 
Albumin concentrations in the blood serum of 
ewes

6. Hladina Cig v krvnom sére oviec - Cig 
concentrations in the blood serum of ewes

Vysvětlivky pre obr. 1 až 10 - Explanatory notes to Figs. 1 to 10:
-x— skupina Se,------ skupina Cu, -*— skupina Zn, -Eh kontrolná skupina — -*- Se group,
------ Cu group, -*— Zn group, -Eh control group 
'month
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a kontrolnými bahnicami potvrdili na hladině významnosti P < 0,05 v 1. a 2. mesiaci 
experimentu.

Kuprémia u všetkých sledovaných skupin sa před podáním bolusov pohybovala 
v rámci referenčného rozpätia (rozptyl hodndt 10,21 ± 0,64 až 13,63 ± 0,95 pmol/l 
- obr. 3). Nárast hladin Cu v krvnom sére sme u oviec s Cu bolusmi zaznamenali 
v porovnaní s východiskovými hodnotami už v 1. mesiaci. Najvyššia koncentrácia 
Cu v krvnom sére bola u uvedenej skupiny v období 4. až 7. mesiaca experimentu 
(16,53 ± 2,71 resp. 21,23 ± 4,40 цто1Д). Preukazné rozdiely v kuprémii sme medzi 
skupinou oviec s peletami s obsahom Cu a kontrolnými zvieratmi pozorovali v 4. 
a 7. mesiaci sledovania (P < 0,05). Dynamika Cu v krvnom sére bahníc s bolusmi 
obsahujúcimi Zn a Cu mala v priebehu sledovania vyrovaný priebeh a nevybočila 
z fyziologických hraníc.

Rozptyl koncentrácie CB v krvnom sére oviec bol v rámci sledovaných skupin 
před podáním bolusov 68,50 ± 2,05 až 71,95 ± 3,75 g/1 (obr. 4). Najvyššie zvýšenie 
hladin CB v porovnaní s východiskovými hodnotami sme zistili u bahníc po apli­
kácii peliet s obsahom Cu v 4., 6. a 7. mesiaci. Štatistický rozdiel v množstve CB 
v krvnom sére sme medzi uvedenou skupinou a kontrolnými zvieratmi potvrdili 
v 7. mesiaci experimentu (P < 0,05). Dynamika CB u oviec, ktorým sme aplikovali 
bolusy so Zn alebo Se, sa v priebehu experimentu výrazné neměnila a ani sme ne­
zaznamenali v porovnaní s kontrolnou skupinou štatistický významné rozdiely.

Dynamika albuminémie sa počas sledovania medzi experimentálnymi zvieratmi 
a kontrolnou skupinou signifikantně nelišila (obr. 5). Najvyššie hladiny ALB 
v krvnom sére mali v priebehu pozorovania ovce s bolusmi obsahujúcimi Zn. 
U kontrolných bahníc bola koncentrácia ALB nižšia v porovnaní so všetkými po­
kusnými skupinami do 4. mesiaca experimentu. .

Tendencia najvyššej imunoglobulinémie bola počas experimentu u oviec, ktorým 
sme aplikovali bolusy so Se a Cu (obr. 6). Preukazné rozdiely v hladinách sérových 
IgC sme medzi skupinou bahníc s peletami s obsahom Cu a kontrolou zistili v 4., 
6. a 7. mesiaci (P < 0,05 resp. P < 0,01) a zvieratmi s bolusmi obsahujúcimi Se 
a kontrolnými v 6. mesiaci (P < 0,05).

Percento fagocytujúcich buniek uvádzame v obr. 7. Nesignifikantne vyššie 
percento FB bolo v priebehu sledovania u pokusných oviec. Najvyššie rozdiely 
v percente FB sme medzi experimentálnymi skupinami a kontrolnou zaznamenali 
na konci sledovania.

IF A bol na začiatku experimentu vyrovnaný (rozptyl hodnót 11,75 ± 1,0 až 
13,17 ± 1,3 - obr. 8). Štatistický nevýznamné vyšší IF A vykazovali všetky pokusné 
skupiny v porovnaní s kontrolnými zvieratmi v 1., 2., 6. a 7. mesiaci sledovania. 
Najnižší IF A sme zistili u všetkých sledovaných skupin na konci pozorovania.

Při polyklonálnej aktivácii lymfocytov oviec fytohemaglutinínom v MIT sme ne­
zaznamenali signifikantný rozdiel migračného indexu v závislosti na aplikácii Se, 
Cu a Zn v porovnaní s kontrolnou skupinou (obr. 9). Najnižšie hodnoty migračného 
indexu sme u všetkých sledovaných skupin oviec zaznamenali v 6. a 7. mesiaci 
experimentu.
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7. Percento fagocytujúcich buniek - The per 
cent of phygocytic cells

8. Index fagocytárnej aktivity — Phagocytic 
index

9. Migračno-inhibičný test - Migration-inhibi­
tion test

10. Index metabolického vzplanutia - Index of 
metabolic surge

Index metabolického vzplanutia v INT-teste dosahoval v priebehu experimentu 
najvyššie hladiny u oviec, ktorým sme aplikovali pelety s obsahom Zn (obr. 10). 
Najvyšší index metabolického vzplanutia sme u uvedenej skupiny pozorovali v 4., 
6. a 7. mesiaci (3,017 ± 0,245 až 3,877 ± 0,361). Preukazné rozdiely v indexe me­
tabolického vzplanutia sme medzi skupinou oviec s peletami obsahujúcimi Zn 
a kontrolnými zvieratmi potvrdili v 6. a 7. mesiaci (P < 0,05). Index metabolického 
vzplanutia u bahníc s bolusmi so Se a Cu sa počas sledovania Statisticky významné 
nelišil od kontrolně) skupiny.

DISKUSIA

Za účelom optimálneho zásobenia hospodářských zvierat Zn, Se a Cu sa využí­
vají! r6zne cesty suplementácie. Z nich najčastejšou v našich chovatelských 
podmienkach je obohatenie krmnej dávky uvedenými mikroelementami, příprava 
minerálnych lizov alebo parenterálna aplikácia (Sviatko,1991;Bíreš, 
1991). Použitie týchto metód suplementácie je ovplyvnené druhom, vekom a spö- 
sobom chovu zvierat a pri injekčnej aplikácii aj potřebou rýchleho obnovenia ka- 
rencie daného prvku (Ammerman a Goodrich, 1983).
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U prežúvavcov к deficiencii Zn, Se а Си dochádza často počas pastevného obdo- 
bia, kedy zvieratá nemajú žiadne doplňkové krmivo s obsahom stopových prvkov 
(Ulvund a P e s t a 1 o z z i, 1990). Pre toto obdobieje výhodná takámetóda, 
ktorá zabezpečí dlhodobý přívod chýbajúcich mikroelementov, nevyvolá systémové 
intoxikácie a vyžaduje minimálnu manipuláciu so zvieratmi a súčasne je ekono­
micky výhodná (Ellis a i., 1987; Shallow a i., 1989). Z uvedeného pohTadu 
je najvýhodnejšia suplementácia esenciálnych mikroprvkov cestou čepco-bachoro- 
vých peliet, ktoré v prostředí bachorového obsahu vplyvom mechanických a che­
mických podmienok dokážu kontinuálně uvolňovat’ účinnú látku bez negativného 
posobenia na organizmus zvierat (Allen a i., 1978; H i d i r o g 1 о и a 
Proulx, 1988). Podávanie čepco-bachorových bolusov s obsahom Se, Си a Zn 
chrání prežúvavce před ich karenciou 6-12 mesiacov (Allen a i., 1982; 
Macpherson a Cha 1 m er s , 1984).

Účinok námi připravených peliet s obsahom Zn sa prejavil na 80% zvýšení hladin 
Zn v krvnom sére pokusných oviec už v 1. mesiaci po podaní. Koncentráciu Zn 
v krvnom sére oviec sme vo fyziologickom rozpatí pozorovali sedem mesiacov po 
ich aplikácii, čo potvrdzuje efektivnost’ testovaných bolusov. Pozitivny účinok na 
množstvo Se а Си v krvnom sére pokusných oviec sme zistili v 1. mesiaci po podaní 
aj bolusov obsahujúcich Se а Си. Pri použití uvedených čepco-bachorových peliet 
sme zaznamenali najvyššie hladiny Se а Си v krvnom sére ošetřených bahníc 
v 7. mesiaci experimentu, čo dává předpoklad dlhodobej ochrany oviec před ka- 
renciami sledovaných prvkov. Ochrana použitých peliet spočívá aj v tom, že ani 
v jednom případe zo suplementovaných prvkov sme v krvnom sére nezaznamenali 
počas experimentu prekročenie hornej fyziologickej hranice.

Pri sledovaní vztahu suplementovaných stopových prvkov к vybratým para- 
metrom imunitného profilu sme vychádzali z potřeby Zn, Se а Си pri obranných 
reakciách organizmu. Samotný Zn ovplyvňuje celulárnu imunitu tým, že zasahuje 
do syntézy lymfocytámej DNA, pósobí pri intra- a extratymickej diferenciácii T- 
lymfocytov a zvyšuje chemotaktickú, chemokinetickú aktivitu a fagocytózu makro- 
i mikrofágov (Carlomagno a McMurray, 1983; Prasad, 1985). 
Pri karencii Zn sa súčasne narušuje aj metabolizmus B-lymfocytov, čo je spojené 
s poklesom tvorby protilátok (B í r e š a i., 1991a, b, c). Zvýšenie metabolickej akti­
vity lymfocytov к mitogénom и oviec trpiacich nedostatkom Se а Си po zvýšení 
ich obsahu v kfmnej dávke pozorovali Larsen a i. (1988) aSherman 
(1992). Podl’a autorov Finch a Turner (1989) а X i n a i. (1991) opti- 
málny přívod Se а Си zvyšuje и prežúvavcov celulárnu a humorálnu imunitu, čím 
sa zvieratá stávajú odolnějšími voči ochoreniam.

Odozva sledovaných nešpecifických parametrov humorálnej a celulárnej imunity 
na suplementáciu Zn, Se а Си cestou čepco-bachorových peliet bola и experi- 
mentálnych oviec počas sledovania rozdielna. Najvýraznejšie rozdiely v dynamike 
sérových CB v porovnaní s kontrolnou skupinou sme pozorovali od 4. mesiaca 
experimentu и oviec s bolusmi obsahujúcimi Си. Najvyššiu albuminémiu malí 
v priebehu sledovania ovce po suplementácii Zn. Tendencia vyššej imunoglobuli- 
némie v 4., 6. a 7. mesiaci experimentu bola и zvierat, ktorým sme aplikovali bolusy
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so Se a Cu. Percento FB a IFA bol Statisticky nevýznamné vyšší v porovnaní 
s kontrolnými zvieratmi. Migračný index polyklonálnej aktivácie lymfocytov sa 
suplementáciou Zn, Se alebo Cu oproti kontrolným zvieratám signifikantně nezmě­
nil. U oviec, ktorým sme aplikovali bolusy s obsahom Zn, sme pozorovali Statistické 
zvýšenie indexu metabolického vzplanutia (P < 0,05), čo svědčí o zvýšenej meta- 
bolickej aktivitě fagocytov.

Dosiahnuté výsledky potvrdzujú efektivnost’testovaných čepco-bachorových ho- 
lusov pri suplementácii Zn, Си a Se и oviec. Použitie uvedených peliet m6že pozi­
tivně ovplyvniť imunitu zvierat, čo je výhodné najmä и zvierat dlhodobe trpiacich 
nedostatkom mikroelementov.
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BÍREŠ, J. - MICHNA, A. - BARTKO, P. - PISTL, J. - JUHÁSOVÁ, Z. (University of Vete­
rinary Medicine, Košice; Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice): 

Zinc, selenium and copper supplementation through reticulum-rumen pellets and its 
effect on the rate of cellular and humoral reactions in sheep.
Vet Med - Czech, 38, 1993 (10): 597-607.

The objective of the study was to test the effectiveness of Zn, Se and Cu supplemen­
tation through reticulum-rumen pellets and its effects on the rate of cellular and humoral 
reactions in sheep. An experiment included 12 lambing ewes of the Merino breed at the 
age of two years. Zn-containing pellets were applied via rumen to three lambing ewes 
at the end of November, Se pellets were applied to other three lambing, ewes Cu pellets 
to other three ewes. Three lambing ewes were control. Blood samples were taken from 
the v. jugularis from all the investigated ewes before bolus administration, in month 1, 
2, 3,4, 6 and 7 after application. Zn, Se and Cu concentrations in the blood serum were 
determined by atomic absorption spectrophotometry. Immune reactions were evaluated 
fron the concentrations of serum immunoglobulins (IgC), albumin (ALB), total proteins 
(TP), from phagocytic activity (PÁ), phagocytic index (PI), migration-inhibitory test 
(MIT) and determination of tetrazolium-reductase activity of phagocytes (INT-test).

In comparison with the starting values, the highest increase in zincemia (80 %) was 
recorded in the lambing ewes administered zinc boluses as soon as in the 1st month after 
administration. A significant difference in Zn concentrations between the zinc-pellet 
group and the control animals was observed in the 1st month after administration 
(P < 0.01). An increase in Se concentrations in the blood serum was observed in the 
lambing ewes administered selenium boluses in the 1st month after administration.
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Se content in the blood serum of the given group of ewes was highest at the end of 
observation (2.72 ± 0.29 pmol/1). A statistically significant difference in Se content be­
tween the group of selenium-bolus ewes and die control ewes was confirmed at a sig­
nificance level P < 0.05 in the 1st and 2nd month of the experiment. Cu concentrations 
in the blood serum in the Cu-bolus ewes increased in the 1st month if compared with 
the starting values. The highest Cu concentration in the blood serum was recorded in 
the given group within month 4 to 7 of the experiment (16.53 ± 2.72, or 21.23 ± 4.40 
pmol/1). There were significant differences in cupremia between the Cu-pellet group of 
ewes and the control animals (P < 0.05). In comparison with the starting values, the 
highest increase in TP concentrations were determined in the Cu-pellet ewes in the 4th, 
6th and 7th months. Albuminemia dynamics in the experimental animals and in the con­
trol group did not vary significantly. A trend of the highest immunoglobulinemia during 
the experiment was apparent in the ewes administered Se and Cu boluses. Significant 
differences in the concentrations of serum IgC between the groups of Cu-pellet ewes 
and the control were recorded in the 4th, 6th and 7th months (P < 0.05, or P < 0.01) 
while between the Se-bolus animals and the control it was in the 6th month (P < 0.05). 
The experimental ewes had an insignificantly higher per cent of PA in the experiment. 
All the experimental groups had the statistically insignificantly higher PI in the 1st, 2nd, 
6th and 7 th months of observation in comparison with the control animals. After the 
polyclonal activation of ewe lymphocytes with phytohemagglutinin in MIT there was 
no significant difference in the migration index depending upon Se, Cu and Zn admi­
nistration in comparison with the control group. The index of metabolic surge in the 
INT-test had the highest values in the experiment in the ewes administered Zn-containing 
pellets. Significant differences in the index of metabolic surge were confirmed between 
the Zn-pellet group of ewes and the control animals in the 6th and 7th months (P < 0.05).

The results of the experiments demonstrate the effectiveness of the tested reticulum­
-rumen boluses used in Zn, Cu and Se supplementation in ewes. The administration of 
these pellets can positively influence the animal immunity, which is advantageous par­
ticularly in the animals with a long-range deficit of microelements.

lambing ewe; supplementation; zinc; selenium; copper; reticulum-rumen pellets; immu­
nity
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Upozorňujeme čtenáře, že v čísle 11/1993 časopisu 

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA 

mají být uveřejněny tyto příspěvky:

Celer V.: Příprava precipitačního antigenu к diagnostice Maedi- 
-Visna

H a 1 o u z к a R., Celer V.: Výskyt patologických změn v orgánech 
ovcí sérologicky pozitivních na protilátky proti viru Maedi-Visna

Baranyiová E., Holub A.: The effects of diarrhoea on food 
intake in piglets weaned on the day of birth

H e j 1 í č e к К., T r e m 1 F.: Epizootologie a patogeneze aviámí 
mykobakteriózy vrabce domácího (Passer domesticus) a vrabce polního 
(P. montanus)

H e j 1 í č e к К., T r e m 1 F.: Epizootologie a patogeneze aviámí 
mykobakteriózy bažanta obecného (Phasianus colchicus) a koroptve 
polní (Perdix perdix)



IZOENZÝMY LAKTÁTDEHYDROGENÁZY 
U PLEMENNÝCH OVIEC A BARANČEKOV

I. Šutiaková1, K. Dalliová1, V. Šutiak2, N. Pijáková1

x Ústav experiments nej veterinárnej medicíny, Košice 
^Univerzita veterinárskeho lekárstva, Košice

Študovali sme kvantitativné percentuálně zastúpenie izoenzýmov laktátdehydrogenázy 
krvnej plazmy plemenných oviec a barančekov z terénnych podmienok vertikálnou po- 
lyakrylamidovou elektroforézou. Pri určovaní izoenzýmového spektra laktátdehydro­
genázy zohFadňujúc pohlavie sme zistili, že u izoenzýmu LD3 bola vyššia aktivita 
u ročných oviec. Izoenzýmy LD4 a LD5 malisignifikantnýrozdiel(P<0,05) v aktivitě 
izoenzýmu LD4 medá stavropoFským merinom a krížencami stavropoFské merino x 
merino x corriedale. Zaregistrovali sme medziplemenné rozdiely v aktivitě izoenzý­
mov u oviec plemena merino a ich krížencov vo veku 2-5 rokov. U plemena merino 
sme zistili následovně izoenzýmové spektrum: LD1 = 48,5 ± 9,5 %, LD2 = 10,1 ± 
3,5 %, LD3 = 28,1 ± 6,5 %, LD4 = 5,8 ± 3,5 % a LD5 = 7,5 ± 6,1 %.

plemenné ovce a barančeky; izoenzýmy laktátdehydrogenázy; zdravic

V ostatných rokoch sa stále častejšie vynára problém tzv. lokálnych multifakto- 
riálnych chorób (Goldberg, 1992). Tieto sú výsledkem zníženej rezistencie 
zvierat pod vplyvom prostredia, nesprávnej výživy, obsahu cudzorodých látok 
v krmivé, zlých zoohygienických podmienok a nízkej prirodzenej odolnosti zvierat 
a pod. (M á d r a H r u b a n , 1991; Š u t i а к a Š u t i а к o v á , 1991; 
S t e p u š i n a i., 1993). Vzniká celý rad tzv. produkčných chorób zvierat, ako sú 
napr. mastitídy, poruchy metabolizmu, poruchy plodnosti atď. V týchto súvislostiach 
sa dostávajú stále viac do popredia viaceré otázky zdravia, a to nielen klinického, 
ale predovšetkým dědičného (B a s r u r a Yadav, 1990). Zdá sa přitom, že 
faktory genetické sú najvýraznejšou příčinou variability v schopnosti odolávat’ 
akýmkorvek faktorom prostredia, ktoré by ohrozili zdravie jedinca (Kníže 
a Šil er, 1978; Loj da, 1987; Mádr a Hru b an , 1991). Gavora 
(1990) v tomto ohfade navrhuje hTadaťsúvislosti medzi monogénne alebo polygénne 
kontrolovanými génmi na úrovni proteinového a DNA polymorfizmu so selektívny- 
mi znakmi. Odkrývanie génov akýmikolVek metódami a ich funkčné určenie je 
rozhodujúce nielen pre zabezpečenie optimálnej produkcie, ale aj pre upevnenie 
zdravia (Matoušek, 1988; Haley, 1991). -

Ciel’om tejto práce bolo študovat’ aktivitu polymorfného systému laktátdehydro­
genázy u niektorých plemien, resp. krížencov oviec a barančekov z terénnych
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podmienok chovu. Sledovanie izoenzýmov LD móře byť cenné v súvislosti s pre- 
venciou zdravia, ako aj při toxikologických a iných štúdiach.

MATERIÁL A METÓDY

V práci sme použili 15 oviec plemena merino (M) vo veku 2-4 rokov, 9 krížencov 
askánske merino x merino (AM x M) vo veku 5 rokov, 10 oviec merino x corriedale 
(M x CO) vo veku 5 rokov a 9 oviec merino s určitým genetickým podielom lincoln 
vo veku 3-4 rokov. Okrem toho sme vyšetřili aj ovečky vo veku 1 rok v počte 
31 kusov, a to nasledovných plemien, resp. krížencov: merino (M) - 10, stavro- 
poFské merino (SM) - 1, merino x askánske merino x coriedale (M x AM x CO) - 
2, merino x sLávropoPské merino (M x SM) - 1, merino x stavropoPské merino x 
askánske merino (M x SM x AM) - 1, askánske merino x merino (AM x M) - 16 
kusov. Vyšetřili sme aj 5 barančekov plemena stavropoPské merino (SM), 6 krí­
žencov stavropoPské merino x merino x corriedale (SM x M x CO), 3 křížence 
askánske merino x merino x corriedale (AM x M x CO), 3 křížence stavropoPské 
merino x merino (SM x M) a 6 krížencov askánske merino x merino (AM x M). 
Barančeky boli vo veku 1 roka. Ovce a barančeky boli z lokality Zdoba, resp. Be- 
niakovce, hospodářsky dvoř Rozhanovce. Okrem toho sme analyzovali ešte 10 oviec 
krížencov plemena merino s určitým genetickým podielom lincoln vo veku 3-4 
rokov z Krompách.

Zvieratá boli ustajnené v zimných mesiacoch v maštali v počte 300 oviec natrva­
lo. Ako podstielku mali jačmennú slamu. V letnom období boli na pastvě. Na pastvu 
sa vyháňali začiatkom apríla. V zimnom období krmná dávka obsahovala řepu ad 
libitum, 1 kg sena a jádro 400 g na kus, iba pri kolení. Zoohygienické podmienky 
boli uspokojivé. Zdravotný stav zvierat bol dobrý.

Krv sme odoberali z vena jugularis do heparínu (500 m.j.) a plazmu sme získali 
centrifugáciou počas 15 min pri 190 g/min. Izoenzýmy LD sme separovali na 5,5 % 
polyakrylamidovom géli podl’a autorov D i e t z a a L u b r a n a (1967). Na 
kvantitativné vyhodnotenie izoenzýmových spektier sme použili extinkčné zariade- 
nie s automatickou registráciou integrácie, zn. ERI 10 (filter č. 3, E = 1). Denzito- 
metrické záznamy sme použili pre výpočet percentuálneho zastúpenia LD 
izoenzýmov krvnej plazmy každého pokusného zvieratä. Výsledky sme spracovali 
štatisticky Studentovým Z-testom.

VÝSLEDKY

Hodnoty aktivit izoenzýmov LD v krvnej plazme ročných oviec a barančekov 
uvádzame v tab. I. Pri určovaní izoenzýmového spektraLD podPa pohlavia sme zisti­
li, že v případe izoenzýmu LD3 bola vyššia aktivita u ročných oviec 29,1 ± 7,5 %. 
Pri izoenzýmoch LD4 a LD5 sme pozorovali vyššie aktivity u barančekov, a to 7,6 ± 
3,5 % a 9,8 ± 5,3 %. Ovce vo vekujedného roka boli plemien merino a stavropoPské 
merino a ich kříženci. Barančeky boli plemena stavropoPské merino a ich křížence. 
Kvantitativné zastúpenie izoenzýmov LD v krvnej plazme ročných barančekov 
u jednotlivých plemien, resp. krížencov uvádzame v tab. П а Ш. Ako vyplývá z tab. Ill,
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I. Percentuálně zastúpenie izoenzýmov v krvnej plazme ročných barančekov a oviec - Percentage 
of isoenzymes in the blood plasma of yearling rams and ewes

Izoenzýmy
LD1

Barančeky" - 3 Ovce

X ti n X ±5 11

LD1 47,6 7,4 23 47,9 10,8 31

LD2 10,0 3,3 23 11,0 2,8 31

LD3 25,0 6,1 23 29, I** 7,5 31

LD4 7,6 3,5 23 5,6** 2,2 31

LD5 9,8 5.3 23 6,4W 3,1 31

++ = P< 0,01
+++ = P < 0,02
*LD isoenzymes, 2rams, 3ewes

II. Percentuálně zastúpenie izoenzýmov v krvnej plazme ročných barančekov (podTa plemena a jeho 
krížencov) — Percentage of isoenzymes in the blood plasma of yearling rams (according to breed 
and its crossbreds)

Izoenzýmy
LD1

2
Plemeno a kříženci

SM = A AM x M = В SM x M x CO = C

X ti n X ti n .V ti n

LD1 48,0 10,06 5 48,7 7,6 6 45,8 4,8 6

LD2 12,1 5,2 5 9,0 2,5 6 8,9 2,5 6

LD3 25,9 7,02 5 27,1 4,2 6 24,3 9,03 6

LD4 4,0 2,2 5 7,0 4,4 6 8,7 3,9 6

LD5 10,0 3,5 5 8,2 3,9 6 12,3 8,9 6

SM - stavropoFské merino - Stavropol Merino; SM x M x CO - stavropoFské merino x merino x 
corriedale - Stavropol Merino x Merino x Corriedale; AM x M - askánske merino x merino - Ascan 
Merino x Merino
*LD isoenzymes, ^reed and crossbreds

zaznamenali sme u barančekov Statisticky významné rozdiely P < 0,05 iba v aktivitě 
izoenzýmu LD4 medzi stavropoFským merinom a krížencami stavropoFské merino 
x merino x corriedale. Jednoročné barančeky plemena SM mali následovně kvanti­
tativné zloženie: LD1 = 48,0 ± 10,6 %, LD2 = 12,1 ± 5,2 %, LD3 = 25,9 ± 7,02 %, 
LD4 = 4,0 + 2,2 % a LD5 = 10,0 ± 3,5 %. Taktiež sme zistili medziplemenné rozdie­
ly v aktivitě niektorých izoenzýmov LD v krvnej plazme oviec (tab. IV a V). Pri 
izoenzýme LD1 sme určili signifikantně rozdiely (P <0,01) medzi plemenem merino 
a krížencami askánske merino x merino, ako aj krížencami merino x corriedale a krí-
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III. Porovnanie medziplemenných rozdielov v kvantitatívnom zastúpení izoenzýmov u barančekov 
— Comparison of differences in the quantitative share of isoenzymes of the single breeds of rams

A = SM; В = AM x M; C = SM x M x CO
- = Statisticky nevýznamný rozdiel - statistically insignificant difference 
+ = P < 0,05

IV. Percentuálně zastúpenie izoenzýmov v krvnej plazme oviec plemena merino a róznych křížencov 
(vek 2-5 rokov) - Percentage of isoenzymes in the blood plasma of Merino and different crossbred 
ewes (aged 2-5 years)

Izoenzýmy 
LD1

M = D AM x M = E M x CO = F

'Kříženci plemena 
merino s gene­

tickým podielom 
lincoln = G

2 - 4ročné2 2 - 4ročné Sročné3 3 - 4ročné4

X ±s Л X ±5 n X ±5 n X ±5 n

LD1 48,5 9,5 15 58,5 6,78 9 58,8 10,7 10 42,4 16,7 9

LD2 10,1 3,3 15 8,9 1,87 9 8,9 1,54 10 10,4 1,27 9

LD3 28,1 6,5 15 26,6 5,34 9 22,0 7,3 10 33,2 4,9 9

LD4 5,8 3,5 15 3,1 1,46 9 4,5 3,17 10 6,1 2,2 9

LD5 7,5 6,1 15 2,9 1,95 9 5,8 4,38 10 7,9 3,9 9

*) = iné prostredie (Krompachy) - other environment (Krompachy)
'lD isoenzymes, 22 - 4 year-old, 35-year-old, 43 - 4 - year-old, 5crossbreds of Merino with a genetic 
share of Lincoln

žencami plemena merino s určitým genetickým podielom plemena lincoln. Na hla­
dině významnosti (P< 0,02) holi rozdiely v aktivitě izoenzýmu LD1 medzi merinom 
a askánskym merinom x coriedale a askánskym merinom x merino a krížencami ple­
mena merino s určitým genetickým podielom lincoln. V případe izoenzýmu LD2 
sme nezaznamenali Statisticky významné rozdiely v jeho aktivitě námi sledovaných 
plemien, resp. krížencov. Naproti tomu na hladině štatistickej významnosti 
(P < 0,01) sa lišili medzi sebou kříženci askánske merino x merino a merino x 
corriedale s krížencami plemena merino s určitým genetickým podielom lincoln. Pri
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V. Porovnanie medziplemenných rozdielov v kvantitativném zastúpení izoenzýmov u oviec - Comparison of differences in the quantitative 
proportion of isoenzymes between breeds

V
et. M
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LD1 LD2 LD3 LD4 LD4
O D E F G O D E F G O D E F G O D E F G O D E F G
D О D О D О D О D О
E +++ О E - О E - О E ++ О E ++ О
F ++ - О F - - 0 F - - О F - - О F - - О
G - ++ +++ О G - - - О G - +++ +++ О G - +++ - О G - +++ - О

D = M; E = AM x M; F = M x CO; G = kříženci plemena merino s určitým genetickým podielom plemena lincoln (Krompachy) - crossbreds 
of Merino with a certain share of Lincoln (Krompachy)
- = statisticky nevýznamný rozdiel — statistically insignificant difference
++ = P < 0,02
+++ = P < 0,01



izoenzýmoch LD4 a LD5 boli v ich aktivitě medzi plemenom merino a askánske 
merino x merino tiež signifikantně rozdiely (P < 0,02), ako aj medzi krížencami 
askánske merino x merino a krížencami plemena merino s určitým genetickým po- 
dielom lincoln (P < 0,01). U plemena merino sme namerali tieto aktivity izoenzýmov 
laktátdehydrogenázy: LD1 = 48,5 ± 9,5, LD2 = 10,1 ± 3,3 %, LD3 = 28,1 + 6,5 %, 
LD4 = 5,8 ± 3,5 % a LD5 = 7,5 ± 6,1 %. Pri separácii izoenzýmov LD sme pozo­
rovali pri izoenzýmoch LD2, LD3, LD4 a LD5 2-3 subfrakcie. Pri kvantitatívnom 
hodnotení sme tieto subfrakcie vyhodnotili ako jeden izoenzým (obr. 1).

DISKUSIA

Zdravie každého jedinca je v značnej miere předurčené genotypom. V tomto 
smere má význam Studium genetického, biochemického a fyziologického poly- 
morfizmu na úrovni DNA, proteínov aj chromozómov (Vácha, 1980; Mitton 
a Grant, 1984; Powers a i., 1991; Akeson a Da v i s s on , 1991). 
Poznatky získané cez separáciu a kvantifikáciu LD izoenzýmov umožňujú bližšie 
určiťniektoré patologické poškodenia Pudí a zvierat. Kvantitativná distribúcia piatich 
izoenzýmov je charakteristická pre každý izoenzým, druh a tkanivo (Maekawa, 
1988, Yasuda a i., 1990). Preto sme určovali kvantitativné zastúpenie izoenzý­
mov LD u oviec a barančekov iba klinicky zdravých. Ak sme počas analýz zazna­
menali u zvierat „zvýšené“ izoenzýmové aktivity, vylúčili sme ich z analýz. 
Například u kříženky merino x corriedale (č. 502) sme zistili následné hodnoty: LD1 
= 86,5 %, LD2 = 6,8 %, LD3 = 6,7 %, LD4 a LD5 = 0,0 %. Aktivity izoenzýmov 
LD sa prejavujú pri Specifických poškodeniach tkaniv, napr. pečene, priečne pru­
hovaného svalstva, srdcového svalstva, ale aj pri hereditarných deficienciách 
podjednotiek HaM(Maekawa, 1988; Takayasu a i., 1991; Merkle a i., 
1992). Zistili sme podl’a pohlavia u ročných oviec a barančekov Statisticky preukazné 
rozdiely v aktivitě izoenzýmov LD3, LD4 a LD5. Podobným problémem sa zao- 
berali Beatty a D о x e у (1984) u oviec krížencov suffolk x halfbreed. 
Uviedli, že vyššiu percentuálnu aktivitu pozorovali u izoenzýmu LD1 a u jednodňo- 
vých jahniat. Ďalej nás zaujímalo, či existujú signifikantně rozdiely v kvantitatívnom 
zastúpení izoenzýmov LD v rámci druhu medzi plemenami, resp. krížencami. Při­
tom sme vyšetřovali zvieratá, ktoré boli vo veku 1-5 rokov. Zaznamenali sme Sta­
tisticky významné rozdiely v aktivitě niektorých izoenzýmov medzi plemenom 
merino a ich krížencami u oviec, ako aj barančekov plemena stavropofské merino 
a ich krížencami. Tieto výsledky nás nabádajú к ďalším úvahám a štúdiam. Právě 
vo veterinárnej medicine nie sú úplné poznatky pri interpretovaní takého stavu, a to 
v súvislosti so zdravím, toxikologickými a farmakologickými štúdiami (Preus 
a i., 1989). Medziplemenným zastúpením izoenzýmov LD v krvnej plazme oviec 
sa zaoberala KoštiaPová (1981). Táto autorka zistila nejvačšie rozdiely medzi 
plemenami askánske merino a zušPachtená valaška a zušl’achtená valaška a merino. 
Podobné Michálek a Marcaník (1975) určovali kvantitativné zastúpe­
nie izoenzýmov u meriniek vo veku 1,5-4 roky. Je třeba ale poznamenal že sepa- 
račné médium používali 1% agarový gél. Určili následovně percentuálně zastúpenie
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1/028 7/80107 10/913 č. 1 č. 2

1. Izoenzymogramy laktátdehydrogenázy krvnej plazmy oviec z lokality Beniakovce a Krompachy. 
Ovca č. 1/028 M x AM x CO, č. 7/80107 M; č. 10/913 M; ovca č. 1 a 2 plemena merino s určitým 
genetickým podielom lincoln - Isoenzymograms of lactate dehydrogenase in the blood plasma of 
sheep from the locality of Beniakovce and Krompachy. Sheep 1/028 M x AM x CO, 7/80107 M, 
10/913 M; sheep 1 and 2 - Merino with a certain genetic share of Lincoln

izoezýmov: LD1 =51-60 %, LD2 = 8-13 %, LD3 = 17 - 27 % , LD4 = 3 - 7 % 
a LD5 = 2 - 8 %. My sme zistili podobné kvantitativné zastúpenie izoenzýmov LD 
u meriniek vo veku 2-4 rokov.

Našou čiastkovou prácou sme chceli prispieť к objasneniu vehni aktuálnej, ale 
stále zložitej otázky normálnych hodnöt izoenzýmov LD krvnej plazmy klinicky 
zdravých zvierat.
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ŠUTIAKOVÁ, I. - DALLIOVÁ, K. - ŠUTIAK, V. - PIJÁKOVÁ, N. (Research Institute of 
Experimental Veterinary Medicine, Košice; University of Veterinary Medicine, Košice): 

Isoenzymes of lactate dehydrogenase in pure- and crossbred ewes and rams.
Vet Med - Czech, 38, 1993 (10): 609-617.

In farm animals the questions of clinical and mainly heritable health receive increased 
attention. In this work the activity of the polymorphous system of lactate dehydrogenase 
was observed in some pure- and crossbred ewes and rams under field conditions. The 
isoenzyme of lactate dehydrogenase were separated on 5.5 % polyacrylamid gel as re­
ported Dietz, L u b r a n о (1967). Age- and sex-related determinations of the 
isoenzyme spectrum of lactate dehydrogenase revealed increased LD3 activity in yearling 
ewes, and increased LD4 and LD5 activity in yearling rams (Tab. I). Significant differ­
ences of LD4 isoenzyme activity (P < 0.05) were observed between the Stavropol Merino 
and the Stavropol Merino x Merino x Corriedale crossbreds (Tabs П and Ш). In the 
blood plasma of Stavropol Merino rams the following quantities of LD isoenzymes were 
determined: LD1 = 48.0 ± 10.6 %, LD2 = 12.1 ± 5.2 %, LD3 = 25.9 ± 7.02 %, LD4 = 
4.0 ± 2.2 % and LD5 = 10.0 ± 3.5 %. In the activity of some isoenzymes breed differ­
ences were recorded in 2-5-year-old ewes (Tabs IV and V). For LD1, significant differ­
ences (P < 0.01) were found between the Merino and Ascan Merino x Merino sheep 
breeds as well as between the Merino x Corriedale sheep and the crossbreds of Merino 
with a certain share of Lincoln. Differences in LD1 activity between Merino and Merino 
x Corriedale sheep as well as between the Ascan Merino and Merino crossbreds with 
a certain share of Lincoln were significant at the level of P < 0.02. Fór LD2, no signifi­
cant differences were stated in the pure- and crossbred animals under examination. LD3 
values in the Ascan Merino x Merino and Merino x Corriedale sheep significantly dif­
fered from those observed in the crossbreds of Merino with a certain genetic share of 
Lincoln (P < 0.01). Different LD4 and LD5 activities were determined in the Merino 
and Ascan Merino x Merino sheep (P < 0.02) as well as in the Ascan Merino x Merino 
and the crossbreds of Merino with a certain share of Lincoln (P < 0.01). In the Merino 
breed the following LD isoenzyme activities were recorded: LD1 = 48.5 ± 9.5, LD2 = 
10.1 ± 3.3 %, LD3 = 28.1 ± 6.5 %, LD4 = 5.8 ± 3.5 % and LD5 = 7.5 ± 6.1 %.

breeding ewes and rams; isoenzymes of lactate dehydrogenase; health
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EPIZOOTOLOGIE A PATOGENEZE AVIÁRNÍ MYKOBAKTERIÓZY 
HRDLIČKY {STREPTOPELIA SP.)

K. Hejlíček, F. Třemi

Vysoká škola veterinární a farmaceutická, Brno

Byl sledován výskyt tuberkulózních změn a přítomnost mykobaktérií u hrdličky 
zahradní (S. decaoctó) a hrdličky divoké (5. turtuř) v různých epizootologických po­
měrech aviární tuberkulózy. Vyšetřením 218 hrdliček zahradních a 22 hrdliček divo­
kých nebyly ani v jednom případě prokázány tuberkulózní změny ani izolovány 
mykobakiérie, i když některé hrdličky pocházely z prostředí s výskytem M. avium. 
Experimentálními infekcemi hrdličky zahradní byla prokázána její značná resistence 
к aviárním mykobaktériím. Po intramuskulámí infekci suspenzí M. avium vznikly 
makroskopické tuberkulózní změny jen v místě vpichu za 21 dnů, jinak byly zjištěny 
pouze histologické změny v játrech, slezině a kostní dřeni za 28 dnů po infekci. My­
kobaktérie však byly izolovány z různých tkání a orgánů již po 12 dnech. Infekce 
kontaminovaným krmivém nevedla v údobí 122 dnů ke vzniku tuberkulózních změn 
a u vyšetřovaných hrdliček nebyly prokázány mykobaktérie. Po kontaktu s tuberku- 
lózním kurem vznikly ojediněle histologicky prokazatelné změny v játrech za 180 dnů 
a ojediněle byly izolovány mykobakiérie po 157 dnech z jater a ze svalu. Podařil se 
přenos aviárních mykobaktérií z experimentálně infikovaných hrdliček na prasata 
a v omezené míře na kúra Po 45 dnech vzájemného kontaktu infikovaných hrdliček 
s prasaty a kurem a po dalším pobytu prasat a kúra v kontaminovaném prostředí po 
dobu 65, resp. 178 dnů u jednoho prasete vznikla tuberkulinová alergie a u obou prasat 
se vyvinuly změny v mízních uzlinách zažívacího ústrojí. U kúra nevznikla ani alergie, 
ani tuberkulózní změny, pouze u jednoho z pěti ptáků byly izolovány mykobaktérie 
z jater a sleziny. Hrdlička je velmi resistentní к infekci aviárními mykobaktériemi. Její 
význam jako zdroje a šiřitele mykobaktérií je ve srovnání s některými dalšími druhy 
volně žijících ptáků výrazně nižší. Může však přenést aviární mykobakiérie na prasata 
a v omezené míře i na kúra domácího.

hrdlička (Streptopelia sp.); aviární mykobakterióza; patogeneze; experimentální infekce

V našich poměrech žijí dva druhy hrdliček, hrdlička zahradní (S. decaocto) 
a hrdlička divoká (5. turtur\ Hrdlička zahradní patří к hojně se vyskytujícím sy- 
nantropním druhům volně žijícího ptactva. Osídluje městské parky a zahrady. 
Vyskytuje se na vesnicích v zahradách a v okolí objektů zemědělských závodů. Též 
na samotách, ale i v otevřeném terénu a v lesích. Za potravou zalétá i na pole. 
Hrdlička divoká se vyskytuje v lesích všeho druhu, v zahradách vesnic a místy i na 
okraji měst (В a 1 á t, 1986).
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I když je hrdlička značně rozšířena, zmínky o výskytu aviárních mykobakte- 
riálních infekcí u ní nacházíme v odborné literatuře pouze ojediněle. Spontánní tu­
berkulózu hrdličky popsali Š v r č e к aj. (1966). Při vyšetřování ptactva v letech 
1974 - 1989 v rámci SVÚ na území ČR nebyla v žádném případě nalezena u hrdličky 
tuberkulóza (Surveillance antropozoonóz, 1974 -1989). V o 1 n e r (1978) při 
objasňování příčin vzniku mykobakteriální infekce na velké farmě prasat vyšetřoval 
i hrdličky zahradní a izoloval z jejich orgánů M. avium. Rossi (1969) infikoval 
experimentálně různým způsobem hrdličky zahradní a konstatoval u nich vysokou 
resistenci к M. avium. Makroskopické změny v orgánech se vyvinuly až po inokulaci 
velkého množství mykobaktérií intraperitoneálně.

Cílem naší práce bylo zjistit výskyt mykobakteriálních infekcí u hrdliček v lo­
kalitách s různou epizootologickou charakteristikou aviámí mykobakteriózy. Dále 
pak experimentálními infekcemi ověřit vnímavost hrdličky zahradní к aviárním my- 
kobaktériím, postup infekčního procesu v jejím organismu a možnost přenosu my­
kobaktérií tímto druhem na další zvířata.

MATERIÁL A METODY

Při depistážích aviámí mykobakteriózy konaných v různých epizootologických 
poměrech byly hrdličky získávány к vyšetření odstřelem. Ptáci byli pitváni a kulti­
vací vyšetřena játra, slezina a obsah střev. Celkem bylo vyšetřeno v 8 lokalitách 218 
jedinců hrdličky zahradní a 22 jedinců hrdličky divoké (tab. I).

Hrdličky zahradní byly к experimentálním infekcím získávány odchytem pod 
drátěné síto v areálu VSV v Brně. К experimentální intramuskulámí infekci byla 
použita suspenze kmene M. avium izolovaného z kúra domácího. Kmen vyvolával 
u kúra po intramuskulámí infekci v dávce 1 mg/kg ž.h. generalizovanou tuberku­
lózu. Sérologicky byl určen jako M. avium sérotyp 2. К perorální infekci bylo pou­
žito krmivo kontaminované tuberkulózně změněnými játry kúra domácího (9 dílů 
krmivá + 1 díl jater), které bylo podáváno po dobu 10 dnů od zahájení pokusu. Ke 
kontaktní infekci byl použit kur domácí z chovu infikovaného tuberkulózou. Ptáci 
reagovali na aviámí tuberkolin a někteří jevili klinické příznaky onemocnění. 
Celkem bylo ve dvou sériích pokusů infikováno intramuskulámě 13 hrdliček, pe- 
rorálně kontaminovaným krmivém 9 hrdliček a kontaktem s tuberkulózním kurem 
7 hrdliček. Po intramuskulámí infekci, pokud dříve neuhynuly, byly hrdličky po 
částech usmrceny za 12 - 56 dnů, po perorální infekci kontaminovaným krmivém 
za 91 -122 dnů, po kontaktu s tuberkulózním kurem za 157 - 197 dnů. Po usmrcení 
byli ptáci vyšetřeni patologickoanatomicky, jednotlivé tkáně a orgány histologicky 
a kultivačně.

V pokusu o přenos aviárních mykobaktérií byla umístěna do dezinfikované vo­
liéry к 5 hrdličkám zahradním, infikovaným před 70 dny intramuskulámě suspenzí 
M. avium 2 selata a 8 jedinců kúra domácího (4 kohouti, 4 kuřice). Hrdličky byly 
ponechány v kontaktu s prasaty a kurem po dobu 45 dnů. Pak byly hrdličky odchy­
ceny, usmrceny a vyšetřeny. Prasata byla ponechána v kontaminovaném prostře­
dí ještě 65 dnů, kur 178 dnů. Celkem tedy od počátku kontaktu 110 a 223 dnů.
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I.Výsledky vyšetření hrdliček (Streptopelia sp.) ulovených v lokalitách s různou epizootologickou 
charakteristikou na přítomnost aviámích mykobaktérií - Results of examinations on turtle doves 
(Streptopelia sp.) caught in localities with various epizootological characterics for the presence of 
avian mycobacteria

Epizootologická charakteristika 
lokality* Doba vyšetření

Vyšetřeno jedinců/z toho pozitivní*1

(S. decaoto) (S.turtuf)

Drůbežárny s výskytem 
tuberkúlozy2 1966 - 1968 12/0 -

Stáje sketu s výskytem nespe­
cifických tuberkulinových reakcí3 1966 2/0 -

Stáje skotu s výskytem aviámí 
tuberkolinové alergie4 1972 6/0 -

Stáje skotu bez alergických 
reakcí na tuberkolin

1986 - 1990 7/0 -

Stáje ovcí bez alergických reakcí 
na tuberkolin6 1986 - 1990 1/0 -

Chov služebních psů7 1981 - 1985 25/0 -

Lokality v zemědělské oblasti 
před výstavbou stájí pro skot8 1976 - 1985 161/0 22/0

Lokality v zemědělsky 
neobhospodařovaném prostoru9 1986 - 1990 4/0 -

218/0 22/0

'epizootological characteristics of locality, 2poultry farms with incidence of tuberculosis, 3cattle 
stables with incidence of nonspecific tuberculin reactions, 4cattle stables with incidence of avian 
tuberculin allergy, 5cattle stables without allergic reactions to tuberculin, 6sheep houses without 
allergic reactions to tuberculin, 8rearing of service dogs, localities in agricultural region before 
construction of cattle stables, localities without farmed regions, *°time of examination, examined 
individuals/out of it positive

V průběhu pokusu byli prasata a kur opakovaně tuberkulinováni, po poražení sle­
dován patologickoanatomický nález. U prasat bylo kultivováno z mízních uzlin, 
plic, jater, sleziny a ledvin. U kúra byla provedena kultivace z jater a sleziny.

VÝSLEDKY

Vyšetřením 218 hrdliček zahradních a 22 hrdliček divokých v lokalitách s různou 
epizootologickou situací aviární tuberkulózy nebyly prokázány patologickoanato- 
mické tuberkulózní změny ani izolovány mykobaktérie z parenchymatózních orgánů 
a obsahu střevního (tab. I).

Výsledky experimentálních infekcí hrdličky zahradní jsou shrnuty v obr. 1-3. 
Po intramuskulární infekci hrdličky zahradní (obr. 1) se vyvinuly za 21 dnů izolo-
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1. Výsledky patologickoanatomickSio, histologického a kultivačního vyšetření hrdličky zahradní 
(5. decaocto), infikované intramuskulámě suspenzí M. avium (1 mg/kg ž.h.) - Results of patholo­
gical-anatomical, histological and cultivation examinations of collared turtle-dove (5. decaocto) 
infected intramuscularly by suspensions M. avium (1 mg/kg of live weight)

A В

váné tuberkulózní změny v místě inokulace, po 28 dnech histologicky zjistitelné 
změny v játrech, plicích a kostní dřeni. Kultivace byla pozitivní již po 12 dnech a 
sice z jater, sleziny, plic, ledvin, pohlavních orgánů a mozku. V průběhu celého sle­
dování však ani v jednom případě nebyly mykobaktérie izolovány ze střeva. Po 
infekci kontaminovaným krmivém byli к dispozici pro vyhodnocení za delší dobu 
pouze tři jedinci. U žádného z nich nebyly nalezeny morfologické tuberkulózní změny 
a ze dvou, kteří byli vyšetřeni kultivačně, nebyly izolovány mykobaktérie. Po infekci 
kontaktem s tuberkulózním kurem (hodnoceni pouze čtyři jedinci), byly nalezeny 
v jednom případě za 180 dnů po infekci histologickým vyšetřením změny v játrech 
a v jiném případě za 157 dnů izolovány mykobaktérie z jater a ze svalu (obr. 2).

V pokusu o přenos mykobaktérií hrdličkou zahradní na prasata a kúra (tab. II - 
IV) nebyly u infikovaných hrdliček po poražení za 110 dnů prokázány tuberkulózní 
změny v orgánech a rovněž kultivace z jater a sleziny byla negativní (tab. II). 
Z osmi jedinců kúra domácího, kteří byli dáni do kontaktu, pouze pět bylo hodno- 
titelných po celou dobu pokusu. U žádného z nich nebyla zjištěna tuberkulinová
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2. Výsledky patologickoanatomického, histologického a kultivačního vyšetření hrdličky zahradní 
(8- decaocto), infikované stykem s tbc kurem - Results of pathological-anatomical, histological and 
cultivation examinations of collared turtle-dove (8. decaocto) infected by contact with tuberculous 
fowl

A В

♦12 Ы К К

♦ 18 II N N H N H К к N

♦ 18 N H N N I N H n N

157 ' К к

157

180 !:: :: It

197

Sv Ji SI PI L St Sv Ji SI Pl L St PO KD M

Vysvětlivky pro obr. 1,2- Explanations to Figs. 1, 2:

A

/////

N

beze změn - without changes 

histologické změny
- histological changes 
izolované tbc změny
- isolated tuberculous changes
miliárn Í tbc - miliar tuberculosis

nevyšetřeno - unexamined

úhyn - mortality

В
negativní - negative

:::!: do 20 kolonií - up to 20 colonies

Ш1/ nad 20 kolonií - above 20 colonies

IB souvislý porost - continuous stand 

v nevyšetřeno - unexamined

к kontaminace - contamination

Sv
Ja
SI
Pl
L
A

В

= sval - muscle
= játra - liver
= slezina - spleen
= plíce - lungs
= ledviny - kidneys

St = střevo - intestine
PO = pohlavní orgány - sexual organs
KD = kostní dřeň - bone marrow
M = mozek - brain

= dynamika vývoje patologickoanatomických a histologických tbc změn — dynamics of deve­
lopment of pathological-anatomical and histological tuberculous changes

= kultivační vyšetření — cultivation examination
dnů - days
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II. Výsledky patologickoanatomického a bakteriologického vyšetření hrdličky zahradní (8. de­
caocto), která byla zdrojem infekce — Results of pathological-anatomical and bacteriological exa­
mination of collared turtle-dove (8. decaocto) which was a source of infection

Číslo 
hrdličky1

Poražena 
za dnů2

Výživný 
stav

Patologickoanatomický nález4 Kultivace5

játra6 slezina střevo 6 . . 7játra + slezina

611 116 + + - - - -

621 116 + + - - - -

624 116 + + - - - -

625 116 + + (+) - - -

626 116 + 4- - - - -

Výživný stav - Nutritive conditions:
++ = velmi dobrý - very good
+ = dobrý - good
- = špatný - bad
Patologický nález - Pathological-anatomical diagnosis:
(+) = suspektní tbc změny - suspecte tuberculous changes
+ = ojedinělé tbc změny - rare tuberculous changes
++ = množství izolovaných změn - amount of isolated changes
+++ = miliámí tbc - miliar TBC

'turtle dove No., billed for days, 3nutritive conditions, 4pathological-anatomical diagnosis, 5culti­
vation, ^iver, 7spleen, intestine

alergie, patologickoanatomické tuberkulózní změny po poražení a jen v jednom pří­
padě byly mykobaktérie ojediněle prokázány kultivací z jater a sleziny. U jednoho 
ze dvou prasat (tab. Ш), která byla v kontaktu s hrdličkami, vznikla za 105 dnů 
výrazná alergie na avivámí tuberkolin. Po porážce byly u obou prasat nalezeny tu­
berkulózní změny v mízních uzlinách mesenteriálních a suspektní změny v mízních 
uzlinách mandibulámích. Kultivace byla pozitivní v obou případech z mízních uzlin 
mesenteriálních a v jednom případě ze suspektní změny v mízní uzlině mandibulámí 
(tab. IV). Kmeny izolované z prasat vyvolávaly po intramuskulární infekci u kúra 
domácího generalizovanou tuberkulózu a byly určeny jako M. avium sérotyp 2. 
Z parenchymatózních orgánů nebyly mykobaktérie izolovány.

DISKUSE

Hrdlička zahradní (S. decaocto) i hrdlička divoká (S. turtur) se u nás vyskytují 
v poměrně hojných počtech a zejména hrdlička zahradní přichází do těsného styku 
s chovy domácích zvířat, včetně tuberkulózou infikovaných chovů drůbeže. Má tedy 
možnost, obdobně jako jiné druhy synantropních ptáků, se infikovat mykobaktérie- 
mi. Jen zcela ojedinělé nálezy spontánní tuberkulózy (Š v r č e к aj., 1966) nebo 
průkaz mykobaktérií (V o 1 n e r , 1978) svědčí o přirozené resistenci hrdličky
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III. Výsledky simultánní tuberkulinace prasat, vystavených infekci stykem s tbc hrdličkou zahradní 
(S. decaocto) — Results of simultaneous tuberculination of pigs exposed to infection by contact 
with tuberculous collared turtle-dove (5. decaoctd)

I. 
tuberkulinace

II. 
tuberkulinace

III. 
tuberkulinace

IV. 
tuberkulinace

V. 
tuberkulinace

3 dny 
před infekcí2

46 dnů
. , , .3 po infekci

75 dnů
. , . .4 po infekci

89 dnů 
. , . .5 po infekci

105 dnů
. , , .6 po infekci

Číslo 
prasete1

A В A В A В A В A В

ot. rč. ot. rč. ot. rč. ot. rč. ot. rč. ot. rč. ot. rč. ot. rč. ot. rč. ot. rč.

2625/10

2625/11

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0,5

0 1,3

0 0,2

0 0,6

0 0,5

0 0,8

0 0,4

0 0,5

8 3,3

0 0

0 0

0 0,2

31 13,2

4 1,5

0 1,7

0 0,8

A = aviární tuberkolin — avian tuberculin
В = bo vinní tuberkolin — bovine tuberculin
ot= otok v místě tuberkulinace (plošně v mm) - oedema in place of tuberculination (in area in mm) 
rč.= reakční číslo v mm - reaction number

’pig No.. 2first tuberculination 3 days before infection, 3second tuberculination 46 days after in­
fection, 4third tuberculination 75 days after infection, 5fourth tuberculination 89 days after infec­
tion, 6fifth tuberculination 105 days after infection

zahradní к aviárním mykobaktériím. To potvrdily i výsledky našich vyšetření obou 
druhů hrdliček ulovených v lokalitách s různou epizootologickou situací aviární my- 
kobakteriózy. U žádné z 218 hrdliček zahradních a 22 hrdliček divokých jsme 
nezjistili tuberkulózní změny, ani neprokázali mykobaktérie. Při tom některé 
hrdličky pocházely z okolí drůbežáren s výskytem tuberkulózy drůbeže a z okolí 
stájí skotu s výskytem aviární tuberkolinové alergie. Tedy ze stejných poměrů, kde 
jsme zjišťovali u vrabců domácích a vrabců polních tuberkulózní změny nebo izo­
lovali mykobaktérie (H e j 1 í č e к a T r e m 1,1993). Lze se tedy ztotožnit s ná­
zorem o značné resistenci hrdličky к infekci aviárními mykobaktériemi.

Ve stejném smyslu vyzněly i výsledky experimentálních infekcí hrdličky 
zahradní. Podobně jako Rossi (1969) jsme mohli konstatovat nízkou vnímavost 
hrdličky zahradní к aviárním mykobaktériím. Neprováděli jsme však, jako Rossi, 
intraperitoneální infekce, po nichž u hrdliček vznikaly tuberkulózní změny. Po jiném 
způsobu parenterální infekce (intramuskulárně) jsme pozorovali makroskopické tu­
berkulózní změny pouze v místě vpichu a v orgánech jen histologicky zjistitelné 
změny. Při tom však mykobaktérie pronikly do různých orgánů a tkání a byly v nich 
kultivací prokazatelné. V žádném případě nebyly izolovány ze střeva. To charak­
terizuje hrdličku zahradní jako málo nebezpečný zdroj aviárních mykobaktérií. Pro 
hodnocení vnímavosti к alimentární nebo kontaktní infekci byl к dispozici pouze 
malý počet jedinců, protože hrdličky ve voliérách často předčasně hynuly. Avšak 
i tento malý počet hodnotitelných ukazuje, ve srovnání s bažantem obecným
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IV. Výsledky patologickoanatomického a bakteriologického vyšetření prasat infikovaných stykem 
s tbc hrdličkou zahradní (S. decaocto) — Results of pathological-anatomical and bacteriological exa­
mination of pigs infected by contact with tuberculous collared turtle-dove (8. decaocto)

Číslo 
prasete1

Druh vyšetření2

' 3
Mízní uzliny

s

xti
v

O 
cti 

.S

"1

1
•O

E

3 c v

E

”3
Xti 
2 и
2 43

2625/10
patologickoanatomické11 (+) 4-

bakteriologické12 - + + К - - -

2625/11
patologickoanatomické (+) + + - - - - -

bakteriologické - 4- + - - - - -

Patologickoanatomický nález - Pathological-anatomical diagnosis:
- = beze změn — without changes
(+) = suspektní tbc změny - suspected tuberculous changes
+ = ojedinělá tbc změna - rare tuberculous change
++ = menší rozsah změn, bez zvětšení mízních uzlin - smaller range of changes, without enlar­

gement of lymphatic glands
+++ = četné tbc změny, mízní uzliny silně zvětšené - numerous tuberculous changes, lymphatic 

glands strongly enlarged
Bakteriologický nález - Bacteriological diagnosis:
- = negativní - negative
+ = ojedinělé kolonie - rare colonies
++ = 20 až 50 kolonií - 20 to 50 colonies
+++ = nad 50 kolonií - above 50 colonies
К = kontaminace - contamination

'pig No., ^ind of examination, lymphatic glands, 4mandibular, 5mesenterial, bronchial, 7lungs, 
8liver, 9spleen, 1 "kidney, "pathological-anatomical, 12bacteriological

(H e j 1 í č e к a T r e m 1 , 1993), na velmi nízkou vnímavost к infekci aviámími 
mykobaktériemi. U hrdliček po infekci kontaminovaným krmivém nevznikly tu- 
berkulózní změny, ani nebyly z jejich tkání a orgánů mykobaktérie izolovány. Po 
infekci kontaktem s tuberkulózním kurem byly poúze ojedinělé změny prokázané 
histologicky a mykobaktérie izolovány z jater a ze svalu. V žádném případě nebyla 
postižena střeva.

Pokus o přenos aviámích mykobaktérií z hrdličky zahradní na prase a kúra do­
mácího vyzněl výrazně pozitivně u prasat. I když u žádné z pěti experimentálně infi­
kovaných hrdliček, které byly dány do pokusu jako zdroj aviámích mykobaktérií, 
nebyly po usmrcení zjištěny tuberkulózní změny ani izolovány mykobaktérie, nutno 
u nich předpokládat v určité fázi po infekci vylučování mykobaktérií. Na druhé stra-
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ně výsledek tohoto pokusu ukazuje na vysokou vnímavost prasete к infekci aviámí- 
mi mykobaktériemi ve srovnání s kurem domácím. U toho za stejnou dobu kontaktu 
s hrdličkami a po delším pobytu v kontaminovaném prostředí nevznikla ani alergie, 
ani se nevytvořily tuberkulózní změny. Pouze u jednoho z pěti jedinců byly v orgá­
nech ojediněle prokázány mykobaktérie. Prasata při tom vytvořila tuberkulózní 
změny v mízních uzlinách a jedno výrazně reagovalo i na aviámí tuberkolin. Lze 
tedy potvrdit možnost přenosu aviárních mykobaktérií infikovanými hrdličkami na 
prasata, tak jak jej popsal V o 1 n e r (1978).

Všechny tři pokusy tedy potvrdily vysokou resistenci hrdličky zahradní к infekci 
aviámími mykobaktériemi. Výskyt tuberkulózních procesů u ní lze za přirozených 
podmínek pokládat spíše za výjimečný. I jako zdroj aviárních mykobaktérií, ve srov­
nání s některými dnihy synantropních ptáků, nemá takový význam. Nicméně nelze 
zcela vyloučit možnost přenosu aviárních mykobaktérií hrdličkami, zejména při je­
jich akutní a masivní infekci, kdy se mykobaktérie dostávají do různých orgánů 
a tkání, aniž by se však později vytvořily makroskopické tuberkulózní změny.
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Epizootology and pathogenesis of avian mycobacteriosis of collared turtle-dove (Strep­
topelia sp.).
Vet Med - Czech, 38, 1993 (10): 619-628.

The collared turtle-dove (Streptopelia decaocto') and the turtle dove are common sy- 
nanthropic bird species. The collared turtle dove in particular comes to close contact 
with farm animals, including with tuberculosis-infected small poultry on farms. It can 
thus be infected by avian mycobacteria and to become their further source and disseminator.

Elucidating the occurrence of avian mycobacteriosis in turtle we examined 218 speci­
mens of the collared turtle-doves and 22 specimens of turtle-doves taken in habitats with
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different epidemiological setting. We found no pathomorphological tuberculous lesions 
and isolated no mycobacteria from organs or the contents of intestines in any of them, 
though we also examined turtles living near poultry farms infected with tuberculosis or 
near farms where avian tuberculin-positive cattle was reared. Under the same conditions 
we found repeatedly, e.g. in sparrows, both the tuberculous lesions and mycobacteria. 
The turtle dowe can thus be considered as very resistant to avian mycobacteria and the 
occurrence of avian mycobacteriosis can be regarded as rather exceptional.

The susceptibility of the collared turtle-dove to avian mycobacteria was verified also 
by experimental infections. After intramuscular infections of M. avium serotype 2 sus­
pension, we demonstrated macroscopic tuberculous lesions only in the site of inoculation 
from day 21 onwards. The histological lesions were found in the liver, spleen and bone 
marrow from day 28 after inoculation. However, mycobacteria were isolated from vari­
ous organs and tissues as early as 12 days after inoculation. Attempts to demonstrate 
tuberculous lesions and to isolate mycobacteria from the intestines failed. No tuberculous 
lesions produced in turtle dove within the period of 122 days after peroral infection by 
food contaminated by TBC poultry livers and bacteriologically examined was negative 
too. After free contact between TBC poultry and turtle doves the sporadic histological 
TBC changes in liver were found after 180 days and in one case mycobacteria were 
isolated from the liver and muscle after 157 days.

The transfer of M. avium from TBC infected turtle doves pigs and poultry was suc­
cessful. After 45 days of join contact among TBC turtle doves, healthy pigs and poultry 
in stables and after further stay of pigs and poultry in contaminated environment for 
additional 65 and 175 days, respectively. In the course of the experiment, 105 days after 
its onset, marked reaction to avian tuberculin was demonstrated in one pig. Simultane­
ously with it, the TBC lesions in mandibular and mesenteric lymphatic glands were 
found. In one pig, mycobacteria were isolated from those suspectedly affected lymphatic 
glands. In poultry no tuberculin allergy was detectable during the whole course of the 
experiment and post mortem after the termination of the experiment revealed no TBC 
lesions. Only in one case out of 5 specimens of poultry followed up to the end of the 
experiment, mycobacteria were isolated from the liver and spleen.

The results of examinations and experiments demonstrated tiiat turtle doves are very 
resistant to infection with avian mycobacteria. Under natural conditions the occurrence 
of mycobacterial infection in turtle doves can be regarded as rather exceptional. Even 
after experimental infections usually only microscopic lesions can be produced, however, 
soon after inoculation, mycobacteria can be demonstrated in organs and tissues. The 
transfer of avian mycobacteria from turtle doves to pigs and in limited extent to poultry 
is possible.

Streptopelia sp.; avian mycobacteriosis; pathogenesis; experimental infection

Contact Address:

Doc. MVDr. František T r e m 1, CSc., Vysoká škola veterinární a farmaceutická, Palacké- 
ho 1-3,612 42 Brno
Tel 05 41321241, fax 05 41211241
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RACEK CHECHTAVÝ (LARUS RIDIBUNDUS L.), 
NOVÝ HOSTITEL CRYPTOSPORIDIUM BAILEYI 
(APICOMPLEXA: CRYPTOSPORIDIIDAE)

I. Pavlásek

Státní veterinární ústav, Praha ■

Racek chechtavý (Lotus ridibundus L.) je novým hostitelem Cryptosporidium baileyi 
Current, Upton a Haynes, 1986. V období let 1991 - 1992 během měsíců května až 
července bylo na šesti různých lokalitách ve třech oblastech České republiky vyšetřeno 
celkem 264 nelétavých mláďat racků. Kryptosporidie byly zjištěny na všech lokalitách 
a spontánně bylo nakaženo v průběhu sledování TI5 - 100 % (v průměru 70,8 %) 
ptáků. Velikost oocyst (n = 50) byla 6,2 - 6,4 x 4,8 - 5,8 |im (průměr 6,4 x 4,9 |im); 
index oocyst (šířka/délka) byl 0,75 - 0,93 s průměrem 0,77. Kryptosporidiová nákaza 
byla zjištěna u 22 ze 24 pitvaných uhynulých mláďat. Endogenní vývojová stadia 
C. baileyi byla u 15 utracených spontánně infikovaných racků lokalizována v kaudální 
části tlustého střeva, v kloace a v burse Fabricii, kde byla infekce nejintenzívnější. 
U dvou uhynulých a šesti chroptících, následně utracených mláďat racků byla proká­
zána respiratomí forma kryptosporidiové nákazy. Oocysty kryptosporidií nebyly zjiště­
ny v žádném ze 300 vzorků trusu dospělých racků. Úspěšný byl experimentální přenos 
kryptosporidiové nákazy prostřednictvím kultury oocyst izolovaných z trusu mláďat 
racků na pět čtyřdenních kuřat v dávce 5 . 105 oocyst na kuře. Prepatentní perioda 

byla čtyři dny. Třetí a šestý den po nákaze uhynula dvě kuřata Endogenní vývojová 
stadia C. baileyi byla detekována v kaudálním úseku tlustého střeva a v kloace, 
intenzívní byl nález v burse Fabricii. Jedno kuře vylučovalo oocysty po dobu 14 dnů 
a byla u něho prokázána i respiratomí forma kryptosporidiové nákazy. Oocysty 
kryptosporidií od racků neztrácejí svoji životaschopnost ani po osmiměsíčním sklado­
vání ve 2,5% roztoku dvojchromanu draselného a při teplotě +4 °C, což bylo potvrzeno 
úspěšnou experimentální infekcí dvou kuřat. Prepatentní perioda byla 5 a 6 dnů, pa­
tentní perioda 17 dnů. Na základě dosažených výsledků a v důsledku nízké hostitelské 
specificity C. baileyi lze předpokládat, že L. ridibundus se jeví jako významný po­
tenciální zdroj šíření nákaz vyvolaných tímto prvokem mezi volně žijícími i domácími 
užitkovými ptáky, zvláště již létajícími infikovanými mláďaty racků, kteří svým trusem 
mohou kontaminovat vodu rybníků, případně jiné vodní zdroje a okolí v životním 
prostředí.

Cryptosporidium baileyi; Larus ridibundus-, mláďata racků; oocysty, kryptosporidie; 
endogenní vývojová stadia; kuřata; experimentální infekce

Údaje o výskytu nákaz vyvolaných kokcidiemi rodu Cryptosporidium u ptáků 
jsou narozdíl od savců stále ještě jen velmi sporadické. Poprvé nalezl kryptosporidie
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u kuřat T у z z e r (1929) a považoval je za druh Cryptosporidium parvum, S 1 a - 
v i n (1955) detekoval u krůt C. meleagridis. Proctor a Kemp (1974) 
informují o nálezu C. anserinum v tlustém střevě husy domácí. P a v 1 á s e к 
(1985) prokázal výskyt kryptosporidií v jednom velkochovu brojlerů v jižních 
Cechách. P a v 1 á s e к a P a 1 к o v i č (1986) zjišťovali dynamiku výskytu 
spontánních kryptosporidiových nákaz kuřat v provozních podmínkách chovů a po­
dobně jako Current aj. (1986) v USA uvádějí, že oocysty kryptosporidií od 
kuřat se liší velikostí od druhu C. parvum ze savců (telat, jehňat, myší). Posledně 
jmenovaní autoři označili tuto ptačí kryptosporidií druhově jako Cryptosporidium 
baileyi Current, Upton a Haynes, 1986. Výsledky studií vývojového cyklu rodu 
Cryptosporidium u kuřat, které jsme prováděli v období let 1984 - 1986 (P a v 1 á - 
sek 1987a) byly prakticky shodné s výsledky výzkumů této problematiky prová­
děných autory Current aj. (1986). V souladu s těmito autory bylo rovněž 
i zjištění, že C. baileyi se vyznačuje nízkou hostitelskou specificitou, což je 
významné zejména z hlediska možnosti šíření této protozoámí infekce mezi různými 
domácími i volně žijícími ptáky (P a v 1 á s e к , 1989).

Cílem tohoto sdělení je informovat o vůbec prvních nálezech a prevalenci C. bai­
leyi u racka chechtavého (L. ridibundus L.) na některých vybraných lokalitách 
v České republice. Součástí této studie jsou údaje o morfometrické charakteristice 
oocyst C. baileyi, jejich životaschopnosti a lokalizaci endogenních vývojových sta­
dií prvoka u spontánně nakažených mláďat racků.

MATERIÁL A METODY

ZJIŠŤOVÁNÍ VÝSKYTU KOKCIDIÍ RODU CRYPTOSPORIDIUM U RACKŮ

V období let 1991 - 1992 během měsíců května až července byl zjišťován výskyt 
kokcidií rodu Cryptosporidiums racků na šesti různých lokalitách ve třech oblastech 
České republiky. V jižních Čechách na lokalitě č. 1 (Třeboňsko) bylo ve dvou odbě­
rech vyšetřeno 23 mláďat racků, na lokalitách č. 2 a 3 (Českobudějovicko) bylo 
v měsíci červnu roku 1992 vyšetřeno 39 ptáků. Ve středních Čechách (Kolínsko) 
bylo v červnu roku 1992 jednorázově vyšetřeno 30 mladých racků. Ve východních 
Čechách (Chlumecko) byla prevalence kryptosporidií u racků zjišťována na jedné 
lokalitě v červnu 1992 u 15 ptáků a na druhé lokalitě, v období od 27. 5. do 11.7. 
1992, bylo uskutečněno sedm opakovaných sledování, při kterých bylo vyšetřeno 
celkem 157 nelétavých mláďat racků. Údaje o počtech vyšetření a termínech odběrů 
vzorků na jednotlivých lokalitách hnízdních kolonií racků jsou uvedeny v tab. I. Me­
todami podle P a v 1 á s к a (1987a, b, 1991) bylo vyšetřeno celkem 264 mláďat 
racků ve věku asi 4-30 dnů.

V první polovině června v obou sledovaných letech bylo flotačně-centrifugační 
metodou podle В r e z у (1957) vyšetřeno 50 vzorků trusu dospělých racků 
(celkem 300 vzorků) z každého hnízdiště.

V nativních preparátech zhotovených z tekutiny výplachů kloak racků (P a v 1 á - 
sek, 1987a) bylo v případě pozitivního nálezu proměřeno (okulár H 8x, objektiv 
lOOx) z každé lokality 50 oocyst kryptosporidií.
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STUDIUM LOKALIZACE ENDOGENNÍCH VÝVOJOVÝCH STADIÍ 
KRYPTOSPORIDIÍ U SPONTÁNNĚ NAKAŽENÝCH RACKŮ

Za účelem zjištění lokalizace endogenních vývojových stadií rodu Cryptospori­
dium a jejich druhového určení byla z každé lokality pitvána nejméně dvě uhynulá 
mláďata racků (celkem 24 ptáků). Dále bylo na lokalitě č. 1 v jižních Čechách utra­
ceno 5 racků a na lokalitě č. 2 ve východních Čechách 10 racků přibližně stejného 
věku (asi do 20 dnů). Metodou podle Giemsy byly barveny po fixaci absolutním 
metanolem seškraby slizničních epitelů duodena, po celé délce tenkého střeva (ve 
vzdálenosti 2-3 cm), malých výběžků slepých střev, tlustého střeva, kloaky a bursy 
Fabricii, orgánů dýchacího ústrojí, otisky ledvin a seškraby močovodů. Histologicky 
byly vyšetřovány vzorky bursy Fabricii od osmi utracených spontánně nakažených 
mláďat racků. Řezy byly po odparafinování barveny vlhkou metodou podle Giemsy 
a hematoxylin-eosinem.

METODA EXPERIMENTÁLNÍCH NÁKAZ KUŘAT (GALLUS GALLUS 
F. DOMESTICAL OOCYSTAMI KRYPTOSPORIDIÍ OD SPONTÁNNĚ 
NAKAŽENÝCH RACKŮ A OVĚŘOVÁNÍ JEJICH ŽIVOTASCHOPNOSTI

Kulturou oocyst kryptosporidií získaných od spontánně nakažených racků bylo 
experimentálně, v dávce 5.105 oocyst na kuře, nakaženo perorálně pět čtyřdenních 
kuřat. Dvě neinfikovaná kuřata sloužila jako kontrolní. Po dobu 30 dnů trvání expe­
rimentu byla všechna kuřata od 3. dne po nákaze denně vyšetřována metodami podle 
P a v 1 á s к a (1987a, b). U uhynulých kuřat během tohoto sledování byla zjišťo­
vána vývojová stadia kryptosporidií v orgánech a tkáních způsobem a metodami 
uvedenými výše.

Kultura oocyst kryptosporidií získaných z trusu spontánně nakažených racků na 
lokalitě č. 2 v jižních Čechách (z 10. 6. 1992) byla až do února 1993 uskladněna 
ve 2,5% roztoku dvojchromanu draselného při teplotě +4 °C. Jejich životaschopnost 
byla ověřena experimentální nákazou dvou pětidenních kuřat v dávce 3 .105 oocyst 
na kuře. Pokus trval 30 dnů a během tohoto období byly oocysty kryptosporidií u na­
kažených kuřat detekovány metodami výplachů kloaky a dutiny zobáku podle 
P a v 1 á s к a (1987a, b).

VÝSLEDKY

SPONTÁNNÍ NÁKAZY RACKŮ KRYPTOSPORIDIEMI A MORFOMETRICKÁ
CHARAKTERISTIKA OOCYST PRVOKA

Výskyt kokcidií rodu Cryptosporidium u spontánně nakažených mláďat racků na 
jednotlivých lokalitách je uveden v tab. I. Průběh kryptosporidiové nákazy na 
hnízdní kolonii lokality č. 2 ve východních Čechách v období od TI. 5. do 11. 7. 
1992 je znázorněn na obr. 1 a v tab. П. Z dosažených výsledků vyplývá, že mláďata 
racků byla kryptosporidiemi nakažena na všech šesti lokalitách tří různých oblastí 
České republiky. Prevalence se pohybovala mezi 27,5 a 100 %; z celkového počtu 
264 vyšetření byla průměrná prevalence 70,8 %. Oocysty kryptosporidií byly dete-
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I. Prevalence C. baileyi u spontánně nakažených mláďat L ridibundus - Course of prevalence of 
C. baileyi in naturally infected L ridibundus chicks

Lokalita1 Rok5 Datum odběru6
Počet 

vyšetřeních 
racků

Počet 
nakaženích 

racků

Procento 
nakaženích 

racků

Jižní Čechy2

1 1991
21. 6. 11 4 (36,4)

1. 7. 12 10 (83,3)

2
1992

5. 6. 17 6 (35,3)

10. 6. 11 6 (54,5)

3 10. 6. 11 7 (63,4)

Střední Čechy3 1 1992 20. 6. 30 25 (83,3)

Východní Čechy4 1
1992

23. 6. 15 8 (53,3)

2 25. 7. až 11. 7. 157 121 (77,1)

’location, 2Southem Bohemia, 3Central Bohemia, '’Eastern Bohemia, 5year, 6day of sampling, 
’number of gulls examined, 8number of gulls infected, ’percentage of gulls infected

kovány u 35 racků (13,3 %) i ve výplaších zobákové dutiny (respiratomí forma 
kryptosporidiové nákazy).

Intenzita výskytu oocyst kryptosporidií byla při vyšetřování infikovaných racků 
ve většině případů velmi vysoká (v jednom zorném poli mikroskopu při zvětšení 
400x bylo v průměru 4-10 oocyst). Uvedenou metodou vyšetřování bylo možné 
detekovat často volně se pohybující merozoity i sporozoity. Tekutina výplachů obsa­
hovala odloupané zbytky sliznice z kloaky s různými endogenními stadii kryptospo­
ridií, zejména při velmi silném stupni infekce.

V žádném ze 300 vzorků trusu dospělých racků vyšetřovaných na jednotlivých 
lokalitách v době jejich hnízdění přítomnost oocyst kryptosporidií nebyla prokázána.

Oocysty kryptosporidií od mláďat racků byly oválného tvaru, většinou již vyspo- 
rulované. Stěna oocysty byly hladká, bezbarvá, kolem dobře zřetelného ovoidního 
zbytkového tělíska byli zfonnováni podél jedné stěny čtyři sporozoiti s jádrem 
umístěným v zadním konci sporozoitu. Velikost oocyst byla 6,2 - 6,4 x 4,8 - 5,8 pm 
(průměr 6,4 x 4,9 pm). Index oocyst (šířka/délka) byl 0,75 - 0,93, průměr 0,77.

LOKALIZACE ENDOGENNÍCH VÝVOJOVÝCH STADIÍ KRYPTOSPORIDIÍ
U UHYNULÝCH A UTRACENÝCH MLÁĎAT RACKŮ

Ze všech sledovaných lokalit bylo vypitváno celkem 24 uhynulých racků ve věku 
14 - 20 dnů. Kryptosporidiemi bylo nakaženo 22 mláďat. Endogenní vývojová stadia 
a oocysty prvoka byly zjištěny v roztěrech kloaky a bursy Fabricii. Ve dvou přípa­
dech byl pozitivní nález kryptosporidií i v orgánech dýchacího ústrojí (sinus 
infraorbiíalis, hrtan, trachea, bronchy). Asexuální a sexuální vývojová stadia
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1. Prevalence C. bailey i и spontánně 
nakažených mláďat L. ridibundus 
na lokalitě č. 2 ve východních 
Čechách - Course of prevalence of 
C. baileyi in naturally infected L. ri­
dibundus chicks in the location 2 in 
the Eastern Bohemia

’day of sampling

2?.5. 4.6. 7.6. 20.6. 23.6. 26.6. 11.7.
Detue odběru1

II. Prevalence C. baileyi и spontánně nakažených mláďat L. ridibundus na lokalitě č. 2 ve výdiodních 
Čechách - Course of prevalence of C. baileyi in naturally infected L. ridibundus chicks in the lo­
cation 2 in the Eastern Bohemia

Rok’ Datum odběru* Poěet 3 
vyšetřených racků

Poěet 
nakažených racků

Procento 
nakažených racků

27. 5. 18 5 (27,5)

4. 6. 16 6 • (37,5)

7. 6. 18 10 (55,6)
1992 20. 6. 25 20 (80)

23. 6. 30 30 (100)

26. 6. 25 25 (100)

11. 7. 25 25 (100)

’year, 2day of sampling, 3number of gulls examined, 4number of gulls infected, percentage of gulls 
infected

kryptosporidií byla u 15 utracených racků lokalizována v kaudální části tlustého 
střeva (1 - 2 cm před ústím do kloaky) a v kloace. Velmi masívní byly nálezy pře­
devším v burse Fabricii (obr. 2). U 6 chroptících racků z obou lokalit byli detekováni 
v nativních preparátech z roztěrů a otisků dýchacího ústrojí volně se pohybující me- 
rozoiti a pravděpodobně i sporozoiti. Všechna doposud známá endogenní vývojová 
stadia kryptosporidií byla zjištěna i v barvených roztěrech mukóz sliznice hrtanu, 
trachey a bronchů. Oocysty, pravděpodobně uvolněné z dýchacích orgánů 
a následně polknuté, byly nalezeny v některých případech i v obsahu jícnu a v za- 
žitině tenkého střeva.
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2. Vývojová stadia C. baileyi (šipky) na povrchu sliznice vystýlající dutinu váčku bursy Fabricii u 
spontánně nakaženého mláděte racka; barveno metodou podle Giemsy, zvětšeno 200x - Deve­
lopmental stages of C. baileyi (arrows) on the surface of the mucosa covering the cavity of the 
vesiculum of bursa of Fabricius in the naturally infected gull chicken (Giemsa, stain 200x)

VÝSLEDKY EXPERIMENTÁLNÍCH NÁKAZ KUŘAT OOCYSTAMI 
KRYPTOSPORIDIÍ OD SPONTÁNNĚ NAKAŽENÝCH RACKŮ
A OVĚŘENÍ JEJICH INFEKCESCHOPNOSTI PO DLOUHODOBÉM SKLADOVÁNÍ 
V LABORATORNÍCH PODMÍNKÁCH

Prepatentní perioda po nákaze pěti čtyřdenních kuřat oocystami kryptosporidií 
od spontánně nakažených mláďat racků byla čtyři dny. Třetí a šestý den po nákaze 
uhynula dvě kuřata. Vývojová endogenní stadia prvoka byla lokalizována v dolní 
části tlustého střeva, v kloace a burse Fabricii. U kuřat uhynulých 6. den po infekci 
byla zjištěna asexuální stadia kryptosporidií v trachey a bronších. Nákazu přežilo 
jedno kuře. Oocysty vylučovalo po dobu 14 dnů. U tohoto kuřete byla diagnosti­
kována kloakální, bursální i respiratorní forma kryptosporidiové infekce. Kontrolní 
kuřata byla po dobu 30denního sledování negativní.

Bylo zjištěno, že oocysty kryptosporidií od racků neztrácejí svoji infek- 
ceschopnost po osmiměsíčním uskladnění v laboratorních podmínkách při teplotě 
+4 °C. Prepatentní perioda u dvou pětidenních kuřat experimentálně perorálně na­
kažených touto kulturou oocyst byla 5 a 6 dnů. Obě kuřata vylučovala typické oo­
cysty ptačí kryptosporidie a patentní perioda trvala 17 dnů. U jednoho z těchto dvou 
kuřat byla diagnostikována od 11. dne po nákaze, po dobu 6 dnů, i respiratorní forma 
kryptosporidiové nákazy. Dvě kontrolní kuřata byla po celou dobu 30denního trvání 
experimentu na přítomnost oocyst kryptosporidií negativní.
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DISKUSE

Při porovnávání nálezů oocyst kryptosporidií od spontánně nakažených mladých 
nelétavých racků s údaji v úvodu citovaných autorů i na základě vlastních dlouho­
letých zkušeností a současných znalostí o druhovém spektru kokcidií rodu 
Cryptosporidium lze zcela jednoznačně konstatovat, že jejich morfometrické cha­
rakteristiky jsou identické s druhem C. baileyi. Také lokalizace endogenních vývo­
jových stadií u uhynulých a utracených mláďat byla shodná s tnuto ptačím druhem 
kryptosporidie. Úspěšný experimentální přenos nákazy prostřednictvím kultury oo­
cyst izolovaných od racků na kuřata, její průběh, lokalizace asexuálních a sexuálních 
stadií, délka prepatentní a patentní periody svědčí o tom, že racek chechtavý (L ri- 
dibundus L.) je novým hostitelem C. baileyi Current, Upton a Haynes, 1986.

Při depistážních studiích bylo zjištěno, že C. baileyi bylo nakaženo 27,5 - 100 % 
(v průměru 70,8 %) mláďat racků odchycených na hnízdních koloniích nebo na 
vodní ploše rybníků všech šesti lokalit tří různých oblastí České republiky. Téměř 
dvouměsíční opakovaná vyšetřování racků na jedné a téže lokalitě prokázala, že sa­
motné hnízdiště se stává postupem času zdrojem nákaz pro nově vylíhlá mláďata. 
Koncem května, v období počátku líhnutí ptáků, bylo kryptosporidiemi nakaženo 
pouze 5 z 18 (27,5 %) racků. V polovině července se kryptosporidie vyskytovaly 
již u všech vyšetřovaných mláďat přibližně stejné věkové kategorie jako v květnu. 
Za zajímavé pokládáme zjištění o výskytu respiratorní formy kryptosporidiové ná­
kazy racků a rovněž i skutečnost, že C. baileyi bylo infikováno 22 z 24 (91,7 %) 
pitvaných uhynulých mláďat.

Zodpovědně lze konstatovat, že se v terénních podmínkách velmi osvědčily 
všechny tři naše metody detekce oocyst a diagnostiky kryptosporidiové nákazy 
u ptáků (P a v 1 á s e к , 1987a, b, 1991) a že nálezy oocyst C. baileyi, případně i vý­
vojových stadií tohoto prvoka, v tekutině výplachů kloak a dutin zobáků kore­
spondovaly s nálezy parazita v roztěrech slizničních epitelů kloak, bursy Fabricii 
a orgánů dýchacího ústrojí barvených metodou podle Giemsy.

Za velmi významné z hlediska možnosti přežívání oocyst C. baileyi z racků ve 
vnějším prostředí lze považovat zjištění o uchování jejich infekceschopnosti i po 
osmiměsíčním skladování v laboratorních podmínkách, kdy u experimentálně na­
kažených kuřat vyvolala tato kultura oocyst obvyklý průběh kryptosporidiové in­
fekce.

Výsledky experimentálních přenosů infekcí prostřednictvím oocyst získaných od 
spontánně nakažených mláďat racků na kuřata potvrdily tedy i v této práci nízkou 
hostitelskou specificitu druhu C. baileyi jak uvádějí např. Current aj. (1986) 
a P a v 1 á s e к (1987a, 1989). Zjištěná vysoká incidence a prevalence C. baileyi 
u mladých racků podtrhuje proto význam těchto volně žijících ptáků jako možného 
potenciálního zdroje šíření nákaz tímto druhem kryptosporidie v životním prostředí 
jak mezi dalšími volně žijícími ptáky, tak i domácí užitkovou drůbeží.
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POZNÁMKA

V období, které uplynulo od předání rukopisu práce do redakce tohoto časopisu 
až do doby jeho schválení к publikování byla provedena experimentální nákaza pěti 
dvoudenních kuřat stejnou kulturou oocyst C. baileyi a v téže infekční dávce po 
jejich jednoročním uchovávání v laboratorních podmínkách (viz kapitola Materiál 
a metody). Kryptosporidiemi se úspěšně nakazila všechna kuřata. Prepatentní pe­
rioda byla 8-10 dnů, patentní perioda trvala v průměru 10 dnů.
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PA VLÁSEK, I. (Stale Veterinary Institute, Praha):

Black-headed gull (Larus ridibundus L.), a new host of Cryptosporidium baileyi (Apicom- 
plexa.'Cryptosporidiidae).
Vet Med - Czech, 38, 1993 (10): 629-638.

Black-headed full (L. ridibundus L.) represents a new host of C. baileyi Current, Up­
ton and Haynes, 1986. In 1991 - 1992 during the months of May - July six localities in 
three regions of the Czech Republic were studied by examining in total 264 not flying 
gull chicks (4 - 30 days of age), applying the methods after P a v 1 á s e к (1987a, b, 
1991). Cryptosporidia were found in gulls in all localities and spontaneous infection dur­
ing the period under study occurred in 27.5 - 100 % of birds (Tab. П, Fig. 1). The size 
of oocysts was 6.2 - 6.4 by 4.8 - 5.8 pm with means of 6.4 by 4.9 pm. The oocyst index 
(width/lenght) was 0.75 - 0.93 with means of 0.77. C. baileyi infection was demonstrated 
in 22 out of 24 dead gull chicks submitted to autopsy. From two localities total 15 gulls 
were killed, the examination of which revealed oocyst occurring in masses in the fluid 
from cloacal washes. Asexual and sexual endogenous developmental stages, including 
C. baileyi oocysts, in all birds undergoing autopsy were localized in caudal part of colon 
(1 - 2 cm from opening into cloaca) and in the cloaca. Findings of cryptosporidia were 
very frequent, above all, in the bursa Patricii. In two dead and six with snoring disease, 
subsequently killed gull chicks, respiratory form of infection was demonstrated with si­
multaneous proof of endogenous developmental stages including oocysts in smears of 
mucous epithelium of sinus infraorbitalis, larynx, trachea and bronchi using the Giemsa 
stain after fixation with absolute methanol. An experimental transmission of infection 
by isolates of C. baileyi oocysts from gulls to five 4-day chicks (Gallus gallus f. do­
mestical using the dosis of 5 . 10s oocysts/chick was successful. The prepatent period 
lasted 4 days. On day 3 and 6 after infection two chicks died. The developmental stages 
of the protozoon were found in the lower part of colon, in cloaca and in bursa Fabricii. 
In chicks dead on day 6 after infection asexual stages of cryptosporidia were found in 
trachea and in bronchi. One chick survived the infection and excretion of oocyst (patent 
period) lasted 14 days. In this bird cloacal, bursal as well as respiratory fam of C. baileyi 
infection was found. Control chicks were negative during the observation of 30 days. 
Oocysts from gulls do not lose their viability even after 8-month storage in the 2.5% 
solution of К2СГ2О7 at the temperature of 4 42. In two chicks experimentally infected 
with these oocysts with the dose of 3 . 105 oocysts/chick; the prepatent period lasted 
5 and 6 days, the patent period was 17 days. On the basis of morphometrical data on 
oocysts, localization of endogenous developmental stages in naturally infected, dead and 
killed gull chicks, successful transmission and course of experimental infection in chicks 
(G. gallus) cryptosporidia in black-headed gulls (L. ridibundus) were undoubtedly de­
termined as C. baileyi. In adult gulls the presence of cryptosporidia has not been deter­
mined. In conclusion, the paper discusses the problems of significance of L. ridibundus 
as a potential source of spread of infections by cryptosporidia between free living and
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domesticated birds, both water fowl and poultry as a result of low host specificity of C. 
baileyi. At the same time, the significance of problems of contamination of water in 
ponds and other water sources by C. baileyi oocysts, excrements of infected gull chicks, 
above all, in the time of the top of their hatching season and during their maximum 
concentration on relatively small and limited area of nest colonies, problems not studied 
till now, are stressed. Attention is drawn to probability of spread of infection by Cryp­
tosporidia within the environment during this season both by young, already flying gulls 
and by adult birds which may have oocysts of the C. baileyi under study in this article 
adhered on different parts to their bodies.

Cryptosporidium baileyi; Larus ridibundus L; gull chicks; oocysts; cryptosporidia; en­
dogenous developmental stages; chickens (Gallus gallus f. domesticd); experimental in­
fections

Contact Address:

Ing. Ivan Pavlásek, DiSc., Státní veterinární ústav, Sídlištní 24Д36, 165 03 Praha 6-
-Lysolaje, Czech Republic
Тек 02 344600-9, fax 02 3 44291

638 Vet. Med. - Czech, 38, 1993 (10): 629-638



INSTITUTE OF AGRICULTURAL AND FOOD INFORMATION 
Slezská 7,120 56 Praha 2, Czech Republic 

Fax.: (00422) 257 090

In this institute scientific journals dealing with the problems of agriculture 
and related sciences are published on behalf of the Czech Academy of 
Agricultural Sciences and Slovac Academy of Agricultural Sciences. The 
periodicals are published in the Czech or Slovak languages with summaries 
in English or in English with summaries in Czech or Slovak.

Subscription to these journals be sent to the above-mentioned address.

Periodical Number of

issues 
per year pages

Rostlinná výroba (Plant Production) 12 96
Veterinární medicína (Veterinary Medicine - Czech) 12 64
Živočišná výroba (Animal Production) 12 96
Zemědělská ekonomika (Agricultural Economics) 12 96
Lesnictví (Forestry) 12 48
Zemědělská technika (Agricultural Engineering) 4 80
Ochrana rostlin (Plant Protection) 4 80
Genetika a šlechtění (Genetics and Plant Breeding) 4 80
Zahradnictví (Horticultural Science) 4 80
Potravinářské vědy (Food Sciences) 6 80



Ústav zemědělských a potravinářských informací 
Slezská 7,120 56 Praha 2

UPOZORNĚNÍ PRO ODBĚRATELE

VĚDECKÝCH ČASOPISŮ ČAZV A SAPV

Od roku 1994 bude zajišťovat distribuci vědeckých časopisů vydavatel 
- Ústav zemědělských a potravinářských informací Praha.

Věříme, že i v dalších letech zůstanete odběrateli našeho vědeckého 
časopisu, a proto Vás žádáme, abyste nám

co nejdříve zaslali objednávku 
na předplatné časopisu,

který budete v roce 1994 odebírat - nejpozději do 30.11.1993

Periodicita Rozsah Předplatné

Rostlinná výroba 12 96 s. 420,-
Živočišná výroba 12 96 s. 420,-

Veterinární medicína 12 64 s. 360,-

Zemědělská ekonomika 12 96 s. 420,-

Lesnictví 12 48 s. 420,-

Potravinářské vědy 6 80 s. 192,-

Zemědělská technika 4 80 s. 128,-

Ochrana rostlin 4 80s. 128,-

Genetika a šlechtění 4 80 s. 128,-

Zahradnictví 4 80s. 128,-

Objednávky zasílejte na adresu:

Ústav zemědělských a potravinářských informací 
referát odbytu - pí Tejčková
Slezská 7
120 56 Praha 2



OBSAH - CONTENTS

Baranová M., M а Г а Р., Burdová О.: Přestup dusičnanov a dusitanov 
do mlieka dojnic cestou tráviaceho traktu - The transfer of nitrates and nitrites into 
milk of dairy cows through digestive system............................................................. 581

Koni ar o v á L, O r s á g A., Ledecký V.: Podiel anaeróbovnaochorení 
dermatitis digitalis et interdigitalis u hovädzieho dobytka - The role of anaerobe in 
the occurrence of dermatitis digitalis et ini er digitalis in cattle.................................. 589

В í r e š J., M i c h n a A., В a r t к o P., P i s t 1 J., J u h á s o v á Z.: 
Suplementácia zinku, selénu a médi cestou čepco-bachorových peliet a jej vplyv na 
úroveň celulámej a humorálnej odpovede u oviec - Zinc, selenium and copper 
supplementation through reticulum-rumen pellets and its effect on the rate of cellular 
and humoral reactions in sheep.................................................................................... 597

Š u t i а к o v á I., D a 11 i o v á К., Š u t i а к V., Pijáková N.: Izoen- 
zýmy laktátdehydrogenázy u plemenných oviec a barančekov - Isoenzymes of 
lactate dehydrogenase in pure- and crossbred ewes and rams.................................. 609

H e j 1 í č e к К., Třemi F.: Epizootologie a patogeneze aviární mykobak- 
teriózy hrdličky (Streptopelia sp.) - Epizootology and pathogenesis of avian myco- 
bacteriosis of collared turtle-dove (Streptopelia sp.)................................................. 619

P a v 1 á s e к I.: Racek chechtavý (Lants ridibundus L.) nový hostitel Crypto­
sporidium baileyi (Apicomplexa: Cryptosporidiidae) - Black headed gull (Lanis 
ridibundus L), a new host of Cryptosporidium baileyi (Apicomplexa: Crypto­
sporidiidae) .................................................................................................................... 629



47 681

Vědecký časopis VETERINÁRNÍ MEDICÍNA • Xýdává Česká akademie zemědělských 
věd a Slovenská akadémia pódohospodárskych vied - Ústav zemědělských a potravi­
nářských informací • Výchází měsíčně • Redaktorka: ing. Zdenka Radošová • Redakce: 
Slezská 7,120 56 Praha 2, tel.: 02/257541 • Sazba: Studio DOMINO - ing. lakub Černý, 
Popovice 144, 267 01 Králův Dvůr, tel.: 0311/22959 • Tisk: ÚZPI Praha • © Ústav ze­
mědělských a potravinářských informací, Praha 1993

Rozšiřuje PNS a. s. Informace o předplatném podá a objednávky přijímá každá admi­
nistrace PNS, doručovatel tisku a Administrace centralizovaného tisku, Hvožďanská 5-7, 
149 00 Praha 4-Roztyly.


