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CENTRALNA A PERIFERNA ARTERIALNA A VENOZNA KRV
U HOVADZIEHO DOBYTKA Z HEADISKA HODNOTENIA
ACIDOBAZICKEHO PROFILU

0. Nagyl, M. Sedoviéz, L. Slanina’

k Umverzzta veterindrskeho lekdrstva, KoSice
2Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

Za i&elom moZnosti jednoduch¥ieho odberu arteridlnej krvi u hovddzieho dobytka sme
vykonali porovnania hodndt vybranych ukazovatelov acidobazického profilu (pH,
pCO2, pO2, HCO3, BE a SAT) u arteriélnej krvi odobrate;j z velkych artérii (a. axillaris
resp. a. subclavia) a z perifémej artérie (a. auricularis caudalis). VySetrovali sme
zérovei aj krv ven6znu (v. jugularis). Met6da odberu arteridlnej krvi z u$nej artérie sa
javi jednoduch3ou oproti odberom z centrdlnejiich artérif, ktoré si taZ¥ie dosiahnu-
telné, hlavne u pretu&nelych zvierat. Porovnanim vysledkov z oboch miest odberu
arteridlnej krvi sme nezstili v§znamné rozdiely u sledovanych ukazovatelov; namera-
né hodnoty vietkych parametrov preukézali vysokid koreldciu (0,874 - 0,984) a pova-
Zujeme odber z u¥nej artérie za vhodny a porovnateIny s centrdlnymi artériami pre
postdenie acidobézickej homeostizy z hladiska jej metabolick{ch i respiradnych zlo-
Ziek. Porovnanim vysledkov ziskanych z arteridlnej krvi a krvi venéznej sme zistili
Statisticky vyznamné rozdiely pri pH (p < 0,01) a pCO2, pO2 a SAT (p < 0,001).
U HCO3 a BE rozdiely neboli $tatisticky v§znamné.

hoviddz dobytok; acidobéza; centrélna a periféma arteridlna krv; venézna krv

Odber krvi a jej vy3etrenie u zvierat patrf k ¢astym iikonom pri komplexnej
diagnostike porich zdravotného stavu. Naj¢astejdie sa za tymto i¢elom pouZiva krv
ven6zna, zriedka arteridlna resp. arterializovand. S odberom a vy3etrovanim arte-
ridlnej krvi u zvierat sa stretdvame v literatire len sporadicky. V nafich podmienkach
sa dosial' nevyuZfvala vébec.

Odber arteridlnej (arterializovanej) krvi sa vyuZfva predovietkym v huménnej
medicine pre posudzovanie acidob4zickej homeostdzy, pretoZe umoZiiuje posidenie
tak metabolickej ako aj jej respiranej zloZky si¢asne a pri poruche jednej zo zloZiek
moZno posidif mieru jej kompenzicie zlozkou druhou. Vo veterindmej medicine
samotny odber arteridlnej krvi je technicky ndroCny. Viacer{ autori sa zaoberali
hladanfm vhodného miesta i spdsobu odberu arteridlnej krvi ako napr. u psov
(Feigl aD'Alecy, 1972; Quandt ai, 1991; Neumann a
Lachmann, 1989),ukonf (Lieske ai., 1981; Deegen, 1983). U ho-
védzieho dobytka na odber arteridlnej krvi prichddza do ivahy, odhliadnuc od
priamej punkcie srdca, a. coccygea(Saarinen,1938; Naito a Muraka-
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mi, 1982; Vestweber ai., 1977, Currle, 1985), a. brachialis
(Fischer,1956),a. saphenaDonawick a Baue,1968),a. auricularis
(Fischer ai., 1980; Oakley ai., 1980; Luitjens, 1990), a. carotis
(Gustin ai., 1988). Odber arteridlnej krvi z a. axillaris resp. a. carotis commu-
nis sme pouZfvali pri sledovanf dynamiky acidobé4zickej rovnovéhy u teliat (S1a -
nina ai., 1992 b). Problematickym je odber arteridlnej krvi u zvierat rabidtnych a
pretu¢nelych, kedy sd uvedené artérie fazko palpovatelné (byci, tu¢né dojnice).
Z uvedeného ddvodu, ako aj z dévodu hladania adekvatneho miesta, resp. spdsobu
odberu sme overili moZnost odberu arteridlnej krvi z periférie. Aby sme v§ak overili
do akej miery su zfskané hodnoty porovnatelné a vyuZiteIné v diagnostike, porovnali
sme namerané hodnoty parametrov acidobdzickej rovnovéhy z arteridlnej krvi peri-
férnej a zfskanej z velkych centrélnejsie leZiacich artérif. Pre zfskanie poznatkov
o arterio-ven6znych rozdieloch sledovanych parametrov sme dosiahnuté arteridlne
hodnoty porovnali s ven6znymi.

MATERIAL AMETODA

Vykonali sme odber arteridlnej a venéznej krvi spolu od 14 kusov klinicky zdra-
vych teliat a dospelého hovidzieho dobytka. Odber venéznej krvi sme robili z v. ju-
gularis (V), arteridlnej krvi z a. axillarisresp. a. subclavia (AA) az a. auricularis
caudalis (AU). Odbery nasledovali od zvierata bezprostredne po sebe, najprv krv
arteridlna, nésledne ven6zna. Zvieratd boli pri odbere fixované beZnym spésobom
bez zbyto¢nej excitdcie. Krv sme odoberali do heparinizovanych sklenenych kapildr
typu D 551/20/150 a vyS3etrili pri teplote 37 °C na prfstroji ABL4 fy Radiometer
Copenhagen. Kvéli kontrole sme odoberali vZdy parové vzorky, tieto boli uloZené na
Tade a vy3etrené do 30 miniit po odbere. Hodnotili sme nasledovné parametre acido-
bézickej rovnovéahy: aktudlna acidita (pH), parcidlny tlak oxidu uhli¢itého (pCOy),
parcidlny tlak kyslika (pOy), koncentrédciu aktudlneho bikarbondtu (HCO3), kon-
centriciu prebytku alebo nedostatku b4z (BE) a satur4ciu krvi kyslikom (SAT).

Namerané hodnoty boli 3tatisticky vyhodnotené Studentovym f-testom a boli
vyhodnotené korela¢né vztfahy medzi vysledkami z oboch miest odberu arteriélnej
krvi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky porovnania sledovanych parametrov acidobézickej rovnovéhy v arte-
ridlnej i ven6znej krvi st zndzornené naobr. 1 -6 av tab. I all.

Namerané priememné hodnoty sledovanych parametrov acidobdzy vo vendznej
krvi (tab. I) sa Statisticky vyznamne 1f$ia od vysledkov zfskanych z arteridlnej krvi
u krvnych plynov a SAT (p < 0,001), ako aj v aktudlnej acidite (p < 0,01). V pripade
metabolickych zloZiek acidobédzického profilu si rozdiely oproti arteridlnym hodno-
tdm 3tatisticky nevyznamné. Kym rozdiel medzi oboma arteridlnymi hodnotami
HCOg3 je len 0,1 mmol/l, rozdiel medzi AA a V je 1,1 mmol/l, resp. medzi AU a 'V je
1,0 mmol/l. Podobne je tomu u BE, kde rozdiel medzi AA aV je 0,25 mmol/l amedzi
AU a V je 0,03 mmol/l.
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1. Porovnanie hodnét arteridlnej krvi odobranej z a.axillaris a ven6éznej krvi odobranej z v.jugularis
(n=14) — Comparison of the values of arterial blood sampled from a. axillaris and of venous blood

sampled from v. jugularis (n = 14)

A. axillaris V. jugularis vi‘xm‘i
pH  (logmolc) 7,425 + 0,036 7,389 40,027 p <001
pCO, (kPa) 5,58 +0,51 633 +041 p <0,001
pO, (kPa) 11,73 £1,22 4,97 +0,63 p <0,001
HCO; (mmpl/l) 272 +14 283 +18 nevyznamné’
BE  (mmol/l) 2,71 1,5 2,96 +18 nevyznamné
SAT (%) 96,6 *12 71,1 39 p <0,001

Istatistical significance, 2insigniﬁcant

II. Porovnanie hodnét arteridlnej krvi odobranej z a.axillaris a a.auricularis caudalis (n = 14) -
Comparison of the values of arterial blood sampled from a. axillaris and a. auricularis caudalis
(n=14)

A. axillaris V. auricularis Korelaény koeficient'
pH (logmolc) 7,425 £ 0,036 7,430+ 0,037 0,944
pCO, (kPa) 5,58 +0,51 5,56 +0,50 0,938
pO, (kPa) 11,73 +£1,22 11,66 +0,94 0,874
HCO; (mmol/l) 272 t14 273 *1,6 0,959
BE  (mmol/l) 271 £1,5 293 £1,7 0,984
SAT (%) 96,6 +1,2 96,6 1,0 0,877

Rozdiely hodnét sd §tatistic|€y nevyznamné — The differences in the values are statistically insigni-
ficant
Icorrelation coefficient

Zo zfskanych vysledkov vyS3etrenf arteridlnej krvi je d'alej zrejmé, Ze priemerné
hodnoty vy3etrovanych parametrov acidobdzickej rovnovéhy z arteridlnej krvi
odobratej z a. auricularis caudalis (AU) a z a. axillaris resp. a. subclavia (AA)
sa nevyznamne s minimilnymi odchylkami 18ia vo v3etkych sledovanych para-
metroch (tab. II). Tieto rozdiely si u pH (0,005 logmolc), HCO3 (0,1 mmol/l) a BE
(0,22 mmol/1) v prospech AU, kym u pCO; (0,02 kPa), pO; (0,07 kPa) v prospech
krvi AA, u SAT si priememné hodnoty rovnaké. Medzi zfskanymi priememymi
hodnotami vy3etrovanych parametrov AA a AU sme zaznamenali vysoki korel4ciu
u vietkych sledovanych parametrov (obr. 1 - 6). NajniZ3{ korelatny koeficient
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dosiahli pO2 a SAT (0,874 a 0,877). Na zdklade uvedenych vysledkov m6Zeme
arteridlnu krv z a. auricularis caudalis povaZovat za rovnocennii s velkymi artéria-
mi a takto zfskané vysledky moZu sliZif pre hodnotenie acidobédzickej rovnovahy
z arteridlnej krvi. Z{skané poznatky z rozdielov medzi arteridlnou a ven6znou krvou
st podobné ako tie, ktoré sme zfskali pri sledovan{ dynamiky acidobdzy u teliat do
veku 24 tyZdiiov(S1anina ai., 1992a).

Podobné 3tidie v oblasti odberu arteridlnej krvi vykonal Co11ie (1991), ktory
nezistil signifikantné rozdiely v hodnotéch pH, pO,a HCO3 medzi vzorkami krvi z a.
brachialis a a. coccygea. Fischer ai. (1980) zistili na rozdiel od nis, Ze
hodnoty pO, v arteridlnej krvi z udnej artérie boli signifikantne niZ3ie oproti krvi z a.
brachialis. Predpokladaji, Ze je to v ddsledku straty kyslika pri jeho transporte
k periférii, ¢o je logicky taZko pochopitelné. Medzi hodnotami pH, pCO; a HCO3
zaznamenali nesignifikantnd koreldciu. Gustin ai. (1988) zistili nesignifikantné
rozdiely medzi priememymi hodnotami pO, arteridlnych vzoriek z a. carotis a a.
coccygea, kym medzi niektorymi individudlnymi hodnotami pH, pCO, a HCO3
zaznamenali signifikantny korela¢ny vztah. U hodndt pH, pCO; a HCO3 vit¥ina
autorov nezistila podobne, ako to uk4zali aj na3e 3tidie, Statisticky vyznamné rozdie-
ly medzi centrdlnymi a periférnymi miestami odberu arteridlnej krvi. V protiklade
sautormi Fischer ai. (1980) sme v3ak zistili nevyznamny rozdiel aj pri pO,
oboch typov arteridlnej krvi a hodnoty preukézali vysoki vzdjomni korelé4ciu, ktord
v3ak bola pri pO, ako aj SAT relatfvne niZ8ia oproti inym parametrom. Ziskané
vysledky dopliiaji skromné \idaje o danej problematike v literatire a dokumentuji
moZnost a vhodnost odberu arteridlnej krvi z periférie, ktor4 je v ur€itych pripadoch
pristupnejSia neZ velké artérie. Potreba odberu arteridlnej krvi totiZ vychéddza
z moZnosti posidenia acidobdzickej homeostdzy komplexnejsie ako je to u krvi
ven6znej, predovietkym pri potrebe hodnotenia krvnych plynov vo vzfahu k pri-
mérmemu postihnutiu respiraéného aparétu ako i sekundérne pri rznych patogene-
tickych stavoch majicich za nésledok stav hypoxie a hyperkapnie organizmu.

Vyhodou odberu venéznej krvi pri vySetrovanf acidob4zického stavu je jej jedno-
duchost’ a lepSia dostupnost, umoZiiuje viak prevédZne posddenie jej metabolickej
zloZky. Rozdiely pri pH krvi méZu byt aZ o 0,05 logmolc, pripadne i viac, vi¢sie
oproti krvi arteridlnej, ktord je ku tkanivdm a bunk4m organizmu doddvan4. Poznanie
hodnét jej ukazovateTov je z tohto hladiska vyznamnejSie a komplexnejsie, pretoZe
umoZiiuje postidenie aj respira¢nej zloZky acidobdzy zahmutfm iidajov o krvnych
plynoch s poznanfm irovne z4sobovania organizmu kysltkom. Rovnako umoZiiuje
posidenie kompenzaénych procesov pri primdmych metabolickych poruchéch.
Odber arteridlnej krvi je z hladiska praktického obtiaZnej3f z a. carotis communis,
resp. a. axillaris, aviak z u¥nej artérie, ako adekvitnej nshrady vyhodny. Aj ked
existuje moZnost zfskal aj arterializovand krv na usnici, ako to vykonali napr.
Neumann a Lachmann (1989) u psov, pripadne Verhoeff a
Wierda (1983) u teliat, priama punkcia unej artérie umoZn{ vyli¢it primie¥anie
sa ven6znej krvi pripadne tkanivovej tekutiny.

Porovnanie viacerych spésobov odberu prindSa dfleZité poznatky pre vyber
miesta odberu krvi ako aj jeho vyuZitie v diagnostike.
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1. Regresnd zdvislost v centrélnej a perifémej arteridlnej krvi — Regression relationship of pH in the
central and peripheral arterial blood
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2. Regresné zévislost pCO2 v centrélnej a perifémej arteridlnej krvi — Regression relationship of
pCOzin the central and peripheral arterial blood
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3. Regresn4 z4vislost HCO3 v centrélnej a perifémej arteridlnej krvi — Regression relationship of
HCO3 in the central and peripheral arterial blood
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4. Regresn4 zdvislost BE v centrélnej a periféme;j arteridlnej krvi — Regression relationship of BE in
the central and peripheral arterial blood
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5. Regresn4 z4vislost pO2 v centrélnej a perifémej arteridlnej krvi — Regression relationship of pO2
in the central and peripheral arterial blood
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6. Regresn4 zdvislost SAT v centrélnej a perifémej arterilnej krvi — Regression relationship of SAT
in the central and peripheral arterial blood
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NAGY, O. - SEDOVIC, M. - SLANINA, L. (University of Veterinary Medicine, KofSice;
Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice):

Central and peripheral arterial and venous blood in cattle with respect to acid-base
balance evaluations.

Vet. Med. - Czech, 39,1994 (1): 1-9.

In veterinary medicine mainly venous blood is used for acid-base balance determi-
nations. This blood, however, does not allow to evaluate the respiratory component,
therefore arterial blood samples have to be taken and examined in cases requiring such
measurements (respiratory tract diseases, assessment of the degree of compensation in
disturbed acid-base conditions). For this reason, central and peripheral arterial blood
samples fromthe a. axillaris and a. subclavia, and the a. auricularis, respectively, were
taken from 14 head of cattle, and the values of selected acid-base parameters (pH, pCO,
pO2, HCO;, BE and SAT) were compared. Simultaneously, venous blood samples
(v. jugularis) were also examined. Comparison of arterial and venous blood samples
(Tab. I) revealed statistically significant differences in pH (p < 0.01) as well as in pCO,
pO2 and SAT values (p < 0.001). In HCO; and BE, no significant differences were
observed. Comparison of arterial blood samples in relation to sampling sites (peripheral
and central) disclosed no significant differences in the single parameters; all values
correlated at a high level (Tab. II, Figs. 1 - 6). The highest correlation levels were
determined for BE (r = 0.984), HCO; (r = 0.959), pH (r = 0.944) and pCO: (r = 0.938)
whereas those recorded for SAT (r =0.877) and pO, (r =0.874) were lower. Arterial blood
sampling from the a. auricularis caudalis seems to be simpler than sampling from the
more central parts that are difficult to approach mainly in fat animals. We consider
sampling from the a. auricularis caudalis to be suitable for acid-base balance determi-
nations with respect to the metabolic and respiratory components, and comparable with
that from central arteries.

cattle; acid-base balance; central and peripheral arterial blood; venous blood
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VPLYV KADMIA NA PROTQZOARNU POPUL}CIU
A BACHOROVU FERMENTACIU KRMNEJ DAVKY
V UMELOM BACHORE"

D. Jal¢, S. KiSidayova, P. Siroka, P. Sviatko

Ustav fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV, KoSice

V pokuse bol sledovany vplyv dodania 5, 10 a 20 mg kadmia na 1 kg suiny (DM) vo
forme CdSO4 na protozodmu populiciu a bachorovii fermenticiu kfimnej davky po-
zostavajicej z 11,7 g DM sena a 2,8 g jaémena (80 : 20 %) v umelom bachore (Rusi-
tec). Vysledky experimentu ukézali, Ze pridavok 5 a 10 mg kadmia menej vyznamne
(P <0,05) zni%il striviteI'nost DM, organickej hmoty a neutrdlnej detergentnej vlakniny
a vyznamnejiie (P < 0,01) zni%il strdvitenost celul6zy kfmnej davky. Je zaujimavé, Ze
pridavok 20 mg kadmia neovplyvnil tieto ukazovatele. Hoci celkova produkcia plynov
vplyvom dodania kadmia vykazovala tendenciu poklesu oproti kontrole, produkcia
metdnu a CO2 nebola alterovand. Najvyznamnejiie bola ovplyvnend produkcia
jednotlivych unikavych mastnych kyselin (UMK). Vplyvom dodania 5, 10 a 20 mg
kadmia sa v§znamne zv§iila produkcia kyseliny octovej a zniZila produkcia kyseliny
propiénovej (v dosledku toho sa zvysil pomer acetit : propionit), n- a izovalérove;j.
Pritom pokles produkcie jednotlivich UMK bol tym vyraznej¥, &fm vyS¥{ pridavok
kadmia bol dodany do fermenta&ného systému. V ddsledku zmien v produkcii jednotli-
vych UMK sa vplyvom kadmia znf%ila aj energetickd vytainost UMK oproti kontrole.
Ostatné ukazovatele bachorovej fermenticie - vyuZitie glukézy, produkcia ATP,
fermentované hex6zy, fermentované aminokyseliny a fermentované organickd hmota
(OFM) neboli ovplyvnené dodanim kadmia. Celkova produkcia mikrobidlnej hmoty
v efluente a zbytkovom kmmive bola v§znamne zniZeni (P < 0,001) dodanim 5, 10
a 20 mg kadmia av¥ak G&nnost syntézy mikrobidlnej hmoty vyjadren4 vo forme Y atp
a v gramoch mikrobidlneho dusika na kg OMF nebola ovplyvneni. Celkova proto-
zodrna populdcia bola tieZ vyznamne znifZend vplyvom dodania kadmia hlavne
v désledku zniZenia po&tu druhov Entodinium spp. Je zaujimavé, Ze pouZté davky
kadmia neovplyvnili rast prvoka Dasytricha ruminantium.

umely bachor; kadmium; bachorov4 fermentécia; produkcia UMK; produkcia plynov;
G&nnost mikrobidlnej proteosyntézy; protozoa

Kadmium patrf medzi esencidlne mikroelementy. Tie si v tele preZivavcov spo-
jené so syntézou kov obsahujiicich molekiil alebo tucinkuji ako kov obsahujice
enzymové kofaktory. Kadmium l'ahko reaguje s mnoZstvom aktfvnych molekiil pro-
tefnov, fosfolipidov, purinov, porfyrfnov, nukleovych kyselfn a enzymov pri¢om

) Tato préaca mohla byt uskuto&nend vd'aka finanénej podpore Grantovej agentiry SAV.
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men{ ich aktivitu, ¢o je podstatou jeho toxického ucinku (Cibulka ai., 1986).
O toxickom vplyve kadmia rozhoduje jeho privod do organizmu, ¢o je spolonym
rysom vSetkych mikroelementov. Bol sledovany vplyv kadmia na tkanivd
preziivavcov (Lenner, 1969; Sharma ai. 1979), na prirastky hmotnosti
a prijem krmiva u preZivavcov (D o y 1 e ai., 1974) ako aj na bachorovii ferment4-
ciuuoviec(Sviatko a Zelendk, 1993).

Cielom tohto experimentu bolo sledovat’ vplyv zvyeného privodu kadmia na
ukazovatele bachorovej fermenticie kfmnej dévky (seno + ja¢meri, 80 : 20 %),
protozodrnu popul4ciu a na i¢innost mikrobidlnej proteosyntézy v umelom bachore
(Rusitec).

MATERIAL A METODY

Fermenté4cia kfmnej ddvky prebiehala v umelom bachore (Rusitec) ako ho opisuje
Czerkawski a Breckenridge (1977). Objem fermentalnych nddob
bol 850 ml a prietok umelychslin(McDougall, 1948) 810 - 830 ml za defi. Ako
inokulum sme pouZili bachorovy obsah dospelych baranov plemene merino kfme-
nych 1200 g DM li¢neho sena a jatmenia (80 : 20 %). Zvieratd mali pristup k vode
a minerdlnemu lizu pre ovce. Tekuty bachorovy obsah sme odobrali cez bachorovi
fistulu pomocou vyvevy a tuhy bachorovy obsah klie$fami. Experiment sme usku-
to¢nili v Styroch fermentanych nddobéch (V) Rusitecu. 80 g pevnej trdvniny bolo
navéZanej do nylonovych vreciiSok o veTkosti 6k 200 pm a danej do fermenta¢nych
nddob V aZ V4, ktoré boli naplnené zmesou bachorovej tekutiny a McDougallovho
pufru (1: 1). V dennych intervaloch zahrnujic 1. defi experimentu v3etky nddoby boli
tieZ doplnené kfmnou ddvkou pozostdvajicou zo 11,69 g DM sena a 2,81 g DM
ja¢menia (80 : 20 %).

Kadmium vo forme sfranu kademnatého sme rozpustili v destilovanej vode
apocnic od 2. difa experimentu sme denne pridalido V2-1ml, V3-2ml a V4 -4 ml
z4sobného roztoku CdSO4 (0,207 g v 1 1 destilovanej vody) €o zodpovedd 5 mg (V),
10 mg (V3) a20 mg (V4) Cd nakg DM kfmnej ddvky. Fermenta¢nd nddoba V sliZila
ako kontrola. Do 11McDougallovho pufru pretekajiceho cez peristaltick:i pumpu do
Rusitecu sme denne dodali 224 mg mocoviny, ¢fm sme dosiahli, Ze kimna ddvka
v kaZdej fermenta¢nej nddobe obsahovala 13 % hrubého protefnu (CP).

Experiment trval 14 dnf. Pocas prvych 7 dnf (steady state period) sa stabilizovali
podmienky ferment4cie. Na 8. - 14. derf sme odoberali vzorky efluentu (vytekajica
fermenta¢nd zmes), plynov a nestrdvenych zbytkov krmiva na analyzy ako to uvddza
Czerkawski a Breckenridge (1977). Koncentrdciu unikavych
mastnych kyselin (UMK) v efluente sme stanovili met6dou plynovej chromatografie
(Cottyn a Boucque, 1968) za pouZitia kyseliny kroténovej ako interné¢ho
Standardu na plynovom chromatografe Perkin-Elmer 8500. Objem produkovanych
plynov bol merany prietokovym plynomerom a produkcia meténu a CO, bola analy-
zovand plynovou chromatografiou(Czerkawski a Clapperton, 1968)
na plynovom chromatografe Chrom 4. Amoniakélny dustk v efluente sme stanovili
mikrodifiiznou metédou (Conway a O'Malley, 1948). Na atémovom
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absorb¢nom spektrofotometri sme stanovili obsah kadmia a ostatnych mirkoele-
mentov (Co, Mn, Zn, Cu) v efluentoch. Mikrobidlnu suSinu efluentu (PDM-particu-
late dry matter) sme ziskali dvojndsobnym centrifugovanfm efluentu pri 20 000 g po
dobu 30 miniit, dvojndsobnom premyt{ vodou a vysuenfim zbytku do kon3tantnej
hmotnosti pri teplote 105 °C. Pocet protozof vo fermenta¢nej tekutine sme stanovili
met6dou podla Colemana (1958) a diferenciédciu jednotlivych bachorovych
cilidt sme uskutoc¢nili podla autorov Ogimoto a Imai (1981). Nestrdvené
zbytky krmiva po premyt{ McDougallovym pufrom boli suSené do kon3tantnej
hmotnosti pri teplote 105 °C k stanoveniu strdviteTnosti suliny a detergentnej vldkni-
ny(Goering a Van Soest, 1970). V zbytkovom krmive sme stanovili aj
kyselinu diaminopimelovi - DAPA (Czerkawski, 1974). Dalgie produkty
ferment4cie sme vypod&itali zo stoichiometrickych vztahov ako ich uvédzaji
Orskov ai. (1968), Marty a Demeyer (1973), Demeyer
a Van Nevel (1975), Czerkawski (1985).

Statistické porovnania parametrov bachorovej fermentécie boli robené para-
metrickym Studentovym testom a porovnania po¢tu bachorovych brvavcov Dunca-
novym testom analyzou variancif.

VYSLEDKY

Fermentdcia kfmnej ddvky pocas celej doby experimentu prebiehala pri pH
6,86 aZ 6,90. Dodanie kadmia menej vyznamne znfZilo strdviteInost susiny a orga-
nickej hmoty (OM) a neutrdlnej detergentnej vldkniny (NDF) kfmnej ddvky vo V,
a V3. Neovplyvnilo v3ak strévitelnost hemicelul6zy. Vyznamnej§ie bola zniZend
stravitelnost kyslej detergentnej vldkniny (ADF) vo V5 a celul6zy vo V; a V3. Je
zaujimavé, Ze dodanie 20 mg kadmia/kg DM krmnej d4vky neovplyvnilo spominané
ukazovatele (tab. I). Pridavky kadmia nemali vplyv na obsahy mikroelementov - Co,
Mn, Zn, Cu v jednotlivych efluentoch.

Hoci celkovd produkcia plynov vykazovala tendenciu poklesu (Va, Vy), resp.
vyznamny pokles (V3) oproti kontrole, produkcia jednotlivych plynov - meténu
a CO;z nebola ovplyvnend dodanfm kadmia (tab. I). MnoZstvo amoniak4lneho dusfka
v efluente a produkcia celkovych UMK tieZ neboli ovplyvnené dodanfm kadmia
(tab. II). V tomto experimente v3ak bola vyznamne ovplyvnen4 produkcia jednotli-
vych UMK. Ako vyplyva z idajov uvedenych v tab. I dodanfm kadmia sa vyznamne
zvy3ila produkcia kyseliny octovej a vyznamne znfZila produkcia kyseliny propiéno-
vej (v dosledku toho sa zvy3il pomer acetdt : propiondt) vo Vo, V3 a V4 oproti kontrole
Vi. Vplyvom dodania kadmia sa tieZ v§znamne znfZila produkcia kyseliny n- a izo-
valérovej. Pri tom pokles produkcie jednotlivych UMK bol tym vyraznejsi, ¢fm
vy$8ia ddvka kadmia bola dodand do fermenta¢ného systému (tab. II). Podobny
charakter ako produkcia jednotlivych UMK vyjadrend v mmol/deti mal vplyvom
dodania kadmia aj podiel jednotlivych UMK na produkciu celkovych UMK vyjadre-
ny v mol% (tab. III). Vzhladom k tomu, Ze do$lo k vyznamnému vzostupu moldmeho
podielu kyseliny octovej a poklesu moldrneho podielu kyseliny propiénovej vo Va,

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (1): 11-22 13



V3 a V4 vyznamne sa znfZila aj energetickd vytaznost UMK v pokusnych diétach -
V3, V3 a Vg4 (tab. III).

Ostatné ukazovatéle bachorovej fermentdcie vypocitané zo stoichiometrickych
vzfahov v bachore - vyuZitie gluk6zy, produkcia adenozintrifosfatu (ATP), fermento-
vané hex6zy, fermentované aminokyseliny a fermentovan4 organick4d hmota /OMF)
neboli ovplyvnené vplyvom dodania kadmia, i ked’ sa tu prejavila tendencia poklesu
hodnét spomfnanych ukazovatelov hlavne vo V3 a V4 oproti kontrole (tab. III, IV).

Hoci celkovd mikrobidlna sufina stanovend z mikrobidlnej DM efluentu a z bakte-
ridlnej DM zbytkového krmiva (vypoclftanej zo stanoveného mnoZstva DAPA
v zbytkovom krmive) bola v§znamne znfZend (P < 0,001) vo V3, V3 a V4 oproti
kontrole, neovplyvnila ukazovatele d¢innosti syntézy mirkobidlnej hmoty vyjadre-
nych vo forme Yarp a v g mikrobidlneho N/kg OMFE. Prejavila sa tu len tendencia
poklesu hodn6t tychto ukazovateTov vo Vi, V3 a V4 (tab. IV). Dodanie kadmia
neovplyvnilo produkciu, utilizdciu a ndvratnost metabolického vodtka (tab. IV).

Vplyvom dodania kadmia bola vyznamne ovplyvnend protozodrna populécia vo

fermenta¢nom médiu Rusitecu (tab. V). Vyznamne sa znfZil rast brvavcov Entodi-
‘nium spp. vo Va, V3 a V4, &fm sa $tatisticky vyznamne znfZil aj celkovy pocet
protozof. Z druhov Entodinium spp. boli vo fermentaénom médiu zistené
E. simplex, E. caudatum, E. bursa a E. longinucleatum. Ostatné druhy Entodi-
nium spp. vyhynuli podobne ako druhy Diplodinium dentatum a Enoploplastron
triloricatum. Prvok Ophryoscolex caudatum tricoronatum preZival len vo Vi
a' Vs a prvok Polyplastron multivesiculatum vo v3etkych fermentatnych nddo-
bach. Je zaujimavé, Ze prvok Dasytricha ruminantium bol vysoko odolny voci
jednotlivym dévkam kadmia a jeho rast bol rovnaky vo vSetkych fermenta&nych
nédobéch.

DISKUSIA

Vysledky pokusu ukdzali, Ze pridavok 5, 10 a 20 mg kadmia na 1 kg DM kfmne;j
déavky ovplyvnil len niektoré ukazovatele bachorovej fermentécie v umelom bachore
(Rusitec). Pokles stravitelnosti DM, OM a NDF kfmnej ddvky bol menej vyznamny
(P <0,05) a prejavil sa vo V; a V3. V§znamnej3{ pokles straviternosti (P < 0,01) bol
zisteny u ADF a celul6zy. Dodanfm 20 mg kadmia/kg DM kfmnej ddvky sa prejavila
len tendencia poklesu strdviteTnosti susiny a detergentnej vldkniny kfmnej ddvky
(tab. I). Pokles stréviteTnosti sufiny a detergentnej vldkniny krmnej ddvky vplyvom
dodania kadmia md&Zeme porovnaf so znfZenfm prirastkov hmotnosti zistenym
u oviec, ktoré dostdvali pridavok 30 mg kadmia/kg DM diéty Do yle ai. 1974).
V tomto experimente sa vyznamne prejavil vplyv dodania kadmia na produkciu
jednotlivych UMK. Hoci produkcia celkovych UMK nebola dodanfm 5, 10 a 20 mg
kadmia ovplyvnen4, tak produkcia kyseliny octovej jeho vplyvom vyznamne stipla
a produkcia kyseliny propi6novej, n- a izovalérovej vyznamne klesla. V pokuse na
ovciach(Sviatko a Zelendk, 1993), ktoré dostdvali pridavok 5 a 10 mg
kadmia nebol zisten§ vyznamny vplyv na produkciu jednotlivych UMK, i ked’ sa tu
prejavila tendencia vzostupu hodndt kyseliny octovej a poklesu hodnét kyseliny
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L. Vplyv kadmia na strdvitelnost’ sufiny (DM), detergentnej vidkniny z kfmnej d4vky a na produkciu plynov — The effect of cadmium on
digestibility of dry matter (DM), detergent fibre of feed ration and gas production

Fermenta&n4 n4doba V) v, v, Vs V, B ok I8
Kadmium? (mg/kg DM) 0 5 10 20

StrdviteTnost susiny* - DMD (%)| 5424083 | 501106 | 505+ 1,40 | 51,0%2,06 ¥ ~ Vs Vg
Strdvitefnost organickej hmoty® - OMD (%) | 544%0,71 | 507+091 | 504+ 1,31 | 51,0£2,01 | V,-V,V,
Strévitefnost neutrélnej detergentne;j vlékniny® - NDF (%) | 41,6 +1,06 | 37,4134 | 368+ 1,79 | 394+253 | V,-V, V,
StréviteTnost kyselej detergentnej vidkniny’ - ADF (%) | 302+ 1,31 | 232%1,64 | 252+2,14 | 2804301 | V,-V,”
Strévitfnost’ hemit;:elulézy8 (%) | 54,9 +0,80 536+092 | 519+1,41 52,7+2,01

Strévitefnost celulézy’ (%)| 39,7+1,10 | 33,1+142 | 31,6+1,90 | 352+£272 | V;-V, V,*
Celkov4 produkcia plynov'® (/deii) | 2,88+0,10 | 2,86+0,09 | 2,50+0,05 | 2,85£0,09 | V,-V,"
Produkcia met4nu'’ (mmol/dei) | 10,8 +0,64 | 11,8+0,84 | 10,1£0,58 | 10,7 £ 0,92

Produkcia CO,'? (mmol/deii) | 17,3+0,81 | 169+0,79 | 168+0,76 | 17,1 +0,79

Vysvetlivky pre tab. I aZ V — Explanatory notes to Tabs. I to V:

t - SEM = §tandardn4 strednd chyba — standard error
porovnania V1 - V2, V3, V4 — comparisons Vi - V2, V3, V4
* =P < 0,05, ** =P < 0,01, *** =P < 0,001

!fermentation vessel, cadmlum

detergent fibre digestibility, 8hemicellulose digestibility, Scellulose dlgmubxhty,

methane productlon

stausucs dry matter dlgaublhty, orgamc maner digestibility, Sneutral detergent fibre dl estibility, Tacid
total gas production,

O2 production



TTIT (1) ¥661 ‘6€ U2z - PAIN 'RA 9

II. Vplyv kadmia na produkciu celkovych a jednotlivych unikavych mastngch kyselin — The effect of cadmium on production of total and

individual volatile fatty acids

Fermenta&n4 nfdoba’ ) v, v, \A Va .
Kadmium? (mg/kg DM) 0 5 10 20

NH3-N v efluente* (mg/l) | 159,3 £3,72 | 169,3 £ 4,39 | 169,4 £ 6,99 | 169,4 + 4,42

Celkov4 produkcia UMK® (mmol/der) [ 393+ 1,15 38,7+1,31| 368+0,69| 358%1,10 .

Produkcia kyseliny octovej® (mmol/defi) [ 18,5+0,51 | 222+0,67 | 21,0039 | 20,5+0,67 | V-V, V**V, . V,*
Produckia kyseliny propi6novej7 (mmol/defi) | 11,91 £0,54 | 8,64 +0,48 | 8,56+0,25| 831+0,26 | V;- V**V, -V, V¥**
Produkcia kyseliny n-maslovej®  (mmol/defi) | 4,90+0,02 | 530+0,14 | 4,78+0,08 | 4,69 +0,12 V- Vp*

Produkcia kyseliny izo—maslovej9 (mmol/deri) | 0,26 £0,02 | 0,26 +£0,01 | 0,23 +0,01 | 0,25 £ 0,01

Produkcia kyseliny n-valérovej'® (mmol/def) [ 1,50+ 0,05 | 1,20+0,10 [ 1,16+0,02 | 1,10+ 0,07 V- Vo *- Vakk oV, %k
Produkcia kyseliny izo-valérovej'' (mmol/def) | 2,02+ 0,05 | 1,09+0,08 [ 1,01+0,09| 0,95 +0,05 V- Vgk, Vkk ki
Acetét : propion4t' 1,57+£0,04 | 2,60£0,09 | 2,45%£0,03 | 2,46+0,02 | V-V, Vz V,***

For 1 - 3 see Tab. I; 4NH3-N in effluent, Stotal production of volatile fatty acids, productlon of acetic acid, productlon of propionic acid,

8producuon of n-butyric acid, productlon of iso-valeric acid, mproductnon of n-valeric acid, ! producuon of iso-valeric acid,

ratio

acetate : proplonate
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III. Vplyv kadmia na podiel jednotlivych UMK a ostatné ukazovatele bachorovej fermenté4cie — The effect of cadmium on the proportions of
individual VFAs and other parameters of rumen fermentation

Fermenta&n4 nédoba’ \2) v, v, V, \'A St 3
Kadmium? (mg/kg DM) 0 5 10 20

Kyselina octov4* (mol%) | 47,6+0,30 | 575+030 | 57,0£0,14 | 5721025 | V,-V,, V,, Vpks
Kyselina propiénovés (mol%) 30,3 £ 0,58 223 £ 0,67 233+0,25 232+0,15 V-V, V;, V, *xx
Kyselina n-maslov4® (mol%) | 12,5+0,26 | 13,7+033 | 130£006 | 13,1£024 | V,-V,*

Kyselina izo-maslov4’ (mol%) 0,65 £ 0,05 0,67 £ 0,03 0,62 £ 0,02 0,71 £ 0,03

Kyselina n-valérov4® (mol%) 3,82 £ 0,06 3,09 £ 0,16 3,18+ 0,05 3,06 £ 0,14 V-V ¥% V-V, V,dokx
Kyselina izo-valérov4’ (mol%) | 5,16+0,07 | 2,84+021 | 2,89£0,17 | 2,6810,16 | V;-V,, Vy, V, ¥+
Energetické vytamost UMK'® (%) | 799+023 | 760+£023 | 764008 | 7631006 | V -V, Vy, V *k*
VyuZitie glukézy'’ (mmol/deft) | 21,6+0,61 | 21,9+074 | 20,7+0,40 | 202 +0,62

Produkcia ATP'? (mmol/defi) | 97,9+2,86 | 964+323 | 908+1,81 | 892+3,11

For 1 - 3 see Tab. I; 4acetic acid, Spropionic acid, 6n-butyric acid, 7iso-butyric acid, ®n-valeric acid, %iso-valeric acid, loenergetic efficiency of
VFAs, 1! glucose utilization, 125 denosine triphosphate production
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IV. Vplyv kadmia na ukazovatele bachorovej fermentécie, G¢innost syntézy mikrobidlnej hmoty a na metabolizmus vodika — The effect of
cadmium on the parameters of rumen fermentation, efficiency of microbial matter synthesis and hydrogen metabolism

Fermenta&né nédoba’ W v, v, vV, V, L3
Statistika

Kadmium? (mg/kg DM) 0 s 10 20

Fermentované hexézy4 (mmol/deri) 20,1 £ 0,57 20,7 £ 0,65 19,5 £ 0,39 19,1 £ 0,57

Fermentované aminokyselinys (mmol/deri) 439+ 1,19 43,8 £ 1,40 413+ 0,73 40,2+ 1,19

Fermentovan4 organick4 hmota® - OMF (g/dext) 3,50 £ 0,10 3,55+0,12 3,35 £ 0,07 3,27+ 0,10

Celkov4 mikrobidlna DM’ (g/dei) | 1,24 £0,01 1,13 £ 0,01 1,15 £ 0,01 1,11 £0,02 Vi -V, Vg, V ok

Yarp (g/mol) | 12,7 £0,38 11,8 £ 0,41 12,6 £ 0,25 12,5 £ 0,43

Mikrobiélny N® (g) / OMF (kg) 2841082 | 256085 | 274+053 | 272+082 | V,-V,*

Produkcia metabolického H29 (mmol/deri) | 758+1,85 | 789+240 | 740+1,23 | 72,1+2,13

VyuZitie metabolického Hzm (mmol/deii) | 782+2,84 | 764+349 | 684+246 | 70,0+4,19 Vi-Vy*

Névratnost’ metabolického Hzn (%) |1032+1,19 | 97,0%£3,94 | 925+3,26 | 97,0+ 4,46

For 1 - 3 see Tab. I; *fermented hexoses, >fermented amino acids, ®fermented organic matter, "total microbial DM, ®microbial N, produalon
of metabolic Ha, ounllzauon of metabolic Ha, 1reoovery of metabolic H2



V. Vplyv kadmia na protozodmu bachorovi popul4ciu — The effect of cadmium on the protozoan rumen population

Fermentatn4 nédoba’ (V) . v, Y \A Vv,
Kadmium? (mg/kg DM) . 0 5 10 20

Pocet bachorovych brvaveov / 1 ml® BT ockovanie - - - -
Celkovy poget* 338.10° 29 720 £ 663 19 680 1045** | 22 000 + 1890** | 20250 % 1080**
Entodinium spp. 315. 10° 15590+ 470 5 520 £ 860** 6950 1160** | 6450 790**
Dasytricha ruminantium 25,6.10° 13 830 + 850 13 980+ 526 14 980 £ 1057 13850+ 722
Isotricha spp. 2260 49 +37 159 & &
Ophryoscolex caudatus tricoronatus 1440 & & 0 0
Polyplastron multivesiculatum 660 6%3 25%6 24 £ 4 ** 6t3
Enoploplastron triloricatum 2520 0 0 0 0
Diploplastron affine 1150 230t 41 & *% 20 1 12 *o* 12+ 0 **
Diplodinium dentatum 380 0 0 0 0

6T 11 :(D) ¥661 ‘6€ WD - PAN "RA

& = pofet men$f ako 10/1 ml — density smaller than 10/1 ml

For 1 - 2 see Tab. I; *number of rumen infusorians per 1 ml, 4total number



propiénovej, izovalérovej a izomaslovej. Podobny profil aktivity ako na produkciu
jednotlivych UMK (mmol/deri) sa vplyvom kadmia prejavil aj v podieli jednotlivych
UMK na produkciu celkovych UMK vyjadrenych v mol% (tab. III). Vzhladom
k tomu, Ze sa vplyvom kadmia ovplyvnila produkcia kyseliny octovej a propiénovej,
vyznamne sa znfZila aj energetickd vyfaZnosf UMK, ktord sme stanovili podla
Orskova ai.(1968).

Ostatné ukazovatele bachorovej fermentécie stanovené podla réznych autorov -
vyuZitie gluké6zy, produkcia ATP (Czerkaw s ki, 1986), fermentované hex6zy,
fermentovand OMF (Van Nevel a Demeyer, 19773, b) a fermentované
aminokyseliny (Deme yer, 1991) neboli ovplyvnené vplyvom dodania kadmia.
Celkov4 produkcia mikrobidlnej DM (g/deti) bola vplyvom kadmia vyznamne zniZe-
n4 oproti kontrole (tab. IV), €o tizko sivisf so zvy$enym pomerom acetdt : propionat
vo V3, V3 a V4 (tab. II). Na tento vzfah poukédzali Harrison ai.(1975).

Hoci celkovd produkcia mikrobidlnej DM v efluente a zbytkovom krmive vo V,
V3 a' V4 bola vyznamne niZ8ia oproti Vj, neprejavilo sa to v tucinnosti syntézy
mikrobidlnej hmoty vyjadrenej vo forme Yarp a v g mikrobidlneho N/kg OMF.
Hodnoty Yarp a g mikrobidlneho N/kg OMF sa pohybovali v rozmedz{ 11,78 aZ
12,68 g/mol resp. 25,56 - 28,35 g mikrobidlneho N/kg OME, ¢o zodpovedd prie-
mernym hodnotdm tychto ukazovatelov stanovenych v in vitro pokusoch ako to
uvddzaji Czerkawski (1986)a Durand (1988).

Celkov4 protozodrna populdcia bola vyznamne zniZend vplyvom jednotlivych
ddvok kadmia hlavne v d6sledku zniZenia po¢tu protozof z druhov Entodinium spp.
Dané vysledky st v siilade s vysledkami pokusu uskuto¢neného v podmienkach in
vivo (Sviatko a Zelendk, 1993), kde ovciam bolo dodané 5 a 10 mg
kadmia/kg DM krmiva. Nade vysledky si v3ak obohatené o sledovania vplyvu
kadmia aj na ostatné druhy bachorovych brvavcov.

Produkcia, utilizdcia a ndvratnost metabolického vodika neboli ovplyvnené vply-
vom dodania kadmia. Ndvratmost metabolického vodika dosiahla hodndt vy3sich ako
80 % a pomer produkcie metdnu k mnoZstvu fermentovanych hex6z v tomto experi-
mente dosiahol hodnét 0,52 - 0,57 mmol/mmol. Tieto hodnoty si v silade s idajmi
uvidzanymi inymi autormi pri ferment4cii objemovych diét (Wolin, 1960; De -
meyer a Van Nevel, 1975; Czerkawski, 1978) a podporuji
platnost semikontinuélneho fermentora Rusitec pre simulédciu bachorovej ferment4-
cie.
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JALC, D. - KISIDAYOVA, S. - SIROKA, P. - SVIATKO, P. (Institute of Animal Physiology,
Slovak Academy of Sciences, KoSice, Slovak Republic):

The effect of cadmium on protozoan population and rumen fermentation of feed
ration in artificial rumen.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (1): 11-22.

In our experiment, the effects of 5, 10 and 20 mg cadmium per kg dry matter (DM) on
protozoan population and rumen fermentation of feed ration consisting of 11.7 g DM of
hay and 2.8 g DM of barley (80 : 20 %) were followed in artificial rumen (Rusitec). The
results of the experiment showed that the addition of 5 and 10 mg cadmium per kg DM
less significantly (P < 0.05) decreased the digestibility of DM, organic matter and neutral
detergent fibre and significantly (P < 0.01) decreased the digestibility of cellulose of feed
ration. It is interesting that the addition of 20 mg cadmium per kg DM did not influence
these parameters. Although the total gas production showed a tendency of decrease due
to the influence of the addition of 5, 10 and 20 mg cadmium/kg DM, methane and CO-
production was not altered. Hovewer, cadmium significantly influenced the production
of individual volatile fatty acids - VFA' s (mmol/day). The addition of 5, 10 and 20 mg
cadmium per kg DM significantly increased acetic acid production (by 10 - 20 %) and
decreased propionic acid production (by 18 - 30 %). Therefore, the acetate : propionate
ratio was significantly increased (from 1.57 to 2.45 - 2.60) by the addition of cadmium.
The production of n-valeric and iso-valeric acids was also significantly decreased in
comparison with the control. The decrease of individual VFA's was more significant at
the higher amount of cadmium added into the fermentation system. The proportions of
individual VFA' s in total VFA production expressed in molar % showed a similar char-
acter. The changes in the production of individual VFA' s due to the influence of the
addition of 5, 10 and 20 mg cadmium per kg DM caused a decrease in energetic efficiency
of VFA's (P < 0.001) in comparison with the control.

The other parameters of rumen fermentation - utilization of glucose, adenosine
triphosphate (ATP) production, fermented hexose, fermented amino acids and fermented
organic matter (OMF) were not influenced by the cadmium addition. Although the total
microbial matter production in effluent and undigested feed (residues) was significantly
(P < 0.001) decreased by the addition of 5, 10 and 20 mg cadmium per kg DM, the
efficiency of microbial synthesis expresed as Yarr and g microbial N/kg OMF was not
changed and achieved the values 11.78 - 12.68 (Yarr), 25.56 - 28.35 (g microbial N/kg
OME), respectively.

The total protozoan population was significantly decreased by the cadmium addition
mainly as a result of the decrease of infusoria of Entodinium spp. It is interesting that the
growth of Dasytricha ruminantium was not influenced by the cadmium addition.

cadmium; rumen fermentation; protozoan population; VFA's production; gas production;
efficiency of microbial proteosynthesis; artificial rumen
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ANESTEZIE U DRUBEZE

A. Krajca, R. Juranova

Vysokad Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Ve snaze respektovat zdkon na ochranu zvifat pfi provddéni drobnych chirurgickych
tikond byla u slepic nosného hybrida Hisex Brown a japonskych kiepelek provddéna
anestezie samotnym ketaminem a ketaminem v kombinaci s xylazinem. Dobrych seda-
tivnich G€inkd s dostate¢nou myorelaxac{ a analgezf bylo dosaZeno intramuskul4rn{
aplikaci ketaminu v ddvce 20 mg/kg Z. h., spole¢né s xylazinem v dédvce 2 - 3 mg/kg
Zivé hmotnosti.

kur doméci; anestezie; japonské kfepelky; ketamin; xylazin

Zvffata jsou stejné jako ¢lovek Zivymi tvory schopnymi na rfizném stupni pocito-
vat bolest a utrpen{ a zasluhujf proto pozornost, péi a ochranu ze strany ¢lovéka
(Zakon CNR &, 246/1992). Snaha o praktické uplatnén{ zékona v klinické praxi ve
smyslu paragrafu 7 pfi provddénf chirurgickych zdkrokil a euthanasie u kura domé4-
ctho nutné vyiistila v potebu zavedenf novych pifstupd ve veterindm{ praxi. Dosud
byla potiebdm anestezie u kura domé4ciho v&€novéna nedostate¢nd pozornost. Indika-
ce k chirurgickému oSeten{ byla vétsinou divodem k poraZenf. V lep§fm pifpadg,
byl-li pfedpoklad brzkého uzdravenf a nédvratu k uZitkovosti, se provddély chi-
rurgické zékroky u mladsich jedinci bez anestezie.

Anestezif u kura doméctho s pouiltfm barbiturdtovych anestetik se zabyvali
Morgan a Leonard (Svobodn{k aj., 1983). Usp&iné testovali na kuFatech sm&s
steroidnich anestetik CT 1341 (Cooper a Frank,1973). Od té doby prodélala
anestezie u ptédkd zna¢ny vyvoj. Dokladem jsou cenné zku$enosti autori Hei -
denreich a Wissdorf (1978), zfskané pii provddén{ anestezie ketaminem
u ptékd v ZOO v Hannoveru nebo srovnédvacf studie o pouZitf n€kterych injek&nich
anestetik u ptdkd v zoozahrad4ch ve Velké Britdnii (Samoure aj., (1984).

Cilem préice je ové&fit jednoduchy zpdsob anestezie u kura doméctho a japonskych
ki‘epelek pro drobné chirurgické tikony s pouZitim b&Zn& dostupnych injek&nich
anestetik ketaminu a xylazinu.

MATERIAL AMETODY

Experimenty byly provddény u kura domacfho nosného hybrida Hisex Brown ve
ve&ku 18 mé&sicl. Slepice byly ustdjeny jednotlivé v modulu tifetdZovych klecf v ne-
vytdp&né mfstnosti s teplotou kolem 16 °C a byly krmeny kompletn{ smé&s{ pro
nosnice N. Pred zac¢4tkem pokusu byly vybrdny a zvdZeny slepice ve sndice,
v dobrém vyZivném a zdravotnim stavu. Postupné bylo ndhodnym vybé&rem vytvoie-
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no devét skupin slepic. V dob& pokusu byly slepice umfstény ve vé&t3ich klecich
v mfstnosti temperované na 22 , 28 a 16 °C.

Ddle byly vybrdny dosp&lé japonské kiepelky (Coturnix coturnix) obojtho
pohlav{ v poc¢tu 15 kusi.

Jako anestetikum byl pouZit ketamin ve specialit® Narkamon 5% (LéCiva, a. s.)
nebo v kombinaci s xylazinem ve specialité Rometar 2% (LéCiva, a. s.). Ob& aneste-
tika byla injikovéna i. m. do prsnf svaloviny.

K hodnocenf pribéhu anestezie byly vyuZity poznatky z anestezie ketaminem
u ptdkld v ZOO v Hannoveru (Heidenreich a Wissdorf, 1978) asrovné-
vacf studie o pouZitf nékterych injek¢nich anestetik u ptdkd v zoozahrad4ch ve Velké
Britdnii (Samour aj., 1984).

VYSLEDKY

Vysledky anestezie u slepic nosného hybrida Hisex Brown po podén{ ketaminu
nebo v kombinaci s xylazinem jsou shrmuty v tab. I.

U nosnic v pokusnych skupinéch 1 a 2, kterym byl aplikovén samotny ketamin
v ddvkich 20 nebo 30 mg/kg Z. h., byla pozorovéna béhem 5 min po aplikaci ataxie,
slepice usedaly a uléhaly na bok, koncetiny byly strnule napnuté, slepice se zmitaly
v kleci a tloukly kifdly. Nésledovalo zklidnénf, av3ak excitace se opakované objevo-
valy na rizné vné&j3f podnéty jako otevienf dviiek klece nebo manipulace s ptdky. Po
dobu pilisoben{ anestetika (1,5 h) byla pozorovéna pouze somnolence a imobilizace.

K odstranénf nezddoucfch excitacf po pod4nf ketaminu byl slepicfm ve skupindch
3 - 7 nejdifve aplikovén xylazin v ddvké4ch 2, 3 a 10 mg/kg Z. h. a ndsledn& ketamin
v ddvkéch 10, 20 a 30 mg/kg Zivé hmotnosti.

Kombinace ketaminu v ddvce 10 mg/kg Z. h. s xylazinem v mnoZstvi 2 mg/kg Z. h.
odstranila neZddoucf excitace, ale nebylo dosaZeno potfebné anestezie, myorelaxace
a analgezie. ZvySenfm ddvky ketaminu na 20 mg/kg Z. h. v kombinaci s xylazinem
(3 mg/kg Z. h.) bylo dosaZeno b&hem 10 - 20 min kritkodobé anestezie v trvén{ 15 aZ
30 min s dobrou myorelaxac{. Dal3f zvy3en{ ddvky ketaminu na 30 mg/kg Z. h. pfi
stejné ddvce xylazinu vedlo pouze k prodlouZenf doby zotavovén{ slepic v 6. pokusné
skupinég.

Podstatnéj8f zvysenf ddvky xylazinu na 10 mg/kg Z. h. v kombinaci s 20 mg/kg
Z. h. ketaminu mélo za nésledek prodlouZen{ anestezie aZ na 60 min a prodlouZen{
zotavovacf faze.

Podminkou pro dosaZenf dostatedné anestezie byla teplota prostiedf 22 °C, nebot
pti teploté prostfedi kolem 16 °C nebylo dosaZeno u pokusné skupiny €. 8 s obdobny-
mi ddvkami anestetik poZadovanych vysledkd.

Také u japonskych kiepelek byl nejprve pouZit k anestezii samotny ketamin
v ddvce 20 mg/kg Zivé hmotnosti. BEhem 5 min se objevila ataxie, nédsledovala
imobilizace, ki‘epelky usedaly a uléhaly do bo¢nf polohy, u dvou kust byla pozoro-
véna excitace. K odstranén{ excitac{ a dosaZenf potfebné anestezie, myorelaxace
a analgezie postacila aplikace xylazinu v ddvce 2 mg/kg Zivé hmotnosti.
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I. Anestezie ketaminem a xylazinem u nosného hybrida Hisex Brown a japonskych kfepelek —
Ketamine and xylazine anesthesia in the laying hybrid Hisex Brown and Japanese quail

L Divka |“e |,
- E anestetika % 8 g
2 |2 | & meke) | & | g s Vsledné hodnocent
'g... g 8 b~ © 8 8 § anestezie
2%| B |%p| § tREEERE
) = O ‘= ‘= ~
Se| & |22 B | » | 2E|RE| &S
imobilimce", somno-
1 S. 22 20 - - - 1,5 lence'2 excitace'?,
1 kus salivace'*
imobilizace, somnolence,
2 5 22 =i ; ) . 15 excitace, 1 kus salivace
imobilizace, somnolence
3 . 2 18 % ) ) 13 bez excitacf'®
4 5 22 | 20 2 | 1020|1520 | 15 |scdxe’ ',‘,‘ym'“‘cen'
’ analg::zit:l
5 9 22 | 20 3 | 10-15 | 2530 | 1,5-2,0 | e4ace, myorelaxace,
analgezie 1 kus salivace
6 s | 22 | 30 | 2 |1015]2530 (2025 | scdace, myorelaxace,
analgezie
7 7 22 | 20 | 10 |[10-15 ] 30-60 | 2,0-3,0 | Sedace, myorelaxace,
analgezie 1 kus salivace
8 6 16 20 4 - - 1,5-2,0 | imobilizace, somnolence
9 g8 | 28 | 20 | 10 | 5-15(3090 2,025 | tcdace, myorclaxace,
analgezie 1 kus salivace
J .19
ataxie”, somnolence,
Kiepel- 2 22 20 ) ) ) 1O | imobilizace
ky 5 22 30 ) ) ) 1.0 ataxie, somnolence,
' imobilizace
5 | 2 | g0 | 3 | 37 |gmas| as |t myselac,
i analgezie

Ihen group number, 2number of hens, 3ambicmt temperature, 4zmmthetic dose, 5ketamine, nylazine,
Tanesthesia induction, 8anesthesia duration, %time of recovery, 10resultant evaluation of anesthesia,

immobilization, nsomnolence, 13exc:itation, 4salivation in 1 hen, 13somnolence without excita-
tions, lssedalion, l-’myorvelaxation, ll’analgt:sia, Yataxia, m.lapanme quail
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DISKUSE

Intramuskuldrnf aplikace samotného ketaminu vyvol4v4 u kura doméctho bezpro-
stfedné& po aplikaci ataxii a stavy excitace s nebezpeffm traumatizace. Pozdé&ji se
slepice zklidnf a ve stavu somnolence a imobilizace setrvdvajf asi 1,5 hodiny.
Obdobné zkuSenosti s anestezif samotnym ketaminem u n&kterych druhd ptékid
popisujf Heidenreich-a Wissdorf (1978) zeZOO v Hannoveru. Krétce
po podan{ ketaminu pozorovali u 72 % vy3etienych ptdkd salivaci, kterd se ohla3o-
vala ,,ochutndvacfmi pohyby*, né€kteif dravci zvraceli obsah volete, 40 % vy3etie-
nych andulek reagovalo silnym tlu¢enfm kifdel, manéZovymi pohyby a hyperesterif.
Vyskyt excitacf u ptéki fesili aplikacf xylazinu v ddvce 0,05 ml na ptéka, coZ vedlo
rychle ke zklidnén{.

Samour aj. (1984) pouZili k odstranénf excitacf, které doprovédzely néstup
anestezie ketaminem u nékterych druhi ptékd v zoozahrad4ch ve Velké Briténii, také
xylazin v ddvkdch 0,5 - 15 mg/kg Zivé hmotnosti. Tfmto doséhli lep3f svalové
relaxace, dobrych sedativnich 1i¢inkd, pouze se prodlouZilo obdobf zotavovan{ po
anestezii.

V naSich pokusech se jevf jako dostaten4 ddvka pro dosaZen{ kritkodobé aneste-
zie 20 mg ketaminu na kg Z. h. v kombinaci s xylazinem v ddvce 2 - 3 mg/kg Z. h.
k odstranénf neZddoucich excitacf ve f4zi indukce anestezie. Vy33{ ddvka ketaminu
(30 mg/kg 2. h.) prodluZovala pouze dobu zotavovén( slepic po anestezii. ProdlouZen{
anestezie bylo dosaZeno vy$8fmi ddvkami xylazinu (5 a 10 mg/kg Z. h.) v kombinaci
s ketaminem (20 mg/kg Z. h.) s néslednym prodlouZenfm zotavovac{ féze.

Sledovéanim fyziologickych reakcf béhem anestezie bylo zaznamendno zblednutf
hi‘ebene aZ mfrn4 cyan6za, salivace pouze u jedné slepice. Podle Bonatha
(1973) 1ze vyuzit t&chto fyziologickych reakcf pro hodnocen{ hloubky anestezie.

Neméné dileZitou podminkou pro dosaZen{ anestezie u slepic je vhodn4 teplota
prostiedi 22 °C, nebot pti nizké teplot& prostiedf byla po stejnych ddvkéch anestetik
pozorovéna pouze somnolence a imobilizace. Pfi teplot€ prostiedi 28 °C se prodlou-
Zilo obdobf zotavov4n{.

Ketamin v kombinaci s xylazinem se jev{ jako vhodné anestetikum pro navozen{
dobrych sedativnich, analgetickych a myorelaxa¢nfch i¢inkd pro krdtkodobé chi-
rurgické tikony u slepic, pifpadné japonskych kiepelek.
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KRAICA, A. - JURANOVA, R. (University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno):
Anesthesia in poultry.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (1): 23-27.

Ketamine and ketamine-xylazine anesthesia was performed in the domestic fowl of
the laying hybrid Hisex Brown and in Japanese quail (Coturnix coturnix) to test
short-time anesthesia for the purposes of small surgical interventions. The findings of the
authors Heidenreich and Wissdorf (1978) obtained in birds in the Zoo
Park in Hannover were used to determine anesthetic doses and to assess the course of
anesthesia, as well as a comparative study writtenby Samour et al. (1984) dealing
with the use of some anesthetics in birds in the Zoo parks of Great Britain. The used
anesthetics were ketamine in speciality Narkamon 5% (LéCiva, a.s.) or a ketamine-xy-
lazine mixture in speciality Rometar 2% (LéCiva, a. s.). Both anesthetics were injected
i.m. to breast muscle. Ataxia was observed after administration of ketamine only at doses
of 20 and 30 mg/kg, the hens sat down and laid down on the side with stiff outstretched
legs, they clapped the wings and tossed about in the cage. Immobilization was observed
in Japanese quail, with sporadic incidence of excitations after administration of ketamine
alone at a dose of 20 mg/kg live weight.

A mixture of ketamine at a dose of 20 mg/kg live weight and xylazine at a dose of 2 -
3 mg/kg live weight seems to be the best for the purposes of short-time anesthesia when
good sedative, analgetic and myorelaxation effects are to be achieved in the domestic
fowl and Japanese quail.

domestic fowl; Japanese quail; anesthesia; ketamine; xylazine
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SEKUNDARNI HYPERPARATYREOZA PSU

M. Svoboda, J. Doubek, Z. Zert

Vysokd Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Za obdobi 4,5 roku byla zachycena sekundérni hyperparatyreéza u 20 psi, coZ piedsta-
vuje 0,15 % z celkového po&tu vySetfenych zvifat. Ve viech piipadech onemocnéli psi
velkgych plemen s pfevahou né€meckych dog (9 pst). Zvifata sam¢iho pohlavi one-
mocnéla 13krét, feny sedmkrit. VEk se pohyboval od 3,5 do 20 mé&sicd s naprostou
pievahou psi ve véku od 4 do 6 mé&sicil. Diagnostika onemocnéni byla zaloZena na
klinickém vySetfenf, rtg ndlezu a biochemické anal§ze krevni plazmy. V klinickém
obraze dominovaly abnom4ln{ postoje (95 %), lokalizované kulhdnf (90 %), odpirdni
pohybu (80 %) a periostilni bolestivost (65 %). Rentgenologicky nélez byl charak-
terizovadn sniZenou radiodenzitou skeletu (94 %), zeslabenim st€ny dlouhych kosti
(71 %), lukovitym prohnutim kosti pfedlokti (60 %) a frakturami (fisurami) dlouhych
kosti, pfipadn€ panve a obratll (59 %). Vy3etfenim krevni plazmy bylo zjiSt€no: pomé&r
vépniku k fosforu 1 : 1 a vy&i (89 %), aktivita ALP vy$si neZ 3 pkat/l (72 %),
koncentrace anorganického fosforu vy$3i neZ 2,5 mmol/l a koncentrace vipniku niZ$i
neZ 2,5 mmol/l. Na zdklad€ anamnestickych tidajb, v§sledki klinického a rentgenolo-
gického vySetfeni a analyz krevni plazmy byla stanovena diagnéza sekundarni nutrién{
hyperparatyreéza. U &tyf pacientd byla navic anal§zou krevni plazmy prok4zina vy-
raznd azotémie a take vy3etfeni modi (proteinurie, hematurie, cylindrurie) poukazovalo
na soulasné postizeni ledvin. Lze konstatovat, Ze se ve vSech piipadech jednalo
o sekunddmi nutriéni hyperparatyre6zu, kterd byla &yfikrat komplikovdna hyperpara-
tyre6zou rendlni. K potvrzeni diagnézy pfispé&l pozitivni efekt terapeutickych
a nutri¢nich opatieni.

pes; paratyreoidea; parathormon; pohybové potiZe; skelet; rtg; vépnik; fosfor; alkalickd
fosfatdza

Za fyziologickych podminek je parathormon (paratyrin, PTH) u savcd spolu
s metabolity vitaminu D hlavnim hormonem, ktery reguluje metabolismus osteotro-
fickych minerdlif, predevifm kalcia. Sekrece PTH je ifzena mechanismem jedno-
duché zpétné vazby, pri¢emZ rozhodujicim faktorem je hladina ionizovaného kalcia
v krevn{ plazmé. Pfi norméln{ plazmatické koncentraci kalcia je bazdlni sekrece
PTH. Pii snfZen{ hodnoty vépnfku pod 1 mmol/l plazmy se zji¥tuj{ maxim4lnf
koncentrace hormonu (Kaplan, 1972). Bronner (1982) uvédf, Ze na vysi
kalcémie majf vliv pouze dlouhodob&jsf vykyvy vépniku.
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PTH ovliviiuje homeost4zu osteotrofickych elementd ve tfech cflovych orgdnech
- v kosti, ledviné a ve stfev€. Jeho pilisobenf v kostn{ tkdni stimuluje aktivitu
osteoklastd a osteocytil, prodluZuje polocas Zivota osteoklastl aj. (Nagata aj.,
1975). V ledving mj. zvy3uje exkreci fosfatl za souasného sniZenf exkrece vépniku
(K aplan,1972). U zdravych zvitat se molf vylu¢uje mélo vdpniku. Glomeruly je
filtrovdno 60 % cirkulujfctho kalcia, ale vice jak 99 % z tohoto mnoZstv{ je
reabsorbovéno, a to dokonce i pii stavech hyperkalcémie (Edw ards aj., 1973;
Massry, 1982).

Hyperparatyre6za je onemocnéni charakterizované zvy3enou produkci PTH. Pfi-
¢inou primédrn{ hyperparatyre6zy je porucha ve vlastnf endokrinn{ Zl4ze, nej¢astéji
v diisledku nddoru nebo hyperplazie. O primérn{ hyperparatyre6ze u 45 psi referoval
Feldman (1991). Pfi¢inou hyperfunkce pifdtitné Zl4zy byl zejména adenom,
v men3{ mffe karcinom a adenomat6znf hyperplazie. Darke (1986), Meuten
aArmstrong (1989) adalsf povazujf za vyznamnéj$f sekunddrni hyperparaty-
redzu, kterd miZe byt ndsledkem chronického selhdnf ledvin - sekunédrnf rendlni
hyperparatyre6za. Vlivem nesprdvného kalciofosforového poméru v krmné ddvce
vznik4 sekund4dmi{ nutri¢n{ hyperparatyre6za (all meat syndrome, paper bone disea-
se)- Hazewinkel (1985), Perna aj.(1990), Konrdad aj.(1991).

Diferencidlné diagnosticky je nutno zvaZovat hlavné pseudohyperparatyre6zu
vyvolanou pifleZitostnou ektopickou produkcf 14tek s i¢inkem PTH. Pri¢inou byvajf
lymfosarkom, mnohodetny myelom, adenom periandlnich Z14z aj. (D ark e , 1986;
Kudera aj., 1990).

MATERIAL AMETODY

V obdobi od ledna 1988 do ¢ervence 1992 jsme na klinice malych zvifat Vysoké
Skoly veterindrnf a farmaceutické v Brné sledovali vyskyt hyperparatyre6zy u psi.
Piedmétem na3eho studia byli klini¢tf pacienti.

Kromé sledovanf tidaji nacionédle a anamnézy roziffené o rozbor krmné davky,
jsme provedli celkové klinické vy3etfenf s hlub3f orientacf na posouzen{ skeletu,
funkce trévictho traktu a ledvin.

Rentgenologickym vy3etfenfm byly sledovény radius, ulna a femur. V indikova-
nych piipadech pak mista s pfedpoklddanou 1ézf, popt. dolnf &elist, pdnev a obratle.
Sledovali jsme stuperi demineralizace kostf{ (snfZend radiodenzita skeletu, zeslaben{
kompakty dlouhych kostf, jejich prohnutf), pf{p. fraktury nebo fisury.

Biochemické vy3etfenf krve provad&la laboratof II. internf kliniky VSVF podle
standardnich metodik se zvl43tnim zfetelem na hladiny plazmatického vépniku,
anorganického fosforu, kreatininu, mo¢oviny a aktivitu alkalické fosfatdzy. Vipnfk
byl stanoven metodou atomové absorpénf spektrofotometrie, anorganicky fosfor,
kreatinin, mo&ovina a alkalickd fosfatdza fotometricky pomocf Bio-La testd fy
Lachema Bmo.

Mezi standardnf metody patfilo orientatnf vy3etienf moci (HeptaPHAN), posou-
zeni moCového sedimentu a parazitologické vySetfenf vykald.

Soucéstf metodiky byla i cflend terapie.
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I. Hyperparatyre6za psi - zékladnf ddaje — Hyperparathyroidism of dogs - base data

Plemeno SO Vék (mésfce)
psi feny

Némeck4 doga 5 4 35-20
Novofoundlandan 1 1 5-8
Belgicky ov&k 1 0 8
Bemsky salasnicky 1 0 16

~ Rotvajler 1 0 8
Neapolsky mastin 1 0 5
Irsky vikodav 1 0 5
Ceskoslovensky vi&dk 0 1 4
Dalmatin 1 0 35
Dobrman 0 1 4,5
Némecky ovédk 1 0 6
Celkem 13 7 3,5-20
Breed L Age (months)

males females
Great Dane 5 4 3.5-20
Newfoundland 1 1 5-8
Belgian shepherd 1 0 8
Bemese sheep-dog 1 0 16
Rottweiler 1 0 8
Neapolitan mastiff 1 0 5
Irish Wolfhound 1 0 5
Czechoslovak shepherd 0 1 4
Dalmatian 1 0 35
Doberman 0 1 4,5
German shepherd 1 0 6
Total 13 . 7 35-20
VYSLEDKY

Za obdobf 4,5 roku jsme na klinice chorob malych zvf¥at VSVF v Brn& diagnosti-
kovali hyperparatyre6zu celkem u 20 psﬁ Zékladn{ \idaje o zastoupen{ Jednothvych
plemen, pohlav{ a v&€u postiZenych psi jsou uvedeny v tab. L.
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II. Diagnostika hyperparatyre6zy psd — Diagnostics of hyperparathyroidism in dogs

Piiznak, nélez, vydetfent gt dl;;f;c‘h ” ViR -
Klinicky pifznak:
abnorméln{ postoje 20 19 95,0
lokalizované kulhén{ 20 18 90,0
zvife odmft4 pohyb 20 16 80,0
periost4ln{ bolestivost 20 13 65,0
Rentgenologicky nélez:
snfZen4 radiodenzita skeletu 17 16 94,1
zeslabenf stény dlouhych kostf 17 12 70,6
lukovité prohnutf kostf predloktf 15 9 60,0
prassatthomopdett |y | om | o
Vyj$etienf krevnf plazmy:
pomérCa:Pl:1a< 18 16 88,9
aktivita ALP vyssi neZ 3 pkat/l 18 13 72,2
hladina P vy3$3f neZ 2,5 mmol/l 18 12 66,7
hladina Ca niZ3$f neZ 2,5 mmol/l 18 11 61,1
hladina modoviny zvy$end 15 26,7
hladina kreatininu zvysend 15 2 13,3
Symptom, finding, examination exl:muril:\:ir(;)ofgs numberlncndenoe "
Clinical symptom:
abnormal postures 20 19 95.0
localized limping 20 18 90.0
dog refuses to move 20 16 80.0
periostal pain 20 13 65.0
X-ray finding:
reduced radiodensity of skeleton 17 16 94.1
weaking of the wall of long bones 17 12 70.6
bowed bend of the forearm bones 15 9 60.0
St | g | @ |

32 Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (1): 29-36




Pokracovénf tab. II — Continuation of Tab. II

Symptom, finding, examination Number of Incidence
examined dogs number %

Blood plasma examination:
CA:P ratio 1:1 and < 18 16 88.9
ALP activity higher than 3 pkat/l 18 13 72.2
P concentration higher than 2.5 mmol/l 18 12 66.7
Ca concentration lower than 2.5 mmol/l 18 11 61.1
increased urea level 15 4 26.7
increased creatinine level 15 2 13.3

Z tab. I vyplyvd, Ze byla postiZena pouze velkd plemena psi s dominantnfm
zastoupenim némeckych dog (celkem devét pifpadi). Ostatn{ plemena byla postiZena
pouze jednotliv€. PievaZovali psi (13krdt) nad fenami (sedmkrit). Onemocnéla
zvifata mlad4 ve v&ku od 3,5 do 20 mé&sicl. Nejc¢astéji jsme onemocn&n{ diagnosti-
kovali u psi ve v€ku 4 - 5 mé&sicid, tj. v obdobf maximélnfho rfistu.

Cetnost klinickych pifznaki, rentgenologické nédlezy a vysledky laboratornfho
vy3eten{ jsou shrnuty v tab. II.

Z tab. II je zi'ejmé, Ze mezi typické pifznaky onemocnénf patfily abnorméaln{
postoje hrudnich, popt. pdnevnich koncetin (95 %), lokalizované kulhdnf I. aZ III.
stupné& (90 %), nechut k pohybu (80 %) a palpac{ zjistiteln4 bolestivost periostu
(65 %). Rentgenologické vy3eten{ bylo diagnosticky priikazné u 59 - 94 % pacientd.
Sponténn{ fraktury dlouhych kost{ postihovaly predev§fm femur. RovnéZ vy3eten{
krve prokdzalo signifikantni dysbalance osteotrofickych miner4lif a zvy3enou aktivi-
tu ALP (61 - 89 %). Prfznaky postiZen{ ledvin byly pozorovédny u &tyf (27 %)
pacientd. Primédrn{ postiZen{ pifititnych t&élfsek nebylo prok4dz4no v Zddném pifpadé.

Vysledky 1é€by hyperparatyre6zy byly tyto: k dplnému vylé&enf bez nédslednych
chybnych postoji (prosldpnutf spénky) a prohnutf os radius do$lo u 14 zviat. Ve
zbyvajicich pripadech pietrvdvaly v rizném stupni chybné postoje, které byly
obvykle v pifimé korelaci s v€kem zvifat, popf. se projevily nésledky spontdnnich
fraktur (perzistujicf kulhdnf, kalus apod.).

DISKUSE

Hyperparatyre6za byla ve sledovaném obdob{ prokdzdna u 20 psd. Ve v3ech
piipadech byli postiZenf psi velkych plemen s prevahou némeckych dog (devét
piipadil). Zvirata sam¢fho pohlavf onemocnéla 13krét, feny sedmkrét. V€k se pohy-
boval od 3,5 do 20 mésfci (primér 4 - 5 més{cl), tzn., Ze onemocnéla zviiata v obdobf
intenzfvniho riistu. Viechny tyto zékladnf udaje, ale zejména vysledky klinického
vy3etienf a hladiny osteotrofickych miner4lif v krevnf plazmé, svéd¢f pro to, Ze se
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prakticky ve v8ech pifpadech jednalo o sekunddmni hyperparatyre6zu nutri¢niho
pivodu. Primémn{ hyperparatyre6za nebyla prokézéna v Zddném pifpadé&. Pro rozli3e-
nf jsou podle nad¢ho ndzoru a v souladu s pracf Feld mana (1991) rozhodujfcf
tato kritéria:

- Primdm{ hyperparatyre6za byvé4 nejcastji ndsledkem neoplastickych zmé&n na
prfstitnych t&liskdch a pozorujeme ji pfedevdfm u zvffat ve stfednfm a vy33fm véku.
V naSem pifpadé& byla postiZena zvitata ve v€ku od 3,5 do 20 mé&sfci.

- Klinické pifznaky zvffat postiZenych primdm{ hyperparatyre6zou byvaji mélo
specifické (mfmn4 polyurie, polydipsie, nete¢nost, inapetence) a nesméfuji k postizen{
skeletu. Naproti tomu u na3ich pacientl vykazovalo abnormdlnf postoje, lokalizova-
né kulhdnf a periostdln{ bolestivost 65 - 95 % nemocnych psd. RovnéZ rentgenolo-
gické vySetienf prokédzalo sniZenou radiodenzitu skeletu, zeslabenf stény dlouhych
kostf, lukovité prohnutf kostf pfedloktf a fraktury (fisury) u 59 - 94 % pacientd.

- Pro primérn{ hyperparatyre6zu byv4 charakteristick4 hyperkalcémie (obvykle vy33f
neZ 3 mmol/l). Nasi pacienti méli naopak hodnoty plazmatického vépniku obvykle
niZ¥ nez 2,5 mmol/l (61 % pst) a pomér védpniku k fosforu byl u 89 % pifpadi
posunut ve prospéch anorganického fosforu.

- Pro sekundérni nutri¢nf hyperparatyre6zu sv&dcf také skutednost, Ze byla postiZena
pouze velkd plemena psi (téméf 50 % tvotily némecké dogy), kterd jsou velmi citlivd
na dysbalanci osteotrofickych prvki (Hazewinkel, 1985). Prevahu psi nad
fenami 1ze vysvétlit vy33{ intenzitou riistu, celkové vy38f hmotnostf a tfm i v&t3imi
poZadavky na Ziviny u zv{fat sam¢tho pohlavf.

Ve &tyt'ech pifpadech jsme prokdzali ¢4stedné poskozenf ledvin a je proto pravdé-
podobné, Ze sekund4drn{ nutri¢n{ hyperparatyre6za byla touto skute¢nost{ kompliko-
véna(D ar k e, 1986). D4 se usuzovat, Ze postiZenf ledvin mohlo nept{zniv€ ovlivnit
tvorbu 1,25-dihydroxycholekalciferolu a tfm i mineralizacikostf (Garabedian
aj.,1972; Kanis aj., 1982; Mawer,1982; Deluca, 1983).

Pro diagnostiku hyperparatyre6zy se pln€ osvéd¢il postup, ktery uplatiiujeme na
naSem pracovidti. Kromé& zmin&nych klinickych pffznaki a rentgenologického néle-
zu sledujeme pravideln& plazmatické hodnoty vapniku, fosforu, Ca/P a aktivitu ALP.
Pro interpretaci vysledkd jsme vyuZivali vlastnf referen¢nf hodnoty (Konrdd aj.,
1991).

Primérn{ hyperpartyre6za, popf. pseudohyperparatyreéza jsou charakterizovany
hyperkalcémif pfevy3ujfcf 3 mmol/l a nfzkou hodnotou fosforu (Rijnberk aj.,
1978). V naSich podminkdch byv4 zjisfovana zvySend hladina plazmatického vdpni-
ku predev3fm u zvifat, kde byl pfeddvkovéan vitamin D a u n€kterych druhi nddoro-
vého bujenf (Kuc&era aj., 1990). Lécba sekunddrnf nutrién{ hyperparatyreézy
spo¢ivd v okamZité dpravé krmné ddvky (snfZenf podflu masa minimélné na polovi-
nu, zafazen{ krmnych smésf s optimdlnfm pomérem vdpniku a fosforu), poddvéan{
gelu hydroxidu hlinitého pied kaZdym krmenfm, omezen{ pohybu zvifete na mini-
mum a v aplikaci analgetik. Z4sadn€ nedoporucujeme kortikosteroidy (riziko osteo-
porézy), ani neuvdZenou aplikaci vitaminu D. Z naSich zku$enosti vyplyvd, Ze
onemocné&nf m4 tifm lep3f progn6zu, &im difve se ndm podal{ je diagnostikovat. Pokud
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byla 1é¢ba zahdjena u psi star$fch neZ 7 - 9 mésfci, nepodafilo se zvlddnout proces
per primam a do dospélosti se pfendSely zejména poruchy postoje kon&etin.

Prevence onemocnén{ se opfrd o nutri¢né vyvaZenou krmnou dévku (doporucuje-
me komer¢n{ krmné smési) s optimdlnfm pomé&rem mezi vépnikem a fosforem
(1,2 - 1,5 : 1) a odpovidajfcf energetickou hodnotou.
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SVOBODA, M. - DOUBEK, J. - ZERT, Z. (University of Veterinary and Pharmaceutical
Sciences, Brno):

Secondary hyperparathyroidism in dogs.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (1): 29-36.

Secondary hyperparathyroidism was found in 20 dogs over the period of 4.5 years; this
represents 0.15 % of the total number of examined animals. In all cases the dogs of large
breeds suffered from this disease, Great Danes prevailed (nine dogs). The animals of the
male sex fell ill thirteen times, the bitches seven times. The age of diseased dogs was from
3.5 to 20 months, dogs four to six months old prevailed (Tab. I).

The disease was diagnosed on the basis of clinical examination, X-ray finding and
biochemical analysis of blood plasma. The clinical picture was dominated by abnormal
postures (95 %), localized limping (90 %), refusal to move (80 %) and periostal pain
(65 %). An X-ray finding showed reducted radiodensity of the skeleton (94 %), weaken-
ing the wall of long bones (71 %), bowed bend of the forearm (60 %) and fractures
(fissures) of long bones, or pelvis and vertebrae (59 %). The results of blood plasma
examination: calcium to phosphorusratio 1:1 and higher (89 %), ALP activity higher than
3 pkat/1 (72 %), inorganic phosphorus concentration higher than 2.5 mmol/l and calcium
concentration lower than 2.5 mmol/1 (Tab. II).

The diagnosis of secondary nutritional hyperparathyroidism was determined on the
basis of anamnestic data, results of clinical and X-ray examination and blood plasma
analyses. The analysis of blood plasma also revealed marked azotemia in four patients,
while urine examination (proteinuria, hematuria, cylindruria) demonstrated simultaneous
affection of the kidneys.

Finally, it can be stated that these were all the cases of secondary nutritional hyperpa-
rathyroidism, which was complicated by renal hyperparathyroidism in four cases. Posi-
tive effects of therapeutic and nutritive measures contributed to confirmation of the
diagnosis.

dog; parathyroidism; parathormon; locomotor disorders; skeleton; X-ray examination;
calcium; phosphorus; alkaline phosphatase
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CHARACTERISTICS OF STRAINS OF STAPHYLOCOCCUS
AUREUS ISOLATED IN DAIRY FARMS

V. Ruzickova

Veterinary Research Institute, Brno

Biochemical characteristics of 432 strains of S. aureus with special regard to those
relevant to identification and estimation of enterotoxigenicity were examined. The
STAPHY'test identified reliably 100, 100, 99 and 94 % of strains isolated from milking
machines, human carriers and bulk milk and quarter milk samples, respectively.
Enterotoxins were produced by 9 strains from human carriers and only by 2, 1 and
1 strains isolated from bulk milk , milking machine and a quarter milk sample, respecti-
vely. 7, 4, 1 and 1 strains produced enterotoxins C, A, B and A + B, respectively.
Enterotoxigenicity correlated well with the following characteristics: pigment pro-
duction, presence of the clumping factor, coagulation of rabbit plasma, haemolysis of
sheep erythrocytes, positivity in the STAPHYtest, fermentation of mannitol, strong
haemolysis of bovine blood and strong thermonuclease activity. A simple three-step
scheme for the examination of S. aureus isolates has been devised.

Staphylococcus aureus; milk production; identification; biological typification; ente-
rotoxigenicity

Udder infections in dairy cows are generally considered to be the major source of
contamination of milk with pathogenic staphylocci. Monitoring of the presence of
S. aureus in milk is very important owing to its ability to produce enterotoxins (SE)
causing serious intoxications.

Production of SE by S. aureus strains, isolated from milk and milk products, was
described by several authors(Bautista etal, 1988; Genigeorgis, 1989;
Gilmour and Harvey, 1990). Compared with other bacterial species,
S. aureus is present in milk in low counts only. Although it is destroyed by pasteuri-
zation, failures in the processing may result in its propagation and production of SE,
which cannot be inactivated by heat reliably. Contamination of milk and milk
products with SE-positive staphylococci can occur during various phases of processing,
transport and handling. The major source of such contaminations are human carriers.

Although staphylococci have been studied intensively, their isolation and identi-
fication are still problematic and circumstances supporting their propagation in
foodstuffs have not been fully elucidated M inor and Marth, 1976). Current
methods for the identification of staphylococci are based onthe Baird-Parker's
scheme (1979). Production of coagulase is an elementary distinguishing feature for
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staphylococci. But no rapid method for the identification of SE-positive S. aureus
strains has been developed so far.

In this paper, results of classification of 432 S. aureus strains, isolated on dairy
farms, in terms of biochemical and growth characteristics, and examinations of the
production of SEA, SEB and SEC are presented.

MATERIAL AND METHODS

432 strains of S. aureus were examined. 288 of them were isolated from bulk milk
samples, 52 from 24 swabs from milking machines, 60 from 54 quarter milk samples,
collected from cows affected with clinical or subclinical mastitis, and 32 from
21 nasal and throat swabs from human carriers. The strains were isolated in the
Department of Food Hygiene and Dairy Science of the Veterinary Research Institute
in Bro. The samples were collected from 8 dairy farms during 2-year period.

Eight SE-positive reference S. aureus strains were used for the confirmation of
the results of our methods and for comparisons with our isolates. Other seven
SE-positive strains of S. aureus were isolated from nasal and throat swabs of human
carriers who did not come into contact with cattle.

The Baird-Parker (B-P) agar was used as the selective growthmedium (Baird -
-Parker, 1962). The identification of S. aureus was based on the reaction in the
egg yolk-containing B-P agar, haemolysis in blood agar base supplemented with 5 %
(v/v) sheep erythrocytes, pigment production, presence of the clumping factor (CF),
activity of catalase, the tube coagulation test, activity of thermonuclease (TNase)
production of acetoin from glucose and anaerobic acid production from mannitol
(Devriese and H4jek, 1980). Results of the conventional tests (aerobic
utilization of mannitol, acetoin production and urease, phosphatase and catalase
activities) were compared with those of the STAPHYtest (Lachema, Czech Repub-
lic).

A system for the biological typification, proposed by H4djek and
Mar§dlek (1971) was used.

For the demonstration of TNase production the conventional Toluidine blue-DNA
(TB-DNA) agar plate method (Lac hic a etal., 1971) was used. Strongly positive
samples showed bright pink, usually over 2 mm-wide zones.

Bovine blood haemolysis was investigated by the agar method as described by
Lim etal. (1986). Strongly positive samples produced haemolytical zones exceed-
ing the culture streak by more than 1.5 mm after 48 h incubation.

SE production was examined for filtrates of cultures by the cellophane-on-agar
method Jarwis and Lawrence, 1970) and SEA, SEB and SEC were
identified by the microslide gel double diffusion method (P e t r 4 § , 1980). Standard
SE and sera were obtained by courtesy of prof. M. S. Bergdoll from the FRI,
University of Wisconsin, Madison, Wisc, U.S.A.

RESULTS

Results of the biochemical identification of S. aureus strains, obtained by the
STAPHYtest and conventional methods, are shown in Tab. I. The results were
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L. Identification of S. aureus strains by the STAPHYtest and by the conventional methods

Number of positive S. aureus strains in
Biochemical STAPH Ytest conventional test Ani’::-
fest bulk | milking | quarter | human | bulk | milking |quarter [ human| (%)
milk |machines| milk | carries | milk |machines| milk | carries
Glycerol 288 52 60 32 288 52 60 32 100
Sucrose 288 | 52 60 | 32 | NT | NT | NT | NT | -
Trehalose 287 52 37 32 287 52 37 32 100
Mannitol 288 52 51 32 288 52 51 32 100
Urease 278 49 58 32 284 50 58 32 98
Acetoin 288 52 60 32 288 52 60 32 100
Phosphatase | 288 52 60 32 NT NT NT NT -
Nitrates 288 52 60 32 NT NT NT NT -
Catalase 288 52 60 32 288 52 60 32 -
Total 288 52 60 32 288 52 60 32
*not tested

identical in all strains isolated from quarter milk samples and human carriers.
Differences of urease activity between the STAPH Ytest and the conventional method
were observed in 6 strains isolated from bulk milk and 1 strain isolated from a milking
machine. 100, 100, 99 and 94 % of the strains isolated from milking machines, human
carriers, bulk milk and quarter milk samples, respectively, were identified by the
STAPHYtest reliably.

Relations between the source of contamination and biochemical characteristics of
respective isolates are shown in Tab. II. The results of STAPHYtest and other
biochemical tests demonstrating pigment production, CF, free coagulase, TNase and
haemolysis of sheep erythrocytes, showed that the 432 strains belonged to 12 bio-
chemical varieties. 83.3 % of the strains showed positive reactions in all tests and
some deviations, such as absence of pigment production, combined absence of CF
and aerobic acid production from trehalose and absence of urease, activity, were
observed in 3.5, 3.7 and 2.8 % of the strains, respectively. Other deviations and
combinations thereof were rather sporadic. The largest diversity of biochemical
characteristics was observed in the strains isolated from quarter milk samples. The
60 isolates from this source belonged to 10 biochemical varieties.

All S. aureus strains, irrespective of their origin, were examined for the produc-
tion of SEA, SEB and SEC. Enterotoxin C was produced by 2 strains isolated from
bulk milk and by 1 strain isolated from a milking machine. SEA was produced by one
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I1. Biochemical typification of 432 S. aureus strains of various origin

Charqcteristics') Origin of strains
TP STAPHYes :‘:s‘:s“i”‘“ :uu::: :alcl::::fs iy ::rl:::s fotal
n=288 | n=52 n =60 n=32
1 + + . 274 49 19 18 360
2 + P- 3 6 6 15
3 % CF- 1 3 4
4 + P-, CF- 1 5 6
S TRE- CF- 16 16
6 TRE- P-, CF- 4 4
7 TRE- P- 3
8 MAN- + 8 8
9 MAN- P- 1 1
10 URE- + 9 3 12
11 URE- CF- 1 1
12 TRE-, MAN- | CF- 1 1 2

a) TRE = trehalose, MAN = mannitol, URE = urease, P = pigment, CF = clumping factor
+ = positive reaction, - = negative reaction

strain isolated from a quarter milk sample. 9 of the 32 strains isolated from human
carriers were SE-positive, 3, 1, 4 and 1 producing SEA, SEB, SEC and SEA + SEB,
respectively. The seven SE-positive strains, isolated from human carriers who did not
come in to contact with cattle, and eight SE-positive reference strains were included
into detailed studies of selected biochemical characteristics of our isolates.

Tab. Il shows a survey of selected biochemical characteristics of 419 SE-negative
and 28 SE-positive strains of S. aureus. All 447 strains showed catalase, free
coagulase and TNase activities and produced acetoin. CF was demonstrated in all
SE-positive, but only in 81 % of the SE-negative strains. Similar results were
obtained in the bovine blood haemolysis and the pigment production tests and smaller
differences were demonstrated in the STAPHYtest and the mannitol fermentation
test. The production of alpha and delta haemolysins alone was much more frequent
in the SE-positive strains, while none of them produced beta haemolysin alone.
Simultaneous production of alpha and beta haemolysins prevailed rather in the
SE-negative strains. Tab. IV shows a scheme proposed for the examination of
S. aureus strains isolated from milk. The three-step scheme consists of isolation,
subculture and identification and is aimed above all at the identification of SE-posi-
tive strains.
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I11. Biochemical characteristics of 419 SE-negative and 28 SE-positive S. aureus strains

% of strains positive

Characteristic
SE-negative SE-positive

Delta haemolysin 1.4 36
Beta haemolysin 10 0
Alpha haemolysin 31 61
Alpha + beta haemolysin 81 41
Clumping factor 81 100
Haemolysis of bovine blood 83 100
Pigment production 85 100
Reduction of potassium tellurite 86 84
Clearing of Baird-Parker agar 92 91
STAPHYtest 96 100
Fermentation of mannitol 96 100
Catalase 100 100
Acetoin 100 100
Thermonuclease 100 100
Coagulation of rabbit plasma 100 100

IV. Identification scheme for S. aureus strains isolated from milk

1. Isolation on Baird-Parker agar
2. Subculture on sheep blood agar
3. Identification of S. aureus isolates

Species identification

Pigment production

Clumping factor

Haemolysis of sheep erythrocytes
STAPHYtest

Coagulation of rabbit plasma

Biological typification

Coagulation of bovine plasma
Fibrinolytic activity
Growth on crystal violet agar

Screening test of enterotoxigenicity

Haemolysis on bovine blood agar

Thermonuclease activity

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (1): 37-44 41



DISCUSSION

Both conventional methods and microtests have been recommended for routine
identification of all Staphylococcus species from milk. The tube coagulase test is
used for the identification of S. aureus most frequently. Demonstration of CF can be
used as an alternative method in bovine strains but absence of CF was demonstrated
earlier in 10 to 15 % of S. aureus strains(K1oos and Jorgensen, 1985). CF
was present in all our isolates from milking machines and in 99 % of the isolates from
bulk milk. On the other hand, it was not present in 38 and 25 % of the isolates from
quarter milk samples and human carriers, respectively. The rather high percentage of
CF-negative strains accords well with the results of Becker et al. (1989), who
demonstrated the presence of CF only in 44.2 % of S. aureus isolates from milk.
Therefore the suggestion of these authors to complete the CF test with those demon-
strating other typical features, such as the production of haemolysins and free
coagulase and TNase activities, is acceptable.

Results of the miniaturized biochemical tests are obtained quickly and are compa-
rable among laboratories. The identification of S. aureus using the STAPHY'test was
correct in all strains, isolated from milking machines and human carriers and in 99
and 94 % of those, isolated from bulk milk and quarter milk samples, respectively.
The results of the STAPH Ytest agreed fully with those of selected biochemical tests
in all strains isolated from human carriers and quarter milk samples. Deviations of
urease activity were found in 6 and 1 strain, isolated from bulk milk samples and
milking machine, respectively. Our results allow us to conclude that the STAPHY test
is suitable for the identification of staphylococci isolated from milk products.

Absence of CF or pigment, of the utilization of trehalose or mannitol and of urease
activity were detected in almost 17 % of the strains under study. The deviations were
most frequently found in the strains isolated from quarter milk samples, belonging to
10 biochemical varieties. On the other hand, strains isolated from milking machines
were rather uniform, showing deviations of urease activity only.

All known biotypes have been identified in our set of 432 isolates. Eight strains
(2 and 6 isolated from quarter milk samples and man, respectively) had atypical
properties and we have classified them as the biotype G(RdZi¢kov 4, 1991a,
b). The strains showed fibrinolytic activity, coagulated bovine blood plasma and 6 of
them were SE-positive. Our results support the hypothesis that the production of
enterotoxin by S. aureus is associated rather with man as the host species than with
the biotype A. While all coagulase-positive strains of S. aureus are considered
pathogenic, not all of them produce SE. Most of our SE-positive strains (7) produced
SEC. Four, one and one strain produced SEA, SEB and SEA + SEB, respectively.

Detailed studies of biochemical and morphological characteristics of all our
isolates of S. aureus revealed that the production of SEA, SEB and SEC correlated
well with pigment production, CF, coagulation of rabbit plasma, haemolysis of sheep
erythrocytes, positivity in the STAPHY test, anaerobic utilization of mannitol, strong
haemolysis of bovine blood and strong activity of TNase. The production of SE was
bound to the biotypes A and G in most cases. Biological typification could therefore
be used for the indirect estimation of enterotoxigenicity.
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As shown by our results, the most reliable method for the classification of
SE-positive staphylococci is the demonstration of SE production. This method,
however, requires a set of highly purified standards of SEs and sera which may be
difficult to obtain. Complete materials necessary for the demonstration of SE are not
available to all microbiological laboratories. Therefore, food microbiologists need
a system for a rapid and reliable identification of S. aureus and, as the case may be,
for an indirect estimation of SE production. For this purpose, a three-step procedure
for the estimation of S. aureus isolated in dairy farms has been devised (Tab. IV).
Ten simple biochemical tests are proposed for the most important step, i. e. the
identification. The first five (pigment production, presence of CF, catalase activity,
haemolysis of sheep erythrocytes) serve for the species identification, and three
(bovine plasma coagulation, fibrinolysis and growth on crystal violet agar) for the
biological typification. The remaining two tests (strong haemolysis of bovine blood,
strong TNase activity) are usable for the assessment of enterotoxigenicity as con-
firmed by an earlier finding that enterotoxigenic strains of S. aureus show the
stronger haemolytic and TNase activity than the non-enterotoxigenic ones (L i m et
al.,, 1986; RiZi¢kov4,1991b).

The procedure is unsophisticated and timesaving and materials needed are inex-
pensive. Therefore it is suitable for all microbiological laboratories in charge of
hygienic supervision in the dairy industry.
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RUZICKOVA, V. (Vyzkumn§ tstav veterindrntho 1ékafstvi, Brno):
Charakteristika kmenii Staphylococcus aureus izolovanych z mléka v prvovyrobé.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (1): 37-44.

Celkem 432 kmeny S.aureus byly testoviny na takové biochemické charakteristiky,
které maji nejvétsi vyznam pro jejich identifikaci a odhad enterotoxicity. PouZitim
biochemického kitu STAPHY test (Lachema, Brno) bylo spolehlivé identifikovano 100 %
kmeni z dojicich zafizeni a od lidskych bacilonosi¢, 99 % kmeni ze syrového mléka
a 94 % kmend z mastitidnich &tvrti. Produkce enterotoxinu byla detekovédna nejvice
u izolatd od lidskych bacilonosi¢i (devét kmend). V syrovém mléce byly nalezeny dva
kmeny, v dojicim zafizeni jeden kmen a v mastitidnich &tvrtich jeden kmen tvorici
enterotoxin. Nej&ast&ji byla detekovana produkce enterotoxinu C (sedm kment) a ente-
rotoxin A (¢tyli kmeny). Jeden kmen syntetizoval enterotoxin B a jeden sou¢asné entero-
toxiny A a B. Enterotoxicita dobie korelovala s t€mito vlastnostmi: tvorba pigmentu,
shlukovaciho faktoru, koagulace krili¢i plazmy, hemolyza ov¢&ich erytrocytd, pozitivni
STAPHY'test, fermentace mannitolu, silnd hemolytickd aktivita v hov&zi krvi a silnd
termonukledzov4 aktivita. Na zdklad€ zjiSt€nych vysledkl bylo sestaveno jednoduché
diagnostické schéma (tab. IV) pro izolaty S. aureus, které bylo rozdéleno do t&chto tif
zdkladnich &4sti: izolace, subkultivace a identifikace. V identifikaci pomoci prvnich p&ti
testl (tvorba pigmentu, shlukovaciho faktoru a kataldzy, hemolytick4 aktivita na ov¢ich
erytrocytech, STAPHYtest a koagulace kréli¢i plazmy) Ize snadno urdit piislu$nost izo-
latd k S. aureus. Pomoci dalSich tii testd (koagulace hovézi plazmy, fibrinolytickd
aktivita a typ rlistu na agaru s krystalovou violeti) lze upfesnit jejich biotypovou
prisludnost. Poslednimi dv€ma testy (silnd hemolyticki aktivita na hovézi krvi a siln
termonukledzov4 aktivita) 1ze odhadnout jejich moZnou enterotoxicitu.

Staphylococus aureus; produkce mléka; identifikace; biotypizace; enterotoxicita
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I:JCELNOST A LIMITY NASTAVOVANI DISKRIMINACNI
UROVNE PRISTROJU FOSSOMATIC 90

D. Rys4nek!, V. Babak', L. Slehoferov4?

Yyzkumny vistav veterindrniho lékarstvi, Brno
2Sth4tni veterindrni ustav, Praha

Na étyfech piistrojich Fossomatic 90 (fy A/S N. Foss Electric, Dansko) s pouZitim Sesti
bazénovych vzorkd mléka o rozpéti podtu somatickych bun&k 203 - 728.1 0%ml a na
piistroji Fossomatic 250 byl studovén tcel a limity zm&ny nastaveni diskriminaéni
rovné pro shodu s vysledky referenéni pfimé mikroskopické metody. Zména nastave-
ni diskrimina¢n{ drovné je dideln4 jen tehdy, kdyZ testovany pfistroj vykazuje kladnou,
statisticky vyznamnou diferenci oproti referenéni pfimé mikroskopické metod€ pfi
nastaven{ na hladinu redlné diskriminace. Proto obecné zavedeni kalibrace pHistroji
Fossomatic 90 pomoci regrese PSB oproti hodnotdm referenéni pfimé mikroskopické
metody nelze doporudit.

Fossomatic 90; diskrimina&ni droven; pocet somatickych bun&k; pfimé4 mikroskopicka
metoda

Pocet somatickych buné€k (ddle jen PSB) v syrovém mléce je, a v budoucnu
ziistane, jednim z hlavnich jakostnfch znakil vyuZfvanych ke stanoven{ vykupn{ ceny
mléka. V Ceské republice se tento jakostn{ znak stanovuje v centrdlnich laboratoiich
mlékdrenského priimyslu pod dozorem referenénf laboratote Stdtnfho veterindrmtho
tstavu Praha a stdtntho veterindfe pisobfctho v kaZdé laboratofi. Centr4lnf laboratoie
jsou k tomuto tcelu vybaveny pievdZné pifstroji Fossomatic 90 (fy A/S N. Foss
Electric, Ddnsko).

Dozor referen¢nf laboratot'e spo¢ivé v organizovan{ a vyhodnocovén{ sdruZenych
testd metodikou podle doporu¢enf Mezindrodnf mlékai'ské federace (Doc. 132/1981
- dosud, od z&f 1993 Doc. 148/1991). Vysledky sdruZenych testd slouZf k indikaci
funk¢né nevyhovujicich pifstroji a k jejich ndsledné opravé a seffzeni. Pfitom se
projevuje snaha sefizovat pifstroje zmé&nou nastaven{ diskrimina¢nf drovné tak, jako
kdyby tento ovlddacf prvek mohl slouZit ke kalibraci pifstroje. Vyrobce v¥ak v ndvo-
du na pouZitf uv4df, Ze pifstroj nevyZaduje kalibraci jako takovou a nem4 vestavén
Z4dny adjustovatelny kalibra¢nf Cinitel. Jedingm proménnym ¢initelem je hladina
diskriminace. Nastaven{ diskrimina¢n{ trovn€ u vyrobce je sou¢dsti certifikdtu
kaZdého pifstroje. Zménou nastaven{ diskriminace mohou byt korigovédny jen malé
diference mezi PSB stanovenym ve standardnich vzorcich a po¢tem uddvanym
piistrojem. Zmé&na nastaven{ o 1,0 nahoru nebo dold sniZuje nebo zvy3uje hodnotu
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poctu o 10 000 - 15 000 bunék v 1 ml. Nastaven{ nesmf byt nikdy tak nfzké, aby
zacaly vzrlistat hodnoty ,,slepych® vzorkd.

Bez ohledu na-uvedend fakta sflf snaha o vyuZit{ nastavenf{ diskriminace ke
kalibraci pifstroji (Hanu§ aj. 1993a, b). Difve se timto problémem zabyvali
Grappin a Jeunet (1974, 1975). Doporu¢ili pouZit obdobnou techniku,
kterou navrhli pro kalibraci elektronickych &itacd &4stic Coulter (Grappin
aJeunet, 1971), tj. volby takové hodnoty nastaven{ diskriminace, pfi které se
zfskd smé&mice regresn{ pifmky blfzk4 jedné a shodné priméry pii nfzké hodnoté
rezidudln{ smérodatné odchylky. Tento postup v3ak vyZaduje, jak autofi uvadéjf,
stanovenf PSB pifmou mikroskopickou metodou a pifstrojem Fossomatic na velkém
souboru vzorki (napf. 60) pfi riiznych hodnotédch diskriminace.

V navazujfcf prici autofi (Grappin a Jeunet, 1975) potvrdili, Ze pro
Fossomatic je nepouZitelnd technika kalibrace pomocf tvaru kifivky kumulativnich
primérd stanovenych pii riznych hladindch prahu diskriminace, nebot’ tak nelze
zviditelnit plat6 nezbytné pro stanoven{ optimélnfho prahu diskriminace. Znovu
doporudili pffstroj kalibrovat pomocf regrese hodnot PSB zfskanych pifmou
mikroskopickou metodou a na pifstroji Fossomatic na velkém souboru vzorki
(v&t3fm neZ 30). Za optiméln{ hodnotu nastaven{ diskriminace doporu¢ujf 1,5 pro
vzorky konzervované dichromanem draselnym. Zjistili totiZ, Ze pouZit{ konzervans
(HgCly, Cr;07K>, NaN3) ménf strmost kiivky prahové diskriminace.

Uvedeny princip stanoven{ optim4ln{ hranice diskriminace pro pifstroje Fossoma-
tic doporucuje znovu Grappin (1985).

Naprice autord Grappin a Jeunet (1971, 1974,1975)a Grappin
(1985) navézal Hanu § aj. (19934, b). Autofi prokdzali, Ze sklon regresn{ pifmky
z4vislosti PSB stanoveného pifstrojem Fossomatic na pfimé mikroskopické metodé
je ovliviiovén pouZitym konzervaénfm prostfedkem a zejména pak tepelnym o3etie-
nfm referen¢nich vzorkd. Doporudujf, aby pfi tzv. rekalibraci byla provedena korekce
nastaven{ diskrimina¢nf drovné na z4klad€ pifmé mikroskopické metody, zdsadné
pomoc{ nepasterizovanych vzorkd mléka.

Abychom pfispéli k vyjasnénf této rozporuplné problematiky, provedli jsme expe-
riment, jehoZ vysledky majf poslouZit k vymezenf wielu a moZnost{ nastavovanf{
diskrimina&nf drovné pifstrojd Fossomatic 90. Pfedklddand prce shrnuje vysledky
naSeho snaZenf.

MATERIAL AMETODY

K experimentdlnfmu feSenf bylo pouZito Sest bazénovych vzorkd syrového mléka
konwvovanych dichromanem draselnym (2,0 mg/ml) s rozpétim PSB 203 aZ
728.10°/ml, stanovenym pifmou mikroskopickou metodou. Vzorky byly do instru-
mentédlniho stanoven{ PSB uchovdvédny v termobradndch a v chladniéce pii teploté
do 7 °C.

K pifmému stanovenf{ PSB byla pouZita referenénf mikroskopickd metoda podle
ON 57 0532 s vyhodnocenfm 400 bun&k na dvou nétérech. Vyslednd hodnota PSB
predstavuje aritmeticky priimér uvedenych dvou vySetien{.
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Instrument4ln{ stanoven{ PSB bylo provedeno na tyfech pifstrojfch Fossomatic
90 a jednom pifstroji Fossomatic 250 ve &tyfech laboratoifch. Byly pouZity postupy
uvedené v ON 57 0532 pfi respektovanf poZadavki obsaZenych v ndvodu na pouZitf
vyrobce (A/S N. Foss Electric, Dénsko).

U kaZdého pifstroje byla mé&enim slepych vzorkd pii hladindch diskriminace
0,5 - 3,5 stanovena redlnd hodnota diskriminace, tj. nejniZ${ nastaven{ diskrimin4toru,
pfi kterém pocet impulsd nepfesdhl 5000/ml.

Pak nésledovalo stanovenf{ PSB ve vzorcfch mléka pfi diskrimina¢nich drovnich
1,0 - 8,0.

DosaZené vysledky byly zpracovany graficky a rozdfly stanoven{ statisticky -
parovym 7-testem.

VYSLEDKY

Z obr. 1 je zfejmé, Ze hladina redlné diskriminace je pro kazdy z testovanych
pifstrojt Fossomatic 90 rozd{ln4 a pohybuje se od 1,3 do 1,8. Ddle je z obr. 1 zi'ejmé,
Ze kazdy pifstroj vykazuje jinou strmost kfivky parazitnich impulsd.

1. Z4vislost po&tu impulsd na diskrimina&nfch drovnfch pffstroji Fossomatic 90; osa x = diskrimi-
nacénf droveii, osa y = pocet impulsd (log), a = hladina redlné diskriminace, &fslice 1, 2, 3, 4 =
jednotlivé pifstroje — Dependence of the number of impulses on discrimination levels of the
Fossomatic 90 apparatuses; x-axis = discrimination level, y-axis = number of impulses (log),a=level
of real discrimination, figures 1, 2, 3, 4 = particular apparatuses
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Obr. 2 - 5 demonstrujf kiivky kumulativnfch hodnot PSB stanovenych pfi riznych
diskrimina¢nich drovnich u kaZdého z testovanych pifstrojd Fossomatic 90. Hodnoty
PSB zji§t&€né referen¢n{ pifmou mikroskopickou metodou jsou vyznaeny body.
Z obr. 2 - 5 je ziejmé, Ze strmost kiivek parazitnich signélid je specifickd pro kazdy
pifstroj a stejné tak strmost kiivek kumulativnich hodnot PSB zji§ténych pii riznych
diskrimina¢nfch drovnfch. U vzorkil s nfzkym PSB diskrimina¢nf droveri ovliviiuje
hodnoty nepatrné, u vzorki s vysokym PSB podstatné vyraznéji. Kone¢né je ziejmé,
Ze z kumulativnich hodnot PSB stanovenych pfi rizné tirovni diskrimina¢n{ hladiny
se obtiZn& stanovuje hrani¢nf diskrimina¢ni vroven, zv14§t& u nékterych pifstroji
(napf. pifstroje €. 1).

Tab. I dokumentuje vyznamnost rozdfli PSB stanovenych referenén{ pifmou
mikroskopickou metodou a pifstroji Fossomatic 90 na trovni redlné diskriminace.
Byla prokédzéna statisticky vyznamnd diference (P < 0,05) u v8ech testovanych
piistrojit Fossomatic 90, pfi¢emzZ u pifstroji €. 1-3 je diference zdporn4, u pifstroje
¢. 4 kladn4. U pifistroje Fossomatic 250 referen¢nf laboratore, pracujictho v reZimu
automatického nastavovén{ diskrimina¢nf trovné&, nebyla zaznamenéna statisticky
vyznamn4 diference oproti piimé mikroskopické metodé.

Tab. II dokumentuje vyznamnost rozdild PSB stanovenych referenénf pifmou
mikroskopickou metodou a na pifstrojfch Fossomatic 90 pfi origindln{ (tj. u vyrobce
nastavené a certifikované) a na pracovnf hladiné& diskriminace. U pifstroji &. 1-3 byla
zaznamenand vyznamn4 (P < 0,05) aZ vysoce vyznamn4 (P < 0,01) diference. Pouze
pifstroj &. 4 vyk4zal statistickou nevyznamnost rozdili hodnot PSB proti referenén{
pifmé mikroskopické metodg.

DISKUSE

Doporu¢ujeme zavést pojem hladina redlné diskriminace, tj. nejniZ$f nastaveni
diskrimindtoru, pii kterém pocet parazitnich impulsfi stanoveny méfenfm slepych
vzorkdl neprekro¢i hodnotu 5000/ml. Nastavovan{ diskrimina¢nf trovn& pod tuto
hodnotu ve snaze piibliZit vysledky stanoveni hodnotdm referen¢nf pifmé mikrosko-
pické metody povaZujeme v souladu s doporu¢enfim vyrobce za nekorektnf.

Dile je tifeba vzit na v&€domf, Ze hodnota redlné diskriminace je pro kazdy piistroj
Fossomatic 90 specifickd. Proto nelze doporucovat optimdlnf hranici diskriminace,
kterd by méla obecnou platnost, jak naznacujf Grappin a Jeunet (1974,
1975)a Hanu§ aj. (1993a, b).

Provedend grafickd analyza kumulativnich hodnot stanoveni PSB pii riznych
hodnotéch nastaven{ diskrimina¢nf irovn& potvrdila nemoZnost pouZit{ tohoto postu-
pu ke stanoven{ optiméln{ diskrimina¢nf irovné. Toto zji3t€n{ je v souladu se zdvéry
autori Grappin a Jeunet (1975).

NepovaZujeme za redlné provadét kalibraci pifstroji Fossomatic 90 pomoc{ regre-
se hodnot PSB stanovenych pifstrojem v zdvislosti na hodnot4ch referen¢nf piimé
mikroskopické metody tak, jak navrhujf Hanu § aj. (1993a, b). Prokazali jsme
totiZ, Ze u n€kterych pifstroji nelze zmé&nou nastavenf diskriminace dosdhnout sta-
tisticky nevyznamného rozdilu proti hodnotdm referen¢n{ pifimé mikroskopické
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2. Po&et somatickych bun€k pfi riizné diskriminaénf drovni Fossomatic - piistroj & 1 — Somatic cell
counts at various discrimination Fossomatic levels - agpamtus no. 1

samples, 25omatic cell counts, 3discrimination level, “reference values at the level of real discrimi-
nation (applies to Figs. 2 to 5)
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3. Pocet somatickych bun&k pfi rizné diskriminaénf drovni Fossomatic - pifstroj & 2 — Somatic cell
counts at various discrimination Fossomatic levels - apparatus no. 2
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4. Pocet somatickych bunék pfi rizné diskriminaénf drovni Fossomatic - pifstroj €. 3 — Somatic cell
counts at various discrimination Fossomatic levels - apparatus no. 3

2
podet sonatiokgoh hbundk . 1000
1 1000
vzorek 6 |
900
s 800
[ 700
4 600
300
(] 400

N%, =

100
0

3
1 2 3 4 3 6 7 8 dislariminadni Grovedh

4
o referentni hodnoty na hranicl realné diskriminace

5. Pocet somatickych bun€k pfi riizné diskrimina&nf drovni Fossomatic - pifstroj & 4 — Somatic cell
counts at various discrimination Fossomatic levels - apparatus no. 4
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IS ¥5s¥ :() ¥661 ‘6 WD - PAN PA

I. V¢znamnost rozdild po¢tu somatickgych bunék (PSB.IOs) stanovenych piistroji Fossomatic na hladiné redlné diskriminace a pfimou mikrosko-
pickou metodou (pdrovy t-test) — Significance of differences in somatic cell counts (SCC. 103) determined on the Fossomatic 90 apparatus at the
level of real discrimination and by a direct microscopic method (paired #-test)

Referenénf Fossomatic 90 Fossomatic 250
Vzorek 2
1 metoda 1 2 3 4 referenénf laboratof”
mléka (PSB = 100 %)
PSB % S PSB % S PSB % S PSB % S PSB % S

1 203 199 | 98,0 194 | 95,6 193 | 95,1 209 | 103,0 197 97,0

2 205 192 | 93,7 192 | 93,7 194 | 94,6 226 | 110,2 210 | 1024

3 311 256 | 823 * 287 | 92,3 * 277 89,1 " 313 | 100,6 | 295 949 | _

4 524 491 93,7 492 | 939 484 | 924 539 | 102,9 529 | 101,0

5 575 520 | 90,4 519 | 90,3 511 88,9 579 | 100,7 .| 554 96,3

6 728 685 | 94,1 703 | 96,6 678 | 93,1 743 | 102,1 722 99,2

S = vyznamnost (* P < 0,05; ** P < 0,01) — significance (* P < 0.05; ** P < 0.01)

! milk sample, 2reference method, 3reference laboratory



II. Vyznamnost rozdfld po&tu somatickych bunék (PSB. 103) stanovenych pifstroji Fossomatic 90 pri
riiznych diskriminaénich Grovnich a pifmou mikroskopickou metodou (parovy ¢-test) — Significance
of differences in somatjc cell counts (SCC. 103) determined onthe Fossomatic 90 apparatus at various
discrimination levels and by a direct microscopic method (paired -test)

| Diskriminaénf droveii’
Foss;:)n . ‘;fz:llﬁk R;f::::a originéln(‘ pracovnfs
psB [ DL [PsB| % |s| DL |PsB| % [s
1 203 175 | 86,2 1,5 | 19 | 980
2 205 185 | 90,2 192 | 93,7
" 3 3 | 55 | 239 [ 768 | e 25 | 823 | .
4 524 474 | 90,5 491 | 937
5 575 485 | 843 520 | 90,4
6 728 685 | 94,1 685 | 94,1
1 203 193 | 951 198 | 97,5
2 205 192 | 93,7 194 | 94,6
5 3 311 20 | 287 [ 923 | & | 25 | 269 | 865 |
4 524 492 | 939 475 | 90,6
5 575 519 | 903 509 | 88,5
6 728 703 | 96,6 690 | 94,8
1 203 193 | 95,1 193 | 95,1
2 205 194 | 94,6 194 | 94,6
5 3 311 20 | 277 [ 89| | 50 | 277 | 891 | &
4 524 484 | 924 484 | 92,4
5 575 511 | 88,9 511 | 889
6 728 678 | 93,1 678 | 93,1
1 203 197 | 97,0 197 | 97,0
2 205 206 |100,5 206 [100,5
. 3 311 30 | 301 | 968 | _ | 30 | 301 [ 9638
4 524 503 | 96,0 503 | 96,0
5 575 535 | 93,0 535 | 93,0
6 728 718 | 98,6 718 | 98,6

S = vyznamnost (* P < 0,05; ** P < 0,01) — significance (* P <0.05; ** P <0.01)

lsample no., 2discrimination level, *reference method, 4origina\l, sworking
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metody, nebot’ statisticky vyznamn4 diference byla zaznamendna i pii nastaven{
redlné hladiny diskriminace. U takovych pifstroji tento stav, zejména pii jeho
potvrzen{ piekroenim pifpustné tolerance kritickych hodnot ve sdruZeném testu, by
mél byt jednoznaénym signdlem k provedenf opravy pifstroje servisnfm technikem.

Nedoporucujeme setrvdvat na certifikované hodnoté diskriminace uddvané vy-
robcem pifstroje Fossomatic 90. Zmé&nou nastaven{ diskriminac¢nf tirovné 1ze v nékte-
rych pfipadech dosdhnout statisticky nevyznamné diference PSB stanoveného
pifstrojem oproti hodnotdm referen¢n{ piffmé mikroskopické metody. Tak je tomu
zejména u pifstrojd, vykazujfcfch na hlading redlné diskriminace kladnou, statisticky
vyznamnou diferenci proti referenénf{ pfimé mikroskopické metod& (piistroj &. 4).
Obecné viak tento postup pouZitelny nenf, jak jsme dokumentovali pfedloZenymi
vysledky.

Ziv&rem konstatujeme, Ze diskutovany problém ztratf na aktudlnosti inovacf
instrumentélntho vybaven{ pifstroji Fossomatic 250 nebo Fossomatic 360, které
pracujf v reZimu automatického stanoven{ diskrimina¢n{ drovné.

Podékovani

Autofi d€kuji operatorkdm piistroj& Fossomatic v centralnich laboratofich v Bmé, Pardu-
bicich a Chilicich za technickou spolupréci. Dékuji i vedoucim téchto laboratofi za souhlas
k provedeni experimentu. Zvlastni dik patii pani V&fe T i m o v €, kterd se spolu s autory
podilela na technickém zajidténi celého experimentu.
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RYSANEK, D. - BABAK, V. - SLEHOFEROVA, L. (Veterinary Research Institute, Bmo;
State Veterinary Institute, Praha):

Purpose and limits of adjustment of a discrimination level in Fossomatic 90 appara-
tuses.

Vet.Med. - Czech, 39, 1994 (1): 45-54.

The purpose and limits of adjustment of a discrimination level were investigated in
four Fossomatic 90 apparatuses (manufactured by A/S N. Foss Electric, Denmark) using
six bulk milk samples with the range of somatic cell counts (SCC hereinafter) 203 to
728.10%/ml and in a Fossomatic 250 apparatus, with regard to agreement with the results
of a reference direct microscopic method.

We recommend to introduce a nation ,,the level of real discrimination®, i.e. the lowest
adjustment of a discriminator in which the number of parasitic impulses determined by
measuring blank samples does not exceed the value of 5,000 per ml. We regard the
adjustment of discrimination level below this value in order to approximate the results of
determination to the values of a reference direct microscopic method is unfair in keeping
with the manufacturer' s recommendation.

We should also be aware of the fact that the value of actual discrimination is specific
for each Fossomatic 90 apparatus (Fig. 1). Hence it is not possible to recommend ,,an
optimum level of discrimination which would be valid in general.

A graphical analysis of the cumulative values of SCC on different values of discrimi-
nation level that it is not possible to use this procedure for determination of an optimum
discrimination level (Figs. 2 to 5).

It would not be realistic to ,,calibrate” the Fossomatic 90 apparatuses by means of
regression of the SCC values determined on the apparatus on the values of the reference
direct microscopic method. It has been demonstrated than in some apparatuses the change
in discrimination adjustment cannot show a statistically insignificant difference from the
values of the reference direct microscopic method as a statistically significant difference
was read even for the adjustment of real discrimination level (Tab. I). In such apparatuses
this situation, especially if it is confirmed that the admissible tolerance of critical values
in a collaborative trial has been exceeded, should be a signal to call a technician to repair
this apparatus.

It is not advisable to insist on the certified value of discrimination stated by the
manufacturer of the Fossomatic 90 apparatus. In some cases, a change in the adjustment
of discrimination level can show a statistically insignificant difference between SCC
determined by the apparatus and the values of the reference direct microscopic method.
This applies particularly to the apparatuses indicating a positive, statistically significant
difference from the reference direct microscopic method (Tab. II, apparatus no. 4). But
this procedure is not generally applicable as documented by the presented results.

Fossomatic 90; discrimination level; somatic cell counts; direct microscopic method

Contact Address:

MVDr. Dudan Ry ¥4 nek, CSc, Vyzkumny istav veterindmiho 1ékafstvi, Hudcova 70,
621 32 Brno, Czech Republic '
Tel. 05 41321241, fax 05 41211229
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INFORMACE

z pracovist veterinarniho vyzkumu
a o ¢innosti Odboru veterinarniho lékafstvi CAZV

VSTUPUJEME DO ROCNIKU 39, 1994

V uplynulém roce se podafilo vydévat Easopis Veterinirni medicina bez zpoZdéni,
které bylo v predchozich letech zplisobeno rozpadem tiskdmy a pfechodem na novou
vyrobni technologii. To ném umoZiiuje zafadit novou rubriku INFORMACE z pracovist
veterininiho v§zkumu a o &innosti Odboru veterindmiho 1ékafstvi CAZV. Chceme v ni
prinaSet riizné aktuilni informace, jejichZ zaméfeni z4visi pfedev$im na VaSem z4jmu
a na spoluprici vSech, kteii budou ochotni tyto informace pfipravovat. Svoje niméty
i piispévky zasilejte redakci, upiimné se na né t&ime.

Veterindrni medicina je odborny &asopis, ktery mé predev$im umoZiiovat velmi rychlé
uveiejnéni vysledkil, ziskanych na Eeskych a slovenskych pracovistich. Ve viech piipa-
dech, kde se predpokl4dda zijem zahrani¢nich kolegi o tyto v¥sledky, divime piednost
jejich uveifejnéni v angli¢ting s Eeskym nebo slovenskym souhmem. Doporuéujeme proto
autorim, aby predkladali svoje rukopisy v angli¢tiné a aby sami aktivné zasilali separaty
pracovnikiim, s nimiZ jsou ve styku, jejichZ price cituji a o nichZ védi, Ze fe3i podobnou
problematiku. Tak je moZno zvysit poCet citaci praci, uverejnénych ve Veterinirni medicing,
co? je vyznamné kritérium mezinérodniho v§znamu kaZdého Easopisu i ispéchu jejich autord.

Podle hodnoceni SCI Journal Citation Reports byl v roce 1991 &asopis Veterindmi
medicina na 72. misté€ z 92 hodnocenych asopisi s veterinirni tématikou. Netprosny
poZadavek na uvefejiiovéni vysledki v nejvyznamnéjsich a nejlépe hodnocenych Easopi-
sech vyZaduje, abychom usilovali o zvySeni impact faktoru naseho &asopisu. Tohoto cile
musime dosdhnout spoletné€ s autory publikaci stilym zvySovanim narokd na kvalitu
praci. Zavedli jsme proto niro&né hodnoceni predloZenych rukopisil a spoléhidme se na
pochopeni lektort i autor, bez jejichZ spoluprice nemiiZeme tohoto cile dosihnout.
Musime samoziejm& pocitat s tim, Ze nékteré price budou jejich autofi prednostné
uverejiiovat ve specializovanych Easopisech s v&t$im ohlasem. Pfivitdme proto i informa-
ce o vyznamnych pracich &eskych a slovenskych autord, uvefejnénych v mezinirodnich
dasopisech, které zafadime do této rubriky, aby Veterinirni medicina piiniSela co
nejvénéjsi obraz vysledki naseho veterindmiho vyzkumu. V roce 1993 jsme také zacali
uverejiiovat piehledné referity, které maji prinaset souhmné informace o nizngch obo-
rech vyzkumu a o novych metoddch. Prosime Vs proto i o piisp&vky tohoto druhu.

Clenové Odboru veterindmiho 1ékastvi CAZV budou od za&4tku tohoto roku dost4vat
obsah kaZdého &isla Veterinirni mediciny a separity prehlednych referatd a rubriky
INFORMACE. Byli bychom rédi, kdyby vSichni pracovnici veterindrniho vyzkumu
povaZovali Veterinimi medicinu za svij Casopis, kdyby Pﬁspéli ke zvy3eni jeho trovné
vysokou kvalitou svych prispévkl, pripominkami k jeho obsahu i k uverejnénym
&lénkim, osobnim odbé&rem &asopisu i jeho zafazenim do knihoven viech pracovist,
rozesilanim svych separdti do zahrani¢i i doporu¢enim odbéru €asopisu svym kolegim
v zahrani¢i. Rubriku INFORMACE miZete vyuZivat i pro své kritické komentii'e
a doplitujici informace k uvefejnénym ¢&ldnkim. Redakéni radu bychom radi roz3itili
o v§znamné odborniky ¢eského a slovenského piivodu, ktef{ plisobi v zahrani¢i. Privita-
me VaSe nivrhy na jejich kontaktovani.

Redakéni rada &asopisu Veterinimi medicina d&kuje viem autoriim a lektorim za dosa-

vadni spoluprici a pieje vSem pracovnikiim veterinimiho v§zkumu GispéSny rok 1994.
Prof. MVDr. Karel Hr u $ k a, CSc., pfedseda redakcnl rady
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CINNOST ODBORU VETERINARNIHO LEKARSTVI CAZV
A JEHO PERSPEKTIVN{ UKOLY

(Z vystoupeni na zased4ni Rady CAZV dne 25. listopadu 1993)

Cesk4 akademie zem&d&lskych v&d byla ziizena v souladu s ustanovenim z4kona
&. 576/90 Sb. paragraf 31, zfizovaci listinou €. j. 5605/92 - 510 dne 21. 12. 1992. PfibliZn&
v téZe dob€ - v prosinci 1924, tedy pied 68 lety - do$lo k ustanoveni celostatni vrcholné
védecké a osv&tové zemEd&lské instituce Ceskoslovenské akademie zem&d&lské. Sou-
¢asné potfeby mnohem vyraznéjsi specializace logicky vedly k formovéni Einnosti nové
ziizené CAZV do obord, které zabezpeduji hlavni tikoly vyplyvajici ze svéfené funkce
védeckého poradniho orgdnu ministerstva zem&d&lstvi Ceské republiky.

Odbor veterinimniho lékar'stvi CAZV byl ustaven na zasedéni 22. 6. 1993. Po uvolné&ni
of. MVDr. K. Hru$ky, CSc. z funkce pfedsedy odboru jeho zvolenim predsedou
AZbeleborOVL(‘fAZV(doc.MVDr.Z. V&inik,DrSc,MVDr.1 Herzig,

CSc.,docMVDr.RNDr.P. Hofin,CSc.,doc. MVDr.K. Chroust,DrSc.,MVDr,
D. Ry§dnek, CSc.) doplnén na zéklad¢ jednomyslného souhlasu ¢lend o prof.
MVDr. B. Sev&ika, DrSc, ktery ve volbdch na plendmim ustavujicim zasedéni
odboru ziskal dal¥{ nejvy3si po&et hlast. Pfedsedou OVL CAZV a &lenem piedsednictva
CAZV byl zvolen doc. MVDr. Zden&k V&% n ik, DrSc. Vybor do 16. 11. 1993 na p&ti
zasedénich projednal aktudlni tikoly odboru a vypracoval n€kolik stanovisek k prioritnim
smé&rim vyzkumu, k zem&d&lské védni politice, ke spolupréci s FAO a k névrhu organi-
za&niho a jednaciho fadu CAZV.

Odbor veterinrniho lékaistvi CAZV m4 v listopadu 1993 celkem 67 &lent s vékovym
primérem 47,6 let:

1 ¢len do 30 let,

8 &lenti do 40 let,
20 ¢lend do 50 let,
26 ¢lent do 60 let,
12 &lent do 70 let.

40,5 % &lend pracuje ve VUVeL v Brng, 33 % &lend na VSVF v Brn& a dal3i &lenové
jsou z Ustavu Zivo&isné fyziologie a genetiky Akademie v&d CR v Lib&hové, ze SVU
v Bmé, z VU vyZivy zvifat v Pohotelicich, z V8Z v Brn&, z V8Z v Praze, z Jihodeské
univerzity v Ceskych Bud&jovicich, z SVS v Praze, z Ustavu pro stétni kontrolu veteri-
nérnich biopreparith a 1é¢iv v Brné, ze Stitniho zdravotniho tstavu v Brné a z OVS
v Ceskych Bud&jovicich.

21 &lend ma hodnost doktora véd, 32 ¢lent hodnost kandidita véd, 16 ¢lent je
vysokoskolskymi profesory a 15 &lend je habilitovanymi docenty.

Odbor vzd&lavani a vyzkumu MZe CR inicioval vytvofeni ndvrhu priorit zemé-
d&lského v¥zkumu pro Programy strategického vyzkumu MZe CR. OVL CAZV se touto
otdzkou velmi intenzivné& zabyval a v pfimé spoluprici s VUVeL a &leny z VSVF vypra-
coval piehled prioritnich smé€ri 6. v§zkumného programu ,,Ochrana zdravi a welfare
hospodéiskych zviiat". Kromé& toho doporucil vstoupit dv&éma etapami i do 2. programu
» Vyzkum pfirozené a ziskané biodiverzity rostlin a Zivo¢ichi* a do 5. programu ,,Zlep3e-
ni a uZiti biologického potencidlu hospodaiskych zvitat®.
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Hlavni témata byla shrnuta v nésledujici pracovni zém¢éry:
6. program: Ochrana zdravi a welfare hospodéiskych zvifat.
1. Vybér zdravych a odolnych jedincil pro chov hospodiiskych zvitat
2. Biologick4 optimalizace technologii a podminek chovu k prevenci onemocnéni
a zajiSt&ni welfare hospodérskych zvifat
3. Systémovi prevence produké&nich a reprodukénich chorob hospodérskych zvifat
4. Biologické a hygienické aspekty vyZivy hospodiiskych zvifat, prevence poruch
metabolismu a sniZené kvality Zivo¢i¥nych produkti
5. Rizikovost cizorodych latek v Zivotnim prostfedi, jejich cirkulace a vliv na zdravi
hospodéiskych zvifat a Zivoi¥né produkty
6. Hodnoceni zdravotni nezdvadnosti a jakosti potravin a surovin Zivo¢isného pivo-
du
7. Nové poznatky v etiologii, patogenezi a prevenci infek&nich a parazitédrnich cho-
rob hospodéiskych zvifat
8. Diagnostick4 a preventivni opateni v chovech hospodéiskych zvifat zaméfend na
kontrolu vyskytu infek&nich a parazitdrnich onemocnéni
9. Rozvoje metod diagnostiky a 1é¢ebné pé&e ve veterinirni medicing
10. Metody indikované likvidace a asanace
2. program: Genetickd variabilita a jeji vyuZiti v kontrole zdravotniho stavu hospo-
dai'skych zvirat.
5. program: ZlepSovéani genofondu hospodaiskych zvifat z hlediska jejich zdravotniho
stavu.

Pri zpracovéni tohoto materidlu se vychizelo ze skute¢nosti, kter4 je svétovou analy-
zou doloZena a kterd vyZaduje pé&i o zdravi zvifat, souvisejici s jejich pohodou. Tim se
dostéva veterindmi v&deck4 problematika do pozice tviirce piijatelnych poZadavkid na
podminky chovil zvifat a metodik branicich vzniku nemoci z naruSeni vnéjsiho prostiedi.
Kromé zajiSté€ni chovil zvifat pfed onemocnénimi pfenosnymi na ¢lovéka je to nejvaz-
né&j$i Gkol veterinirni védy.

Vybor OVL CAZV se zabyval té% predivénim informaci o dosaZenych poznatcich,
predevsim publikacemi vysledki v Casopise Veterinirni medicina. Bylo konstatovéno, Ze
ve&deck4 troveni Easopisu miZe byt zvySena vESim poltem cizojazyéné€ publikovanych
praci. Na druhé stran€ bylo doporu€eno obohatit &asopis o piehledné v&decké informace
predkladané pro tuzemské ¢tenife formou odbornych review. Néplii a troveii viak tvoii
védeckd obec, kterd se aktivn€ podili na obsahu Casopisu. Zde je namisté zddraznit
spole¢nou povinnost reprezentovat ¢eskou vé&du co nejlépe na vysoké tirovni.

V dalSich tikolech vyboru OVL CAZV jsou zahmuta témata tykajici se vypracovéni
névrhi na hodnoceni vyzkumnych pracovist, piipravy mladych v&deckych pracovniki
a rozvoje metod diagnostiky, uplatiiované v praxi se snahou piibliZit se v Zadoucich
smérech stavu EHS.

Vybor projednal i otdzky hospodafeni a potvrdil navrZené zékladni ¢lenské prispévky
bez zvyseni o specidlni poZadavky odboru. Otizka tzv. kolektivniho ¢lenstvi byla dosud
diskutovéna s nékterymi veterindmimi organizacemi. Jejich tifast na préci odboru vysla-
nim z4stupcll by poskytovala $ir$i odbornou kapacitu pfi feSeni naléhavych problémi
v celé $ifi uplatnéni veterindrni mediciny. Vybor se zabyval také moZnostmi piimé
aktivni spoluprice s FAO, zejména pii porddani rozsihlejSich seminit a konferenci.
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Piihlédneme-li k dosavadni &innosti v§boru OVL CAZV vyplyvi z ni i perspektivni
zaméfeni préce. Qkolem veterindmich vyzkumnych pracovist je zabezpetit Sirokou
odbornou sféru veteriniri mediciny zvy3eni jejtho vyznamu ve spolefenském déni.
Neoddélitelnym atributem veterinimi mediciny, je cilovy program zaji$téni zdravi ¢lo-
v&ka. V soudasné dob& se znovu vé&decky prové&fuji nizory na lidskou vyZivu a je
nesporné, Ze poteba kvalitni Zivoci$né bilkoviny je, zejména pro déti a pro gravidni a
kojici matky, nezbytnou soudésti potravy. Proto bude péfe o v&decky podloZenou pre-
venci naruseni potravniho fet€zce stile jednim z vdZnych Gkold. V tomto sméru je trvaly
rozvoj diagnostiky hromadnych onemocnéni, ale pfedev§im odstratfovéani viech zatéZo-
vych momentd a posuzovani pohody zvifat pro védecky program, Sirokou Skilou tkol
od zcela zdkladnich otizek aZ po prakticky aplikovatelné ov&fovaci sledovéini. Tato
skutednost je podepiena i ndvrhy sméril feSitelskych programi jinych oboril, o nichZ
nelze neZ konstatovat, Ze se bez vstupu novych poznatki v&deckého feSeni zdravotni
problematiky v nich nemiZe doséhnout seriéznich vysledki.

Spolegenské uplaténi veterindrnich lékaid je pfimo zavislé na rozvoji novych
poznatkd, zam&fenych zejména na nale soucasné specifické potieby. Nejde v3ak jen
o uplatnéni prakticky plisobicich odbornikd, jde i o v§znamny posun ndzoril chovatelské
verejnosti, kterd se musi spoléhat na odbornou troveii veterindmiho lékaie ve smyslu
integrace preventivni mediciny, ekonomiky, odpovidajici vyZivy a profesiondlniho ma-
nagementu.

Védeck4 ¢innost bude v oblasti veterindmi mediciny stle vice zaméfovana i na
ochranu zvifat pred tyrinim. Zde chybi i ve svétovém méfitku dostatedny predstih
v hodnoceni nejen experimentilnich tikond, ale i praktik chovi.

Pri v8ech téchto tikolech, které piirozené sebou nesou z velké &asti kontrolni a ko-
rekéni prvky, se nesmi veterindmi lékar stat policistou nebo zastraSujicim orgénem, ale
naopak vysoce erudovanym znalcem, jehoZ védecké zdzemi mu usnadni odborné rozho-
dovéni v plné 3ifi jeho &innosti.

Je-li tieba se vyjadiit k variantdm v&dni politiky, pak dovolte, abych se opfel o slova
prof. Ne & as e, ktery v tivaze o potfeb& v&dy uvadi tfi entity - védce, ndrod a lidstvo.
,»Pro lidstvo zvy3uje véda $anci na preZiti €i povede nakonec k jeho zaniku? Neni (iZasnd
kognitivni schopnost €lové€ka slepou ulickou vyvoje, kterd svou ofenzivnosti zni¢i tuto
planetu nebo ji u¢ini pro &lovéka neobyvatelnou? Nebo pravé véda, ale “lepsi” neZ ta
dosavadni tomu miZe predejit? Ta lepsi véda by musela byt vétsi silou neZ je moc
ekonomick4 ¢i vojenska. Zatim tomu tak neni. My lidé bychom pravé o tuto lep$i védu
méli usilovat a zejména se starat o to, aby byla vis maxima."

Snad neni co dodat, jen to, Ze pravé dobi'e formované védecké tikoly FeSici zabezpe-
Ceni zdravi a pohody zvifat ve svém dopadu se mohou stit tim hybnym nistrojem
korigujicim agresivitu formovanou neZidoucim tlakem jednostranné efektivity chovi.

Doc. MVDr. Zdenék VéZn ik, DrSc.,
pFedseda Odboru veterindrniho lékarstvi CAZV
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Casopis uvefejifuje pivodni v&decké préce, kritkd sd€leni a vyb&rové i piehledné
referéty, tzn. price, jejichZ podkladem je studium literatury a které shmuji nejnovéjsi
poznatKy v dané oblasti. Price jsou uvefejiiovany v ¢estin€, slovenstin€ nebo angliéting.
Rukopisy musi byt doplnény kratkym a roz$ifenym souhmem.

Autor je pIn€ odpov&dny za pivodnost price a za jeji v&cnou i formilni spravnost.
K préci musi byt piiloZeno prohldSeni autora o tom, Ze price nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni price rozhoduje redakeni rada ¢asopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkim, v&deckému vyznamu a pfinosu a kvalité préce.

Rozsah védeckych praci nemi preséhnout 10 stran psanych na stroji v&etné tabulek,
obrézkil a grafii. V prici je nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych
jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka tGprava rukopisu

Uprava rukopisu pofizovaného na psacim stroji ma odpovidat CSN 88 0220 (format
A4, 30 radek na stranku, 60 thozi na fadku, tzn., Ze mezi fadky se délaji dvojité mezery).
Pxi pofizovéni rukopisu na pocitadi je pro nis nejvhodné&;jsi textovy editor T602, popf.
text pfevedeny do ASCII kédu. Text piispévku se posild spolu s disketou, kterd po
zkopirovani se vraci autorm zpét.

Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie (Yemobilé) maji vyhovovat CSN 88 2109, do-
dédvaji se zvl43( a nepodlepuji se. Grafy se rysuji tusi na bily nebo pauzovaci papir a
popisuji se jednotnou velikosti pisma ($ablona 3,5 mm). Obrizky pofizované poéitatem
je moZné publikovat piimo, pokud jsou ve formétu vektorovém (.GEM, .WMF, .CDR,
atd.) nebo bitovém (.TIF, .PCX, atd.). Na zadni strané se vyznadi tuZkou poradové &islo
obrézku a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty k obrizkim se dod4vaji na zvla$tnim
listé, umisténi obrazkd se oznaCuje na levém okraji piislusné strany rukopisu &islici v
krouzku. Tabulky se ¢isluji fimskymi &islicemi. Na vSechny obrdzky i tabulky musi byt
v textu price odkazy. Pro pieklad do angliCtiny je nutné vysvétlit vSechny pouZité
Zkratky.

Uprava vlastni prace

Niézev price (titul) nemé presahovat 85 thozil. Je nutné se v ndzvu vyvarovat
obecnych frazi jako: Studie o... Piispévek k ... Pokus o... KaZdy zaslany ¢lanek musi
byt samostatnou praci, nemohou byt publikoviny &ldnky na pokraovéni, oznatené
napr.: Studie o ... I, II, IIT atd., stejn& tak jsou vylou€eny podtitulky &lankd.

Jména autoril se uvadéji bez tituld - piijmeni a prvni pismeno jména..

Souhrn

Vypracovéni souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pé€i. Autor do ného méa shmovat
vie, co je na jeho prici pozoruhodné a nové a co mi byt dokumentovéino. Souhrn mi
byt nekritickym informa¢nim vybé&rem vyznamného obsahu a zavéru, nikoliv viak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadiit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké prici,
nemaA ji vSak nahradit. Nem4 piekro€it rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psin celymi
vétami, nikoliv heslovit€. Pro pieklad do angli¢tiny se poZaduje souhrn del$i (do dvou
rukopisnych stran) s odkazy na tabulky a obrézky, popt'. s anglickymi odbornymi termi-
ny nebo uZ preloZeny do angli¢tiny. Souhm za&ind jménem autoril, nizvem pracovisté
a jeho sidlem (v zivorce), titulem ¢&ldnku a citaci: Vet. Med. - Czech, 00, 1990. Mista
oznacend nulami doplni na kompletni citaci pii korektufe redakce.



Kli¢ova slova (key words, index terms)

Pripojuji se po vynechini fddku pod souhrn kratky i rozsifeny (k ob&ma souhrniim
musi byt pfipojena stejnd kli€ova slova). Kli€ové slovo je substantivum, které je nutné
pro vécné zafazeni price. Kli¢ova slova se fadi sm€rem od obecnéjSich vyrazi ke
konkrétnim. Zac¢inaji malym pismenem a oddé&luji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na
povaze price, nemél by klesnout pod tfi a prevysit 12 slov.

Uvod

Uvod m4 obsahovat hlavni diivody, pro& byla préce uskute¥n&na, a velmi struénou
formou stav studované otizky. Je nutné se v ném vyhnout rozsahlym historickym
prehledim. Uvédi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k prici se vztahujici citaci
autortl (doporucuje se co nejniZ¥i polet citaci - &tyii aZ osm autortl). -

Materiél a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pdvodni, jinak postatuje citovat autora metod
a uvadét jen piipadné odchylky. Je v nich popsin pokusny materiil. Popis metod by
mé&l umoZnit, aby kdokoliv z odbornikd mohl podle n¢ho a pfi pouZiti uvedenych citaci
Ppréci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouZivat k vyjadieni kvantitativnich stavil tabulek a dét prednost
grafiim nebo tabulky shrnout ve statistickém hodnoceni namé&fenych hodnot. Tato &ast
by neméla obsahovat teoretické z4véry ani dedukce, ale pouze faktické nilezy.

Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni price. Diskutuje se 0 moZnych nedostatcich a préice se
konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, kteii
maji k publikované préci bliZ3{ vztah), pokud maji souvislost nebo pokud jsou s predlo-
Zenou praci néjak srovnatelné.

Podékovani

Je-li to nutné, uvadi se struené pod€kovani (jedna aZ dvé véty), napt.: za technickou
spoluprici, za pomoc pii statistickém zpracovani, za poskytnuti mén& b&ného 1éiva
apod.

Literatura

Musi odpovidat stitni norm& CSN 01 0197. Citace se fadi abecedn& podle jména
prvnich autoril: piijmeni (verzilkami), zkratka jména, pIny nizev price, tfedni zkratka
¢asopisu, ro¢nik, rok vydéni, prvni strinka, posledni strinka; u knih je uvedeno misto
vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu uvadé&ji jméno autora a rok vyd4ni.
Do seznamu se zaiadi jen préce citované v textu. Na price v seznamu literatury musi
byt odkaz v textu.

Adresa autora

Na zvla3tnim list€ uvede autor akademicky titul, jméno (ne jen zkratku), piijmeni,
vé&deckou hodnost a podrobnou adresu pracovidté s PSC, &islem telefonu a faxu. U spo-
luautori uvede akademicky titul, jméno a piijmeni, nizev a misto pracovisté.
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