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EVALUATION OF ACID-BASE DISORDERS IN DAIRY COWS
USING PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS AND EMPIRIC
EQUATIONS

I. Beseda' - V4Pka?, J. Krilikov4!, J. Sokol®, M. Valent*,
J. Kovaéik®, J. Kubinec®

lTechmcal University - Ecological Faculty, Zvolen

lnstltute of Forest Ecology, Slovak Academy of Sciences, Zvolen
State Veterinary Administration of the Slovak Republic, Bratislava
Agricultural University, Nitra

Acid-base disorders were studied in two groups of dairy cows. According to
conventional interpretation in the 1st group of dairy cows (n = 10) the results of the
acid-base parameters indicated respiratory alkalosis and in the 2nd group (n = 10)
metabolic acidosis. The data of the two groups were examined using principal
component analysis. So called ,reduced variables* - principal components for each
animal were calculated. Each experimental animal was projected in the coordinates
of 3 principal components Kj, K2 and K3. The components K1, K2 and K3 comprised
a 90% data variability. The importance of variables for a dividing of groups (1 and 2)
was quantified. The most important were pCO2, (HCO3)' and BE. It was proved
according to mathematico-empiric equations that dairy cows of 1st group suffered
from acute respiratory alkalosis. In the 2nd group of dairy cows the combined
acid-base disorder was confirmed using the equations for metabolic acidosis and
chronic respiratory acidosis. The use of PCA method and empiric equations for
acid-base imbalances shows the possibilities for gaining new knowledge how to make
the diagnostic process more exact.

dairy cows; combined acid-base disorders; principal component analysis; empiric
equations of acid-base disorders

Acid-base disorders in cattle were studied by a great number of authors both in
this country and abroad(Lebeda,1971; Bouda,1975; Lachman etal,
1982; Dirksen, 1985 and many others ). In spite of extensive research in this
area until now, little attention has been paid to investigation of the diagnostics of
combined acid-base disorders which really exist in farm animals. These arise when
primarily two independent processes caused the changes in the acid-base state of
organism (Winters etal., 1967).

With regard to the complicated diagnostics of combined acid-base disorders we
want to point out the new possibilities of the acid-base variables evaluation using
both the empiric equations for acid-base disorders (Maxwell and Klee-
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man, 1972; Dzidrik etal., 1984) and a multidimensional statistical method - the
principal component analysis Blackith and Reyment, 1971; Paule,
1978). These methods make it possible to gain the qualitatively new information from
the same experimental data with the aim to make the diagnostic process more exact.
They will further reveal the subclinical combined acid-base disorders which, using the
conventional interpretation of results, would escape our attention.

MATERIAL AND METHODS

Two groups of dairy cows were investigated. The first group (7 = 10) was tested
during the summer period. The feed ration offered has a slightly narrowed nitrogen-
-energy ratio 1 : 5,25 (Slovak Standard 46 7070 gives the ratio 1 : 6,08 for this
category of cows).

The second group of dairy cows (n = 10) was tested during the winter period. The
offered feed ration has an extended nitrogen-energy ratio 1 : 7,44 (according to the
Slovak Standard it is 1 : 6,25). Venous blood was analysed by the Astrup apparatus
AVL 947. The acid-base data were presented in a histogram foom (Bese d a and
V dlka, 1977) and analysed using a multidimensional statistical method - princi-
pal component analysis (PCA) (Blackith and Reyment, 1971;
Davies, 1971; Paule, 1978). These mathematical equations (D zirik et
al., 1984) were used for the confirmation of acid-base imbalances:

(1) D pH =-0.86 .D pCOzi 0.02 (Acute resp. alkalosis)

2) D pCOz =0.16 D" (HCO3) + 0.2 (Metabolic acidosis)

3) D (HCO3) 0.63.D pCOgi 2.0 (Chronic resp. acidosis)

Note: D” = delta - difference between actual (measured) and reference value of
variable.

The reference values of the variables according to Slanina and Beseda
(1979) have been used. All calculations have been done on a computer (PCAT.)

RESULTS AND DISCUSSION

The acid-base parameter values of both groups are compared with reference
limits and presented in the histograms (Fig. 1 and 2).

The acid-base parameters of the first group signalled the state of respiratory
alkalosis (mean pH above and pCO; below their respective reference limits, while
SB and BE with (HCO3)' were within the norm).

In the second group the results indicated metabolic acidosis (decreased mean pH
and BE values, while SB and (HCO3)' values were close to the reference limits).

The reduced variable-principal components (K;, K3 and K3) were calculated
using the principal component analysis. These comprised 90% data variability
among the tested dairy cows. Fig. 3 illustrates the position of each dairy cow in the
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coordinate system of principal components, where dairy cows with similar internal
environment were projected close to each other.

Fig. 3 demonstrates that dairy cows of group 1 were projected above the plane in
comparison with those of the second group which were projected below the plane.
It was shown that employing the method of principal components the diagnostic
process might be objectivized according to the different quality of the internal
environment of animals, evaluated by parameters chosen previously.

1. Histogram of the acid-base parameters in the
1st group of dairy cows suffered from acute
respiratory alkalosis

Abbreviations:

BE = base excess

SB = standard bicarbonate

pCO2 = partial pressure of CO2

- - - - reference limits

2. Histogram of the acid-base parameters in the
2nd group of dairy cows suffered from combi-
ned metabolic and chronic respiratory acidosis
Abbreviations:

BE = base excess

SB = standard bicarbonate

pCO2 = partial pressure of CO2

- - - - reference limits

,| PH pCO, BE SB HCO;
o I I
0 |
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Using this approach for the evaluation of acid-base disorders (D zdrik etal.,
1984; Maxwell and K1e eman, 1972) data of group 1 were experimentaly
processed according to relation (1). The calculation has confirmed that dairy cows
of this group suffered from acute respiratory alkalosis.
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3. Differentiation of dairy cows suffering from acute respiratory alkalosis (group 1 O) and
combined metabolic and chronic respiratory acidosis (group 2 @) in coordinates of the principal
components (K1, K2, K3)

The given relation (1) was valid for all dairy cows with the exception that the
deviation of pH was + 0.03.

In dairy cows of group 1, hyperventilation was connected with microclimatic
conditions in the housing space during the hot summer period.

Data of group 2 were processed in the same way. To confirm the metabolic
acidosis, relation (2) was used. The chronic respiratory acidosis was confirmed by
relation (3). Both of the mathematical formulations for the given disorders of dairy
cows were valid and indicated that the metabolic acidosis was combined with
chronic respiratory acidosis.

Dairy cows of group 2 were fed an acidogenous ration along with the a simulta-
neous negative effect of the microclimate of a poorly ventilated housing space
during the winter period, which played a principal role. Due to these conditions the
dairy cows suffered from both metabolic acidosis and chronic respiratory acidosis.
Thus the combined acid-base disorder which could escape attention at a conven-
tional interpretation of results was revealed.

The competence of using the given mathematical formulations proceeds from the
references (Bartles and Wrbitzky, 1960; Lebeda and Bouda,
1969). It is however necessary to verify these formulations in further experiments
with larger groups of dairy cows. ' '
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The PCA method enables to evaluate each individual both from the viewpoint of
values of variables and mutual relations between them (Tab. I).

Using the latent vectors (LV, Tab. II) the method enables to simultaneously to
quantify the diagnostic significance of the studied parameters (Beseda et al.,
1982). For the first component (K;), the most important variable was BE (LV =
0.507). For the second component (K3), the most important variable was (HCO3)'
(LV = 0.835), and for the third component (K3) the most important variable was

pCO2 (LV =0.637).

I. Correlation matrix of Astrup parameters

pH pCO, BE SB HCO,
pH - -0.92 0.98 0.95 0.29
pCO, - -0.76 -0.74 0.10
BE - 0.89 0.51
SB - 0.54

II. Latent vectors of Astrup parameters (L'V)

Parameters 1 2 3
pH 0.506 -0.157 -0.064
pCO, -0.426 0.503 0.637
BE 0.507 0.086 0.448
SB 0.503 0.125 0.374
HCO, 0.224 0.835 -0.499

The given method indicates the possibility of predicting the pathological state of
organism rising in critical periods of animal life Besed a et al., 1988).

Concluding, the combination of the PCA method and the new knowledge of
acid-base disbalance evaluation provide for the more exact diagnostic process.
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Hodnotenie acidobézickych porich dojnic pomocou analyzy hlavnych komponen-
tov a empirickych rovnic.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (2-3): 59-65.

Sledovali sme acidobézické poruchy v dvoch skupinich dojnic. Prvii skupinu
(n = 10) reprezentoval stbor dojnic v letnom kfmnom obdobi s mieme ziZenym
ti¥ivngm pomerom (SNL : § = 1 : 5,25). Druh4 skupina (n = 10) dojnic bola testovani
v zimnom kfmnom obdobi s rozfrenym GZivnym pomerom (SNL : 8J = 1 : 7,44).
Vysledky Acidobazickych ukazovatefov v 1. skupine poukézali na stav respiracnej
alkal6zy (obr. 1). Acidobézické ukazovatele v druhej skupine poukazali na metabolickid
acidézu (obr. 2). Namerané vysledky oboch skupin boli spracované viacrozmemou
Statistickou met6dou - analyzou hlavnych komponentov. Tzv. ,,redukované premenné*
- hlavné komponenty sa vypo¢itali pre kaZdi dojnicu. V stradnom systéme troch

64 Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (2-3): 59-65



hlavnych komponentov (Ki, K2 a K3) sa kaZd4 dojnica experimentu projektovala ako
bod podra stavu vniitorného prostredia z hladiska biochemickych parametrov (v naSom
pripade z Astrupovych ukazovatelov, obr. 3). Sledované dojnice, ktoré sa projektovali
blizko seba naznacuji, Ze ich vnitorné prostredie je velmi podobné. Komponenty K,
K a K3 obsahovali 90 % variability vstupnych idajov. Pomocou latentngch vektorov,
ktoré si sdastou vypo&tu hlavngch komponentov, sa kvantifikovala v§znamnost
jednotlivych biochemickych ukazovatelov pre diferenciéciu skupin dojnic s réznym
stavom vnitorného prostredia. Ako najvyznamnej$ie sa ukézali pCO,, (HCOs)' a BE
(tab. II). PouZitim empirickych rovnic sa diagnostikovala v 1. skupine (rovnica 1)
akitna respirand alkal6za, ktorej pri¢inou bola hyperventilicia dojnic v mastalnom
priestore po&as horticeho letného obdobia. Na potvrdenie metabolickej acidézy
v 2. skupine dojnic sme pouZili rovnicu (2). Sii¢asne v3ak hladiny aktudlneho bikarbo-
nétu (HCO;)' a pCO; vyhovovali aj rovnici (3). Této skutonost poukdzala na to, Ze
druh4 skupina dojnic mé sti¢asne chronicki respirani acid6zu, ktor pri obvyklom
spdsobe interpreticie Astrupovych ukazovatelov by unikla pozornosti. Pri¢inou kombi-
novanej acidobazickej poruchy - metabolickej a chronickej respira¢nej acid6zy bola
acidogénna kfmna divka pri sti¢asnom negativnom vplyve mikroklimy v nedostatoéne
vetranom mastalnom priestore po¢as zimného obdobia. PouZitie analyzy hlavnych
komponentov a empirickych rovnic pre acidobézické poruchy umoZiiuje ziskaf nové

poznatky a spresnit diagnosticky proces.

dojnice; kombinované acidobézické poruchy; anal§za hlavnych komponentov; empi-
rické rovnice acidobézickych portich
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DYNAMIKA TVORBY SPECIFICKYCH PROTILATOK
U OVIEC POCAS PRIJMU PRIEMYSELNEHO SUBSTRATU
Z HLINIKARNE'

M. Biresova!, P. Nad', J. Birex?, I. Rosival®

lU.s'tav experimentdlinej veterindrnej mediciny, KoSice
2Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

Cielom sledovania bolo posddit’ u oviec vplyv skrmovania priemyselnej emisie zo
zévodu na vyrobu hlinfka na tvorbu ¥pecifick§ch protildtok na ovalbumin ELISA
metédou. Do sledovania bolo zaradenych 11 bahnic plemena merino vo veku
2,5 roka. Ovce v pokusnej skupine (6 ks) dostdvali denne po rannom nakfmen{
paZerdkovou sondou priemyselny substrdt zo zdvodu na vyrobu hlinfka v divke
0,75 g/ks. Vetky ovce boli subkutdnne imunizované ovalbuminom (OVA, SIGMA
A 5503) v 10% alhydrogeli (Superhpos Ltd, D4nsko) v ddvke 0,2 mg/10 kg Zivej
hmotnosti. Nérast tvorby protildtok na OVA bol v priebehu sledovania signifikantne
vy33f u experimentélnych oviec ako u kontroln§ch. Zvy¥end produkcia Specifickych
protilatok bola u pokusnych oviec uZ v 1. tyZdni po aplikicii OVA a maximélnu
imunoglobulinémiu sme u tejto skupiny zaznamenali v 3. a 6. t§Zdni po aplikicii
OVA (0,900 +0,161 resp. 1,260 1 0,343). Statisticky vyznamné rozdiely v koncentrés-
cii $pecifickych protilitok sme medzi experimentilnymi a kontrolnymi bahnicami
zistili v 2., 3., 4., 5. a 6. tyZdni sledovania (p < 0,01). Z dosiahnutych vysledkov
vyplyva, Ze tvorba Specifickych protildtok na OVA bola v priebehu aplikicie testova-
nej emisie intenzivnejSia u pokusnych bahnic. Vysledky experimentu pouk4zali na
vhodnost detekcie ¥pecifick§ch protildtok na ovalbumin ELISA metédou ako sdasti
posiidenia imunologického profilu u zvierat vystavengych prijmu emisif s obsahom

esencidlnych a rizikovych mikroprvkov.

ovce; priemyselnd emisia; Specifické protildtky; ovalbumin; ELISA

Najvy$ia koncentr4cia zli¢enin fluéru a hlinfka v potravinovom retazci na Slo-
vensku je v oblasti Ziarskej kotliny (B fre § ai., 1993). Zvy¥eny prfjem fluoridov
je u zvierat spojeny s chronickou fluor6zou, ktord sa manifestuje vo forme
osteosklerotickych a osteoporotickych procesov na kostiach a zuboch (Kess a -
bi, 1984; Bunce, 1985). Zvyeny prfjem hlinfka vyvoldva u zvierat degene-

* Prezentované vysledky boli dosiahnuté pri rieSenf grantu: Vplyv v§Zivy zvierat na
obrany schopnost vo&i chorobdm a niektoré regula&né mechanizmy organizmu.
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ratné procesy nervového tkaniva, poruchy metabolizmu kostného tkaniva a pa-
rathyroidnej Zlazy (Corain ai.,1990).

Dosial mélo preStudovany je vplyv zvy3eného prfjmu F a Al na ostatné orgdnové
_ systémy zvierat. Z pohl'adu prijmu obidvoch prvkov zo zdroja priemyselnej emisie
zo zdvodu na vyrobu hlinfka m4 velky vyznam ich pdsobenie na obranné mecha-
nizmy zvierat.

Pre testovanie 1mumtného systému u zvierat sa vyuZfvaji r6zne metédy
Kitao ai.,, 1987, Gershwin,1989; Klucinski ai,, 1990; Vojtf-
$ek ai., 1992). V ekologicky ohrozenych oblastiach vyber imunologickych testov
z4visf od druhu sledovaného polutantu a charakteru pdsobenia na imunitny systém
(Loka Bharathi ai, 1990; Tan ai., 1993). Na detekciu humoréilnej
imunity sd intenzfvne vyuZfvané metédy enzymovej imunoanalyzy - ELISA
Maggio, 1980; Tijssen, 1985 Mancal, 1986). Ako vietky imu-
nochemické metodiky aj ELISA vyuZfva reakciu antigénu a protilatky, kde na jeden
z komponentov je kovalentne viazany vhodny enzym. Velk4 variabilita moZného
usporiadania testu, vysok4 citlivost detekcie a kvantifikdcie biologicky aktfvnych
makromolekuldmych 14tok, vyskytujicich sa v organizme v nfzkych koncentr4-
ciach, radf ELISA met6dy k technikdim vhodnym pre experimentdlnu pricu
i diagnostické i¢ely Prochdzkov 4 ai., 1986).

CieTom n4ho sledovania bolo v experiment4lnych podmienkach posiidit'u oviec
vplyv priemyselnej emisie zo zdvodu na vyrobu hlinfka na tvorbu 3pecifickych
protildtok na ovalbumin ELISA met6dou - sendvi¢ovou technikou, kde antigén
viazany na pevni fdzu reaguje s testovanou protildtkou a po premytf sa aplikuje
znaCeny antiglobulfn.

MATERIAL A METODY

Do sledovania bolo zaradenych 11 bahnfc plemena merino vo veku 2,5 roka.
Ovce v pokusnej skupine (6 ks) dost4vali denne po rannom nakrmen{ paZerdkovou
sondou priemyselny substrdt zo zdvodu na vyrobu hlinfka v dévke 0,75 g/kus.
Zastipenie Na, K, Ca, Mg, F, Al, Fe, Pb, Mn, Zn, Cu, As, Cd v testovanej emisii je
uvedené v tab. 1. P4t bahnfc sliZilo ako kontrola. Kfmna dévka u experimentdlnej
a kontrolnej skupiny zvierat pozostdvala z li¢neho sena (1,5 kg/ks/deii), kfmne;j
repy (3 kg/kus/deni) a kimnej zmesi BAK (0,20 kg/kus/deii). K pitnej vode mali
zvieratd volny pristup.

V3etky ovce boli s. ¢. imunizované ovalbumfnom (OVA,SIGMA A 5503) v 10%
alhydrogeli (Superphos Ltd, Dédnsko) ddvkou 0,2 mg/10 kg Zivej hmotnosti. Prvd
imuniz4cia bola urobend pred prvym podanfm emisie, druhd imunizé4cia na 21. defi
experimentu rovnakym spdsobom a v rovnakej ddvke.

Krv pre analyzu sme odoberali od v3etkych zvierat z v. jugularis pred prvou
imunizéciou, a potom v tyZdiiovych intervaloch po dobu 6 tyZdiiov a v 8. a 10.
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I. Zastdpenie prvkov v testovanej emisif (mg.kg) — Proportions of elements in tested emissions
(mg/kg)

Na 10 900 F 200 000 Mn 620

K 6 020 Al 43 080 Zn 360

Ca 2342 Fe 15 400 Cu 99,1

Mg 490 Pb 1398 As 71,5
Cd 47,5

ty¥dni trvania pokusu. Specifické protildtky na OVA boli stanovované z krvného
séra modifikovanou ELISA met6dou (Strobel, 1983).

Mikrotitratné doititky (GAMA,P., €. Bud&jovice) sme senzibilizovali 1 mg/ml
OVA v 0,03M uhli¢itanovom pufri, pH 9,6. Po p4fndsobnom premyt{ PBS s obsa-
hom 0,1% Tweenu sme na platni¢ku aplikovali vySetrované séra v Shafrenovom
roztoku, pH 7,2. Po hodinovej inkub4cii pri teplote 4 °C a opétovnom premyt{
roztokom PBS/Tween sme na pevni fizu naviazali znaCeny antiglobulfn (Sigma,
Alkaline phosphatase conjugate No A 7789) a inkubovali jednu hodinu pri teplote
4 °C. Po premytf sme do jamiek aplikovali substrdt pre alkalicki fosfatdzu p-
nitrophenyl-phosphate (Sigma, 104-0) v 10% diethanolaminovom pufri, pH 9,8
a inkubovali jednu hodinu pri teplote 37 °C. Enzymovii reakciu sme zastavili
pridanfm 3M NaOH a absorbanciu sme merali pri 405 nm na ELISA readri
(MULTISKAN PLUS, LABSYSTEM). Zo z4kladného riedenia 1 : 100 boli v3etky
vzorky spracované 2n riedenfm, aZ k riedeniu 1 : 12 800. Vysledky analyz si
udévané v tab. II a obr. 1 v priememych hodnotédch absorbancie (x) s udanfm sme-
rodatnej odchylky (+SD). Statistické hodnotenie vysledkov analyz medzi pokusnou
a kontrolnou skupinou sme vykondvali Studentovym ?-testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. II uvddzame zistené priememné hodnoty absorbancie. Dynamika tvorby
anti OVA IgG pokusnych a kontrolnych oviec je graficky uvedend na obr. 1.

Vychodiskové hodnoty imunoglobulfnov boli v pokusnej a kontrolnej skupine
vyrovnané (0,012 + 0,029 resp. 0,003 + 0,007). Intenzita tvorby protildtok na OVA
bola v priebehu sledovania vyraznej§ia u experimentdlnych oviec ako
u kontrolnych. Zvy3en4 tvorba 3pecifickych protildtok bola u pokusnych oviec uz
v 1. ty¥dni po aplik4cii OVA a maximélnu koncentr4ciu sme v tejto skupine zazna-
menali v 3. a 6. tyZdni po aplikécii OVA (0,900 + 0,161 resp. 1,1260 + 0,343).

Statisticky vyznamné rozdiely v koncentricii ¥pecifickych protilstok medzi
experimentdlnymi a kontrolnymi zvieratami sme zistili v 2., 3., 4., 5. a 6. tyZdni
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II. Priememé hodnoty absorbancie pri 405 nm — Average values of absorbance at-405 nm

Ty#deii!
0 1 2 3 4 s 6 8 10
b | % [ 0012 [ 0248 | 0445 | 0,900 0,825 | 0,891 | 1,126 | 0,558 | 0,078
+s | 0,029 | 0,151 | 0,123 | 0,161 | 0,185 | 0,224 | 0,343 | 0,262 | 0,028
© | * | 0003|0139 | 0,138 | 0391 | 0414 | 0406 | 0,518 | 0,332 | 0,048

+s | 0,007 | 0,033 | 0,030 | 1,250 | 0,080 | 0,168 | 0,258 | 0,109 | 0,024

P - pokusné skupina — experimental group
K - kontrolnd skupina — control group
lweek

sledovania (p < 0,01). Hodnoty imunoglobulfnov na OVA u kontrolnej skupiny boli
najvy38ie v 5. a 6. tyZdni experimentu (0,406 + 168 resp. 0,518 * 0,258), pri¢om
v porovnan{ s hladinami protil4tok u pokusngch oviec boli 0 50 % niZ3ie. NajniZ3ie
hodnoty 3pecifickych imunoglobulfnov v kontrolnej i pokusnej skupine boli v 1.,
2., 8. a 10. tyZdni experimentu.

1.2 1

1,01

0,8 4

0,6 4

0,4 -

0 NZm\Zn ||| Z
0 9 2 3 z 5 6 8 10

, - 2
D kontrolnd skupina' pokusnad skupina

1. Tvorba protildtok na OVA v krvnom sére oviec; os x —tyZdeii; os y — absorbancia pri 405 nm —
OVA antibody production in the blood serum of sheep; x-axis — week; y-axis — absorbance at
405 nm

1control group, 2ezxperimemal group
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Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze tvorba 3pecifickych protildtok na OVA
bola v priebehu aplik4cie testovanej emisie intenzfvnejsia u pokusnych bahnfc. Jej
néstup sme evidovali uZ v 1. tyZdni skrmovania priemyselného substritu.

Znf%enie odolnosti a zvy$end vnfmavost zvierat k ochoreniam bola dosial popi-
sovand ako vedlaj§{ symptém chronickej fluorézy alebo intoxik4cie hlinfkom
MDibdk,1960; Cannata a Domingo, 1989). Poznatky 0o mechanizme
pOsobenia obidvoch prvkov na imunitny systém si netiplné a predpoklad4 sa, Ze pri
ich nadbytotnom prfjme je ovplyvnend tak humorédlna ako i celuldrna imunita
(Yokel,1984; Shupe ai., 1987).

PouZitd priemyselnd emisia s najvyS¥fm obsahom F (200 000 mg/kg) a Al
(43 080 mg/kg), ktordi sme aplikovali experimentdlnym bahniciam (polas
10 tyZdiiov) negatfvne neovplyvnila tvorbu Specifickych protildtok na OVA. Pri
komparicii s kontrolnymi bahnicami bola ich tvorba u pokusnych bahnfc
intenzfvnejSia, ¢o sa prejavilo signifikantngm nédrastom koncentricie protildtok
v porovnan{ s kontrolnymi ovcami uZ v 2. tyZdni experimentu. Vzhladom na to, Ze
tvorba 3pecifickych protildtok na OVA bola jedinym hodnotenym parametrom
imunity u pokusnych a kontrolnych zvierat v priebehu aplikécie emisie, pokladdme
uvedené zistenia za predbeZné, ktoré vyZaduji rozifrif sledovanie aj o d'alSie para-
metre imunologického profilu.

Sledovanie produkcie Specifickych imunoglobulfnov pre posiidenie odolnosti zvie-
rat vo vztahu k prijmu mikroprvkov ELISA met6dou sa vyuZ{va viacerymi autormi.

Stevenson ai. (1991) Studovali hladiny 3pecifickych imunoglobulfnov na
OVA u hovidzieho dobytka s karenciou Cu a Se a po ich suplementdcii. Autori
potvrdili priamu z4vislost medzi pridavkom Cu a Se a dynamikou plazmovych
imunoglobulfnov, ale signifikantné rozdiely medzi ich koncentrciou u zvierat
s deficienciou Cu a Se a s optimdlnym prijmom nezaznamenali.

Jones a Stevenson (1991) sledovali viroveri 3pecifickych imunoglo-
bulfnov ELISA metédou u my3f s adekvdtnym pr{jmom Se a vitamfnu E a u skupiny
zvierat s chronickou intoxiké4ciou Se a vitamfnu E. Zvy3eny prfjem uvedenych
biologicky aktfvnych 14tok vyvolal v porovnanf s kontrolnou skupinou redukciu
tvorby Specifickych IgG. Na zdklade uvedenych zistenf autori predpokladaji u zvie-
rat s prebytkom Se a vitamfnu E znfZeni tvorbu Specifickych protildtok v pricbehu
imunizécie. Vysledky uvedenych pokusov potvrdili vhodnost detekcie tvorby ¥pe-
cifickych protildtok ako ukazovatela humordlnej imunity ELISA met6dou u zvierat
s rozdielnym prfjmom stopovych prvkov a vitamfnu E. Samotn4 produkcia Speci-
fickych IgG v3ak na privod Cu, Se a vitamfnu E reagovala rozdielne, ¢o vyZaduje
dal3ie sledovania pri inych druhoch zvierat a pripadne s d'al¥fmi mikroprvkami.

Aj napriek uvedenému predpokladdme z vysledkov nd¥ho experimentu vhodnost
pouZitej met6dy ako sucasti posidenia imunologického profilu u zvierat vystave-
nych prfjmu emisif s obsahom esencidlnych a rizikovych mikroprvkov.
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The dynamics of specific antibody production in sheep fed an industrial substrate
from an aluminium plant.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (2-3): 67-74.

Our observations aimed at determining the gffects of supplementation with alu-
minium of plant emissions on specific ovalbumin antibody production in sheep by
means of an ELISA method. Eleven Merino ewes aged 2.5 years were included in the
experiment. The experimental group consisted of 6 animals. The daily intake of 0.75 g
substrate per animal was administered after the morning feeding via a laryngeal tube.
The amounts of essential and risk elements included in the substrate are givenin Tab. I.
All animals were subcutaneously immunized with ovalbumin (OVA, SIGMA A 5503)
in 10% alhydrogel (Superhpos Ltd., Denmark) at a dose of 0.2 mg per 10 kg of live
weight. The first immunization took place prior to the first gavage of emissions, the
second one on day 21 of the experiment. Blood samples from the v. jugularis were
collected from all animals, prior to the first immunization, in 6 weekly intervals and then
in the 8th and 10th week of the experiment. A modified ELISA method (Strobel,
1983) was used to determine specific OVA antibodies in the sera. Throughout the
observation period the increase of OVA antibody production appeared to be more
significant in the experimental sheep. In the latter, increased specific antibody produc-
tion could be detected as early as in the 1st week with maximum immunoglobulinaemia
occurring in weeks 3 and 6 after OVA administration. As to specific antibody concen-
trations, significant differences between the experimental and the control ewes were
recorded in weeks 2, 3, 4, 5 and 6 of the experiment (p < 0.01). In the controls, OVA
immunoglobulin reached maximum levels in weeks 5 and 6 of investigation (0.406 £
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168 and 0.518 + 0.258, respectively); after comparison with the experimental animals
these values appeared to be decreased by 50%. In both groups of animals the lowest
specific Ig levels were seen in weeks 1, 2, 8 and 10 of observation. The results suggest
that specific OVA antibody production was increased during emission feeding and point
at the fact that ELISA detection of specific OVA antibody seems to be suitable to
determine the immunological profile of animals exposed to emissions containing essen-
tial and risk elements.

sheep; industrial emission; specific antibody; ovalbumin; ELISA
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IZOENZYMY LAKTATDEHYDROGENAZY V CICAVCICH
A KURACICH SERACH

D. Heinov4, J. Blahovec

Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

V préci popisujeme vlastnosti izoenzfmov laktitdehydrogendzy - LD (EC 1.1.1.27)
kuracieho pdvodu a porovnidvame ich s v§vojovo odli¥nymi cicav&éimi izoenzfmami.
K separicii izoenzfmov LD boli pouZité najnoviie dostupné elektroforetické techni-
ky zahriiujice elektroforézu v homogénnom a gradientovom polyakrylamidovom
géli (PAGE) aizoelektrickii fokusiciu. Pomocou gradientovej PAGE doSlo k separi-
cii izoenzgmov LD u v¥etk§ch sledovan§ch zvierat s vfnimkou kury domécej. Kura-
cie izoenzfmy LD sa podarilo separovat za poufitia izoelektrickej fokusicie (IEF),
pomocou ktorej bolo moZ%né rozlf¥it' pit frakcif LD. Mobilita kuracfch izoenzfmov LD
v gradiente pH bola v porovnan{ s enzfmami cicav&ieho pdvodu odli¥né. Izoenzfmy
LD kury domécej boli na rozdiel od svojich cicav&ich analégov lokalizované v kato-
dickej &asti IBF-gramu. V pripade bovinnych a krélli¢ich sér sa v katodickej &asti
IEF-gramu nachéddzali D4 a LDs, majoritné frakcie LDj aZ LDj3 boli pritomné v ano-
dickej &asti. Odli¥nd mobilitu cicavé&ich a vti€ich foriem LD (galiformného pvodu)
sme kvantitativne vyjadrili pomocou reten&n§ch faktorov Ry. Porovnanie hodndt Ry
ukézalo, Ze kuracie formy LD sa od cicav&ich li¥ia vyraznfm posunom svojich
izoelektrick§ch bodov (najmi LD;) k bézickym hodnotdm. Porovnanie hodnét po-
memného zastiipenia jednotlivych foriem enzymu ukizalo, Ze na rozdiel od cicav&ich
izoenzgmov LD (s vynimkou krysieho séra) je v kuracich sérach prevl4dajicou
frakciou LDs, nasledovand LD4. LDj aZ LD3 st zastipené v ovela menfom mnoZstve,
pri¢om ich proporcia je pomeme vyrovnand. U vi&Siny cicavéich LD je tento obraz
opatny, t.j. prevaZnd &ast aktivity sérovych LD je sdstredend v prvych troch ano-
dickych frakcidch a LD4, LDs st minoritné.

izoenzymy laktitdehydrogendzy; cicavéie a kuracie séra; elektroforéza v gradiente
polyakrylamidu; izoelektrick4 fokus4cia

Kvalitatfvna a kvantitatfvna charakteristika izoenzymov laktdtdehydrogenédzy
(LD) (EC 1.1.1.27) tkanfv a telesnych tekutfn mnohych biologickych druhov je
v literatiire dobre dokumentovani (Plagemann ai, 1960a; Thornton a
Lohni, 1979; Skorkovsk4, 1983; Beatty a Doxey, 1983;
Maekawa Masato,1988; Yasuda ai., 1989). Rovnako, dobre zndme
si préce tykajice sa zastipenia tychto enzymov v sérach zvierat a ¢loveka za
fyziologickych stavov ako aj pri réznych ochoreniach(Michédlek a Marca-
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nfk, 1975; Maekawa Masato, 1988; Preus ai., 1989; Blaho -
vec ai. 1992). Tieto poznatky nasli svoje uplatnenie v oblasti poznania moleku-
lovijch(Kaplan a Ciotti, 1961) akatalytickych vlastnostf izoenzgmov LD
(Plagemann ai, 1960b; Wilson ai., 1963; Mo s s, 1979) ako aj v dia-
gnostickej praxi humédnnej (M oss, 1979; Skorkovsk4d,1983; Maeka-
wa Masato, 1988) a veterindrnej medicfny (Preus a i., 1989;
Blahovec ai., 1992).

Napriek rozsiahlym poznatkom o vlastnostiach izoenzgmov LD u réznych Zivo-
¢f3nych druhov, chybaji ddaje o kvalitatfvnych a kvantitatfvnych charakteristik4ch
sérovych izoenzgymov LD vt4gieho pdvodu. Je pravdepodobné, Ze tdto medzera
v komplexnom poznanf uvedenych izoenzgmov je spdsobend skutotnosfou, Ze
predtym pouZfvand klasick4 elektroforéza v homogénnych Skrobovych a neskorsie
v polyakrylamidovych géloch neumoZiuje ich separdciu.

Ciefom naSej préce bolo popfsaf vlastnosti izoenzymov laktdtdehydrogendzy
kuracieho pdvodu a porovnaf ich s v§vojovo odli¥nymi cicavéfmi izoenzymami.
V predkladanej 3tidii boli pouZité najnov3ie dostupné elektroforetické techniky
zahriujiice elektroforézu v homogénnom a gradientovom polyakrylamidovom géli
a izoelektricki fokusdciu.

Udaje o izoenzymoch lakt4tdehydrogendzy prezentované v nasej prici je moZné
pouZit ako v§chodisko pre diagnostické aplik4cie, prfpadne mo6u sliZit pri identi-
fik4cii v§vojovych zmien tychto enzymov.

MATERIAL A METODY

SERA

Vys3etrené boli séra dospelych, klinicky zdravych zvierat bez rozdielu pohlavia,
primeraného vyZivného stavu, plemien: hovidzf dobytok - slovensky hnedy straka-
ty; koOi - polokrvné lfnie; o3fpan4 - slovensk4 biela uslachtil4; ovca - merino; krélik
- Cinfila velkd; krysa - wistar, pes - nemecky ov¢iak; kura dom4ca - krfZence
broilerového typu.

Séra boli vy3etrené v deti odberu krvi. Celkov4 aktivita LD bola stanovend
kolorimetrickou metédou podFa autorov Sevelaa Tovédrek (1959).

ELEKTROFOREZY

Separécie izoenzymov laktitdehydrogendzy boli robené za pouZitia elektrofore-
tického systému PhastSystem (Pharmacia LKB, Svédsko). PouZité boli tieto sepa-
ra¢né techniky:

1. Homogénna polyakrylamidové elektroforéza s koncentréciou polyakrylamidu

v separagnej zéne gélu 7,5 % (homogénna PAGE 17,5). Separatné podmienky:

600V, 12,5 mA, 45 min.
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2. Gradientov4 polyakrylamidov4 elektroforéza s kontinudlnou 10 - 15% gradien-
tovou separatnou zénou a 2% zosiefovanfm (PAGE 10-15). Separatné pod-
mienky: 400 V, 10,0 mA, 45 min. Separécia izoenzymov LD bola robend za
chladu pri 4 °C a za pouZitia pufrovacieho systému 0,88 M L-alanfn/0,25 M Tris
pH 8,8. Séra boli pred aplik4ciou na gél riedené vo vhodnom pomere v 50 mM
Tris/HCl pufri pH 7,5.

3. Izoelektrickd fokusdcia (IEF) s rozsahom pH 3 - 9 v homogénnom 5% polyakry-
lamidovom géli so zosiefovanfm 3 % a s obsahom Pharmalyte ako nosica
amfolytov. Podmienky separécie: 2000 V, 2,5 mA, 15 °C, 20 min.

Pritomnost’ izoenzgmov v géli bola detekovand farebnou reakciou $ nitroblue
tetrazoliom (NBT) a vyhodnotend pri 613 nm za pouZitia Phastimage systému
(Pharmacia LKB, Svédsko). Relatfvne rozloZenie LD vo frakcidch jej izoenzgmov
bolo vyjadrené v precentdch celkovej aktivity.

VYSLEDKY

Typicky denzitometricky obraz sérovych izoenzymov laktdtdehydrogendzy z{-
skany pomocou gradientovej PAGE zn4zoriiuje obr. 1. Z obr. 1 je zrejmé, Ze za
uvedenych podmienok doch4dza k separicii izoenzymov LD u v3etkych sledova-
nych zvierat s vynimkou kury domécej. V anodickej &asti elektroforetogramu ho-
vidzieho, konského, prasaCieho, ov€ieho, krysicho séra a séra psa bolo moZné
identifikoval 3tyri frakcie enzymu, a to LD; a% LD4. V sére krysy a psa bola
v katodickej asti gélu naviac detekovand piata frakcia - LDs. V pripade krdli¢fch
sér bola v anodickej Casti elektroforetogramu zistend prftomnost’ piatich frakcif
enzymu, t.j. LD; aZ LDs. Relatfvne rozdelenie aktivity laktdtdehydrogendzy v nor-
mélnych sérach zvierat vyjadrené v percentich celkovej aktivity uvédza tab. I.
PrevaZn4 Cast aktivity s vynimkou krysy putuje v prvej frakcii.

Kuracie izoenzymy LD sa v homogénnom ani v gradientovom polyakrylamido-
vom géli nedelili. K ich separdcii s dobrym odlfSenfm pfkov do$lo za pouZitia
izoelektrickej fokusdcie (obr. 2). Pomocou izoelektrickej fokusicie v gradiente pH
3 - 9 bolo moZné rozlfsif par frakcif LD s lokaliz4ciou v katodickej &asti IEF gélu.
Typicky denzitometricky obraz izoenzymov LD kuracieho séra zfskany pomocou
izoelektrickej fokusdcie zndzoriuje obr. 3. Relatfvne rozdelenie aktivity kuracfch
LD vyjadrené v percentéch celkovej aktivity je uvedené v tab. II. PrevaZnd Cast
aktivity LD putuje v tomto prfpade v dvoch frakcidch s najbdzickej¥fmi izoe-
lektrickymi bodmi.

Kvantitatfvne vyjadrenie mobility vt4&ej formy LD a niektorych cicavcov v gra-
diente pH vyjadrené v hodnotéch retenénych faktorov Ry je uvedené v tab. ITI. Ako
referenény bod shiZila mobilita LD; bovinného pdvodu.
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1. Typicky denzitometrick§ obraz izoenz§mov laktitdehydrogendzy sér réznych zvierat po
elektroforetickej separdcii v gradiente polyakrylamidu (10 - 15 %); a - hoviidzf dobytok, b - k61,
c- o¥fpan4, d - ovca, e - krélik, f - krysa, g - pes, h- kura doméca — A typical densitometric pattern
of serum lactate dehydrogenase isoenzymes of various animals after their electrophoretic separa-
tion in a gradient of polyacrylamide (10 - 15 %); a - cattle, b - horse, c - pig, d - sheep, e - rabbit,

f- rat, g - dog, h - fowl
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2. Elektroforeticky obraz izoenzgymov laktftdehydrogenézy sér réznych zvierat po separfcii v gra-
diente pH (3 - 9); a - hovidzf dobytok, e - krflik, h - kura doméca; ¥fpka oznatuje miesto aplikfcie
vzorky — Electrophoretic pattem of serum lactate dehydrogenase isoenzymes of different animals
after their sepanation in a gradient of pH (3 - 9); a - cattle, e - rabbit, h - fowl; an arrow indicates
the position of sample application

DISKUSIA

Pri kvantitatfvnych analyzach izoenzymov laktdtdehydrogendzy sa spravidla
pouZfvajd elektroforézy v homogénnych géloch, kde v niektorych prfpadoch ne-
dochéddza k separdcii s dostatonym rozlf¥enfm ptkov(Michdlek a Marca-
n{k, 1975). Vysledky porovnania elektroforetickych obrazov LD zfskanych za
pouZitia homogénnej a gradientovej PAGE v naSom prfpade ukézali, Ze pouZitie
koncentratného gradientu polyakrylamidu poskytuje lepSie zaostrenie frakcif,
a tym aj lepSie rozlfSenie jednotlivych izoenzymov LD. Z tohoto dévodu sme pre
ilely tejto Stidie d’alej zvolili gradientovii PAGE. Hodnoty pomerného zastipenia
izoenzgmov LD po ich separdcii v gradiente PAA (tab. I) si v prevaZnej miere
v silade s ddajmi uvaddzanymi v literanireMichdlek a Marcanfk, 1975;
Thornton aLohni,b1979; Preus ai., 1989).
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3. Typicky denzitometricky obraz izoenz§mov laktitdehydrogendzy sér réznych zvierat po sepa-
récii v gradiente pH (3 - 9); a - hovidz( dobytok, e - krélik, h - kura doméca — A typical
densitometric pattern of serum lactate dehydrogenase isoenzymes of different ammals after their
separation in a gradient of pH (3 - 9); a - cattle, e - rabbit, h - fowl
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I. Relatfvne rozdelenie aktivity laktitdehydrogendzy v nommélnych sérach cicavcov (%) (gra-
dientovd PAGE); hodnoty sd priemerom (n) stanovenf — Relative distribution of lactate dehydro-

genase activity in normal mammalian serum (%) (gradient PAGE); the values are averages of (n)
estimations

Druhl C'el.ko;li LD, LD, LD, LD, LD,
aktivita® U %
Hovidzf dobytok’ (n = 6) 403 53 35 11 1
Keéii* (n=6) 111 33 38 27 2
Osfpané’ (n = 12) 223 54 30 15 1
Ovca® (n=12) 286 65 10 23 2
Krslik’ (n = 6) 104 66 13 2 1 18
Krysa® (n = 6) 163 5 5 4 85
Pes’ (n = 6) 49 27 34 18 6 15

lspecies, Ziotal activity, 3canle, ‘hone, spig, 6nheep, 7nbbit, sm, 9dog

II. Relatfvne rozdelenie aktivity laktdtdehydrogendzy v sérach kury domécej (%) (IEF 3-9); .
hodnoty sd priemerom (77) stanovenf — Relative distribution of lactate dehydrogenase activity in
nomal serum of fowl (%) (IEF 3-9); the values are averages of (1) estimations

1 Celkov4 LD, LD, LD, LD, LDg
Pruk aktivita® TU %
Kura doméca® (n = 6) 470 3 6 s 23 63

llpecies. %otal activity, 3fowl

III. Hodnoty retenéngch faktorov Ry izoenzgmov laktdtdehydrogendzy po izoelektrickej fokusé4cii
(3 - 9); hodnoty sd priemerom (7) meran{ — Values of retention factors Ry of lactate dehydrogenase
isoenzymes after their isoelectric focusing (3 - 9); the values are averages of (1) measurements

Druh! LD, &

LD, LD, LD, LD,
Hovidzf dobytok? (n = 8) 1,00 0,73 0,27 0,37
Krélik® (n = 4) 0,97 0,63 0,20 -0,33 -1,80
Kura doméca® (n=06) -0,23 -0,67 -0,93 -1,17 -1,50

lspeciesz. 2cattle, 3rabbil. 4fowl
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Na druhej strane, pre separdciu kuracfch izoenzymov laktdtdehydrogendzy nebo-
la ani jedna z vySie uvedengch typov elektroforéz vhodn4 (obr. 1). Preto sme sa
pokiisili za tymto d&elom pouZit'ing spdsob delenia. Zistili sme, Ze vhodnym typom
je izoelektrickd fokusdcia, pomocou ktorej bolo moZné rozlfSi¢ p4f frakcif LD
(obr. 2). Pri identifiké4cii jednotlivych frakcif LD po izoelektrickej fokusécii sme
pouZili princfp ich vz4jomnej polohy s ohfadom na anédu, t.j. frakcia najbliZsie
k anéde bola oznafend LD, a frakcia najbliZSie ku katéde LDs.

Porovnanie hodn6t pomerného zastipenia jednotlivych foriem enzymu
(tab. I a IT) uk4zalo, Ze na rozdiel od cicavéfch izoenzymov LD (s vynimkou krysie-
ho séra) je v kuracfch sérach prevlddajdcou frakciou LDs, nasledovand LD4. LD, aZ
LD; st zastipené v ovela menSom mnoZstve, priCom ich proporcia je pomeme
vyrovnan4. U vi&8iny cicavéfch LD je tento obraz opa&ny, t. j. prevaZn4 East aktivity
sérovych LD je sistredend v prvych troch anodickych frakcidch a LDy, LDs si
minoritné.

Z vysledkov naSich pozorovanf je zrejmé, Ze za pouZitia klasickej elektroforézy
v polyakrylamidovych géloch nie je moZné dosiahnuf separdciu vtd¢fch izoenzy-
mov laktitdehydrogendzy galiformného pdvodu. Prftomnost difiznej frakcie
v oblasti cicav&fch LDs (obr. 1) mbZe viest k chybnému zdveru, Ze v krvnom sére
kury domécej sa nachddza iba M4 forma lakt4tdehydrogendzy. Ako ukédzali vysled-
ky separécie izoenzgymov LD kuracieho pdvodu technikou izoelektrickej fokusdcie,
v skuto&nosti sa v krvnom sére kury domécej nachddza p4¢ foriem LD (obr. 2).

Izoelektrickd fokusdcia naviac ukdzala, Ze mobilita kuracfch izoenzgymov LD
v gradiente pH je v porovnan{ s enzymami cicavieho pdvodu odli¥nd (obr. 2).
Izoenzymy LD kury domdcej boli na rozdiel od svojich cicavéfch anal6gov lokali-
zované v katodickej Casti IEF-gramu. V prfpade bovinnych a krédli¢fch sér sa v ka-
todickej ¢asti IEF-gramu nachddzali LD4 a LDs, majoritné frakcie LD, aZ LD3 boli
pritomné v anodickej ¢asti. Za d¢elom kvantitatfvneho vyjadrenia odli3nej mobility
cicavéfch a kuracfch foriem LD sme vypo&ftali hodnoty reten¢nych faktorov R
jednotlivych izoenzymov. Ako referenény bod shiZila mobilita LD; bovinného
pOvodu.

Hodnoty retentngch faktorov Ry stanovené pre elektroforetickd mobilitu izo-
enzymov laktdtdehydrogendzy bovinného, krdli¢ieho a kuracieho pdvodu v gra-
diente pH 3 - 9 uvéddza tab. ITI. Na zdklade tychto hodn6t moZno povedat), Ze kuracie
formy LD sa od cicavé&fch 1fSia vyrazngym posunom svojich izoelektrickych bodov
(najmi LD)) k bazickym hodnotdm. T4to skutoZnost mdZe vysvetlovat'ich neocho-
tu delit’ sa za podmienok pouZitych pri homogénne;j a gradientovej gélovej elektro-
foréze. UmoZiiuje tieZ vyslovit predpoklad, Ze tieto enzymy sa vyznatujd relatfvne
vySfm obsahom b4zickych aminokyselfn v molekuldch svojich podjednotiek, pre-
dov3etkym podjednotky H. Je pravdepodobné, Ze odli3né elektroforetické vlastnosti
cicavéfch a vta¢fch LD sid odrazom odli¥ného fylogenetického vyvoja tychto mo-
lekdl.
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Lactate dehydrogenase isoenzymes in mammalian and fowl sera.
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In the article we describe characteristics of lactate dehydrogenase (LD) (EC 1.1.1.27)
isoenzymes of fowl origin. We compare them with characteristics of evolutionary
different mammalian forms of the enzyme. Separations of LD isoenzymes have been
done using the most progressive electrophoretic techniques available at present. They
included electrophoresis in homogeneous and gradient polyacrylamide gels (PAGE) as
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well as isoelectric focusing (IEF). A typical densitometric pattern of serum LD isoen-
zymes obtained by gradient PAGE is illustrated in Fig. 1. It is obvious that LD
isoenzymes of all investigated animals have been well separated under applied experi-
mental conditions, with an exception of fowl serum. We succeeded in separating fowl
LD isoenzymes using isoelectric focusing. It was possible to distinguish five fractions
of lactate dehydrogenase (Fig. 2) by this technique. As shownin Fig. 2, mobility of avian
isoenzymes in the gradient of pH differs from that of their mammalian analogues. Fowl
LD isoenzymes were localized in cathodic part of IEF-gram. In the case of mammalian
isoenzymes (cattle and rabbit), we found LD4 and LDs forms of the enzyme in this part.
The major fractions, i. e. LD; to LDs were present in anodic part of IEF-gram. We
quantitatively expressed this different mobility of mammalian and avian forms of LD
using retention factors Ry (Tab. III). A migration distance of cattle LD; served as
a reference point. It could be seen from a comparison of R¢ values that avian forms of
LD (of galiform origin) differed from mammalian ones by an outstanding shift of their
isoelectric points, especially that of LDy, toward basic values. The total LD activity (IU)
and the relative distribution of the LD isoenzyme activities (%) in normal serum of
various animals are listed in Tabs I and IL. A comparison of these values showed that,
in contrast to mammalian serum (with the exception of the rat one), LDs was the
predominant fraction in fowl serum, followed by LDs. LDy to LDs; occurred in low
amounts with fairly similar proportions. On the other hand, most of mammalian serum
revealed a reverse pattern of LD isoenzymes, i. e. predominant portion of serum activity
had been concentrated in the first three anodic fractions and LD4 and LDs had been found
to be minor ones.

lactate dehydrogenase izoenzymes; mammalian and fowl serum; electrophoresis in
gradient of polyacrylamide; isoelectric focusing
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VPLYV HEPATOPROTEKTIVNEJ LATKY - SILYMARINU
NA HISTONY V PECENI OZIARENYCH POTKANOV

M. Kozurkov4, H. Hakova, E. MiSidrova

Prirodovedeckd fakulta UPJS, KoSice

Sledovali sme zmeny koncentricie, celkového obsahu histénov a relativneho zastipe-
nia jednotliv§ch histénovych frakcif, v pefeni potkanov po podani hepatoprotektivne;j
l4tky silymarinu (70 mg/kg) a celotelovom gama oZiareni ddvkou 3 Gy. Zistili sme,
%e po podani samotného silymarinu koncentricia a obsah histénov v pe&eni pre-
chodne vzréstla na 30. hodinu. Samotné oZiarenie spdsobilo vyrazny pokles koncen-
tricie aj celkového obsahu hist6nov. Podanie silymarinu jednu hodinu pred oZiarenfm
zabrénilo poklesu na 30. hodinu, av3ak po siedmich diioch boli zmeny hist6nov hlbsie
ako po samotnom oZiareni. Relativne zastipenie histénovych frakcif H1 alebo H2A +
H2B bolo zniZené na 30. hodinu u pokusnych zvierat vietkych troch skupin
v prospech frakcie H3. Po podan{ silymarinu a oZiaren{ tito zmena pretrvdvala do
7. dita a v rdmci frakcie H1 vzristlo zastdpenie subfrakcie H1%

potkan; silymarin; pedeii; gama-Ziarenie; histony

Stidiu zloZenia a vlastnostf histénov je venovan4 pozornost pre ich z4sadny
vyznam pri uchovanf a kontrole Struktiry chromozémov po&as bunkového cyklu
i d&asti pri reguldcif{ transkripcie (Kornberg a Klug, 1981;
Fensenfeld, 1992). Zatial je viak mélo informécif o poSkoden{ histénov
ionizujicim Ziarenfm (Stiliov 4 ai., 1982, 1983; KoZurkovd ai., 1991,
1992) hoci je moZné, Ze ich zmeny si jednou z pricin poru$enia Struktiry chromo-
z6émov vedidceho k poskodeniu a prfpadne aj smrti bunky.

Radia¢né po¥kodenie moZno zmiemnit réznymi chemickymi 14tkami, ktoré si
obvykle cinné pri ich predradia¢nej aplikdcii Wenke ai, 1984; Kuna,
1985). Niektoré rddioprotektivne ldtky (napr. cysteamin, adeturon) pozitfvne
ovplyviiuji aj rozvoj latentného poskodenia peCene (Kropd€ov4d ai., 1980;
Kropd&ovd a MiSidrovi4, 1985).

Podanie rddioprotektivnej 1dtky v3ak nie je bez rizika. Ochrannd ddvka vicSiny
z nich vyvoldva neZiadice vedrlajsie u¢inky. V nalej prici sme sa snaZili zistif
moZnost zmiernenia radiatného poSkodenia pefene pouZitim jedného z beZne do-
stupnych hepatoprotektivnych lie¢iv - sylimarfnu.

Sylimarfn m4 pozitfvne i¢inky na poSkodeni peefi - stabilizuje membrény,
stimuluje iroveri syntézy ribozomélnej RNA (Braatz, 1976) a zniZuje moZnost’
toxického po3kodenia pegene niektorymi chemoterapeutikami (B arto i ai., 1985).
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V nadviznosti na predchddzajiice $tidid, kde bol zisteny urcity priaznivy d¢inok
tejto 14tky na zmeny histénov, DNA a RNA, mitotickej aktivity, chromoz6mové
aberdcie v pe€eni a inych orgdnoch krédtku dobu po oZiarenf KoZurkovi4 ai,,
1992; Hakovd a MiSidrov4,1992; Kropd¢ovd a Middrovd,
1992), sme v tejto préci vySetrovali ¢inok silymarfnu pri inych podmienkdch
Ziarenia a v neskorSom postradianom obdobf.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme robili na potkanoch kmetia Wistar (chov SPF) s telesnou hmot-
nostou 240 - 280 g. Zvierat4 boli kfmené 3tandardnou laboratérnou potravou LD
a nap4djané pitnou vodou ad libitum. Silymarfn (Flavobion Spofa) bol poddvany
perordlne sondou v ddvke 70 mg/kg telesnej hmotnosti. Potkany boli oZiarené
celotelovou ddvkou 3 Gy gama-Ziarenia (6°Co) pri ddvkovom prikone
0,459 Gy/min.

Zvierat4 boli rozdelené do 7 skupfn po 5 - 6 zvierat. Prvej a druhej skupine sme
podali samotny silymarfn a vy3etrovali ju na 30 hodinu (S3qp) resp. 7. defi (S79).
Tretiu a Stvrtid skupinu sme oZiarili celotelovou ddvkou 3 Gy a vy3etrovali sme ju
na 30. hodinu (O3qp) resp. 7. defi (O74). Piatej a Siestej skupine sme jednu hodinu
pred oZiarenfm podali silymarfn a vySetrovali sme na 30. hodinu (SOj3qp) resp.
7. deti (SO79).

Spolu s pokusnymi boli vySetrované aj zvieratd chované pri Standardnych
podmienkach vo zverinci (K).

Izol4ciu jadier a extrakciu histénov sme urobili metédou Grunicke ai,,
(1988). Celkovii koncentriciu extrahovatelnych histénov sme stanovili metédou
Lowryho ai., (1951) pri pouZitf bovinného séra albumfnu ako 3tandardu.
Separéciu histénov sme robili v 15% akrylamidovom géli metédou Panyim a
a Chalkleya (1969) na aparatire GE II Pharmacia. Relatfvne zastipenie
histénovych frakcif sme stanovili vyhodnocovanfm gélov na denzitometri SHI-
MADZU CS - 930.

Zfskané vysledky sme Statisticky vyhodnotili Peritzovym F-testom (Harper,
1984).

VYSLEDKY

Samotny silymarin vyrazne zvy3il koncentréciu a najmi celkovy obsah extraho-
vatelnych histénov v peceni potkanov vy3etrovanych na 30. hodinu. Po 7 difoch
hodnoty klesli pod droverti kontrolnych hodn6t (obr. 1, 2).

Celotelové oZiarenie ddvkou 3 Gy gama-Ziarenia spdsobilo hlboky pokles kon-
centrécie a celkového obsahu histénov na 30. hodinu, ktory pretrvédval aj na 7. defi.
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1. Koncentr4cia extrahovatelnych histénov v peceni potkanov na 30. hodinu a 7. deii po oZiaren{
a podanf silymarfnu — The concentration of extractable histones in the liver of rats in hour 30 and
on day 7 after irradiation and silymarin administration

Podany silymarin v ddvke 70 mg/kg, vySetrovanie na 30. hodinu (S3on) a 7. defi (S7d) — Adminis-
tered silymarin at a dose of 70 mg/kg, examination in hour 30 (S3on) and on day 7 (S7d)
Celotelové oZiarenie ddvkou 3 Gy, vySetrovanie na 30. hodinu (O30p) a 7. deii (O74) — Whole body
irradiation at a dose of 3 Gy, examination in hour 30 (O301) and on day 7 (074)

Hodinu pred oZiarenfm podany silymarin, vySetrenie na 30.hodinu (SO30n) a 7. deil (SO7d) —
Silymarin administered 1 hour before irradiation, examination in hour 30 (SO30p) and on day 7
(8079

Statistickd v§znamnost’ v porovnanf s kontrolnou skupinou (K) — Statistical significance in
comparison with control group (K)

x=P <0,05, xx =P < 0,001

Silymarfn podany jednu hodinu pred oZiarenfm zabrénil kvantitatfvnym zmendm
histénov na 30. hodinu po oZiarenf{ av¥ak na 7. deti bol pokles e3te hlb3f ako po
samotnom oZiarenf.

Ako ukazuje tab. I'na 30. hodinu sme v extrahovanom histéne pokusnych zvierat
v3etkych troch skupfn zistili signifikantné znfZenie relatfvneho zastipenia hist6no-
vych frakcif H2A + H2B a po samotnom oZiaren{ aj pokles frakcie H1. ZnfZenie
proporcie histénov bohatych na lyzfn bolo spojené so zvy3enfm relatfvneho zastiipe-
nia histénu H3. U potkanov, ktorym bol jednu hodinu pred oZiarenfm podan
silymarin tieto zmeny pretrvédvali do 7. diia a boli spojené s ndrastom subfrakcie H1
v rdmci histénovej frakcie H1 (tab. II).
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2. Obsah extrahovatelnych histénov v peceni potkanov na 30. hodinu a 7. defi po oZiarenf a podanf

silymarfnu — The content of extractable histones in the liver of rats in hour 30 and on day 7 after
irradiation and silymarin administration

Podany silymarfn v ddvke 70 mg/kg, vySetrovanie na 30. hodinu (S3on) a 7. defi (S74) — Adminis-
tered silymarin at a dose of 70 mg/kg, examination in hour 30 (S30n) and on day 7 (S7d)
Celotelové oZiarenie ddvkou 3 Gy, vySetrovanie na 30. hodinu (O30p) a 7. deii (O74) — Whole body
irradiation at a dose of 3 Gy, examination in hour 30 (O30n) and on day 7 (074)

Hodinu pred oZiarenfm podany silymarin, vy3etrenie na 30.hodinu (SO30n) a 7. defi (SO74) —
Silymarin administered 1 hour before irradiation, examination in hour 30 (SO30n) and on day 7
S07d

Statistickd v§znamnost v porovnanf s kontrolnou skupinou (K) — Statistical significance in
comparison with control group (K)

x=P <0,05, xx =P < 0,001

DISKUSIA

ZnfZenie koncentrécie a celkového obsahu histénov po oZiaren{ bolo zistené aj
pri inych pokusoch (Siiliova a MiSdrov4,1982,1983; KoZurkovid
a i., 1991) v réznych orgédnoch odliSujiicich sa svojou proliferatfvnou aktivitou
vréitane intaktnej a regenerujiicej pe¢ene. KedZe hepatocyty sa v intaktnej peceni
dospelych zvierat delia iba zriedka (u potkanov je pribliZzne 0,01 % buniek v mit6ze)
a intermitotick4 smrt peCetiovych buniek pri pouZitych ddvkach Zierenia nenastédva,
usudzujeme, Ze znfZenie vyfazku histénov nie je dosledkom straty poskodenych
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1. Relatfvne zastdpenie histénovych frakcif (%) v pe€eni potkanov na 30.hodinu a 7. deii po oZiaren{
(3 Gy) a podan( silymarfnu (70 mg/kg). Celkovy extrahovany histén = 100 % — Relative portions
of histone fractions (%) in the liver of rats in hour 30 and on day 7 after irradiation (3 Gy) and after
silymarin administration (70 mg/kg). Total extracted histone = 100 %

Skupina1 K s o o
Frakcia2 3G 30h 30h

H1 16,80+ 0,82 15601 2,11 12,67 £ 1,35* 19,23 + 3,85
H2A + H2B 50,10+ 1,28 44,83 1 1,62** 43,90 1 0,54** 46,07 £1,91*
H3 20,90+ 1,20 30,83 £ 0,85%* 28,13 1 3,54** 23,67+5,43
H4 12,53+ 0,77 10,53 + 1,41 12,45+ 1,74 11,03 +3,65
Skupina1

Y K S74 014 S04

H1 16,80+ 0,82 18,80+ 0,62 13,86 +£1,73 18,23 +2,15
H2A + H2B 50,10+ 1,28 49,86+ 1,42 49,00 + 1,24 41,60  1,39%*
H3 20,83+ 1,21 21,38+ 0,81 24,74+ 1,73 28,70 + 3,05%*
H4 12,30+ 0,77 10,72+ 2,49 12,40 £2,30 11,47 £0,30

Podany silymarin v ddvke 70 mg/kg, vysetrovanie na 30. hodinu (S3on) a 7. defi (S74) — Adminis-
tered silymarin at a dose of 70 mg/kg, examination in hour 30 (S30n) and on day 7 (S74)
Celotelové oZiarenie ddvkou 3 Gy, vy3etrovanie na 30. hodinu (O30p) a 7. defi (O74) — Whole body
irradiation at a dose of 3 Gy, examination in hour 30 (0301) and on day 7 (074)

Hodinu pred oZiarenfm podany silymarin, vysetrenie na 30.hodinu (SO30n) a 7. deii (SO74) —
Silymarin administered 1 hour before irradiation, examination in hour 30 (SO30n) and on day 7
8079

Statistickd vyznamnost v porovnanf s kontrolnou skupinou (K) — Statistical significance in
comparison with control group (K)

*=P <0,05, ** =P <0,001

lgroup. Hraction

buniek, ale je spdsobené hlavne niZ¥ou extrahovatelnostou histénov po oZiarenf
v dbsledku vzniku kriZnych vizieb. Této predstava vychddza aj zo zndmej sku-
to¢nosti o relatfvne stdlom pomere histénu a DNA v chromatfne i zo zistenia
mensieho dbytku DNA ako histénov v peceni oZiarenych zvierat (Siiliov 4
aMiSidrovd,1983; KoZurkovd ai., 1992).

ZnfZenie extrahovatelnosti histénov po oZiarenf naznaCuje aj zmeny v zastipen{
jednotlivych histénovych frakcif, ktoré sa syntetizuji paralelne a v chromatine sa
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I1. Zastdpenie subfrakcie H1°vo frakcii histénu H1 (%) v pedeni potkanov na 30. hodinu a 7. dei
po oZiarenf (3 Gy) a podanf silymarfnu (70 mg/kg). Frakcia histénu H1 = 100 % — The portion of
subfraction H1%n the fraction of histone H1 (%) in the liver of sewer-rats in hour 30 and on day 7 after
irradiation (3 Gy) and after silymarin administration (70 mg/kg). Fraction of histone H1 =100 %

Skupinal

_— K . Sim O30n SO30n
H1° 23,371+0,52. 2450+1,20 24,00+0,10 30,00 £ 0,20
Skupina’

- K $74 074 S04
H1° 23,371+ 0,52 23,67 £5,30 22821214 33,61+1,22

Podany silymarfn v ddvke 70 mg/kg, vySetrovanie na 30. hodinu (S3on) a 7. deii (S74) — Adminis-
tered silymarin at a dose of 70 mg/kg, examination in hour 30 (S30n) and on day 7 (S74)
Celotelové oZiarenie ddvkou 3 Gy, vysetrovanie na 30. hodinu (O301) a 7. deii (O74) — Whole body
irradiation at a dose of 3 Gy, examination in hour 30 (O30n) and on day 7 (074)

Hodinu pred oZiarenfm podany silymarin, vySetrenie na 30.hodinu (SO30n) a 7. defi (SO79) —
Silymarin administered 1 hour before irradiation, examination in hour 30 (SO30r) and on day 7
(8079

Statistické v§znamnost v porovnanf s kontrolnou skupinou (K) — Statistical significance in
comparison with control group (K)

*=P <005, ** =P <0,001

Igroup. Xraction

beZne vyskytuji v ekvimoldmych pomeroch. Pokles koncentricie a celkového
obsahu extrahovatelnych histénov po oZiarenf i podanf{ silymarfnu bol spojeny
s ibytkom hist6nu H1 alebo H2A + H2B pri sii¢asnom vzraste relatfvneho zastdpe-
nia histénu H3. Prednostny uibytok histénov bohatych na lyzin je pomeme roz3freny
jav, pretoZe bol zisteny aj v inych orgénoch (slezina, kostn4 dreti, tymus) a pri inych
podmienkéch oZarovania(Stiliovd a MiSidrov4, 1982, 1983) a sprevddzal
aj stdmutie zvierat K oZurkov 4 ai., 1993, 1994).

Podanie silymarfnu jednu hodinu pred oZiarenfm malo pozitfvny 1i¢inok, ktory
sa prejavil vo v3etkych sledovanych ukazovateloch na 30. hodinu po oZiaren{.
Rédioprotektfvny ¢inok silymarfnu bol v3ak iba dotasny a do 7. difa po oZiaren{
boli zmeny histénov rovnaké alebo eSte hlb3ie ako po samotnom oZiaren{. Je moZné,
Ze dlhodoby i¢inok sa dosiahne opakovanym pod4vanfm silymarfnu v terapeutickej
schéme pokusu.
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KOZURKOVA, M. - HAKOVA, H. - MISUROVA, E. (Faculty of Science of P. J. Saférik
University, KoSice):

The effect of silymarin - a hepatoprotective substance on histones in the liver of
irradiated rats.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (2-3): 85-92.

Changes of concentration, total content of histones and relative portions of histone
fractions were investigated in the liver of rats after administration of the hepatoprotec-
tive substance silymarin (70 mg/kg) and after gamma-irradiation of the whole body at
a dose of 3 Gy, which were examined in 30 hours and in 7 days. Administration of
silymarin alone considerably increased the concentration, particularly total content of
extractable histones in the liver of rats examined in hour 30 (Fig. 1). They decreased
below the level of control values after 7 days. The whole body irradiation at a dose 3 Gy
of gamma-radiation caused a steep fall of the concentration and total content of histones
in hour 30, which persisted also on day 7. Silymarin administered 1 hour before
irradiation prevented quantitative changes of histones in hour 30, after irradiation the
fall was still steeper than after irradiation without silymarin administration. As
Tab. I shows, a significant decrease in the relative portion of histone fractions H2A +
H2B was found in the extracted histone of the experimental animals of all 3 groups in
hour 30, as well as a decrease in the fraction H1 after irradiation without silymarin
administration. A decrease in the lysin-rich histone portion was related to an increase in
the relative portion of histone H3. In the rats which were administered silymarin 1 hour
before irradiation these changes were found to persist until day 7, and they were related
to an increase in the subfraction H1° within the histone fraction H1 (Tab. II).

Hence the results document that silymarin administration 1 hour before irradiation
had a positive effect which was observed in all the investigated parameters in hour 30
after irradiation. But the radioprotective effect of silymarin was only temporary while
until day 7 after irradiation histone variations were identical or still larger than after
irradiation without silymarin administration.

rat; silymarin; liver; gamma-radiation; histones
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GIARDIOZA PSU V CHOVNE STANICI

R. Hoi‘ejél, B. Koudela?

YWeterindrni laborator MV CR, Ceské Budéjovice
2Parazitologicky tistav AV CR, Ceské Budéjovice

V chovné stanici psf jsme po dobu 18 mé&sicl koprologicky sledovali vyskyt giardii.
Vys3etfili jsme celkem 494 vzorkd trusu odebranych od psd rdznych kategorii
a giardie jsme zjistili ve 36,2 % vzorkd. Nejvyssi vyskyt giardii jsme zjistili u St&€nat
do vé&ku jednoho roku (53,25 % vzorkd), u chovnych fen jsme giardie diagnostikovali
v 7 % vzorki a u krycich psd pouze v jednom piipadé pfi soub&Zné infekci se Skr-
kavkou Toxocara canis (3,4 %). Semikvantitativaim hodnocenim jsme prok4zali
silnou intenzitu vylu€ovéni cyst giardif nejCast&ji u St€iat do v&ku 12 tydnd (27,8 %
vzorkd s ndlezem giardif). U star§ich $téiiat pfevaZovala slab4 intenzita vyluovéni.
Pfi hodnoceni klinického stavu zvifat jsme neprokizali pfimou souvislost mezi
vyskytem priijmového onemocnéni a zichytem cyst giardif v trusu. Po dsp&¥ném
terapeutickém ofetfeni St€fat ornidazolem nebo metronidazolem se giardie opét
objevovaly ve vzorcich trusu 1é€engych ténat za Sest aZ devét tydnd po ukonéeni
terapie. Pfi koprologickém vy3etfeni jsme diagnostikovali soub&Zné infekce giardii
s kokcidii Isospora canis a soub&%né infekce giardii se Skrkavkou T. canis. Se-
mikvantitativnim hodnocenim jsme nezjistili vliv téchto soub&Znych infekci na inten-
zitu vyluovani cyst giardii. Pfi parazitologickém vySetfenim vzorkd stolice
persondlu chovné stanice nebyly giardie zji§t€ny. V prici se diskutuji moZné zdroje
infekce giardiemi pro psy v chovné stanici a giardiéza jako zoonotické onemocnéni.

pes; v&kové kategorie; giardie; Isospora canis; Toxocara canis

Bi¢tkovec Giardia intestinalis je povaZovan za vyznamného pivodce prijmo-
vych onemocnén{ lidf Meyer, 1990). Kromé& Clovéka se giardie vyskytujf
u mnoha hostiteld v¢etn& psi. Problematice vyskytu giardif u psi se vénovala fada
autori. Kirkpatrick a Farrell (1982) shmuli vysledky Sesti sledovan{
vyskytu giardif u psi ve Spojenych stitech. Z celkového poctu 3523 vySetfenych
byly giardie diagnostikovadny u 395 psd, tj. u 12 %. Vysledky parazitologickych
vySetifen{ psii z posledn{ doby uvddéné riznymi autory v zahrani¢f ukazujf velké
rozdfly ve vyskytu giardif u psil. Celkovd prevalence se pohybuje od 1 do 68 %
(Wolf a Eckert, 1979; Hewlett aj, 1982; Hoskins aj., 1982;
Swan a Thompson, 1986; Baker aj.,, 1987, Stehr-Green aj.,
1987, Lewis,1988; Hahn aj.,1988; Tonks aj., 1991). Véeskérepublice
se giardi6ze psi v€novali Svobodov4d aj. (1987), Vokoun (1988)
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aSvobodovi4d aj. (1990), kteff popisujf vyskyt giardif v primé&ru u 5,65 %
vysetfenych, individudlng chovangch psi. Stejnf autofi také uvad&jf v&t3f vyskyt
u psit mladsich jednoho roku. Vokoun (1988) také upozoriiuje na moZnost
vétstho vyskytu giardif v hromadnych chovech psil, pfedevifm pak v chovnych
stanicfch, kde se giardie mohou uplatiiovat jako plivodci priijmovych onemocnén{
$téMat. Obsahem naSeho sd&lenf jsou vysledky dlouhodobého sledovanf vyskytu
giardif a giardi6ézy v chovné stanici psi.

F 4
MATERIAL A METODY

Chovn4 stanice psi je zaffzenfm Ministerstva vnitra, jejfZ objekty se nachdzejf
v kopcovitém terénu na okraji zdstavby mésta Domazlic. Chovanym plemenem psi
je n€mecky ov&dk. V chovné stanici je pouZfvén tzv. uzavieny obrat s kontinudlnfm
odchovem.

Chovné feny a krycf psi jsou umfst&ni individudln€ v kotcfch s asfaltovou podla-
hou. St&ifata jsou odchovavéna od porodu do v&ku Sesti a% osmi tydni spoletn&
s kojfcf fenou, potom jsou drZena individudlné v kotcfch. Chovnou stanici opoust{
zpravidla ve véku jednoho roku.

Krmn4 ddvka sestdvd z vafeného masa, pffkrmu, zeleniny a dopliikd mineralif
a vitamfnd. St&ijatim se v obdobf odstavu poddv4 krmn4 d4vka skl4dajfcf se z pre-
vaZné€ z mlé¢nych produktd. Ve sledovaném obdobf bylo po dobu 3esti mésfci
C4ste¢né pouZfvano i komerén{ granulované krmivo vyrdb&né némeckou firmou
Bosch. K napé4jenf je pouZfvana pitnd voda z vefejného vodovodu. Kotce jsou denné
mechanicky CiSt€ny. Chemick4 asanace za pouZit{ desinfek¢nfch prostiedki na bézi
chl6ru byla pravidelné provddéna aZ od po¢étku roku 1993. Sporadicky se pouZfval
k asanaci kotcil i vyvije horké péry (,,wapka“).

V chovné stanici je uplatiiovan tento dehelmintizadnf a vakcina¢nf program:
Stéifata jsou poprvé plo¥n& oddervovana ve véku tif tydnd mebendazolem (Me-
benvet), opakované jsou $téfiata odCervena ve véku sedmi tydni (Mebenvet) a dal3{
odcervenf se provadf aZ na podklad€ vysledkd koprologického vySetfenf.

Ve véku Sesti aZ sedmi tydnd jsou Stéiiata vakcinovéna proti parvoviréze (Vakci-
na proti parvoviréze, Bioveta Ivanovice na Hané) a infek¢nf laryngotracheitidé
(Canvac A, Bioveta Terezin), revakcinace proti parvoviréze se provddf ve véku
osmi aZ devfti tydnd. Ve v&€ku 12 tydnd jsou Steiata revakcinovéna proti infek¢nf
laryngotracheitidé€, parvoviréze, psince a infek¢énf hepatitidé (Canvac F, A, H, P,
Bioveta Terezfn). Chovné feny a krycf psi jsou jednou roén& vakcinovéni proti
infek¢nf laryngotracheitidé, parvoviréze, psince a infek¢nf hepatitidé (Canvac F, A,
H, P, Bioveta Terezfn). Od po¢étku roku 1993 jsou v chovné stanici pouZfvany
vakciny francouzské firmy Rhéne-Merieux.

V chovné stanici byly giardie poprvé diagnostikovédny v roce 1990 a opakované
pak pfi parazitologickych vySetfenich v roce 1991. Cflené jsme vyskyt giardif
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sledovali od ledna 1992 do &ervna 1993. Ve sledovaném obdobf jsme opakované
vySetfili individudlnf vzorky trusu chovnych fen a krycich psii v intervalech Sest aZ
devét tydnd. St&ata jsme poprvé koprologicky vySetfovali v obdobf odstavu a vy-
Setfenf jsme opakovali v intervalech Sest aZ devét tydnd aZ do v€ku jednoho roku.
Pocty vySetfenych psii v jednotlivych kategorifch uv4df tab. I.

Pii odbéru vzorkid trusu jsme sledovali klinicky stav vySetfovanych psi se
zvld§tnfm zietelem na zmény charakteru a konzistence trusu, popf. na vyskyt
priijmového onemocnén{. Pro vySetfenf jsme pouZivali vzorky Cerstvého trusu (do
48 hodin po defekaci) o velikosti vla§ského ofechu. Vzorky trusu jsme vy3etfovali
flota¢nf{ metodou s Brezovym roztokem (mé&mn4 hmotnost 1300). Ke zvyraznénf cyst
giardif jsme po flotaci ke vzorkiim na sklf¢ku pfid4vali kapku Lugolova roztoku.
Vzorky jsme prohlfZeli ve sv&telném mikroskopu pii zv&t3enf 200x. Pro semikvanti-
tativnf posouzen{ intezity vylu€ovén{ cyst giardif jsme pouZili tato kritéria:

+ = slab4 intenzita vylu€ovan{, ndlez méné& neZ 6 cyst v zorném poli pfi zvétSeni

200x,

++ = stfednf intenzita vylucovén{, ndlez 6 aZ 20 cyst v zorném poli pfi zvétSenf
200x,

+++= silnd intenzita vylu¢ovan{, ndlez vice neZ 20 cyst v zorném poli pfi zvétSen{
200x.

K 1é¢b€ giardiézy ps s vyskytem cyst v trusu jsme pouZivali ornidazol ve
specialité Avrazor (Lé¢iva, Praha) v ddvce 25mg/kg denné po dobu tif dni nebo
metronidazol ve specialité Entizol (Polfa, Polsko) v ddvce 40 - 50 mg/kg denné po
dobu tif aZ péti dnfi. Tyden po skon&enf 1é€by byli psi opakované koprologicky
vy3etieni.

V listopadu 1992 byli vichni pracovnici chovné stanice parazitologicky vySetie-
ni. Vzorky stolice pracovnikii chovné stanice byly vy3etfeny metodou MIFC.

VYSLEDKY

Ve sledovaném obdobf jsme v chovné stanici vy3etfili celkem 494 vzorki trusu
odebranych od psi riiznych vékovych kategorif. Vyskyt giardif u chovnych fen,
krycich psi a $téiiat shmuje tab. I. Z tabulky je zfejmé, Ze nejvétsf vyskyt giardif byl
u 3t&nat do v&ku jednoho roku (53,25 % vySetfenych vzorkd).

U chovnych fen jsme zjistili giardie u 7 % vy3etfenych vzorkdl. Analyzou vysky-
tu giardif u této kategorie jsme nezjistili zdvislost vyskytu giardif k biezosti nebo
laktaci fen. Intenzita vylu€ovéanf cyst giardif u chovnych fen byla nizk4 a zpravidla
jsme ve vzorcich trusu nachézeli pouze ojedin€lé cysty. U krycich psi jsme zazna-
menali giardie pouze v jednom pifpad& pti soub&Zné infekci Skrkavkami 7. canis.

Tab. II ukazuje vyskyt giardif u $t€at a souvislosti mezi vékem a intenzitou
vylu€ovénf cyst giardif. Z tab. II vyplyv4, Ze nejvetsf vyskyt giardif je u Stéiat po
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I. Vyskyt giardif u psd jednotlivych kategorif — The prevalence of Giardia infection in dogs of the
particular catcgqries

Kategorie psn1 Krycf psi2 Chovné feny3 Stefiata®
Podet zvffat® 5 28 101
Poget vysetfenfch vzorkd® 29 157 308
Poget pozitivnich vzorkd’ 1 11 164
Procento pozitivnich vzorkd® 34 7,0 53,2

1dog cate;ory, 2covering dogs, 3breedin§ bitches, 4pups. Snumber of animals, ®humber of examined
samples, ‘number of positive samples, “percentage of positive samples

II. Vyskyt a intenzita vylu€ovén{ cyst u stéfiat jednotlivych vé€kovych kategorif — The prevalence
and sheeding of Giardia cysts in the pups of the particular age categories

L I 1. Iv.

Vékovi kategorie! 6-12 13-26 2753 54

tydna? tgdnd’ tgdnt* | tydnd a vice’
Podet vySetfenych §t&iiat® 72 89 120 27
Po&et pozitivnfch’ 39 48 69 8
Procento pozitivnfch® 54,2 53,9 57,5 29,6
l‘;?:e;:;:ir\'r‘nﬁf:l::l{ategori? 10/139 | 30/337 | 48/400 | 5/185
Poie )
s ;:zzi‘t’i':‘m:::: a/tegoriim 9/125 | 10/112 | 16/133 | 2/ 74

'agc category, % - 12 weeks, 313-.26 weeks, %7 .53 weeks, 554 weeks and more, Shumber of
examined pups, "number of positive ones, 8per cent of positive ones, number of samples in + /
% out of positive ones in the category, %umber of samples in ++ / % out of positive ones in the
categmy,‘l !number of samples in +++ / % out of positive ones in the category

odstavu do v&ku 12 tydnd. Podfl zdchytd pozitivnich vzorkd s velkou intezitou
vylu€ovén{ se zmen§oval imémé s vékem St&iiat. Zatfmco u odstavenych $téfat do
ve&ku 12 tydnd jsme intenzivnf vylu€ovan{ zaznamenali u 27,8 % vySetfenych vzorkd,
u Stétiat nad jeden rok v&ku jsme intenzivnf vylu€ovéan{ cyst giardif zjistili pouze u3,7 %
vySetfenych vzorkd. Po¢fnaje kategorif $t&iat star§ich neZ 13 tydnd jsme zaznamenali
v pozitivnich vzorcfch trusu prevéZné slabou intenzitu vylu€ovénf cyst giardif.
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III. Vyskyt soub&Znych infekcf kokcidie /. canis a Skrtavky T. canis s giardiemi u St&fiat
jednotlivych vékovych kategorif — The prevalence of concurrent Giardia infections with cocci-
dium /. canis and helminth T'. canis in pups of the particular age categories

L IL 1L Iv.
Vékov4 kategorie' 6-12 13-26 27-53 54
tydnt? tydnd’ tgdnd* | tgdnd a vice’
5 ]f;’e';i f:’ Zcicnyi 15/208 | 17/19.1 6/ 5 3/11,1
I. canis a giardie / % z pozi-
tivnich na giardie v kau:gorii7 71119 6/12,5 4/ 58 0/ 0
Iki‘t’:g': r/ii% SpAEHeTe 5/ 69 19/213 47/39,2 10/37,0
:vszz’f‘: ggi‘::;’i': ‘f f;fegpg:i; 4/102 13/27,0 31/44,9 5/62,5

lage category, %6-12 weeks, 3.26 weeks, 427-53 weeks, 554 weeks and more, %I, canis | % out
of the examined ones in the category, 7I. canis and Giardia | % out of the Giardia positive ones
in the category, 81. canis | % out of the examined ones in the category, %I. canis and Giardia |
% out of the Giardia positive ones in the category

Pfi koprologickém vy3etfenf jsme Casto zjisfovali soub&Zné infekce giardif s kok-
cidif /. canis a krkavkou 7. canis. Z tab. III vyplyv4, Ze infekce kokcidif /. canis
jsou Casté pfedevsim u §ténat po odstavu do véku pil roku (u 20,8 % vySetfenych
vzorki od Stéfiat ve véku 6 aZ 12 tydnii au 19,1 % u $t€iat ve véku 12 tydni az pil
roku). U $téiat po odstavu byl také nejéasté&jsf vyskyt soub&Znych infekcf kokcidif
1. canis a giardif (17,9 % vzorkf s giardiemi).

V pifpad€ 7. canis jsme zjistili nejvét§{ pocet infekcf Skrkavkami u 3t&fat
starych 27 aZ 53 tydnd. V této kategorii jsme diagnostikovali Skrkavky u 39,2 %
vy3etfenych vzorkd. U Stéiat této v&kové kategorie byl také Casty vyskyt soubéZnych
infekef kokcidif 7. canis a giardif (44,9 % vzorki s giardiemi). Semikvantitativnfm
hodnocenim jsme nezjistili vliv soub&Znych parazitdrfch infekcf na intenzitu vylu-
Covanf cyst giardif.

Pii kontrole tsp&3nosti terapie jsme nezjistili cysty giardif v trusu 1é¢enych
zvitat. Ve vé&tSiné prfpadd jsme vSak pii dal§fm vy3etienf (6 aZ 9 tydnid po ukon&en{
1é¢by) zaznamenali opakované reinfekce giardiemi.

P1i odbéru vzorki trusu jsme sledovali vyskyt priijmovych onemocnéni. Nepro-
kézali jsme v3ak pifmou zdvislost mezi vyskytem priijmu a zachytem cyst giardif
v trusu. V nékterych pffpadech vyskytu priijmu za sou¢asného zdchytu cyst giardif
do3lo po terapii k pravé klinického stavu. Ve sledovaném obdob{ byla v chovné
stanici zji§t€na parvovir6za a opakované i dietetické problémy.
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Parazitologickym vy3etfenfm stolice persondlu chovné stanice nebyl prok4zan
vyskyt giardif ani jinych stfevnich parazitl ¢lovéka.

DISKUSE

V Ceské republice se.giardiéze ps vénovali Svobodov4 aj. (1987),
Vokoun (1988) a Svobodov4d aj. (1990), kteff popisujf vyskyt giardif
v priméru u 5,65 % vysetfenych, individudlné chovanych psd. V nadf prici jsme
sledovali po dobu 18 mé&sfci vyskyt giardif u psii v chovné stanici, kde jsme zjistili
pfi vySetfenf celkem 494 vzorki cysty giardif ve 176 vzorcich (35,6 %). Svobo -
dov 4 aj. (1987) sledovali také vyskyt giardif u skupinové& chovanych sluZebnich
psi a diagnostikovali giardie u 47 z 440 vy3Setfovanych pst (10,68 %). B arr aj.
(1992) zjistili u skupinové& chovanych beaglil giardie u 42 % psil ve v&€ku dva aZ pét
rokl. Vysledky naSeho sledovan{ nejsou srovnatelné s vysledky sledovénf vyskytu
giardif v hromadnych chovechpsi (Svobodov 4 aj., 1987; Barr aj., 1992).
Tito autofi sledovali vétSinu ps pouze jednordzové, v na3f prici jsme vySetfovali
psy opakované,

V na¥f prici jsme nejv&ts{ vyskyt giardif zjistili u St&fat po odstavu. Pouze
Svobodov4d aj.(1987) na zdkladé svych vysledkid pifedpoklddajf v&t3f vyskyt
u mladych zvffat. Jejich tvrzenf podpofili Vokoun (1988) a upozortiuje na
analogii s rozsffenfm giardif v détskych kolektivech. V na3f préci jsme nepozorova-
li sez6nnost vyskytu giardif u psd. Pfi odb&ru vzorki trusu jsme sledovali klinicky
stav vy3etfovanych psil se zvl4Stnfm zfetelem na zmény charakteru a konzistence
trusu, popf. na vyskyt prijmového onemocnéni. Neproké4zali jsme v3ak pffmou
souvislost mezi vyskytem giardif a prijmovym onemocnénfm. Tato skute¢nost byla
ovlivnéna i jinymi faktory v chovné stanici (dietetické problémy, parvovir6za),
které ovlifiujf vyskyt prijmového onemocnénf. Na z4kladé€ naSich zkuSenost{ se
piikldnfme k ndzoru, ktery byl prezentovédn na konferenci o giardifch v Austrélii
(Thompson aj., 1993b), Ze akutn{ giardiéza jako klinické onemocnénf je
multifaktoridlnf proces, ktery ovliviiuje celd fada faktord. Potvrzujf i to nale vy-
sledky, kdy jsme zjistili masivn{ vylu€ovéanf cyst giardif u $t€fiat bez klinickych
pifznaki, ale také slabé vylucovan{ cyst u $t&iat s priijmovym onemocnénfm.

V nasem souboru vy3etfovanych psil jsme opakované zjistili cysty giardif v trusu
psi, které jsme pielégili. Obdobnou situaci popisujf Zajac aj. (1992) u 12 ex-
perimetélnfch ps po opakovaném pteléfenf quinacrinem a metronidazolem. Z a -
j ac aj. (1992) pfedpoklédajf, Ze aplikace 1é¢iv pouze omezuje vyluCovén{ a Ze psi
mohou vylu€ovat cysty giardif aZ 17 mésfcd.

Pii parazitologickém vySetfenf jsme zjistili soub&Zné infekce kokcidif 1. canis
a Skrkavkou T. canis. Casty vyskyt soub&ngch infekcf ukazuje na moné sou-
vislosti a potencidlnf synergisticky 1i¢inek vice enteropatogeni pfi klinickém one-
mocnénf,
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Penzhorn aj. (1992) sledovali vyskyt kokcidif u psi v chovné stanici né-
meckych ov&aki v jiZnf Africe a zjistili je u 26 % chovnych fen a v 51 % vrhi
Sténiat, pfedevifm v obdobf odstavu. Také pii naSem sledovanf jsme zjistili nejvets(
vyskyt kokcidif u Stéfiat v obbdobf odstavu.

Prevalence vyskytu Skrkavek v trusu St&iiat se pohybovala od 52 % v podétcich
naSeho sledovéinf aZ do 8 % na konci sledovaného obdobf. Toto zlepSen{ je vy-
sledkem dikladného dodrZovén{ dehelmintizatnfho programu a zlepSené asanace
kotcd.

Vliv zlep3ené asanace a zlep3ené zoohygienické péle se vyraznéji neprojevily na
vyskytu giardif v trusu $t€fiat. Piesto se viak domnfvime, Ze zdrojem infekce pro
nové& narozend $t&iiata je prostfedf kontaminované cystami od zvffat s chronickym
vylu€ovanfm cyst. Kontaminaci zdroje vody k napéjenf jsme vyloucili vzhledem
k tomu, Ze je pouZfvédna pitn4 voda z mé&stského vodovodu.

Pri parazitologickém vy3ettenf persondlu chovné stanice jsme neprok4zali infek-
ci giardiemi u lidf. Otdzka moZného pfenosu giardif ze zvffat nenf doposud uspoko-
jiv€ vyfeSena. Poslednf vysledky australskych autori Thompson aj. (1993a)
viak na tuto moZnost ukazujf. Tito autofi srovndvali molekuldrmé biologickymi
metodami (PCR) humdnnf izoléty giardif s izoldty giardif ze psi ze stejné oblasti
a zjistili vysoky stupeti genetické pifbuznosti. Na zdklad€ svych vysledki austral3t{
autofi povaZujf giardie ze psl za plivodce zoonotického onemocnénf.

Podékovani

Autofi d&€kujf RNDr. Olegu Ditrichovi, CSc. z Parazitologického Gstavu AV CR
v Ceskgch Bud&jovicich za vySetfenf vzorkd stolice personalu chovné stanice.
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Giardiasis of dogs in a breeding unit.
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Giardia intestinalis is a pathogenic protozoan which infects humans and a wide
range of animals including dogs. Giardia infections in dogs have been reported by
several authors. Prevalence of Giardia varies widely depending on the detection
method , geographic localization, and population studied. The objective of the study
reported here was to determine the prevalence of giardiasis in German Shepherd Dogs
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in a breeding unit. In our trial conducted over 18 months, 28 bitches, 5 adult males and
101 puppies (between 1.5 and 12 months old) were subjected to individual fecal
examination for Giardia cysts, coccidial oocysts and helminth ova. Total 494 indivi-
dual fecal samples were examined by the magnesium sulphate flotation technique
(1.30 sp. gr) and Giardia cysts were detected in 36.2% of fecal samples. Giardia cysts
were observed in 1 of 29 (3.4%) fecal samples from adult males, 11 of 157 (7.0%) fecal
samples from bitches and 164 of 308 (53.2%) puppies' fecal specimens. No association
between bouts of diarrhea and peaks of Giardia cysts shedding could be demonstrated.
The source of infection for the pups was not ascertained, as no temporal association
between shedding of Giardia cyst by bitches and their litters could be demonstrated.
The majority of pups had passed peak of Giardia cyst shedding between week 6 of age
12 week of age. When Giardia infection was detected, the dogs were treated with either
omidazole (Avrazor, Léiva) at 25 mg/kg or metronidazole (Entizol, Polfa) 50 mg/kg
for three to five days. Within seven days of completing a course of treatment fecal
examinations were carried out on each dog to determine whether treatment had been
effective. All treated animals were found to be Giardia-positive at least once following
treatment over the period of the study. Simultaneous shedding of Giardia cysts,
Isospora canis oocysts and Toxocara canis ova was confirmed. The concurrent
infections with coccidium Isospora canis and helminth Toxocara canis did not show
the effect on the Giardia cysts shedding. The coprological examination of the persons
working in a breeding unit did not reveal any Giardia cysts. In the present paper,
a potential source of Giardia infection for the dogs in a breeding unit, as well as
giardiais as a zoonosis are being discussed.

dog; age categories; giardiasis; Isospora canis; Toxocara canis
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VPLYV BEZVAHOVEHO STAVU NA EMBRYONALNY VYVOJ
PRIECNE-PRUHOVANE]J SVALOVINY U JAPONSKYCH
PREPELIC

J. KodiSova

Ustav fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV, KoSice

V podmienkach bezvihového stavu prebiehal v§voj kostrovej svaloviny rovnako ako
u laboratérnej kontroly. Neboli vyraznejSie rozdiely medzi kontrolnou a experimen-
tdlnou skupinou. Myofibrily sa nachddzali v §tddiu myofibrilogenézy. Zvit3a boli
neusporiadané. Nach4dzali sme velké mnoZstvo ribozémov a polyribozémov. Mi-
tochondrie sa intenzivne delili a obsahovali malé podty mitochondridlnych krist.
Casto sme nachédzali osmiofilné telieska a granuly. Sarkoplazmatické retikulum
a Golgiho komplex bol dobre vyvinut§.

japonsk4 prepelica; kostrovd a srdcové svalovina; embryogenéza; bezvidhovy stav;
svetelnd a elektrénov4 mikroskopia

Posobenie hypokinézie, hypergravitdcie a hypodynamie na prie¢ne-pruhovand
svalovinu japonskych prepelfc v sérii experimentov ukédzalo Beldk ai. 19773, b),
Ze tieto vplyvy nespdsobuji irreverzibilné zmeny v prie¢ne-pruhovanej svalovine
experimentilnych zvierat. Tieto zistenia potvrdzuji predpoklad, Ze v podmienkach
bezvahového stavu moZe dspesne prebiehat embryondlny vyvoj japonskych prepelic.

MATERIAL A METODY

Prvy experiment prebiehal v biologickej druZici, simultdnne s nfm prebiehal
experiment na Zemi. Oplodnené vajf¢ka boli vkladané do miniinkub4tora a na
7. deti imitovaného letu biologickej druZice sa za¢ala inkubdcia, ktord sa ukoncila
na 12. deri embryonélneho vyvoja, v defi pristdtia biologickej druZice. Pre technickd
obtiaZnost odberu materidlu pre elektrénovomikroskopické vySetrenie em-
bryondlneho tkaniva sme preto pouZili prietne-pruhovani svalovinu z prsného
(m. pectoralis thoracicus) a stehnového svalu (m. gastrocnemius) a srdcovy sval
(myokard) japonskej prepelice 12-diiovych embryf v synchrénnom pokuse. V prie-
behu niekolkych rokov bol experiment s embryogenézou zopakovany v inkubétore
II. gener4cie s Tudskou posddkou, kde doSlo k vyliahnutiu embryf. Tento material
bol vy3etrovany na tdrovni svetelnej mikroskopie, po fixédcii met6édami svetelno-
mikroskopickymi. Tkanivo prie¢ne-pruhovanej svaloviny bolo fixované etanolom,
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$pecidlnou metédou prevedené cez formalin, zaliate do paraffnu a rezy nésledne
farbené hematoxylfn-eozfnom. Zfskané vysledky boli zrovndvané s kontrolnou
skupinou zvierat. Materiél pre elektrénovomikroskopické $tidium bol fixovany 1%
glutaraldehydom, postfixovany OsQ4, dehydratovany etanolovou radou a zaliaty
v Durkupane. Ultratenké rezy boli kontrastované podla W atsona (1958)
a Reynoldsa (1963), pozorované v elektrénovom mikroskope Tesla 613
aJEM 1200 EX.

VYSLEDKY

Ultra§truktira prie¢ne-pruhovanej svaloviny prsného svalu (m. pectoralis tho-
racicus) 12-diového embrya japonskej prepelice zo synchrénneho pokusu mala
charakteristické znaky vyvfjajiceho sa tkaniva. Sarkoplazma obsahovala mnoZstvo
ribozémov a polyribozémov (obr. 1). Myofibrily boli usporiadané v snopcoch. bez

1. Ultrastruktira prieéne-pruhovanej svaloviny m. pectoralis thoracicus u 12-diového embrya.
Sarkoplazmu vypliiujd mitochondrie (mi), poCetné ribozémy (r) a novovytvorené zvizky myofibril
(m); zvicSenie 25 550x — The ultrastructure of striated muscles of m. pectoralis thoracicus in
a 12-day embryo. Sarcoplasm is formed by mitochondria (mi), numerous ribosomes (r) and
newly-formed bundles of myofibrils (m); magnification 25,550 times
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zretefného ohraniCenia sarkomérov. Mitochondrie mali nepravidelny tvar, boli
poprehybané s malym po¢tom krfst.

Znémky vyv{jajiceho svalu sme pozorovali aj u stehnového svalu (m. gastro-
cnemius). Myofibrily boli usporiadané v snopcoch (obr. 2), vytvdrali zretelnejSie
sarkoméry so slabo vyznafenymi Z-lfniami. Vyvfjajice sa mitochondrie sa na-
chddzali Casto v 3tddiu delenia s pomeme malym poc¢tom krfst. Sarkoplazma obsa-
hovala mnoZstvo ribozémov, polyribozémov a osmiofilnych granl.

Srdcovy sval (myokard) 12-diiového embrya japonskej prepelice v synchrénnom
pokuse sa vyznacoval novovytvorenymi myofilamentami, ktoré boli usporiadané
v skupindch bez vyraznych sarkomérov. V niektorych pripadoch boli sarkoméry

2. UltraStruktdra priecne-
pruhovanej svaloviny
m. gastrocnemius u 12-
-diiového embrya. Sarko-
méry (*) sd uZ sformova-
né s nevyraznymi I a A
pdsmi, pozorujeme po-
getné ribozémy (r);
zvicSenie 23 170x — The
ultrastructure of striated
muscles of m. gastro-
cnemius in a 12-day
embryo. Sarcomeres (*)
are already formed width
inconspicuous I and A
bands, there are nume-
rous ribosomes; magnifi-
cation 23,170 times
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ohrani¢ené slabo vyznafenymi Z-lfniami (obr. 3), ale vyraznymi interkaldrnymi
diskami, najprv s rovnym, neskdr so schodovitym priebehom. Mitochondrie sa

intenzfvne mitoticky delili (obr. 4).

Histologicky obraz prie¢ne-pruhovanej svaloviny vyliahnutych prepelfc v pod-
mienkach bezvdhového stavu na kozmickej stanici Mir potvrdil na¥e pred-
chédzajice vysledky. Tkanivo priene-pruhovanej svaloviny m. gastrocnemius
(obr. 5) bolo v porovnan{ s laboratérnou kontrolou rovnako vyvinuté. Na
pozdiZnom reze sme pozorovali pravidelné prie¢ne pruhovanie a na prie¢nom reze
boli myofibrily skoncentrované do zvizkov a vytvérali polygonélne plochy - Cohn-
heimove poli¢ka (obr. 6). Ako mnohojadrov4 cytoplazmatickd $truktira mali sva-
lové vldkna pocetné jadrd, uloZené vZdy na periférii vldkna, bezprostredne pod

sarkolemou.
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3. Elektrénogram myokar-
du 12-diového embrya.
V intermyofibrildmych prie-
storoch je mnoZstvo vol-
nych ribozémov (r), pozo-
rujeme sformované sar-
koméry a interkaldme disky
(id); zvicsenie 25 550x —
Electronogram of the myo-
cardium of a 12-day em-
bryo. In the intermyo-
fibrillar interstices there are
many free ribosomes (r), we
can discriminate formed
sarcomeres and intercalary
disks (id); magnification
25,550 times



DISKUSIA

Myofibrily sa nachddzali v §tddiu diferencidcie, sarkoplazma obsahovala mnoz- -
stvo ribozémov a polyribozémov. Myofibrily boli usporiadané neorganizovane
v malych skupindch, aZ neskér sa formovali do primdrnych sarkomérov. Tieto sa
spodiatku nediferencujd na izotropny a anizotropny zvizok. Casto sme nachddzali
nakopené mnoZstvo denznej granuldrmej hmoty, na ktoré navizovali novoutvorené
filamenty.

Mitochondrie sa intenzfvne delili puanfm alebo priamym delenfm, boli v4&8i-
nou nezrelé a obsahovali maly pocet mitochondridlnych krfst. PoCet krfst sa po-
stupne zmnoZoval.

Sarkoplazmatické retikulum a Golgiho komplex bol dobre vyvinuty. Jadrd boli
s 1 - 2 jadierkami.

Pozdi?ny rast svalov sa moZe uskuto¢iiovaf dvoma spdsobmi. Jednotlivé sarko-
méry sa mdZu predlZovat, alebo sa mbZe zvicSoval poet sarkomér tvoriacich

4. Elektrénogram myo-
kardu u 12-diiového emb-
rya. Mitochondrie (mi)
réznej formy v §tddiu dele-
nia; zvidSenie 25 550x —
Electronogram of the myo-
cardium in a 12-day em-
bryo. Mitochondria (mi) of P
different forms at the stage
of splitting; magnification
25,550 times
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5. PozdPZny rez prieéne-pruhovanej svaloviny m. gastrocnemius novovyliahnutej japonskej
prepelice v podmienkach bezvihového stavu; zvicSenie: ok. 6,3, obj. 10 — Striated muscles of
m. gastrocnemius in vertical section in hatched Japanese quail in the conditions of gravitationless
state; magnification: eyepiece 6.3, lens 10

6. Prie¢ny rez m. gastrocnemius novovyliahnutej japonskej prepelice v podmienkach bezv4hové-
ho stavu; zvicienie: ok. 6,3, obj. 10 — M. gastrocnemius in cross-section in newly hatched
Japanese quail in the conditions of gravitationless state; magnification: eyepiece 6.3, lens 10
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jednotlivé myofibrily. Postnatdlne predlZenie sarkomér predstavuje priblizne 25 %
z celkového prediZenia myofibril (Goldspink, 1968). Za hlavného &initela
pbsobiaceho na prediZenie myofibrfl sa povaZuje zv§Senie po¥tu sarkomér
v jednotlivych myofibrildich. Williams a Goldspink (1971) zistili pre-
vaZné zvysenie po¢tu sarkomér pred dosiahnutim veku troch tyZdtiov v m. soleus
u my3{. Cesty pripojovania novych sarkomér k myofibrildm su zatial' predmetom
diskusif. Niektorf autori (Schmalbruck, 1968) pripisfaji moZnost pripojo-
vania sarkomér po celej diZke existujicich myofibrfl. Autoradiografiou bolo dok4-
zané, Ze nové sarkoméry si pripdjané na koncoch myofibril a si krat§ie ako
sarkoméry v strede (Griffin ai. 1971). TaktieZ naSe elektrénovomikrosko-
pické vysledky ukézali, Ze v koncovych &astiach rasticich svalovych vldken sa
nachddzali pofetné ribozémy a vorné myofilamenty, ktoré e3te nie su bezprostredne
organizované do myofibrfl. Le gato (1970) v srdcovom svale povaZzuje Z-disky
za centr4 tvorby novych sarkomér. Z-disk sa roz8iruje a% vypliia celd sarkoméru.

ZvySovanie po¢tu myofibril v rasticich kostrovych svaloch sa uskuto¢tiuje dvo-
ma spésobmi (Stromer ai., 1974). Novo syntetizované aktinové a myozinové
filamenty sa mdZu spéjat so Z-diskovymi protefnmi do novych sarkomér a nové
myofibrily mdZu byf vytvorené spojenfm viac sarkomér. Tento spsob formovania
novych myofibril je charakteristicky pre embryondlne svaly a pozorovali sme ho aj
v nafom experimente. Druhy sp8sob predstavuje monost pozdiZneho 3tiepenia
existujicich myofibril na dve dcérske myofibrily. Cesty pripojovania novosynteti-
zovanych aktfnovych a myozfnovych filamentov k myofibrildm sid otvorenou ot4z-
kou proliferdcie myofibril.

Dal3fm charakteristickym znakom vo vyvfjajticich sa svaloch bola prftomnost
velkého mnoZstva ribozémov a polyribozémov. Tieto si pozorované CastejSie
v embryondlnych svaloch ako vo vyvinutom tkanive. Ich zastipenie sa vekom
zniZuje (Goldspink, 1971, 1972).
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KOCISOVA, J. (Institute of Animal Physiology of the Slovak Academy of Sciences, Kogice):

The effect of gravitationless state on embryonal development of striated muscles in
Japanese quail.
Vet. Med. - Czech., 39, 1994 (2): 103-110.

In the conditions of gravitationless state, the development of skeletal muscles and
myocardium was identical in experimental, synchronous and laboratory control. There
were not larger differences between the investigated groups of animals. Myofibrils were
in the stage of myofibrillogenesis. They were mostly disarrayed, but they already
formed sarcomeres, without marked boundaries between I and A zones. Sarcoplasm
contained large amounts of ribosomes and polyribosomes. Mitochondria were inten-
sively splitting, and they contained small numbers of mitochondrial particles. Osmio-
philic bodies and granules were detected frequently. Sarcoplasmic reticulum and Golgi
apparatus were well developed. Our findings are in agreement with the results published
in papers dealing with the embryonal development of striated muscles.

Japanese quail; skeletal muscles and myocardium; embryogenesis; gravitationless state;
light and electron miscroscopy
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DNA FINGERPRINTING IN FALCONIDAE

I. Rychlik!, O. Kubitek!, V. Hol¢4k', J. Barta?, L. Pavlik!

YWeterinary Research Institute, Brno
2Breeding Station for Birds of Prey, Milotice

This paper describes the use of the oligonucleotide probe (GTG)s to reveal high
polymorphic DNA regions in falcons (Falco peregrinus, F. rusticolus, F. cherrug
and their interspecies hybrids). Ten microliters of the blood samples were immobili-
zed, lysed and digested in low-melting point agarose. Oligonucleotide probe (GTG)s
gave rise to the great number of different fragments. Some of them were genus
specific, another female specific and approx. 5 - 10 % of the fragments were indivi-
dual specific. Restriction endonucleases with 4 bp recognition sequences were pre-
ferred (Hinf I, Hae III and Msp I). After the use of such enzymes the DNA fingerprints
were individual specific and allowed us to confirm known relations among individual
birds. The results indicate, that DNA fingerprinting with oligonucleotide (GTG)s as
a probe could be a powerful method for differentiating among closely related falcon
birds.

DNA fingerprinting; parentage analysis; Falconidae; blood

DNA fingerprinting is a very efficient molecular biology method for identifying
individuals based on DNA analysis Jeffreys et al., 1985a). Although the
method was originally developed for application in human genetics, at present it is
very often used for the differentiation of other living organisms (Gilbert etal,,
1991; Marinelli etal.,, 1992; Pazdera etal., 1993). The technique isused
in parentage analysis, population studies or in criminological practice (Gill etal.,
1985; McCabe, 1992; Nishimi, 1992). The method is based on the
discovery of short, hypervariable and repetitive sequences, which are in various
numbers of copies localized in different places of the genome in eucaryotic organ-
isms (Epplen, 1992). The repetitive sequences may contain a certain, short,
basic pattern, which is repeated several times Jeffreys et al., 1985b). This
basic motif can be artificially synthesized and subsequently used in the relationship
studies using DNA fingerprinting (Zischler etal., 1989). We have used a simi-
lar approach in our study when a short oligonucleotide probe (GTG)s was used for
fingerprinting in Falconidae.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (2-3): 111-116 111



kb

05

A . B
2345/12345/12345M
Hinf |  Hae lll Msp |

1. DNA of F. peregrinus after digestion with restriction endonuclease Hinf I, Hae III and Msp 1.
1 = unrelated female S4, 2 =male S5, father of the male S7, 3 = female S6, mother of the male S7,
4 = male S7, 5 = unrelated female S8

MATERIAL AND METHODS

Nineteen birds of prey of the family Falconidae and their interspecies hybrids
were used in this study. Approximatelly 50 ul of blood were taken from v. ulnaris
in 13 birds. In the remaining 6 cases blood was taken from dead birds during post
mortem examinations (the birds were stored at -20 °C up to 8 months). Ten
microliters of the blood were washed twice with sterile PBS and finally resuspended
in 100 pl of 1% low-melting agarose. After solidification the agarose blocks were
incubated for 48 hours at 50 °C in lysis solution (250 mM EDTA, 1% lauryl
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2A. DNA fingerprints after hybridization with the probe (GTG)s and 1 day exposure. Detailed
description see Fig. 1

sarcosinate and 1 mg/ml proteinase K). Digestion with restriction endonucleases
Hinf I, Hae IIT and Msp I, electrophoresis, vacuum blot, hybridization and radiola-
belling of the oligonucleotide probe with >P dCTP were performed as described
previously(Sambrook etal, 1989; Rychlfk etal., 1993).

RESULTS AND DISCUSSION

DNA fingerprinting is a suitable method used for relationship determination or
identification of individual organisms Jeffreys et al., 1985c). As was shown
previously, a simple basic motifs e.g. (GTG), are often components of the repetitive
sequences in eucaryotic organisms and therefore can be used for the detection of
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2B. DNA fingerprints after hybridization with the probe (GTG)s and 3 days exposure. Detailed
description see Fig. 1

individual DNA fingerprints (Zischler et al., 1989). Possible use of the oli-
gonucleotide probe (GTG)s for such a detection was demonstrated in the group of
19 birds of the family Falconidae. Regardmg the fact that avian blood contains
about 3 x 10% nucleic red blood cells per mm?, 10 pl of the blood is sufficient for the
whole examination. Numerous repetitive sequences were observed even after diges-
tion with restriction endonuclease and subsequent electrophoresis (Fig. 1). After
hybridization with (GTG)s different number of the fragments in individual birds
appeared (Fig. 2A and 2B). Most of the fragments were present in all the birds, some
of them were female specific and about 5 - 10 % were individual specific. Based on
the chromosomal sex determination in the Abraxas type in birds (ZZ - male, ZW -
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female) we suppose that the female specific fragments were localized on the sex
chromosome W and therefore were not present in male birds.

GTG pattern can be repeated in individual restriction fragments in various
numbers of copies. Then the different intensity of the hybridization of the probe with
complementary sequences occurs, resulting in different signal intensity after expo-
sition on the X-ray film. Therefore the membranes were exposed at least twice in
different times (Fig. 2A and 2B).

Even the DNA from the blood of dead animals was isolated and we failed only
in one case. Blood of this animal was severely autolysed due to the death caused by
bacterial sepsis in summer.

We confirmed the known relationship between individual birds in some cases.
However, for a precise determination of relationship in uncertain cases, a larger
group of birds of prey has to be tested using (GTG)s as a probe.
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DNA fingerprinting u sokolovitych dravci.
Vet. Med. - Czech., 39, 1992 (2-3): 111-116.

Cilem této préce bylo aplikovat metodu DNA fingerprintingu u sokolovitych dravci.
Za vyuZiti oligonukleotidové sondy (GTG)s bylo vySetfeno 19 dravc. DNA byla
izolovéna z 10 pl krve z krevnich bun&€k imobilizovanych v nizko tuhnouci agaréze. Po
Stépeni restrikénimi endonukledzami (Hinf I, Hae III a Msp I), hybridizaci a expozici na
RTG film sonda (GTG)s vykazovala dostate¢ny polymorfismus restrik&nich fragmenti.
VEtSina fragmentil byla druhové specifickd, men3i ¢4st vykazovala specifitu pro sami&{
pohlavi a asi 5 - 10 % restrik&nich fragmenti bylo individu4lng specifickych. DosaZené
vysledky potvrzuji, Ze oligonukleotidovd sonda (GTG)s je vhodnd pro DNA finger-
printing u sokolovitych dravcil. DosaZené vysledky je moZné vyuZit pii opakované
identifikaci jednotlivych ptikd a bude moZné je vyuZit i pfi sledovéni piibuzenskych
vztahdl mezi dravymi ptéky.

DNA fingerprinting; piibuzenské vztahy; sokoloviti dravci; krev
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PREHLEDY

PRASNICE A SELATA - NUTRICNI INTERAKCE
A. Holub

Narozeni je pro selata nesmirn& rizikovym a zdlouhavym procesem. JiZ samo puto-
véni rodidly matky je pro n& obrovskou zAt&f, kterd je umoctiovéna nutnosti n&které
funk&ni systémy nejen prebudovat, ale dal$i dramaticky rychle uvadét do specifické
aktivity. Navic museji podstatné zintenziviiovat sviij metabolismus.

Dosud kontinuélni piivod Zivin placentou a pupednim provazcem skon¢il a t€lové
disponibilni rezervy energie maji nepifimé&fen& malé. Jejich nejpohotovesi East piedsta-
vuje kolem 16 g glykogenu (Holu b aj., 1961), které mohou poskytnout na 274 kJ.
Lipidd, typického energetického depa, majf ve tkdnich jenkolem11,5g(JeZkov4
a Holub,1967a,b), tedy 453 kI, ale ty jsou ke kryti energetickych poteb mobilizo-
vatelné jen z&4sti, protoZe plni i nezastupitelné dlohy funk¢&ni a strukturlni. Kvantita-
tivn€ nejvyznamnéj§imi makronutrienty jsou proteiny. K energetickym tG&elm jsou
v3ak katabolizovény v rozsahu zcela nepatmém McCance a Widdowson,
1959; Holub a PoniZilov 4, 1968). Hlavnim energetickym zdrojem prase-
&ich neonitl, z 83 - 84 % McCance a Widdowson, 1959), zistivaji
sacharidy. Ty v8ak sta&{ jen na n€kolik mélo hodin Zivota (Holu b, 1968a, 1982;
Farmer aj.,1992; Randall, 1992). A tak jsou selata zdhy po narozeni vystave-
na riziku zdhubného hladovéni.

KVANTIFIKACE PRENOSU ZIVIN A ENERGIE Z PRASNIC DO SELAT

Neni proto divu, Ze se v nové, porodem a narozenim vzniklé biologické jednotce,
tvofené prasnici a jejim vrhem, poind rozvijet sled d&ji cilenych k nutrici selat. Je to
proces neoby¢ejné intenzivni. V jeho prib&hu divaji plemenice potomstvu na 390 kg
mléka Navrédtil, 1958) aZ2450 (Lo d ge, 1959), tj. prim&mé 7 aZ 8 kg/den, na
jedno sele prim&mé 650 - 900 g/den (Ho lu b, 1962, 1968a, 1988). Laktace v¥ak
probih4 nerovnomémé. Nihle a prudce nastupuje b&hem porodu, vrcholi ve druhém,
tfetim aZ Etvrtém tydnu a pak se postupné, protrahované sniZuje tak, Ze po osmém tydnu
zanik4.

Z \daji difve publikovanych (H o 1 u b , 1962, 1968a, 1988) lze vy¢islit, Ze prasnice
skytaji selatim mlékem neoby&ejn& velké mnoZstvi energie; v prvnim laktadnim tydnu
je to 25 - 40, v druhém 40 - 60 a v osmém jest& 18 - 28 MJ/den. V disledku toho svilj
klidovy metabolismus dosahujici na metabolickou hmotnost 340 kJ/kg°'75/den
(Noblet aj., 1993) zvySuji v prvnim tydnu kojeni o 386 - 631, v druhém o 602 - 924
a jesté v osmém o 325 - 430 kJ/kg®7/den. Jejich aktulni relativni metabolismus dosa-
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huje v laktaci tedy miniméln& dvojnésobku a na jejim vrcholu aZ &tyfndsobku metabo-
lismu klidového, tedy aZ ke stropu dlouhodobé (tydny) udrZitelné a snesitelné intenzity
metabolismu (Peterson aj., 1990). V tidobi maximélni produkce mléka stoupé
prim&my klidovy v§kon prasnic (3,94 W/kg*™) a% o 8,59 W/kg®". Je tudi¥, takto
méfeno, vE&tSi neZ u vysoko vykonnych dojnic (Ho 1 u b, 1968b). Toto ohromné zvy-
Seni vydeje energie nejsou prasnice schopné kryt konzumem krmiv (Noblet aj,
1990) a tak m&ni v mléko i tkdn& vlastnich t&l. BE€hem laktace ztriceji, jak vyplyvé ze
starSthoidaje(N a vr 4 til,1958), prim&mé kolem 39 kg, tedy asi 15 % Zivé hmotnosti.
Novéjsi data tuto skute¢nost potvrzuji a dokladaji jeji velkou promé&nlivost (Kin g aj.,
1982; Reese aj.,1982; Mullan a Williams, 1990; Sterning aj,
1990; Rojkittikhun aj., 1993).

Na sele pfipad4 v prvnim postnatilnim tydnu prim&mé 548, v druhém 868 a v os-
mém 433 g/denmléka (Navrédtil, 1958, 1959), tedy 2,84 - 3,82 (v tydnu prvnim),
443 - 5,59 (ve druhém) a 2,03 - 2,60 MJ/den (v osmém) energie (Holub, 1962,
1968a). Na jednotku Zivé hmotnosti je to nejvice v tydnu prvém, 1,42 - 1,76 MJ/kg/den.
Potom jejf pifjem postupné kles4, do osmého tydne témé’ jen na 10 % maxima. Obdobné je
tomu i u hmotnosti metabolické; v tydnu prvnim a druhém dosahuje ingesce 1,70 - 2,11
piipadng 1,79 - 2,26 MJ/kg"">/den; poté se také sniZuje, na zhruba 16 % v tydnu osmém.

Kojeneckou vyZivu selat charakterizuje fakt, Ze je jim vétSina nutri®ni energie
nabizena v lipidech. Mléko prasnic je tedy vysokotukovou dietou (Holub, 1962,
1968a). Tato situace se méni teprve pitkrmem, v némZ vesmé&s pifevaZuji sacharidy
(Holub, 1962, 1968a). Jednim z disledkl energeticky bohaté nutrice selat je, Ze
rychle rostou. Svou novorozeneckou hmotnost zdvojnésobujf jiZ za 7 - 10 dnd.

Mateiské mléko jim v3ak neskyt4 jen energii. V prvnich hodinich po narozeni je téZ
néleZit€ imunitn& vybavuje (Fraser a Rushen, 1992; Wiliams, 1993)
a nepochybné je jim zdrojem dalSich biologicky aktivnich latek, jejichZ existence
po&ind byt postupné i prokazovédna u jinych species (Koldovsky, 1989,
Koldovsky aj,1989; Rao aj.,1990; Peaker a Neville, 1991).

ZACATEK NUTRICNICH INTERAKCf MEZI PRASNICEMI A SELATY

Spojeni prasnice a vrhu selat mi behaviordlni charakter. V nové zrozeném biolo-
gickém systému se po¢ind formovat rychld sekvence chronologicky organizovanych,
navzijem zivislych zmé&n chovini, sestdvajicich z prvkd geneticky programovanych
i z jevli adapta¢nich, postupné vytvifengch.

Selata maji na tomto procesu ziskdvéni a distribuce v§luéného nutri¢niho zdroje,
mateiského mléka, vyznamny podil.

Po apnoe, trvajici 5 - 10 s, po nékolika lehkych zaka$ldnich a po polypnoe trvajici
asi 20 s, za&inaji standardn€ dychat. Za 1 - 2 min po vybaveni z plodovych obald jsou
schopna chodit (Hurnik, 1985). V prvnich hodinich neni jejich motorika plné&
koordinovéna. Je v¥ak ziejm& usmémniovana negativni geotaxi; po naklonéné roviné
sméfujf vzhiru Morris aj., 1985; Rohde Parfet a Gonyou, 1990)
a jen sklon v&t3i neZ 10° tento pohyb znesnadifuje (Gony o u, 1982).
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K vlastnimu zdroji v§Zivy po&ind byt jejich hybné aktivita sm&rovéna velmi brzy.
Doba mezi narozenim a prvnim sinfm, apetitivnim chovénim, je vak velmi variabiln{
(Hemsworth aj, 1976a,b; Bate a Hacker, 1982; Bate aj., 1985;
Morris aj.,1985; Herbst aj,, 1986; Petersen aj., 1990). VétSinou pifipadd
na lokalizaci mlé¢né 214zy Rhode Parfet a Gonyou, 1988). Uselat, kterd
pfi¥la na sv&t pozd&ji, je krat3i. Zd4 se, Ze jim cestuk vemeni usnadifuji sourozenci dfive
narozen{. V jeho hled4n{ zfejm& hrajf roli i stimuly &ichové (Horrell a Eaton,
1984; Morrow-Tesch a McGlone,b 1990a,b; Petersen aj., 1990;
Horrell a Hodgson,1992a,b; Algers, 1993), termické - povrch mlé&né
Zlizy je teplej¥i neZ jiné &4sti t&la - a posléze i taktilni. Zpo&itku se selata pohybuji pii
zadn{ &sti t€la prasnice, zvl43t€ kolem vulvy Jones,1966; Rhode Parfet
a Gonyou, 1988). Matky se viak o n& do ukon&eni porodu, pokud nevypudi
i placenty, pfili¥ nezajimaji, neolizuji je (Gundlach,1968; Randall, 1972a,
b; Fraser, 1984; Graves, 1984; Jensen, 1986; Stangel a Jen-
sen, 1991). N&kdy je i odmitajf, zvukove& varuji, hrozi jim, odstrkdvaji je i kouSou
a v krajnich piipadech se chovaji kronicky, zabfjejf je. Nutno pfipomenout, Ze prasata
byvajf fazena mezi unguléty, jichZ matky své potomky odkl4dajf a skryvaji (Lent,
1974, Shillito Walser,1977; Stangel a Jensen, 1991).

Jakmile neonéti vemeno objevi, snaZi se posouvat k jeho pektordlni &4sti. Jedinci
narozen{ difve vé&tSinou preferuji struky nejpfedné&;jii; byvaji mlé&n&j¥f a snad se v nich
i snfize vybavuje ejekce. Projevujf se v3ak i tendence k okupaci strukd zadnich (E w -
bank,1976; Hartsock a Graves,1976; Jensen,1986; Petersen
aj., 1990). Po dosaZeni vemene se selata pokousSeji sit. Za¢ind se rozvijet specifickd

cyklick4 vyZiva.
CYKLICKE KOJEN{

V priib&hu n&kolika, zpravidla tif dnd - u vrhi mén& po&etnych a rychleji rostoucich
difve (E w b an k, 1976) - nejpozdéji do tydne se v sinf a kojenf ustaluje pevny fad.
Z dosud ne pln€ stabilizované vyZivy se vytvéli organizované synchronizované sénf
(Fraser,1973; Whittemore a Fraser,1974; Lewis a Hurnik,
1985; Castrén aj., 1989b; B @ e, 1991), nutrién{ stereotyp, d€leny na n€kolik féz{
(Fraser,1980; Hurnik, 1985; Algers, 1993). Prvni je dosti variabilni.
Zprvu asi v hodinovych intervalech, v z4vislosti na mnoZstvi disponibilntho mléka, se
u ob&as chrochtajicich prasnic seskupuji kvi&ici selata, strkaji rypd¢ky do vemene
a pokouseji se z dostupnych struki sét. Poté se podél mlé&né Zlazy usporddavaji. KaZdé
sele - bez ohledu na polohu a postavenf prasnic, které pifi kojeni zpravidla leZi na boku
pravém i levém a pifileZitostné i stojf - se trvale fixuje na jeding struk a po zklidné&nf jej
vertiklnimi pohyby rypa¢ku rytmicky masiruje. Na to, a to jiZ dosti uniformné, asi
jednou za sekundu saje. Struk pii tom, i jazykem, viditeIn¢ obmyk4. Toto relativné
pomalé sénf ob&as pferusuje n€kolika suk&nimi pohyby frekventné&j$imi. Hlavu pfi tom
drZ{ zpravidla nehybn& a udni boltce mé vzty&eny. V dalsi fzi, zalinajici pro cely vrh
sou&asné, sajf viichni sourozenci uniformnimi pohyby &elisti, asi tfikrit rychleji neZ
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v ddobi pfedchézejicim, a &asto pfi tom mfmé& pokyvuji hlavami. Prév& v této kritké
periodé, trvijen8-40s(Fraser,1980; Ellendorf aj., 1982), mléko doslova
tankuji. Boltce u¥ni mivaji pfitaZeny k hlavé&, od vemene se lehce oddaluji a natahuji je.
Poté se &asto chépou i struki jingch nebo do nich strkaji ryp4&ky a opét, ale ve voln&j$im
rytmu, konaji saci pohyby. Jejich chovén{ pak pfestivé byt uniformni.

Nejvy3¥i Cetnosti dosahuje cyklické séni ve druhém tydnu Zivota. Denné se opakuje
vic neZ dvacetkrit, i tficetkrit. Potom jeho frekvence velmi variabiln& klesé a v pitém
aZ desitém tydnu zaniké (B & e, 1993). V poloptirodnich podminkéch k tomu doché-
ziv4 kolem devitého, Sestnictého, ale i dvacétého tydne Newberry a Wood
Gush,1985; Jensen a Recén, 1989; B ge, 1991).

Séni byv4 &ast&ji iniciovéno selaty, ve dvou tfetinich piipadd. Jindy je tomu opaéné,
dvoutietinovy podil pfipad4 na prasnice (Hurnik, 1985). Pii spoleéném ustéjeni
v porodnéch byv4 v jedné tietin€ piipadi kojen{ vyvoldvéno jinymi plemenicemi, koji
se kolektivng, tak¥e podil vlastnich matek se Gm&mé& tomu sniZuje (B g e, 1991).
Jednotlivé cykly kojeni koné&i prasnice v druhém tydnu z 50 %, v desétém, ale také jiZ
vpitém,z90% Newberry a Wood Gush,1985; Bge,1993).

MECHANISMUS SAN{

AZ na drobné specifické rysy, vyplyvajici z jejich druhovych charakteristik pifjmu
potravy (Herring a Scapino,1973; Herrin g, 1985), transportujf selata
mléko do gastrointestinilniho traktu podobné jako jind sav&f mlddata. Po obemknuti
tla&f jazykem struk proti tvrdému i m&kkému patru a pootevienim mandibuly vytvéieji
v piedni &4sti dutiny Gstni maly prostor. Nisledujicim poklesem ¢elisti jej expanduji, aZ
do n&€ho z vemene vnikid mléko. Stfedni &4st jazyka pii tom klesd a jeho koifen se
posunuje nazad tak, Ze jazyk a patro vytvireji dva nepriichodné uzévéry. Pfedni se v¥ak
zéhy otevird a do takto uvolnéného prostoru se nasité mléko preléva. Na to se stfedni
C4st jazyka zved4 k patru a jeho kofen se vysunuje vpied. Tim se vytvaf{ volny prostor
pod m&kkym patrem a mléko, nachézejici se ordlng, je do n€ho pfemistovéno. Poté se
Celist opé&t pootevird, kofen jazyka se zved4, posunuje se kupiedu, mléko vtékd do
hltanu, vybavuje polykéni a je pfendSeno do jicnu. Tyto cykly se opakuji &tylikrat aZ
pétkrit za sekundu (G e r m a n .aj., 1992). Polknuti v¥ak nésleduji zpravidla aZ po
druhém ¢i tfetim sukénim aktu. Uvedend aktivita je velmi stereotypni. Prom&nami
prochézi jen jeji frekvence - s plibyvajicim v&€kem selat se zmen3uje a objem ingesto-
vaného mléka s v€kem naopak roste (German aj., 1992).

SPOUSTEN{ MLEKA

Miéko v3ak nelze ziskat bez aktivni G&asti prasnic, bez jeho ejekce. O motorické
aktivit€ vemene prasnic neni mnoho zprév. Pii dokon€ovéni porodu, na za¢4tku kojent,
maji prasnice v krvi je$t& relativn€ vysokou koncentraci oxytocinu a jsou schopné
spustit kolostrum pom&mé& snadno (Hurnik, 1985, Bge, 1991). Ale i v tomto
idobi, v samém pocatku kojeni, m4 tento proces intermitentni charakter. BEhem né€ko-
lika desitek hodin se pak stév4 zcela diskrétnim, epizodickym.
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Ve srovnéni s jingmi ungulity je ejekce mléka u prasnic vyvolatelnd nesnadno.
Objevuje se teprve po mocné, kolektivni, déle trvajici stimulaci vemene celym vrhem
a trvé jen kritce (Fraser, 1980; Ellendorf aj., 1982). Pli tom miZe byt
ne¢ekanymi nebo neobvyklymi podnéty snadno inhibovéna (Fr as e r, 1977). Nemi-
Ze nastat kdykoliv; mé refraktemni fazi Lewis a Hurnik, 1985; Castrén
aj., 1989a).

Druhov€ velmi vzicnd je i vokalizace prasnic pied kojenim a v jeho priib&hu
(Gundlach,1968; Whittemore a Fraser,1974; Ellendorf aj,
1982; Shillito Walser, 1986 Jensen, 1988; Castrén aj., 1989b;
Algers aj, 1990; Cronin a van Amerongen, 1991; Cronin
aSmith, 1992a,b; Algers, 1993). V§znamu zvukové signalizace v systému
matka a jeji potomstvo nasvéd&uje i skutenost, Ze laktujici prasnice - jak vyplyvd
z experimentli s modely selat - odpovid4 vic na sele¢i stimuly sluchové neZ na taktilni
avizuilni(Hutson aj., 1991).

ODSTAV SELAT

V disledku sniZovéni frekvence kojeni se zkracuje doba pobytu selat v bezprostfedni
blizkosti prasnic, z vice neZ 12 h v druhém tydnu na necelou 1 h v pitém, pffpadné na
méné neZ 3 h v desdtém. Soucasn& se mé&ni i diurndlni rozd&leni sacich cykld; v noci jich
ubyvié vice (B g e, 1991, 1993).

Od druhého tydne totiZ za&inaji byt selata odstavovédna. Vstupuji do dlouhodobé,
kritické a konfliktni Zivotni fize. Usiluji, aby do nich matka i nadile maxim4lné& in-
vestovala, a to po dobu co nejdel3i, a ona se vrhu, ktery Zivi doslova svym t&lem, bréni.
A tak jsou selata nucena prechizet nejen na jiné zdroje vyZivy, ale vilbec meénit své
fyziologické (Holub, 1968a, 1988, 1991) i morfologické charakteristiky, piejit do
dal¥{f Zivotni etapy, v niZ jsou na matce existenén€ stile mén& a méné zdvisld M ar -
tin,1984,1985; Counsilman a Lim, 1985).

PORUCHY NEONATALNIS VYZIVY SELAT

SloZity proces vzdjemnych interakci pii pfesunu mléka z vemene prasnice do trivi-
ciho traktu selat ordlnf cestou se m&ni. N&kdy nemi kyZeny efekt, neni Gsp&€sny a byvi
~ i poruchovy. Ne vSichni piislu$nici vrhu se pii kaZdém kojeni nasyti (Castrén aj.,
1989a; Algers,1993). Zvla¥fzdvainé konsekvence mivaji nutri¢ni karence bezpro-
stfedn& po narozeni. N&kteii jedinci ztriceji mnoho &asu jiZ pii hledan{ strukd; kouty
odchovnych zafizeni jsou pro n& pfimo pastmi (Gonyou, 1982; Rohde
Parfet a Gonyou, 1990). Ale i po prvnim kontaktu s vemenem ziskdvi ko-
lostrum do jedné hodiny ani ne polovina a do péti hodin asi jen dvé& tfetiny vrhu.
Nerozhoduje o tom ani poradi pfi narozeni, ani jejich Zivd hmotnost (W hittemo -
reaFraser,1974; Fraser,1974,1977;, Whatson a Bertram, 1980;
Ellendorf aj.,1982; Castrén aj., 1989a).

Kruciélnim nutriénim &initelem je totiZ jejich fyzickd zdatnost, zdravotnf stav. Selata
jsou po strastech rozen{ traumatizovéna a handicapovéna. Perinat4lnimu stresu za&ina-
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jfcfmu pferuSenim placentirni doddvky kysliku &elf podobné& jako jinf neonéti speci-
fickou, nikoli neurogen{ zéplavou katecholamind, pfedev3im noradrenalinu(Lager -
crantz a Slotkin, 1986; Slotkin a Seidler, 1988). Zvyfuje jim
tiroveii bd&losti a ostraZitosti, motorické aktivity, coZ je dileZité i pfi formovénf jejich
vztahll mezi matkou a sourozenci.

HYNUTI SELAT

Velmi &asto vak tyto mechanismy nestadi, selhdvaji, a tak 5 - 7 % neonft neza&ind
ani dychat, Gskali rozen{ nepfekondvi (Bill e aj.,1974; Pond a Houpt,b1983).
PreZivajici jedinci viak byvaji fatiln& postiZeni také. Trpf anoxif, metabolickou a respi-
raénf acid6zou, poruchami &innosti centrdlniho nervového systému a chovénf. Jsou
letargi&ti, jevi znaky neonatélnfho maladaptaénfho syndrému. A tak hlavn& v prvnich
tfech a% sedmi dnech po narozen{ hynou. Jejich hynuti pokra&uje, byt ve zten&ené mife,
aZ do konce odstavu a celkem dosahuje 20 - 30 % i vice (Hosman, 1967; Ho -
lub,1968,1990; Edwards,1972; Leman aj, 1972; Stephens, 1972;
Bickstrdm,1973; Curtis,1974;, Englad,b1974,1986; Nielsen aj,
1974; Tak4cs,1980; Svendsen a Bille,1981; Svendsen aj., 1986a,
b; Madsen a Greve,1990; Vaillancourt aj., 1991).

Z patologickoanatomicky§ch nélezl publikovanych jiZ pfed tficeti aZ Etyliceti lety
vypl§v4, Ze pii¢inou thynu t&chto selat je ve 23 % piipadi hlad, v 19 % hlad a vrozend
slabost a 5 % hladovych selat je pii pokusech o séni zalehnuto nebo zaslépnuto, tzn. Ze
47 % piipad4 na poruchy pfenosu mléka z prasnic do selat, na nedostatenou v§Zivu
(Fraser,1966a,b; Holub, 1968a). Skutedny podil fatdlnich disledkd souviseji-
cich s nutricf je v¥ak pravd&podobné jet& vEtsf, protoZe asi tfetina Ghynd spolehlivE
diagnostikovdnanebyvd (Sharp e, 1966). S t¥mito Gidaji koresponduijf i nilezy z do-
mécfho materidlu: tém&F tii Ctvrtiny mortality selat jsou podminény kvantitativnimi &i
kvalitativnimi nedostatky v jejich vyZiv&. Casto byvé spojena se svalovou slabostf o nf%
se Ize domnivat, Ze s nutrinimi poruchami souvisf (M r 4 z , 1963). Tato fakta jsou
Znovu a znovu potvrzovéna, a to i velmi progresivnimi postupy. A tak se dnes za hlavn{
piifinu zvl43t& velmi Easnych postnatélnfich Ghynd selat pokl4d4 hypoxie, poruchy
fetdlnfho vyvoje a riistu a stresové syndromy. Selata slab4, nefyziologicky hybn hynou
v naprosto pfeviZné v&tSin€ jako hladov4. V mnoha smérech maji stejny sek&nf histolo-
gicky obraz jako jedinci uhynuvsi jiZ intra partum. Navic jevi znaky zcela speci-
fické, z nichZ je zfejmé, Ze maji vice problémi, neZ vyplyvd z detekovanych
patologickych zmé&n. I selata Zivotné, smrteln& zran&né prasnici ndhodng&, mivajf
orgédnové charakteristiky vedoucf k podezienf, Z¢ mnoh4d z nich nejsou tak
normélni, jak by se dalo vyvozovat z jejich chovéni a b&Zngch klinickych pro;evﬁ
Bjorklund aj., 1987a,b; Algers, 1992).

Ve zvl4¥( velkém nebezpe{ jsou selata, kterd byla vystavena existenénimu intra-
partdlnimu riziku déle, rodi se pozdé&ji, ve vy3Sim poiadi, a to pfedevsim pfi protraho-
vanych porodech (Cur ti s, 1974). Vidyt posledni pifislusnici vrhu pfichézejf na své&t
prim&mé za témé&f p&thodin(Morgenthum a Bolduan,1980; Klocek
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aj., 1990), ale i osm hodin po prvnich (Al1gers, 1992). Strasti jejich vstupu do
extrauterinniho byt{ viak za&fnaji mnohem dfiv, s nistupem stahdl d&loZnich. Proto ve
vrhu posledni neonéti nejen astji hynou (Friend aj,1962; Friend a Cun-
ningham, 1966; Jones, 1966; Randall, 1972a, b), ale jsou té% &ast¥ji
postihovéni neonatélnfm maladaptanim syndromem.

Po stabilizaci nutri¢nich cykll byvaji t&23{ p¥islu¥nici vrhu v sdni Gsp&¥n&j¥i (C a s -
trén aj., 1991). V této souvislosti viak nelze opomenout, Ze men3i selata, hlavn&
zakrslici, vykazujf East&ji i znaky nezralosti(Pomeroy,1960; Adams; Dic-
kerson aj., 1971; Widdowson, 1971). N&které orgény maji absolutng, ale
i relativné men3f, napf’. skelet, jeZ byvé i méné& vyzrély. Naproti tomu srdce, slezinu
a Zaludek mivaji pom&mé& vEt¥{. TotéZ plati i o jejich mozku, ktery viak byvd mén&
diferencovén. Tito jedinci nejen méné Easto pieZivaji, ale i pomaleji rostou. Jejich zrén{
je nevyrovnané a nekomplexni, nesnadno &eli nadm&mym z4t¥2fm. To vie zvySuje
uvnitf vrhu rozdily v konzumaci mléka, jejichZ disledkem je dals{ nerovnost, nap¥.
rozdilnost v rychlosti ristu selat.

RANY A CASNY ODSTAV SELAT

Selata 1ze odchovévat zcela odli¥nég, je moZné je rang &i asné odstavovat. Déje se
tak z ekonomickych divodd, napf. v zdjmu vyuZiti reprodukéniho potenciélu prasnic.
Jednim z krajnich pifpadi takovéhoto postupu je jejich odstaveni druhého dne po
narozeni, po konzumaci kolostra (Ho 1 u b, 1964a, b, 1977, 1988, 1990, 1991; Fra-
ser, 1978). Jsou izolovdna od matek i sourozencll a individuiln& Zivena tekutou
dietou, vlastnostmi podobnou mléku prasnic. Tim se jejich svét, Zivotni prostfedi,
podn&tové pole, do 48 h po narozenf tGpln& m&ni. Formujic{ se sloZity a kfehky biolo-
gicky systém (prasnice a vrh) je rozvrécen a rozmetén. Selata jsou ze spolecné nutrice
ve vrhu s vyraznymi kompetitivnimi prvky pfevedena na vyZivu solitirni, nemuseji, ba
ani nemohou spole¢nym silim vyvolévat u prasnic ejekci. Stereotypné je jim stanoven
denni po&et sini (napt’. na deset) a tento reZim je jim neménné& prodluZovéin na dobu vice
tydnd. Po tuto dobu mohou rozhodovat jen o stylu sénf a o velikosti sané porce. Selekce
potravy, koexistence sini a pifjmu pevného, suchého pfikrmu a piti vody i volba fre-
kvence konzumace je jim znemoZn&na. Z ritualizovaného chovéani ve vrhu u prasnice
zlistdvajijentrosky (A 1 g e r s, 1984). Napt'. pifed uchopenim savicky se &asto rypacky
rytmicky opiraji o st€ny kleci a n€kdy si krétce saji jazyky (Holub, 1989, 1991).
Pfesto jsou schopn4 kryt své nutrini potfeby tak, Ze v n&kterych fézich svého vyvoje
vykazuji rychlej$i riist neZ pod prasnicemi (Holub, 1964a, b, 1988, 1990, 1991).
Konzum diety je vSak modulovén takovymi &initeli jako je v&k selat, v némZ jsou
odstavovdna (Ho lub, 1971, 1988, 1991), denzitou diety (Holub, 1964, 1988)
a frekvenci jeji nabidky (Holu b, 1964,1988; Holub a DoleZel, v tisku).

Moino je izolovang, individudlng odchovivat i tak, Ze je jim tekut4 dieta cyklicky,
v obdobnych intervalech jako z lahvi se savi€kami, nabizena z korytek. Pak ji nesaj,
nybrZ piji, tedy konzumuji za G&asti dosti odli¥nych ordlnich inges¢nich mechanismi.
I potom ji v8ak pifijimaji v souladu s jejich intenzivnim metabolismem, v ném¥ pfeva-
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¥uji d&je anabolické (Hol1ub, 1988). Ji¥ brzy po narozeni tedy projevujf znaénou
inges¢ni plasticitu, v&{ neZ n€které jiné sav¥f druhy (Gordon a Herring,
1986).

Takovéto zdsahy neziistivaji bez nisledkd. N&které se objevuji bezprostiedn& a zghy
mizi. Jiné pfetrvdvaji i v nésledujicich Zivotnich etapich a dal¥f se objevuji teprve
pozdné, tfeba aZ v dospé&losti, tedy po latentni period® rizn€ dlouhého trvéni (Hor 4 -
kov4 aj., 1971). :

ZAVER

Z4kladn{ nutri®ni mechanismy se v sav&f ontogeneze objevujf zghy. Sanf a polykac{
pohyby lze vyvolat jiZ u feth (Volochov, 1959) a napln&ni Zaludku inhibuje
konzum potravy jiZ u novorozenci bez pfedchozich alimentdrnich zkuSenosti (S a ti -
noffaStanley,b1963; Stephens,1975). Dal¥ vyvoj téchto z&4sti jiZ pfed
narozenim existujicich rysfi obZivného chovéni tvofi podle Scotta (1958) zéklad
neonatilni vyvojové periody. Je pom&mé kritkd, pfechodnd, vyznatuje se rychlymi
pfemé&nami chovéni a je spojena s nistupem novych behaviordlnich prvkd. Po ni nésle-
duje perioda socializa¢ni, pro niZ je typicky vyskyt vzdjemngch interakci mezi mlddaty
a matkou (Scott a Marston, 1950; Williams a Scott, 1953;
Scott, 1958). V prib&hu tohoto vyvoje se apetitivni odpové&di postupné zpfesiuji,
diferencuji, stivaji se adresn&j§imi a cilen&j¥imi, a to za G&asti matky i bez ni. Postna-
tdlni piisun Zivin se tak v z4jmu Gprav metabolismu, jenZ prochdz{ rovné&Z intenzivnim
individuélnim v§vojem, stéle zdokonaluje (Adolph,1968; Hall, 1979, 1990).

Je tomu tak i u selat. Jejich postnatélni funk&ni v§voj lze za pouZit{ kvantitativnich
a kvalitativnich kritérii souvisejicich s vyZivou délit do n&€kolika etap. Je charakteri-
zovén nejen zcela zjevnymi periodami kritickymi, ale i mén& zfejmymi, spiSe konti-
nuédlnimi funk&nimi posuny a proménami (Denneberg, 1962). Prvni z t&chto
stadii bylo ozna¢eno jako kojenecké a trvd od narozenf do Sestého aZ desitého dne
(Holub, 1968a, 1988, 1990, 1991). Vyvoj selat se viak také vyznauje znacnou
plasticitou. To jim umoZiiuje, aby i v socidlni deprivaci, izolovéina jak od matky tak od
sourozenci, po hlubokych zésazich do jejich velmi intenzivniho, energeticky napjatého
nutriéniho reZimu, néleZit€ upravovala homeostfzu a zlstala v anabolismu, a to do-
konce vy33im neZ pii konvenénim odchovu u matek ve vrhu.

Problematika nutriénfho chovéni selat je v&decky i aplikan€ velmi zajimav4 a z4-
vaZné. I kdyZ zacala v posledni dobé&, hlavn& v n&kterych zemich, pfitahovat vice po-
zomosti, vyZaduje jeSt& vice studia, od spolehlivého definovéni a redefinovéni jevi a
zékladnich pojmil a termind aZ po jejich komplexni vyklad. Selata tudiZ piedstavuji
pozoruhodny gnozeologicky behaviordlni problém a mohla by se stit nad€jnym etolo-
gickym modelem.
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Doslo 9. 12. 1993

Sows and piglets - nutrition interactions.

Nutrition energy transfer from sows to piglets is unusually intensive in the suckling
period. Due to this transfer, the sows increase their relative standard energy metabolism
up to four times, that means to the boundary of the long-term sustainable maximum.
They cannot cover these large energy outputs by feed intake, therefore they are cat-
abolizing their own body tissues during suckling and lose about 15 % of their live
weight. Through milk, which is an energy-rich high-fat diet, up to 1.76 MJ/kg and day
of energy (in the first week) are transferred to piglets, and/or up to 2.26 MJ/kg®”® and
day of energy (in the second week), which enables them to double their live weight at
birth within the first 7 to 10 days. Milk transfer is of behavioral character in the system
dam and litter. In a short time, it assumes a form of cyclic, collective synchronized
suckling which is repeated more than twenty times a day and consists of several phases.
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But the piglets are able to feed not only on genuine milk but also from other sources
from the second week of life. Then their weamng begms They enter from the suckling
period to a long, several-week period of weaning, in which some of their functional
characteristics are changed fluently, others in a cascade manner. Proper, and to all
participants adequate development of this transfer is depending on numerous circum-
stance which need not always be real. One of the reasons is that birth is such a large load
for piglets that they cannot be competitive partners to their less loaded mates in the
competition for sources of nutrition. Their participation in the unusually intensive,
episodic, delicate transfer of nutrients conditioned by many factors is insufficient, full
of failures. Hence they do not sufficiently utilize their growth potential, and do not often
survive. Nevertheless, they are so functionally adaptable so that they can live without
mothers, in isolation, being able to drink a liquid diet.

Contact Address:

Prof. MVDr. Antonin Ho lub, DrSc., Koli’t& 9, 602 00 Brno, Czech Republic
Tel. 05 45211415
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

PLISEN PYLOVA (BETTSIA ALVEI (BETTS) SKOU, 1972),
JEJI BIOLOGIE A TLUMENI{

Pfi prvni jarni prohlidce v&elstev v&elaf &asto objevi na okrajovych plastech bé&lavou
plisen, kterd pokryvd buriky s pylem. Zpisobuje ji houba Betfsia alvei, velmi blizce
piibuzn4 houbdm, vyvoldvajicim zvipenaténi v&eliho plodu. Pyl v butikdch je &asto tak
prorostly hyfami plisn&, Ze miZe byt snadno zamé&né&n za zvipenat€lou veeli larvu,
zv143t& v obdobi, kdy v&ely za¢nou buiiky s plisni istit a Edstecky bé&lavych povlakl
vynéSeji pfed 1l nebo jen na Eesno.

Plisefi pylovou poprve popsala v roce 1912 britskd vyzkumnice Anna Bettsova.
Pojmenovala ji Pericystis alvei. O rok pozdé&ji popsal podobnou houbu, které zplisobo-
vala zvépenaténi v&eliho plodu, M a a s e n (1913). Popsané houb& dal jméno Peri-
cystis apis. Bettsovd porovnala morfologicky ob& houby a zjistila, Ze se jedn4 o dva
zcela odli3né druhy. LiSily se piedeviim v poZadavcich na teplo a vlhkost. Zatimco
P. apis buji pii teplot& od 30 do 36 °C a m4 nérok na vysokou vlhkost, je houba P. alvei
mén& néro&né. Roste za niZSich teplot, jiZ od 18 °C, je rovn&Z vlhkomiln4, ale postadi ji
pokojova vlhkost.

V druhé polovin& dvacétych let popsal Burnside (1927) novou houbu z pylu
a pojmenoval ji Ovularia farinaecola. Pozd&ji porovnal ob& houby morfologicky
a uznal prvenstvi Bettsové, své pojmenovéni odvolal. Maurizio (1929, 1935)
podrobnymi studiemi hub rodu Pericystis kromé& plisn€ pylové odli$ila i dv€ formy
u P. apis - formu minor a formu maior. Pozorovala, Ze v tvorb& plodnic se ndpadné
1i¥i. Jeji vybornd pozorovéni potvrdili pozd&ji Préokschl (1953). Spiltoir a
O1live (1955) taxonomicky celou &eled Pericystis prehodnotili a dali ji nové jméno
Ascosphaeraceae. Jméno Pericystis bylo jiZz diive pouZito v pojmenovini fas.
Sk ou (1972) objevil dalsi druhy Ascospherales u v&el samotéiek a vy€lenil pliseii
pylovou do samostatného rodu Bettsia s jedingm, dosud znimym druhem B. alvei
(Betts) Skou.

POPIS

B. alvei je pohlavné rozliSenou houbou dvoutvarou, s pfehrddkovanym myceliem.
Samé&i mycelium tvoif vstificné papily, samiéi tvofi ascogonia s n&kolika trichogyny
a nutriocyty. Ascogonni nutriocyt roste a tvoii askomata, coZ jsou vlastné cysty. Jsou
rizného tvaru - vejcovitd aZ kulovitd nebo dokonce aZ hruSkovitd. Mladé cysty obsahuji
uprostied nahlouend protoplazmatick4 té€liska, kterd voln& opusti kulovité spory, aniZ
by vytvirela kulovité shluky. Hyfy se 3ii{ plaziv€ nebo vzty&uji a &asto tvoii chlamy-
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1. Vitecko B. alvei (zv. 240x) a chladymospory B. alvei (zv. 580x); a = ve f4zi ristu, b = po&4teé&n|
stadium ( Betts, 1912)

dospory (obr.1). Houbové vldkna méfi 2 - 6 pm, chlamydospory jsou4,5-7 x4,5-9
pm velké. Sporocysty jsou velké 20 - 30 x 20 - 40 pm, spory 3,4 - 4,7 um.

ETIOLOGIE

Pliseii pylovi se objevuje v tlech v pfedjafi nebo asné z jara. Roste na povrchu pylu
v burikéch, &asto jej velmi siln€ prorista. JeSt& &ast&j3i je jeji vyskyt na plastech s pylem,
uskladn&ngch mimo l. V&elaii ji odeddvna ¥ikaji ,,pliseii pylovd“ (obr.2)

Pyl napadeny touto saprofytickou houbou véely jiZ nekonzumuﬁ byvé zcela zne-
hodnocen. Skody jsou o to citliv&jsi, Ze pliseii se vyskytuje nejvice v predjati, kdy je
velkd spotieba pylu ve v&elstvech a v pfirod€ je ho je$t& nedostatek. Je zajimavé, Ze
v burikdch s pylem, na jehoZ povrchu v&ely vytvofily lesklou ochrannou vrstvi¢ku, se
pliseii pylovéa nevyvine.

Spory plisné€ pylové jsou velmi odolné, pretrvavaji v dlech i pii zvy3ené letni teploté.
Kli¢i za 5 dni pfi teplot€ 16 - 18 °C, pii pokojové teploté pliseii pylovd nevykli¢i
a neroste. Bylo zji§t€no, Ze rojici se v&elstvo prenasi spory plisné pylové s sebou.
Podhoubi, které rychle proroste viechen pyl v burice, mé&ni jej v kaménkovity Gtvar,
zapliiujici celou buriku. Prorostld masa zpravidla ztmavne, protoZe na jejim povrchu
jsou tisice cyst, plnych spér (obr.3). Zkamen&lou masu vely nedovedou z bun&k
odstranit, je to nad jejich sily a ta se stivé zdrojem trvalé nikazy.

OCHRANA

Saprofyticka4 pliseii pylové je v latentnim stavu v kaZdém tle a je jen na v&elafi, kdy
vytvoii podminky pro jeji riist a rozmno¥ovani. Skody, které zpiisobuje jsou citelné
predevsim v jamim obdobi, kdy znehodnoti pfechovdvané zdsoby pylu. Plasty s pylem
chrinime pied plisni pylovou uskladnénim v suchém prostfedi, pfipadné v prostiedi
s vy33i teplotou, aspoii pokojovou nad 20 °C. Uvadi se, Ze proti této plisni je G¢inné
sifeni. Velmi spolehlivou metodou je zasypini pylovych bun&k v plastu pra¥kovym
cukrem pfed uskladnénim. Pohlcuje vlhkost a zabratiuje osmoticky riistu plisn&. N&kte-
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2. Celkovy pohled na napadeny plést plfsnf pylovou

3. Pohled na jednotlivé buiiky s pylem napadené plfsnf pylovou
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ré chemické zpisoby ochrany pléstl proti zavije¢im, pouZivané pfedevsim v zahranici,
znehodnocuji pylové zésoby a proto se nedajf pouZit.

Pléasty se znehodnocenym pylem, prorostlym podhoubim plisn& pylové, nedivime
vycistit v&elstvu. Navlhéi se jen ve vlaZné vodé, potom je vypldchneme silnym proudem
vody. Vy¢ist&né pléasty desinfikujeme 10% roztokem formalinu.

ROZSIREN(

Pliseni pylova (B. alvei) je roz$ifena viude v mirném pasmu, vice ve vlh&ich kraji-
néch ne% v sufich. Je znima i z Nového Zélandu. V Ceské republice se vyskytuje od
niZin aZ do horskych poloh. Jeji vyskyt je v¥ak omezen jen na pylové plésty véely
medonosné ( S voboda akol,, 1968). Jeji ekonomicka Skodlivost nebyla vy¢islena,
ale predpokléda se, Ze je zna¢n4.
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NEKROLOG

Prof. MVDr. JOZEF ARENDARCIK, DrSc.
1922 - 1993

S hlbokym zirmutkom sme prijali smutni sprivu, Ze spoluzakladatel' Slovenskej
veterindrnej fyziol6gie a byvaly vedici Katedry porovnavacej fyziolégie UVL v KoSi-
ciach Prof. MVDr. Jozef Arendarik, DrSc. ns navZdy opustil difa 8. decembra 1993
po krétkej a faZkej chorobe.

Prof. Arendargik sa narodil 23. aprila 1922 v Batizovciach okres Poprad, zdkladni
Skolu a Slovenské $titné redlné gymnézium absolvoval v Spi¥skej Novej Vsi. Vyso-
ko3kolské 3tidium absolvoval na Vysokej $kole zverolekérskej vo Viedni, $titne rigo-
rézne skii¥ky ako aj dizerta¥n précu vykonal na VSZ v Brne v roku 1946. Po skon&eni
vojenskej prezen&nej sluZby pracoval na Poverenictve polnohospodarstva a pozemko-
vej reformy A IV, Veterinirsky odbor v Bratislave v rokoch 1946 - 1947. Bol medzi
prvymi, ktory vykondval umeld inseminé4ciu kobyl a oviec. Od roku 1947 do roku 1954
vykondval veterinirnu sluZbu ako okresny zverolekar.

Na zéklade konkurzného riadenia bol prijaty na VF V8P v Kogiciach, kde od augusta
1954 do roku 1957 bol vedticim Ustavu fyziol6gie, od roku 1957 do roku 1980 vediicim
Katedry porovnévacej fyziol6gie a od roku 1980 do roku 1987 vediicim Oddelenia
fyziol6gie. V roku 1987 odchddza do déchodku a pracuje na oddeleni do roku 1990 ako
profesor konzultant vo vyskume.

Po&as pdsobenia sa Prof. Arendarik vyznamnou mierou zasliZil o vybudovanie
modernej Katedry porovnavacej fyziolégie na VSV v KoSiciach. Svoje bohaté odborné
skisenosti z vojenskej a civilnej veterindrskej praxe, ako aj zo zahraniénych vedeckych
pobytov vo Viedni, Kodani a Stockholme (1965), Krakove a VarSave (1976), na Kube
(1973) ako aj z vedeckych kongresov doma aj v zahrani¢i - Moskva (1979), Budapest
(1971), Weimar (1969, 1971), Krakov (1976), New Delhi (1974), Madrid (1979),
Utrecht (1969), vyuZival v pedag6gii a pri vypracovani kniZnych publikicii a do-
¢asnych uebnych textov pre vyuku fyziolégie ako aj pre vedecko-vyskumni pracu.

Vychoval viacerych kandiditov veterindrnych vied (14) a desiatky Studentskych
vedeckych sil. Bol spoluautorom celostitnych uéebnic: Fyziologie hospodéfskych zvi-
fat (1969) a Ulebnica veterinirnej mediciny pre farmaceutov (1974). Pravidelne
v pifro&nych intervaloch vypracovéval skripti pre potreby teoretickej a praktickej ve-
terindrnej fyziol6gie. Bol autorom a spoluautorom vy$e 190 vedeckych publikécii
a svoje odborné vedomosti vyuZival aj vo funkcii vykonného redaktora vedeckého
Casopisu Folia veterinaria Casoviensis (1964 - 1980).

Bol zodpovednym rie$itefom vyskumnych Gloh na katedre a koordinitorom hlavnej
tlohy (1970 - 1990) ,,Reprodukcia hospodérskych zvierat".
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V rdmci expertiznej &innosti v marci 1973 sa zii¢astnil ako ¢len odbomej expertnej
delegdcie v Havane a v rokoch 1975 - 1977 pdsobil na Veterinérske;j fakulte Makerere
univerzity v Kampale v Ugande, ako externy examinétor z fyziol6gie.

Vo vedecko - v§skumnej oblasti dosiahol v§znamné uspechy doma i v zahraniéf pri
urfovéni a vyuZiti hemokoagula¢ngch faktorov, hepatalnych testov u hospodarskych
zvierat. D1h3{ ¢as vyskumnej €innosti (1961 - 1990) venoval fyziol6gii reprodukcie
hospodérskych zvierat. V tejto oblasti vykonal z4sluZnd pricu, hlavne $tdiom gona-
dotropnych hormonov, za ¢o mu bola udelend cena Slovenskej endokrinologicke;j
spoloCnosti (1971). Vysoko bola ocenend aj jeho prica v oblasti Ziarenia: Vplyv ioni-
zujliceho Ziarenia na reproduk&né schopnosti zvierat.

Prof. Arendar¢ik bol vo vedeckych a pedagogickych kruhoch uznivany ako vyznam-
ny predstavitel v odbore porovnévacej fyziol6gie a zakladatel veterinimej endokrino-
l6gie na Slovensku. Bol &lenom vyboru Slovenskej fyziologickej spolo&nosti
a Slovenskej endokrinologickej spolo€nosti v Bratislave.

Pricu Prof. Arendarcika ocenili viaceré inStitiicie a spolo&enské organizicie. Ob-
drZal zlatd a strieborni medailu Slovenske;j lekéirskej spolo¢nosti ,,Propter merita*
(1987 a 1992), zlatG medailu V8V KoSice (1987), diplom Eestného &lena Ceskoslo-
venské fyziologické spolednosti Praha (1991).

Prof. MVDr. Jozef Arendar¢ik, DrSc. utvdral histériu Univerzity veterindrskeho
lekdrstva v KoSiciach a stal jej siastou.

Cest jeho svetlej pamiatke!

Kolekttv
Katedry porovnévacej fyziolégie
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INFORMACE

z pracovist veterindrniho vyzkumu
a o &innosti Odboru veterindrniho Iékafstvi CAZV

INFORMACE Z VYZKUMNEHO USTAVU VETERINARNIHO
LEKARSTVI V BRNE

Dne 30. 11.1993 se uskute¢nilo ve Vyzkumném ftstavu veterinirniho lékafstvi
v Bmé oponentni fizeni né€kolika v§zkumnych zpriv resortnich tkold, feSenych na
tomto pracovisti podle poZadavku MZe Ceské republiky.

Jednéni, kterému pfedsedal prof. MVDr. K. Hru 3k a , CSc., byli vedle pifimych
ti¥astnikd oponentniho fizenf piitomni také dal3{ zéstupci SVS CR, SVU (Praha, Brno,
Jihlava) a OVS. Utast piijali také pracovnici SVS Slovenské republiky a Ustavu expe-
rimentilni veterinimi mediciny v KoSicich.

Bylo prezentovéno Sest dil¥ich a jedna z4vére&n4 v§zkumni zpréva. Ziv4 polemika,
kterd se vZdy k danému tématu v diskusni &4sti rozvinula, potvrdila aktuélnost zvole-
nych tkold.

Usp&sné vyteSeni v§zkumngch kol umoZnilo:

— zavést metodu kultivace viru PEDV na bun&énych kulturich s moZnosti vyuZiti
v diagnostické praxi

— vyvinout ELISA soupravu k diagnostice protildtek proti viru Aujezskyho choroby
v mase prasat a zah4jit jeji ov&fovani v SVU Jihlava

— vytvofit standardizovanou metodu nepfimého ELISA testu pro sérologickou diagnos-
tiku salmonelézy driibe¥e a pro ové&feni v SVU pfipravit diagnostickou soupravu
ELISA k priikazu protildtek S. enteritidis a S. typhimurium v krevnim séru driibeZe

— rozifit soubor semikvantitativnich testi o moZnost diagnostiky metabolickych po-
ruch u telat (stanovenim imunoglobulind v krevnim séru, dusi¢nani v mléce a mo¢o-
viny v moci) a usporddat je do soupravy chemikilii a pomiicek ANIM-MET

— zhodnotit ekotoxikologick4 sledovani provddéné v okrese Hodonin v deseti pfedchd-
zejicich letech a vytipovat lokality s nejvétSim nebezpe¢im ohroZeni potravniho ie-
tézce

— vypracovat a ovéfit metody stanoveni péti esteril kyseliny ftalové, fazenych mezi
prioritni polutanty Zivotniho prostiedi, ve vodé a sedimentech

— vypracovat metodicky postup stanoveni Sr-90 v pidé&, vodé, rostlindch, vzorcich
ZivociZného plivodu a potravinich a provedeni radiometrické analyzy vzorkd pdd
odebrangch v ramci z4kladniho monitoringu zem&d&lskych pid CR.

Vgzkumné zprévy jsou odbomé vefejnosti k dispozici v knihovn& VUVeL Bmo.

MVDr.Soria Slosdrkovd
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SEMINAR K ANDROLOGICKE DIAGNOSTICE U KANCU

Veterindrn{ andrologie m4 dileZité postaveni pfi zaji¥fovani zdravého a rentabilniho
chovu hospodérskych zvifat.

V rozborech pii¢in vyfazovéni plemeniki z inseminace pfedstavuji vysoké procento
poruchy spermiogenetické funkce varlat. To spolu s vyraznou pestrosti zji¥fovangch
zmén vede odborniky k intenzivnimu hleddni moZnosti v&asné diagnostiky nejastéji se
vyskytujicich patologickych stavil. V mnoha piipadech v3ak nejde pouze o dofasné
poruchy ovlivitujici kvalitu spermiogenetické &innosti pohlavnich orgénd, ale o funk&ni
insuficienci varlat - hypogonadismus. Vzhledem k rozvoji umélé inseminace a stile
vy$Si exploataci plemeniki je hypogonadismus ve veterinirni andrologii zvI4¥t z4-
vaZnym problémem. Proto je potfeba stanovit takové ukazatele posuzovéni plemenika
a jeho ejakuldtu, aby jako chovni samci byli vybirdni pouze ti jedinci, ktefi zaru€uji
vyrovnanou troveii pohlavnich funkci.

Referen&ni laboratof SV'S pro spermatologii a andrologii VUVeL Brno ve spoluprici
se spoleZnosti VETEDUCA s. 1. 0. a odborem veterindrniho 1ékaistvi Ceské akademie
zem&d&lskych v&d uspoiddala 10. - 11. 12. 1993 na VOVeL v Bm& metodicky seminéf,
vé&novany andrologické diagnostice u kanct. Jednalo se jiZ o druhou akci pofddanou
v leto¥nim roce touto referenéni laboratofi. Prvni seminéf, tykajici se andrologie ple-
mennych bykd, se uskute¢nil v Pardubicich.

Odborny garant seminife doc. MVDr. Zden€&k V &€Znik, DrSc. spoleéné s ing.
Drahomirou S v e cov o u zajistili pro viechny pracovniky, piich4zejici s problema-
tikou veterindrni andrologie profesiondlné do styku, teoretickou a praktickou vyuku
komplexn€ zaméfenou na préci v andrologii. Byla pfednesena piehlednd morfologie
pohlavnich orgdnd kance a zdiirazn€no klinické vySetieni vné€jSich pohlavnich orgénd,
podévajici zdkladni informace o jejich fyziologickém vyvinu a souasném stavu. Byla
popséna technika dokonalého postmortilniho vy3etfeni, kterd umoZiiuje v daném chovu
odhalit probihajici patologické zmé&ny v organismu samci a tim snadné&ji diagnostikovat
zdravotni poruchy plemenikd. Posluchadlim byly poskytnuty zékladni tidaje o spermio-
genezi a piedneseny metody k hodnoceni kvalitativni Grovn& ejakuldtu. Pro funk&ni
rutinni vy3etfeni ejakuldtu bylo doporueno sledovat, kromé stanoveni objemu semene
a koncentrace spermif, ve 120minutovém testu pfeZitelnosti zmé&ny v pohyblivosti
spermii, v rychlosti pohybu spermii, v procentuilnim zastoupeni mrtvych spermii,
v aktivit€ endogenni redukce mitochondrii a v cytomorfologickém obraze spermii.
Zmin&na byla i moZnost separace mrtvych a abnormélnich spermii filtraci ejakulétu
kolonami Sephadexu.

V zévéru odborného seminéie zazn€ly opakovan& poZadavky na opakovéini kurzu
a na uspoiddini dalSich odbornych seminéf, tykajicich se andrologické diagnostiky
u ostatnich druhd hospodaiskych zvitat. Velky zdjem témé&¥ padeséti G&astnikd z ¥ad
veterindrnich 1€kai, techniki a ostatnich specialist dokumentoval aktuélnost zvolené
problematiky a byl ocen&nim piednéSejicich i organizétord.

MVDr.Soria Slosdrkovd
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GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY

Grantové agentura Ceské republiky (GA CR), ziizen4 vlidou CR podle zikona CNR
&.300/1992 Sb. o stitni podpote v&decké €innosti a vyvoje technologii, poskytuje na ziklade&
vysledkd veiejné soutéZe granty ze samostatné kapitoly stitniho rozpoctu. Je nezbytnou
souésti systému republikové koordinace financovéni v&dy a vyvoje technologii a je tvofena
- pi‘edéednictvem GA CR, které ud&luje granty na z4klad& névrhi oborov§ch kemisi
GACR

— dozor&i radou GA CR, plnici funkci kontrolniho orginu GA CR

— oborovymi komisemi, které organizuji posouzeni grantovych piihlaSek nezévislymi
hodnotiteli a navrhuji pfedsednictvu udéleni grantu

— kancel4fi Grantové agentury, kterd zajiStuje innost po organiza&ni strince.

V roce 1993 zatala GA Ceské republiky vyd4vat vlastni asopis s ndzvem BULLE-
TIN GRANTOVE AGENTURY CR, vychézejici &tyfikrat roén&, ktery podévé Zadate-
ldm grantf veSkeré informace o jejich moZnostech a povinnostech a zéroveii pfinasi
zprdvy o ¢innosti Grantové agentury CR.

V Bulletinu 1ze mimo jiné nalézt praktické rady jak spravn€ grantovou piihlasku vypra-
covat, prostfednictvim &asopisu je moZné se sezndmit s priibéhem kontrolniho ¥izeni pro
udélené granty a s pokyny pro vypracovéni diléi zprévy o feSeni grantového projektu.

Ve ¢tyfech &islech prvniho ro€niku jsou uvefejnény ramcové vysledky grantové soutéZe
vyhldSené v roce 1993 pro grantové projekty na léta 1993 aZ 1995 a prehled piihlasek
v sout¥¥i na projekty, jejich¥ ¥eSenf mé byt zahdjeno v roce 1994. Cislo 3 tohoto &asopisu
pak obsahuje konkrétni a (ipln§ seznam po&tu podanych a ud€lenych grantovych piihlaSek
v jednotlivych sekcich a kone&ny seznam udélenych grantl v roce 1993.

Casopis pravideln& p¥in43f informace z jednéni predsednictva GA CR a uvefejiiuje
také ohlasy &innosti GA v domécim tisku. Mezi zajimavé kapitoly ¢asopisu patii
bezesporu ta, kterd odborné vefejnosti pfedstavuje jiné grantové agentury pisobiciv CR
i v zahrani¢i. Ve &tvrtém &isle byly uverejnény zprivy o Grantové agentufe Akademie
v&d CR a o Programu pé&e o Zivotni prostiedi CR, ze zahrani¢nich byly piedsta-
veny NIH - The National Institutes of Health a FWF - Fonds zur Forderung der
Wissenschaftlichen Forschung.

Na strénk4ch &asopisu je vyhraZeno misto pro pfipominky a nimé&ty &tenafd. V této
diskusni rubrice byla publikovéna riizn4 stanoviska k otdzce, do jaké miry mi GA CR:
podporovat aplikovany vyzkum v porovnéni s v§zkumem zékladnim, objevily se pfipo-
minky k hodnoceni grantovych projekti, byla diskutovéna pozice oboru spole€enskych
vé&d v komplexu &lenéni GA CR.

Bulletin Grantové agentury CR by se m&l stit spojovacim &l4nkem mezi Grantovou
agenturou CR a v&deckou obci, majici z4jem o dal’{ rozvoj v&dy a technologif. Uvedeny
&tvrtletnik bychom méli nalézt v knihovn& ka¥dého v&deckého pracoviitE. Objednévky
k jeho odb&ru lze zaslat na adresu: Dupress Podolski 110, 147 00 Praha 4. Ro&¢ni
predplatné ¢ini 60,- K&.

MVDr.Sofia $losdrkovd
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