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INDUKCE PORODU UKRAV A JEJI VLIVNA VYVO]
BIOCHEMICKYCH A HEMATOLOGICKYCH UKAZATELU
V KRVI TELAT

J. Bouda, J. Doubek, J. Muzik, J. Toth

Vysoka $kola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Ovéfovali jsme vliv indukce porodu v poslednich 1 - 2 tydnech gravidity na zdravotni
stav telat a vybrané biochemické a hematologické ukazatele. Do sledovéni jsme
zafadili 26 krav, z toho 14 (pokusn4 skupina) jsme aplikovali intramuskuldrn& 500 pg
syntetického analogu prostaglandinu F2 a-cloprostenolu. Zbyvajicich 12 krav tvofilo
kontrolni skupinu. V krvi telat pfed pfijmem kolostra za 24 h, 5 a 15 dni po pfijmu
prvni davky kolostra jsme stanovili acidobazicky stav, hematokrit a pocet leukocyti,
v krevni plazmé& koncentrace glukézy, modoviny, Na, K, Ca, anorganického P, hladi-
ny vitamind A a E a aktivity AST a GMT. Obdobné vy3etfeni krve, resp. krevni
plazmy, rozsifeni o screeningova vySetfenf moci, byla provedena u krav jeden mé&sic
pfed a jeden mé&sic po porodu. VySetfenim vysokobfezich krav. jsme nezjistili
odchylky od normélniho stavu. Po porodu jsme u 87 % krav pokusné skupiny zjistili
retenci plodovych obald, v kontrolni skuping jen u 9,8 %. Viechna telata v pokusu
vykazovala dobrou vitalitu, velmi dobry zdravotni stav po dobu 15denniho sledovani
Rovn€Z jsme nezjistili vyznamné rozdily v porodni hmotnosti a pfiristcich pokusné
a kontrolh{ skupiny telat. Ze sledovanych ukazateldl v krvi, resp. krevni plazm€ telat
pokusné skupiny jsme zjistili pfed pfijmem kolostra vyznamné snizené hladiny glukézy,
vitaminu E, aktivity GMT a pofet leukocytd. Naopak hladiny anorganického P byly ve
srovnéni s kontrolni skupinou telat vy$%. Za 5 a 15 dnf po porodu nebyly ve sledovanych
biochemickych parametrech mezi pokusnou a kontrolni skupinou vyznamné rozdily,
s vyjimkou hladin vitaminu A. Indukce porodu provedeni u krav v poslednich dnech
gravidity neméla negativni vliv na zdravi a dal§ v§voj telat.

kréva; indukce porodu; tele; vitalita; krev; plazma; acidobazicky stav; hematokrit; leuko-
cyty; gluk6za; modovina; minerdlie; vitaminy A, E

V naSich piedchozich pokusech a sledovénich jsme prokézali, Ze zdravotnf stav
telat je mj. z4visly na zdravotnim stavu brezich krav (Boud a aj., 1981, 1990;
Jago¥ aj., 1985 Kudl4c¢, 1985). Indukce porodu viak predstavuje urcity
zésah do gravidnfho organismu s nislednym dopadem do vztahu matka-mldde.
V na¥f prici jsme se nezaméfovali na vlastnf metodu indukce porodu, nebot této
problematice v&novali patfi¢nou pozornost z nafich autori Kudl4¢ aj. (1979,
1980), VE&Znik aj.(1979), Jiran aj. (1981)a MuZik (1982).

Cilem této préce bylo ovéfen{ vlivu indukce porodu u vysokobiezich krav,
vyvolané aplikacf syntetického analogu prostaglandinu F; a-cloprostenolu, na zé-
kladnf ukazatele zdrav{ a vybrané biochemické a hematologické ukazatele u telat.
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MATERIAL A METODY

Sledovén{ jsme provedli v zimnfm obdobf na 26 vysokobfezich kravich, kii-
Zenk4ch Ceského strakatého a Cemostrakatého plemene. V pokusné skupiné bylo
14 krav, v kontroln{f 12 krav po 1. aZ 3. laktaci. Kravdm byla predkldd4na krmn4 ddvka
na bazi kukufi¢né sildZe a sendZe z viceletych picnin, doplnénd o 3 kg sena a smés
DOB.

Indukce porodu byla provddéna u krav i. m. 500 g syntetického analogu pro-
staglandinu F; a-cloprostenolu (Oestrophan Spofa) v rozmez{ od 266. do 276. dne
gravidity. Telata byla po narozenf a oSetfenf pupedntho pahylu zvdZena a umisténa
v profylaktoriu. Prvnf tfi dny po narozenf byla napdjena z misek mlezivem vlastn{
matky, a to Ctyfikrat denné v Sestihodinovych intervalech. Od 4. dne pila tfikrét
denn& sm&sné kolostrum a pak mléko. Seno, sm&s COT 1 a voda byly k dispozici ad

. libitum od 7. dne vé&ku telat.

Klinické vy3etfenf a odbér krve a moci byly provedeny u krav &tyfi tydny pred
a Ctyfi tydny po porodu (Jago § aj., 1981). Po aplikaci prostaglandinu byl zdra-
votni stav krav a jejich telat sledovédn priibéZzng. Vitalita telat byla hodnocena
tffbodovym posuzovénim kvality dechu, reflexnf drdZdivosti a reaktivity, svalového
tonu, vzhledu viditelnych sliznic a svalového reflexu (Kudl4¢ a Schulz,
1983; Muz{ik aj., 1983).

Odbér krve z v. jugularis byl u telat proveden pied prvnim napitfm kolostra (do
15 min po porodu) a déle za24 h, 5 a 15 dnf po prvnfm piijmu kolostra. V krvi byly
stanoveny hodnoty ukazateld acidobazické rovnovéhy (pH, BE, SB, pCO2), hema-
tokrit mikrometodou a podet leukocytd na pifstroji Coulter Counter. V krevn{
plazmé byly stanoveny koncentrace glukézy, mo€oviny, Na, K, Ca, anorganického
P, katalytické aktivity AST, GMT a hladiny vitamind A a E. Biochemick4 a hema-
tologick4 vySetienf u telat a krav byla provedena metodami, které uvddéjf Jag o §
aj.(1981)a Bouda a Jago ¥ (1984).

VYSLEDKY

Klinickym a laboratornfm vy3etfenfm vysokobiezich krav v obdobf pied indukc{
porodu nebyly zji§t€ny vyznamné odchylky od normy. Interval od indukce k poro-
du ¢inil 41 h 5 min s rozmezim 33 - 52 h. Retence plodovych obalil byla zjidténa
u 87 % krav pokusné skupiny a u 9,8 % krav kontroln{ skupiny. Vliv indukce
porodu na porodni hmotnost telat nebyl statisticky priikazny. Primérnd hodnota
tohoto ukazatele ¢inila u pokusné skupiny 38,3 kg, u kontrolnf 40,2 kg. V3echna
telata (kontrolnf i pokusnd) prokazovala dobrou vitalitu. Bodovym zpisobem
hodnocen4 vitalita dos4hla u pokusné skupiny 12,98, u kontroln{ skupiny 12,58
a uvedeny rozdil nebyl signifikantni. Po indukci porodu byl u 50 % krav pokusné
skupiny zjidtén pfi prvnfm podojen{ sniZeny nddoj kolostra (1,2 - 1,7 1). U kontroln{
skupiny neklesl nddoj pod 2 1.
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Telata pokusné skupiny krav piijala prvn{ mlezivo v priméru za 2 h 45 min
v ddvce 1,63 1. Telata kontroln{ skupiny krav pfijala prvn{ mlezivo v priméruza 1 h
40 min v ddvce 1,82 1. Do 8 h po narozenf pfijala telata pokusné skupiny véetné
druhého napojenf 3,45 1 mleziva, telata kontrolnf skupiny 3,54 1 mleziva.

SniZené hladiny Ig v krevnfm séru (pod 20 zinksulfatovych jednotek) byly zjiStEny
ve véku dvou dnil u 21,4 % telat pokusné skupiny a u 16,7 % telat kontrolnf skupiny.

Vyvoj vybranych biochemickych a hematologickych parametri u obou skupin
je uveden v tab. I - IV, V souboru sledovanych biochemickych ukazateld v krevni
plazmé telat pokusné skupiny pied prvnfm poddnfm kolostra (10 - 15 min po
porodu) bylo zjidt€no vyznamné snfZenf hladiny glukézy (P < 0,01), aktivity GMT
(P < 0,01) a hladiny vitaminu E (P < 0,05); naopak koncentrace anorganického P
byla ve srovndnf{ s kontroln{ skupinou telat signifikantné zvySena (P < 0,01).
Plazmatické hladiny gluk6zy v krvi telat od pokusné skupiny krav byly vyznamné
sniZeny i za 24 h po narozenf a byly niZ¥f po dobu 15 dni oproti telatim kontroln{
skupiny. Ve srovndni{ s kontrolnf skupinou telat byl vyznamné& niZ3{ po¢et leukocytd
za 24 h po narozenf{. NiZ3f hladiny vitaminu A byly zaznamenédny u pokusné skupi-
ny 5. a 15. den po narozeni. V hodnotéch acidobazického stavu krve a dal$ich
biochemnickych ukazateld nebyly mezi ob&ma skupinami telat po dobu 15dennfho
sledovéan{ vyznamné rozdily.

DISKUSE

Na3e poznatky dosazené pii hodnocen{ priibéhu indukovanych porodd u krav
jsou v souladu s udaji v&tSiny autoril. Vysoky vyskyt retencf sekundin $ir3f uplatné-
nf této metody v praxi limituje a toto zji¥t&€nf je shodné s ddaji autordi Hen -
ricks aj. (1977), Kudl4¢ a Holy (1984). Podstamé nizZ8{ vyskyt retenc{
sckundin (pouze u 30 % krav) po indukovanych porodech zjistili Podany aj.
(1982). Je v3ak tieba uvést, Ze délka gravidity v dob& indukce v jejich pokusu byla
témét 277 dnf, zatfmco v naSem 273,5 dne. (fasovy faktor je pro retenci sekundin
vyznamny.

Mezi pokusnou a kontroln{ skupinou telat jsme nezjistili v hmotnosti vyznamné
rozdily, jelikoZ byla indukce provddéna krétce pfed porodem. Ponékud niZ3f pri-
m&m4 hmotnost v pokusné skupin& telat je ddna v&t§fm zastoupenfm jalovicek
(2,5 : 1), zatfmco v kontrolnf skuping telat byli byéci a jalovi¢ky zastoupeni ve
stejném poméru. Vysokou mortalitu telat - aZ 38,5 % - po indukci porodu uvadé&jf
Allen a Herring (1976). Telata narozend v naem pokusu po indukci
porodu vykazovala dobry zdravotnf stav a nelidila se od telat kontrolnich. Shodn&
s Kudldc&em aj. (1983) potvrzujeme, Ze celkovou vitalitu a schopnost dal3i-
ho vyvoje novorozeného telete I1ze velmi dobi'e posoudit na zdkladé ukonceného
intrauterinniho vyvoje, somatické vyspé&losti v&etné funk&nich predpokladd rozho-
dujicich orgdnovych systémd. DileZitd pro posouzeni vitality telete je také vazba na

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 223-230 225



I. Dynamika acidobazickych ukazateld v krvi pokusnych (P; n = 10; po indukovaném porodu)
a kontrolnfch. (K; n = 9) telat v z4vislosti na véku — Dynamics of acid-base indicators in the blood
of experimental (P; n = 10; after induced parturition) and control (K; n = 9) calves as depending
upon age

| Memg | P4 pHimem “ 25';5.?'" 5 dnd® 15 dndt®
Ukazatel (’jednolkaz kolostra Kolostra®
P K P K P K P K
pH AoEAials x| 7,28 7272| 7,361| 7,362| 7,384| 7,370| 7,420 7,391
s | 0,065| 0,045| 0,056| 0,028| 0,051| 0,062| 0,030 0,045
pCO, kPa x| 756 | 807 | 7,13 | 6,89 | 6,66 | 6,75 | 5,79 | 6,00
s | 1,83 1,32 1,20 1,32 1,54 | 0,81 0,79 | 0,35
- _— x|-2,04 |-025 | 272 | 1,85 | 3,21 | 3,29 | 3,01 | 1,86
: s | 29 | 3,10 | 2,79 1,80 1,80 | 3,55 | 2,25 2,55
i . x (22,10 |23,70 |26,19 |25,41 [26,63 |27,40 [26,37 |25,51
s | 228 | 2,62 | 2,61 1,59 1,55 | 2,58 | 2,06 | 2,25

1indic:ator, 2speciﬁc unit, 3pefore colostrum intake, 424 h after intake of first colostrum, 5 days, 615
days

II. Hodnoty koncentracf glukézy, mocoviny a aktivit AST, GMT v krevnf plazmé pokusnych (P;
n = 10; po indukovaném porodu) a kontrolnfch (K; n = 9) telat v zdvislosti na véku — The values of
glucose and urea concentrations and AST, GMT activities in the blood plasma of experimental (P;
n = 10; after induced parturition) and control (K; n = 9) calves as depending upon age

Pted pifjmem 24 h po vypitf 5 6
Ukazatel . 1:[&::: 2 kolostra® prvnfho kolostra e Lot
edanotka
4 P K P K P | kK| P | K
i , x| 3147 437" 329" 430™| 346 | 361 4,92 | 547
uKoza mmo
s| 024 | 153 | 036 | 1,22 | 0,52 033 0,66 | 1,06
—_—— o ¥| 204 | 1,57 | 2,00 | 192 | 1,89 | 2,38 3,53 | 3,91
ovina mmo
s| o64 | 069 | 060 | 1,32 | 0,46 | 0,98 | 1,26 | 1,66
P Sl x| o018 | 0,16 | 0,38 | 0,37 | 0,21 | 0,23 | 0,20 | 0,21
a
5 s| 005 | 005 | 005 | 013 | 0,04 | 0,07 0,02 | 0,06
b i x| 048" 139" 1841 |20,00 | 7,26 [11,87] 1,66 | 1,83
$ s| o014 | 096 | 388 | 500 | 436|651 1,61 0,72
++=P <0,01

1indicator, 2specific unit, 3before colostrum intake, 424 h after intake of first colostrum, 55 days,
615 days, 7glucose:, 8urea
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III. Hodnoty koncentrac{ sodfku, draslfku, vipnfku a anorganického fosforu v krevn{ plazmé&
pokusnych (P; n = 10; po indukovaném porodu) a kontrolnich (K; n = 9) telat v zdvislosti na véku —
The values of sodium, potassium, calcium and inorganic phosphorus concentrations in the blood
plasma of experimental (P; » = 10; after induced parturition) and control (K; n = 9) calves as
depending upon age

Pied pfijme vypi
Ukazatel' je:d::rkiaz koll:)stﬂr:sm pri:;xol)c')!::a S dnd’ 15 dnt®
P K P K P K P K
K et x (140,91 (141,70 (139,80 (142,08 [140,70|142,25 |[136,12137,22
s| 414 | 432 | 549 | 438 | 360 3,38| 4,32| 463
% ol x| 534 | 542 | 533 | 543 | 511| 532| 4,56| 5,02
s| 043 | 033 | 061 | 028 | 049| 040| 048] 051
B - x| 284 | 2,83 | 287 | 287 | 2,82 293| 291| 293
s| 018 | 0,18 | 0,11 | 0,16 | 025| 016| 011| 0,10
Anorga- x| 370" 2,867 280 | 262 | 292| 275 247| 269
nicky P g s| 054 | 059 | 043 | 036 | 037 022| 0,19]| 047
++ P <0,01

mdlcator, specific unit, 3before colostrum intake, 424 h after intake of first colostrum, 35 days. 15
days, morgamc P

IV. Hodnoty hladin vitamind A, E v krevnf plazmé a hodnoty hematokritu a leukocytd v krvi
pokusnych (P; n = 10; po indukovaném porodu) a kontrolnich (K; n = 9) telat v zdvislosti na véku —
The values of vitamin A, E levels in the blood plasma and hematocrit values and leucocyte counts
in the blood of experimental (P; n» = 10; after induced parturition) and control (K; n = 9) calves as
depending upon age

g . 24 h po vypitf
\ Mémé P'i:g;‘t’::fm prvniho, 5 dnt® 15 dndt®
Ukazatel jednotka® kolostra*
P K P K P K P K
o x| o028 | 041] 063 075 0787 0957 0,667 1,17
Vitamin A | pmol/l
s| o011 | 020 017 | 021 | 0,18 | 0,08 | 0,12 | 0,39
o x| 218 | 3547 474 | 429 | 455 | 466 | 5,19 | 4,37
Vitamin E | pmol/l
s| 086 | 1,86 | 1,72 | 1,41 | 1,51 | 091 | 1,21 | 1,70
. . x| 041 | 040 | 033 | 032 | 031 | 028 | 032 | 0,30
ematokn
s | 004 | 004 | 0,04 | 005 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,07
T x 11,54 [1275 [1043"] 13917 10,11 [11,66 | 9,94 |11,58
{4
i s| 242 | 427 | 274 | 526 | 298 | 275 | 1.82 | 3.85

++=P <0,01, P <0,05
lmdlcatorb specific unit, 3before colostrum intake, 424 h after intake of first colostrum, 5 days,
615 days, "hematocrit, 8leucocytf:s
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zevni prostiedf vyjadiend napf. schopnosti pohybu, chutf k pfijfménf potravy (sacf
reflex) apod. Velmi dileZité je dosaZenf kolostrdlnf imunity pred uplatnénfm mikro-
bidln{ kontaminace, coZ je podminéno nutri¢nf a imunitnf kvalitou mleziva a jeho
v&asnym pod4dnfm v dostate¢ném mnoZstv{. Z tohoto pohledu jsou rozhodujic{ ze-
jména prvni dvé ddvky (Fallon, 1978).

Z nalich vysledkd vyplyvd, Ze hodnoty acidobazického stavu krve pokusné
skupiny se nelisily od hodnot kontrolnf skupiny telat a jsou shodné s idaji, které
uverejnili Kudl4¢& aj. (1983), tykajfcf se normélnich porodd. Vyvoj acidoba-
zickych hodnot u obou skupin telat v naSem experimentu za 24 h po pffjmu prvntho
kolostra a pozdé&ji odpovidd dynamice zmén u zdravych telat, jak uvadé&jf
Bouda aJago$§ (1984).

Ze sledovanych biochemickych a hematologickych ukazateld v krvi, resp.
krevn{ plazmé& pokusnych telat pfed pffjmem kolostra a za 24 h po jeho pifjmu jsme
zjistili signifikantn& niZ¥f hladiny gluk6zy, vitaminu E, niZ3{ aktivitu GMT a sniZe-
ny pocet leukocyti ve srovndn{ s kontrolnimi telaty.

Ve v&ku 5 a 15 dnd priikazné rozdily ve sledovanych ukazatelich telat zjidt€ny
nebyly, s vyjimkou hladin vitaminu A, které byly u pokusné skupiny telat
vyznamné niZ${ ve srovndn{ s kontroln{ skupinou a referenénfmi hodnotami, které
uvddéjf Jago ¥ aj. (1982).

Niz¥{ hladiny gluk6zy v krevni plazmé telat po indukovanych porodech 1ze
povaZovat za projev fyziologickych zmén v enzymovém systému a metabolismu,
nebot ve zdrojich pohotové energie u fétil prevaZuje frukt6za nad glukézou. Kritce
po narozen{ frukt6za v krvi klesd a hlavnim zdrojem energie je gluk6za. Toto
obdobf je pro telata kritické, a proto n&ktef{ autofi doporudujf aplikovat telatim do
12 h po narozeni fruktézu (D aniels, 1979). Nejvét3i vyznam jak z hlediska
energetického, tak imunologického m4 v3ak pro tele v€asné podanf dostateného
mnoZstv{ kvalitnfho kolostra (B oud a aj., 1985).
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Induction of parturitions in cows and its effect on development of biochemical and
hematological indicators in the blood of calves.
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The effect of induction of parturfﬁons in the 1 - 2 weeks of pregnancy was tested as
exerted on the health of calves and on some biochemical and hematological indicators.
The observations concerned 26 cows, out of which 14 cows (experimental group) were
applied intramuscularly 500 pg of synthetic analog of prostaglandin F; of a- clopros-
tenol. The other 12 cows were a control group.

These indicators were determined in the blood of calves before colostrum intake, in
24 h, 5 and 15 days from the intake of the first colostrum ration: acid-base balance,
hematocrit and leucocyte counts, in the blood plasma it was concentrations of glucose,
urea, Na, K, Ca, inorganic P, vitamin A and E levels and AST and GMT activities.

The same range of examinations was performed in the blood and/or in the blood
plasma of cows, in addition to urea screening. Blood and urea samples were taken
a month before and a month after parturition.

No deviations from the normal state were found by the examination of highly-preg-
nant cows. Afterbirth retention was found in 87% cows of the experimental group after
parturition, while it was only 9.8% in the control group. All the calves in the experiment
had good vitality, very good health in the course of 15-day observation. There were not
any significant differences in the birth weight and weight gains of the calves of experi-
mental and control groups.

As for the indicators investigated in blood and/or in blood plasma of the calves of
experimental group, significantly reduced levels of glucose, vitamin E, GMT activity
and leucocyte counts were found out before colostrum intake (Tabs. II and IV). On the
other hand, the concentrations of inorganic P were higher in comparison with the control
group of calves (Tab. III). In 5 and 15 days after parturition there were no significant
differences in the investigated biochemical indicators between the experimental and
control group, except vitamin A levels (Tab. IV).

The induction of parturition in the cows on the last days of pregnancy did not have
any negative effects on the health and further development of calves.

cow; parturition induction; calf; vitality; blood; plasma; acid-base balance; hematocrit;
leucocytes; glucose; urea; minerals; vitamins A, E
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PREKLINICKA DIAGNOSTIKA METABOLICKYCH
OSTEOPATIf U BYKU VE VYKRMU

J. Doubek, J. Illek, J. Ondradek

Vysokd $kola veterindrni a farmaceutickd, Brno

U bykd ve vfkrmu s riznymi formami metabolick§ych onemocn&ni skeletu jsme
zkoumali diagnostickou priikaznost vybranych klinickobiochemickych parametrd.
Stanoveni koncentraci vapniku, anorganického fosforu a aktivity alkalické fosfatdzy
v krevni plazmé& nemélo pro diagnostiku metabolick§ch osteopatii podstatny vyznam.
Naopak ukazatele uréené chemickou anal§zou bioptétil z tuber caxae vykizaly u bykd
ve vfkrmu s riznymi formami alimentdrn& podmin€nych osteopatif charakteristické,
statisticky v§znamné rozdily ve srovnéni s kontrolnimi zvifaty. Histologické vySetfeni
osteobioptéth potvrdilo patognomoni&nost t&chto rozdild z hlediska procesé probfha-
jicich ve skeletu. Na z4klad& stanoveni hmotnosti popela v 1 g tukuprosté suliny (TPS)
spongi6zy jsme diagnostikovali rachitické zm&ny, na zdklad€ stanoveni popela v 1 cm’
spongi6zy porotické zm&ny ve skeletu. Pomoci ukazatele Ca/P jsme mohli poruchu
déle specifikovat. Prokazali jsme tak vyuZtelnost vybran§ch parametr zjist€nych
chemickou analyzou spongi6zy t. coxae v preklinické diagnostice metabolickych one-
mocnéni skeletu u bykid ve vikrmu.

byci ve vykrmu; metabolické osteopatie; preklinickd diagnostika; osteobioptat; kostn{
popel; vapnik; anorganicky fosfor; index Ca/P

DileZitou skupinu metabolickych poruch u bykd ve vykrmu tvoi{ osteopatie.
Diagnosticky postup zaloZeny na zhodnocen{ klinického vy3etfenf{ a stanoven{
koncentracf{ Ca a anorganického P v krevn{ plazmé& (séru) a moci a katalytické
aktivity alkalické fosfatdzy (ALP) v krevn{ plazmé& (séru) je isp&¥ny v pifpadé
klinickych forem metabolickych osteopatif.

Diagnostika metabolickych osteopatif skotu je obtiZnd pfi subklinickém priib&hu
onemocnénf, kdy nejsou patrné Z4dné symptomy postiZen{ skeletu. Jedingm
a mnohdy dlouhou dobu trvajicfm projevem naruSen{ zdravotntho stavu byvd
pokles uZitkovosti. Vlivem znané citlivosti reguladnfch mechanismi organismu
nemusf{ dojft k vyraznym vykyviim v biochemickém profilu krve (Ca, anorganicky
P, celkovd ALP) a moci (Ca, anorganicky P) - Jago§ aj. (1975a, b), Pri-
both (1976). Samotnd kostnf tkafi, resp. jej{ metabolicky aktivnf &4st, odpovid4
na pilisobenf riiznych faktord charakteristickymi zmé&nami. Vzorky kostnf tkén&
mohou byt podrobeny chemickému, histologickému, pifp. dalSimu vy3etfen{
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(Priboth, 1966; Purvance a Transtrum, 1967; Little, 1972;
Williams aj., 1991; Beighle aj., 1993).

Bioptickochemicky a bioptickohistologicky vySetfovacf postup ddvd moZnost
zachytit metabolickou kostnf chorobu je$té v preklinickém stadiu. Navic umoZnuje
tato metoda odliSenf osteopatif skotu metabolické etiologie od ostatnfch poruch
zdravotnfho stavu, které se vyznacujf podobnou symptomatologif. VySetfenf ojedi-
nélych zvffat miZe byt oviem bez diagnostické hodnoty Priboth,1966; Pri -
both aj., 1968,1972; Jago$§ aj., 1975a,b; Doubek aj., 1989).

MATERIAL A METODY

VySetfovali jsme Zfrné byky (n» = 221) ¢eského strakatého plemene a kifZence
Ceského strakatého plemene s Eernostrakatym skotem. Do sledovédn{ jsme zafadili
i pacienty II. internf kliniky VSVF v Brn&. Byci byli ust4jeni v boxech s celoro3to-
vou podlahou nebo v hal4ch s hlubokou podestylkou.

Klinicko-laboratorn{ vySetfen{ jsme provedli v priibéhu zimnfho krmného obdo-
bi (listopad - duben). K vy3etien{ jsme vZdy vybrali 10 - 15 zvifat s Zivou hmotnost{
300 - 450 kg. Ve v8ech stddech jsme posoudili zdravotnf stav a dosahované pf{-
riistky Zivé hmotnosti. Na zdkladé analyz krmiv (kvalita fermentatniho procesu
v silaZfch, obsah SJ, SNL, Ca a P) a uZitkovosti jsme zhodnotili krmné dévky.

Podle analyzy zdravotntho stavu, krmnych dévek a uZitkovosti jsme rozd&lili
zvitata do skupin, resp. podskupin:

Skupina A (n = 47) zahmovala klinicky zdravé byky ze tyf vykrmen. Od
pocétku zastavenf na vykrm se mezi zvifaty nevyskytly klinické pfipady osteopatif.
Uroveni vyZivy jsme klasifikovali jako velmi dobrou. Dennf p¥friistky se pohybova-
ly mezi 0,8 - 1,0 kg. Tato skupina slouZila jako kontrola.

Skupina B (» = 140) sestdvala z klinicky zdravych bykd, kteff pochédzeli
z 12 vykrmen s ¢astym vyskytem klinicky manifestnich pifpadd onemocnénf pohy-
bového tstrojf. Na celkové nemocnosti se tato onemocnén{ podflela rozhodujfcim
zpisobem (> 50 %). Prim&mé pifriistky se v obdobi vy3etieni pohybovaly mezi
0,5 - 0,65 kg/den. Nedostatky ve vyZiv& byly znaéné a dlouhodobé. Podle jejich
charakteristiky jsme zvffata rozdélili do podskupin:

podskupinu B/1 (n = 96) tvofili byci z osmi vykrmen. Krmné ddvky byly charak-
terizovény zejména deficitem P (~ 80 % normované potieby), u nékterych jsme
zjistili vysokou aktudln{ kyselost;

podskupina B/2 (n = 44) zahmovala byky ze Ctyf vykrmen, kteif mé&li nedosta-
teny pifjem nejen P, ale i Ca (~ 75 - 90 % normované potieby). RovnéZ z hlediska
obsahu SJ a SNL byly krmné ddvky mfmé& deficitnf.

Skupina C (n = 34) byla tvoiena Zirnymi byky s klinickymi syndromem osteopa-
tie. Zvifata pochézela z vykrmen skupiny B a dédle jsme sem zafadili byky hospita-

232 Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 231-243



lizované na II. internf klinice. Délka trvan{ klinickych pifznaki ¢inila 2 - 21 dnd.
Podle prevlddajfcfch nedostatkl ve vyZivé jsme také tyto byky rozdélili na podsku-
piny:

podskupina C/1 (n = 18) se v podstat& shodovala s podskupinou B/1, nebof byci
s klinickymi pifznaky onemocné&nf pohybového istrojf pravé z téchto vykrmen
tvofili podstatnou &4st této podskupiny;

podskupina C/2 (n = 16) se z téhoZ diivodu svojf charakteristikou vcelku nelisila
od podskupiny B/2.

Vybranf byci byli podrobeni orientovanému klinickému vy3etfenf a byla u nich
analyzovéna krev, krevnf plazma a biptéty z . coxae.

Orientované klinické vy3eten{ zahmovalo: hodnocen{ vyZivného stavu, chové-
nf, vySetifenf trias, hodnocenf chuti k pfijfman{ krmiva, stanoven{ bachorového
kvocientu, vySetfen{ jater palpacf, screeningové vySetfenf moci, vySetienf pohybo-
vého tistrojf.

Acidobazicky stav krve byl uréovdn Astrupovou metodou, koncentrace Ca
v krevnf plazmé byla stanovena atomovou absorp&n{ spektrometrif, koncentrace
anorg. P a aktivita ALP v krevn{ plazmé& byly stanoveny fotometricky.

Osteobioptdty byly analyzovdny metodou popsanou autory Doubek aj.
(1985, 1989). Histologické vy3etienf bylo provedeno u v3ech zvifat skupiny C a u
50 % zvf¥at skupiny A a B. Zaji§foval ho Ustav anatomie, histologie a embryologie
VS VF metodikou, kterou popsal Cern y (1977).

VYSLEDKY

KLINICKE VYSETREN(

U v3ech byki zarazenych do skupin A a B jsme klinickymi vy3etfovacimi meto-
dami nezjistili pfiznaky onemocnénf.

U zvffat skupiny C jsme zjistili tyto zmé&ny:

vyzivny stav mén& dobry aZ $patny; apatii; sniZenou chuf k pfijimén{ krmiv,
snfZenou motorickou ¢innost bachoru; rigidn{ postoje, pieSlapovani, obtiZné vstdv4-
ni, dlouhé leZen{ aZ trvalé ulehnut{, zdufenf v krajin€ kloubd karpédlnich
a tarzélnich, znaCnou bolestivost pii palpaci, roz$ifen{ meziprstového prostoru,
ojedinéle deformity kondetin, tfesy svalstva, strnulou chizi, kulhdnf.

BIOCHEMICKE VYSETREN({

Vysledky jsou uv'edeny v tabulkdch I - IV, Tab. I shrnuje vysledky vy3etfen{
krve a krevnf plazmy, tabulky II - IV vysledky chemické analyzy vzorki spongi6zy

. coxae.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 231-243 233



Nejvy33f hodnotu pH krve a BE jsme zjistili u zvifat podskupiny B/2 (klinicky
zdravf byci, krmné dévky s deficitem Ca, P, 8J a SNL): x;u = 7,394 + 0,050;
XBE = 2,334 + 1,997 mmol/l, nejni¥$fch hodnot dos4hly tyto ukazatele u byki
skupiny A; EPH = 7,384 + 0,015; xgg = 0,884 + 1,499 mmol/l. Nejvy$sf hodnotu
pCO2 jsme zjistili u podskupiny B/1 (klinicky zdrav{ byci, deficit P v krmnych
dévkéch, prip. vysokd aktudlnf kyselost krmnych davek): x = 6,717 £ 1,135 kPa,
nejniz¥{ pCO, jsme zjistili u podskupiny C/2 (zvifata s klinickym syndromem
onemocnén{ skeletu, deficit Ca, P, 8J a SNL v krmnych ddvkéch): x = 6,019 +
0,857 kPa.

Nejvy33f koncentraci Ca v krevn{ plazmé& jsme zjistili u zvffat podskupiny C/1
(byci s klinickymi pifznaky onemocnén{ pohybového tstrojf, v krmnych ddvkdch
deficit P, pifp. vysokd aktudlnf kyselost): x = 2,703 + 0,247 mmol/l, nejvys{
koncentraci anorganického P jsme prokézali u podskupiny C/2 (zvifata s klinickym
syndromem generalizované osteopatie, krmné ddvky deficitn{ ve v3ech sledova-
nych ukazatelich): x = 2,774 + 0,350 mmol/l. NejniZ3f koncentraci Ca jsme zjistili u
podskupiny C/2: x = 2,358 + 0,248 mmol/l a nejniZ¥f koncentraci anorganického P
u podskupiny C/1: x = 2,441 £ 0,258 mmol/l. Nejvy3¥f aktivitu ALP jsme prokézali
u podskupiny B/1 (klinicky zdrav4 zvifata, v krmnych ddvkéch deficit P a pfip.
vysokd aktudlnf kyselost): x = 2,386 + 1,064 pkat/l, nejniZ¥f u zvifat klinicky
zdravych s vyZivou odpovidajicf ve sledovanych parametrech normované potebé
(skupina A): x = 1,823 £ 0,647 pkat/l (tab. I).

Analyzou vzorkd spongi6zy t. coxae jsme zjistili nejvy38f hodnoty hmotnosti
popela, vyjddiené na 1 g TPS i na 1 cm’ spongi6zy u bykd skupiny A (zdravé
zvitata, vyZiva odpovidajicf ve sledovanych ukazatelich normované potfebg):
Xpopel/g = 605,936 £ 16,393 mg; Xpopel/em® = 243,829 + 31,463 mg. NejniZ$f hodnoty
popela jsme zjistili u podskupiny C/2 (byci s klinickymi pifznaky onemocnén{
systému skeletu, v krmnych dévkéch deficit viech sledovanych ukazateld): Xpopel/g
= 491,919 + 35,574 mg; Xpopel/em® = 173,294 + 16,724 mg. Nejvysf hodnotu
kalciofosforového poméru jsme zjistili u podskupiny C/1 (byci s klinickymi pifzna-
ky generalizované osteopatie, v krmnych ddvkédch deficit P, piip. vysokd aktudlni
kyselost): x = 2,172 + 0,110, nejniZ3f hodnotu mé&l tento ukazatel u podskupiny B/2
(Klinicky zdrav{ byci, krmné dédvky deficitnf ve v3ech sledovanych parametrech):
x=1,912+0,151 (tab. ID).

Statistickym vyhodnocenim vysledkid chemické analyzy spongi6zy t. coxae jsme
prokézali u skupin B a C ve srovnén{ s kontroln{ skuginou (skupina A) vysoce
signifikantn{ sniZen{ hodnot popelav 1 g TPS av 1 cm". I odchylky hodnot Ca/P
byly ve srovnén{ se skupinou A vysoce vyznamné (tab. III).

NejniZ3¥{ podil hodnoty ukazatele popel/g TPS jsme zjistili u podskupiny C/2
(byci s klinickymi pifznaky onemocn&n{ pohybového tstrojf, krmné d4vky deficitn{
ve v3ech sledovanych ukazatelich): 0,81 a nejniZ3{ podil hodnoty TPS/cm? jsme
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I. Vysledky vy3Setfenf krve a krevnf plazmy u bykd ve vykmmu; A - klinicky zdravf, vyZiva
odpovidajicf normované potieb&; B/1, 2 - klinicky zdravf, v§Ziva s nedostatky; C/1, 2 - s klinickymi
pifznaky generalizované osteopatie — The results of blood and blood plasma examination in fattened
bulls; A - clinically healthy, nutrition corresponding to standardized requirement; B/1, 2 - clinically
healthy, deficits in nutrition; C/1, 2 - with clinical symptoms of generalized osteopathy

l Krev? Krevnf plazma3

R I P e s R
n 39 39 39 47 47 47

A x 7,384 0,884 6,200 2,592 2,456 1,823
s 0,015 1,499 0,587 0,168 0,420 0,647
n 96 96 96 - 93 93 93

B/1 x 7,386 1,450 6,717 2,536 2,641 2,386
s 0,029 2,489 1,135 0,239 0,321 1,064
n 44 44 44 44 44 44

B/2 x 7,3%4 2,334 6,445 2,474 2,580 2,058
s 0,050 1,977 1,259 0,211 0,312 0,814
n 18 18 18 18 18 18

cn x 7,388 1,833 6,439 2,703 2,441 1,850
s 0,018 2,213 0,675 0,247 0,258 0,671
n 16 16 16 16 16 16

C2 x 7,385 1,206 6,019 2,358 2,774 2,120
s 0,022 1,296 0,857 0,248 0,350 .0,663

y group, 2b|ood. 3blood plasma

zjistili u podskupiny B/2 (klinicky zdravi{ byci, v krmnych ddvké4ch deficit Ca, P, 8J
a SNL): 0,82 (tab. IV).

HISTOLOGICKE VYSETREN(

U histologicky vyS3etfenych osteobioptdtd bykd skupiny A byl histologicky
nédlez posouzen jako normélni.

U byki podskupin B/1 a C/1 mé&ly zjiit&né zmény kvalitativné stejny charakter,
u podskupiny C/1 byly vyraznéji vyjadfeny:
Ristov4 z6na:
prodlouZenf sloupcil chrupavky, smérové tramce deformované, Edste¢né nebo dplné
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II. Vysledky chemické anal§zy spongiézy t. caxae u bykt ve vgkmmu; A - klinicky zdravf, vyZiva
odpovidajfcf normované potfeb&; B/1, 2 - klinicky zdrav{, v§Ziva s nedostatky; C/1, 2 - s klinickymi
pifznaky generalizované osteopatie — The results of chemical analysis of spongy substance of the
t. coxae in fattened bulls; A - clinically healthy, nutrition corresponding to standardized require-
ment; B/1, 2 - clinically healthy, deficits in nutritions; C/1, 2 - with clinical symptoms of generalized
osteopathy

Skupinal Hmotnost popo:la2 (mg) . CaP
1 g TPS 1 cm

n 47 45 47

A x 605,936 243,829 2,063
s 16,393 31,463 0,072
n 96 93 96

B/1 x 555,690 213,700 2,159
s 30,944 39,621 0,148
n 44 44 44

B/2 x 546,089 179,707 1,912
s 30,224 25,583 0,151
n 18 18 18

C/i x 502,111 209,650 2,172
s 31,706 16,730 0,110
n 16 16 16

C2 x 491,919 173,294 1,966
s 35,574 16,724 0,113

lgroup, Zash

III. Statistické vyhodnocenf vysledkd chemické anal§zy spongiézy t. coxae u byki ve vikrmu; A -
klinicky zdrav{, v§Ziva odpovidajicf normované potiebé; B/1, 2 - klinicky zdravf, v§Ziva s nedosta-
tky; C/1, 2 - s klinickymi piiznaky generalizované osteopatie — Statistical processing of the results
of chemical analysis of spongy substance of the t. caxae in fattened bulls; A - clinically healthy,
nutrition corresponding to standardized requirement; B/1, 2 - clinically healthy, deficit in nutrition;
C/1, 2 - with clinical symptoms of generalized osteopathy

A B/1 B/2 C/1 C/2
Popel/g TPS! ++ ++ ++ ++
l"opel/cm3 2 ++ ++ ++ ++
Ca/P 4+ ++ ++ ++

++ = vysoce signifikantn{ — highly significant
'ash/g FFDM, “ash/cm®
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IV. Srovnén{ primémych hodnot popela/g TPS a TPS/cm’u bykd ve vykmu: A - klinicky zdravf,
vyZiva odpovfdajicf normované potiebé; B/1, 2 - klinicky zdravf, vyZiva s nedostatky; C/1,2 - s
klinickymi pfiznaky generalizované osteopatie — Comparison of the average values of ash/g FFDM
and FFDM/cm” in fattened bulls; A - clinically healthy, nutrition corresponding to standardized
requirement; B/1, 2 - clinically healthy, deficits in nutrition; C/1, 2 - with clinical symptoms of
generalized osteopathy

Skupinal Popel/g TPS? TPS/cm’
A 1,00 1,00
B/1 0,92 0,96
B2 0,90 0,82
(o751 0,83 1,04
Cr2 0,81 0,87

lgroup, 2ash/g FFDM, *FFDM/cm’

chybéni primdmf{ spongi6zy, nepravidelné ohrani¢eni chrupavky na metafyzdrnim
okraji, jazykovité vybfhajfcf fragmenty chrupavky smérem k metafyzdm.
Spongi6zn{ kost:
riizné Siroké osteoidnf lemy na povrchu trdmci, perilakunérn{ osteoidn{ dvorce
a zfetelnd lameldrn{ struktura kostnfch kandlkd. Perilakundmf dvorce a vyrazn4
lamel4mnf{ struktura byly pozorovény pfevdZné u zvifat podskupiny C/1.

Celkovy histologicky obraz byl zhodnocen jako odpovidajfcf charakteru rachitis.

U byki podskupin B/2 a C/2 bylo navic pozorovédno zifdnut{ spongi6znf kosti,
u podskupiny C/2 byly zmé&ny siln&ji vyjddieny.

Histologick4 charakteristika zmén odpovidala rachitis a osteoporéze.

DISKUSE

Zjisténé nedostatky ve vyZiv€ skupin B a C mély sice rlizny charakter, ale
koncentrace Ca a anorganického P v krevnf plazmé se nalézaly v rozsahu refe-
ren¢nich hodnot Ja g o § aj., 1980).

Acidobazicky profil krve (pH, BE a pCO2) odpovid4, podle hodnot uvddénych
JagoSem aj. (1980), mirmému stupni respiratn{ acidézy, coZ lze vysvétlit
obtiZn&j§f manipulacf pfi odb&ru krve.

Hodnoty aktiviy celkové ALP jsou v souladu s vysledky autordi Priboth
(1966)a Fichtner (1978b) zjist€nymi u zdravych bykl ve vykrmu (tab. I).

U skupiny A jsme zjistili nejvy33f hodnoty hmotnost{ popela v 1 g tukuprosté
susiny (TPS) av 1 cm® spongi6zy t. coxae (tab. II).

Histologické nélezy byly hodnoceny jako normélni.
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Zjist€n4 hodnota popela v 1 cm® pfevy3uje hodnoty uvddéné jako meznf z hle-
diska posouzenf riiznych forem metabolickych osteopatif. Priboth (1966,
1969), Priboth aj. (1968) uvadéjf pro odli¥enf subklinické formy generalizo-
vané osteopatie meznf hodnotu 234 mg/cm® spongi6zy . coxae, pro odlienf kli-
nické formy hrani¢n{ hodnotu 224 mg/c:m3 spongi6zy. Zjist€né hodnoty popela
korespondujf vcelku i s vysledky vy3etfenf, které uvetejiiujf Priboth a Frit-
zsche (1969), Priboth (1976), Jago§ aj.(1977), Fichtner (1978a,
b), Darzsvancsigina Schalkhdz (1979), Koni (1979)a Pri-
both a Koni (1980). Urtité rozdfly ve vysledcich vySe uvedenych autori
v relaci ke skupin€ A majf pidvod v odli3nostech analytickych postupid a v pouZitf
dal3ich kritérif pro hodnocen{ zdravotnfho stavu zvifat. Rozhodujfcf v3ak je, Ze
vysledky srovndvacich analyz citovanych autor a vysledky vySetfeni skupiny
A vykazujf z4sadnf shodu v tom, %e hodnoty popela byly u zdravych a optim4lng&
krmenych Zfmych bykd podstatmé vy33f neZ u zvffat s nedostatky ve vyZivé, se
sniZenou uZitkovostf, piip. s klinickymi pifznaky onemocnén{ pohybového tstrojf.

Z vysledkid analyz spongi6zy t. coxae u podskupiny B/1 (klinicky zdrav{ byci,
nedostateny piifjem P a u ¢4sti zvifat vysokd kyselost krmnych ddvek) vyplyvéd, Ze
do3lo pfedev3fm k naru3enf mineralizace skeletu - vysoce vyznamny pokles hodno-
ty popelav 1 g TPS (tab. IT a III).

Ubytek popela vyjadieny na 1 cm’ spongi6zy byl zji¥t€n také vysoce signifikantnf
(tab. IT a II). Av3ak pii pfepoctu popela na celou TPS bylo dosaZzeno podiflu 0,96
z hodnoty kontrolnf skupiny, naproti tomu hodnota popela v 1 g TPS dosdhla pouze
0,92 (tab. IV). Tyto hodnoty ukazujf na vyrazné&ji naruSenou mineralizaci kostnf tk4né&.

Také histologické ndlezy mély typické znaky sv&d¢icf o nedostatedné mineralizaci.

Hodnota indexu Ca/P v popelu (tab. II a III) odréZ{ situaci v miner4lnf vyZivé
této podskupiny. RovnéZ Priboth (1976) uvddi, Ze ndsledkem déletrvajictho
nedostatetného z4sobov4nf organismu P je index Ca/P rozSifovén.

Obdobné hodnoty popela zjistili Priboth (1966, 1969, 1976), Priboth
aj. (1968), Martschei (1973), Jago§ aj. (1975b), Fiirl1l (1977),
Fichtner (1978b), Launer (1980), Launer aj. (1981). Tato vy3etfen{
byla vesmés provéddéna v souvislosti s acidogennfm efektem krmnych ddvek (vyso-
ky podil koncentritd, peletovand krmiva). V tom byl urcity rozdil proti vyZivé
v podskupiné B/1. Jen u &4sti zvifat této podskupiny bylo plisobenf krmné ddvky
stejné, tj. acidogennf. Zde ov3em v disledku nadm&mého pifvodu exogennich
kyselin. Vé&t§ina krmnych ddvek byla deficitn{ z hlediska obsahu P. T{m je moZné
vysvétlit vysledky acidobazického vySetfeni krve (tab. I).

Vysledky analyz spongi6zy ¢. coxae (tab. II, III a IV) u podskupiny B/2 (klinicky
zdravf byci, krmné ddvky deficitn{ ve v8ech sledovanych ukazatelich) ukazujf jak
naruSenou mineralizaci skeletu, tak i celkovy tbytek metabolicky aktivn{ kostn{
substance, coZ bylo potvrzeno i histologickym vySetfenfm.
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Z obou sledovanych osteotrofickych prvki jsme zjistili zfeteln&j$f ibytek Ca
(vysoce signifikantnf ziZenf{ Ca/P).

Z vysledki je zfejmé, Ze zmény ve skeletu byly u této podskupiny rozséhlejsf
(tykaly se ibytku nejen anorganického, ale zna¢né i organického podflu spongi6-
zy). Také zjist&€né nedostatky ve vyZivé vySetfenych zvifat byly pestie;jsf.

Obdobné nélezy popela zjistili Fichtner (1978a, b), Koni (1979),
Priboth a Koni (1980), Fichtner a Seffner (1980), ale jako
dileZity etiologicky faktor byl ve vét§in& té&chto sdélenf uvddén deficit vitaminu D.
Nedostatek vitaminu D jist€ mohl v téchto pifpadech negativné ovlivnit metabo-
lismus Ca a P svym efektem na ledviny a kost, ale v inhibici stfevnf absorpce t€chto
makroelementi je vysledny ii¢inek shodny jako u primdmitho deficitu Ca a P zji3t&-
ného u podskupiny B/2. Tfm je také moZné vysvétlit podobny laboratornf nélez
v kostnf tkéni t&chto bykd.

Cel4 skupina B byla pfedstavovédna klinicky zdravymi byky, ktef{ pochdzeli
z vykrmen s vyskytem klinickych pifpadd onemocnénf systému skeletu. V téchto
provozech jsme zjistili rizné nedostatky ve vyZivé, které nemély podstatny vliv na
hodnoty sledovanych biochemickych parametri v krevn{ plazmé.

Analyzami spongi6zy t. coxae byl prokédzén vysoce signifikantnf pokles hodnot
popela ve srovndn{ s kontrolnf skupinou a hodnoty popela vyjédiené na 1 cm’ se
nalézajf pod hodnotami, které uvddéjf Priboth (1966,1969) a Priboth aj.
(1968) jako hodnoty meznf pro posouzenf fyziologického stavu skeletu.

Podobné histologickym vySetfenfm bioptdtd ¢. coxae byly prokdzény typické
zmény v hodnocenych morfologickych strukturéch.

Vysledky chemickych analyz spongi6zy t. coxae a histologického vy3etfeni
osteobioptdt u podskupiny B/1 sv&d&{ pro rachiticky proces, u podskupiny B/2 pro
soudasnou existenci rachitického a porotického procesu. Vysoce signifikantn{ sni-
Zenf obsahu popela u Zfmych byki celé skupiny B v3ak nenaSlo vyjddienf v mani-
festaci klinickych pifznakf svéd¢icich o onemocnén{ systému skeletu.

Na zédklad& zhodnocenf vysledkd klinickobiochemického a histologického vy-
Setfenf osteobioptdtd 1ze konstatovat, Ze vy3etfend zvffata podskupiny B/1 trpéla
subklinickou rachitidou a zvffata podskupiny B/2 subklinickou formou smf8ené
osteopatie (rachitis/osteoporéza).

Skupina C zahrnovala byky ve vykrmu s klinickymi symptomy onemocnén{
pohybového tistrojf. Za rozhodujic{ etiologicky faktor 1ze oznadit deficitnf vyZivu.
Vzhledem k jejfmu charakteru a nfzkym pifristkiim Ize téméf zcela vyloudit roli akce-
lerace t€lesného rilstu pii vzniku kostnich 1€z{ za nevhodného ustdjent, jak uv4d&jf napt.
Dimmrich (1987), Wegner (1988), Bergmann (1992).

Charakteristika podskupiny C/1 se z hlediska zjist¢énych nedostatkd nelisila od
podskupiny B/1. Ve srovndnf s touto podskupinou byly ale prokdzany vyrazn&jsf
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zmény v chemickém sloZeni spongi6zy a s tfm korespondoval i pozitivn{ vysledek
klinického vySetfenf. _

Z vysoce vyznamné sm’i/eng"ch hodnot popela a z velikosti podflu hodnoty uka-
zateld popel/g TPS a TPS/cm” (tab. II, IIT a IV) 1ze usoudit na vyrazn& narueny
pomé&r mezi anorganickym a organickym podflem spongi6zy (snfZeny stuperi mine-
ralizace, piip. zesflené demineralizace), pfi¢emZ objem organického podflu byl
zachovén.

Histologickym vy3etfenim bioptéti ¢. coxae byly tyto vysledky chemické analy-
Zy spongifzy potvrzeny.

Vysoce vyznamné roziffeny pomér mezi Ca a P opraviiuje konstatovat, Ze
pokles P byl vyraznéjsf, coZ také odpovidalo situaci ve vyZivé. Zjisténd hodnota
popelav 1 cm’ spongibzy t. coxae je sice niZ3¥{ nez mezn{ hodnota, kterou uvadé;jf
Priboth (1966,1969)a Priboth aj. (1968) pro odliden{ klinickych forem
metabolickych osteopatif, ale je zna¢n€ vyS3f neZ zjistili Priboth (1969)
aPriboth a Fritzsche (1969) u bykd ve vykrmu s klinickou osteopatif
vyvolanou deficitem fosforu. Hodnota popela v 1 g TPS zji§té€n4 u podskupiny C/1
v3ak s vysledky té€chto autord koresponduje. Rozdflné piisobenf nedostatku P na
charakter procesi v kostn{ tkéni je moZné vysvétlit tim, Ze deficit tohoto elementu
byl v uvedenych sdélenfch vyrazné&jsf (P saturoval potfebu asi z 50 - 60 %).

Podskupina C/2 se se zfetelem na zjidt€né nedostatky ve vyZivé neliila od
podskupiny B/2.

Z vysledkl chemickych analyz spongi6zy t. coxae a jejich statistického vy-
hodnocen{ (tab. II, Il a IV) 1ze vyvodit, Ze nastalo jak vyrazné narulenf mineraliza-
ce skeletu, tak i zintenzivnén{ kostn{ resorpce. To také bylo potvrzeno vysledky
histologického vySetienf.

V souladu se stavem ve vyZivé€ je i vysoce signifikantn& ziZeny pomér mezi Ca
a P. Vysledky chemickych analyz spongi6zy ¢. coxae zji§t€né u podskupiny C/2
odpovidajf vysledkim analogickych vySetfenf Jago3¥e aj. (1977). Darz-
svancsigin a Schalkhdz (1979) sice hodnotu kostntho popelav 1 g
TPS u mladého skotu s klinicky prokdzanou osteopatif neuvdd&jf, av¥ak pokles
hmotnosti popela v 1 cm” a zii¥enf Ca/P oproti zdravym zvf¥atdm zjistili rovn.

Na zédklad€ zhodnocen( klinickobiochemického vy3etfenf a histologickych néle-
zli 1ze diagnostikovat onemocnén{ Zfrmych bykd skupiny C jako klinickou formu
metabolické osteopatie, pti¢emZ porucha u podskupiny C/1 byla posouzena jako
rachitis a u podskupiny C/2 jako smiSend osteopatie (rachitis/osteopor6za).
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DOUBEK, J. - ILLEK, J. - ONDRACEK, J. (University of Veterinary and Pharmaceutical
Sciences, Brno):

Pre-clinical diagnosis of metabolic osteopathy in fattened bulls.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 231-243.

Diagnostic significance of some clinico-biochemical parameters was investigated in
221 fattened bulls.

An evaluation of the results has shown that the determination of concentrations of
calcium, inorganic phosphorus and alkaline phosphatase activity in blood plasma was
not of essential importance for diagnostics. The values of these parameters were within
the reference range (Tab. I).

The parameters determined by chemical analyses of bioptates from the tuber coxae
of the fattened bulls with various forms of alimentary osteopathy showed characteristics,
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statistically significantdifferencesin comparison with the control animals (Tabs.II,III,
IV).

In the bulls of group B/1 (clinically healthy, phosphorus deficit in the feed ration,
acidogenic nutrition in part of the animals, lowered performance, occurrence of clinical
cases of osteopathy in fattening facilities), a significant decrease in the values of ash per
1 g fat-free dry matter and per 1 cm® spongy substance of the £. coxae and a significantly
wider index Ca/P were determined. In the bulls of group B/2 (clinically healthy, deficit
of phosphorus, calcium, proteins and energy in the feed ration, decreased performance,
occurrence of clinical osteopathy), a significant decrease of ash per 1 g fat-free dry
matter and per 1 cm’ of spongy substance of the t. coxae was determined, the Ca/P index
was significantly narrower.

In the bulls of group C/1 (bulls with clinical symptoms of skeleton disorder, phospho-
rus deficit in the feed ration, acidogenic nutrition in part of the animals), a significant
decrease of ash per 1 g far-free dry matter and per 1 cm® spongy substance of the . coxae
was found out, the Ca/P index was wider. In the bulls of group C/2 (bulls with clinical
symptoms of skeleton disorder, deficit of phosphorus, calcium, protein and energy in the
feed ration), a significant decrease in ash per 1 g fat-free dry matter and per 1 cm® of
spongy substance of the t. coxae and narrowed Ca/P index were determined.

Histological examination of osteobioptates confirmed the pathognomy of these dif-
ferences with respect to the process taking place in the skeleton.

Rachotoc lesions could be diagnosed from the determination of ash weight per 1 g
fat-free dry matter, porotic lesions in the skeleton were diagnosed from the determination
of ash per 1 cm® spongy substance of the f. coxae. The Ca/P index in bone ash reflected
the longer-time situation of these elements in feed, and it was possible to specify the
disorder on the basis of this index.

Complex examination of the fattened bulls demonstrated applicability of some pa-
rameters of the spongy substance determined by chemical analysis to pre-clinical
diagnostics of metabolic disorders of the skeleton.

fattened bulls; metabolic osteopathy; pre-clinical diagnostics; osteobioptate; bone ash;
calcium,; inorganic phosphorus; Ca/P index
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PLISNOVA A MIKROBIALNf KONTAMINACE PRASNEHO
SPADU VE STAJICH PRO JALOVICE A DOJNICE

A. Fiser!, A. Lanikov4>, P. Novak!

lVysokti Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno
2S1d4tnf veterindrnf istav, Brno

V hale monobloku pro odchov 1 200 jalovic ve volném bezstelivovém ustijeni, ve
dvou sekcich monobloku pro 1 300 krav ve volném stelivovém ustdjeni a ve dvou
sekcich vazného stelivového malokapacitnfho ustdjeni pro 20 krav byla sledovdna
dlouhodobé mikrobidlni kontaminace prainého spadu na plofe 1 cm® za 24 h se
zvl4stnim zfetelem na zdchyt plisni. NejniZsi prim&rné podty mikrobd zachycenych ze
vzorkl pra$ného spadu na MPA a mikrokoki zachycengch na krevni agar s 10 % NaCl
byly zji¥fovany v sekcich malokapacitni stéje pro 20 dojnic. NejniZs{ podty L+ a L-
mikrobd zachycenych na Endidv agar byly naopak v prainém spadu zji¥tovdny
v sekcich velkokapacitniho kravina, pfi€emZ poéty plisni na Czapek-Doxové agaru
byly v té€chto sekcich velkokapacitniho kravina nejvy3si. To odpovid4 podle naSich
z4véri zplsobu nastylini a mnoZstvi slimy na dojnici v obou technologiich ustdjeni
dojnic. V pra¥ném spadu byly identifikovany toxinogenni druhy plisni, z nichZ &astou
frekvenci vyskytu vykazovaly druhy Aspergillus fumigatus, A. glaucus, Aspergillus sp.,
Penicillium sp., Geotrichum sp., Absidia sp., Cladosporium sp. Je poukdzino na sou-
vislost mezi plisni v pra¥ném spadu a plisnémi kontaminovaného krmiva a sldmy
k podestylani. Pra¥ny spad se stdvd vyznamnym sekundirnim zdrojem kontaminace
stdjového ovzdusi mikroby a plisnémi pro aerogenni pisobeni infek&nich agens pii
§ifeni respiratornich infekcf, specidlné mykéz, ustéjenych zvitat.

jalovice; dojnice; ustdjeni; pra$ny spad; plisn&; mikroby

Mikrobidln{ kontaminaci stdjového prostfedf je moZno hodnotit nejméné ze tf{
hledisek, a to podle mikrobidln{ kontaminace ovzdusi, mikrobidln{ kontaminace
stdjovych ploch a konstrukcf a podle mikrobidln{ kontaminace pra¥ného spadu.

Prachovd Céstice se stdvd ve stdji pro mikroby nejen nosi¢em, ale s ohledem na
vysoky podil organické substance téZ i Zivnou piidou a ochranou, umoziujfcf pfi
pifznivych podminkéch teploty a vlhkosti prostiedf dlouhodobé preZivan{ mikrobd.
Sediment stdjového prachu se stdvd trvalym sekunddrnfm zdrojem mikrobidln{
kontaminace ovzdudf, kdyZ primdmf{m zdrojem prachu jsou podestylka a krmivo.
Samotné zvfte zlstdva primdrnfm zdrojem pfedevifm fek4ln{ mikrofléry. Prasnost
ovzdudf ve stdji zdvisi na vice faktorech, mezi které se fadf technologie ustdjen,
technika krmenf, vétrac{ systém, ¢iSténf a dezinfekce stdje a zatfZeni plochy
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a prostoru stéje zvifaty. V priitb€hu krmenf, podestylan{ a oSetfovan{ zv{fat se mnoz-
stvi prachu v ovzdudi stdje zvySuje, v obdobi klidu ve stdji dochdzi k postupné
sedimentaci prachovych ¢4stic na horizont4ln{ a vertik4ln{ plochy.

V predklddané préci jsme sledovali mikrobidln{ kontaminaci pra¥ného sedi-
mentu se zvl&$tnim zaméfenfm na zéchyt plisni pii riizné technologii ustdjeni
jalovic a dojnic. Cflem préce je hodnocen{ mikrobidln{ kontaminace prainého
spadu jako kritéria pro posouzenf moZného negativnfho vlivu mikrobidln{ kontami-
nace stdjového prostiedf na ustdjend zvfiata.

MATERIAL A METODY

Mikrobidlnf kontaminace pra¥ného spadu byla sledovéna:

— v hale monobloku velkokapacitn{ odchovny pro 1 200 jalovic s technologif
volného bezstelivového ustdjenf, kde krmenf bylo zajisfovédno pdsovym do-
pravnikem krmiva v krmném Zlabu v urovni stdnf; doba sledovén{ byla 15 mé&sf-
cii;

— ve dvou sekcich monobloku velkokapacitnfho kravina pro 1 300 krav s technolo-
gif volného stelivového ustdjeni, kde krmen{ bylo zajisfovano oboustranné sklop-
nym nadZlabovym dopravnikem pro rozvoz krmiva do Zlabu a steliva na stn{
dojnic; doba sledovénf byla 12 mésici;

— ve dvou st4jovych sekcfch pro 20 kusd dojnic spojenych provoznf chodbou
s technologif vazného stelivového ustdjenf malokapacitnfho charakteru, kde
krmen{ bylo zajisfovano ru¢né do Zlabu pomocf krmného vozfku; doba sledovéan{
byla tii mésice.

Pradny vzorek byl zachycovén sedimentac{ prachu na dno sterilnf 1dhve o plo3e
63,58 cm” umfsténé na sloupech asi 0,20 - 0,40 m na hlavami zvffat na jednom az
. dvou stanovistich kazdé stdjové sekce po dobu asi 30 dnd. V laboratofi byl pradny
sediment v 1dhvi zalit 100 ml sterilntho fyziologického roztoku o pH 7, vyluh byl po
24 h vytifepdn na tfepacce po dobu 20 min a 1 ml vzorku byl fedén v sestupné
dekadické fad€. MnoZstvi 0,2 ml z kaZdého fedénf bylo kultivovdno na 4% maso-
peptonovy agar (MPA), na krevnf agar s 10 % NaCl, na Endilv agar a na Czapek-
-Doxdv agar. Prvnf tfi Zivné pddy byly inkubovény v termostatu pfi teplot€ 37 °C
24,48 - 72 a 24 h, Czapek-Doxiiv agar byl inkubovén pii pokojové teplot€ 5 - 7 dnf.
K odectenf bylo zvoleno fedénf s riistem od 30 do 300 kolonif. Vysledny prepolet
uddvad mnoZstv{ mikrobd v praSném spadu na plose 1 cm? za 24 hodin.

Z Czapek-Doxova agaru byly déle izolovany a identifikovadny nej¢astéji se vy-
skytujfcf plfstiové kolonie. K izolaci téchto kolonif byly pouZity i Petriho misky se
Czapek-Doxovym agarem pouZité pfi zdchytu mikrobd z ovzdudf sedimenta¢ni
metodou. Hodnocenf mikrobidln{ kontaminace ovzdu3{ sledovanych st4ji je pied-
métem jiného sd&€lenf (Fi$er, 1991).
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VYSLEDKY

Z grafického zndzornénf na obr. 1 vyplyv4, Ze celkové pocty mikrobd na MPA
(A) v pra3ném spadu jsou v primé&mych i maximélnfch hodnot4ch nejvy33f v sek-
cfch velkokapacitnfho kravina, tj. 2,2.10%/cm?/24 h. V hale monobloku pro odchov
jalovic byly zjisfovdny po&ty mikrobl na MPA v pra¥ném spadu o n&co niZ¥f,
Tfadové viak na stejné rovni, tj. 1,1.10%cm?/24 h. V klasickém malokapacitnfm
vazném ustdjen{ dojnic na stlaném stdn{ je zdchyt celkovych po¢td mikrobd na
MPA v pra3ném spadu nejniZ3f, tj. 53.10°/cm’*/24 ha pouze v maximéln{ absolutn{
hodnot& 1,4.10%/cm?/24 h dosahuje prim&rii, které byly zji¥fovany v pra¥ném spadu
obou monoblokd. Podobné zdvéry jsou platné i pro z4chyt mikrokoki na krevnfm agaru
s 10 % NaCl v pra¥ném spadu (B), av3ak s po¢ty mikrokoki f4dové niZ§fmi ve srovnan{
s potty mikrobl na MPA (A), tj. 6,8.10° resp. 2,5.10° resp. 7,7.10*/cm?24 h. -

Pocty L+ (C) aL- (D) mikrobil zachycené na Endilv agar jsou nejniZ3{ v pra¥ném
spadu sekcf velkokapacitntho kravina, tj. 0,48.10" resp. 3,2.10'/cm?/24 h, pfi¢emzZ
zdchyt L+ mikrobd je nejvy33f v pra¥ném spadu v hale monobloku pro jalovice, tj.
1,0.10%cm/24 h a z4chyt L- mikrobid je nejvy33f naopak v prainém spadu sekcf
malokapacitnf stéje dojnic, tj. 7,8.10%cm?/24 h.

Pocty plfsnf (E) jsou nejvy33f v prainém spadu sekcf velkokapacitnfho kravina,
tj. 3,1.10°/cm?/24 h. Pocty plisnf v praSném spadu haly monobloku pro odchov
jalovic a malokapacitnich sekcf stdje pro dojnice jsou niZ3f a fddové si blizké, tj.
9,1.10%resp. 7,7.10%/cm?/24 h. Prim&mé poéty ostamnich mikrobd zachycengch na
Czapek-Doxiv agar (F) jsou si ve v3ech sledovanych stdjich velmi blizké a vykazu-
jf vy33f hodnoty neZ jsou hodnoty zachycenych plisn{ v pra¥ném spadu, tj. 1,2 -
2,9.105/cm2/24 h.

Frekvence zé4chytu jednotlivych druhd plisnf a kvasinek je tabeldrn& zndzomé&na
v hale pro odchov jalovic. Jednotlivd vySetfen{ prasného spadu z pfednf (PP)
a zadnf poloviny (ZP) haly jsou uvedena rozsahem pfsmen A - K (tab. I).

Identifikace plfsnf z pra¥ného spadu sekcf velkokapacitntho kravina a sekcf ma-
lokapacitni stdje pro dojnice je vyjddfena slovné s ohledem na niZ8{ pocet izolacf.

Jak je zfejmé z tab. I v hale monobloku pro odchov jalovic s technologif bezste-
livového ustdjenf bylo rozliseno 25 druhi plfsnf s nejvetsf frekvencf pro Aspergillus
fumigatus a Cladosporium sp. (11x), ddle potom pro Paecilomyces sp. (7x), Peni-
cillium sp. (6x), Aspergillus sp., A. versicolor, kvasinky (5x) a Geotrichum sp. (4x).

V sekcich velkokapacitniho kravina s technologif stelivového volného ustdjent
dojnic bylo izolovéno celkem osm druhd plfsnf s nizkou frekvenc{ vyskytu, a to pro
Aspergillus sp. A. fumigatis (2x), pro Alternaria sp., Penicillium sp., Cladosporium
Sp., Trichodermaviridae, Geotrichum sp. a Paecilomyces sp. (1x).

V malokapacitnich sekcich stdje pro dojnice ve vazném ustdjenf{ na podestylce
bylo rozli¥eno Cladosporium cladosporioides (6x), Cladosporium sp. a Alternaria sp.
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1. Primémé, maxim4Inf a minim4Inf po¢ty mikrobii na riznych Zivngch pidach (A-F) v pra§ném
spadu sledovanych st4jf na plose 1 cm? za 24 hodin — Average, maximum and minimum counts of
microbes on different nutrient media (A-F) in dust deposition of the investigated cowshed per 1 cm?
area and 24 hours
Legenda — Legend:
Zivné pidy — Nutrient media
A = 4% masopeptonovy agar (MPA) - celkovy pocet mikrobli —
4% meat-peptone agar (MPA) - total counts of microbes
B = krevnf agar s 10 % NaCl - celkovy pocet mikrokokdl —
blood agar with 10% NaCl - total counts of micrococci
C =Enddv agar - po¢ty L+ mikrobdl — End’ s agar - counts of L+ microbes
D = Endiiv agar - po¢ty L- mikrobi — End’ s agar - counts of L- microbes
E = Czapek-Doxilv agar - pocty plfsnf — Czapek-Dox agar - counts of molds
F = Czapek-Doxilv agar - pocty ostatnfch mikrobd — Czapek-Dox agar - counts of other microbes
E3 - hala monobloku pro odchov 1 200 jalovic - technologie volného bezstelivového ustdjenf —
section for management of 1 200 heifers - technology of loose litterless housing
3 - sekce monobloku pro 1 300 krav - technologie volného stelivového ustdjenf —
section for management of 1 300 cows - technology of loose litter housing
- sekce pro 20 dojnic - technologie vazného stelivového ustéjenf —
section for management of 20 dairy cows - technology of tie litter stall housing
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I. Frekvence zdchytu jednotlivych druhi plfsnf v prasném spadu piedni (PP) a zadnf (ZP) poloviny
haly monobloku pro 1 200 jalovic a technologif bezstelivového ustdjenf — Frequency of occurrence
of the mold species intercepted in dust deposition of the front (PP) and rear (ZP) part of the section
for 1 200 heifers with litterless housing technology

PP 7P
A|B|D|E|F|G|H|I|J|K A|B|CID|E|F|G|H|I|]J
Aspergillus sp. X X X
A. fumigatus X|X|X X X

A. tereus X

<
>

A. restrictus X

>
>
>

A. versicolor

— U e e AW

A. ochraceus X
A. fischeri X
Cladosporium sp. X[X X[X|X X[X|7 X X([X X
Cl. fulvea
Cl. cladosporioides X 1
Alternaria sp. X 1

L

A. alternata X
Geotrichum sp. - XX
Absidia sp. X
A. corymbifera : X
Paecilomyces sp. X X|X X|X
Trichoderma viridae X
Penicillium sp. X X|X 3 X X X

<
[ S ) —
O = ] = e B e e e b s s N A e e e W | M

>
—
b
—
N W o= N

P. vermiculatum
Sarcina X 1
Fusaria X 1 X X
Aureobasidium pol. X 1 X
Botritis cinerea X 1 X
Scopilariopsis brev. XX X
Kvasinky' X X|x|3 X|x

N W = =N
! W NN W e

lyt:asls

(4x), Mycelia sterilia a kvasinky (3x), Rhizomucor pusillus a Gliocladium sp. (2x)
a Acremonium mucorum, Paecilomyces niveus, Fusarium sp., Streptomyces sp.,
Alternaria alternata, Aspergillus glaucus, A. flavus a A. fumigatus a Cladosporium
Sfulvum (1x).
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DISKUSE

Jak vyplyvé z mikrobiologického vySetienf pra¥ného sedimentu ve sledovanych
stdjfch, je osazenf 1 cm”horizont4lnfch ploch mikroby v prachu zna¢né. Sedimento-
vany prach se stdvd ve st4ji sekunddrnim, ale vyznamnym zdrojem hygienicky
vyznamnych mikrobd, které mohou kontaminovat ovzdu3f a plisobit na dychacf
cesty zvffat, pffpadn& zne¢isfovat povrch kiiZe a sliznic zvffat.

Zde je na mfst& vysvétlit pouZitou metodiku z4chytu a vyhodnocen{ pra¥ného
sedimentu v na3f préci. Ve stdjovém prosted( se zvffaty dochdzf sice na urcitou
dobu k devitalizaci né€kterych mikrobidlnfch druhd v diisledku dehydratace, aviak
v disledku trvalé obnovy zdroji stdjové mikrofléry defekacf zvffat, pffsunem
krmiv a steliva, kdy pii manipulaci s nimi vznik4 nov4 dal¥f kontaminace pracho-
vych ¢4stic, nedochdz{ v podstaté ke kvantitativnfmu ibytku v mikrobidlnfm osaze-
nf pra¥ného sedimentu. Jde zde o kontinudln{ proces, ktery kon¢f teprve odsunem
zvitat ze stdje pfi turnusovém zpiisobu chovu. Ve vyprdzdnéné stéji je proto moZné
po ur¢ité dobé sledovat \ibytek mikroorganizmd v prachu v disledku jejich devita-
lizace (FiSer, Hundt, 1976). Ve stdjich obsazenych zvffaty k podobnému
ibytku mikroorganizm v prainém spadu nedochdzf, ponévadZ obnova zdroji
mikrobidln{ kontaminace je zde trvald a udrZuje srovnatelny setrvaly stav, ktery je
vyjédfen mikrobidlnf kontaminac{ pra$ného sedimentu na ploSe 1 cm? za 24 h.
Nejpiizniv&j3f stav s ohledem na nejniZ8f zdchyt celkovych po¢tld mikrobd na MPA
a mikrokoki na krevnim agaru s NaCl byl zji3tén v malokapacitnich sekcich pro
20 dojnic ve vazné technologii stlaného ustdjenf. V hodnocen{ plfstiové kontamina-
ce prachu nejsou v3ak mezi sledovanymi stdjemi vyznamné fddové rozdily a pfi
hodnocen{ fekdlnf mikrofléry na Endové& agaru (L+ a L- mikrobi) je nejpf{zniv&j3{
situace dosahovéna v sekcich velkokapacitnfho kravina s technologif volného steli-
vového ustdjeni dojnic. Pii€iny je moZno v tomto ustdjenf hledat v relativné vysoké
denn{ ddvce stelivové sldmy ve srovndn{ s podestyldnfm dojnic v malokapacitnfch
sekcich kravina pro 20 dojnic.

S ohledem na vyskyt zji§fovanych druhd plfsnf jsou dnes nejvice sledovéiny
mikroskopické houby zpidsobujfcf mykotoxikézy hospodéiskych zvifat. Hlavnfm
zdrojem mykotoxik6z je zaplisnéné krmivo a sldma pouZivand k podestyldn{
Danko, Hengl,1975-cit. Smr%, Hrn&i¥fk, 1981). Také my jsme
zjisfovali v jiné prici (FiSer aj., 1992) znatn& vysokou kontaminaci krmné
smési s mackanym ovsem, sldmy k podestyldnf, vojt€8kové smé&si a 3rotu a kuku-
¥iné sildZe. krmnou smés s mackanym ovsem jsme hodnotili jako smé&s podpri-
m&mé kvality pro dosp&ly skot (2,3.10° a 2,0.10° plfsnf v 1 g smési) s ohledem na
pozadavek Laffond-Greletyho (citt Linder, 1973), ktery uddvd
pocet 60 000 - 700 000 plfsni v 1 g jako normu podpriimérnosti. Navic kvalitativné
byly identifikovadny ze vzorki této smé&si plisn€ Rhizopus stolonifer, Fusarium sp.,
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Aspergillus sp., A. flavus, A. glaucus, Absidia sp. pii suSin€ kolem 87 %. Poslednfch
pét druhi plfsnf je povaZovéno za toxinogennf druhy.

Také vySetifenf vzorkl sldmy a krmiv ze Zlabl malokapacitnf stdje pro 20 dojnic
potvrdilo vyskyt toxinogennfch plfsnf, z nichZ uvddime ve sldmé& zji¥t€ny druh
Fusarium oxysporum, rostoucf pii teplot& 24 °C, Aspergillus flavus, A. ustus, A. glau-
cus, Absidia corymbifera, rostoucf pfi teplot€ 37 °C. Ve smé&si vojt&Sky a 3rotu
uvadime Absidia sp., Mucor sp., Fusarium nivale, Aspergillus candidus a Rhizomucor
pussillus, rostoucf pfi teplot€¢ 37 °C. V kukufi¢né sildZi uvddime nélezy druhd
Fusarium sp., Absidia corymbifera, Aspergillus glaucus a A. candidus, rostouc{ pfi
teplot& 37 °C.

Podle SmrZe a Hrndiffka (1981) bylo v jimi sledovanych objektech
pro chov skotu identifikovdno 72 druh@ mikroskopickych hub, z nich 10 termo-
filnfch druhd, pfevdZné z ¥ddu Mucorales a 32 druhd mikromycetd produkujfcich
mykotoxiny. V priibéhu roku 1980 provadéli tito autofi kontrolnf mykologickd
vySetfenf zmetki skotu. Kultivatn& byly potvrzeny vyskyty n€kterych druhi plfsnf,
které se shodovaly s ndlezy pfi ustdjenf skotu. Jde zejména o druhy Absidia corymbi-
fera, A. ramosa, Acremonium sp., Aspergillus amstelodami, A. fumigatus, A. ochraceus,
A. penicilloides, Fusarium sp., Geotrichum canddidum, Penicillium cyclopium,
P. expansum a P. frequentans, z nichZ n&které byly potvrzeny i v nasich nilezech
v prainém sedimentu (tab. I).

Mezi toxinogennf plfsné se fadf prfedev§fm druh Aspergillus fumigatus produkujf-
cf toxin chinon, na ktery jsou vnfmavé v3echny druhy zvifat. Skot je senzibiln{ viici
toxindm druhu Aspergillus glaucus produkujfcf toxin antrachinon, ktery vyvolédvd
haemoragicky syndrom, Aspergillus clavatus a A. oryzae vyvoldvajfcf toxinem cla-
vatinem resp. maltoryzfnem neurotoxik6zy a A. flavus, jehoZ produkce aflatoxinu
vyvoldv4 hepatotoxik6zy (L i n d e r, 1973). Mezi toxinogenn{mi plfsnémi, konta-
minujicfmi v poslednich letech krmiva, zaujfmaj{ pifedn{ mfsto plfsné rodu
Aspergillus, Penicillium, Fusarium a Stachybotrys Piska¢, Kadmar aj,
1985).

Jak vyplyv4 z vysledki naSich vy3etfen{ pfi izolaci a identifikaci plisnf v pra3-
ném sedimentu sledovanych stdjf, byl potvrzen zdchyt vétSiny shora uvedenych
druhd plfsnf. Lze fici, Ze riziko nemocf, resp. infekcf, v diisledku mikrobidln{
kontaminace prachu je nejvy38f v hale monobloku pro jalovice nejmlad3i v&kové
kategorie. Do této haly jsou ptesouvédny jalovi¢ky ve v&ku 3 - 4 mé&sfci po skon&enf
obdobf mlé¢né vyZivy. Pii pfechodu na jiny druh krmenf jsou proto tato zvifata
n4chylnd pro vznik respiratornich mykéz za predpokladu, Ze toxinogenn{ plfsné
v ovzdu3f dosahujf infek¢énf koncentrace. Také reproduk¢nf problémy, které se
v této hale v ur&itém obdobf u pfipoudténych jalovic projevovaly, mohly mit pf{€inu
v zastoupen{ diskutovanych druhd plfsn{ v primdmné& kontaminovaném krmivu.
V prednf &4sti haly, kde byla ustdjena bezstelivové v celorostovych kotcich nej-
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mlad3f kategorie jalovi¢ek, bylo prok4zédno zvySenf primé&mych poctd L+ mikrobd
v ovzdu3f nad hornf hranicf pdsma tolerance konven¢nich chovi. Prim&mé pocty
plfsnf v 1 m® vzduchu zde dosahovaly 5,6.10° jedincd, v zadnf polovin& haly 6,1.10°
jedincidl. V ovzdu3f sekcf velkokapacitnfho kravina pfi stelivovém volném u 4Jenf
dojnic byly zji§t€ny primé&mé hodnoty plisnf v ovzdu3{ ¥ddove vy33, tj. 2,0.10"/m
(FiSer,1991).

Z diskutovanych zjiStén{ je moZno ¥ici, Ze snfZenf mikrobidlnf{ a plfstiové deprese
prostfed{ 1ze dosdhnout predevifm pé¢f o mikrobidlnf nezdvadnost prvotnich zdro-
ju, tj. krmiva a steliva, ddle potom opatfenfmi k omezen{ pra¥nosti ve stdjich,
z nichZ uvddfme odpov{dajicf vymé&nu vzduchu s takovym feSenfm vétractho systé-
mu, aby nedochézelo k nadmérnym rychlostem proud&nf vzduchu ve stéji, a Setrné
¢isténf horizontdln{ch a vertikédlnich ploch stdjovych konstrukcf a zaf{zenf.
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FISER, A. - LANIKOVA, A. - NOVAK, P. (University of Veterinary and Pharmaceutical
Sciences, Brno; State Veterinary Institute, Brno):

Mold and microbial contamination of dust deposition in cowsheds for heifers and dairy
COWS.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 245-253.

A long-term observation of the microbial contamination of dust deposition per 1 cm?
area and 24 hours with special respect to mold detection was performed in a section of
the cowshed for management of 1 200 heifers with loose litterless housing, in two
sections for management of 1 300 cows with loose litter housing and in two sections of
a small stable for 20 cows with tie litter stalls. The lowest average counts of microbes
intercepted in the samples of dust deposition on MPA and micrococci intercepted on

252 Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 245-253



blood agar with 10% NaCl were determined in the sections of the small stable for -
20 dairy cows. The lowest counts of L+ and L- microbes intercepted on End’ s agar from
dust deposition were found out in the section of the large-capacity cowshed, while the
mold counts on Czapek-Dox agar were highest in these sections of the large-capacity
cowshed. According to our conclusions this is in agreement with the methods of litter
use and amount per dairy cow in both technologies of dairy cow housing.

Toxinogenic species of molds were identified in dust deposition, these species
occurred frequently: Aspergillus fumigatus, A. glaucus, Aspergillus sp., Penicillium sp.,
Geotrichum sp., Absidia sp., Cladosporium sp. A relationship between the detection of
molds in dust deposition and the molds of contaminated feed and straw for bedding has
been discovered.

Dust deposition is an important secondary source of contamination of the stable
environment with microbes and molds due to aerogenic action of infectious agents
during spread of respiratory infections of housed animals, especially of mycoses.

heifers; dairy cows; stables; dust deposition; molds; microbes
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PRESTUP AMINOKYSELIN CEZ BACHOROVY EPITEL OVIEC:
INTERAKCIE MEDZI LEUCINOM A LYZINOM

Z. Faixova4, J. Varady

Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

Sledovali sme prestup lyzinu a leucinu cez bachorovy epitel oviec v mukézno-se-
réznom smere po 60-minitovej inkubécii. V prvej &asti pokusu sme merali prestup
lyzinu a leucinu v rznych koncentriciich, ked’ obe aminokyseliny boli jedinymi
aminokyselinami v inkuba&nom roztoku. V druhej &asti pokusu sme lyzin inkubovali
spolu s leucinom. Porovnidvanim mnoZstva prestipeného lyzinu v prvej a druhej &asti

- experimentu sme zistili, Ze leucin pritomn§ v inkubanom médiu zniZoval prestup
lyzinu cez bachorovy epitel oviec. 5 pmol/l koncentricia leucinu zniZovala prestup
5 pmol/l lyzinu o 55 %, 15 pmol/l koncentricia zniZovala prestup lyzinu o 68 %
a 20 pmol/l koncentricia leucinu zniZovala prestup 5 pmol/l lyzinu o 62 %. 25 pmol/l
koncentricia leucinu zniZovala prestup 25 pmol/l lyzinu o 58 % a 75 pmol/l
koncentricia leucinu zniZovala prestup 25 pmol/l koncentricie lyzinu o 38 %. Na
zéklade uvedenych vysledkov predpokladime, Ze obe sledované aminokyseliny m6Zu
mat odli¥né, ale tesne asociované transportné systémy, tak¥e vizba aminokyseliny
k jednému systému mdZ%e ovplyvnit' vizbu aminokyselin ku d'al¥{m systémom.

ovca; aminokyseliny; lyzin; leucin; bachor

Sliznica predZalidkov preZivavcov md nielen mechanicki, ale predovietkym
resorpéni funkciu (Hofmann a Schnorr, 1982). Je schopnd vstrebdvat,
metabolizovaf a vylu¢ovaf dusfkaté zliteniny bielkovinového i nebielkovinového
charakteru (V drady, 1985). MnoZstvo aminokyselfn absorbovanych cez bacho-
rovi stenu predstavuje asi 10 % z celkového dusfka absorbovaného z bachora
(Hoover a Miller, 1991).

Bachorov4 stena nie je rovnako priepustnd pre vSetky aminokyseliny. Zo zmesi
aminokyselfn, ktoré boli podané intraruminélne ovciam, sa zistila najvy3sia ab-
sorpcia aminokyselfn s rozvetvenym refazcom - leucfnu, izoleucfnu a valfnu
(Leibholz, 1971a). Absorpcia histidinu cez bachorovy epitel je redukovand
0 10 aZ 50 % v prftomnosti glycfnu, arginfnu, metionfnu, kyseliny glutdmovej
a aminokyselin s rozvetvenym refazcom. Aminokyseliny s rozvetvenym refazcom
a kyselina glutdmov4 zniZuji absorpciu histidfnu menej ako metionin, arginfn
aglycin(Leibholz, 1971Db).
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V na3ej praci sme chceli zistif, aké vztahy existuji medzi aminokyselinami lyzin
a leucfn pocas ich prestupu cez bachorovy epitel oviec in vitro.

MATERIAL A METODY

V experimentoch sme pouZili Sest oviec plemena slovenské merino s priemernou
hmotnostou 40 kg. Ovce boli kfmené raz denne 0,4 kg priemyselne vyrdbanym
Melasovym krmivom a 1 kg li¢neho sena. Dietetické zloZenie kfmnej dévky:
su¥ina 1177,58 g, strdvitené dusikaté 14tky 89 g a Skrobové jednotky 0,554. Zvie-
ratd mali voIny pristup k vode.

Po odporazen{ zvierat sme z brudnej dutiny odpreparovali bachor a odstrénili
bachorovy obsah. Prizdny bachor sme premyli studenou vodou a vloZili do nddoby
s Thyrodeho roztokom. Z bachora sme oddelili dorzdlny bachorovy vak, odstrénili
z neho svalovi vrstvu a na vlastny pokus sme pouZili &ast bachorového epitelu
s podsliznicovym vizivom, z ktorého sme nastrihali prepardty kruhového tvaru
o ploche 13,2 cm?. Takto upravené prepardty bachorovej steny sme pouZili na
sledovanie prestupu aminokyselfn. V pokuse sme pouZili aparatiru, ktor4 sa sklada-
1a z dvoch €asti. Prvou vonkajSou ¢astou bola kadinka so 150 ml &istého Thyrodeho
roztoku. V nej bola ponorend vniitornd nddoba - valec s priemerom 41 mm (naplne-
ny 50 ml Thyrodeho roztokom s rozpustenou aminokyselinou, prfpadne aminoky-
selinami) na konci ktorého bola fixovand bachorov4 stena tak, aby epitel smeroval
dovniitra valca. Prestup aminokyselfn bol merany v mukézno-ser6znom smere. pH
Thyrodeho roztoku v kadinke, do ktorej prestupovali aminokyseliny, bolo upravené
na 7,4 a pH Thyrodeho roztoku s aminokyselinami vo valci bolo upravené na 6,9.
Kadinky boli ponorené vo vodnom kiipeli, v ktorom bola udrZiavand kon3tantn4
teplota 39 °C. Roztoky v kadinkach i vo valcoch boli po¢as inkub4cie premieSava-
né elektrickymi mie3adlami.

Na meranie prestupu aminokyselin sme pouZili pif preparatov z jedného bachora,
z toho na Styroch preparétoch sme sledovali prestup aminokyselfn a jeden preparit
sme pouZili na kontrolu uvolnenych aminokyselin z bachorovej steny. Kon-
centricie aminokyselfn uvolnenych z bachorovej steny sme pouZili na korekciu
vyslednych koncentricif aminokyselfn. Pokus sme rozdelili na dve &asti.

V prvej ¢asti experimentu sme lyzin a leucin inkubovali osobitne. PouZili sme tieto
koncentricie S, 25, 50 a 75 pmol/l. Hodnoty nameraného lyzfnu a leucfnu si vo
vysledkoch oznafované ako kontrolny lyzin (lyzin K) a kontrolny leuctn (leucin K).

V druhej ¢asti experimentu bol lyzin inkubovany spolu s leucfnom:

Lys5 pumol/l -Leu5 pumol/l

Lys5 pmol/l - Leu 15 pmol/l
Lys5 umol/l  -Leu 20 umol/l
Lys 25 pumol/1 -Leu 25 pumol/l
Lys 25 pmol/1 -Leu 75 pmol/l
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Hodnoty nameraného lyzfnu v druhej &asti experimentu si vo vysledkoch ozna-
Cované ako pokusny lyzin (lyzfn P). Koncentrdcie aminokyselfn sme merali po
60-miniitovej inkubdcii na automatickom analyz4tore aminokyselin AAT 339. Pou-
Zité chemikdlie: L-leuctn a L-lyzfn.HCI (Serva, analytical grade), ostatné chemik4-
lie (Lachema, p.a.).

Vysledky si vyhodnotené ako aritmeticky priemer * strednd chyba priemeru
(SEM). Statistick4 vyznamnost sa stanovila parovym Studentovym -testom.

VYSLEDKY

Na obr. 1 je zndzomeny prestup kontrolného lyzfnu cez bachor oviec pri réznych
koncentrécidch. S rasticou koncentrdciou sa zvy3ovalo mnoZstvo prestipeného
lyzfnu. Kym pri 5 pmol/l koncentricii sme namerali 0,069 £ 0,001 u.mol/l/cm2/
/60 min, pri 25 pmol/l koncentracii to bolo 0,137 + 0,031 pmol/l/cm?/60 min. Pri
50 pmol/l koncentrécii sa mnoZstvo prestipeného lyzfnu d’alej nezvy3ovalo a pred-
stavovalo 0,118 *+ 0,001 umol/l/cm2/60 min a pri 75 pmol/l koncentr4cii bola
zisten4 hodnota 0,113 + 0,001 pmol/l/cm*/60 min.

Na obr. 2 je zndzomeny prestup kontrolného leucfnu cez bachor oviec pri
r0znych koncentrécidch. Pri 5 pmol/l koncentr4cii sme namerali 0,015 + 0,002
umol/l/cm?/60 min, pri 25 pmol/l koncentracii 0,029 + 0,006 pmol/l/cm?/60 min

0,2

0,16

0,05

0 —T — T -

L] 6 25 60 76

1. MnoZstvo lyzinu prestupujdceho cez bachorovid stenu oviec v zdvislosti od jeho koncentrécie na
mukéznej strane (priemer + S.E.M., n = 6); os x = pdvodna koncentrécia lyzfnu (umol/l), os y =
koncentricia prestdpeného lyzinu (pmolll/cmzl60 min) — Lysine amount transferred through the
rumen wall as depending upon its concentration on the mucosa side (mean + S.E.M., n = 6); x-axis
= starting lysine concentration (umol/l), y-axis = concentration of transferred lysine (punol/l/cmzl
/60 min)
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2. MnoiZstvo leucfnu prestupujticeho cez bachorovy epitel oviec v zdvislosti od jeho koncentrédcie
na mukéznej strane (priemer £ S.E.M., n = 6); os x = pvodn4 koncentricia leucinu (umol/l) os y =
koncentrécia prestipeného leucinu (}lmol/l/cm /60 min) — Leucine amount transferred through the
rumen wall as depending upon its concentration on the mucosa side (mean * S.E.M., n = 6); x-axis
= stamng leucine concentration (umol/l), y-axis = concentration of transferred leucine (umol/l/
/cm?/60 min)

a pri 50 a 75 pmol/1 koncentrdcidch bol zisteny prestup 0,030 a 0,043 pmol/l/cmZ/
/60 min,

Na obr. 3 je zndzomeny prestup lyzinu K a lyzinu P. Porovnédvali sme prestup
lyzfnu K, ked bol lyzin jedinou aminokyselinou v inkubaénom roztoku a prestup
lyzfnu P, ked bol lyzfn inkubovany spolu s leucfnom. Inhibi¢ny vplyv leucfnu na
prestup lyzinu je vyjadreny v percentéch.

Porovndvanim prestupu lyzinu K a lyzinu P, ked pdvodnd koncentrécia lyzinu
pred inkubécia bola 5 pmol/l a leucinu 5 pmol/l, sme zistili signifikantné znfZenie
prestupu lyzinu P oproti lyzinu K (0,031 + 0,004 oproti 0,069 + 0,001 pmol/l/cm2/
/60 min; P < 0,01; 55 %).

Pri pdvodnej koncentricii lyzinu 5 pmol/l a leucfnu 15 pmol/l na mukdéznej
strane pred inkubéciou, sme zistili signifikantny pokles prestupu lyzfnu P oproti
lyzinu K (0,022 % 0,005 oproti 0,069 + 0,001 pmol/l/cm?/60 min; P < 0,01; 68 %).

Pri pbvodnej koncentrécii lyzinu 5 pmol/l a leucinu 20 pmol/l pred inkub4ciou
na mukoéznej strane, sme zistili signifikantné znfZenie prestupu lyzinu P oproti
lyzinu K (0,026 * 0,006 oproti 0,069 + 0,001 umol/l/cm2/60 min; P < 0,01; 62 %).

Pri pdvodnej koncentrécii lyzinu 25 pmol/l a leucfnu 25 pmol/l na mukéznej
strane pred inkub4ciou, sme zistili mierny (3tatisticky nevyznamny) pokles prestu-
pu lyzinu P oproti lyzinu K (0,073 £+ 0,018 oproti 0, 173 +0,031 pmol/l/cm 2/60 min;
NS; 58 %).

258 Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 255-262



0,21 4

3. Prestup lyzfnu cez bachorovy epitel oviec v mukézno-ser6znom smere, ked koncentrécia leucinu
v pokusnej skupine na mukézne;j strane pred inkub4ciou bola A-5,B-15,C-20,D-25aE-75
pmol/l (priemer + S.E.M., n=6, ** P < 0,01); os x = pdvodn4 koncentrédcia lyzfnu pred inkub4ciou
na mukéznej strane (umol/l), os y = koncentrécia prestdpengch aminokyselin (j.lmol/l/cm2/60 min),
B pokusny lyzin, 22 kontrolny lyzin — Lysine transfer through the rumen wall of sheep in the
mucosa-serosa direction, when the leucine concentration on the mucosa side before incubation in
the experimental group was like this A - 5,B- 15, C- 20, D - 25 and E - 75 pmol/l (mean + S.E.M.,
n =6, ** P < 0.01); x-axis = starting lysine concentration before incubation on the mucosa side
(umol/l), y-axis = concentration of transferred amino acids Q.lmol/llcm2I60 min), Bl experimental
lysine, 22 control lysine

Pri p8vodnej koncentricii lyzinu 25 pmol/l a leucfnu 75 pmol/l na mukéznej
strane pred inkubéciou, sme zistili mierny pokles (3tatisticky nevyznamny) prestu-
pu lyzinu P oproti lyzfnu K (0,085 £ 0,026 oproti 0,173 £ 0,031 wnolﬂ/cm2/60 min;
NS; 38 %).

DISKUSIA

Vysledky nd3ho pokusu ukazuj, Ze leuctn pritomny v inkubatnom médiu zniZu-
je prestup lyzinu cez bachorovy epitel oviec.

NaSe vysledky sd podobné vysledkom Johnsa a Bergena (1973),
ktorf zistili znfZend absorpciu lyzfnu v prftomnosti leucfnu v proximilnom jejune
oviec. Podobne Hum e ai. (1972) zaznamenali pokles v absorpcii valinu, izoleu-
cinu, glycinu, alanfnu, arginfnu, prolfnu a kyseliny glutdmovej, no predovietkym
pokles v absorpcii lyzinu po kontinuélnej infiizii leucfnu do abomasu oviec.

Aj Paterson ai. (1981) zistili znfZend absorpciu lyzfnu v pritomnosti ala-
ninu v tenkom ¢reve potkana. Neskér Guerino a Baumrucker (1987)
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v pokusoch s bovinnou intestindlnou muk6zou zistili znfZend absorpciu lyzinu
v pritomnosti metioninu.

Z priebehu kriviek zn4zomiujicich prestup kontrolného lyzfnu a leucinu cez
bachorovy epitel v zdvislosti od ich koncentricie je zrejmé, Ze mnoZstvo pre-
stipenych aminokyselin réstlo so zvySujicou sa koncentrdciou v inkubatnom
médiu, ale len po uriti maximé4lnu hodnotu a pri dalSom zvySovan{ koncentracif
aminokyselfn sa uZ mnoZstvo prestipenych aminokyselfn nemenilo.

Na zdklade uvedenych vysledkov predpokladdme, Ze lyzin aj leucin boli pren4-
$ané cez bachorovy epitel inym spdsobom ako jednoduchou difiiziou.

Je pravdepodobné, Ze lyzin aj leucin si prend3ané cez bachorovy epitel pro-
strednfctvom transportnych systémov. Charakteristickou &rtou tohto prenosu je
skuto&nost, e pocas transportu musf 14tka reagovat so Specifickou bielkovinou
membrény. Povaha tejto enzymu podobnej bielkoviny a obmedzeny pocet jej mo-
lekil v membréne vedd k tomu, Ze transportné systémy si na rozdiel od jedno-
duche;j difiizie saturovatelné, to znamen4, Ze rychlost takto katalyzovaného transportu
sa bude zvySovat s koncentrdciou len po ur¢iti maximélnu hodnotu. Sii¢asne je
viak zndme, Ze urfitd aminokyselina v prfslu¥nom tkanive mdZe byt prend3and
viacerymi transportnymi systémami (Christens e n, 1975). Zaroveri ide o bielko-
vinu enzymatického charakteru, takZe tieto transporty si pomeme vysoko Specifické
amedzi podobnymi molekulami bude existovat kompeticia(Hor4dk ai., 1984).

Obe sledované aminokyseliny méZu mat odli3né, ale tesne asociované trans-
portné systémy, takZe vizba aminokyseliny k jednému systému méZe ovplyvnit
vizbu aminokyselin ku dal$im systémom.

Takto by sa dal vysvetlif pokles v prestupe lyzinu v pritomnosti leucinu cez
bachor oviec.

Zfskané poznatky mdZu byt prispevkom ku Stddiu vyZivy preZivavcov.
V bachorovej tekutine prevaZuji voIné kyslé aminokyseliny a bazické si len v sto-
pich(Harmeyer ai. 1974) a podobné je aj aminokyselinové zloZenie pepti-
dov v bachorovej tekutine - v najvy33fch koncentrdcidch si zastipené kyselina
aspardgové, kyselina glutdmovd4, tieZ alanin, glycfn, kym neutrdlne a aromatické si
pritomné len v nfzkych koncentrécidch (Wallace a McK ain, 1990). Kon-
centrdcia volnych aminokyselfn v bachorovej tekutine z4visf od krmiva a od ¢asu
po krment.

Sledované vztahy medzi leucfnom a lyzfnom pri prestupe cez bachor mdZu
nastat’ pri kfmenf preZivavcov diétou s vysokym podielom kukurice, ktord m4
velmi nizky obsah lyzfnu a zéroveii obsahuje velké mnoZstvo leucinu. Podobne
priddvanie jednotlivych aminokyselin ku diéte preiivavcov za ic¢elom ich lepSieho
vyuZitia (napriklad pre rast viny, mlie¢nu produkciu) méZe viest ku konkuren¢nym
vztahom medzi aminokyselinami po&as ich prestupu cez stenu bachora a tenkého
&reva, o sa moZe prejavit deficienciou niektorej aminokyseliny pre organizmus
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preAivavca. Naviac, pokusmi bolo zistené, Ze nie jedna aminokyselina, ale zmes
aminokyselfn vo vhodnom pomere vyraznejsie zlepSuji metabolizmus a retenciu
dusfka v organizme preZivavcov.
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FAIXOVA, Z. - VARADY, J. (University of Veterinary Medicine, Kogice):

Amino acid transfer through the rumen epithelium in sheep: leucine and lysine interac-
tions. :

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 255-262.

Experiments were conducted on six head of sheep of the Slovak Merino breed with
average live weight of 40 kg. The sheep received 0.4 kg of industrially produced
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molasses feed M and 1 kg of meadow hay once a day. The feed ration for a head of sheep
per day contained: 1177.58 g dry matter, 89 g digestible crude protein (SNL),
0.554 starch units. The animals had free choice of water.

Rumen epithelium with submucosa was used in the experiment. Amino acid transfer
was measured in a mucosa-serosa direction. Amino acids were dissolved in Thyrode’ s
solution with pH value 6.9 on the mucosa side and 7.4 on the serosa side. A constant
temperature of 39 *C was maintained during the experiment. The epithelium area was
13.2 cm? for either part of the experiment.

Lysine and leucine were incubated separately in the first part of experiment. These
concentrations were used: 5, 25, 50 and 75 pmol/l. The values of lysine and leucine
readings are denoted as control lysine (lysine K) and control leucine (leucine K) in the
result section.

Lysine and leucine were incubated simultaneously in the second part of experiment:
Lys 5 pmol/1- Leu 5 pmol/I; Lys 5 pmol/l - Leu 15 pmol/l; Lys 5 pmol/l - Leu 20 pmoV/I;
Lys 25 pmol/l - Leu 25 pmol/l; Lys 25 pmol/1 - Leu 75 pmol/L

The values of lysine readings on the other part of experiment are denoted as experi-
mental lysine (lysine P.)

Figs. 1 and 2 show transfer of control lysine and leucine through the rumen epithelium
as depending upon their concentrations. The shape of the curves shows that the amount
of amino acid transfer was increasing with the growing concentration in incubation
medium but up to a certain maximum value while the amount of amino acid transfer did
not increase any more although the concentrations of amino acids were rising.

Fig. 3 shows transfer of lysine K and lysine P. Lysine K transfer was compared when
lysine was the only amino acid in the incubation solution and lysine P transfer when
lysine and leucine were incubated simultaneously.

Leucine significantly reduced lysine transfer at leucine concentrations 5, 15 and
20 pmol/l. Leucine can inhibit lysine transfer approximately by more than 50%, while
inhibition is largest at concentrations of 5, 15 and 20 pmol/L

sheep; amino acids; lysine; leucine; rumen

Contact Address:

MVDr. Zita Faix ov 4, Univerzita veterinirskeho lek4rstva, Komenského 73,
041 81 Kofsice, Slovak Republic
Tel. 095 32111-15, fax 095 767675
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POLYMORFIZMUS ALFAs-KAZEINOV U KOZY BIELE]J
KRATKOSRSTEJ BEZROHE]

J. Banyko

Ustav experimentdlinej veterindrnej mediciny, Kosice

Sledovali sme distribiicie alel alfas- kazeinového komplexu u kozy plemena bicla
kritkosrst4 bezroh4. Popri be¥ngch alelsch alfasi-Cn™ a 3 popisujeme aj vyskyt alely
alfas1-CnF, ktor4 nebola u tohto plemena zatial' pozorovani. Nepotvrdili sme v¥ak
existenciu alely alfas;-Cn®. Vyskytuje sa aj minimélne jedna alela z troch defektngch
mutantov (alfasanD'P ao), ich identifikiciou sme sa v3ak nezaoberali. Zistili sme
takyto percentudlny vyskyt tychto alel: alfas;-Cn™ = 11,30; alfasi-Cn® = 38,26; alfas-
Cn° = 0; alfas;-Cn® = 17,39; alfasi-Cn* = 33,04 (defektné mutanty, bez ur&enia ich
typu a poltu). Boli sledované aj alely alfas>-kazeinu. Upozoriiujeme na existenciu
elektroforetického variantu alfas>- kazeinu (suspektnd muticia) nachadzajiceho sa
tesne v blizkosti formy B, a z toho dovodu sme ho oznatili pismenom B". Vyskytuje
sa aj samostatne, bez pritomnosti typov B a A. Nami vypo¢&itané frekvncie alel si:
alfass-Cn® = 0,672; alfasz-CnB =0,237 a alfasé-CnB' = 0,089. Cielom tejto prace je
prispiet k poznatkom o distribiicii alel alfas;- a alfas>-kazefnu v populdcidch tohoto
u nds pomerne roz$ireného plemenakozy doméacej. Prvorady v§yznam pritom podla nds
mdZu mat vysledky o zastipeniach alel alfasi-kazeinu, pomocou ktorych sa naskytne
redlnejsi obraz o rozsireni jednotlivych typov alfasi-kazeinu a z4roveii - vzhladom na
kvantitativnu variabilitu produktov polymorfného lokusu alfas;-Cn - o hladine tejto
bielkoviny v mlieku kdz skimaného plemena. Preto popisované idaje
o percentudlnom zastipeni alel alfasi-kazeinu u kozy bielej kritkosrstej bezrohej
mdZu byt zaujfmavé niclen pre vedeckych pracovnikov, ale rovnako méZu zaujat
pozornost’ aj plemenarov a producentov kozieho mlieka a mlie¢n§ch vyrobkov, ved
ako je vidiet (49,5% zastiipenie ,,silnych alel“ A, B a C) mdme eSte znalné rezervy,
pokial'ide o selek&né prace smerujice k zvySovaniu podielu silnych alel alfas;-kazeinu
za i¢elom zvySovania celkového obsahu kazefnov v mlieku kdz. 4

kozie mlieko; alfasi2-kazeiny; polymorfizmus; izoelektrickd fokusicia; mlie€nd
iZitkovost

Na elektroforeticki heterogenitu niektorych bielkovin v kozom mlieku poukdza-
li viacerf autori (Zittle et al.,, 1966; Kalan et al., 1967 -cit. Mdcha,
1970; Mdcha, 1970), ale poskytnif presved¢ivy dokaz, ktory by jednoznacne
potvrdil geneticki povahu popisovanej mnohotvdrnosti sa im nepodarilo. Tohto
¢asu medzi geneticky polymorfné bielkoviny kozieho mlieka sa rataji predov3etkym
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kazefny. Zndmy je polymorfizmus u alfas;-kazefnu (Boulanger et al., 1984;
Grosclaude et al, 1987; Mahé et al.,, 1989), alfasy-kazetnu (Bou -
langer etal., 1984), kapa-kazefnu (Russo etal, 1986; Di Luccia et
al., 1990), a beta-kazefnu (M ah é et al., 1993). Spomedzi bielkovin mlie¢ného
séra genetické varianty existuji u beta-laktoglobulinu(Bogdanov etal., 1972
-cit. Trakovick4, 1992); kym v pripade alfa-laktalbumfnu doteraz boli
pozorované len ich rozdielné elektroforetické formy (Schmidt etal., 1972).

Alfasi-kazefn vykazuje zloZity a zdroveri aj vynimo¢ny obraz kvantitatfvnej
alelickej variability. Rozsiahly polymorfizmus tejto buclkovm¥2 je ukéz pod kontro-
lou siedmich autosomélnych alel, ako alfas;- Cn™ B G DB F g0 ktoré sa dtiepia
podra Mendelovych pravidiel (Boulanger etal., 1984; Gro sclaude et
al.,, 1987; M ahé etal., 1989). Analyzou polymorﬁzmu restrikénych fragmentov
boli objavené este d’alSie dve formy, alfag;-Cn & (L eroux et al., 1990).
Podla Grosclauda etal. (1987), alely A,B a C su spojené s vysokym obsa-
hom alfas;-kazeinu v mlieku (3,6 g/l), alely D a F s nfzkou (0,6 g/1) a alela E so
strednou koncentréciou tejto bielkoviny (1,6 g/l).

Z dbvodu, Ze toto zistenie aj podla nés skryva v sebe moZnosti hospodérskeho
vyznamu, sme sa rozhodli analyzovat vyskyt tychto alel u plemena koza biela
krétkosrstd bezrohd s ciefom posidit aj tiito strdnku genetickej konstiticie mlie¢nej
iZitkovosti.

Sledovali sme aj polymorfizmus alfasz-kazefnu.

MATERIAL A METODA

Napriek skutonosti, Ze niektoré typy alfasi-kazefnu sa daji identifikovat len
$pecidlnymi elektroforetickymi postupmi, ako to uvddzaji Grosclaude etal.
(1987), zvolili sme si metédu .izoelektrickej fokusdcie, ktord umoZiiuje detekciu
variantov A, B, C a E, t.j. z moZnych sedem 3tyri.

Vzorky mlieka v pocte 145 boli odobraté od k6z plemena biela kritkosrstd
bezrohd pochddzajicich prevéZne z chovu fy Joveko v Nélepkove a Ciastolne od
zvierat rovnakého plemena z experimentélneho chovu nésho dstavu.

PouZivali sme odtu¢nené lyofilizované mlieko (20 mg/ml), rozpusteného v roz-
toku 50 mM ditiotreitolu (LKB Bromma) a 8 M mo&oviny (Lachema, ¢istota p.a.).

Izoelektrickd fokusdcia bola prevedend v ultratenkom polyakrylamidovom géle
(265 x 125 x 0,25) T = 5%, C = 3% podla metodiky Krauseho etal. (1988),
s prfmesou 8 M mocoviny. Pri zloZenf amfotérych roztokov sme sa pridrziavali
metodiky M ah é et al. (1993). Na separdciu sme pouZfvali apardt Multiphor II
(Pharmacia-LKB), podla pokynov vysSie citovanej metodiky. Gél sme farbili farbi-
vom Coomassie blue R 250 (LKB Bromma), podla Krauseho etal. (1988).

Na vypocet frekvencif alel sme pouZivali beZny vzorec, ktory uvddzaaj Tra -
kovickd (1992). V pripade alfasi-kazefnu sme nerétali zastipenie jednotlivych
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alel v populdcii, ale poCty zvierat, u ktorych sledované alely sa nachddzali. Z meto-
dickych dbvodov totiZ nebolo moZné odliSoval homozygé6tov od tych heterozygé-
tov, u ktorgch by mohli byt pritomné aj defektné mutantné alely alfasi-Cn > F alebo °.
Z toho ddvodu vykazujeme percentudlny podiel jedincov s pozorovanymi feno-

typmi.
VYSLEDKY A DISKUSIA

V sibore 115 k6z sme identifikovali vyskyt alel alfas;-Cn* B B a X, Napriek
oc¢akdvaniu sa nim nepodarilo potvrdif existenciu alely C. Celkom ur¢ite sa vysky-
tuje aspofi jeden z troch defektnych mutantov (D, F alebo 0), o sme oznaovali
pismenom X. Namiesto frekvencif alel uvddzame percentudlny vyskyt jednotlivych
alel v skimanom siibore (tab. I), a to z ddvodu, Ze rozlifovanie homozygétnej
formy alel A, B, C, E od heterozygota (A, B, C, E)X vyZaduje pri¢lenenie aditfvné-
ho metodického rozboru, &fm sme sa v tejto prici nezaoberali. Frekvencie alel
alfasz- -kazefnu si uvedené v tab. II. Na elektroforeogramoch sme v niektorych
pripadoch identifikovali aj d’al3f pruh, tesne pod variantom B, a bliZ3ie k anéde asi

I. Vyskyt alel alfasi-kazefnu v stbore zvierat (n = 115) — Percentage of occurrence of the alphas;-Cn
alleles in goats (n = 115)

Ah:ly3
A B C E X
Percento vyskytu alel! 11,30 38,26 0 17,39 33,04
Pocet zvierat® 13 44 0 20 38

X = indicates defective mutant alleles of the aphas1-Cn without specifying of them
lpercc:ntage of occurrence, 2number of animals, 3alleles

II. Frekvencie alel alfas2-kazefnu u k6z (n = 145) — Allele frequencies of alphas2-Cn in goats (n =
145)

Alely*
A B B’
Frekvencie alel' 0,672 0,237 0,089
Pocet homozygotov2 61 9 2
Pocet heteroyzygotov3 73 51 22

Lallele frequencies, Znumber of homozygotes, *number of heterozygotes, 4alleles
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o 1 mm. Preto sa domnievame, ?e sa nedd vyli¢it existencia d'al§ej alely alfass-
-kazefnu. Tiito, zatial hypotetickd, mutéciu génu alfasz-Cn sme oznadili ako B, N43
predpoklad o existencii novej alely alfasz-kazefnu zatial' podporuje len t4 sku-
to¢nost, Ze na elektroforeogramoch existuje aj v homozygé6tnej forme, t. j. bez
pritomnosti pruhov beZnych foriem A a B. Dokazovanie tohto pozorovania sa-
mozrejme bude vyZadovat anal§zy iného druhu. :

Pri vypocltoch frekvencif alel sme vychddzali jednak z predpokladu doteraz
odpublikovaného dvojalelového systému alfasz-kazefnu (Boulanger et al,
1984), ale naviac prikladdme aj frekveciu suspektnej alely B".

Trakovickd (1992) vo svojej prici, kde na separdciu bielkovin pouZiva
elektroforézu v Skrobovom géle uvédza takéto frekvencie alel: alfas;-Cn” = 0,446;
alfasi-Cn® = 0,539; alfa- 5;-Cn® = 0,016. Pri porovndvan{ tychto vysledkov s na$i-
mi treba mat na zreteli, Ze vypocet frekvencif alel je obmedzeny faktom, Ze defektné
mutanty, vzhladom na ich skryti povahu pri beZnych elektroforetickych techni-
kédch, mdZu byt pritomné popri zdanlivo ¢isto homozyg6tnych forméch ostatnych
alel.

Grosclaude etal (1987) u francuzského plemena Saanen (nale plemeno
je koza sédnského typu), najvy3sie frekvencie zistil u alely F (0,43), pritom takisto
uddva nulovi frekvenciu v pripade alely C. Boulanger et al. (1984) viak
vyrétal frekvanciu C = 0,03.

Napriek odliSnym pristupom k vypoctu zastipenia alel, porovnavame je moZné.
Je vidief, Ze naSe vypocty sa vyrazne lf$ia od vysledkov citovanych autorov pre-
dov3etkym vy33fm (francizski autori), resp. niZz3fm (v porovnan{ s vyskedkami
Trakovickej, 1992) poddielom alely alfas;-Cn”. Podiel vy3sicho vyskytu
alely B je tieZ vyrazny, a tieZ salii od vysledkov Trakovickej (1992), ktord
skiimala totoZné plemeno kozy. NaSe vysledky sd in4¢ v silade s pozorovanfm,
podla ktorého maju nefrancizské eurépske plemend frekvencie tzv. ,silnych* alel
(alfasi- B )vy§§1e(Gro sclaude etal, 1992 -cit. Mahé etal., 1993)
ako francizske.

Trakovickd (1992) u alfasy-kazeinu uddva takéto frekvencie: alfaso-Cn™ =
0,717; alfasz-Cn® = 0,283. Nami vyrétané frekvencie sa o niedo 1f¥ia. Skoda, Ze
autorka neuddva pocet testovanych zvierat. U Boulangera et al. (1984),
ktor{ sledovali polymorfizmus u k8z plemien Saanen, Alpine a ich krfZencov, fre-
kvencie tychto alel si takmer identické: u lokusu alfasa-Cn” je to v rozmedzf 0,85 -
0,87, teda vys3ie, ako nami pozorované.

Celkove sa d4 konstatovat, Ze genetickd konStiticia kozy bielej kratkosrstej
bezrohej z hladiska zastipenia alel alfasi-kazefnu (so zretelom na tym sivisiacou
droviiou syntézy alfasi-kazeinov) je takd, Ze ,silné“ alely si zastupené do vy3ky
49,505 % t.j., predstavuji takmer polovicu v8etkych alel alfas;- kazefnu. Alela so
strednou droviiou syntézy md 17,39% podiel, kym zbytok patrf aleldm, ktoré
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zodpovedaji bud’ za nulovi (Ziaden alfas;-kazefn ) alebo za nfzku hladinu alfas;-kazef-
nov v mlieku (33,04 %). To znamen4, Ze pri teoreticky moZnych distribiicidch
u 11 - 33 % k0z sledovaného plemena mdZe tplne chybat alfas)- kazefn v mlieku,
resp. nepresahuje hodnotu 0,6 g/l mlieka u 16,5 - 33 %.

DaéleZité si poznatky, podla ktorych kozie mlieko s mutantnymi variantmi
alfasi-kazefnu m4 krat3f ¢as koagulécie; ale z mlieka kdz s typmi alfas;-kazefnu A,
B a C sa zfskava pevnejSia syrenina, ktord je zdroveri lepSieho chemického zloZenia
(Ambrosoli etal, 1988). Vysia je aj vytaznost syrov z neho vyrobenych
a mlieko sa vyznacuje vy3$8fm obsahom tuku (Ambrosoli etal., 1988). To je
dbvod, Ze mlieko od francizského plemena Alpine, v porovnan{ s mlickom kozy
Saanen m4 vyrazne lepSie koagulatné vlastnosti (Ambrosoli et al., 1988).
U plemena Alpine pre alely alfasi- kazefnu si charakteristické takéto frekvencie:
A=0,14,B=0,05,C=0,01;E=0,34;F=041;0=0,05(Grosclaude etal,
1987). Na porovndvanie uddvame frekvencie ,,silnych* alel aj u plemena Saanen:
A=0,07;B=0,06C=0,0(Grosclaude etal., 1987). Na zdklade tejto livahy
kozy plemena biela krétkosrstd bezrohd vzhl'adom na vy38ie percentudlne zastipe-
nie alel A a B produkuji prevdZne mlieko dobrych koagula¢nych vlastnostf, ale
zdroverti vysoky je podiel roz§frenia defektnych mutantov. Podla nd$ho ndzoru stojf
za ndmahu, aby sa u néds (v dobe, ked sme svedkami oZfvenia chovu k0z, resp.
akéhosi znovuobjavenia hodnoty kozieho mlieka) pristipilo k selekcu kozy bielej
kratkosrstej bezrohej so zameranfm na roz3frenie alel alfas;-Cn™ a® (popripade
alfas;-Cn°), za predpokladu, Ze nie st vo vidzbe s alelami zodpovednymi za ne-
Ziadice vlastnosti. Je to prirodzen4 cesta k zvySovaniu produkcie kozieho mliecka
s vysokym obsahom kazefnov a zlep3enia vytaZnosti a kvality kozich mlie¢nych
produktov.
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BANYKO, J. (Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, Department of Ge-
netics, Kogice):

Polymorphism of alphas-caseins in the White Shorthaired Polled goat
Vet. Med.- Czech, 39, 1994 (5): 263-269.

Distribution of alleles of the alphas-casein complex was studied by isoelectric focus-
ing in the White Shorthaired Polled goat according to the method of Krause etal
(1988)and M a h é etal. (1993). In addition to the common alleles alphas;-Cn” and B
the alphasi-Cn® allele is described; it has not yet been observed in this breed. We are not
able to confirm the occurrence of the alphas;-Cn allele. At least one out of three
defective mutants (alphasl-CnD'F and °) was found, nevertheless their identification was
not discussed. The following percentile occurrence (Tab. I) of the above-mentioned
alleles of alphasi-casein was determined: alphas]-CnA = 11.30; alphas1-CnB = 38.26;
alphas1-CnC = 0; alphasi-Cn® = 17.39; alphas;-Cn* = 33.04 (the letter X indicates the
defective mutants without specifying their type and number). Our results differ signifi-
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cantly from those of Boulamger etal. (1984), Grosclaude etal (1987)
and Trakovick4d (1992). Higher (in contrast to the French authors) and lower
alphasj-casein allele rates (as compared to Trakovicka, 1992) were observed.
The higher occurrence of the alphas2-Cn® is also conspicuous. However, our observa-
tions correspond to those according to which the ,,strong* alleles have higher frequencies
in European breeds than in the French ones (Grosclaude et al, 1992 - cit
Mah é etal., 1993). The alleles of alphasz-casein were also investigated. The electro-
phoretic variant of the alphas>-casein was observed next to the type B and located closer
to the anode (suspected mutation); on that account it was named B-. This variant was
also seen in a homozygous form. The frequencies of alleles were as follows: alphas2-
-Cn* = 0.672; alphas,-Cn® = 0.23; alphas,-Cn® = 0.089 (Tab. II).

goat milk; alphas; 2-caseins; polymorphism; isoelectric focusing
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EPIZOOTOLOGIE A PATOGENEZE A VIARN{
MYKOBAKTERIOZY RACKA CHECHTAVEHO
(LARUS RIDIBUNDUS)

K. Hejli¢ek, F. Treml

Vysokad Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

V préci byl sledovan vyskyt avidrnf mykobakteriézy a vnimavost k M. avium u racka
chechtavého. Patologickomorfologickym a kultivadnim vySetfenim 35 jedincd racka
chechtavého ulovenych ve &tyfech riiznych lokalitich Ceské republiky se nepodafilo
zjistit tuberkulézni zmé&ny ani izolovat mykobakterie. Po experimentéln{ intramusku-
1arni infekci suspenzi M. avium byly u rackd nalezeny makroskopické tuberkul6zni
zmé&ny v mist& vpichu po 35 dnech, v jitrech a ve slezin€ po 70 dnech od po&itku
infekce. U soudasn& infikovaného kura doméciho byly nalezeny po 35 dnech
makroskopické zmé&ny v mist& vpichu, ve slezing a v/jitrech. Za 35 dhi poinfekci byly
z obou druhd izolovdny mykobakterie z vice orgind a tkini. Po perordlni infekci
krmivem kontaminovanym jitry tuberkulézni driibeZe byly u rackd nalezeny za
118 dnd tuberkul6zni{ zmé&ny v jitrech, slezin€ a ve stfevech. U kura doméciho za
118 dni pouze ve slezin€. Mykobakterie byly u obou druhd prokizény po 118 dnech,
u racka chechtavého z jater, sleziny, stfeva, resp. mozku, u kura doméciho pouze ze
sleziny. V§znamny je nélez tuberkul6znich zmé&n ve st&€n& stfevni u racka chechtavého
(za 118 dnf po infekci) a v té dob& i pfitomnost mykobakterif v trusu. Podle vysledkt
experimentalnich infekei je racek chechtavy stejn€ vnimavy k infekci M. avium jako
kur doméci. Vyskyt avidrn{ mykobakteriézy u racka chechtavého zévisi zfejmé na
mistni epizootologické situaci, pfedeviim v{yskytu zdroj& M. avium a piistupu k nim.
Vzhledem k afinit& M. avium ke stfevim racka chechtavého je nutno infikované
jedince povaZovat za v§znamny zdroj a $ifitele avidrnich mykobakterif.

racek chechtavy (Larus ridibundus); avidmi mykobakteriéza; experimentalni infekce

Rackové (Larinae) tvoi{ v nékterych lokalitdch podstatmou sloZku pta¢f biocen6-
zy. Pfi svém zpisobu Zivota, a zejména pii potravnich ndvycich, se mohou infiko-
vat riiznymi plivodci infek¢nich chorob a pfispivat k jejich dal§fmu 3ifeni. Jednou z
takovych chorob je avidrnf tuberkuléza.

Tuberkulézu rackd, resp. izolaci mykobakterif ze tkdnf rackd, popsala fada
autord. Jacob (1953), Poulding (1957), Wilson (1960) u racka
stifbtitého (L. argentatus), Smith aj. (1987) u racka boufntho (L. canus),
Poulding (1957), Wilson (1960), Mac Donald (1962)a Smith
aj. (1987) u racka chechtavého (L. ridibundus). Pokud byly vySetfoviny ve&tsf
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soubory ptdkd vyskyt tuberkuléznich zmén byl riizny podle zjidtén{ jednotlivych
autord: Smith aj.(1987)-1%, Plum (1942)-5,8%, Robijns (1960) -
8,7%, Poulding (1957) - 10,3 %. Mohou se v3ak vyskytovat i rozdily ve
vyskytu tuberkul6zy u racka na dzemf{ jednoho stdtu. Tak Robijns (1960)
nalezl u vy3etfovanych ptédkld v provincii Zealand tuberkulézu v 19 %, zatimco
v provincii Nord-Holland jen v 0,3 %.

Vzhledem k tomu, Ze racek chechtavy se vyskytuje v nékterych &4stech Ceské
republiky v hojnych poctech, rozhodli jsme se orientaln& vy3etfit na vyskyt tu-
berkuléznich zmé&n a piftomnost mykobakterif jedince ulovené ve volné piirodé.
Dile pak experiment4lnfmi infekcemi, ve srovnén{ s kurem domécfm, zjistit vnfma-
vost racka chechtavého k M. avium.

MATERIAL A METODY

RACKOVE

V letech 1984 - 1989 jsme vysetfili patologickomorfologicky a kultivaéné
35 rackil chechtavych, zfskanych odstfelem ve Etyfech riznych lokalitdch. Jednalo se
o rybni¢ni oblasti ve volné piirod& s vyskytem pofetnych kolonif racka chechtavého.

Racky pro experiment4ln{ infekci jsme zfskali odchytem do sft{ v poetné kolonii
racka, hnfzd{c{ v prostfedf rybnika, rovnéZ ve volné piirodé.

METODY VYSETREN{

K experimentdlni intramuskuldmf (i. m.) infekci bylo pouZito suspenze kmene
M. avium (1 mg/kg Z. h.), izolovaného z kura domécfho. Kmen vyvolédval v dévce
1 mg/kg Z. h. i. m. generalizovanou tuberkulézu a sérologicky byl urfen jako
M. avium sérotyp 2.

K perorélnf (p. o.) infekci bylo pouZito krmivo kontaminované tuberkul6zné
zmé&nénymi jatry kura doméctho (9 dild krmiva 1 dfl jater).

Pro srovnén{ byl soucasné s racky infikovén stejnym zplisobem i tuberkulin
negativnf kur domécf.

Celkem bylo infikovéno i. m. 9 rackd a 15 jedincd kura doméctho, p. o. kontami-
novanym krmivem 14 rackd a 13 jedinc@ kura doméctho. Pokud difve neuhynuli,
byli ptéci po skupindch utracem za 12 - 70 dnd po i. m. infekci a za 70 - 180 dnil po
p. o.infekci.

Ptéci byli vySetfeni patologickoanatomicky, jednotlivé tkdn& a orgdny kulti-
vagn&. Kultivovéno bylo na pidu podle Petragnaniho a tekutou ascitovu pidu po
predchoz{ preparaci suspendované tkdné 10% kyselinou sfrovou s néslednou ne-
utralizacf 8% louhem sodnym. Kultivace byla ukon¢ena po dvoumési¢n{ inkubaci
v termostatu pfi teplot&€ 37 °C. Izolované kmeny mykobakterif byly ddle ureny
biochemicky a sérologicky.
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VYSLEDKY

VYSETREN{ VOLNE ZIJICICH RACKU

Vy3etfenim 35 jedinci racka chechtavého, pochézejfcich ze tyf riznych lokalit
Ceské republiky jsme neprok4zali patologickoanatomické tuberkul6znf zmé&ny, ani
se nepodafilo izolovat mykobakterie.

EXPERIMENTALNI INFEKCE

Po i. m. infekci (obr. 1) byly u racka chechtavého i u kura doméctho nalezeny
makroskopické tuberkul6znf zmé&ny v mfst& vpichu 35. den, v jétrech a ve sleziné
u kura doméciho po 35 dnech, u racka chechtavého po 70 dnech. Pokud pomineme
ojedingly kultivaén{ prilkaz M. avium u racka chechtavého za 12 dnd po infekci,
byly u obou druhil za 35 dnidl po infekci izolovdny mykobakterie z vice orgdni
a tkdnf.

Po p. o. infekci kontaminovanym krmivem (obr. 2) byly nalezeny u racka
chechtavého izolované tuberkuléznf zmény v jitrech, slezin€ a ve stfevé po
118 dnech. U kura doméctho byly po 118 dnech nalezeny zmény pouze ve sleziné.
Kultiva¢n€ se podafilo izolovat mykobakterie z obou druhd ptdkd po 118 dnech
a sice u racka chechtavého z jater, sleziny, pohlavnich orgénd resp. mozku, u kura
doméctho pouze ze sleziny. Vyznamny je nélez tuberkuléznich zmén ve st€né
stfevnf u racka (za 118 dnil) a v té dob€ i pfitomnost mykobakterif v trusu.

DISKUSE

Pomé&mé Casty popis tuberkul6zy a ndlezii mykobakterif u rackd v riznych ze-
mich nés vedl k orientatnfmu vySetfenf jedincl racka chechtavého z volné pfirody.
Pomérné maly pocet vy3etfenych ptdkid byl ovlivnén opatfenfimi omezujicfmi lov
racka chechtavého. U vy3etfovanych 35 jedincid racka chechtavého jsme nenalezli
tuberkul6znf zmé&ny, ani se ndm nepodafilo izolovat mykobakterie. Pt4ci byly
uloveni v rybni¢nich oblastech, kde neméli moZnost kontaktu s tuberkul6zni
dribezi.

K ovéienf skute¢né vnfmavosti racka chechtavého jsme proto infikovali experi-
mentédlné jednu skupinu ptdkd klasickou intramuskuldrni metodou aplikac{
suspenze kultury M. avium, druhé skupiné€ jsme podali krmivo kontaminované
tuberkul6znimi jitry. Tento druhy zplisob m4 svij prakticky vyznam vzhledem ke
zn4dmé oblibé racka k Zivocisné bflkoviné. Srovnan{ s kurem domécim ukézalo, Ze
po intramuskuldrnf infekci je racek jen o néco mén€ vnimavy neZ kur domécf.
Naopak po perordlnf infekci kontaminovanym krmivem se vyvinuly u racka za
stejnou dobu tuberkuléznf procesy ve vice orgdnech. Mykobakterie byly prokdzédny
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1. Vysledky patologickoanatomického a kultivaénfho vySetfenf ptdkd, infikovangch intramuskul4mé
infected intramuscularly by M. avium suspension
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sice ve stejnou dobu (118 dnil), aviak u racka z vice orgdnil. Vyznamné je, Ze
avidrnf mykobakterie se nalézaly i v jeho trusu. Lze tedy predpokladat, 7e racek
chechtavy se snadno infikuje, piijde-li do styku s tuberkul6zn& zménénou tkénf, To
miZe nastat jak pfi kontaktu s kaddvery & odpadky z tuberkuléznf dribeZe, tak
kadévery vlastnich jedincdi uhynulych ¢ nemocnych tuberkul6zou. Naproti tomu
kontakt s tuberkul6znf driibeZf jako cesta infekce se nezd4 byt v pomérech Ceské
republiky tak vyznamny. Vodn{ driibeZ chovan4 na rybnicfch, u nf? se racek chech-
tavy Casto pfiZivuje, nebyvd tuberkul6zou postiZena. Do chovil hrabavé driibeZe,
zejména malochovil s ¢asiéjSfm vyskytem avidrnf tuberkul6zy, rackové nezalétajf.
Tim si vysvétlujeme i negativn{ vysledek nﬁrm vySeti‘ovaného souboru racka
chechtavého z volné pi‘trody

274 Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (5): 271-278



suspenzf M. avium — The results of pathological-anatomical and culture examination of birds
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2. Vysledky patologickoanatomického a kultivainfho vySetienf ptékd, infikovanych perorélné,
krmivem kontaminovangm jitry TBC kura — The results of pathological-anatomical and culture
examination of birds infected perorally by feed contaminated with TBC liver of the fowl)
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Vysvétlivky pro obr. 1, 2 — Explanations to Figs. 1, 2:

A B
beze zmén - without changes negativni - negative
,,| izolované tbc zmény ftis do 20 kolonii - up to 20 colonies
11111 _isolated tuberculous changes i
- miliém‘ tbc ” mi"al’ 'ubemulosis 111it nad 20 ko'on" - above 20 colonies
L+ Ghyn - mortality ]| souvisly porost - continuous stand
T K kontaminace - contamination

Sv = sval- muscle

Ja = jétra — liver St =stfevo — intestine

Sl =slezina — spleen PO = pohlavnf orgdny — sexual organs
Pl = plice — lungs KD = kostnf dfefi — bone marrow

L =ledviny —kidneys M =mozek - brain

A = dynamika vyvoje patologickoanatomick§ch zmén — dynamics of development of pathological-
-anatomical changes
B = kultivaénf vySettenf — cultivation examination

dnil - days, kur — fowl, racek — gull
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. Lze vyslovit pfedpoklad, Ze riiznd incidence tuberkul6zy racka v jednotlivych
zemich je ddna piedev3fm riiznou epizootologickou situacf v tuberkul6ze driibeZe
a i riznymi krajinnymi podmfnkami. Nelze ani vyloucit cirkulaci a 3ffenf avidrnich
mykobakterif v populaci rackli, podmfné€nou pozfenfm tkdn{ uhynulého jedince
stizeného tuberkul6zou jinymi ptdky v hejnu.

Jako anim4lnf druh je racek chechtavy velmi vnfmavy k infekci M. avium a v pfi-
padé nakaZenf se miiZe stdt nebezpednym zdrojem avidrn{ tuberkul6zy.
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HEJLICEK, K. - TREML, F. (University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno):
Epizootology and pathogenesis of avian mycobacteriosis in the laughing gull (Larus
ridibundus).

Vet. Med. - Czech., 39, 1994 (5): 271-278.

The occurrence of avian mycobacteriosis and sensitivity to M. avium were investiga-
ted in the laughing gull in this paper. The patho-morphological and culture examination
of 35 individuals of the laughing gull caught at four different localities of the Czech
Republic did not reveal any tuberculous lesions nor did it enable to isolate mycobacteria.
After experimental intramuscular infection by suspension of M. avium macroscopic
tuberculous lesions were found at the spot of puncture in 35 days, in liver and spleen in
70 days since the beginning of infection. In the simultaneously infected domestic fowl
the lesions were determined at the spot of puncture, in spleen and liver in 35 days.
Mycobacteria were isolated from several organs and tissues in both species in 35 days
after infection. Tuberculous lesions were found in liver, spleen and intestines of the
laughing gull in 118 days since peroral infection by feed contaminated with the liver of
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tuberculous fowl. This finding was identical in spleen of the domestic fowl only in
118 days. Mycobacteria were demonstrated in both species in 118 days, in liver, spleen,
intestine and/or brain in the laughing gull, while in spleen only in the domestic fowl.
Intestinal tuberculosis was determined in the laughing gull in 118 days after infection.
The results of experimental infections show that the sensivitivy of the laughing gull to
M. avium is the same as in the domestic fowl. The occurmrence of tuberculosis in the
laughing gull is apparently depending upon the local epizootological situation, particu-
larly upon the occurrence of M. avium sources and their accessibility. The infected
individuals of the laughing gull must be considered as an important source and vector of
avian tuberculosis with regard to M. avium affinity to their intestines.

laughing gull (Larus ridibundus); avian mycobacteriosis; experimental infection
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INFORMACE - STUDIE - SDELENI

PRVNI PRIPADY ZJISTENI SPONTANNI NAKAZY SKOTU
CRYPTOSPORIDIUM MURIS TYZZER (1907), 1910
V CESKE REPUBLICE

L Pavlasek

Kokcidie rodu Cryptosporidium (Apicomplexa:Cryptosporidiidae) jsou paraziti¢ti
prvoci, jejichZ vgvoj probihd v mikrovil6zni z6n& slizni&nich epitehi v&inou triviciho
Ustroji, ale i jinych organi. Je$t& doneddvna byla kryptosporidiéza povaZovéina za
pom&m¢é vzicné onemocnéni zvifat a byla tém&f nezndmou oportunni protozoarni
infekci u lidi, zvIa$t€ u déti a pacienti s AIDS. Tzipori (1988) napf. uvadi, Ze
procento prevalence kryptosporidiézy u lidi v Evropé se pohybuje od 2 do 5, v Americe
od 0,6 do 4,3, v Austrilii, Novém Zélandu a Indii byly kryptosporidie zaregistrovany
u 1,3 a% 22 % pacientil. Vyrazn&€ vy$si je vyskyt Cryptosporidium sp.u pacientli s AIDS.
Chacin-Bonilla aj. (1992) zjistili, Ze timto prvokem bylo infikovdno 12
(41,3 %) ze 29 imunodeficitnich pacientii ve Venezuele. Soave a Johnson
(1988) uvadéji, Ze na Haiti a v Africe byla kryptosporidiéza diagnostikovédna u 50 % lidi
s AIDS.

V priib&hu n&kolika poslednich let se nizory na Cryptosporidium sp. vyrazn€ zménily
zejména proto, Ze fadou autord byla zji§t€na a potvrzena nizka hostitelska specificita
kryptosporidii a také skutednost, Ze kryptosporidi6za byla zafazena mezi zoon6zy. Za
zdroj nékaz pro &lov&ka jsou povaZovéna riznd domdci i divoce Zijici zvifata, velmi
asto zejména spontinné nakaZend telata. Miron aj. (1991)uvadéji, Ze jedenictz 19
(58 %) déti ve v&ku 10 - 15 mé&sici, jejichZ rodiny byly v kontaktu s nemocnymi telaty,
bylo nakaZeno kryptosporidiemi. Oocysty kryptosporidii byly zjisté€ny v odpadovych
povrchovych vodachi v fekdch. Za velmi zajimavou lze povaZovat zpravu z tisku v USA
(Michigan). Na jafe roku 1993 v jedné oblasti do$lo ke vzplanuti epidemie kryptospori-
didzy, pfi které onemocnélo vice jak 50 % obyvatel. Ve stolici nemocnych lidi byly
prokazany oocysty C. parvum a tento druh byl u viech ozna&en za plivodce klinickych
pliznakii vodnatych priijmi a Zalude&nich potiZi. Bylo zjist€no, Ze zdrojem nékazy byla
vodovodni voda. Po selhéni filtra¥niho systému v jedné voddmé& byla voda &erpéna
z Michiganského jezera, kterd byla podle uréitych ndzori kontaminovéna vykaly skotu,
které se do jezera dostaly z poli pfi jarnim tini sn&hu.

Z vySe uvedenych recentnich prikladil proto vyplyvé, Ze je velmi diileZité sledovat
incidenci této protozodmni infekce u domécich i divoce Zijicich zvifat, s kterymi miiZze
&loveEk pfichazet do t&sn€ho kontaktu.
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V literatufe je uvddé&no nejméné 20 druhli kryptosporidii, které byly zaregistrovany
u ryb, plazi, ptikd a savcid v&etn& ¢lov€ka (Pav1dsek, 1989). Vychizime-li ze
sou¢asnych poznatkii o druhovém spektru té&chto prvoki u savci, jsou za platné druhy
povaZzovéiny C. muris Tyzzer (1907), 1910 a C. parvum Tyzzer, 1912. Tyzzer
(1910, 1912) skute¢né& velmi origindlné popsal tyto druhy kryptospondu a jasné doku-
mentoval jejich strukturélni a vyvojovou odli¥nost.

V dne¥ni dob& existuji jiZ stovky publikaci a riznych pojednéni o vyvojovém cyklu,
ultrastruktufe, roz$ifeni, diagnostice, patogenit€ apod. u druhu C. parvum. Poznatky
o druhu C. muris jsou viak i po vice jak 80 letech, které uplynuly od jeho objeveni, velmi
netplné a k dispozici jsou pouze jednotlivé informace z né€kolika publikaci. Doposud
chybi zikladni didaje o biologickych vlastnostech C. muris a jeho v§znamu pro veteri-
nirni a huménni medicinu.

O nélezech oocyst tzv. ,,velkého typu, pfipominajicich druh C. muris, ve vykalech
telat ustdjenych ve stiji Aubumské univerzity v obdobi vzplanuti novorozeneckého
kryptosporidiového onemocnéni, se poprvé zmifiuji Reese aj. (1982). Upton
a Current (1985) pouZili materidl zminénych autoni k popséni oocyst C. muris
a C. parvum z vykali spontinné nakaZenych telat. Uvadé&ji také osobni sdéleni B. C.
Anderson a,ktery nachazel v pribéhu ti let ,,velké oocysty* kryptosporidii v pri-
méru u 5 % vzorkl vykali ziskanych od dospé&lého skotu mlé¢ného plemene, ve stidé
o poctu 350 - 390 kust, ve stit€ Idaho (USA) aR.B. Wescotta,ktery zjistil podobny
typ oocyst u dvoutydennich aZ dvouletych zvifat masného plemene ve stidé nileZejiciho
Washingtonské stitni univerzit€. O dvou formich oocyst savéich kryptosporidii (,,malych
avelkych*) patficich druhiim C. parvum a C. muris u spontinn& nakaZenych potkanii (Rattus
norvegicus) v Japonsku informuje Iseki (1986). Anderson (1987) nachizel oo-
cysty podobné druhu C. muris u jednoho Sestitydenniho telete a u deviti volkd ve vykrmu.
Endogenni vyvojov4 stadia prvoka byla lokalizovéna v Zalude¢nich Zlazich zvifat a autor
oznatil onemocnéni jako slezovou kryptosporidi6zu.

V tomto sdé€leni informujeme o prvnim zji§t€ni vyskytu spontinni kryptosporidiové
nékazy zplisobené druhem C. muris u skotu v Ceské republice. Pokud je nim znimé
z dostupné literatury, jedna se s nejvétSi pravdépodobnosti soudasn€ i o prvni zichyt
tohoto prvoka v Evropé&.

Vzorky vykalii skotu riznych v&kovych kategorii, zasilanych ke koprologickému
vySetfovani do parazitologické laboratofe Stitniho veterindmiho tstavu (SVU) v Praze,
byly vySetfoviny flotatné-centrifugadni metodou podle Brezy (1957) a metodou
nativniho preparatu s pouZitim glycerinupodle Pav14aska (1991). Intenzita vysky-
tu oocyst kryptosporidii byla zjiftovdna v 1 ml vySetfovaného homogenitu (1 - 3 g
vykald byly zhomogenizoviny v 10 ml vody, pfecezeny pfes ¢ajové sitko, tekutina byla
doplnéna v centrifugadni zkumavce vodou do celkového objemu 10 ml, ze stfedu
sloupce homogenitu byl pipetou odebrdn pfislu$ny vySetfovany vzorek tekutiny
a intenzita oocyst byla hodnocena v Biirkerov€ potitaci komiirce).

Poprvé byly nalezeny velmi poetné oocysty C. muris pfi preventivnim vySetfovani
vzorki vykali od dvouletého plemenného byka zaslanych na SVU 15. 9. 1993. Byk byl
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zaplijfen insemina¢ni stanici jedné farm&. Po dobu osmi tydnii zde piisobil na kryti
pfebihajicich se krav. Vzhledem k pozitivnimu nélezu bylo jeho op&tovné vriceni na
insemina&ni stanici pozastaveno. Byk byl umistén do karanténni stije a v obdobi od
15.9. 1993 do 1. 2. 1994 byly jeho vykaly vySetfovany vy$e uvedenymi metodami ve
dvou- aZ 14dennich intervalech. Poitkem mésice fijna 1993 byla na farmé&, ve které
piisobil plemenny byk, uskutené&na jednorizova koprologick4 vy3etfeni, speciilné cile-
né na priikaz oocyst C. muris u nésledujicich zvifat s timto vysledkem:

1. Z celkového poétu 96 krav ustijenych vazn& v kravinu, v jehoZ pfistavku byl
v boxu umistén kryptosporidiemi infikovany plemenny byk, byly oocysty C. muris
nalezeny ve vykalech &ty¥ dojnic ve v€ku 2 - 4 roky.

2. Negativni byly vysledky vySetfeni 28 telat (ve v&€ku 10 - 75 dni) narozenych od
krav ustijenych v uvedeném kravinu a odchovévanych ve venkovnich individudnich
boudich.

3. Oocysty C. muris nebyly zji$tény ani u tfi- aZ Sestim&si¢nich telat v teletniku, do
kterého jsou zvifata z této farmy navaZena.

4. Pfi technologii pastevniho a volného zpiisobu ustijeni 22 krav a 9 byki ve v&ku
1 - 4 roky, s kterymi byl plemenny byk v kontaktu, nebyly oocysty C. muris prozatim
nalezeny u Z2adného z téchto zvitat.

V listopadu 1993 bylo na insemina¢ni stanici, ze které pochézel plemenny byk
koprologicky vy3etfeno 46 byki ve v&ku 1 - 11 let. Morfologicky stejny typ oocyst
kryptosporidie byl zji§tén u jednoho zvifete narozeného 14. 10. 1989.

V prosinci 1993 bylo k parazitologickému vySetfeni zasldno na SVU 15 vzorkd
vykali od pasoucich se jalovic a ve dvou pfipadech byl zji§tén pozitivni nélez oocyst
C. muris. Ve stemém mésici byly vySetfeny z dal$i soukromé farmy dva smé&sné vzorky
vykall od Sesti- aZ 12mési¢nich byckli. Oocysty C. muris byly detekovany v obou

_vzorcich. Na na3e poZadani byly v lednu 1994 majitelem této farmy odebréiny rektilng
vzorky vykali od 19 by¢ki vySe uvedeného v&ku a oocysty C. muris byly zjistény u 11
(57,9 %) zvitat.

Z t&chto naich vysledkil vyplyv4, %e C. muris byl zaregistrovén u skotu riizného
vé&ku na péti riznych lokalitich. Zjistili jsme, Ze plemenny byk, u kterého jsme ve vyse
uvedenych intervalech provddé€li opakované koprologickd vySetfovani, vylu€oval oo-
cysty C. muris permanentné po dobu téméf péti mésici a s velmi vysokou intenzitou; v 1
ml homogenétu vykali bylo4 - 6.10° oocyst. Podobny je i vysledek vice jak étyfmésiéni-
ho sledovéni jedné pozitivni dojnice z farmy, ve které byl ustijen v pfistfe§ku kravina
kryptosporidiemi nakaZeny plemenny byk.

Na rozdil od oocyst C. parvum (parazita zejména mlad’at hospodafskych zvifat, ale
také &lovéka), které jsou kulovité a &asto jsou oznafovény jako ,maly typ* oocyst
sav¢&ich kryptosporidii, jsou oocysty C. muris vej¢ité a v priméru o 2 - 3 um v&t¥i (odtud
proto oznaceni oocyst tohoto druhu jako,,velké*). Na zdklad€ naSich vlastnich sledovani
uvidime morfometrickou charakteristiku oocyst C. muris. V nativnim preparitu i po
flotaci s pouZitim Brezova flotaéniho roztoku (B r e z a , 1957) byla po promé&feni vZdy
100 oocyst z vykalil pozitivnich zvifat jejich velikost 7,2 - 8,16 x 4,8 - 6,4 pm (primér
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7,89 +0,2 x 5,75 £ 0,3 pm). Nej&ast&jsi rozmér oocyst byl 8,0 x 5,6 um. Index oocyst
byl

a) délka/fSitka: 1,25 - 1,56 (priimé&r 1,3 £ 0,6),

b) $itka/délka: 0,6 - 0,8 (primér 0,73 + 0,04).

V oocyst¥ je uprostied pfitomné sférické globuldmi télisko, jehoZ primé&m4 velikost
je 3,2 pm. Je ohranifeno membrénou a v optickém mikroskopu se jevi jako sv&tl§ Gtvar.
Kolem t&liska jsou 2 - 4 v&t¥{ jasn& zfetelnd granula a v&&i poet malych granul. Jsou
uspofddéna bud pravideln€ a tvol{ jakysi prstenec ve tvaru kruhu &i ovélu nebo jsou
nepravideln& roztroufena v blizkosti membriny t&liska a uloZena excentricky k jedné
st€n& oocysty. Ve vysporulovanych oocystich jsou kolem zbytkového téliska umisténi
&tyfi sporozoiti. Jejich prim&ma velikost byla po excystaci in vitro 11,2 x 1,2 pm.

Pro porovnéni nafich idaji uvddime metrické hodnoty oocyst c. muris ze skotu podle
Uptona a Currenta (1985):66-79x53-6,5 um (primér 7,4 x 5,6 pum),
index oocyst (délka/Sifka) 1,1 - 1,5 (primér 1,3). Velikost oocyst C. muris ze spontinné
nakaZenych potkani v Japonsku byla podle Gdaji Iseki (1986)7,5-9,8x5,5-7,0 um
(primér 8,4 x 6,3 um).

Z vysledki na$ich dlouhodobych opakovanych vySetfovéni vykalli plemenného byka
a dojnice vyplyva, Ze C. muris se krom& morfometrickych tidaji oocyst odlifuje od
C. parvum také neobvykle dlouhym obdobim trvani patentni periody (vice jak p&tim&-
si¢ni), b€hem které je do vnéjsiho prostiedi vylu€ovéno vykaly znaéné mnoZstvi oocyst.
Prim&ma4 délka patentni periody u C. parvum je uvidéna v rozmezi 10 - 14 dnid
Pavldsek,b1981,1982; Anderson,1982).Z nasich dosavadnich zkuSenosti
je dile zfejmé, Ze C. muris se vyskytuje u skotu starSich v€kovych kategorii, zatimco
C. parvum pfedeviim u jedno- aZ &tyftydennich telat v souvislosti s vyskytem novoro-
zeneckych prijmovych onemocnéni.

Prvni experimentilni infekce laboratornich my3i, které jsme nakazili oocystami
ziskanymi z vykald plemenného byka, byly Gsp&¥né. Vysledky té€chto potite€nich pre-
nosovych studii naznaluji, Ze s nejvei pravd€podobnosti je sména také této kryp-
tosporidie mezi riznymi vnimavymi hostiteli moZn4.

Nilez C. muris u skotu na na¥em Gzemi poklddame za velmi zajimavy a vyznamny.
Vysledky zji¥téni vyskytu C. muris u dosp&lého skotu, Sesti- aZz 12mé&si¢nich bycki
a jalovic uvedené v tomto sdé€leni zatim vychézeji z vy$etfeni omezeného poltu zvifat z
péti riznych lokalit pii odlisné technologii jejich ustijeni a odchovu. Proto tvahy
o prevalenci tohoto prvoka a identifikaci moZnych pivodnich zdroji nikaz zvifat by
byly pfed¢asné. Doposud absolutni neznalost vlivu tohoto parazita na zddmy odchov
a uZitkovost hospodafskych zvifat podtrhuje objektivni potfebu studia této protozoirni
infekce.

Pokud vznikne jakdkoliv potfeba v jakékoliv diagnostické parazitologické laboratofi
v souvislosti s timto, pro nés zatim zcela novym prvokem, je moZné se obritit na autora
sd&leni. Na pracovisti SVU Praha jsou nyni deponoviny viechny dnes platné druhy
kryptosporidii: C. parvum, C. muris (sav&i druhy) a C. meleagridis, C. baileyi (ptati
druhy). '
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Doslo 9. 12. 1993

The first cases of spontaneous infection of cattle by Cryptosporidium muris Tyzzer (1907),
1910 in the Czech Republic

Coccidia of the genus Cryptosporidium (Apicomplexa:Cryptosporidiidae) are para-
sitic protozoa developed inside the zone of microvilli of epithelium mostly of the
digestive tract but also of other organs. A significant causal agent of gastroenteritis and
diarrtheas of newborn calves, lambs and kids is C. parvum Tyzzer, 1912. This protozoon
drew a lot of attention in the last decade not only in young farm animals but also in
connection with an increasing number of positive findings of the parasite in children and
in patients with AIDS.

Untill now, however, we have been missing the basic data on biological properties,
spread and importance for veterinary and human medicine in the case of the second
recognized species of mammalian cryptosporidia - C. muris Tyzzer (1907), 1910. In this
short communication we give information on the first findings of C. muris in naturally
infected adult cattle from three different localities of the Czech Republic and, with the
highest probability, the first cases in Europe as well.

The first positive finding of a very high number of oocysts with morphometrical data
corresponding to the C. muris species was registered in feces of a two-year breeding bull
sent for preventive coprological examination to parasitological laboratory of the State
Veterinary Institute in Prague. One A. I. station lent this bull for 8 weeks to cover
repeat-breeder cows on one of the farms. Feces from this animal were examined by
flotation-centrifugation method according to B r e z a (1957) and the method of native
preparation according to Pavldsek (1991)in 2 - 7 day intervals (3-month exami-
nation time at present). In the same way, particular coprological examinations aimed
especially at the detection of oocysts of this Cryptosporidium were carried out in the
following animals with the results given below:

1. From totally 96 cows tied up in the cowshed with adjoining building where the
breeding bull infected with Cryptosporidium was housed in the box, C. muris oocysts
were found in the feces of four dairy cows 2 - 4 years old.
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2.In 28 calves 10 - 75 days of age born to cows housed in the cowshed mentioned
above and then reared in outdoor individual sheds the results were negative.

3. Oocysts of C. muris have not been found either in 3 - 6 months calves housed in
the calfhouse in which calves from the farm are gathered.

4.In 22 cows and 9 bulls 1 - 4 years old on pasture and loose housing regime of
husbandry and in contact with the infected breeding bull, no C. muris oocysts have been
observed untill now.

5. Atthe A. 1. station, the place of origin of this bull, 46 animals of 1 - 11 years of age
were examined. Morphologically the same type of Cryptosporidium oocysts has been
found in one 4 year bull.

6.In two out of 15 heifers on pasture from another farm, the feces of which were sent
to parasitological laboratory of the State Veterinary Institute in Prague for routine
preventive coprological examination, oocysts of C. muris were present.

7.1In December 1993 C. muris oocysts were found in two pooled (mixed) samples of
feces from 6 - 12 months bulls. In January 1994 19 bulls of the same age were
investigated individually from this farm and oocysts of the above mentioned parasite
were detected in 11 (57.9 %)

The size of oval to egg-shaped oocysts as a result of measuring always 100 oocysts
in native preparation from feces of positive animals (ocular H 8x, objective 100x) was
72 -8.16x4.8 - 64 pum with the mean of 7.89 + 0.2 x 5.75 + 0.3 pm. The size most
frequently observed was 8.0 x 5.6 pum. The index of the oocysts was follows:

a) length/width: 1.25 - 1.56 with the mean of 1.3 £ 0.6,

b) width/length: 0.6 - 0.8 with the mean of 0.73 £ 0.04.

In the centre of the oocyst spherical globular body is present, the mean size of which
is 3.2 pm. In the optical microscope this body appears as a light formation round which
there are 2 - 4 bigger and clearly distinguishable granules and higher number of smaller
granules. There are arranged either regularly, resulting in the shape of a ring, circular or
oval, or dispersed irregularly near the membrane of the residuum oocyst and positioned
excentrically towards one of its walls. In sporulated oocysts 4 sporozoites are found
round the residual body. Their mean size, after excystation of the oocysts in vitro, is
11.2 x 1.2 pm and they are of typical banana shape.

In the feces of positive animals enormous quantity of oocysts of C. muris was present.
One ml homogenous mixture examined (1.3 grams of feces homogenized in 10 ml of
water) yielded 4 - 6 . 10° oocysts. At present, coprological examinations of the breeding
bull in intervals mentioned above and lasting just three months currently gave proof of
permanent excretion of C. muris oocysts during the whole observation time with
considerably high and nearly unchanged intensity. In one of the positive dairy cows the
result after more than two months of observation is the same.

Our first experimental infections of laboratory mice with oocysts isolated from feces
of the naturally infected breeding bull were successful. The results of these initial
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transmission studies suggest that, with the highest probability, mutual interchange of this
Cryptosporidium species among different susceptible hosts in the environment is possib-
le as well and similarly like C. parvum, C. muris will also be characterized by low host
specificity.

The State Veterinary Institute in Prague currently has a bank of all four valid
coccidial species of the genus Cryptosporidium: C. muris, C. parvum (mammalian sp.)
and C. baileyi and C. meleagridis (avian sp.).

Cryptosporidium muris; oocysts; cattle; prevalence

Contact Address:

Ing. Ivan Pavl1iasek,DrSc., Statni veterindrni dstav, Sidlistn{ 24/136, 165 03 Praha 6-
-Lysolaje, Czech Republic
Tel. 02 344600-9, fax 02 344291
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