USTAV ZEMEDELSKYCH A POTRAVINARSKYCH
INFORMACI

VETERINARNI
MEDICINA

7

HOCNIK 39 (LXViI) GESKA AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

PRAHA 1994 ’ : g ]
>S ISSN 0375-8427 SLOVENSKA AKADEMIA PODOHOSPODARSKYCH VIED



VETERINARNI MEDICINA T -

The journal publishes experimental papers and reviews from all spheres of veterinary
medicine
The contents of all editions and paper summaries are covered by Curmrent Contents -

Agriculture, Biology and Environmental Sciences

Editorial Board - Redak¢éni rada

Prof. MVDr.Jan B oud a, DrSc., University of Veterinary and Phannaceutical Scien-
ces, Bmo, Czech Republic

MVDr. Ivan Herzi g, CSc., University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences,
Bmo, Czech Republic

Prof. MVDr. Bohumir Ho firek, DrSc., University of Veterinary and Pharmaceuti-
cal Sciences, Bmo, Czech Republic

Prof. MVDr. Karel Hru § k a, CSc. (Chairman), Veterinary Research Institute, Brno,
Czech Republic

Doc. MVDr. Gabriel K ov d¢&, DrSc., University of Veterinary Medicine, Kofice,
Slovak Republic

Doc. MVDr. Imrich M ara & e k , DrSc., Research Institute of Experimental Veterinary
Medicine, KoSice, Slovak Republic

Doc. MVDr. Ivan Rosival, CSc., University of Veterinary Medicine, KoSice, Slo-
vak Republic

Prof. MVDr. Bohumil 8 e v &ik, DrSc., Research Institute of Feed Supplements and
Veterinary Drugs, Jilové u Prahy, Czech Republic

Editor in Chief - Vedouci redaktorka
Ing. Zdenka RadoSovi

© Institute of Agricultural and Food Information, Prague 1994



KLINICKO-BIOCHEMICKE ASPEKTY ZATAZE JALOVIC
MAGNEZITOVYM ULETOM

J. Bires!l, P. Bartko!, A. Michna!, T. Weissovi!, M. BireSova?, F. Jen&ik!

LUniverzita veterindrskeho lekdrstva, Kosice
2Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

V priebehu 50 dni sa u piatich jalovic sledoval klinicky a laboratérny nilez magne-
zitovej zéfaZe. Denny prijem Mg zo zdroja priemyselného iletu predstavoval
500 mg/kg Zivej hmotnosti. Dominantnym klinickym priznakom bola u pokusnych
zvierat perzistujica profizna hnacka, hypermotorika predZalidkov a hyperstaltika
Criev. Z analyzovanych parametrov hematologického profilu v priebehu aplikicie
priemyselnej emisie signifikantne stipli u vySetrovanych zvierat oproti vychodisko-
vym hodnotdm na 12. deii Hb a Hk (P < 0,01). Korela¢nd analyza indexov hepa-
talneho profilu potvrdila, Ze najviac ovplyvnena v priebehu experimentu bola
aktivita AST (r = 0,99) a ALT (r = 0,92). Negativna hodnota korelaéného koefi-
cientu stanovend pri posiideni dynamickej z4vislosti sérovych IgC (r = -0,93) pou-
kazuje na naruSenie obrannych mechanizmov u jalovic. Koncentricia Mg v krvnom
sére sa v porovnani s vychodiskovymi hodnotami signifikantne zvysila od 12. diia
experimentu (P < 0,01). Prijem Mg z magnezitového iletu negativne ovplyvnil u
experimentilnych zvierat metabolizmus Ca, P, K, Na, Fe, Cu a Zn. Na ziklade
korelagnej analyzy magnezitovi zitfaZz u jalovic najobjektivnejSie odriZala
koncentricia Mg v moéi (r = 0,96) a krvnom sére (r = 0,95), Ca v mo¢i (r = 0,86)
a truse (r = 0,84), P v mo&i (r = 0,96) a krvnom sére (r = 0,95), K v mo¢i (r =
0,65) a truse (r = -0,58), Na v mo&i (r = 0,91) a krvnom sére (r = 0,86), Fe
v krvnom sére (r = -0,77) a truse (r = -0,62) a pri Cu a Zn v krvnom sére (r = 0,81
resp. r = 0,33).

jalovice; intoxikacia; magnezitovy dlet; klinicky obraz; biochemicky nélez

Biologicky vyznam Mg pre prezivavce je dobre zndmy. Hor¢ik je po drasliku
druhym najdéleZitej¥fm prvkom vnitrobunkovej tekutiny (Ebel a Giin-
ther, 1980). Uplatiiuje sa pri aktivicii priblizne 300 enzymov (Pauloyv,
1980). Medzi najdbleZitejsie patri ovplyviiovanie ATP, aktivicia enzymov oxida-
tivnej fosforyl4cie, pent6zového cyklu, dychacfch enzymov a enzymov zabezpe-
Cujiicich metabolizmus nukleovych kyselin (R y an, 1991). Samotny Mg sa tieZ
ziiastiiuje pri reguldcii bunkovej permeability a neuromuskuldrnej draZdivosti
(Shills, 1988). Polovica, aZ dve tretiny Mg je kumulovand v kostnom tkanive
(Aikawa, 1971). Extraceluldsmy Mg svalov a mékkych tkaniv m4 krétky bio-
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logicky pol¢as a predstavuje iba 1% z telového Mg (Bengoa a Wood,
1984). V krvi je 55-60 % plazmatického Mg vo forme volnych iénov, 6-13 %
vo forme zhiCenin, hlavne citrdtu a fosfitu a z 32-34 % protefnovych vizieb
prevldda vizba na albumin (Paulov, 1980; Vrzgula ai., 1990).

Pre prevenciu a terapiu hypomagneziémii boli vypracované i¢inné met6dy
zaloZené vicSinou na suplementécii solf hor¢fka zo zdroja magnezitového iletu
do krfmnej ddvky preZzivavcov (Vrzgula ai., 1976, 1977). Efektivna pre-
vencia karencie hor¢ika u preZivavcov v ostatnom obdobf spo¢iva v poddvan{
magnolizov, ktoré vyuZivaji kausticky oxid hore¢naty Michna a Bfre3§,
1989).

S rozvojom magnezitového priemyslu v regiéne JelSava-Lubenik narastd
u hospodérskych a volne Zijicich zvierat riziko nadbytoéného prijmu Mg z mag-
nezitovych iletov. Expozicia laboratérnych zvierat k magnezitovému iletu pou-
kdzala na pokles fertility, po¢tu narodenych mlddat, zniZenie hmotnosti
vnitornych orgdnov po odstave a nérast koncentricie Mg v pliicach a svalovine
(Reichrtovd ai., 1984).

Gdovin a Vrzgula (1967) diagnostikovali u jahniat a jalovic po skr-
movani magnezitového iletu poruchy bachorového trdvenia a zmeny v koncen-
trdcii Mg v krvnom sére. V spddovej oblasti Jel§avy-Lubenfka dominantnym
klinickym nélezom nadbyto¢ného prijmu Mg bola u vykrmovych bykov profiizna
hnatka (Bartko ai., 1991; Bire§ ai., 1992).

Cielom prdce bolo sledovaf klinicky a laboratérny nélez u jalovic po experi-
mentdlnej zdfaZi magnezitovym iiletom.

MATERIAL A METODY

Do 50-diiového experimentu bolo v klinickych podmienkach zaradenych pat
dvojro¢nych jalovic plemena slovenského a Cervenostrakatého o Z. h. 331 aZ
420 kg. Kfmna dédvka pozostdvala z li¢neho sena, kfmnej repy a kimnej zmesi
HZB (3 kg/kus/deii). V3etky zvieratd dostdvali denne cestou krmnej zmesi Mg
2o zdroja magnezitového iletu v ddvke 500 mg Mg/kg Zivej hmotnosti. Testova-
ny ilet bol ziskavany pri odpraSovani elektrostatickych filtrov a hlavné zastipe-
nie v fom mali zli¢eniny Mg (88 %), Ca (1,6 %), K (0,36 %), Na (0,26 %), Fe
(1,89 %), Zn (0,0026 %), Cu (0,000294 %) a stopové mnoZstvo fosforu.

Klinicky stav zvierat sa hodnotil denne. Vzorky krvi, mo¢a a trusu sa odoberali
od v3etkych zvierat pred prvym podanfm emisie, na 12., 30. a 50. deni experi-
mentu.

V krvi sme beZznymi hematologickymi metédami (Slanina, Dvordk
a kol., 1993) stanovili pocet erytrocytov (Er), leukocytov (Lc), koncentrdciu
hemoglobinu (Hb) a hematokritovi hodnotu (Hk). Aktivitu aspardtaminotrasnfe-
razy (AST - E.C.2.6.1.1.), alanfnaminotransferdzy (ALT - E.C.2.6.1.2.), gama-
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glutamyltranspeptiddzy (GMT - E.C.2.3.2.1.) a celkovych bielkovin (CB) sme
v krvnom sére stanovili fotometricky Biola testom (Lachema Bmo). Analyzu
celkového bilirubinu (C. bil) v krvnom sére sme urobili fotometricky (Jen -
drassik a Grof, 1938). Koncentridcia sérového albuminu (ALB) bola ro-
bend fluorometricky na pristroji Jasco FP 550 a celkovych imunoglobulfnov
(IgC) turbidimetricky (M ¢ E wan a kol., 1970). Obsah Mg, Ca, P, K, Na, Fe,
Cu a Zn v krvnom sére, moc¢i, truse a testovanej emisii sme determinovali met6-
dou atémovej absorpnej spektrofotometrie za pouZitie plameriovej techniky na
pristroji Perkin Elmer typ 306 a 1100 (B{re ¥, 1986). Hladiny P v mo¢i na
12. deri sledovania neboli stanovené v ddsledku nedostatoéného mnoZstva biolo-
gického materidlu.

Vysledky analyz st uddvané formou strednych hodnét (x) s udanfm smero-
dajnej odchylky (SD). Statistické hodnotenie vysledkov sa robilo Studentovym
t-testom a sucasne bola u sledovanych indexov pocas experimentu stanovend
linedrna koreldcia.

VYSLEDKY

KLINICKY OBRAZ

Dominantnym klinickym priznakom bola u sledovanych zvierat profiizna
hnacka, ktord sa u jednotlivych jalovic objavila medzi 24. a 48. hodinou od
prvého prijmu magnezitového iletu. Konzistencia vykalov bola redSia, aZ vodna-
td. Farba vykalov mala tmavozeleny odtiefi. Pretrvdvanie hnacky bolo striedavo
u vietkych zvierat do 50. diia expeimentu. U v3etkych zvierat sa pozorovala
striedavd hypermotorika predZalidkov a hyperstaltika ¢riev. Prijem krmiva sa
vplyvom aplikdcie magnezitového iletu vyznamne nemenil. Mieme stipla spo-
treba vody. Charakteristickym priznakom u sledovanych jalovic bola medzi 30.
a 50. difom experimentdlneho skrmovania priemyselného exhaldtu zjeZend, odsta-
vajiica srst a strata na hmotnosti.

LABORATORNY NALEZ

Parametre hematologického profilu si uvedené v obr. 1-4.

Vychodiskovd hodnota Hb bola u vy3etrovanych jalovic 9,4 + 0,68 g/l. Na
12. defi experimentu oproti pociato¢nej hladine signifikantne stipla (P < 0,01),
pricom v d’alSom obdobf sa vyznamne nemenila. Signifikantny ndrast Hk v po-
rovnani s jeho hodnotami pri zaCiatku pokusu sme zistili taktieZ na 12. deri
(P < 0,01). Pocet Er a Lc sa u sledovanych zvierat v priebehu experimentu preu-
kazne nemenil a pohyboval sa v referenénom rozpiti.

Aktivita AST, ALT, GMT, koncentricia C. bil.,, CB, ALB a IgC v krvnom
sére je zaznamenand v obr. 5-11.
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2. Hematokritov4 hodnota — Hematocrit value
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3. Erytrocyty — Erythrocyte counts
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4. Leukocyty — Leucocyte counts
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X 048 - 0.88 0.65
SD 0.11 0.06 0.09
n=25

5. Aktivita AST v krvnom sére jalovic — AST activity in blood serum of heifers

ukat.] -

0.1 ’ 4.l'

r T 5

pred 12.den 30.den 50.den
X 0.20 029 0.30 0.59
SD 0.03 0.04 0.03 0.04
n=5

.
6. Aktivita ALT v krvnom sére jalovic — ALT activity in blood serum of heifers
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L]
30.den
X 0.16 0.4
sD 0.04 0.06
n=_5

7. Aktivita GMT v krvnom sére jalovic — GMT activity in blood serum of heifers

umol.i™
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255 — P . ——
pred 12.den 30.den 50.den
X 6.01 4.27 5.13 453
SD 1.25 0 117 0.99
n=5

8. Koncentricia celkového bilirubinu v krvnom sére jalovic — Concentrations of total bilirubin
in blood serum of heifers
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9. Koncentrécia celkovych bielkovin v krvnom sére jalovic — Concentrations of total proteins
in blood serum of heifers

g™

** p<0.01
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pred 12.den 30.den 50.den

X 40.17 ' 422.71 39.84 48.99

SD 1.87 2.69 2.03 3.16
n=5

10. Koncentrécia albuminu v krvnom sére jalovic — Concentrations of albumin in blood serum
of heifers
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11. Koncentricia celkovych imunoglobulinov v krvnom sére jalovic — Concentrations of total
immunoglobulins in blood serum of heifers

Zo sérovych enzymov najcitlivejie na prijem magnezitového iletu reagovala
aktivita AST a ALT. Signifikantné zvy3enie obidvoch enzymov sme pri porovna-
ni s vychodiskovymi hladinami potvrdili na 30. a 50. defi (P < 0,01). Aktivita
AST a ALT v tomto obdobf presahovala horni fyziologicki hranicu. Hladiny
GMT mali v priebehu experimentu vyrovnany priebeh s vynimkou 30. diia, kedy
boli zaznamenané Statisticky najniZ8ie hladiny (P < 0,01). Najvy38iu koncentréciu
C. bil. sme zistili na za¢iatku pokusu (6,01 £ 1,25 pmol/l) a najniZ8iu na 12. den
(4,27 £ 0,0 pmol/l), priCom rozdiel medzi uvedenymi koncentriciami leZal na
hladine vyznamnosti P < 0,01. Obsah sérovych CB a ALB mal v priebehu pozoro-
vania stipajici charakter. Signifikantné rozdiely medzi vychodiskovymi hodnotami
boli u CB v 12, a 30. deti a u ALB v 50. deri (P < 0,01). Koncentricia IgC signifi-
kantne poklesla oproti poc¢iato¢nej imunoglobulinémii v 30. a 50. dexi (P < 0,01).

Koncentricia Ca, Mg, P, K, Na, Cu a Zn v krvnom sére, moci a truse vySetro-
vanych jalovic je zaznamenand v obr. 12-19.

Dynamika sérového Ca mala v priebehu experimentu klesajiicu tentdenciu.
Hypokalcémiu sme zistili po¢as celého sledovania. Preukazne niZia koncentrécia
Ca v krvnom sére v porovnan{ s vychodiskovymi hodnotami bola od 12. diia (P <
0,05 resp. P < 0,01). Stipajici trend pocas pozorovania mala hladina Mg
v krvnom sére. Najvy3Sie mnoZstvo Mg bolo v sére vySetrovanych zvierat na 30.
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12. Koncentricia Ca v krvnom sére, moci a truse jalovic — Ca concentrations in blood serum,
urine and dung of heifers

n=35 pred — before

- - - -krvné sérum — blood serum 12. deri — day 12
BN moc — urine 30. den — day 30
-+ ¥ - trus — dung 50. den — day 50

a 50. defi (2,41 £ 0,29, resp. 1,86 + 0,27 mmol/l), ktoré siasne prevySovalo
horni fyziologickd hranicu. Signifikantne vy$§{ sérovy Mg sme oproti pocia-
toénym hodnotdm zistili od 12. difia pokusu (P < 0,01). Dynamika fosfatémie
mala pocas aplikdcie magnezitového tletu stipajici charakter. Hladiny P mierne
prevySujice referenéné rozmedzie sme v krvnom sére zaznamenali v 30. a 50.
deii (2,42 + 0,44 resp. 2,91 + 0,23 mmol/l). Statistickd rozdielnost medzi vycho-
diskovymi hodnotami P sme potvrdili u sledovanych jalovic na 50. deii (P <
0,01). Koncentrdcia K v krvnom sére mala po¢as skrmovania testovaného iletu
klesajici priebeh, priCom v3etky namerané hladiny leZali na dolnej fyziologickej
hranici. NajniZ$ie mnoZstvo Na sme v krvnom sére zvierat evidovali na zadiatku
pokusu a v 12. deri (130 = 1,64 resp. 130 * 2,77 mmol/l) a najvy33ie na konci
experimentu (142 * 2,50 mmol/1). Rozdiel medzi uvedenymi hodnotami sérového
Na lezal na hladine vyznamnosti P < 0,01. Hladiny Fe indikujice okrajovi
sideropéniu sme potvrdili na 30. a 50. defi, ktoré sii¢asne boli oproti vychodisko-
vym hodnotdm signifikantne niZsie (P < 0,05 resp. P < 0,01). Hypokuprémiu
a hypozinkémiu sme u vy3etrovanych jalovic pozorovali poc¢as celého pokusu.
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13. Koncentrdcia Mg v krvnom sére, modi a truse jalovic — Mg concentrations in blood serum,
urine and dung of heifers

n=35 pred — before

- - - -krvné sérum — blood serum 12. deii — day 12
EEEN moc — urine 30. deri — day 30
-+ % - trus — dung 50. deii — day 50

Koncentrécia Ca v moci jalovic pred prvou aplikdciou magnezitového iletu
bola 0,404 + 0,14 mg/l. Stopercentny ndrast Ca v moci sme oproti vychodisko-
vym hodnotdm zaznamenali uZ na 12. defi experimentu. Najvy$8ie hladiny Ca
v mo¢i na konci pokusu (1,0 + 0,15 mg/l) boli v porovnan{ s pociato¢nymi
signifikantne vy33ie (P < 0,01). ZvySenie Mg v moci o 300 % oproti jeho obsahu
na zaCiatku experimentu sme pozorovali na 12. defi sledovania. Najvy3%ia hladina
Mg v mo¢i bola na 50. deti (54,40 *+ 6,4 mg/l). Preukazné rozdiely v koncentricii
Mg v moci oproti vychodiskovym hodnotdm sme potvrdili na 30. a 50. defi (P <
0,05 resp. P < 0,01). Stipajiici charakter vylu€ovania v moc¢i mala pocas skrmo-
vania testovaného iletu aj koncentrdcia P, K a Na. V porovnan{ s pociatoénymi
hladinami sa Statisticky vyznamne zvySil na konci experimentu obsah Na v moci
(P < 0,05). Zvy3enii sekréciu sme v porovnan{ s vychodiskovymi hladinami za-
znamenali v priebehu pozorovania taktieZ pre Fe, Cu a Zn. Signifikantnd z4vis-
lost sme v porovnan{ s uvedenymi hodnotami na za&iatku experimentu evidovali
pri Fe na 50. defi (P < 0,01), Cu v 30. defi (P < 0,05), Zn v 30. a 50. defi (P <
0,05 resp. P < 0,01).
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14. Koncentréicia P v krvnom sére, mo¢i a truse jalovic — P concentrations in blood serum, urine
and dung of heifers

n=>5 pred — before

- - - -krvné sérum — blood serum 12. deii — day 12
BN moc¢ — urine 30. deni — day 30
-+ % . trus — dung 50. deii — day 50

Pri vylu€ovanf{ Ca v truse sme signifikantne vy$Sie hladiny v porovnani
s mnoZstvom Ca v truse pred aplikdciou emisie pozorovali na 12. deti (P < 0,01).
Najvy33f obsah Ca v truse vySetrovanych jalovic bol na konci pokusu (3284 +
5,15 mg/kg). Statisticky vy$§ia koncentricia Mg v truse oproti vychodiskovym
hladindm bola v priebehu celého experimentu (P < 0,01). Najvy33f obsah Mg
v truse sme zistili na 12. a 30. den (2398 + 418 resp. 2385 + 172 mg/kg).
Dynamika vylu€ovania P v truse bola pofas skrmovania priemyselnej emisie
vyrovnand (rozptyl priememych hodn6t 7,63 + 8,95 mg/kg). Rozdiel na hladine
vyznamnosti P < 0,01 pretrvdval medzi pociato¢nou koncentrdciou K v truse
a 12, 30. a 50. diiom. ZnfZeni sekréciu v truse sme medzi vychodiskovymi
hladinami pozorovali po¢as experimentu taktieZ pri Na. Koncentrédcia Na v truse
na zaciatku sledovania bola 85 + 96 mg/kg a na konci 21,3 + 13,1 mg/kg. Kle-
sajicu, signifikantne nevyznamni tendenciu mala oproti hodnotdm na zaciatku
pozorovania dynamika vyluovania Fe v truse. Preukazné rozdiely pri analyze
Cu a Zn v truse vySetrovanych jalovic sme oproti ich hodnotdm pri zah4jen{
experimentu potvrdili na 30., resp. 12. deri (P < 0,01 resp. P < 0,05). V ostatnom
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200 lieerirrcnssiscsnnnsacanisariosaaagBPre. . ... I TR ot - 250
1650 Aoy - 200
100 e - 150
50. ........ ‘u\\\\\\‘.\\'.'.'.'.'.'-".‘.. ............................................. ._100
0- = === === 50
pred 12.den 30.den 50.den
—_- 4.07 3.45 4.18 3.55
——— 144.2 193.5 220 195
A 101.4 103 254 266

15. Koncentrdcia K v krvnom sére, mo¢i a truse jalovfc — K concentrations in blood serum,
urine and dung of heifers

n=35

- = = =krvné sérum — blood serum
I moc — urine
-« % - trus — dung

pred — before

12. deii — day 12
30. deii — day 30
50. deii — day 50

obdobi pokusu boli koncentrdcie Cu a Zn v porovnan{ s po¢iato¢nymi hodnotami
vyrovnané. Koreland analyza sledovanych ukazovatelov v krvnom sére, moci
a truse jalovic je uvedend v tab. I a II.

Z parametrov hematologického profilu bola najvy3Sia hodnota korelatného
koeficientu, ktory determinoval &asovii z4vislost na prijme testovanej emisie u Er
(r=0,85) aLc (r=0,90). Z enzymov najaktudlnejSie odrdZala skmovanie magne-

I. Korela¢n4 analyza ukazovatelov hematologického a hepatdlneho profilu v krvnom sére jalo-
vic — Correlation analysis of parameters hematological and hepatic profile in blood serum of

heifers

Ukazovatel' | Hb | Hk | Er Lc | AST | ALT |[GMT|C. bil.| CB | Alb | IgC
Korelacny | 4671.025]| 085 | 09 | 099 | 092 | -0,02]-053| 036 | 075 | -0.93
koeficient r?

'parameter, 2correlation coefficient
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pred 12.den 30.den 50.den
130 130 131 142
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16. Koncentrdcia Na v krvnom sére, modi a truse jalovic — Na concentrations in blood serum,
urine and dung of heifers

n=35

- = = =krvné sérum —

EE moc — urine
-+ % - trus — dung

pred — before
blood serum 12. deii — day 12

30. deni — day 30

50. den — day 50

zitového tletu aktivita AST a ALT (r = 0,99 resp. r = 0,92). Korelaény vztah
medzi aplikdciou hor¢fkového exhaldtu a dynamikou bilirubinémie pocas expe-
rimentu signalizoval korelaény vzfah r = -0,53; u CB r = 0,36; ALB r = 0,75

aIgC r = -0,93.

Dynamickii z4vislost Ca na skrmovan{ emisie najlepSie indikoval korela¢ny
koeficient v moc¢i a truse (r = 0,86 resp. r = 0,84). Pri Mg sme najvy33iu hodnotu

II. Korelaéné analyza ukazovatelov minerdlneho profilu v krvnom sére, moci a truse — Corre-
lation analysis of parameters in mineral profile in blood serum, urine and dung

Ukazovatel" Ca Mg P K Na Fe Cu Zn
séram® | -0,15| 0,76 | 095 | -027 | 086 | -0,77 | 0,81 0,33

Korelaény

koeficient 22 mo&* 08 | 096 | 09 | 065| 091 | 052 | -0,12 | 0,25
trus® 0,84 | 036 | -0,57 | -0,58 | -0,80 | -0,62 | 0,04 | 0,30

lpara\mcter, 2correlation coefficient, 3serum, 4un'ne, 5clung
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mmol.1 Ymg.1 mg.kg
25 650

A *5<008  **p<0.01

- 600

- 550

- 500

450

600 497 565 484

17. Koncentricia Fe v krvnom sére, mo¢i a truse jalovic — Fe concentrations in blood serum,
urine and dung of heifers

n=35 pred — before

- - - -krvné sérum — blood serum 12. denl — day 12
B moc — urine 30. den — day 30
-+ % - trus — dung 50. deii — day 50

korelatného koeficientu potvrdili v krvnom sére a moci (r = 0,76 resp. r = 0,96).
Pri P sme poCas experimentu pozitivnu koreldciu zaznamenali v krvnom sére
a moci (r = 0,95 resp. r = 0,96 a negativnu v truse (r = -0,57). Aplikdcia magne-
zitového uletu rozdielne vplyvala na hladinu korela¢ného koeficientu, ktory cha-
rakterizoval ¢asovii zdvislost koncentrdcie K v krvnom sére (r = -0,27), mo¢&i (r
= 0,65) a truse jalovic (r = -0,58). Vyrovnané hodnoty korela&ného vztfahu boli
v priebehu pokusu u Na v krvnom sére a moci (r = 0,86 resp. r = 0,91). Hladina
korela¢ného koeficientu r -0,80 determinovala po¢as pozorovania dynamiku vy-
luc¢ovania Na v mo¢i. Pri hodnoten{ korelaénych vzfahov bola u Fe zistend naj-
vys§ia negativna zdvislost medzi aplikdciou iletu v krvnom sére (r = -0,77) .
a truse (r = -0,62). Najvy38iu hodnotu korela¢ného koeficientu sme pocas expe-
rimentu potvrdili pri Cu v krvnom sére (r = 0,81). Najvyrovnanejie a najniZsie
hodnoty korelaénych koeficientov sme v priebehu pokusu zaznamenali pri hod-
notenf dynamickej zdvislosti koncentricie Zn u jalovic v krvnom sére, moci a tru-
se (r = 0,33 resp. r = 0,215 resp. r = 0,30).
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mmol.l Ymg.l mg.kg’
10 = 24

-
*p<0.08 °*°p<0.01 =

2 L ] L] 1] 4
pred 12.den 30.den 50.den
e K 7.56 5.98 8.66 9.84
—— 8.18 8.27 3.93 8.67
- 16.1 19.6 5.9 20.8

18. Koncentricia Cu v krvnom sére, mo¢i a truse jalovic — Cu concentrations in blood serum,
urine and dung of heifers

n=S5 pred — before

- - - -krvné sérum — blood serum 12. deri — day 12
EEEN moc — urine 30. deri — day 30
-+ % - trus — dung 50. deil — day 50
DISKUSIA

Dominantnym klinickym nélezom experimentdlnej magnezitovej zétaZe bola
profiizna hnacka. Bartko ai.(1991), Bire$§ ai. (1992) popisujui striedavi
hna¢ku ako hlavny symptém aj u vykrmovych bykov a dojnic chovanych v spa-
dovej oblasti magnezitovych zdvodov. U vykrmovych zvierat postihnutych dlho-
trvajicimi hnaCkami autori v sledovanej oblasti pozorovali i niZz§ie hmotnostné
prirastky. Mechanizmus nadbyto¢ného prijmu magnezitovych iletov na trdviaci
systém sa u zvierat na zdklade poznatkov autorov Gdovin a Vrzgula
(1967, Delaigue a Duchene-Marullaz (1979; Reichrtové
a i. (1985), vysvetluje zvySenou motilitu trdviaceho traktu, gastroenetritidami,
dyspepsiami, zniZenou resorpciou Zivin a metabolickou alkal6zou.

Zo sledovanych parametrov hematologického profilu v priebehu aplikécie
priemyselnej emisie signifikantne stipli u vy3etrovanych zvierat oproti vycho-
diskovym hodnotdm na 12. defi Hb a Hk (P < 0,01). Ani jeden zo sledovanych
ukazovatelTov krvi v¥ak po¢as magnezitovej zdfaze nevybotil z fyziologického
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o L) 1] LE
pred 12.den 30.den 60.den
- s 7.03 6.73 11.46 10.32
== 3.82 10.52 21 . 9.56
e 26 13.1 30.2 25

19. Koncentricia Zn v krvnom sére, mo¢i a trusu jalovic — Zn concentrations in blood serum,
urine and dung of heifers

n=35 pred — before

- - - -krvné sérum — blood serum 12. deil — day 12
B moc¢ — urine 30. deii — day 30
-« % - trus — dung 50. deii — day 50

rozmedzia. Na zdklade uvedeného sme v experimente nepotvrdili erytropéniu,
ktori predpokladdi Reichrtovd (1982) pri expozicii magnezitovym emi-
sidm, ako ddsledok naru3enia rezistencie erytrocytdrnej membrény. Pri hodnoten{
dynamickej zdvislosti hematologickych indexov v priebehu aplikicie testovaného
dletu sme najvy33f korelany koeficient zaznamenali pri Er (r = 0,85) a Lc (r =
0,90).

Zo sérovych enzymov bola nadbytonym prijmom Mg najviac ovplyvnend
aktivita AST a ALT. Zvy3enie hodndt obidvoch enzymov signalizuje poSkodenie
bunkovych membran najmi hepatocytov (W aner a Nyska, 1991). Magne-
zitov4 z4taZ sa $tatisticky vyznamnym stdpnutfm aktivity transamin4z v porovna-
ni s po¢iatoCnymi hladinami prejavila na 30. a 50. deti experimentu (P < 0,01).
Ked posudzujeme podla autorov Shebar a Yannai (1989), West ai.
(1987) funk&ni schopnost pefene na zdklade sledovanej aktivity GMT a biliru-
minémie, potom experimentédlne skrmovanie testovanej emisie hepatdlne funkcie
vyrazne neovplyvnilo. Z analyzovanych parametrov hepatdlneho profilu sme ko-
rela¢nou analyzou pre diagnostiku experimentdlnej intoxikdcie magnezitovym
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tletom potvrdili u preZivavcov determinovat v krvnom sére hlavne aktivitu AST
a ALT (r = 0,99 resp. r = 0,92). Pofas skrmovania testovaného iletu sa u vy-
Setrovanych zvierat najvécSie zmeny zo sledovanych imunologickych ukazova-
tefov krvného séra pozorovali pri koncentrdcii celkovych imunoglobulinov.
Signifikantny pokles imunoglobulinov v krvnom sére, ktory indikoval imunode-
ficitny stav sme oproti vychodiskovej imunoglobulinémii zistili na 30. a 50. deri
pozorovania (P < 0,01). Negativna hodnota korelaéného koeficientu stanovend
pri sledovani dynamickej zdvislosti IgG na prijme hor¢ikovej emisie v priebehu
pokusu (r = -0,93) poukazuje aj na narudenie obrannych mechanizmov u jalovic.

Vysledky sledovani makro- a mikroprvkov v krvnom sére, moci a truse cha-
rakterizujui zloZitost pdsobenia nadbyto¢ného prijmu Mg zo zdroja magnezito-
vych tletov na minerdlny metabolizmus vySetrovanych jalovic. Uginok testovanej
emisie vyvolal v priebehu pokusu u sledovanych zvierat zmeny v koncentrécii
jednotlivych minerdlif vo vySetrovanom biologickom materidli, ¢o sa prejavilo aj
na vysledkoch korelaénych vztahov.

Pre koncentrdciu Mg v krvnom sére jalovic bol po¢as skrmovania magnezitového
tletu charakteristicky preukazne vyznamny ndrast od 12. diia experimentu (P < 0,01).

Hodnoty sérového Mg, ktoré sme zaznamenali u pokusnych zvierat na 30.
a 50. deri pokusu (2,41 £ 0,29 resp. 1,86 £+ 0,27 mmol/l, prevySujui referen¢né
hladiny u hovidzieho dobytka zistené autormi Waterman ai.(1991), Da-
venport ai.(1990)a Hldsny ai. (1993). Prijem uvedenej emisie sucas-
ne zvy3il vylu¢ovanie Mg v moci a trusu, ¢o poukazuje na regulatné mechanizmy
organizmu, prezivavcov v priebehu jeho neadekvdtneho prisunu (Khorasa-
ni a Armstrong, 1992; Ravenswaay a i, 1992). Na zdklade
korela¢nej analyzy magnezitovi z4dtaZz u jalovic najobjektivnejsie odrdZala kon-
centrdcia Mg v moci (r = 0,96) a krvnom sére (r = 0,95).

Vyrazné ochudobriovanie organizmu poksunych zvierat sme po¢as skrmovania
hor¢ikového iletu pozorovali u vdpnika. Hladiny Ca v krvnom sére odrédZajice
rozsiahlu hypokalcémiu sme evidovali od 12. diia experimentu. Nérast vyliené-
ho Ca v mo¢i a truse jalovic o 100 resp. 170 % oproti pociatoénym hodnotdm
bol taktieZ pozorovany na 12. deii sledovania. Tieto zistenia po¢as magnezitovej
expozicie zvierat si vysledkom interakénych vzfahov Mg:Ca, tak ako ich
u preZivavcov v procese absorpcie, intermedidmeho metabolizmu a sekrécie po-
pfsali Vrzgula ai. (1990), Khorasani a Armstrong (1992),
McCaughan (1992)a Brink (1992). Interakéni z4vislost Ca na skrmo-
vani emisii po€as pokusu najpreukaznejie determinoval korelaény koeficient
v moc¢i (r = 0,86) a truse (r = 0,34).

Nadbyto¢ny prijem Mg zo zdroja priemyselného iletu zo zdvodu na vyrobu
magnezitu ovplyvnil vo vy3etrovanom biologickom materidli u experimentdlnych
jalovic dynamiku P, K a Na. U P a Na bol signifikantny ndrast v krvnom sére
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v porovnan{ s vychodiskovymi hodnotami na konci experimentu (P < 0,01), ale
pri koncentricii sérového K sme v tomto obdob{ sledovali miemy pokles. Preu-
kazne vyznamne vy33ie vyluCovanie oproti pociatoénym hladindm sme pocas
magnezitovej zdtaze zistili u Na v mo¢i (P < 0,05) aK v truse (P < 0,01). Nérast
koncentrdcie K v moci na konci experimentu nebol v porovnani{ s jeho hodnotami
na zacCiatku sledovania signifikantny. Minimélne rozdiely sme zaznamenali
v obsahu P v mo¢i a truse jalovic pred zahdjenim pokusu a na jeho konci. Uve-
dené vzfahy sa poc¢as skrmovania magnezitového tletu zakladaji pravdepdobne
na metabolickych interakcidch Mg:P; Mg:K a Mg:Na, ktorych homeostatické
mechanizmy overili Greger a i. (1991), Waterman a i. (1991),
Brink (1992). Vzhladom na nizke zastipenie K, Na a P v testovanom iilete,
mdZeme zaznamenani disbalanciu tychto prvkov v organizme jalovic vysvetlif
obrazom profiiznej hnacky, ktor4 striedavo pretrvdvala pocas celého pozorovania.
Popisanym vztahom P, K a Na v priebehu magnezitovej zédtaze potom zodpove-
dali i hodnoty korelatnych koeficientov, ktorych najvy38iu drovenl sme
u vietkych troch prvkov pozorovali v moci (P r = 0,96; Na r = 0,91; K r = 0,65).

Dynamické zmeny analyzovanych mikroprvkov v krvnom sére, moci a truse
jalovic si ddkazom ovplyvnenia metabolizmu Fe, Cu a Zn pocdas zvy3eného
diémeho prijmu Mg z magnezitovych iletov u prezivavcov. Tieto vysledky si
v siilade s tidajmi autorov Bartko ai. (1991), Bire$§ ai. (1992), ktorf
zistili u vykrmového dobytka a dojnic v exponovanej oblasti magnezitovych z4-
vodov okrajovi sideopéniu, hypokuprémiu a hypozinkémiu. PodlTa Rotha ai.
(1988), Shinoda a Yoshida (1989) prebiehaji vzdjomné interakcie
medzi Fe, Cu, Zn a Mg v procese resorpcie na zéklade kompetitfvnej inhibicie
v kranidlnych usekoch tenkého Creva.

Dosiahnuté vysledky s experimentdlnou zdtaZou magnezitovym iletom cha-
rakterizuji negativny vplyv nadbytku Mg u jalovic. Po¢as prijmu priemyselnej
emisie sa klinické zmeny manifestovali na trdviacom trakte. Laboratérne sledo-
vania potvrdili, Ze toxicky uc¢inok testovaného uletu sa prejavil predovSetkym na
urovni hepatdlneho, imunitného a minerdlneho metabolizmu.
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Clinico-biochemical aspects of magnesite flue dust stress in heifers.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (7): 355-376.

The objective of the paper was to investigate clinical and laboratory findings in
heifers subjected to magnesite flue dust stress. A 50-day experiment was conducted
in clinical conditions on five two-year heifers of the Slovak and Red Pied breeds at
the live weight of 331 to 420 kg. All animals received dietary Mg from the source
of magnesite flue dust at a rate of 500 mg/kg live weight. The test flue dust came
from dust separation from electrostatic filters and contained these main elements: Mg
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(88%), Ca (1.6%), K (0.36%), Na (0.26%), Fe (1.89%), Zn (0.0026%), Cu
(0.000294%) and trace amount of P. The clinical health of the animals was evaluated
daily. Samples of blood, urine and dung were taken before the first administration of
flue dust, on days 12, 30 and 50 of the experiment. The counts of erythrocytes,
leucocytes, hemoglobin concentration and hematocrit value were determined in blood.
Enzyme activities (AST, ALT, GMT), concentrations of total bilirubin, albumin, total
proteins and total immunoglobulins were determined in blood serum. Contents of Mg,
Ca, P, K, Na, Fe, Cu and Zn in blood serum, urine, dung and of the test pollutant
were determined by atomic absorption spectrophotometry on a Perkin Elmer appara-
tus (model 306, 1100).

Profuse diarrhea was a dominant clinical symptom in the animals which appeared
in individual animals between 24th and 48th hour from the first intake of magnesite
flue dust. Diarrhea lasted alternately in all heifers until day 50 of the experiment. As
for the analyzed parameters of hematological profile during administration of the
pollutant (Figs. 1 - 4), Hb and Hk (P < 0.01) increased significantly in the investigated
animals on day 12 in comparison with the initial values. Out of the enzymes, AST
and ALT activities showed most readily the feeding of magnesite flue dust (r = 0.99
and r = 0.92, resp.), Figs. 5 and 6. Correlation relationships between magnesite
pollutant administration and bilirubinemia dynamics during the experiment indicated
the correlation r = 0.53 (Fig. 8), r = 0.36 (Fig. 9) for total proteins, r = 0.75 (Fig. 10)
for albumin and r = 0.93 (Fig. 11) for total immunoglobulins. In comparison with the
initial values, Mg concentrations in blood serum and dung significantly increased
from day 12 of experiment (P < 0.01 - Fig. 13) and in urine from day 30 (P < 0.05).

Mg intake from magnesite flue dust negatively influenced Ca, P, K, Na, Fe, Cu
and Zn metabolism in the experimental animals. As shown by correlation analysis,
magnesite load in the heifers was demonstrated most objectively by concentrations
of Mg in urine (r = 0.96) and blood serum (r = 0.95), Ca in urine (» = 0.86) and dung
(r = 0.84), P in urine (r = 0.96) and blood serum (r = 0.95), K in urine (r = 0.65)
and dung (r = -0.58), Na in urine (r = 0.91) and blood serum (r = 0.86), Fe in blood
serum (r = -0.77) and dung (r = -0.62) and Cu and Zn in blood serum (r = 0.81 and
r = 0.33, resp.).

heifers; intoxication; magnesite flue dust; clinical picture; biochemical finding
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THE PREVALENCE OF INTESTINAL PROTOZOA
IN WILD AND DOMESTIC PIGS

M. Pakandl

Institute of Parasitology of Academy of Sciences of the Czech Republic,
Ceské Budéjovice

We examined faecal samples from 842 domestic and 91 wild pigs in order to record
the prevalence of intestinal protozoa. We used staining of faecal smears by Noller-
-Westphal-Gonnert method, cultivation in modified LES broth and microscopical
examination of native preparations using small magnification (for detection of
Balantidium coli). Moreover, the faeces from wild pigs were examined by flotation
in Sheather’s sugar solution for detection of coccidia. We found 8 coccidian species
in the wild pigs. Except sucking piglets, high prevalence of B. coli, Entamoeba
polecki, lodamoeba sp. and Tritrichomonas suis was noticed in all categories of
animals. On the other hand, only sporadic occurrence of Chilomastix sp. was re-
corded. The intensity of infections by different protozoa was variable in all cate-
gories of animals. It is not sure whether Chilomastix sp. and lodamoeba sp. are
identical with the species known from the intestine of humans and that is why their
epidemiological importance is not clear.

protozoa; pigs; prevalence

Except Balantidium coli and coccidia, there is very poor information about the
occurrence of pig intestinal protozoa in the literature. Although practically
nothing is known about the pathogenicity of these organisms, they are very
probably only commensals or facultative pathogens for pigs. We already publish-
ed our results on Blastocystis sp. (Pakand]l, 1991). In the present paper, our
experience with the prevalence of other intestinal protozoa of pigs is briefly
summarized.

MATERIAL AND METHODS

A total of 842 domestic and 91 wild pigs were investigated for the presence
of intestinal protozoa. In both groups the cultivation in modified LES nutrient
broth with horse serum (Zierdt, 1973) was used for detection of trichomonads
and smears were stained with Heidenhein haematoxylin by the Noller-Westphal-
-Gonnert method (J frov ec, 1977) in order to identify flagellates and amoe-
bas. For detection of Balantidium coli, the samples were observed in the microsco-
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pe using small magnification in the native preparation. Moreover, the faeces from
the wild pigs were examined after flotation in Sheather’s sugar solution for the
detection of coccidia.

The samples were taken from recta of pigs in farms in South Bohemia, the
faecal samples of wild pigs were gathered in the enclosures in the same area. For
this reason it was impossible to distinguish sex and age of wild pigs. The dry
and apparently not fresh faeces from wild pigs were used only for the detection
of coccidia, not for other protozoa. In the domestic pigs, the flotation was not
done and that is why the data on the prevalence of coccidia are absent.

RESULTS

In 91 investigated wild pigs, we found the following coccidian species: Eime-
ria debliecki (the prevalence was 23%), E. neodebliecki (21%), E. perminuta (24%),
E. polita (13%), E. porci (24%), E. scabra (14%), E. spinosa (3%), E. suis (16%)
The intensity of infection was presumably low. Nevertheless, in some samples,
probably from piglets, we recorded very high intensity of infection.

Except coccidia, we found the following protozoa in the pigs: Balantidium coli
(Malmsten, 1857) Stein, 1862; Entamoeba polecki Prowazek, 1912; Chilomastix
Sp., lodamoeba sp. and Tritrichomonas suis (Gruby & Delafond, 1843). The results
of microscopical examination of natives and haematoxylin-stained smears are
summarized in Tab. I. The prevalence of trichomonads evaluated by cultivation
is shown in Tab. II.

The intensity of infection varied in all protozoan species, excluding trichomo-
nads, from sporadic findings of only one protozoan cell to infections of high

I. The prevalence of intestinal protozoa in the domestic and wild pigs (%)

No. Balantidium | Entamoeba | Chilomastix | lodamoeba

investigated coli polecki sp. sp.
Sucking piglets 181 0 0 0 0
Weaners 90 33 9 0 16
Gilts 205 57 86 1 61
Heifers 47 74 59 2 59
Pregnant sows 160 77 71 6 58
Nursing sows 155 46 51 0 70
Boars 4 50 25 0 50
Wild pigs 32 81 19 0 56
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intensity, in which as many as five cells in the field of immersion objective were
found. In trichomonads, the intensity of infection was usually very low.

In the faecal samples, only cysts of amoebas and Chilomastix sp. were usually
found. However, in lodamoeba sp. we also found trophozoites, above all if the
infection was massive.

It may be concluded that all protozoa found in domestic pigs, except Chilo-
mastix sp., are common during almost whole life of animals. Only in sucking
piglets, trichomonads were rare and other protozoa were absent.

The trichomonads were presumably recorded only by cultivation and occasio-
nally they were visible in the native preparations. Only Tritrichomonas suis grew
in the cultures and for this reason it was practically impossible to identify Tricho-
mitus rotunda and Tetratrichomonas buttreyi described from pigsby Hibler et
al. (1960), because we were usually unable to find trichomonads in haematoxylin-
or protargol-stained smears.

DISCUSSION

It is not sure whether Jodamoeba sp. and Chilomastix sp. from pigs are identical
with human species lodamoeba buetschlii and Chilomastix mesnili. Nevertheless,
the organisms from pigs and humans are indistinguishable from human species
on the basis of their morphology and for this reason the epidemiological im-
portance of these protozoa from pigs is not clear.

High prevalence of Balantidium coli is in good agreement with literal data from
many countries. However, such comparison is very difficult in other intestinal
protozoa of domestic pigs and in all protozoa from wild pigs because there are
practically no detailed studies on this subject in the literature.

I1. Prevalence of Tritrichomonas suis (%)

No. investigated Prevalence
Piglets up to 1 week 160 0
Sucking piglets older than 1 week 100 3
Weaners 21 . 81
Gilts : 142 77
Heifers 50 68
Pregnant sows 49 90
Nursing sows ' 50 84
Boars 4 75
Wild pigs 32 81
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PAKANDL, M. (Parazitologicky tstav AV CR, Ceské Budg&jovice):
Prevalence stievnich prvoki u domacich a divokych prasat.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (7): 377-380.

Vyseffili jsme trus 842 domdicich a 91 divokych prasat za ielem zjiSténi preva-
lence stfevnich prvoki. PouZivali jsme barveni roztéri metodou Nollerovou-Westpha-
lovou-Génnertovou, kultivaci v modifikované ptidé LES a mikroskopické vySetfeni
nativnich preparéatd pfi malém zvétSeni (pro zji$t€ni Balantidium coli). Kromé& toho
byl trus divokych prasat vySetfen flotaci v Sheatherové€ cukerném roztoku na pfi-
tomnost kokcidii. U divokych prasat bylo zji$téno osm druhii kokcidii. Prevalence
ostatnich prvoki je shrnuta v tab. I a II. S vyjimkou sajicich selat byla u viech ka-
tegorii prasat zjiSt€éna vysoka prevalence B. coli, Entamoeba polecki, lodamoeba sp.
a Tritrichomonas suis. Naproti tomu jen ojedinéle se vyskytoval Chilomastix sp.
Intenzita ndkaz riznymi prvoky byla u viech kategorii zvifat proménliva. U Chilo~
mastix sp. a lodamoeba sp. neni jisté zda druhy téchto rodii jsou totoZné s druhy
zndmymi ze stfeva lidi a jejich epidemiologicky vyznam je proto nejasny.

prvoci; prasata; prevalence
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STRAVITELNOST CHEMICKY KONZERVOVANE KRVE
U PRASAT

I. Herzig!, B. Pisarikova?, J. Vrchlabsky!, S. Standara2

IVysoka skola veterindrni a farmaceutickd, Brno
2Vyzkumny dstav Veterindrniho lékarstvi, Brno

U krve, urené pro pfimé zkrmovini prasaty, konzervované 1 % disifi¢itanu sodné-
ho a 0,91 % kyseliny chlorovodikové (36%), byl stanoven obsah organickych Zivin,
popela, brutto energie a aminokyselin. V diferen¢nich bilan¢nich pokusech byly
stanoveny koeficienty bilan¢ni stravitelnosti (%) N-litek (95,0), tuku (81,9), popela
(84,9), BNLYV a vldkniny (94,3), organické hmoty (94,1) a brutto energie (92,6).

obsah Zivin; brutto energie; aminokyseliny; diferen&ni bilan¢ni pokusy; koeficienty
stravitelnosti; disifi¢itan sodny; kyselina chlorovodikova

Krev patff mezi vyznamné zdroje bilkovin Zivo¢isného pivodu. Je to déno jiZ
jejf funkcf a tvorbou v organismu. Plazmatické bilkoviny se tvoii z bilkovin kr-
miva a jsou nejic¢innéjSim stavebnfim materidlem pro novotvorbu vlastnich plaz-
matickych bilkovin, bilkovin svald a vnitfnich orgdnd.

Krev, kterd se t&€Z{ pfi pordZeni hospoddiskych zvitfat a nepouZije se k vyZivé
lidf, je vyuZivdna jako bilkovinné krmivo. Krev pro krmné iicely (primyslové)
mus{ byt pied zkrmovanim o3eti'ena tak, aby byly zni¢eny patogenni a podminéné&
patogenn{ zdrodky. VE&t§inou se zpracovdvd na krevni ususky - krevni moucku,
krevni 3rot a krevnf{ vloc¢ky. Je v8ak moZné ji i konzervovat chemickymi ldtkami,
jednd se pak o tzv. chemicky konzervovanou krev (CHKK). Konzervaci krve pro
pfimé zkrmenf felil Vrchlabsky (1968, 1969), ktery pouZil kombinace
1 % disifi¢itanu sodného s 0,91 % kyseliny chlorovodikové (36%), kterd pisobila
baktericidn€ na nesporotvorné mikroorganismy, vegetativn{ formy Bacillus cereus
(CCP 5631) a dokonce i na jeho spory v ur¢itém stadiu sporulace. Pisobila i vy-
razné virocidné (Vrchlabsky, 1969).

Minim4ln{ a maximdln{ hodnoty obsahu N-ldtek (g/kg) u krmiv vyrobenych
z krve v absolutnf susing€ jsou uddvéany takto (zpracovédno podle Labudy aj.,
1972): krev Cerstvd 846-955, krev vaiend 909-968, krevni moucka 944-947, krev-
nf Srot 282-331, krevni vlocky 425-474.

Koeficienty stravitelnosti N-14tek (stanovené in vitro) krevn{ moucky vyrobené
pfi teplot€ 30 °C jsou uddvany 94 %, pfi teploté 100-120 °C 84 % a pfi teploté
150-170 °C pouze 72 % (Dv ot dk, 1985, 1990). U Cerstvé krve je uddvan
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koeficient stravitelnosti N-ldtek 90,0 %, krevni mouc¢ka m4d koeficient stravi-
telnosti 93,0 % (CSN 46 7093, 1981).

Cilem pr'éce bylo u krve konzervované disifi¢itanem sodnym a kyselinou chlo-
rovodikovou zjistit obsah organickych Zivin, popela a brutto energie, ddle obsah
aminokyselin a v pokusech na prasatech stanovit jejf stravitelnost.

MATERIAL A METODY

V pokusech pouZitd krev byla chemicky konzervovéna postupem, ktery uvad{
Vrchlabsky (1968, 1969) pouZitim kombinace 1 % disifi¢itanu sodného
a 0,91 % kyseliny chlorovodikové (36%). CHKK méla rosolovitou konzistenci,
¢okolddové hnédou barvu, specifickou viini. Pfed zkrmenim byla rozmichédna do
stanoveného mnoZstvi kompletni krmné smési.

Obsah Zivin a brutto energie v krmné smési, CHKK a vykalech odebranych
v bilan&nich period4ch pokusd byl stanoven podle CSN 46 7007 (1967) a CSN
46 7092 (1986). Oxid chromity byl v krmivu a vykalech stanoven metodou podle
autori Mandel aj. (1960).

Obsah aminokyselin v kompletni krmné smési a chemicky konzervované krvi
byl zjist€n v odtuénéném vzorku po kyselé hydrolyze 6N HCI pfi teploté 145 °C
po dobu Ctyr hodin, tryptofan po hydrolyze alkalické. Analyzy byly provedeny
na automatickém analyzdtoru aminokyselin typu AAA T 339.

Bilan¢n{ stravitelnost Zivin kompletn{ krmné smési a diet sloZzenych z kom-
pletni krmné smési a odstupiiovanych ddvek CHKK byly zjistovédny v diferenc-
nich bilan¢nich pokusech indikdtorovou metodou s pouZitim Cr203 na vepfich (n
= 4), findlnich kifZencich plemen BU x L x Du x Pi o primémé pocite¢ni
hmotnosti 80,0 + 5,48 kg, variaén{ koeficient 6,8 %. Konetnd hmotnost prasat
byla 99,25 + 8,342, Varia¢nf koeficient 8,4 %.

Schéma pokusii:
dny smés CHKK z%(,fgi-(lj(

1. bilanénf pokus

piipravné perioda 9 + - 0

pokusné perioda 4 + - 0
2. bilanéni pokus

piipravné perioda 2 + + 16,2

pokusn4 perioda 4 + + 16,2
3. bilanéni pokus

pifpravné perioda 2 + + 32,4

pokusné perioda 4 + + 324
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4. bilan¢nf pokus
pfipravné perioda 2 + + 40,6
pokusné perioda 4 + + 40,6

V prvnfm bilanénim pokusu jsme stanovili koeficienty bilan¢ni stravitelnosti
zdkladniho krmiva (kompletnf krmné smési). V dal3ich pokusech (pokus 2, 3, 4)
pro zdkladn{ krmivo s odstuptiovanymi hladinami chemicky konzervované krve.
V 1. pokusu byl obsah N-litek zajist€én kompletni krmnou smésf. Ve 2. pokusu
byl obsah N-litek z CHKK 16,2 %, ve 3. pokusu 32,4 % a ve 4. pokusu 40,6 %.

Zvitata byla umisténa v bilan¢nich klecich, krmena dvakrit denné€ v pravi-
delnych ¢asovych intervalech. Krmivo bylo poddvéano vihéené vodou v poméru
1:1 v mnoZstvi, které jedinci ochotné a beze zbytki pfijimali. Pfi kaZzdém krmen{
byl podén indikétor, po krmenf voda. Pokusy prob&hly za dobrych zoohygie-
nickych podminek (primém4 teplota rdno 18,2 + 1,8 °C, veler 19,9 + 2,2 °C,
priimé&md relativnf vlhkost rdno 62,2 + 11,6 °C, vecer 50,9 + 18,6 %). Denné byl
zji¥fovén klinicky zdravotn{ stav pokusnych prasat.

Vypocty koeficientl bilan¢ni stravitelnosti Zivin chemicky konzervované krve
byly provedeny statistickou metodou z regresnf rovnicey=a +bx (Simec&ek,
1984) s vyuZitim software Stat Plus M atous§kov 4 aj., 1990).

VYSLEDKY

Obsahy Zivin, popela a brutto energie v pouZité kompletni krmné smési
a v chemicky konzervované krvi jsou uvedeny v tab. I. CHKK vykazuje hodnoty
blizké uvddénym v literatute (Labuda aj., 1972; CSN 46 7093, 1981; Si -
mecek aj., 1993), obdobnd je i situace v nalezenych hodnotéch jednotlivych
aminokyselin (tab. II).

Vysledky dosaZené v bilan¢nich pokusech jsou uvedeny v tab. III. Koeficienty
stravitelnosti dusikatych ldtek byly u diet s dopliikem CHKK statisticky vyznam-
n¢ vy33f oproti diet¢ zdkladnf. Koeficient stravitelnosti dusfkatych ldtek CHKK
(»), byl vypocten z regresnf rovnice y = 80,516 + 0,1445x. Pfi x = 100 (ve$keré
N-ldtky krmiva pochdzeji z CHKK) je y = 95,0. Regresnf funkce je vysoce sta-
tisticky vyznamn4 (P = 0,01).

Hodnoty koeficientd stravitelnosti tuku po poddn{ CHKK progresivné nariista-
ly. Rovnice pro vypocet koeficientu stravitelnosti tuku je: y = 25,727 + 0,5618x,
koeficient stravitelnosti tuku y = 81,9. Regresni funkce je vysoce statisticky
vyznamnd (P = 0,01).

U popela jsme zjistili vyznamny ndriist koeficientd stravitelnosti ve 2., 3. a 4.
pokusu. Z regresnf rovnice y = 42,030 + 0,4289x vyplyvd, Ze kaZzdé procento téchto
Zivin zvy3uje stravitelnost o 0,4289 % a koeficient bilan¢ni stravitelnosti popela
z CHKK je 84,9 %. Regresnf funkce je vysoce statisticky vyznamnd (P = 0,01).
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I. Obsah Zivin, popela (g/kg) a brutto energie (MJ/kg) v kompletni krmné smési pouZité jako
zdkladni krmivo a v chemicky konzervované krvi pouZité v diferen¢nich bilanénich pokusech —
The content of nutrients, ash (g/kg) and gross energy (MJ/kg) in complete mash used as basic
feed and in chemically preserved blood fed in differential metabolism trials

2

Kompletnf krmné smés' Chemicky konzervovand krev

pdvodni absolutnf pivodnf absolutnf

susina® suiina® susina susina®
Susina® 886,4 "1 000,0 151,2 1 000,0
N-l4tky® 136,7 154,2 123,4 816,0
Tuk’ 19,5 22,0 0,3 1,8
Vléknina® 43,8 49,4 0,0 0,0
Popel’ 66,7 75,2 13,1 86,8
BNLV'? 619,7 699,2 14,4 95,4
Organick4 hmota'' 819,7 924,8 138,1 913,2
Brutto energie'2 16,95 19,13 1,96 12,94

lcomplete mash, zchemicallg preserved blood, 3original dry matter, 4absolute dry matter, 5dry
matter, Scrude protein, 7fat, fiber, 9ash, ‘onitrogen-free extract, ”organic matter, |2gross enery

Obdobné byl zji§té€n statisticky vyznamny nérist koeficientd bilanénf stravi-
telnosti u bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) a vldkniny ve 2., 3. a 4.
pokusu. Z regresnf rovnice y = 83,2138 + 0,1107x vyplyv4, Ze koeficient stravi-
telnosti pro BNLV a vldkninu chemicky konzervované krve je 84,9 %. Regresni
funkce je vysoce statisticky vyznamnd (P = 0,01).

Koeficient bilan¢n{ stravitelnosti organické hmoty chemicky konzervované
krve (y), byl vypocten z regresni rovnice y = 81,4454 + 0,1262x. Pii x = 100
(veSkerd organickd hmota pochdzf{ z chemicky konzervované krve) je y = 94,1.
Regresn{ funkce je vysoce statisticky vyznamnd (P = 0,01).

Podobné vysledky jsme dosdhli i pfi stanoven{ koeficientu bilan¢ni stravitel-
nosti pro brutto energii. Primémé hodnoty koeficientu bilan¢ni stravitelnosti
stoupaly se zvy3ujfcim se podilem CHKK (tab. III). Z regresni rovnice
y = 79,6816 + 0,1292x, 1ze vypocitat koeficient bilan¢nf stravitelnosti pro brutto
energii CHKK, ktery je 92,6 %. Regresni funkce je vysoce statisticky vyznamnd
(P =0,01).

DISKUSE

Ke konzervaci krve, piedeviim uréené pro pifmé zkrmovdni prasaty, se
osvédcila kombinace disifi¢itanu sodného s kyselinou chlorovodikovou, sfrovou
nebo mravenéi. Z vysledkl, které uvddi Vrchlabsky (1968, 1969) je
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II. Obsah aminokyselin v chemicky konzervované krvi hovézi a vepfové (g/100 g sufiny) — The
content of amino acids in chemically preserved bovine and porcine blood (g/100 g dry matter)

ASP THR SER GLU PRO GLY ALA VAL MET
7,97 2,18 2,59 7,11 3,10 3,02 5,18 6,25 0,68
ILE LEU TYR PHE HIS TRP LYS ARG | celkem'
0,92 9,16 2,36 4,75 4,72 0,23 6,27 473 71,22
ltotal

I11. Koeficienty bilan¢ni stravitelnosti (%) jednotlivych Zivin v pokusu s chemicky konzervova-
nou krvf — Coefficients of apparent digestibility (%) of the particular nutrients in a trial with

chemically preserved blood

N—lﬂtkyl Tuk? Popel3 32&"13 O;i‘a:::;c . Brutto energie6
1. pokusnd perioda7
x | 80,14 27,31 40,81 82,86 81,09 79,26
s | 0,551 4,931 2,041 0,296 0,144 0,286
V| 069 18,05 5,00 0,36 0,18 0,36
2. pokusnd perioda8
x | 83,78*" 32,94 50,69 | 85,56"" | 84,14 82,56"""
s | 2,112 5,590 2,755 0,582 0,649 0,761
V| 2,52 16,97 5,43 0,68 0,77 0,92
3. pokusnd perioda9
x | 84,31 41,70°" 9" | 56,94°°" 9" | 86,89""" 4"*| 85,385 4" | 83,61
1,809 4,293 3,162 0,614 0,708 0,858
v| 2,14 10,29 5,55 0,71 0,83 1,03
4. pokusnd periodam
x | 86,715 F | 51,07°" " | 57,96°** =**| 87,42°** <**| 86,44°"" =**| 84,82 <" I
s | 0493 3,112 2,386 0,635 0,553 0,492
v| 057 6,09 4,12 0,73 0,64 0,58

P =0,05, “*P = 0,01
a=Pl:P2,b=P1:P3,c=Pl1:P4,d=P2:P3,e=P2:P4,f=P3:P4

lerude protein, *fat, 3ash, 4nitrogen-fn’.-e extract, 5organic matter, Ggross energy, 7expen’mental
period I, 8experimenml period II, s'expo.-,rim'.-.ntal period III, loexperimental period IV
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ziejmé, Ze tyto slouceniny pilisobily baktericidné na nesporotvorné mikroorga-
nismy, a to i na salmonely, zdrodky ¢ervenky prasat aj. Déle pak, Ze kombinace
1 % disifi¢itanu sodného a 0,91 % kyseliny chlorovodikové (36%) piisobila
baktericidné na vegetativni formy Bacillus cereus (sbirkovy kmen CCP 5631),
dokonce i na spory v urditém stadiu sporulace. Po del$fm skladovin{ vzorki
konzervované krve se v nich podet spor B. cereus mirné snfZil, konzerva¢nf &i-
nidla pisobila tedy bakteriostaticky, pfipadn€ nevyrazn& baktericidné.

Chemicky konzervovand krev vykédzala vysoké koeficienty bilan¢ni stravi-
telnosti v8ech sledovanych hodnot. Ve srovndn{ napf. s hodnotami uvid&énymi
CSN 46 7093 (1981) jsou koeficienty stravitelnosti N-l4tek vy$8i, nez u krve
Cerstvé, krevnf moucky a vyrovndvajf se napf. s hodnotou uvddénou pro plno-
tuéné miléko (96,0 %). U dalsich Zivin krve (tuk, BNLV) CSN hodnoty koefi-
cientdl stravitelnosti neuvadf.

Chemicky konzervovand krev md i vyhodny obsah nepostradatelnych amino-
kyselin lyzinu, treoninu a metioninu (tab. II), odpovidajfcf hodnotdm, které uvad{
napf. Simedéek aj. (1993), Anonym (1993).
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HERZIG, 1. - PISARIKOVA, B. - VRCHLABSKY, J. - STANDARA, S. (University of
Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno; Veterinary Research Institute, Brno):

Digestibility of chemically preserved blood in pigs.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (7): 381-387.

Blood to be fed to pigs directly was preserved with 1% sodium disulphite and
0.91% hydrochloric acid (36%). The content (g/kg) of dry matter (151.2), crude
protein (123.4), fat (0.3), ash (13.1) was determined in the preserved blood (Tab. I),
and the content of nitrogen-free extract (14.4), organic matter (138.1) was calculated.
The content of gross energy in original dry matter was 1.96, in dry matter
12.94 MJ/kg. Tab. II shows the determined amino acid content in samples of pre-
served blood.

In differential metabolism trials (Tab. III) coefficients of apparent digestibility
were determined for basic feed and/or for basic feed with differentiated levels of
chemically preserved blood. A statistical method from the regression equation y =
a + bx was used to calculate the coefficients of CPB digestibility. Regression
functions were statistically significant in all cases (P = 0.01).

Chemically preserved blood had high coefficients of apparent digestibility in all
investigated values (%): crude protein (95.0), fat (81.9), ash (84.9), nitrogen-free
extract and fiber (94.3), organic matter (94.1), and gross energy (92.6).

In comparison with the values presented in the standard CSN 46 7093 (1981), the
coefficients of crude protein digestibility are higher than in fresh blood, blood meal
and they equal e.g. the value cited for whole milk (96.0%). Chemically preserved
blood also has usable contents of the important amino acids lysine, threonine and
methionine (Tab. II).

blood; nutrient content; gross energy; amino acids; differential metabolism trials;
coefficients of digestibility; sodium disulphite; hydrochloric acid
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MVDr. Ivan Herzig, CSc.,, Vysoki $kola veterindrni a farmaceuticka,
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ENVIROMENTALNE PROBLEMY POLNOHOSPODARSTVA V NIEKTORYCH
PRIEMYSELNYCH OBLASTIACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Vedecké kolégium Slovenskej akadémie vied pre polnohospodarske, lesnicke a veteri-
nirske vedy sa na svojom 13. zasadnuti 3. februdra 1994 zaoberalo enviromentilnymi
problémami polnohospodarskej vyroby vo vybranych oblastiach Slovenska.

V ridmci vedeckej aktuality ,,Si¢asny stav a perspektivy rieSenia problémov Zivotného
prostredia vo vztahu k polnohospodirskej vyrobe v oblasti Magnezitovych zdvodov Jel3a-
va, stredného Spifa a Vychodoslovenskych Zelieziarni* vystipili pozvani pracovnici z vy-
sokych 3kél a vyskumnych dstavov. Hodnotili si€asny stav a nalrtli najbliZ3ie Glohy na
riefenie. Prof. Ing. K. Holobrady, CSc. z VSP Nitra a VUPU Bratislava referoval o
stave pody a rastlinnej vyroby z oblasti JelSavy a Lubenika. Doc. MVDr.l. Maracek,
DrSc. z UEVM Kosice informoval o situicii siasného vlyvu emisif z VSZ a. s. na
krmoviny, hospodarske zvierati a ich produkty. Doc. Ing. O. Hronec, CSc. z detaSo-
vaného pracoviska VSP Nitra so sidlom v Kogiciach prednasal o vysledkoch ekologického
vyskumu pddy a vplyve exhaldtov na fyziolégiu rastlin z oblasti Stredospisa, VSZ a. s.
a Zelozorudnych bani Ni%n4 Slani. O vlyve emisii magnezitovych zdvodov na regién
Jel$avy a Lubenika, ako aj emisii Kovohiit Krompachy v prilahlej oblasti na krmivé a na
produkciu Zivoéiinej vyroby referoval Ing. V. Pavifik, CSc. z Regiondlnej stanice
VUZV Nitra so sidlom v Kogiciach. Doc. MVDr. J. Bfre §, CSc. z UVL KofSice
informoval o pdsobeni priemyselnych emisii v sledovanych oblastiach na zdravotny stav
a imunitn§ profil hospodarskych zvierat, hlavne hovidzieho dobytka a oviec. Z Ustavu
experimentdlnej biolégie a ekolgie SAV v KoSiciach Ing. E. Ko &i§&4dk zddvodnil
potreby komplexného rieSenia ekologickych problémov vo vSetkych vybranych oblastiach
a prihoviral sa za ndvrh spracovania komplexného vedecko-technického projektu, v rdmci
ktorého by sa uskutoéiiovali vyskumné prace vietkych zainteresovanych.

V rozprave k prednesenym prispevkom diskutovali takmer vSetci pritomni ¢lenovia
vedeckého kolégia (doc. MVDr. M. Greksak, CSc.; Ing. A. Blahutiak, DrSc.; akademik
0. J. Vrtiak; prof. Ing. R. 84ly, DrSc.; akademik A. Priesol; doc. Ing. J. Remi¥; doc.
MVDr. D. Magic, CSc.) a z host{ diskutovali Ing. J. Bujiidk, riaditel SSM Spi$ské Vlachy
a Ing. J. Lehocky, riaditel’ M Jel$ava.

Diskusia sa niesla v znameni pozitivneho hodnotenia doterajfich vyskumnych a monitori-
za&nych pric a ich vyuZitia pri vytvoreni komplexného vedecko-technického projektu pre rieSenie
v najbliZ8ich 3 - 5 rokoch. V3etci diskutujici podporili ndvrhdoc. M. G rek s 4 k a vypracovat
memorandum o ekologickom stave v sledovanych regiénoch SR s uvedenim navrhov opatreni
na zlepSenie sicasnej situicie so simultdnnym nartom trendov do budiicnosti.

Zaverom bolo prijaté rozhodnutie, Ze sa spracuje navrh komplexného vedecko-tech-
nického projektu pod nizvom: ,Komplexné rieenie ekologickych problémov v priemy-
selne exponovanych regiénoch vychodného Slovenska vo vztahu k polnohospodérskej
vyrobe*, ktor§ sa predlo%i formou Ziadosti na financovanie Grantovej agentire a Rade
vlady SR pre vedu a techniku.

Doc. MVDr. Imrich Maracek, DrSc.
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VYSKYT REZISTENCIE NA TAZKE KOVY U BACHOROVYCH
STAFYLOKOKOV

A. Laukova

Ustav fyziolégie hospoddrskych zvierat SAV, KoSice

Bachorové, koaguldza-negativne, ureolytické a bakteriocinové substancie produ-
kujiice stafylokoky boli pouZité pri testovani rezistencie na fazké kovy a niektoré
vybrané antibiotik4. V3etky testované kmene boli rezistentné na arzén - As (MIC
> 5 g/l) a kadmium - Cd (MIC > 4 g/). MIC = 50-60 mg/l bola zistend u 6smich
na ortut’ - Hg rezistentnych stafylokokov. Sedem izol4tov preukazalo rezistenciu na
striebro - Ag (MIC = 40-50 mg/l). Vietky kmene boli novobiocin rezistentné. SCU
40 bol rezistentn§ na iény vSetkych testovanych taZkych kovov a na pit antibiotik.
Zaroveii produkoval substanciu s inhibiciou na Sest’ indikatorov rézneho pévodu.
Vi&Sina stafylokokov sa vyzna&ovala polyrezistenciou ako na faZké kovy, tak i na
antibiotik4 a produkciou antimikrobidlnych substancii s inhibiénym efektom aspoii
na jeden indikatorovy kmerfi rdzneho pévodu. Prezentované vysledky poukdzali na
korel4ciu, resp. korezistenciu medzi iénmi taZkych kovov a antibiotikami. Poskytli
tieZ moZnost pouZit' stafylokoky ako bioindikitorové modely pre 3tiddium animalnej
kontamin4cie, ako aj pri sledovani Specifickych interakcii v rdmci bachorového
mikrobidlneho ekosystému aj z hladiska molekuldrnej genetiky.

jahiia; bachor; stafylokoky; rezistencia; taZké kovy; antibiotik4; uredza; koagul4za;
bakteriocin

V sicasnosti sa velky dbraz kladie na $tidium ekologickych problémov, ktoré
sa dotykaji vSetkych oblasti ndsho Zivota. Preto je potrebné zaoberaf sa touto
problematikou hlbSie i v polnohospodarstve najmi v suvislosti s produkciou Zi-
vo¢isnych produktov. U hospodérskych zvierat je zaujfmavé (okrem d’al3ich fa-
ktorov) i sledovanie vzdjomnych interakcif medzi mikroflérou tréviaceho traktu
a fazkymi kovmi, ktoré sa do organizmu zvierat dostdvaji véc§inou nutri¢nou
cestou. Mikroorganizmy mdZeme dokonca povaZovat za bioindikétorov animél-
nej kontamindcie faZkymi kovmi. V tomto pripade bola pozornost zamerand na
koaguldza-negativne stafylokoky, ktoré si zastipené v bachore preZivavcov
v relativne vysokych po¢toch (K me ¢ ai., 1984). Podla autorov Wallace
a i. (1979) tvoria stafylokoky v bachore 11,7 aZ 14,1 % bakteridlnej populécie.
Bachorové stafylokoky ako ureolytické baktérie zohrdvajui tiez dobleZiti tilohu
v dusikatom metabolizme (C o o k , 1976). Dal${m faktorom determinujicim vy-
znamnost’ koaguldza-negatfvnych stafylokokov je pritomnost plazmidov u tychto
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baktérif (Parisi, 1985). DoleZitost tohoto poznatku spociva v ddkazoch pri-
tomnosti plazmidov rezistencie na niektoré fazké kovy (Babich ai., 1991).
Preto zameranim tejto préce bolo sledovanie rezistencie na tazké kovy u koagu-
l4za-negativnych bachorovych stafylokokov izolovanych z jahniat.

MATERIAL A METODY

Baktérie pouZité v experimente boli selektované na manitolovom médiu s ob-
sahom 2 ml hovidzieho koncentrovaného odvaru, 10 g pepténu, 10 g manitolu,
75 g chloridu sodného, 25 ml fenolovej ¢ervene a 18 g agaru na objem 1 L.
Taxonomicky boli izoldty zaradené ku jednotlivym druhom na zdklade vysledkov
testovania pouZijic Staphy-testy (identifikané testy, Lachema Bmo, Cesk4 re-
publika) ako aj beZné vySetrovacie laboratérne metodiky (Betina ai., 1987)
ako bolo prezentované v predchddzajiicej $tidii L aukovéd a Kmet, 1992).
Staphylococcus warneri SW 24, SW 64 a S. cohnii subsp. urealyticum SCU 40 boli
izolované z bachorovej steny jahniat. Ostatné kmene boli vyselektované z bacho-
rového obsahu jahniat, priCom vek zvierat sa pohyboval od 2 do 10 tyZdiiov.

Rezistencia baktérif na taZké kovy bola sledovand semikvantitativnou agaro-
vou dilu¢nou metédou. Boli pouZité soli nasledovnych kovov: Ag - dusi¢nan
strieborny (AgNO3), Hg - chlorid ortutnaty (HgClz), Cd - siran kademnaty
(CdSOs), As - arzeni¢nan sodny (Na3AsOas). KaZzdy kmeri bol testovany na Ziv-
nom agare ¢, 2 (Imuna, Sari§ské MichaTany, Slovensko) s pridavkom roztoku soli
prisludného kovu v koncentrdcii od 10 mg/l do 5 g/l. Ako minimélna inhibi¢nd
koncentrdcia (MIC) bola stanovend najniZ8§ia koncentrdcia roztoku soli taZkého
kovu obsiahnutého v kultivatnom médiu, ktord inhibovala rast testovaného
kmeria. Po stanoven{ MIC boli izoldty rozdelené na rezistentné a senzitfvne podl'a
tdajov autorov Postona a Lie Saw Hee (1991) a Grewala
a Tiwariho (1990).

Rezistencia na antibiotikd bola testovand plattiovym difiiznym testom na VL
agare (Imuna) s 10% obsahom defibrinovanej baranej krvi pouZijiic antibiotické
disky (Lachema). Testovali sme nasledované antibiotikd: streptomycin, tetracyk-
lin a chloramfenikol (30 g na disk), ampicilin a novobiocin (10 pug na disk)
a erytromycin (15 pg na disk).

Produkcia bakteriocfnovych substancif bola u izolovanych kmetiov determi-
novand metédou podTa Skalku ai. (1983). Bachorové kmene Staphylococcus
sp. ZT7, Enterococcus faecium EF1 (vlastné izoldty), Streptococcus bovis Sb36
a Lactobacilus plantarum L53 (Ustav experimentélnej veterindmej medicfny, Ko-
Sice, Slovensko) boli pouZité ako hlavné indikdtory. Ako doplnkové indikdtory
boli pouZité zbierkové kmene Corynebacterium renale CCM 5740, Staphylococcus
aureus Oxford 209 P (Vysok4 3kola veterindma a farmaceutickd - VSVF, Brno,
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Cesk4 republika a Providentia stuartii J. H. 1 (Detsk4 nemocnica, Toronto, Ka-
nada). Staphylococcus aureus CB 44 (VSVF, Brno) bol pozitivnou kontrolou.

Uredzov4 aktivita (E.C. 3.5.1.5.) bola testovan4 kvalitativnou metédou podla
Cooka (19764, b) a je vyjadrend v nkat/ml.

VYSLEDKY

V3etky testované koaguldza-negativne stafylokoky boli rezistentné na arzén
(MIC > 5 g/1) a kadmium (MIC > 4 g/l). Osem kmetiov baktérif preukdzalo tieZ
rezistenciu na ortut (MIC = 50-60 mg/l) a sedem izoldtov bolo rezistentnych na
striebro (MIC = 40-50 mg/l) - tab. L.

I. Minimélna inhibi¢n4 koncentricia (mg/l) dosiahnut4 pri testovan{ kmefiov stafylokokov na
rezistenciu na tazké kovy — Minimal inhibition concentration (mg/l) determined in heavy metal
ion resistance tests of staphylococcal strains

Kmene' Hg Ag
S. warneri SW 64 30 50
SW 24 50 40

SW 98 50 50

SW 45 50 50

SW 11 50 30

S. xylosus SX 99 50 40
S. sciuri subsp. sciuri SI 80 60 30
S. cohnii subsp. urealyticum SCU 7 30 30
SCU 40 50 40

Staphylococcus sp. ZT 136 50 50

Vsetky kmene boli rezistentné na kadmium (MIC > 4 g/l) a na arzén (MIC > 5 g/l) — All strains
were resistant to cadmium (MIC > 4 g/l) and to arsenic (MIC > § g/l)

1 g

strains

V3etky testované stafylokoky boli novobiocin rezistentné. Staphylococcus
cohnii subsp. urealyticum SCU 40 bol rezistentny na vietky tazké kovy a pit
antibiotik (tab. II). Zdroveni tento kmeti produkoval bacteriocin - like substanciu,
ktord inhibovala rast Siestich indik4torov zo siedmich pouZitych. Kmene SW 24,
SW 64, SW 98, SW 45, SW 11, ZT 136 a SX 99 sa preukédzali ako mono-, resp.
birezistentné na testované antibiotikd a sii¢asne polyrezistentné na iény fazkyc
kovov (tab. II). ‘
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I Rezistencia na tazké kovy a antibiotik4 a antimikrobidlna aktivita bachorovych stafylokokov — Heavy metal ion resistance, antibiotic
resistance and antimicrobial activity of ruminal staphylococci

Kmene | Tazké kovy? g Indik4tory (inhibiéné zény v mm)*

1 2 3 4 5 6
SW 64 As, Cd, Ag ERZ, TCT, AMP, NOV - - - 5 " "
SW 24 As, Cd, Ag, Hg AMP, NOV + % z = =
SW 98 As, Cd, Ag, Hg NOV + + + - - +
SW 45 As, Cd, Ag, Hg TCT, NOV - + " + g "
SW 11 As, Cd, Hg NOV, TCT - nd - - nd -
SX 99 As, Cd, Ag, Hg | Nov - nd + 2 nd .
SI 80 As, Cd, Hg ERY TCT, AMP, CHC, NOV + nd + + nd -
SCU 7 As, Cd ERY, TCT, NOV + - = S -
SCU 40 | As, Cd, Hg, Ag | ERY, STM, AMP, CHC, NOV . + + + %
ZT 136 As, Cd, Hg, Ag Nov - + - + nd =

Kmeri SW 64 neinhiboval rast Ziadneho indikdtora — SW 64 strain did not inhibit the growth of any indicator

V3etky kmene inhibovali rast kmeiia Providentia stuartii J. H. 1 — All strains inhibited the growth of P. stuartii J. H. 1 strain
SW = S. warneri, SX = §. xylosus, SI = §. sciuri subsp. sciuri, SCU = S. cohnii subsp. urealyticum, ZT = Staphylococcus sp.
1= Staphylococcus sp. ZT7, 2 = E. faecium EF1, 3 = §. bovis SB 36, 4 = L. plantarum L53, 5 = C. renale CCM5740,

6 = S. aureus 209P

+ = inhibi¢nd zéna (2-5 mm) — zone of inhibition (2-5 mm)

- = Ziadna zéna — no zone of inhibition

NOV = novobiocin TCT = tetracyklin — tetracycline
ERY = erytromycin — erythromycin CHC = chloramfenikol — chloramphenicol
AMP = ampicilin — ampicillin STM = streptomycin — streptomycin

nd = nedeterminované — not determined



V3etky testované izoldty inhibovali rast klinického indikdtora Providentia
stuartii J. H. 1, t.j. prejavili svoj inhibi¢ny t¢inok jednak na baktérie pribuzné,
ale aj na baktérie odliSného druhu.

Koaguldza-negatfvne stafylokoky pouZité pri $tidiu rezistencie na tazké kovy
dosahovali uredzovu aktivitu od 2,1 + 0,02 do 21,0 + 2,4 nkat/ml, ¢o poukazuje
na slabo aZ silne ureolytické kmene.

DISKUSIA

Na zédklade frekvencie v rezistencii na fazké kovy a antibiotik4 u bachorovych
stafylokokov je moZné uvaZovat o stupni environmentélnej kontamingcie tymito
latkami. Antibiotické o3etrenie réznych infekcif najmé diarrhoedlneho a respira-
térneho syndrému u jahniat je zdrojom selekéného tlaku pre rozvoj rezistencie
u fyziologickej mikrofléry v bachore. Koreldcia medzi rezistenciou na tazké
kovy a antibiotikd u baktérif rézneho pévodu uZ bola prezentovand (Cenci
a i., 1982). Uvedené vysledky taktieZ poukazuji na korezistenciu medzi fazkymi
kovmi a antibiotikami a poskytuji prvotné informécie o rezistencii na fazké kovy
u baktérif, ktoré medzi prvymi kolonizuji bachor preZivavcov. Vyznamny je
i fakt, Ze prédve rezistencia na fazké kovy najmi kadmium, ortuf, arzén ako i anti-
biotikd mdZe byt kédovand plazmidmi (Foster, 1983; Bondi ai., 1984;
Kyung Pyo Yoon ai, 1991; Rosenstein ai., 1992). Produkcia
bakteriocinov a uredzov4 aktivita sd aktivity, ktoré rovnako mdzZu byt kédované
plazmidmi (Co ok, 1976a,b; Parrot, 1990). Teda produkcia bakteriocinov
u prezentovanych bachorovych stafylokokov je zaujimavou vlastnostou aj z hla-
diska $tidif molekuldmej genetiky. Niektoré stafylokoky totiZ maji schopnost
produkovat Specifické bakteriociny (lantibiotikd) - Bierbaum a Sahl
(1993). Je zndma i purifikédcia niektorych lantibiotik, napr. epiderminu produko-
vaného kmetiom Staphylococcus epidermidis Tii 3298 (F/16 P57) alebo gallidermi-
nu, ktory je produktom kmeiia Staphylococcus gallinarum Tii 3928 (Allgaier
ai., 1986; Kellner ai., 1988). Tito skuto¢nost poukazuje na moznost de-
tekcie a izoldcie takychto substancif aj u bachorovych stafylokokov najmi ak
vysledky v naSich predchddzajicich prdcach (Laukovd a Marekovd,
1993) poukazuji na redlnost takychto predpokladov.

Zd4 sa, Ze bachorové stafylokoky moZu byt pouZité jednak ako bioindikéto-
rové modely pre 3tidium animdilnej kontamindcie, dalej pri sledovan{ Speci-
fickych interakcif v rdmci bachorového mikrobidlneho ekosystému v sivislosti
s kontamindciou taZkymi kovmi a taktieZ sa m6Zu dobre uplatnif ako modely
v genetickych $tididch s redlnou moZnostou ich aplikdcie v biotechnologicke;j
praxi.
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Metal ion resistance of ruminal staphylococci.
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Ruminal, coagulase-negative, urease and bacteriocin-like substances producing
staphylococci were screened for their heavy metal ions and antibiotics resistance. All
strains tested were resistant to disodium arsenate at a minimal inhibition concentra-
tion (MIC > 5 g/l) and cadmium sulphate (MIC > 4 g/l). MIC = 50-60 mg/l was
determined in eight staphylococci screened in mercury chloride resistance test
(Tab. I).

Silver nitrate resistance was detected in seven of the bacteria used (MIC = 40-50
mg/l). All strains were novobiocin resistant. Staphylococcus cohnii subsp. urealyti-
cum SCU 40 was found as a strain with resistance to all heavy metal ions and
5 antibiotics (Tab. II). In addition, this strain produced bacteriocin-like substance
which inhibited growth of six indicators of different origin (Tab. II). The most of
staphylococci were detected as heavy metal ion polyresistant strains and antibiotic
polyresistant strains producing antimicrobial substances with inhibition effects
against at least one indicator of different origin. These results represent the first
information on heavy metal ion resistance in ruminal bacteria. They also show rela-
tion or corresistance between heavy metal ions and antibiotics. Resulting from this
study, staphylococci can be used as a bioindicator model for animal environmental
studies. In addition, it can be used for specific interactions studies within the frame-
work of ruminal bacterial ecosystem and also mainly with regard to molecular genetic
studies.

lamb; rumen; staphylococci; resistance; heavy metals; antibiotics; urease; coagulase;
bacteriocin
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DLHODOBA EXPOZICIA BROJLEROVYCH KURCIAT PCB -
KLINICKE A BIOCHEMICKE ZMENY

J. Kosutzky, P. Skrobének

Vyskumny iistav Zivocisnej vyroby - Stanica chovu a $lachtenia hydiny,
Ivanka pri Dunaji

V préci sa sledovali i¢inky pdvodne vyradbanych komerénych pripravkov polychlé-
rovanych bifenylov (PCB) na vybrané klinické a biochemické parametre brojlero-
vych kuréiat. Za podmienok dlhodobej aplikicie (1-42 dni) sa zaznamenali pocetné
nepriaznivé biologické icinky. Na pokus sa pouZili jednodenné kohitiky Hybro,
umiestnili sa na hlbokej podstielke pri kontinudlnom osvetleni. PouZila sa zmes
povodnych komerénych vyrobkov PCB (Delor 103 a Delor 105) v koncentricii
50 mg/kg krmiva. Nepozorovali sa preukazné rozdiely v hmotnosti brojlerov. UZ
po dvojtyZdiiovej aplikicii sa zaznamenalo horie operovanie, bledost sliznfc a na-
rufend uniformita kur¢iat. Uvedend divka PCB nevyvolala zvySené hynutie, ale
pozorovali sa pocetné patologické zmeny pri konci pokusu (zvicSenie peene, ede-
matézne zdurenie obligiek, hydroperikard, krvacaniny). Zistoval sa preukazny po-
kles v hmotnosti tymusu (P < 0,01) a burzy Fabricii (P < 0,05). Hmotnost pedene
signifikantne vzrastla (P < 0,01). Alkalicka fosfatdza v sére dosahovala preukazne
vyssie hodnoty (P < 0,05) oproti kontrolnej skupine kur¢iat. Podobne sa zaznamenal
signifikantny vzostup cholesterolu a triglyceridov (P < 0,01) v krvnom sére kur¢iat
zo skupiny PCB. Na celkovy nepriaznivy klinicko-biochemicky obraz poukazuje aj
podstatny pokles hladiny vitaminu A v pecdeni (P < 0,01) a vyrazne zhor§eny krvny
obraz,zniZeny pocet erytrocytov, pokles hodnoty hemoglobinu a hematokritu (P <
0,001). Dlhodob4 aplikicia PCB sa prejavila v§znamnymi metabolickymi porucha-
mi, kardiovaskuldrnymi zmenami, hepatotoxickym a nefrotoxickym G¢inkom.

polychlorované bifenyly; kur&at4; hmotnost orgdnov; klinické zmeny; krvny obraz;
biochemicky profil

Vysokd perzistencia a lipofilné vlastnosti polychlérovanych bifenylov (PCB)
ako aj ich Siroké priemyselné vyuZitie spdsobili, Ze boli identifikované skoro vo
vietkych komponentoch ekosystému. Z hladiska preventivnej humdnnej i veteri-
ndrnej mediciny si blOlOgleé ti¢inky PCB zdvaZzné najmid s ohl'adom na ich
stabilitu v potravinovom refazci. Dokumentuje to skuto¢nost, Ze rizikové hladiny
PCB sa zistuji aj v Tudskom tukovom tkanive, krvi a mlieku (Safe a Hut-
zinger, 1987). Petrik ai. (1991) uv4dzaji napr. vo vzorkdch bru$ného
tuku u profesiondlne exponovanych pracovnikov v SR (spalovne odpadov)
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hodnoty PCB od 2,6 do 3,7 mg/kg na tukovii bdzu. HejSlovd a Vdvro-
v 4 (1991) uddvaji hodnoty PCB u Tudf od 0,1 do 10,0 mg/kg tuku.

Transfer PCB cez potravinovy refazec a nizky stupefi ich biotrasformécie v Zi-
vych organizmoch viedol k zdkazu vyroby a obmedzeniu ich pouZivania. Medzi
hlavnych producentov PCB patril aj n48 vyrobca Chemko StraZske v rokoch 1959
aZ 1984. Restrik¢né opatrenia vo vyuZivanf produktov na bdze PCB sa zahdjili
uz v osemdesiatych rokoch. Odhaduje sa, Ze napriek zdkazu vyroby PCB (1984)
predstavujii ich zdsoby spolu s kontaminovanymi odpadmi u nds okolo 10 000
ton. Z uvedenych iidajov je evidentné, Ze zdroje pre kontamindciu potravinového
refazca si pocetné.

Pre oblast interakcii PCB v hydindrskom priemysle mdZu prichddzat do tivahy
ndhodné kontamin4cie krmiva (inik hydraulickych olejov) ako aj pristup hydiny
k materidlom, ktoré mdZu obsahovat PCB, napriklad omietky, farby, kontamina-
cia podstielky a pod. DéleZitost tychto 1dtok pre hydindrsku vyrobu vyplyva aj
zo skuto&nosti, Ze m6Zu byt pri¢inou rdéznych syndrémov, ktorych objavenie sa
pripisuje viacerym e$te nedostato¢ne identifikovanym ako aj chemiza¢nym fakto-
rom. Ich vyskyt sa pozoroval pri vykrmovych kur&atdch ako metabolické poruchy
(edémova choroba resp. hydropticky syndrém, ascites a syndrém néhlej smrti -
SDS) ako to uvddza Herzig ai. (1985). Podrobnejdie sa sledovali aj daldie
aspekty nepriaznivych biologickych i¢inkov PCB a to z pohladu huménne;j i ve-
terindme;j preventivnej mediciny (Safe a Hutzinger,1987; Ruprich
a Piskac¢,1990; Halouzka ai., 1990; Petrik ai., 1991). Z viace-
rych pric vykonanych u kur¢iat si zndme interakcie PCB s hladinami enzymov,
horménov a vitaminov (Ko§inovd ai., 1977, Bobdkov4d ai., 1980,
1981; Herzig ai., 1985) a nepriaznivy 1¢inok na minerdlny metabolizmus
(Lopuchovsky,1986; Ruprich a Piskac, 1990). Vyznamnou sii-
¢astou prevencie kontamindcie prostredia s PCB je osvetovd kampaii ako aj ich
cielend monitorizécia v réznych komodit4ch. Cielom tejto préce je podrobnejsie
prezentovat’ klinicko-biochemické zmeny zistované u brojlerovych kurciat po
dlhodobej expozicii relativne nizkej ddavke PCB.

MATERIAL A METODY

Na pokus sa pouZilo 60 ks jednodennych kohitikov Hybro (otcovskd linia).
Kur¢&at4 sa umiestnili do boxov na hlbokej podstielke pri kontinudlnom osvetleni.
Krmivo a vodu mali k dispozicii ad libitum. Do troch tyZdfiov veku sa pouZfvala
kfmna zmes BR1, neskdr aZ do konca pokusu (42 dnf) zmes BR2 pripravend na
naSom pracovisku podrla platnej receptiry.

Do kontrolnej i pokusnej skupiny sa zaradilo po 30 ks brojlerovych kurciat.
Do krmiva pokusnej skupiny sa priddvala zmes PCB (Delor 103 a Delor 105 -
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pévodné komer¢né vyrobky Chemko StrdZske) v koncentricii 50 mg/kg.PCB sa
rozpustili v chloroforme a pouZili na pripravu 3 kg premixov kfmnej zmesi.

Po odparen{ rozpiistadla sa po 24 hodindch zamie¥ali premixy do potrebnych
mnoZstiev krmiv v mechanickej mie3acke.

Premix s ¢istym rozpistadlom sa priddval do krmiva kontrolnej skupiny pre
zachovanie rovnakého experimentdlneho postupu. Kurcatd sa ocfslovali a sledo-
vali sa u nich tieto klinické a biochemické parametre:

a/ hmotnost kur¢iat vo veku 1, 14, 21, 35 a 42 dnf
b/ pri konci pokusu (vek 42 dnf) sa vyhodnotili

— relatfvna hmotnost' orgdnov (pedet, srdce, pankreas, slezina, burza, tymus)

— hladiny alkalickej fosfatdzy, cholesterolu a triglyceridov v krvnom sére kurciat

— hladiny vitaminu A a E v peceni

— krvny obraz kurciat

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dlhodob4 expozicia kurciat polychlérovanym bifenylom pocas celého vykrmu
v ddvke 50 mg/kg krmiva sa vyznafovala preukaznymi nepriaznivymi biolo-
gickymi tcinkami na vi¢Sinu sledovanych parametrov. Zvolemi ddvku PCB
moZno povazovat z hladiska experimentdlnych préc vxacerych autorov ohladne
ucinkov PCB na hydinu za relativne nizku.

Klinicky postrehnutelné nepriaznivé ti¢inky sa u brojlerovych kurciat pozoro-
vali uz po dvoch tyZdiioch aplikdcie PCB. Z tab. I je zrejmé, Ze nedochddzalo

I. Hmotnost brojlerovych kurdiat (n = 60) podas 6-tyZdiiovej aplikdciec PCB v krmive — The
weight of broiler chicks (n = 60) after 6-week application of dietary PCB

Skupina' Hmotnost® (2

1. deit® 14. deii’ 21. deii® 35. deii’ 42.dei®
Kontrola® 37,7 224 457 1196 1 641
PCB 50 (mg/kg) 38,3 235 462 1270 1 685

PCB = Delor 103 + Delor 105 (1:1)

Igroup, Zcontrol, 3’weight, 4day 1, 5day 14, 6day 21, 7day 35, 8day 42

k zniZovaniu prirastkov kurciat, naopak u skupiny PCB sa prejavovali trendy
vy3$8ej hmotnosti. U kur¢iat sa pozorovalo hor$ie operovanie, naSuchorené perie,
a bledost sliznfc. V spotrebe krmiva sa preukazné rozdiely nezistili. Po vysokych
ndrazovych ddvkach PCB uddva Piska¢ ai. (1990) pokles v hmotnosti kur-
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Ciat Tahkého typu. Lopuchovsky (1986) pouZival ddvky od 5 do 100
mg/kg, dalej Halouzka ai. (1990), Ruprich a Piskac¢ (1990)
a Piskac ai. (1990) pouZili divky od 75 do 1 000 mg/kg krmiva. V naSich
predchddzajicich prdcach (Ko3utzky a i.,, 1979) vykazovala dédvka
50 mg/kg krmiva nepriaznivy iginok na znésku sliepok a liahnivost vajec. Vo
viacerych pripadoch uZ ddvka 5 mg/kg vykazovala nepriaznivy i¢inok na po-
tomstvo - Fi generdciu kurciat Ko 3utzky, 1987).

Pri hodnoten{ klinicko-biochemickych u¢inkov sa u kurciat pozorovala zvy3e-
nd variabilita v citlivosti na expoziciu PCB, ¢o sa odrdZalo na zistovanych néle-
zoch a patologickych zmendch (zvidSenie pecene, edematézne zdurenie obliciek,
hydroperikard, krvdcaniny a pod.). Pri zvolenej expozi¢nej ddvke voci kontrolnej
skupine sa zvy3ené hynutie kur¢iat nepozorovalo. Vo veku 42 dnf sa vyhodnotila
relatfvna hmotnost vybranych orgdnov (hmotnost orgdnu/100 g hmotnosti tela).
Podobne ako v prdcach Piskac¢ ai. (1990), Halouzka ai. (1990) sa
pozoroval vyznamny ibytok v hmotnosti lymforetikuldrmych orgénov, ¢o sa hlav-
ne vzfahuje na tymus a burzu Fabricii (tab. II). Statisticky vyznamne narastala
hmotnost pe¢ene. Podrobnejsie mikroskopické hodnotenie ndlezov sa popisuje
vpricach Halouzka ai. (1990) a Ko3utzky ai. (1992). Pokles
v hmotnosti orgdnov sa viaZe na vyrazni atrofiu lymfatického tkaniva a silny
cytolyticky t¢inok. Tieto zmeny sii réznej intenzity od nekrobi6z a nekr6z lymfo-
cytov a retikuldmych buniek aZ po tplni depléciu zdrodo¢nych centier folikulov
burzy a kdrovych ¢€astf tymusu s ndslednymi sekunddrnymi zmenami.

II. Hmotnosti orgdnov brojlerovych kurciat (n = 60) po 6-tyZdiiovej aplikédcii PCB v krmive —
The weight of organs of broiler chicks (n = 60) after 6-week application of dietary PCB

L Relativna hmotnost (g/100 g zh.)’
Skupina 5 g 7 3 5
peéeﬁ“ srdce pankreas slezina burza tymus
Kontrola® 1,90 0,48 0,18 0,14 0,19 0,32
PCB 50 (mg/kg) 2,5 0,50 0,19 0,13 0,15 0,24

?CB = Del?‘r 103 + Delor 105 (1:1)
P <0,05, P <0,01

A group, zcontrol, 3relative weight (g/100 g L.w.), Yiver, sht:zm, 6pancreas, 7splcen, ®bursa Fabri-

cii, 9thyme

Zo sledovanych biochemickych ukazovatelov v krvnom sére kurciat sa sistre-
dila pozornost na alkalicki fosfatdzu, cholesterol a triglyceridy (tab. III). Alka-
‘lickd fosfatdza sa u kontrolnych skupin pohybovala na irovni 31,5 pcat/l.
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U kurciat exponovanych PCB dosahovala alkalick4 fosfat4za signifikantne vysSie
hodnoty (43,8 pcat/l, ¢o naznacuje na zvySeni ¢innost osteoblasov a vznikd ako
typicky prejav naruSenia vzdjomného pomeru védpnika a fosforu a porich
enchondréilnej osifik4cie, ako to napr. dokumentuje vo svojej prdci Lopu -
chovsky a Berecky (1980).

III. Sledované biochemické ukazovatele v sére brojlerovych kuréiat (n = 60) po 6-tyZdiiove;j
aplikdcii PCB v kmmive — Investigated biochemical parameters in the serum of broiler chicks
(n = 60) after 6-week application of dietary PCB

Skiibiga! Alkalick4 fosfatéza® Cholesterol* Triglyceridys
P (pcat/l) (nmol/l) (nmol/l)

Kontrola 31,5 4,0 1,10

PCB 50 (mg/kg) 438" 527 137

PCB = Delor 103 + Delor 105 (1:1)
*P < 0,05, ""P < 0,01

1group, 2control, 2alkaline phosphatase, 4cholesterol, 5triglycerides

Rovnako vyrazné posuny v hladindch cholesterolu a triglyceridov, v oboch
pripadoch vysoko signifikantné, poukazuji na vyznamné metabolické poruchy
a hepatotoxicky u¢inok PCB. K naznaenému klinicko-biochemickému obrazu
mozZno zaradit' aj vysledky tykajice sa zmien v hladin4ch lipofilnych vitaminov
v peceni kurciat. Hladiny vitamfnu A (tab. IV) boli preukazne vysSie u kon-
trolnych kur¢iat a vyznamne poklesli u skupiny kurciat exponovanych PCB. Na-

IV. Hladiny lipofilnych vitamfnov v peceni brojlerovych kuréiat (n = 60) po 6-tyZdiiovej apli-
kécii PCB v krmive — The levels of lipophilic vitamins in the liver of broiler chicks (n = 60)
after 6-week application of dietary PCB

Skupina Vitamin A Vitamin E

P (ug vit. A acet/l g pec’:ene)3 (ug vit. E acet/1 g pec’:o:ne)4
Kontrola? 26,6 17,6
PCB 50 (mg/kg) 12,7°° 19,8

PCB = Delor 103 + Delor 105 (1:1)
"%
P < 0,01

: group, Zcontrol, Jvitamin A (g vit. A acet/1 g liver), 4vitamin E (ng vit. E acet/1 g liver)
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opak, hodnoty vitaminu E v pedeni mierne narastali u jedincov pochddzajicich
z PCB skupin. To moZno povaZovat z hladiska vyvolaného toxického cinku
PCB za kompenza¢nii reakciu kurciat. Takyto ndlez podporuje aj prdca Hude -
covd ai. (1977) o rozdielnom iicinku PCB na vitaminy A a E u potkanov.
Stihlasne s na3imi vysledkami hladina vitaminu A v peceni exponovanych potka-
nov vyznamne poklesla, zatial’ o v pripade vitaminu E jeho hodnoty stipali. Ide
pravdepodobne o obrannii reakciu organizmu, nakolko vitamin E ako prirodzeny
antioxidant ovplyviiuje indukciu mikrozomdlneho enzymatického systému pece-
ne a rychlost mikrozomdlnej peroxidécie.

Na celkovy nepriaznivy klinicko-biochemicky profil kur¢iat poukazuji aj
zmeny v krvnom obraze (tab. V). U skupiny exponovanej PCB sa zistil vysoko
preukazny pokles poctu erytrocytov, hodnét hemoglobfnu a hematokritu.

Kone¢nym dosledkom toxického pdsobenia PCB je prienik exudétov cez steny
ciev, resp. kapildr a nahromadenie extraceluldrnej tekutiny. Ak sa takyto prienik
uskuto¢nf v peCeni vznikd fenomén ascitu, pri poSkodeni myokardu, ktoré je
typické pre PCB, vznikd hydroperikard. Poruchy svedCiace o narudeni permeabi-
lity kapildr po expozicii kur¢iat vysokym divkam PCB uddva Piskac¢ ai.
(1990). Zmeny sa pozorovali prevazne v pe¢eni a myokarde. Nepriaznivé icinky
PCB siti charakterizované aj cytolyzou v lymfoidnych orgdnoch (Halouzka
ai., 1990; KoSutzky a i, 1992), ¢o sa odvodzuje od obecného tcinku

V. Krvny obraz kurc¢iat (n = 60) po 6-tyZdiiovej aplik4cii PCB v krmive — The blood picture of
chicks (n = 60) after 6-week application of dietary PCB

3 4 .5
| Hemoglobin Pocet erytrocytov Hematokrit
Algms %) (10') %)
Kontrola® 79,2 2,176 29,8
PCB (50 mg/kg) 677" 1,840""" 26,1"""

PCB = Delor 103 + Delor 105 (1:1)

e

P < 0,001

Igroup, 2control, 3hemoglobin. 4e:rythmcyte counts, Shematocrit

narusenia bune¢nych membrén. Destrukcia membrén méZe byt vysledkom mikro-
zomdlnej peroxiddcie, pri ktorej vznikaji hydroperoxidy oxid4dciou nenasytenych
mastnych kyselin fosfolipidov pritomnych v membrénach.

V poslednych rokoch sa pozoruje vzostupny trend vo vyskyte nedpecifickych
chor6b hydiny, hlavne ako sa ukdzalo u niektorych citlivych lfnif brojlerov. Silny
selekény tlak na \Zitkové parametre brojlerovych kurciat v kombindcii s neZia-
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diicimi fyzikdlnymi, resp. chemizadnymi Cinitefmi sa mdZe prejavit vznikom
metabolickych porich a syndrémov zndmych ako edémové choroba, resp. hydro-
pticky syndrém Herzig a i. (1985). Z uvedenych dbovodov je Ziadice
podrobnejsie analyzovat u¢inky jednotlivych rizikovych faktorov na zédkladné
metabolické ukazovatele brojlerov.
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Long-range exposure of broiler chicks to PCB - clinical and biochemical changes.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (7): 397-405.

In view of preventive human and veterinary medicine negative effects of PCB are
serious mainly with respect to their stability in food chain. A low degree of bio-
transformation in living organisms and PCB transfer through food chain have resulted
in the ban on PCB production and in restriction of their use. Important restriction
measures concerning the use of PCB-based products were already taken in the eight-
ies. In spite of the ban on PCB production in this country (1984), their inventories
along with contaminated refuse make around 10 000 tons. The data indicate the
existence of sources of food chain contamination. Information campaign as well as
targeted PCB monitoring are important components of prevention of environmental
contamination. The originally monitored PCB sum has currently been replaced by
a system of monitoring oriented to particular PCB congeners. The objective of this
paper is to present clinico-biochemical changes observed in broiler chicks after
a long-range exposure to a relatively low rate of original commercial types of PCB.

Sixty one-day cockerels Hybro (paternal line) were included in a trial. The chicks
were housed in boxes with deep litter under continuous lighting. They had free choice
of feed and water. Control and experimental groups contained 30 broiler chicks each.
A PCB blend (Delor 103 and Delor 105 - original commercial products of PCB from
Chemko StraZske) were added at a concentration of 50 mg/kg feed to the diet of
experimental group. Numerous clinical and biochemical parameters were investigated
in the conditions of long-range applications (1 - 42 days). Clinically visible negative
effects could be seen in broiler chicks after two weeks of PCB application. There
were no significant differences in broiler weight. Feathering, mucosa paleness and
disturbed uniformity of chicks were observed.

Evaluation of clinico-biochemical changes and pathological lesions (liver enlarge-
ment, edematous swelling of kidneys, hydropericardium, hemorrhages, etc.) revealed
an increased variability of chick sensitivity to PCB exposure. A significant drop of
the relative weight of thyme (P < 0.01) and bursa Fabricii weight (P < 0.05) was
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found. The decrease in the organ weight is related to conspicuous atrophy of lympha-
tic tissue. The liver weight of exposed chicks was increasing significantly (P < 0.01).
Hepatotoxic effects of PCB also induced large metabolic disorders. The level of
alkaline phosphatase in blood serum had the significantly higher values against the
control group of chicks (P < 0.05). Similarly, a highly significant increase (P < 0.01)
in cholesterol and triglycerides in blood serum of the chicks with dietary PCB was
recorded. The results describing the changes in the levels of lipophilic vitamins in
chick liver are also related to the suggested clinico-biochemical picture. Vitamin
A levels significantly decreased (P < 0.01) in the group of PCB-exposed chicks.

The overall negative clinico-biochemical profile of chicks is also documented by
changes in the blood picture. A highly significant drop of erythrocyte counts, he-
moglobin and hematocrit values (P < 0.001) was found in the group of PCB exposed
group.

Long-range applications of PCB to broiler chicks result in large metabolic di-
sorders, cardiovascular lesions and marked hepatotoxic or nephrotoxic effects.

polychlorinated biphenyls; chicks; organ weight; clinical changes; blood picture; bio-
chemical profile
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MVDr. Jozef KoSutzky, DrSc. Vyskumny dstav Zivoli¥nej vyroby - Stanica
chovu a 3Tlachtenia hydiny, 900 28 Ivanka pri Dunaji, Slovak Republic
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HYGIENICKE ASPEKTY MIKROKLIMATU V INTENZIVNIM
CHOVU KRALIKU

A. Fiser

Vysokd $kola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Ve &tyifadovém kraving, adaptovaném pro chov kralikd, byla sledovana v priib&hu
roku 1991 aZ 1992 a v lednu aZ dubnu 1993 ambulantné a registracné teplota
a vlhkost vzduchu, ambulantné rychlost proud&ni vzduchu, ochlazovaci velifina
a obsah plynid ve vzduchu a mikrobidlni kontaminace ovzdus$i a prasného spadu.
Podle vysledkdl ambulantniho méfeni dochéz{ jiZ pfi venkovni teploté -0,5 °C aZ
-5,0 °C ke zhorSeni mikroklimatu pfedeviim s ohledem na pokles teploty stdjového
vzduchu pod 10,0 °C, na zvySeni ochlazovaci veliiny aZ na hodnotu
53,17 mW/cm® a zvyseni obsahu NH3 a CO2 na 50 ppm resp. 0,45 % obj. v abso-
lutnich maximélnich hodnot4ch. Za této situace jsou i prim&mé zjistované hodnoty
obou plynd vy33i neZ normativni poZadavky. Pii venkovnich teplotdch nad 27,0 °C
odpovidala primérmd relativni vlhkost stijového vzduchu 69,20 % pfi primémé
teploté 25,0 °C. Aby nedoslo k piekrogeni napéti vodnich par ve stdjovém vzduchu
nad hodnotu 14,1 mm Hg, kdy nastivd stav dusna, méla by priméma relativni
vlhkost dosahovat maximélné 59,0 %. Proto je hodnocena sledovana st4j pfi vyso-
kych teplotich venkovniho vzduchu nad 27,0 °C jako nedostatedné vétrand a je
doporuceno fefit danou sitnaci zvySenym vykonem vétraciho zafizeni spolu se
sniZovanim odparu vody z ploch kalift¢ pfi nadm&mé produkci mode kralikd
v disledku zvySeného piijmu vody. Registracni méfeni teploty a vlhkosti vzduchu
potvrdilo potfebu instalace topného zdroje pfi poklesu venkovnich teplot pod 0 °C.
Pfi hodnoceni mikrobidlni kontaminace ovzdusi byly pod&ty plisni a zv14ast€ podty
mikrokokill vysoké v porovnani s ovzdu$im klecové odchovny selat repopulaéni
stanice se zostfenym sanitirnim reZimem. Mikrobidlni ndlez v praSném spadu byl
kladné ovlivnén priib&Znou aerosolovou dezinfekci stijového ovzdusi.

chov krilikd; mikroklima stdje; mikrobiologie stdjového ovzdusi a prachu

Je zndmo, Ze nejicinnéj¥f ochranou zdravotniho stavu chovné populace kréliki

v intenzivnim chovu je udrZen{ vhodnych mikroklimatickych faktord, sprdvné
vyZivy a zdsad zoohygieny (Heinzel a Crimella, 1990; Mori

a Bagliacca,1990; Rafay, 1991). Sezonnf vliv se projevuje piedeviim
na jare, kdy ukazatelé reprodukce jsou nejlep3f. V letnim obdobf jsou dosahovany
naopak nejhor3f vysledky podminéné ¢asto teplotnimi stressovymi vlivy. Klima-
tizace prostfedf zlepSuje reprodukci krdlic(Constantini a Castellini,
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1990). Na zdkladé téchto skutednosti jsme pfistoupili pfi zahdjen{ provozu ve
velkochovu kréliki italské provenience ve ¢tyffadovém kraviné K 174 ZD Uher-
Cice ke sledovan{ nékterych dilezitych hygienickych parametrii prosti‘edf.

Cilem préce byl monitoring fyzikdlnich, chemickych a mikrobiologickych fak-
tor mikroklimatu zji¥tovanych ambulantng a registraéné s ndslednym vyhodno-
cenim. ’

MATERIAL A METODY

V plivodnim &tyffadovém kravinu K 174 byly v osmi faddch umistény dréténé
klece s budniky pro ramlice pfed a po porodu, klece pro samce a klece pro
mldd’ata po odstavu. V prib&hu dvou let od 24. 6. 1991 do 22. 6. 1992 jsme
vykonali 14 ambulantnfch méfen{ a tfi dal¥f méfen{ v lednu a inoru 1993 vidy
v dopolednich hodindch. V Zivotn{ z6n& zvfiat jsme sledovali teplotu, relativn{
vlhkost a rychlost proudéni stdjového vzduchu, ochlazovaci veliinu, plyny
v ovzdudf (CO2, NH3) a mikrobidlni kontaminaci stdjového vzduchu v riznych
makroklimatickych podmink4ch. Ro¢nf obdobi bylo charakterizovdno pé&ti ma-
kroklimatickymi situacemi 0-4. Mikroklimatické faktory jsme zji§tovali v Zivotn{
z6n€ zvifat pomocf elektrického psychrometru Ahlborn a Hillovym katateplomé-
rem na devfti stanovistich a registratné pomocf tif termohygrografi na tiech
stanovi3tich na uhlopfii¢ce stdje. PonévadZ v lednu aZ bieznu 1992 do3lo k poruse
termohygrograffi, opakovali jsme registradn{ méfen{ teploty a vlhkosti vzduchu
pomoc{ jednoho termohygrografu, ktery byl umistén na stfedovém stanovisti
stdje, v ndsledujfcfm zimnim obdobi od 6. 1. do 13. 4. 1993. Souc¢asn& jsme méfili
teplotu a vlhkost venkovniho vzduchu termohygrografem umisténym v meteoro-
logické budce ve vy3ce 1,80 m a ve vzddlenosti 3,0 m od vchodu do stdje.

Chemické faktory ovzdusf jsme zjidtovali ambulantné titradn{ metodou, resp.
detek&nimi trubicemi (CO2), nebo pomoci indik4torovych papirkd firmy Abbot
(NH3) na tech stanovistich na dhlopficce stdje.

K ambulantnimu z4chytu vzdudnych mikrobd jsme pouZili sedimentadn{ me-
todu na tfech stanovidtich na whlopfitce stije s pfevodem na pocty mikrobi
v 1 m’ vzduchu podle vzorce autori Spurny aj.(1961). Doba expozice Petri-
ho misek s MPA a krevnim agarem s 10 % NaCl byla 5 min, s Endovym agarem
30 min a s Czapek-Doxovym agarem 2,5 minuty.

Diéle bylo sledovdno mikrobidlni osazen{ prainého spadu. Pradny spad byl
zachycen na dno sterilnich lahvi umisténych na tfech stanovistich na hlopficce
stdje po dobu expozice 29-49 dnil ve 13 ¢asovych intervalech v priibéhu celého
sledovéni. V laboratofi byl pra3ny sediment v lahvich zalit 100 ml fyziologického
roztoku o pH 7,0 a ponechdn k vyluhovénf po dobu 24 h pii pokojové teploté.
Pak byly lahve s pradnym spadem vytfepdvdny po dobu 20 min na tfepacce
a z nultého fedén{ 1 ml vytiepku : 9 ml fyziologického roztoku byla vytvoiena

.
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sestupnd fada s nédslednym vysevem 0,2 ml na dvé Petriho misky s pfifsluSnou
Zivnou plidou. Doba inkubace Zivnych piid v termostatu pfi teploté 37 °C (MPA,
Endiv agar 24 h, krevn{ agar s 10 % NaCl 48 h) resp. pfi pokojové teploté
(Czapek-Doxilv agar 7 dnil) byla stejnd pro mikroby zachycené sedimentac{ ze
vzduchu i z pradného spadu. Vysledky byly pfevedeny na poéty mikrobii v pras-
ném spadu na plose 1 cm? za den.

Ve stdji byl udrZovan piisny sanitirn{ reZim: jednou tydn€ byla provédéna
aerosolovd dezinfekce prostiedi 1% roztokem Chloraminu B, jednou za 14 dni
byla pulverizovédna do ovzdu3f nad klecemi prdskov4 sira a klece byly opalovany
plamenem za ¢elem odstranéni zbytkd srsti ulpélé na dréténém pletivu. Dal3{
opatfen{ zabrariovala pifstupu cizfm osobdm do stdje a vétracf otvory byly pokry-
ty sftovinou jako ochrana pfed priinikem ptactva a hmyzu. Asi po ¢tyfech mési-
cfch provozu po vySetfen{ vzorkid vody z rezervodru byl do vody k nap4jen{
pfiddvan Cholesol.

Ventildtory ve svétlikovém pdsu byly funkéni a byly vyuZivdny v zdvislosti
na pocitu obsluhy. Byl odvétrdvan predeviim ¢pavek uvoliiovany do ovzdusf,
zv143t v prib&hu odstrafiovdni hnoje ze stdje pomoc{ ob&Znych shrnovadd pfi
rannim a vecernim klidu.

Osazen{ stdje zvifaty bylo variabilnf. V primé&ru bylo zaznamendno 600 aZ
700 ramlic, 68-70 samcid, 52-1500 mldd’at pied odstavem a 300 mldd’at - brojlerd
v primé&rné vaze do 2,70 kg po odstavu.

VYSLEDKY

Tab. I informuje o prim&mych, maximédlnich a minimélnich hodnotdch ambu-
lantn& zjistovanych fyzikdlnich a chemickych faktord stdjového mikroklimatu.
Nejvy338i primém4 teplota stdjového vzduchu odpovidala 25 °C pfi teploté ven-
kovniho vzduchu 29-30 °C. NejniZ3{ priméma4 teplota 9,40 °C byla zaznamenéna
ve stdji v nejchladn&j¥fm obdobi (4) s venkovnimi teplotami v rozsahu -0,5 aZ
-5,0 °C. Rozsah maximdlnich a minimdlnich teplot stdjového vzduchu odpovidal
29,00 °C az 7,10 °C. Relativn{ vlhkost vzduchu se zvySovala v priimé&ru nad 75 %
pfi teplotéch stdjového vzduchu 10,99 °C a méné, pii primérnych teplotdch nad
15,54 °C nepfekro€ila primé&m4d hodnota relativni vihkost 70,0 %. Ve spojen{
s teplotami stdjového vzduchu nad 20,0 °C byla zaznamenédna hodnota maximdaln{
absolutnf vlhkosti 22,18 a 17,32 g/kg vzduchu, coZ odpovidalo z hlediska nega-
tivniho fyziologického 1¢inku na termoregula¢nf mechanismy krélfkd i vy3$im
hodnotdm primé&mé relativn{ vlhkosti vzduchu 69,20 % resp. 66,59 % ve vztahu
k hodnot& primémné teploty vzduchu. Ochlazovaci veli¢ina K 9,30 mcal/cm?/s,
tj. 38,94 mW/cm?, je nejvySsi pfi kombinaci teploty 10,99 °C a vlhkosti vzduchu
78,60 % pfi rychlosti proudén{ vzduchu 0,257 m/s v teplotnfm pdsmu venkovniho
vzduchu 3 (0,0-9,9 °C). Maximéln{ absolutnf hodnoty rychlosti proudén{ vzduchu
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TTr-L0Y (L) ¥661 ‘6£ ‘U93ZD - 'PIN 1A (I

I. Primémé, maximélnf a minimé4Inf hodnoty fyzikélnich a chemickych faktord mikroklimatu — Average, maximum and minimum values of
physical and chemical factors of microclimate

P4smo teplot! T, Hodnota? T; Rv; Av; K; v; co, NH,
(°O) O (%) (&/kg) | (mcal/em?®) | (mW/cm?) (m/s) (%) (ppm)
0 2 2500 | 69,20 15,84 504 | 2L10 | 0350 025 15
nad 27 °C max. 29,0 77,00 22,18 5,90 27,70 0,601 0,40 20
tj. 29 az 30 sc? min. 24,00 49,00 10,68 3,30 13,83 0,063 0,20 10
1 @ 20,58 66,59 9.40 4.49 19,22 0,054 0,28 12
18 a2 27 °C max. 23,10 84,00 17,32 6,29 26,33 0,226 0,41 19
min. 17,70 54,10 8,17 3,61 15,11 0,002 0,18 0
2 2 1554 | 66,70 765 6,94 2006 | 0,165 023 13
10,0 az 17,9 °C max. 18,80 71,20 11,46 9,43 39,48 0,526 0,33. 20
min. 13,10 64,20 7,32 5,44 22,78 0,051 0,18 5
3 ) 10,99 78,60 639 9.30 38,94 0257 032 25
0,0az9,9 °C max. 11,80 88,70 6,90 14,10 59,03 0,776 0,35 35
min. 9,60 69,60 5,20 490 20,52 0,010 0,20 25
4 o 9.40 75,28 3.69 8.64 36,17 0,158 0.37 29
-0,5az25,0°C max. 11,60 83,60 6,60 12,70 53,17 0,423 0,45 50
min. 7,10 72,00 5,30 5,10 21,35 0,003 0,30 20
0-4 2 1630 | 7127 8.99 6.88 2890 | 0,197 029 17,80
-5 a% nad 27 °C* max. 29,00 88,70 22,18 14,10 59,03 0,776 0,45 50
min. 7,10 49,00 5,20 3,30 13,83 0,002 0,18 0

Ay = absolutnf{ vlhkost — absolute humidity; K = ochlazovaci veli¢ina — cooling variable; v = rychlost proud&nf vzduchu — air flow rate; i =
internf hodnota — inner value; e = extern{ hodnota — outside value

1temperature range, 2value, 3above 27 °C,i.e. 29 °C - 30 °C, 4.5.0 to above 27 °C



ve chladnych teplotnich pdsmech venkovniho vzduchu (3 a 4) 0,776 a 0,423 m/s
jsou mélo piiznivé pro vytvafen{ tepelné pohody ustdjenych zviiat v mistech, kde
byly naméieny.

Chemické sloZenf stdjového ovzdu$i v pdsmech venkovnf teploty 0-4 vykazuje
rozsah primémych hodnot CO2 od 0,25 do 0,37 % obj. s absolutnfmi maximy
od 0,33 do 0,45 % obj. Hladina NH3 ve stdjovém ovzdu3{ se v priiméru pohybuje
od 12 ppm do 29 ppm s absolutnim maximem 50 ppm pfi poklesu venkovnich
teplot do pasma 4 (-0,5 °C az -5,0 °C).

Registraéni méfen{ teploty a vlhkosti vzduchu v pribéhu let 1991 az 1992
jsme hodnotili podle prib&hu kfivek teploty a vlhkosti vzduchu na paskdch
termahygrografii ze tfi stanovit. Ddle byla analyzovdna Cetnost vyskytu teplot
vzduchu sledované stdje v pdsmech pod 10,0 °C; 10,1-15,0 °C; 15,1-24,0 °C;
24,1-30,0 °C a v pdsmech vlhkosti pod 60,0 %; 60,1-75,0 % a nad 75,1 %. Pro
velky pocet tabeldrnich hodnot a grafickych zndzorn&nf uvidime zde vysledky
hodnocenf pouze slovné.

Z posouzen{ kiivek teploty a vlhkosti vzduchu na registraénich paskdch vyply-
vd, Ze teplotng€ vlhkostn{ pomé&ry v horizontdlnim fezu stdje jsou vyrovnané
a kiivky teploty a vlhkosti vzduchu majf na v3ech t¥ech stanovistich shodny
priib&h. V letnim obdobf (Eervenec, srpen, zéff) 1991 se teploty stdjového vzdu-
chu pohybovaly mezi 18-28 °C s pievahou hodnot kolem 22 °C, relativni vlhkost
vzduchu kolfsala nejc¢astéji mezi 50-75 % (87,7 % - 91,9 % - 97,7 % hodnot
Ti °C a 87,7 % - 80,7 % - 82,0 % hodnot Rv; %). V priib&hu ostatnich mé&sfci
(Cerven a fijen, listopad a prosinec 1991 a duben, kvéten, ¢erven 1992) se teplota
stdjového vzduchu pohybovala mezi 10-20 °C, nej¢astéji kolem 15 °C (96,5 %
a 100 % a 100 % a 100 % hodnot) s relativni vlhkosti vzduchu mezi 60-75 %
(44,7 % a 61,0 % a 48,8 % a 68,6 % hodnot). Vyskyt relativn{ vlhkosti vzduchu
nad 75 % kolisal v ¢etnosti od 4,9 do 54,4 % a od 15,2 do 42,0 % hodnot.

Pii ndhlé zmé&né& pocasf v tydnu od 24. do 31. 10. 1991, kdy do3lo k poklesu
venkovnich teplot v noci na -4,0 aZ -7,0 °C s dennim vzestupem na +4,0 aZ
+8,0 °C, se teplota stdjového vzduchu udrZela na hranici 10,0 °C. K poklesu pod
10,0 °C od tohoto tydne aZ do 9. 12. 1991 doSlo pouze na stanovi$ti 5 po dobu
Ctyf hodin, tj. 0,6 % doby z celkového poctu registrovanych 642 hodin v listo-
padu. Venkovni teploty vzduchu nedosahovaly v tomto obdobi podobn& nizké
hodnoty pod 0 °C jako v tydnu od 24. do 31. 10. 1991.

S ohledem na vypadek mérenf teploty a vlhkosti vzduchu v lednu aZ bieznu
1992 jsme opakovali toto méfenf pomocf{ jednoho termohygrografu ve stfedu stdje
od 6. 1. do 13. 4. 1993. Vysledky jsou uvedeny v tab. II.

V tab. II je porovndn vyskyt teploty a vlhkosti stdjového vzduchu v péti
teplotnich pdsmech venkovniho vzduchu v rozsahu od 17,9 do -20,0 °C. Teploty
nad 18,0 °C nebyly v tomto obdobf zaznamendny. Z vysledki uvedenych v tab. I
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II. Primémé, maxim4lni a minim4Inf{ teploty a vlhkosti stdjového vzduchu (T, Rv)) pfi rizné
ve sledovanych péti pdsmech venkovni teploty vzduchu v lednu aZ dubnu 1993 — Average, maxi-
(Ti, Rvi) at various average, maximum and minimum temperatures of outside air (T) within the

Pésmo T,' 17,9 a% 10,0 9,9 a% 0,0 -0,1 a% -5,0
Q) h D |max.|min.| h @ |max.|min.| h <  |max. | min.
- T,(CC)| 44 (12,0 | 13,0 10 | 318 597| 9 0 | 38 |-3,03{ -1 -5
§ T;CC) | 44 |11,09|13,0| 10 | 302 |11,21| 14 9 38 | 10,55 12 9
= Rv; (%)| 44 |79,27| 82 | 78 (302 (80,32| 91 | 60 | 38 | 76,18 | 81 | 63
T,(°CO)| - - - - 326204 | 9 0 |178]-3,24| -1 -5
v'g‘ T;CO | - - - - [320] 9,43 | 11 8 |170] 9,55 | 11 8
= Rv; (%)| - - - - 320|7792| 87 | 52 | 170 |77,55| 86 | 69
v, T,(°C)| 58 |11,24|15,0| 10 | 506 | 3,68 9 0 |136(-2,66] -1 -5
E T;°C) | 42 |1090(150| 9 |474|10,81| 12 8 | 136 896 | 11 8
- Rv; (%)| 44 [66,55| 80 | SO | 476 | 68,47 | 84 | 48 | 136 (72,71 | 83 | 55
o T,(°C)| 56 | 11,0 | 13 | 10 | 106 | 6,77 9 0 - - - -
.§ T;CC) | 56 | 13,25 15 | 12 | 106 | 13,13] 15 12 - - - -
AQ Rv; (%)| 56 |69,39| 78 | 60 | 106 | 66,57 | 75 | 58 - - - -

lrange T., %total hour number, 3January, 4Febmary. SMarch. 6April

vyplyvé, Ze pfi poklesu teplot do nejchladnéj$tho pdsma od -10,1 do -20,0 °C
odpovidaly naméfené venkovn{ teploty v lednu 1993 rozsahu -11,0 aZ -13,0 °C,
v priméru -11,8 °C po dobu 22 ze 442 hodin. V tnoru 1993 se naméfené
venkovnf teploty pohybovaly v rozsahu -11,0 aZ -18,0 °C, v priméru -13,3 °C
po dobu 26 ze 602 hodin. Za této situace do3lo k poklesu absolutnich mini-
mdlnich teplot stdjového vzduchu na 9,0 °C, resp. 8,0 °C, v priiméru na 9,45 °C,
resp. 9,0 °C. K podobnému poklesu teplot stdjového vzduchu v primémych
hodnotich pod 10,0 °C, tj. 9,43 °C s absolutnfm minimem 8,0 °C, do3lo jiZ
v pdsmu venkovnich teplot 9,9 aZ 0,0 °C v tnoru 1993 v trvédni 320 z 588 hodin.
V bieznu byly dosaZeny primémé teploty stdjového vzduchu pod 10,0 °C
v pasmech od -0,1 aZ -10,0 °C, tj. 8,96 °C a 7,60 °C ve 146 ze 662 hodin, pfi¢emZ
teplotn{ minima 9,0 aZ 7,0 °C se vyskytovala v priib&hu tohoto mésice ve viech
pdsmech teploty venkovniho vzduchu od 17,9 do -10,0 °C.

Z dal3ich hygienickych faktori je vyznamnd mikrobidlni kontaminace prostfe-
di vyjadfend mikrobidln{ kontaminaci ovzdu3f a prasného spadu. Z obr. 1 je
zfejmé, Ze ani nejvy38f pocty mikrobid v teplotnfm pdsmu 4, a tim spiSe primémé
pocty mikrobdi na MPa, nedosahuji spodni hranice tolerance konvenénich chovi
2,2.10°/m> a jsou niZ3f neZ srovndvané primémé polty mikrobdi na MPA
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primémé, maximélni a miniméln{ teploté venkovntho vzduchu (T.)
mum and minimum temperatures and humidities of air in the cowshed
followed five ranges of outside air temperature in January to April 1993

-5,1 az -10,0 -10,1 aZ -20,0 Celkovy po-

h @ |max.|min.| h @ |max.|min, | et hodin®
20 | -7,8 -6 |-10 | 22 |-11,8 [-11 [-13 442
20 | 9,60 | 12 9 11 | 945 | 10 9 415
20 | 699 | 79 | 60 | 11 |75,09| 77 | 70 415
72 | -74 -6 | -10 | 26 |-13,3 ]| -11 ] -18 602
72 | 9,24 10 8 26 9,0 10 8 588
72 179,74 | 83 | 68 | 26 |77,85| 82 | 74 588
10 | -6,0 | -5 | -7 - - - - 710
10 | 7,60 8 7 - - - - 662
10 | 66,6 | 74 | 59 - - - - 666

- - - - - - - - 162

- - - - - - - - 162

- - - - - - - - 162

v ovzdudf klecové odchovny selat repopuladnf stanice se zostfenym hygienickym
reZimem. Z obr. 2 a 3 vyplyvd, Ze hodnoceni po¢tu indikdtorovych mikrobd
rostoucich na Endové agaru a na krevnim agaru s 10% NaCl nenf jiZ tak piiznivé.
Pocty mikrokoki celkem zachycené na slany krevn{ agar pfekraCuji spodnf hra-
nici tolerance konvenénich chovi v pdsmu 2 a pfevy3uji v primé&mych podtech
primémé pocty mikrokoki v ovzdu$i klecové odchovny selat repopula¢nf stani-
ce. Byl zjidtén i zvySeny zdchyt L+ mikrobd v pdsmu 1 a 2 a celkovy podet
mikrobli na Endové agaru v pdsmu 3. Primémé pocty L+ mikrobi jsou vSak niZsf
neZ primémné poc¢ty L+ mikrobd v ovzdu3f klecové odchovny selat repopula¢nf
stanice. Z obr. 4 vyplyv4, Ze primérné polty plisni naopak prevySujf primé&mé
pocty plfsni v ovzdu§f k]ecové odchovny selat repopulagnf stanice a v pdsmu 3
dosahujf hranice 10* v 1 m® vzduchu.

Z tab III vyplyvd, Ze mikrobidlni kontaminace pra¥ného spadu na plo3e
1 cm?/den vykazuje v primé€mych i maximdlnich hodnotdch niZ8{ zdchyt L+
mikrobdl a plisnf (654 a 680 resp. 9 148 a 2 644) neZ je zdchyt mikrokoki
(20 613 resp. 568 458) a ostatnich druhil mikrobi a kvasinek na Czapek-Doxové
agaru (66 711 resp. 898 755). Primémé pocty mikrobd na MPA (33 707) jsou
niZ8i neZ primémy pocet ostatnich druhdi mikrobi a kvasinek rostoucich na Cza-
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III. Primé&mé pocty mikrobdl v pra$ném spadu na plose 1 cm’ za den — Average microbial counts in dust deposition per 1 cm? area and day

Endiv agar' Krevnf agar + 10 % NaCP? Czapek-Doxiv agar3
ok L+ L- celkem® ﬂ;;‘::g:z— ll;:rcll:.é celkem* pll’sm‘é7 OSt.ami s | celkem®
mikrokoky5 mikrokoky'5 Evaipky »
Primér’ 33 707 654 35 747 36 401 12 804 7 809 20613 680 66 711 67 391
Maximum | 320 984 9148 | 342766 | 351914 250 578 | 317 880 | 568 458 2644 | 898755 | 901 399
Minimum 36 0 0 0 79 0 79 0 0 0

Pozndmka k nulovym hodnotdm — Note about zero values:

Zichyt L+ mikrobl byl negativn{ v 21 z 29 vzorkfl prasného spadu, tj. 72,4 % — Interception of L+ microbes was negative in 21 out of 29
samples of dust deposition, i.e. 72.4%

Zéchyt L- mikrobd byl negativnf ve 2 z 29 vzorki prasného spadu, tj. 6,9 % — Interception of L-microbes was negative in 2 out of 29 samples
of dust deposition, i.e. 6.9%

Zachyt hemolytickych mikrokokd byl negativn{ ve 14 z 26 vzorkd pra¥ného spadu, tj. v 53,8 % — Interception of hemolytic micrococci was
negative in 14 out of 26 samples of dust deposition, i.e. 53.8%

Zéchyt plisnf byl negativnf ve 2 z 29 vzorkd prasného spadu, tj. v 6,9 % — Interception of molds was negative in 2 out of 29 samples of
dust deposition, i.e. 6.9%

Z4chyt ostatnfch mikrobiélnich druhll a kvasinek byl negativnf v 1 z 29 vzorkd, tj. v 3,4 % — Interception of other microbial species and
yeasts was negative in 1 out of 29 samples, i.e. in 3.4%

'Endo’s agar, zblood agar + 10% NaCl, 3Czapelc-Dox agar, 4total, Snonhemolyti(: micrococci, 6hcmolytic micrococci, 7molds, 8 other yeasts,
9
average



1. Poéty mikrobii v 1 m? vzduchu zachycené sedi-
mentacf na masopeptonovy agar (MPA) — Micro-
bial counts per 1 m°> of air intercepted by sedi-
mentation on meat-peptone agar (MPA)

pek-Doxové€ agaru (67 391), avSak o n&€co mdlo vy33{ neZ mikrokoky celkem
(20 613). Vyznamny je nulovy zdchyt L+ mikrobd v 72,4 % a hemolytickych
mikrokoki v 53,8 % vzorkid pra$ného spadu.

DISKUSE

Vysledky vySetfen{ fyzikdlnich faktorl ovzdu$i adaptovaného &tyitadového
kravina pro chov krélfkd prokazujf ovlivnén{ vnitin{ teploty stdje venkovnf teplo-
tou. Pii venkovnich teplotdch nad 27 °C dochédzf{ ve stdji ke vzestupu napé&t
vodnich par nad 14,1 mmHg. Aby nedo3lo ve stdji ke staviim dusna tim, Ze je
piekrofena hodnota napéti vodnich par 14,1 mm Hg, relativnf vlhkost vzduchu
by neméla byt pfi primé&mé teplot& stdjového vzduchu 25,0 °C vy33f neZ 59,0 %.
Prim&m4 hodnota relativnf vlhkosti pfi této teplot€ vzduchu odpovidd v3ak
69,20 %. Re¥enfm tohoto stavu je zvy¥end vyména vzduchu ve st4ji maximé4lnfm
vyuZitfm vétractho systému spolu se snfZenfm odparu vody z kaliStnich ploch.
Pfi poklesu venkovnich teplot pod 9,9 °C, ale zvl43t& pod 0 °C, dochdzf ve stéji
k poklesu priimérnych teplot vzduchu pod 10,0 °C, coZ je spojeno s vyskytem
vysokych hodnot ochlazovacf veliiny ve stdji 36,17 aZz 38,94 mW/cm? a ke
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2. Poéty mikrobi v 1 m? vzduchu zachycené sedimentaci na Endiiv agar — Microbial counts per
1 m? of air intercepted by sedimentation on Endo’s agar

zvySené koncentraci plynii v ovzdu3f nad pffpustnou hladinu 0,25 % obj. pro CO2
a 20 ppm pro NHs. Divodem je opét omezeny vykon vétracitho zafizeni
v disledku snahy udrZet teplotu stdjového vzduchu na poZadované teploté
10,0 °C. V tomto pripad€ je zapotiebi uvaZovat o instalaci pridatného topného
zdroje k zajistén{ tepelné rezervy na vétran{ Sebkov,1992; Po plitej-
novid, 1992).

To je zddvodnéno i poZadavky na udrZenf koncentrac{ pfedeviim vzdu¥ného
NH3 v normé&. Nékteri autofi (Kuznécov a Balanin, 1984) poZadujf
jako maximdlné pifipustnou hranici 10 ppm NH3, jinf (Petit a Le Berri-
gaud, 1975) uvadéji toleranci od 15 do 20 ppm NHji. Obsah plynid souvisi
s vykonnost{ vétractho zafizenf, které by mélo podle autori Kuzné&cov
a Balanin (1984) zajistovat miniméln& 2,5 m> vzduchu/kg Z.h./h. Podle
Petita a Berrigauda by vyména vzduchu méla odpovidat 4,0 m3/kg
Z.h./h proto, aby hladina vzdu3ného &pavku nepfekradovala 20 ppm. Maxim4aln{
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3. Poéty mikrobi v 1 m° vzduchu zachycené sedimentaci na krevnf agar s 10 % NaCl (KA) —
Microbial counts per 1 m’ of air intercepted by sedimentation on blood agar with 10 % NaCl (KA)

absolutnf{ hodnoty NH3 zji§fované ve sledované stdji dosahovaly v nejchladngj-
Sich pdsmech venkovnf teploty vzduchu (3 a 4) 35 aZ 50 ppm.

Pfi hodnoceni teplotné-vlhkostnfho reZimu ovzdu$f haly nds zajimalo i kryp-
toklima budnikd s mldd’aty po narozenf v obdobf, kdy venkovnf{ teplota se pohy-
bovala mezi 2,7 a 4,2 °C a teplota v hale odpovidala pii 71,5% relativn{ vlhkosti
vzduchu 10,8 °C. V budnicich s mldd’aty ve v&ku pé&ti dni resp. jednoho mésice
byla zji§tovéna teplota vzduchu nad podestylkou hnizda 13,2 °C resp. 12,0 °C.
Teplota podestylky hnfzda byla vy$§f v zdvislosti na jejf vlhkosti, a to 13,2 °C
resp. 16,1 °C a 13,7 °C. V porovndn{ s poZadavky autori Petit a Berri-
gaud (1975) by teplota hnizd méla odpovidat po narozeni 30 aZ 35 °C a podle
autord P app aj. (1981) by méli krdlfci po odstavu ve véku 28 dni Zit jeSt& po
dobu jednoho tydné v prostiedf s teplotou 24 °C. Stejného nédzoru jei Giza-
tulin (1990), ktery informuje o kladnych vysledcich pfi pouZitf infraervenych
z4Kich pii odchovu krdli¢ich mlddat, kdy dosazend hmotnost pii odstavu byla
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4. Poéty mikrobi v l m° vzduchu zachycené sedimentacf na Czapek-Doxilv agar (CD) — Micro-
bial counts per 1 m’ of air intercepted by sedimentation on Czapek-Dox agar (CD)

0 9 % vy$3f neZ pii odchovu mldd’at béZnym zpﬁsobem bez pouZitf z4fi¢d. Husto-
ta tepelného proudu v centru odpovidala 425 W/m? a teplota vzduchu pod zéfici
byla pfi relativnf vlhkosti vzduchu 67 aZ 74 % vy3%i o 5 aZz 6 °C. Papp aj.
(1983) uv4déji, Ze mlé¢nd produkce ramlic je nejvy33{ pii teploté€ vzduchu 15 °C,
ihyn novorozenych a sajicfch mlddat je nejniZ3f pfi stdjové teplot€ vzduchu
20 °C. Se zvysujici se teplotou nad 20 °C se mlé¢nd produkce ramlic rychle
sniZzuje s kazdym 1 °C o 7,7 g za 24 hodin. Vysoké nédroky mldd’at na teplotu
hnfzd nelze uspokojit teplotou pod 20 °C. Za této situace se zvy3Suje hynutf
mldd’at v disledku respiratornich infekcf. Petit a Le Berrigaud
(1975), Toscano aj. (1990) doporudujf, aby teplota ovzdudf v hale ne-
poklesla pod 10 °C a nebyla vy33i neZ 24 °C. Tyto poZadavky citovanych autord
zdlivodiiujf nase shora uvddéné zdvéry o nutnosti zajistit ve stdji v zimnim obdo-
bi pfi teplotdch venkovniho vzduchu pod 0 °C pfidatny tepelny zdroj.

Vysledky mikrobiologického vySetfeni ovzdusf a prachu upozomiuji na rela-
tivné vysoky zdchyt mikrokokd. Tato skute¢nost napovidd o riziku moZnych
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Legenda k obr. 1-4 — Legend for Figs. 1-4:

teplotnf padsmo T, (°C) — temperature range T, (°C)

0-4 0 >27°C,t.29°C—->27"°C,ie 29 °C
18-27°C

10-17,9 °C

0-99°C

<0,tj. -0,5 aZ-5,0°C-<0,i.e. -0.5t0 -5.0 °C

LN -

7‘ pasmo tolerance - range of tolerance MPA

£ (Fiser,1978)
. + . +
-—  primémé po&ty mikrobii v 1 i Endiv agarL - Endo’s agar L
vzduchu v klecové odchovné
selat repopulaéni stanice - ave-
rage microbial counts per 1 m?
of air in the cage facility for piglets
at a repopulation station
(Fiser, 1991)
—— pruméma hodnota - average value

¢ KA + 10% NaCl nehemolytické
¢« - nonhemolytic KA + 10% NaCl

KA + 10% NaCl hemolytické
- hemolytic KA + 10% NaCl

KA + 10% NaCl celkem
- KA + 10% NaCl in total

Endiv agar L - Endo’s agar L

Enduv agar celkem
-Endo’s agar in total

BUNTTRTTN

12 %

CD agar

VAR

4
=
oo

z.\I

stafylokokovych infekcf ve sledované stdji, které komplikujf prokazatelné piipa-
dy pasterelozniho onemocnéni ramlic i mlddat v urcitém obdobi (Chabibu -
lov aj.,1974). Okerman aj. (1984) popisuji pribéh stafylokokézy v chovu
krélik a doklddajf onemocnénf{ izolacf kmend S. aureus nejen z 1€éz{ a nosnich
stérd, ale i z povrchil konstrukcf a zaffzenf dvou sledovanych stdji. Ve stdji, kde
dominoval huménnf biotyp kmene S. aureus bylo odstaveno od primipar 90,5 %,
zatimco ve druhé stdji s animdlnim biotypem se podafilo odstavit pouze 53,7 %
z Ziv€ narozenych mlddat. Ve stdji s izolacf huménntho biotypu S. aureus se v3ak
po obdobf osmi mé&sici urcité latence vyskytl pouze jeden piifpad generalizované
stafylokok6zy. Tato choroba od dubna 1991 do ledna 1992 se klinicky plné
projevila u 62 ze 154 mladych krélfkd uhynulych nebo vyfazenych z chovu.
U nejmlad3ich, jeSt€ neosrst€nych jedinci, probihala stafylokokéza klinicky jako
exudativni dermatitis, subkutdnn{ abscesy byly pozorovdny u star§ich jedincd.
U chovnych dospélych jedincd doSlo ¢asto k vyskytu pododermatitid a mastitid
a u sajicich mldd’at k purulentnim rhinitiddm a konjuktivitiddm. Ve vice pifpadech
nésledovala po této povrchové formé generalizovand stafylokokéza. S podobny-
mi pifznaky klinickych forem jsme se setkali ve sledované stdji jak u neosrs-
ténych mlddat, tak i u star§ich jedinci.
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S ohledem na nulové hodnoty byl zdchyt L+ mikrobdi v pradném spadu nega-
tivnf v 72,4 % a zéchyt hemolytickych mikrokokd a plisnf v 53,8 % a v 6,9 %
vySetfovanych vzorkl prachu. Tato skute¢nost spolu s ojedinélym nulovym z4-
chytem L- mikrobd a ostatnich mikrobid a kvasinek na Czapek-Doxové& agaru je
zdivodnitelnd pravidelnou aplikacf aerosolu 1% roztoku Chloraminu B a pulve-
rizacf simého prachu pfi asanaci stdjového ovzdu3f.

Zdrojem plistiové mikroflory ve stdji bylo seno rozloZené na povrchu klecf,
resp. sldma pouZivand jako sacf materidl pro zichyt moce v kalitnf plo3e obé&z-
nych shrnovacii hnoje pod klecemi. Podle naSich zkuSenostf z konven¢nich chovi
neni %4douci, aby pocty plisni prekro&ily hodnotu 10* v 1 m® vzduchu. Také ze
srovndn{ primémych poctd plisn{ v ovzdu3f porodny selat repopuladnf stanice
prasat je zfejmé, Ze seno k pfikrmovén{ a sldmu k zdchytu moce je nutno zajisto-
vat i z aspektu zaplisnéni. To také proto, Ze ve spoluprici s mykologickym oddé-
lenfim SVU Brno (MVDr. Alena Lénikov4) bylo ve vzorcich z pra$ného spadu
resp. ovzdu3{ v obdobi leden aZ duben 1993 vykultivovdno celkem 23 druhi
plisni, z nichZ nej¢ast&jsi zdchyt byl prokdzan u Alternaria sp. - 9x, Cladosporium
Sp. - 7x, Penicillium sp. - 6x, Asperigillus flavus a Scopularipopsis breviculare - 5x,
Aspergillus glaucus, Alternaria alternaria, Fusarium sp., Sarcina lutea - 3Xx.
Z t&chto druhi se fadf mezi toxinogenn{ pfedev§im Aspergillus flavus a A. glaucus,
ale také nékteré rody druhu Penicillium sp. a Fusarium sp. (Linder, 1973).

Podékovani

Autor dé€kuje panf MVDr. Alen€ Lan{kové ze Stitniho veterindmfho dstavu
v Brn€ za pomoc pfi identifikaci plisfiovych kultur z pra¥ného spadu a ovzdusi sledované
stdje.
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FISER, A. (University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno):
Hygienic aspects of microclimate in intensive management of rabbits.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (7): 407-422.

In a four-row cowshed adapted for rabbit housing, air temperatures and humidity
were recorded ambulantly and instrumentally, air flow rate, cooling variable, gas
content in the air, microbial contamination of air and dust deposition were determined
ambulantly in the years 1991-1992 and in January to April 1993.

The values of ambulant measurings show that at the outside temperature -0.5 °C
to -5.0 °C the microclimate quality decreases particularly with respect to the drop of
air temperature in the cowshed below 10.0 °C, to the increase in cooling variable up
to the value 53.17 mW/cm? and to the increase in NH3 and CO> content to 50 ppm
and/or 0.45 vol.% in absolute maximum values. In these circumstances, the average
determined values of both gases are higher than the standard prescription.

At outside temperatures above 27.0 °C the average relative air humidity in the
cowshed made 69.20% for the average temperature of 25.0 °C. To avoid the water
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vapor tension exceeding the limit in the cowshed air above the value 14.1 mm Hg,
when sultry atmosphere sets in, the average relative air humidity should be maximally
59.0 %. hence the cowshed was found to be insufficiently ventilated at high outside
temperatures above 27.0 °C, and it is recommended to increase the ventilator per-
formance and at the same time to reduce water evaporation from catchpit surfaces
when urine output of rabbits is excessive as a result of the increased water intake.

Temperature and air humidity readings confirmed the need of heating source
installation when the outside temperatures drop below 0.0 °C.

Evaluation of air microbial contamination showed high counts of molds and parti-
cularly of micrococci in comparison with the ambience of a cage facility for piglet
raising at a repopulation station with strict hygienic regime. Microbial picture of dust
deposition was positively influenced by longitudical aerosol disinfection of the air in

. the cowshed.

rabbit production; microclimate; microbiology of air and dust
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KONACENTRACIA CHOLESTEROLU V LIPOPROTEINOCH
A ROZNY PRIJEM AMINOKYSELIN V EXPERIMENTE

M. Krajéovitova - Kudlia¢kova, P. Bobek

Vyskumny ustav vyZivy, Bratislava

V podmienkach fyziologického obsahu Zivin a meniacich sa aminokyselinovych
zmesiach vytvorenych z kazeinu K, gluténu G a kombinidcie KG (1:1; Standardnd
diéta) sa u rastiicich potkanov sledoval 10-tyZdiiovy vplyv aminokyselin (do veku
105 dni, z4ver etapy dospievania) na utilizdciu bielkovin (&isty proteinov§ pomer)
a na zaver pokusu na hodnoty lipidovych parametrov (cholesterol, triacylglyceroly,
aterogénne indexy, distribicia cholesterolu do lipoproteinovych tried). V§znamné
zniZenie NPR pre glutén, nevyznamné pre kazein v obdobi rastu siivisi s aminoky-
selinovym skére limitujicich aminokyselin - uruji mieru proteosyntézy a s poten-
cidlnou biologickou hodnotou - mnoZstvo aminokyselin danej zmesi v percentdch
na plastické pochody bielkovin (AS pre KG 69, pre K 67, pre G 28; BH, pre KG
83,1, pre K 70,0, pre G 54,1). Od 105. diia je utilizicia aminokyselin vyrovnana
u vietkych skupin a teda nezévisld na kvalite aminogramov (niZ8ia miera proteo-
syntézy oproti obdobiu rastu, na ktord si dostatujice hodnoty limitujicich amino-
kyselin). Vyznamne zniZené hodnoty cholesterolémie a triacylglycerolémie pre
gluténovi potravu, nevyznamne vysSie pre kazeinovi priamo koreluji s hodnotami
Lys/Arg, Met/Arg, Met, Lys a sii v nepriamom vztahu k Arg a Arg + Glu + Gly.
Distribiicia HDL - cholesterolu ako percentudlny Gdaj podielu cholesterolu v li-
poproteinoch vysokej hustoty je zvy3ena pre glutén o 8,7 % a st vyznamne zniZené
vietky aterogenné indexy v protiklade ku kazeinovej potrave, u ktorej je mierny
pokles HDL - cholesterolu a nevyznamne vysSie aterogenné indexy.

rastiice potkany; aminokyselinovd zmes kazeinu,gluténu a ich kombinécie 1:1;
aminokyselinové skére limitujicich aminokyselin; potencidlna biologick4 hodnota;
disty proteinovy pomer; cholesterol a triacylglyceroly v sére a vo svale; cholesterol
v lipoprotefnoch

Podra autorov Mitchell (1964)a Cernikov (1986) je obsah limi-
tujiicich aminokyselin potravy uréujiici pre syntézu peptidovych refazcov a mieru
proteosyntézy. Na veku zdvislému pomeru medzi tvorbou novych telovych biel-
kovin (rast) a bielkovin na obnovu tkanfv, idrzbu organizmu (Krajéovico -
vd-Kudldckovd, 1992) odpovedd potreba jednotlivych Zivin. Okrem
vzfahu metabolizmu bielkovin a prijmu aminokyselfn autori priniesli korel4cie
hodnét lipidovych parametrov s obsahom mnohych aminokyselin v potrave
(Sautier ai., 1990).
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V podmienkéch fyziologického obsahu Zivin s prijmom bielkovin kazefn + glutén
1:1 (kontrolnd skupina, §tandardnd diéta) ako aj jednotlivo s kazefnom alebo gluté-
nom sme u mladych rasticich potkanov posudzovali aminogramy potravy z hl'adiska
ich vyuZitelnosti na syntézu bielkovin. Dalej vplyv aminokyselfn na hodnoty cho-
lesterolu a triacylglycerolov v sére, peceni a svale, distribiiciu cholesterolu do
jednotlivych lipoproteinovych tried a hodnoty aterogennych indexov.

MATERIAL A METODY

Pokus sme robili na potkanoch, samcoch (kmeti Wistar, chovn4 stanica Velaz
Praha), hned’ po odstaveni (hmotnost 68 + 5 g), ktorym sme po dobu 10 tyZdiiov,
teda do veku 105 dnf (zacCiatoénych 5 dni adaptind féza) poddvali potravu
optimélneho zloZenia Zivin, diferencovane podra postupujiceho veku, ako sme
zistili skor v naSich experimentoch (Kraj¢ovidovd-Kudldlkovi,
1990). Ako rastlinny zdroj vyZivy sme pouZili pSeni¢ny glutén (Slovenské 3kro-
bame, Trnava) o obsahu 70 £ 2 % bielkovin, 6,0 £ 0,4 % tukov a 12,0+ 1,0 %
sacharidov. Zivoé&nym zdrojom bielkovin bol kazefn mlieka (Laktos, Praha)
0 obsahu 78 *+ 2 % bielkovin, 1,3 + 0,06 % tukov a 2,0 £+ 0,09 % sacharidov.
Kombin4cia rastlinnej a Zivoc¢i3nej vyZivy bola vytvorend kazeinom a gluténom
v pomere 1:1 v optimélnej dévke bielkovin (NRC, 1978; Standardnd laborat6rna
diéta pre potkany). Obsah tukov a sacharidov prineseny s potrebnou ddvkou biel-
kovin prisludného zdroja bol odpocitany od margarinu (Palma, Bratislava; pomer
nasytenych ku nenasytenym mastmym kyselindm 1:4) a p3eni¢ného Skrobu v zlo-
Zeni experimentdlnych diét. ZloZky sacharidov boli sachar6za a pSeni¢ny Skrob
vo fyziologickom pomere 1:6,2.

Vypoclet obsahu optimédlnej didvky gluténu vzhladom na kazein je uvedeny
vpraici Krajéovidovd-Kudld¢kovd a Ozdin (1993). Zostave-
nie potravy s fyziologickym obsahom Zivin:

vek (dni)
A0R) Py 1002 30-45 46-75 76-90 91-105
tuky 30 20 15 11
sacharidy 36 41 46 51
solnd zmes 4 4 4 4
bielkoviny - kazein K 15 15 12,5 125
glutén G (K x 1,46) 21,9 21,9 18,3 18,3
kazefn + glutén KG (1:1) 18,5 18,5 15,4 15,4
K 755 1.5 6,25 6,25
G 11,0 11,0 9,15 9,15

Vitaminovd zmes sa priddvala do potravy pred jej kaZdodennym podanim
zvieratdm. '
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Na stanovenie obsahu aminokyselin v zdrojoch bielkovin boli zdroje najprv
hydrolyzované v asi 40-ndsobku HCI (¢ = 6 mol/l) po dobu 72 hodin a v hydro-
lyzdtoch bol obsah aminokyselin stanoveny zautomatizovanou chromatografic-
kou metédou (Spackman ai., 1958). Obsah dusfka resp. bielkovin (N x
6,25) v kazefne, gluténe a v potrave bol uréeny Dumasovou metédou (V on -
denhof a Schulte, 1979). Obsah tuku v zdrojoch bielkovin, v margarine
a experimentdlnych diétach extrakénou met6édou Soxhletovou a obsah sacharidov
v kazefne, gluténe, sacharé6ze, pSeni¢nom 3krobe a v potrave sme urili metédou
podra Schoorla (Pribela, 1978). Obsah Zivin v potrave sa pohyboval v roz-
medz{ pripustnych hranic (chyba 0,3 - 0,6%).

Zvieratd v pocte 32 ks na potrave kazefn + glutén a po osem ks na kazefnovej
a gluténovej potrave boli umiestnené v klietkach s mrieZkovou podlahou indivi-
duédlne. Smemnice pre starostlivost o laboratérne zvieratd boli dodrZiavané. Denne
sme merali spotrebu stravy a tyZdenne hmotnost zvierat. Z kontrolnej skupiny
(na Standardnej potrave KG) sa postupne vy¢lenili tri skupiny zvierat po osem
ks na konzuméciu bezbielkovinovej potravy po dobu 14 dni, aby sa zistil prie-
merny Ubytok hmotnosti pre vypofet NPR (net protein ratio, Bender
a Doell, 1957) a to na zaciatku experimentu (vek 35 - 49 dnf), zdver etapy
prudkého rastu (63-77 dnf) a na zdver experimentu a sicasne zdver dospievania
(91-105 dnf; Krajéovicdovd-Kudldckovd ai, 1993).

prirastok hmotnosti zvierat ubytok hmotnosti zvierat

na testovanej potrave (g) na bezbielkovinovej potrave (g)
NPR =

prijem bielkovin (g)

Potravu a pitmi vodu dostdvali zvieratd ad libitum okrem posledného experi-
mentdlneho diia, kedy sme im 16 hodin pred dekapitdciou potravu odobrali. Bola
odobratd krv, vypitvand peceii a odstrihnutd vzorka stehnového svalu z pravej
zadnej nohy na stanovenie cholesterolu v sére a tkanivdch. Peceri a sval boli
spracované pred vlastnym stanovenim podla Folcha ai. 1957. ZloZky lipi-
dov boli merané Bio-la testami.

Zo séra dalej boli izolované lipoprotefny do troch tried postupnou ultracentri-
fugdciou v prostredf stipajicej hustoty bromidu draselného na preparativnej
ultracentrifuge Beckman L 8-55, typ rotora 50,3 Ti pri 36 000 ot4¢kach/min po
dobu 18 hodin (VLDL, LDL) a 48 hodin (HDL) pri nasledovnych hustotdch
(Sardet ai., 1972): VLDL & < 1,006 kg/l; LDL & < 1,063 kg/l; HDL & < 1,21
kg/l. Cholesterol v sére a lipoprotefnovych triedach sme stanovili po extrakcii
lipidov hexanom pomocou chloridu Zelezitého (Zlatkis ai., 1953).

VYSLEDKY

V tab. I si uvedené aminogramy kazeinu K na 1 g bielkovin, gluténu G na
1,46 g bielkovin a zmesi kazein + glutén KG 1:1 na 1,23 g bielkovin (mnoZstvé
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I. Hodnoty aminokyselfn v 1 g kazefnu (K), v 1,46 g gluténu (G), v 1,23 g zmesi kazefn-glutén (KG) 1:1, pomer esencidlnych ku nee-
sencidlnym aminokyselindm E/N, skére sumy esenciilnych aminokyselin EAS a jednotlivfch aminokyselin oproti vajcu ASx, rozdiel AS
vzhladom na limitujice aminokyseliny (RAS), koeficient rozdielov aminokyselinového skére (KRAS) a potenciélna biologick4 hodnota BHp
— Amino acid values per 1 g casein (K), 1.46 g gluten (G), 1.23 g casein-gluten mixture (KG) at 1:1 ratio, essential to nonessential amino
acid ratio (E/N), score of essential amino acid sum EAS and particular amino acids against the egg ASx, AS difference with respect to
limiting amino acids (RAS), coefficient of differences in amino acid score (KRAS) and potential biological value (BHp)

; Vajee” K G KG 1:1
k”y‘:‘;;;‘;l (FAO/WHO/

JUNU, 1985) | (mg/1 g) AS, RAS |mg/1,46g)  AS, RAS [mg/123g) AS, RAS
His 24 28 116 49 22 92 64 25 104 35 -
Ile 66 44 67 0 48 73 45 46 70 1
Leu 88 107 121 54 104 117 89 106 121 52
Lys 64 81 127 60 18 28 0 50 78 9
Met 31 29 18 24
Cys/2 23 7 67 0 19 69 41 13 69 0
Phe 58 56 64 60
Tyr 43 64 119 52 38 101 73 51 110 41
Thr 51 36 71 4 26 51 23 31 61 -8
Val 74 65 88 21 44 60 32 55 74 5
KRAS 30,0 45,9 16,9
BH, 70,0 54,1 83,1
Arg 35 45 40
Glu 190 698 444
Pro 120 181 150
Ser 51 55 53
Ala 26 34 30
Asp 62 35 49
Gly 15 42 29
E/N 446/570 = 0,79 344/1147 = 0,30 397/859 = 0,47
EAS 100 77 90

lamino acid, 2egg



bielkovin odpovedajice po tprave 1 g bielkovin kazefnu - referenny protein
(FAO/WHO/UNU, 1985). Pomer esencidlnych ku neesencidlnym aminokyseli-
ndm je pre K 0,79 a pre G 0,30. Vytvorenim kombindcie bielkovin KG, resp.
pridanfm kvalitnejej bielkoviny ku gluténu, sa E/N zvysil z 0,30 na 0,47 a skére
esencidlnych aminokyselin z hodnoty 77 na 90. Aminokyselinové skére AS limi-
tujicej aminokyseliny kazefnu (Met+Cys/2) vzhladom na vajce (FAO/WHO/
JUNU,1985; Cernikov, 1986) je 67, u G (Lys) 28 au KG (Met + Cys / 2)
69. Priemem4 hodnota rozdielov AS (RAS) 8 esencidlnych aminokyselin (+Cys / 2,
+Tyr) vzhladom na limitujicu aminokyselinu (KRAS) m4 pre KG hodnotu 16,9,
pre K 30,0 a pre G 45,9. 100-KRAS = BHj, teda potenciélna biologick4d hodnota
zmie3anej diéty KG je vysokd a to 83,1, pre K 70,0 a pre G 54,1.

Hmotnost' zvierat (tab. II) je pre KG v celom priebehu experimentu nevy-
znamne vy3%ia oproti K, pre G je hmotnost vyznamne niZ$ia oproti kontrole KG.

II. Hmotnost a isty proteinovy pomer (NPR) u potkanov veku 35-105 dnf na potrave s fyzio-
logickym obsahom Zivin a meniacim sa zloZenim aminokyselin vytvorenym z kazefnu (K),
glutén (G) a kazeinu-gluténu 1:1; n = 8 — The weight and net protein ratio (NPR) in rats at the
age of 35-105 days on diet with physiological nutrient content and variable amino acid compo-
sition made of casein (K), gluten (G) and casein-gluten (KG) 1:1; n = 8

Vek ( dni)' Hmotnost> (€3}
KG K G
35 93+ 6 95+ 5 88+ 6
49 225+ 11 208+ 8 133+12""
63 348 + 16 318+ 10 186 + 19"
77 409 + 18 396 + 12 259 + 11"
91 468 + 15 443 + 20 320+ 14™
105 494 + 20 478 + 28 362+23""
NPR
49 2,26 + 0,10 2,64 + 0,14 1,50 + 0,12"**
63 2,29 + 0,09 2,56 + 0,12 1,25 £ 0,14
77 1,80 + 0,12 1,77 + 0,08 1,26 + 0,08
91 1,62 + 0,06 1,52 + 0,06 1,17 £ 0,10""
105 1,18 + 0,05 1,06 £ 0,11 1,12 + 0,08

+ R Sx = strednd chyba priemeru — mean standard error
K a G testované oproti KG — K and G tested against KG
* =P < 0.05; ** = P <0.0]; *** = P <0.001

lage (days), 2weight
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1. Hodnoty cholesterolu (CH) a triacylglycerolov (TG) v sére (T-CH, T-TG) a svale, distribdcia
cholesterolu do VLDL, LDL a HDL lipoproteinov a aterogenné indexy (T-CH—HDL-CH/HDL-
CH, LDL-CH/HDL-CH, T-CH/HDL-CH) u zvierat veku 105 dnf na potrave s fyziologickym
obsahom Zivin a meniacimi sa aminokyselinovymi zmesami vytvorenymi v dévke bielkovin
kazeinom (K), gluténom (G) a kombindciou KG 1:1. Hodnoty Lys/Arg, Met/Arg, Arg + Glu +
Gly a Arg potravy. P oproti KG, ¢ = P < 0,05; ee = P < 0,01; eee = P < 0,001 — The values
of cholesterol (CH) and triacylglycerols (TG) in blood serum (T-CH, T-TG) and in muscle,
cholesterol distribution in VLDL, LDL and HDL lipoproteins and atherogenic indexes (T-CH—
HDL-CH/HDL-CH, LDL-CH/HDL-CH, T-CH/HDL-CH) in the animals at the age of 105 days
on diet with physiological nutrient content and variable amino acid mixtures made of casein
(K), glutén (G) and combination KG at a ratio 1:1 in protein ration. The values Lys/Arg,
Met/Arg, Arg + Glu + Gly and Arg in food. P against KG, ¢ = P < 0.05; e = P < 0.01; eee =
P < 0.001
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Hodnoty utilizdcie bielkovin vyjadrené ako Cisty protefnovy pomer NPR sii pre
KG od 77. difa veku nevyznamne vy33ie oproti K, v prvych dvoch meraniach,
teda krdtko po odstavenf je lepSie utilizovatefny samotny kazefn mlieka. NPR
gluténu je po 91. defi veku vyznamne niZ3f oproti KG. Posledné meranie na 105.
defi veku ukdzalo vyrovnanost NPR pre v3etky druhy potravy.

Na obr. 1 si uvedené hodnoty celkového cholesterolu a triacylglycerolov
(T-CH, T-TG) v sére a vo svale a rozloZenie cholesterolu v lipoprotefnovych
triedach ako aj aterogénne indexy. Hodnoty CH a TG v sére a vo svale si vy-
znamne niZ8ie oproti KG pre vyZivu gluténovi, nevyznamne vy3Sie pre vyZivu
kazefnom (u CH vo svale na hranici vyznamnosti). V pefeni sme nenasli vy-
znamné zmeny. Na obrdzku si dalej koreldcie CH a TG v sére s hodnotami
aminokyselin potravy. Je zrejm4 priama korel4cia medzi ich obsahom a pomerom
Lys/Arg a Met/Arg (ako aj s konkrémymi hodnotami Lys a Met - tab. I) pre
jednotlivé druhy potravy a nepriamy vztah hodndt CH a TG k si¢tu Arg + Glu +
Gly a k hodnote Arg.

Zmeny hladin sérového cholesterolu odrédZaji priamo zmeny jeho hladin v jed-
notlivych lipoprotefnovych triedach vo vyjadreni v hodnotéch absolitnej kon-
centrdcie (tab. III). Na obr. 1 (aj v tab. III) si tieto zmeny d’alej vyjadrené ako
percentudlny podiel cholesterolu neseny jednotlivymi lipoproteinmi. Je dokumen-
tované znfZenie hodndt cholesterolu v triede VLDL a LDL u rastlinnej potravy
a zvy3enie jeho obsahu v HDL triede z hodnoty 74,4 pre KG na 83,1. U kazef-
novej potravy je naopak mierny pokles HDL cholesterolu (na 72,8).

Z hodn6t cholesterolu celkového a v lipoproteinovych triedach vypocitané
aterogénne indexy si na obr. 1. V3etky tri indexy, ale najmi podiel CH vo VLDL
a LDL ku obsahu v HDL a LDL/HDL cholesterol sii vyznamne zniZené u zvierat
na rastlinnej potrave, nevyznamne zvySené u kazefnovej potravy v porovnan{
s kombindciou kazefn-glutén.

DISKUSIA

Nizke hodnoty triacylglycerolov a cholesterolu pri konzum4cii rastlinnej stra-
vy sii zndme. Ide o priamu sivislost' s nizkym obsahom tukov v rastlinnych zdro-
joch vyZivy a vy38fm obsahom nenasytenych mastnych kyselin v rastlinnych
olejoch. Rastlinné tukové zdroje neobsahuji cholesterol. V naSej prici v pod-
mienkach fyziologického obsahu Zivin s rovnakym zdrojom tukov treba diskutovat
0 vplyve meniacej sa zloZky potravy na lipidové parametre a tou si aminoky-
seliny.

PouZité zdroje bielkovin hodnotené podra limitujicich aminokyselin a podra
potencidlnej biologickej hodnoty si kvalitatfvne odli$né. Porovnajic vysledky
hmotnosti a NPR s hodnotami E/N sme ukézali, Ze toto hodnotenie kvality
bielkovin je nevhodné na posidenie vyuZitelnosti danej zmesi aminokyselin.
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I1I. Distribticia cholesterolu do VLDL,LDL a HDL lipoproteinov, vyjadrend v mmol/l a mmol/100
mmol celkového cholesterofu (CH) u zvierat veku 105 dnf na potrave s fyziologick§ym obsahom
Zivin a meniacim sa zloZenfm aminokyselin vytvorenym z kazefnu (K), gluténu (G) a zmesi
kazein-glutén (KG) 1:1; n = 8 — Cholesterol distribution in VLDL, LDL and HDL lipoproteins,
expressed in mmol/l and mmol/100 mmol of total cholesterol (CH) in the animals at the age of
105 days on diet with physiological nutrient content and variable amino acid composition made
of casein (K), gluten (G) and casein-gluten mixture (KG) 1:1; n = 8

VLDL - CH LDL - CH HDL - CH
mmol/l
KG 0,23 + 0,021 0,32+ 0,01 1,61 + 0,05
K 0,26 + 0,02 0,35 + 0,01 1,63 + 0,05
G 0,13 + 0,03 0,17 +0,02°*" 1,47 £ 0,04
mmol/100 mmol celkového CH

KG 10,7 14,9 74,4
K 11,6 15,6 72,8
G 73 9,6 83,1

+ - Sx = strednd chyba priemeru — mean standard error
K a G testované oproti KG — K and G tested against KG
** = P < 0.01; *** = P < 0.001

Rozhodujiice je aminokyselinové skére limitujicich aminokyselin a potencidlna
biologickd hodnota ako nové kritérid kvality bielkovin. Prva deficitnd (limitujica)
aminokyselina uréuje stupefi produktivneho vyuZitia (na plastické, anabolické
pochody) ostatnych esencidlnych aminokyselin, lebo je inicidtorom syntézy
peptidového refazca (Mitchell, 1964). Podla ponuky mnoZstva limitujicej
aminokyseliny sa radia do peptidového refazca ostatné aminokyseliny. Této sku-
to¢nost je pri¢inou réznej intenzity proteosyntézy (Krajéovicdovad-Kud-
l4¢kovd ai., 1993).

Porovnanim hodndt utilizdcie bielkovin a aminokyselinového skére limi-
tujiicej aminokyseliny sme ukézali ich priamu sivislost s vynimkou lep3ej utili-
zdcie kazefnu u zvierat v rannom veku oproti utilizdcii zmesi bielkovin
kazein-glutén, ¢o treba pripisat adaptdcii organizmu na mlie¢nu bielkovinu hned’
po odstaveni. Rastovi krivku zvierat na referennom proteine mozZno pomocne
rozdelif na tri linedrne etapy (Kraj¢ovidovad-Kudldc¢kovd ai,
1993):

a) vek 30-77 dnf; podla smernice regresnej priamky prirastok hmotnosti 7 g/den -
obdobie prudkého rastu;

b) 77-105 dnf, prirastok 3 g/deri - obdobie dospievania;

¢) viac ako 105 dnf, prirastok 0,64 g/deii - dospelost.
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Teda na zdver prudkého rastu je uZ utilizdcia zmesi kazein-glutén vy3Sia oproti
kazefnu a teda platf, ¢fm vy$Sie AS limitujicej aminokyseliny, tym lepSia utili-
zdcia zmesi aminokyselfn (AS pre KG 69, K 67, G 28; NPR (77 dnf) pre KG
1,80; K 1,77; G 1,26). Na zaciatku dospelosti sa utilizdcia pouZitych zmesf
aminokyselin vyrovndva a je teda nezdvisld na kvalite aminogramov, ¢o sme
zistili aj pri inych aminokyselinovych zmesiach a pri dlZke experimentu za 105
dnf veku (Krajéovifovd-Kudld¢kova ai, 1992; Krajéovi-
Covd-Kudldé¢kovd a Ozdfn, 1993). V dospelosti na tidrZbu orga-
nizmu, obnovu tkanfv, teda proteosyntézu v mensej miere neZ v obdobi rastu
Kraj¢ovidovd-Kudld¢kovd a i, 1993) stafia hodnoty
esencidlnych a osobitne limitujicich aminokyselin v potrave. Inverzny vztah
k NPR ddva KRAS (zbytok esencidlnych aminokyselfn, ktory sa nevyuZije na
plastické pochody organizmu, ale na katabolizmus bielkovin - Cernikov,
1986). Cfm je vyssie KRAS (niZ8ia BHp), tym je protefn v menSej miere vyuZi-
telny na proteosyntézu (BH, pre KG 83,1; K 70,0; G 54,1).

QOdli$nd kvalita aminogramov sa odrazila aj na hodnotdch Lys/Arg, Met/Arg
a Arg+Glu+Gly, ktoré ddvaji korel4cie s obsahom cholesterolu a triacylglycero-
lovvsére. Kritchevsky ai. (1982) vyjadrili hypotézu o ovplyvneni
hodnét sérového cholesterolu v priamom smere pomerom Lys/Arg. Doucet
a i. (1987) neukdzali Ziadnu sivislost medzi obsahom Lys a lipidovymi para-
metrami. Huff a Carroll (1980) nadli negativnu koreldciu medzi obsahom
Arg + Glu + Gly a hodnotami cholesterolémie a triacylglycerolémie. Vy33f obsah
Met spOsobil hypercholesterolémiu u potkanov a morciat (Yagasaki ai.,
1986). Ti istf autori uviedli negativnu koreldciu medzi koncentrdciou Arg v potrave
a hodnotami cholesterolu, resp. Ze pomer Met/Arg ovplyviiuje hodnoty choleste-
rolu v priamej zdvislosti. Popisané vztahy lipidovych parametrov a aminokyselin
sme zistili aj u naSich aminokyselinovych zdrojov (Lys/Arg, Met, Met/Arg, Arg
+ Glu + Gly, Arg a hodnoty cholesterolu a triacylglycerolov). Naviac sme na3li
aj vztah Lys potravy - cholesterolémia, triacylglycerolémia.

Z hradiska aterogenézy je dblezitd distribiicia cholesterolu medzi jednotlivymi
triedami plazmatickych lipoproteinov. Cholesterol v lipoprotefnoch o nfzkej
hustote sa povaZuje za aterogénny, zatial' o lipoproteinom o vysokej hustote sa
pripisuje protektfvny i¢inok (Gordon ai. 1977). Z tohto hladiska z naSich
vysledkov, okrem zniZenia cholesterolémie a triacylglycerolémie pri vyZive glu-
ténovej a zmieSanej oproti kazefnovej je ddleZity ndlez v zmene distribiicie cho-
lesterolu vyjadrenej ako percentudlny podiel cholesterolu neseny jednotlivymi
lipoprotefnmi. Hodnoty HDL-cholesterolu sa zvy$ili u gluténovej potravy vzhrla-
dom na KG zo 74,4 na 83,1. Pre vyZivu Zivo¢i¥nym zdrojom bielkovin je naopak
pokles HDL-cholesterolu na 72,8. V spojitosti s hodnotami aminokyselin potravy
sme nalli s autormi Ecklund a Sjoblom (1983) totoZny ndlez nega-
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tfvnej koreldcie medzi_obsahom Arg a si¢tom hodn6t cholesterolu vo VLDL
a LDL. Dalej sme nasli velmi déleZiti priamu sdvislos medzi hodnotami HDL-
cholesterolu (vo vyjadren{ na 100 mmol celkového cholesterolu) a obsahom Arg
a Arg + Glu + Gly.

Z distribicie cholesterolu v lipoprotefnovych triedach vyplyvaju si¢asne hod-
noty aterogénnych indexov ako rdznych pomerov koncentricie cholesterolu séra,
LDLaHDL (Castelli ai., 1986), ktoré si vhodnej$imi ukazovatel'mi rizika
ako samotné hodnoty koncentricie cholesterolu v LDL a HDL. V3etky atero-
genné indexy si u zvierat na rastlinnom zdroji vyZivy niZ8ie oproti $tandardnej
zmie$anej potrave. Aterogenné indexy zvierat na kazefne si nevyznamne vysSie.

ZAVER

Zdroje aminokyselinovych zmesf{ (kazein, glutén, kazein + glutén 1:1 v ddvke
bielkovin) boli v podmienkach fyziologického obsahu Zivin s rovnakym zdrojom
tukov a len rozdielnymi hodnotami aminokyselin hodnotené u mladych rasticich
potkanov z hladiska proteosyntézy a vplyvu aminokyselin na cholesterolémiu
a triacylglycerolémiu. Zistila sa pre toto vekové obdobie potkanov vyznamne
niZ§ia vyuzZitelnost gluténu na anabolické pochody (nedostatok limitujiicej amino-
kyseliny pre proteosyntézu v plnej miere) a nevyznamne niZ8ia pre kazefn (oproti
Standardnej zmesi kazein + glutén). Vysledky si v priamej sivislosti s AS limi-
tujicich aminokyselfn a BHp pouZitych aminokyselinovych zmesi. Pozitivny je
vplyv aminokyselin gluténu na lipidové parametre, a to zniZenie hodndt choleste-
rolu a triacylglycerolov v sére a vo svale, vysSia distribiicia cholesterolu do HDL
lipoprotefnov a nfzke aterogenné indexy. Zvy3enie hodn6t cholesterolu, tria-
cylglycerolov, aterogennych indexov a znfZenie obsahu HDL-cholesterolu pre
vyZivu kazeinom bolo oproti zmie3anej vyZive nevyznamné.
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Bratislava):
Cholesterol concentrations in lipoproteins and different intake of amino acids in
experiment.

Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (7): 423-434.

In the conditions of physiological nutrient content and variable amino-acid mixtu-
res made of casein K, gluten G and KG combination (1:1, standard diet), the 10-week
effect of amino acids (until the age of 105 days, end of maturation stage) was
investigated in growing rats with respect to protein utilization (net protein ratio) and
to the values of lipid parameters at the end of the experiment (cholesterol, triacylgly-
cerols, atherogenic indexes, cholesterol distribution into lipoprotein classes). A signi-
ficant decrease in NPR for gluten, an insignificant decrease for casein in the growth
period are related to the amino acid score of limiting amino acids - they determine
rate of proteosynthesis and potential biological value - amount percentage of amino
acids of the given diet for plastic processes of proteins (AS for KG 69, for K 67, for
G 28; BH, for KG 83.1, for K 70.0, for G 54.1). Since day 105 amino acid utilization
is balanced in all groups, hence it does not depend upon the quality of aminograms
(lower rate of proteosynthesis in comparison with the growth period, for which the
values of limiting amino acids are sufficiently high). Significantly decreased values
of cholesterolemia and triacylglycerolemia for gluten food, insignificantly higher
values for casein food, are in direct correlations with the values of Lys/Arg, Met/Arg,
Met, Lys, and in indirect correlations with Arg and Arg + Glu + Gly. Distribution of
HDL-cholesterol as a cholesterol percentage in HD lipoproteins is higher by 8.7%
for gluten and all atherogenic indexes are significantly decreased in contrast to casein
food, in which a slight decrease in HDL-cholesterol and insignificantly higher athe-
rogenic indexes were recorded.

growing rats; amino acid mixture of casein, gluten and their 1:1 combination; amino
acid score of limiting amino acids; potential biological value; net protein ratio; cho-
lesterol and triacylglycerols in serum and in muscle; cholesterol in lipoproteins
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