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VYSKYT REZISTENCIE K ANTIBIOTIKAM PRI
BAKTERIALNYCH POVODCOCH MASTITID DOJNIC

M. VasiP

Ustav experimentdlinej veterindrnej mediciny, Kosice

V priebehu rokov 1986-1992 bola sledovani citlivost' k antibiotikdm pri 799 kme-
iioch bakteridlnych pdvodcov mastitid, pri¢om 63,7 % tvorili streptokoky, v 15,9 %
Staphylococcus aureus, v 11,5 % koaguldzo-negativne stafylokoky a ostatni pdvod-
covia predstavovali 9,8 %. Sledované kmene pochddzali z chovov dojnic v ktorych
sa vykonévala terapia mastitid dojnic. Vyrovnana a dobra citlivost bola pri beta-
-hemolytickych streptokokoch, nérast rezistencie bol zaznamenany pri S. aureus
v druhej polovici sledovania. Ndrast citlivosti pri niektorych minoritnych pdvod-
coch mastitid je signdlom raciondlneho vyuZivania antibiotik pri lie¢be mastitid.
Vysoka4 rezistencia bola zaznamenand pri kmeiioch Pseudomonas aeruginosa a u Es-
cherichia coli pri oxytetracykline. Ziskané vysledky poukazuji na potrebu zostavo-
vania prehl'adov citlivosti zirodkov bakteridlnych pdvodcov mastitid k antibiotikdm
a uplatiiovania z4sad raciondlnej antibiotickej terapie zabezpe&ujicej ich rotéciu.

rezistencia a citlivost’ k antibiotikdm; bakteridlni pdvodcovia mastitid; penicilin;
chloramfenikol; oxacillin; erytromycin; oxytetracyklin

V domdcej literatire sa v 70. rokoch objavilo viacero tdajov o rezistencii,
resp. citlivosti bakteridlnych povodcov zdpalu mlie¢nej Zlazy voci antibiotikdm
(Havelka, 1975, 1976; Federi¢ ai. 1977), aviak posledné roky, ¢o sa
tyka danej oblasti, maji mnoho bielych miest. V zahrani¢nej literatiire sd udaje
CastejSie (E1liot, 1971; Giesecke ai., 1971; Kurek, 1973; Ba-
kardZiev a KokoSarov, 1977, McDonald ai., 1977, Ziv,
1980; Gedek, 1984; Malinowski ai., 1992; Kotowski, 1991
a daldf). Je mozné v nich badaf rézne rozdiely a ich porovnatelnost je velmi
tazkd, o pramen{ hlavne z vyuZfvania roznych kultivaéngch médif a rozdielne;
kvality antibiotickych diskov. Pribidanie intramammamnych antibiotickych prip-
ravkov urlenych k lie¢be mastitid podporuje konstatovanie, Ze obzv14st v sicas-
nosti md sledovanie, resp. zostavovanie prehladov vyskytu rezistencie
izolovanych bakteridlnych pdvodcov mastitid k antibiotikdm svoje zdkladné
opodstatnenie (Vasil, 1988; Vasill a Federid¢, 1990; Vasirl,
1991, 1993a). Zostavovanie prehladov citlivosti a ich vyhodnocovanie totiZ vy-
tvédra zékladny predpoklad pre ziskanie obrazu o vyvoji rezistencie k vyuZivanym
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antibiotikdm, resp. polyrezistencie a jej typovosti pri jednotlivych pdvodcoch
mastitid v danom teritériu (Federi¢ ai., 1988; Vasil, 1992), ¢im sa vy-
tvdraji zdkladné podmienky pre tspe$ni a raciondlnu terapiu priamo v chovoch
(Vasirl, 1993 ai.).

CieTom préce bolo sledovat citlivost, resp. rezistenciu bakteridlnych kmefiov
pévodcov mastitid dojnfc v chovoch v ktorych sa vykondvalo neselektivne oSet-
renie mlienej Zlazy antibiotikami a chemoterapeutikami pri poslednom dojen{
v laktdcif, prfpadne lie¢ba klinicky zjavnych foriem mastitid pocas laktdcie.

MATERIAL A METODA

Sledovan4 bola citlivost, resp. rezistencia 799 kmeriov majoritnych a minorit-
nych patogénnych zdrodkov bakteridlnych pdvodcov mastitid, ktoré boli izolova-
né zo sekrétu mlie¢nej Zlazy dojnfc vy3etrenych na vyskyt sekré&nych ponich
vemena v priebehu rokov 1986-1992 v ramci chovov na vychodnom Slovensku.
Odber a spracovanie vzoriek bolo vykonané podla platnych metodik (Veterindrni
laboratorni vy3etfovaci metodiky, 1975). Agar-difizny test citlivosti k piatim
antibiotikdm bol vykonany podla Kirby-Bauerovej met6dy (1966) na Miiller—
Hintonovom (MH) agare (Imuna, S. Michalany) v Petriho misk4ch o priemere
90-100 mm a hnibke agaru 4 mm. Inokulum pre sledovanie citlivosti testovanych
kmeriov patogénnych zdrodkov k antibiotikdm bolo pripravené podla Urb 45 -
kovej ai.(1985) tak, aby vysledny zdkal zodpovedal hustote 0,5 McFarlan-
dovej zdkalovej stupnice. Inokuldcia bola vykonand rozterom za pomoci
upravenych sterilnych vatovych tampénov. Od¢&ftanie vysledkov testov sa vyko-
nalo po 18-hodinovej inkub4cii platn{ v termostate pri teplote 37 °C.

Kontrola kvality pouZfvanych pdd a testaénych antibiotikych diskov bola vy-
konand podlfa Urbd3kovej ai.(1985). Vyhodnotenie inhibi¢nych z6n sle-
dovanych antibiotik pri jednotlivych kmetioch bolo vykonané podla Owens a
ai.(1990)a Urbd3kovej ai. (1985). Sledovanie citlivosti bolo vykonané pri
piatich antibiotikdch. Boli pouZité testatné antibiotické disky Lachema Bmo a to:

penicilin (PNC) — 5 m. j.
chloramfenikol (CHF) — 30 pg
oxytetracyklin (OTTE) - 30 pg
oxacilin (OXAC) — 15 ug
erytromycin (ERYT) - 15 pg

VYSLEDKY
V tab. I je uvedeny prehlad poctu vySetrenych vzoriek mlieka a bakteriologic-

ky pozitfvnych ndlezov, ktoré pochéddzali z chovov v ktorych sa vykondvalo
neselektfvne o3etrenie mlie¢nej Zlazy antibiotikami pri poslednom dojeni v lak-
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I. Prehlad poctu vysetrenych vzoriek mlieka a bakteriologickych nélezov — The number of milk
samples examined and bacteriological findings

Rok' 1986-1988 1989-1992 Celkom?
Po&et vySetrenych vzoriek 1 058 2 698 31756
Pocet bakteriologicky pozitivnych® 249 550 799
Streptococcus dysgalactiae 19 36 55
Streptococcus uberis 35 84 119
Beta-hemolytické streptokokys 52 120 172
Staphylococcus aureus 74 103 177
Escherichia coli 11 37 48
Corynebacterium sp. 12 30 42
Pseudomonas aeruginosa 11 32 43
Koaguldzo-negativne stafylokoky6 35 108 143

Iyear, 2total, *number of the samples examined, 4humber of bacteriologically positive, Sbetahae-
molytical streptococci, 6coagulase negative staphylococci,

tdcii, ale aj lie¢ba mastitfd pri laktujicich dojniciach. Z 3 756 vySetrenych cel-
kovych vzoriek mlieka boli bakteridlni pévodcovia izolovanf v 799 pripadoch,
t. j. v 15,9 %. Streptokoky boli izolované v 63,7 % S. aureus v 15,0 % a koagu-
l14zo-negativne stafylokoky v 11,5 % a ostatn{ pdvodcovia tvorili 9,8 %.

V tab. II je uvedeny percentudlny vyskyt rezistencie testovanych kmetiov
v rokoch 1986-1989. Vysledky vypovedaju, Ze vyskyt rezistencie kmetiov S. dys-
galactiae voCi erytromycinu a oxytetracyklinu je vy33i, priCom pri S. uberis bol
vyskyt takmer vyrovnany aZz na erytromycin. Tento stav nepretrvdval v d’al$ich
rokoch, t. j. 1989-1992 (tab. III), ked sme zaznamenali vSeobecné zlep3enie
citlivosti tychto povodcov k sledovanym antibiotikdm. Pri S. aureus bol vyskyt
rezistentnych kmetiov voci penicilinu 20 %, ktory v daldich rokoch stipol na
33,0 % (tab. III), pri¢om pri d’al§ich sledovanych antibiotikdch bol stav citlivosti
k nim pri jednotlivych kmemoch takmer stabilny. Nepriazniv4 situécia bola za-
znamenand v stave citlivosti k antibiotikdm u kmetiov P. aeruginosa a E. coli.

V tab. III je percentudlne vyjadrend frekvencia vyskytu rezistencie testovanych
kmetiov za posledné §tyri roky sledovania (1989-1992). Ako vypovedajii vysled-
ky, nastalo vo v3eobecnosti zlepSenie v citlivosti k sledovanym antibiotikdm pri
testovanych kmerioch jednotlivych patogénov, pricom ale rezistencia k penicilinu
pri kmetioch stafylokokov je vysokd. P. aeruginosa a E. coli dokumentuji svoju
slabi citlivost k sledovanym antibiotikdm podobne ako aj v predchddzajicich
rokoch, a to i napriek tomu, Ze u E. coli bol vyskyt rezistencie k chloramfenikolu
len u 5,4 % kmeriov.
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II. Percentudlny vyskyt rezistencie testovanych kmeriov (1986-1988) — Percentage of resistance
of the strains tested (1986-1988)

P6vodcnl Poc‘,et2 Vyskyt rezistencie3 (%)
PNC CHF | OXAC | ERYT | OTTE

Streptococus dysgalactiae £ 19 5.3 53 53 15,8 10,5
Streptococcus uberis 35 5,7 2,9 5,7 17,1 57
Beta-hemolytické strepotokoky4 52 58 1,9 5.8 58 1,9
Staphylococcus aureus 74 20,3 4,1 4,1 1,4 4,1
Corynebacterium sp. 12 16,7 25,0 8,3 16,7 16,7
Pseudomonas aeruginosa 11 - 36,4 - - 45,5
Koagulazo-negativne stafylokoky5 35 343 5,7 14,9 8,9 17,1
Escherichia coli 11 - 18,2 - - 27,8

3 5

lagent, 2number, resistance occurrence, 4beta-haemolytical streptococci, “coagulase negative

staphylococci,

I11. Percentudlny vyskyt rezistencie testovanych kmeiiov (1989-1992) - Percentage of resistance
of the strains tested (1989-1992)

Povodcal Potet? Vyskyt rezistencie” (%)
PNC | CHF | OXAC | ERYT | OTTE

Streptococcus dysgalactiae 36 2,8 2,8 2,8 2,8 5,6
Streptococcus uberis 84 2,3 1,2 2,3 2,1 2,3
Beta-hemolytické strepotokoky4 120 3,3 2.5 2,5 1,7 1,7
Staphylococcus aureus 103 33,0 7,8 6,8 1,9 3,9
Corynebacterium sp. 30 10,0 20,0 3.3 20,0 6,7
Pseudomonas aeruginosa 32 - 34,4 - - 31,3
Koagulazo-negativne stafylokoky5 108 31,5 5,6 7,2 2,8 4,6
Escherichica coli 37 - 5,4 - - 28,1

lagent, 2numbt’:r, 3resistance occurrence, 4beta—haemolytical streptococci, 5cozxgulase negative
staphylococci

DISKUSIA

Ako vyplyva z prezentovanych vysledkov sledovania citlivosti k uvedenym
antibiotikdm pri Streptococcus sp. je moZné konstatovat, Ze tito je u danych
patogénov relativne dobrd, ak berieme do tvahy fakt, Ze pri zavadzani ktorého-
kolIvek antibiotika je vyskyt rezistencie k nemu u 2 % kmeitiov normélny. Stav
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vo vyskyte rezistentnych kmefiov streptokokov, pokial nepresahuje 10 %, je
mozZné povaZovat v siilade s dlhodobymi prehladmi citlivosti za beZzny (VasiTl
a Federi¢,1990; Vasirl, 1993b).

Sledovania potvrdili pri kmetioch S. aureus a koaguldzo-negativnych stafylo-
kokoch uZ dlhodobo zvySemi rezistenciu pri peniciline. Zfskané vysledky v cit-
livosti a rezistencii pri S. aureus sa do zna¢nej miery zhoduji s vysledkami, ktoré
dosiahli Giesecke ai.(1971), Havelka (1975,1976), Federi¢ ai.
(1977, 1980), Vasil a Federic¢ (1990)a Vasil (1992).

Malinowski ai.(1992) sledovali agar-difiiznou met6dou citlivost k an-
tibiotikdm u 1 777 zdrodkov bakteridlnych kmertiov, izolovanych zo subklinic-
kych mastitid dojnic, ustajnenych na 20 farmdch, pri¢om zistili, Ze S. agalactiae
bol najcitlivej¥f k ampicilinu (93,7 %), potom k erytromycinu (88,8 %) a k pe-
nicilinu (86,7 %). S. dysgalactiae bol najcitlivej$i k chloramfenikolu (96,5 %),
potom k erytromycinu (91,8 %) a k penicilinu (84,6 %). S. uberis bol najcitlivejsi
k chloramfenikolu (95,6 %), potom k erytromycfnu (91,8 %) a k penicilinu
(88,5 %). S. aureus vykdzal najvicSiu citlivost k neomycinu (87,0 %), potom
k chloramfenikolu (85,8 %) a k erytromycinu (84,7 %). S. epidermidis bol najcit-
livej3f k chloramfenikolu (98,1 %), potom k neomycinu (87,6 %) a k streptomy-
cinu (77,7 %). Kmene E. coli vykdzali najlepSiu citlivost k streptomycinu
(78,9 %) a neomycinu (75,0 %).

Z minoritnych pdvodcov mastitid Corynebacterium sp. preukdzal najlepSiu cit-
livost k sledovanym antibiotikdm, pri¢om dosiahnuté idaje sd prakticky zhodné
s tymi, ktoré uddva K6rmendy (1977).

Vyskyt rezistentmych kmeriov pri P. aeruginosa a E. coli je vysoky, aZ na
chloramfenikol v poslednych rokoch, a je §fastim, Ze tieto zdrodky maji mini-
mdlny podiel ma mastitidach dojnic (V asiTl, 1993b).
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VASIL, M. (Ustav experimentilnej veterinirnej mediciny, Kosice): Vyskyt rezistencie
k antibiotikdm pri bakteridlnych pévodcoch mastitid dojnic.

The occurrence of resistance to antibiotics in the causative agents of bovine mastitis.
Vet. Med. - Czech, 39, 1994 (9): 503-509.

In 1986-1992 the susceptibility to antibiotics was investigated in 799 strains of
causative agents of bovine mastitis. Of these, Streptococci, Staphylococcus aureus,
coagulase-negative Staphylococci and other bacteria presented 43.5%, 22.2%, 17.9%
and 16.6%, respectively. The strains examined were obtained from herds in which
mastitis had been treated. Within the period of investigation, the resistance of S.
aureus to antibiotics reached the following values: penicillin (PNC) 33.0-20.3%,
chloramphenicol (CHF) 7.8-4.1%, oxacillin (OXAC) 6.8-4.1%, erythromycin
(ERYT) 1.4-1.9% and oxytetracycline (OTTE) 4.1-3.9%. Beta-haemolytical Strep-
tococci were PNC-, CHF-, OXAC-, OTTE- and ERY-resistant in 3.3-5.8, 1.9-2.5,
2.5-5.8, 1.7-1.9 and 1.7-5.8 percent of the cases, respectively. PNC, CHF, OXAC,
ERYT and OTTE resistance was found in 5.7-2.3, 2.9-1.2, 5.2-2.7, 17.1-2.3 and
5.7-2.3% of Streptococcus uberis strains, respectively. In Streptococcus dysgalactiae
the following values of resistance to antibiotics were found: PNC - 5.3-2.8%, CHF
and OXAC - 5.3-2.8%, ERYT - 15.8-2.8% and OTTE - 10.5-2.3%. Resistance to
PNC, CHF, OXAC, ERYT and OXYT was observed in 16.7-10.0, 25.0-20.0,
8.3-3.3, 16.7-20.0 and 16.7-6.7% of Corynebacterium spp. strains. Coagulase-nega-
tive Staphylococci were resistant as follows: PNC - 34.3-31.5%, CHF - 5.7-5.6%,
OXAC - 14.9-7.2%, ERYT - 8.9-2.8% and OTTE - 17.1-4.6%. Escherichia coli
strains were CHF-resistant in 18.2-5.4% and OTTE-resistant in 27.8-28.1% of the
cases. In Pseudomonas aeruginosa, CHF- and OTTE-resistance was recorded in
36.4-34.1 and 45.5-31.3% of the cases.

As can be seen from our results, surveys of the resistance of bovine mastitis-in-
ducing bacteria to antibiotics need to be assembled, and rational principles of treat-
ment that would guarantee the rotation of antibiotics should be employed.

resistance and sensitivity to antibiotics; bacterial agents of mastitis; penicillin; chlo-
ramphenicol; oxacillin; erythromycin; oxytetracycline
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TERAPIA KLINICKY ZJAVNYCH FORIEM MASTITID
LAKTUJUCICH DOJNIC VYUZITIM INTRAMAMMARNEHO
PRIPRAVKU SULPHAMYCIN (POLFA, PR)

M. VasiP

Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

Utinnost intramammérneho pripravku Sulphamycin (Polfa, Polsko) uréeného k lie-
¢&be klinickych zjavnych foriem mastitid dojnic v obdobi lakticie, bola sledovana
na 141 dojniciach. Pripravok bol aplikovany podla nidvodu vyrobcu. Dojnice boli
vybraté na zdklade klinického vy3etrenia mlienej Zl'azy a bakteriologického vystre-
nia sekrétu vemena. Pri lie¢be 37 dojnic, vykazujicich subklinickd mastitidu, prip-
ravok vykazal v zdvislosti na pdvodcoch tieto terapeutické cinnosti: Streptococcus
agalactiae 85,2 %, beta-hemolytické streptokoky 77,8 %, Staphylococcus aureus
73,3 % a Corynebacterium pyogénes 60,0 %. Pri lie€be 61 dojnic postihnutych akit-
nou mastitidou pripravok v zvislosti na pdvodcoch vykézal nasledovny terapeutic-
ky efekt: S. agalactiae 71,2 %, beta-hemolytické streptokoky 78,3 % , S. aureus
61,7 % a pri Escherichia coli 80,9 %. Pri liecbe dojnic postihnutych akitnou mas-
titidou doprevddzanych celkovou altericiou zdravotného stavu pri 43 dojniciach
vykézal pripravok nasledovny terapeuticky efekt: S. agalactiae 62,5 %, S. aureus
69,8 % a E. coli 76,2 %. S. agalactiae a beta-hemolytické streptokoky boli najcitli-
vejsie k erytromycinu, S. aureus k septrinu a E. coli k streptomycinu.

mastitidy; infekcie mlie¢nej Zlazy; terapeutickd G&innost; citlivost k antibiotikdm

V Zivoc¢idnej vyrobe s vystupiiovanou mlie¢nou produkciou pri narastajicej
mechanizicii a racionalizdcii préce sa obzva3t zvySuje nebezpedenstvo vzniku

infekénych mastitid, ktoré sa ¢asto prejavuju klinicky (VasiTl, 1988).

Okrem uplatiiovania komplexu preventivnych protimastitidnych opatren{ sme
niiten{ v mnohych pripadoch zasahovat terapeuticky. Raciondlna antibiotick4 lie-
¢ba predpoklada tak cielené vyuZivanie antibiotik ako aj ich rotdciu (Federic
a i., 1988), ¢o ale vyZaduje dostato¢ni 8kdlu cenovo pristupnych a hlavne tcin-
nych intramammadrnych pripravkov. Pre lieCbu bol vo svete vyvinuty cely rad
terapeutik — $pecialit v rdznych liekovych forméch (V asiTl, 1993a, b) a medzi
ne nesporne patri aj Sulphamycin (Polfa, Polsko) — intramammadrny pripravok

uréeny k lie¢be hlavne klinicky zjavnych foriem mastitfd v ¢ase laktécie.

Cielom prédce bolo overit i¢innost tohoto pripravku v na$ich podmienkach.
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MATERIAL A METODY

Ako materidl shiZilo 141 dojnic vo veku 3 aZ 8 rokov a plemenne;j prisluinos-
ti — 95 dojnic niZinny ¢iemostrakaty a 46 dojnic kriZzenky F1 (slovensky strakaty
s nizinnym &iemnostrakatym dobytkom) s priemernou dennou dojivostou 11,8 1
mlieka na dojnicu. Dojnice boli ustajnené v tradi¢nych technol6gidch (rekon-
Struované kraviny K98 so stredne dlhymi stojiskami a podstielkou — slama, od-
strafiovanie hnoja obeZnym zhriiovaom, dojnice boli uviazané na retaz).
V objektoch sa dojilo dojacim zariadenfm DZ-100, pri¢om dezinfekcia a idrzba
dojacieho zariadenia sa vykondvala v zmysle platnych noriem. VyZiva dojnic
v zimnom obdobf{ bola v prevaZnej miere zabezpefovand monodiétou — kukuri¢-
nd sildZ, v lete dennou pastvou a v prechodnom obdobf mieSankami slama —
zelené krmivo. Jadro bolo dojniciam priddvané podla dojivosti.

Ndlez bune¢nych elementov v bazénovych vzorkdch mlieka sa za posledny
rok pohyboval naj¢astejSie medzi 420 aZ 680 000/ml, pri¢om krajnymi hodnotami
boli 320 000 resp. 1 200 000/ml.

Vyber dojnic bol vykonany na zédklade klinickej histérie mlieCnej Zlazy (kli-
nickych nélezov, vysledkov NK-testu a bakteriologickych ndlezov v sekréte ve-
mena, zfskanych v priebehu posledného roka pri periodickych kontroldch stad,
vykonanych v trojmesa¢nych intervaloch). Kazd4 lieCend forma mastitidy bola
diagnostikovand dvakrdt, prvykréat pri periodickom vySetrenni stdda a druhykrat
(do 14 dnf po 1. vy3etreni) pred zah4jenim lieCby.

Klinické vy3etrenie vemena sa vykonalo podlfa Slaninu ai. (1985). Vy-
konanie a posiidenie NK-testu sa realizovalo podla Zoznamu veterindrnych prip-
ravkov Biovet v CSSR (1989).

Odber vzoriek sekrétu vemena ako aj samotné mikrobiologické vy3etrenie boli
vykonané podla Veterindmich laboratornich vySetfovacfch metodik (1975) a
Cartera (1979).

Pre klasifikédciu zdpalu mlie¢nej Zl'azy boli pouZité kritérid definované Medzi-
ndrodnou mliekdrenskou federdciou (IDF, 1971), priCom za:

— subakitnu mastitidu bola povaZovand mlie¢na Zlaza dojnice, na ktorej sa ne-
pozorovali priznaky zépalu, ale najmé v prvych strekoch mlieka perzistovali
vloZky (vysledky NK-testu boli pozitivne na 1. stuper, bakteriologické vy3et-
renie odhalilo patogénne zdrodky pdévodcov mastitfd) — 37 dojnic;

— akiitnu mastitidu bola povaZovand mlie¢na Zlaza dojnice, na ktorej sa nepo-
zorovali priznaky zépalu a mlieko uZ na prvy pohlad bolo makroskopicky
zmenené (pozitivna reakcia NK-testu na 1. aZ 3. stupeni, mlieko poviiSine
vykazovalo stratu prirodzeného vzhladu s pripadnym vyskytom hnisu, bakte-
riologické vySetrenie odhalilo pritomnost patogénnych zdrodkov pdvodcov
mastitfd) — 61 dojnic;
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— akitnu mastitidu doprevddzani celkovou alterdciou zdravotného stavu bola
povaZovand mliefna Zl'aza vykazujica symptémy definované vy33ie, priCom
dojnica mala naruSené fyziologické hodnoty telesnej teploty, tepu, resp. dy-
chu — 43 dojnic.

Ako negatfvna kontrola sliZilo 12 dojnic, u ktorych na mlie¢nej Zlaze neboli
pozorované priznaky z4palu, pri€om reakcia NK-testu bola dubi6zna, resp. skér
negativna a bakteriologické vy3etrenie neodhalilo pritomnost patogénnych zérod-
kov pbvodcov mastitfd.

Sledovany pripravok Sulphamycin obsahuje erytromycin 0,2 g, streptomycin
sulfuricum 0,1 g, sulfanilamid 2,5 g a vehiculum 10 g — ddvka na $tvrt v ume-
lohmotnej striekacke — bol pouZity podla ndvodu vyrobcu.

Pri dojniciach vykazujicich celkovi alterdciu zdravotného stavu bola lie¢ba
doplnend o i.m. aplikdciu pripravku Erytromycin (Spofa, CR) inj. v d4vke
1 ml/10 kg %. h. (podla ndvodu vyrobcu). Kontrola t¢innosti bola vykonan4
klinickymi a bakteriologickymi metédami (definovanymi vy33ie) na 7.-10. a na
21.-27. deii od poslednej lokdlnej aplikdcie pripravku.

VySetrenie a terapia dojnic sa vykondvala nasledovnym postupom:

— pred lie¢bou sa vemeno vySetrilo klinicky (so zmyslovym postidenfm sekrétu
a vykonanfm NK-testu), umylo sa 45 °C teplou vodou, vyutieralo do sucha
a konce ceckov sa dezinfikovali 70% benzinalkoholom s néslednym odobra-
tfm vzoriek sekrétu mlie¢nej Zl'azy na bakteriologické vySetrenie;

— po vydojeni sa konce ceckov opit dezinfikovali 70% benzinalkoholom. Doj-
niciam sa nezdvisle na vysledku bakteriologického vySetrenia do v3etkych
Styroch Stvrt{ vemena aplikovalo lie¢ivo po dobu 3 aZ S dnf v 24-hodinovych
intervaloch.

KaZdy terapeuticky zdkrok a kazdé odobratie sekrétu bolo ukon¢ené ponore-
nim koncov ceckov do 25% Jodonalu A (Lachema, Bohumin, CR).

Terapeutickd u¢innost sledovaného pripravku bola vyjadrend podfa V asi -
Ta (1990).

Sledovanie citlivosti zdrodkov bakteridlnych kmetiov pdvodcov mastitid k antibi-
otikdm bolo vykonané agar-difiiznym testom podla Urb4d3kovej ai. (1985).

VYSLEDKY

Vysledky terapeutickej tucinnosti intramammadarneho pripravku Sulphamycin
(Polfa, PR) pri lie¢be klinicky zjavnych foriem mastitid laktujicich dojnic su
uvedené v tab. I.

Spolu bolo pripravkom Suphamycin liefenych 141 dojnic (318 3tvrti) postih-
nutych réznymi formami klinicky zjavnych mastitid, pri¢om lieCbou boli bakte-
ridlni pévodcovia mastitid eliminovani pri 110 dojniciach (pri 228 $tvrtiach).
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I. Terapeutick4 G&innost intramammameho pripravku Sulphamycin (Polfa, PR) pri liecbe kli-
nicky zjavnych foriem mastitid laktujicich dojnic — Therapeutic effectivity of Sulphamycin
(Polfa, PR), an intramammary preparation, in the treatment of clinically apparent forms of
mastitis in lactating cows

Pocet dojm'c3 Poéet §tvrtf '°

IO - N I I I

Diagnéza! Pévodca® = | 2| % S| = =
el 8| 8| 5| | 8

S| 2| E| 5| 8| 2

= Sl R 8| = S

S. agalactiae 14 12 85,7 52 27 23

Mastitis Subacuta S. aureus 12 9 75,0 46 15 11
hemolytické streptokoky 8 f 87,5 31 18 14

C. pyogenes 3 2 66,6 12 5 3

S. agalactiae 23 19 82,6 80 66 47

Masiitis Acuta S. aureus 18 14 77,8 | 68 47 29
hemolytické streptokoky | 11 72,7 41 23 18

E. coli 9 77,8 | 35 21 17

Mastitis acuta s cel- | S- agalactiae 16 10 62,5 62 32 20
kovou alteréciou S. aureus 18 | 15 | 833 | 69 | 43 | 30
HvS ety | g ol o | 7 | 788 |34 |21 |16

ldiagnosis, 2infe«::tious agent, 3number of animals, 4lreated, scured, 6effeclivily in %, 7medicated,
8treated, 9cured, 1% umber of quarters

Pri 37 dojniciach (65 Stvrtiach) postihnutych subakiitnou mastitidou bol zékrok
tispe$ny pri 30 dojniciach (51 $tvrtiach) — terapeutickd ucinnost 81,1 % (resp.
78,5 % pri Stvrtiach).

VzhTadom k pdvodcom bol pripravok najicinnejsf pri lie¢be subakitnych
mastitfd vyvolanych streptokokmi, pri¢om aj d¢innost pri infekcidch kde bol
pdvodcom S. aureus je moZné hodnotit ako velmi dobr.

Pri 61 dojniciach (157 Stvrtiach) postihnutych akitnou mastitidou bol zdkrok
nedspe$ny pri 13 dojniciach (resp. 46 $tvrtiach) — terapeutickd d¢innost 78,7 %
(resp. 70,7 % pri lieCenych Stvrtiach). Vzhladom k pévodcom bol pripravok na-
jucinnej8f pri infekcidch spdsobenych E. coli a najmenej ui¢inny pri infekcidch
spdsobenych S. aureus, pricom stanoveni tu&innost pri lie¢be infekcif, kde boli
pOvodcami streptokoky je moZné hodnotit’ ako velmi dobr.

Pri liecbe 43 dojnic (96 lieCenych 3tvrti) postihnutych akiitnou mastitidou
doprevddzanou celkovou alterdciou zdravotného stavu bol terapeuticky zdkrok
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tispe$ny pri 32 dojniciach (resp. pri 66 $tvrtiach) — terapeutick4 t¢innost priprav-
ku 74,4 % (resp. pri Stvrtiach 68,8 %). Vzhladom k pdvodcom bol pripravok
najicinnej¥f tam kde boli pdvodcami E. coli a S. aureus.

Prednostou pripravku je jeho klinicky efekt, nakolko po aplikdcii pripravku
dochédza k rychlemu odzneniu klinickych symptémov zdpalu, ktoré sa zvic¥a
nepozorujui uZ po 24, resp. 48 hodinédch. U troch dojnic pri lie¢be akiitnej mas-
titfdy doprevddzanej celkovou alterdciou zdravotného stavu bolo moZné pri kon-
trolnych vysetreniach pozorovat pretrvdvanie induratfivnych zmien na jednej
z lieenych $tvrti, priCom tieto zmeny boli pozorovatelné aj na 30. deti od ukon-
enia liecby, av8ak pritomnost zdrodkov bakteridlnych pévodcov mastitid nebola
zistend.

Ako negatfvna kontrola sliZilo 12 lieCenych resp. o3etrenych dojnic, ktoré
pred lie¢bou nevykazovali pritomnost zdrodkov bakteridlnych pévodcov mastitid,
a klinicky ndlez na mlie¢nej Zl'aze bol negativny. Pri kontrolnych vySetreniach
jedna z dojnic vykazovala v sekréte vemena beta-hemolytické streptokoky, kli-
nické ndlezy a vysledky NK-testu boli negativne.

V tab. II je uvedeny prehlad citlivosti bakteridlnych kmeriov izolovanych
pévodcov zo vzoriek mlieka k erytromycinu 15 pg/disk, streptomycinu 30
pg/disk a septrinu 25 pg/disk. Ako vzplyva z vysledkov kmene S. agalactiae
vykdzali najvy38iu rezistenciu voci septrinu a najcitlivejdie boli k erytromycinu,
podobne ako aj kmene beta-hemolytickych streptokokov, pri¢om izolované kme-
ne S. aureus reagovali na sledované antibiotika prekvapujico opa¢ne. Kmene E.
coli boli najcitlivejsie k streptomycinu a najvysSiu rezistenciu vykdzali voci eryt-
romycinu. Vyskyt rezistencie pri izolovanych bakteridlnych pévodcoch moZno
vo vieobecnosti povaZovat za vyssi ako v poslednych rokoch.

II. Prehlad citlivosti bakteridlnych kmeriov k erytromycinu (15 pg/disk), streptomycinu
(30 pg/disk) a septrinu (25 pg/disk) — Survey of bacterial strain sensitivity to erythromycin
(1S5 pg/disk), streptomycin (30 pg/disk) and septrin (25 pg/disk)

. 1 Erythromycin Streptomycfin Septrin

Pévodca 3 3 2 3 2 3
citlivé necitlivé citlivé necitlivé citlivé necitlivé

Sipeptacocys 112 13 107 18 97 28
agalactiae
Hemolytické 33 3 34 7 33 3
streptokoky
Staphylocageus 80 25 74 31 84 21
aureus
Escherichia coli 32 10 37 5 34 8

3

linfectious agent, 2sensilive. resistant
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DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky si v silade s vysledkami inych autorov, prifom V a -
siT (1988) pri Mastisane E (erytromycin a sulfadimez{n) udéva i¢innost od 66,7
do 100 %, Paulov 4 ai. (1987) pri Duone foam (Sulfadimidin potencovany
trimetoprimom — v priemere 56,0% tu¢innosf a Bredik a VasiTl (1988)
uddvaji pri overovacej vzorke uréenej pre dovoz Sulfamycinu sledovani na
15 dojniciach 75% &innost.

Johnston (1975) popisuje pri eradikécii S. agalactiae pouZitim erytromy-
cinu (v ddvke 300 mg na $tvrt) pri lie¢be infekénych procesov mliecnej zlazy
v troch chovoch: v chove A — o celkovom pocte 86 dojnic s hladinou premorenia
37,2%, v chove B — o celkovom pocte 52 dojnic s hladinou premorenia 60,0%
a v chove C - o celkovom pocte 122 dojnic s hladinou premorenia 31,0%, ked
po jednordzovej aplikdcii pripravku 101 dojniciam dosiahol terapeuticky efekt
77,2% a po dvojrdzovej aplikdcii (v niektorych pripadoch aj trojrdzovej) v inter-
vale 24 h bola terapeutick4 i¢innost 94,1%, pri¢om 3est dojnic vzdorovalo terapii
(v chove A dve dojnice a v chove B 3tyri dojnice), tieto z dal§ieho chovu vyra-
dili.

Z hradiska zefektfvnenia a racionalizdcie liecby je sledovany pripravok per-
spektivny. Vyhoda aplikacnej formy je na strane druhej zatietiovand dlhou dobou
ochrany mlieka — aZ $est dni. Aj pri tomto pripravku je potrebné upozornit, Ze
skladba troch antimikrobik vyZaduje pri jeho vyuZivan{ sledovat vyvoj citlivosti
pévodcov mastitfd k nfm.
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VASIL, M. (Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice):

Treatment of clinically apparent forms of mastitis in lactating cows using Sulphamy-
cin (Polfa, Poland), an intramammary preparation.

Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (9): 511-517.

Sulphamycin (Polfa, Poland) is an intramammary preparation for the treatment
of clinically apparent forms of mastitis in dairy cows. Its effects were observed in
141 dairy cows treated according to the manufacturer’s instructions. The animals were
selected after clinical examination of the mammary gland and bacteriological exami-
nation of udder secreta. In 37 subclinically diseased cows the efficiency of treatment
depended on the infectious agent and amounted to 85.2, 77.8, 73.3 and 60.0%, Strep-
tococcus agalactiae beta-haemolytical Streptococci, Staphylococcus aureus and Co-
rynebacterium pyogenes being the respective pathogens. In 61 cows with acute
mastitis the efficiency of the preparation reached 71.2, 78.3, 61.7 and 80.9% in the
cases induced by S. agalactiae, beta-haemolytical Streptococci, S. aureus and Esche-
richia coli, respectively. Forty-three cows were treated for acute mastitis and conco-
mitant alteration of the general health state; in these cases, S. agalactiae, S. aureus
and E. coli were identified as the infectious agents and the respective therapeutic
efficiency presented 62.5, 69.8 and 76.2%. S. agalactiae and beta-haemolytical Strep-
tococci responded most sensitively to erythromycin whereas S. aureus and E. coli
proved to be septrin- and streptomycin-sensitive, respectively.

mastitis; mammary gland infections; therapeutic efficiency; sensitivity to antibiotics
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schémat apod.) pifspévkil zasflanych do redakce Vés Zdddme o jejich dodan{
kromé ti3t&né formy i na disketédch.
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v n&jakém programu PC (napt. CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS
Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit a pouZit pro tisk
vechny typy (formdty) grafickych souboril, Zdddme V4s, abyste ndm také
kromé origindlnich soubori (napi. z MS Excel typ *.XLS) zasflali grafické
predlohy vyexportované jako bodovou grafiku v jednom z t&€chto form4ti:

Bitmap : * BMP
Encapsulated Postscript *EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint *MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop * PSD
Scitex *SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format * TIF
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VARIATION OF SOMATIC CELL COUNTS IN COLOSTRUM
AND MILK OF FIRST AND SECOND LACTATION COWS
DURING TEN DAYS AFTER CALVING

P. Olejnik

Veterinary Research Institute, Brno

Samples of mammary gland secretions were collected during the first 10 post
partum days from six 1st lactation and six 2nd lactation Holstein-Friesian cows.
Mean (SD) somatic cell counts in quarter foremilk samples were 447
(£241).10*/m] and 620 (4246).10*/ml in the 1st and 2nd lactation cows, respecti-
vely. The difference was significant (P < 0.05). The corresponding values for
bucket milk samples were 355 (+320).10*/ml and 517 (+242) 10%/ml, respectively.
The difference was insignificant (P > 0.05). Mean foremilk somatic cell counts
were significantly higher than mean bucket milk counts in both the 1st and the 2nd
lactation cows (P < 0.05 and P < 0.01 respectively). A negative correlation between
somatic cell counts in both foremilk and bucket milk samples and milk yield was
evident in both groups of cows. Somatic cell counts decreased rapidly in bucket
milk samples and were lower than 261.10°/ml and 192.10*/ml in the 1st and the
2nd lactation cows, respectively, on post partum day 10. Values higher than 300.10°
cells/ml were not found in any of bucket milk samples collected on post partum
day 5. Higher counts were found only in foremilk quarter samples collected from
2 glands of 1st lactation and 1 gland of a 2nd lactation cow. None of the mammary
glands of any of the cows became infected during the investigation period. Somatic
cell counts in non-infected 1st and 2nd lactation cows are apparently time-depen-
dent and cannot be regarded as characteristic features of individual animals.

somatic cell count; colostrum; quarter samples; bucket samples; noninfected cows

Physiological changes in the bovine mammary gland in the periparturient
period have not been described in detail. Several authors investigated volume
changes (Smith et al,, 1967, Kvapilik et al., 1975) and changes in
chemical composition of mammary gland secretions (W heelock etal., 1967;
Ziv and Gordin, 1973; Kvapilfk et al, 1975; Sebela and
K1{&nik, 1976) occurring during this period. Also the information on total
cell counts and cell types present in secretions of non-infected bovine mammary
glands during the periparturient period, including differences between 1st and
2nd lactation cows, is rather scarce.
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Somatic cell counts are known to increase immediately after calving irrespec-
tive of the infection status. The elevated counts persist for 5 days (Reich -
muth, 1975) to 2 weeks (Cullen, 1968; Natzke et al, 1972).

Colostral somatic cell counts range between 1.10%and 1.10’/ml (Smith and
Goldman, 1968; Renda, 1970; Kvapilfk etal, 1974; Sebela
et al., 1976; § karda et al, 1990). As reported by Jensen (1977), mean
somatic cell count dropped from 7.5. 10% on pre partum day 5 to 2.7. 10° cells/ml
at calving.

McDonald and Anderson (1981a) reported somatic cell counts hig-
her than 1.10%ml during 25 days ante partum. The counts in foremilk samples
dropped to less than 1. 10°/ml during the first ten days post partum. Kvapi -
1{k etal.(1974), Ho etal. (1979) and Skarda et al. (1990) reported a 30-
to 50-fold decrease in somatic cell counts during the first two weeks of lactation.

A number of controversial data on cell counts and types present in mammary
gland secretions has been published. Several authors (Smith and Gold -
man, 1968; Ho etal, 1979; Lee and Outerridge, 1976; Diaz-
Jouanen and Williams, 1974; McDonald and Anderson,
1981a) identified macrophages as the major part of the colostral cell population
in non-infected cows, Smith and Goldman (1968) giving 2.1.10%/ml as
the average value. On the other hand, Duitschaever and Ashton
(1972) and Lee et al. (1980) found polymorphonucleocytes (PMNs) as a do-
minant component of cell populations of mammary gland secretions.

Changes in neutrophil counts were parallel to those of total cell counts (D u -
itschaever and Ashton, 1972). Guidry et al. (1976) found that
high counts of PMN in bovine colostrum correlated with a thh level of all white
blood cells. Counts of colostral leucocytes varied between 2,10 5/ml and 5.10°/ml
during lactation and rose to 8.107/ml in the periparturient period with macropha-
ges and lymphocytes as the dominant cell types (Concha, 1986). Infection
induced an increase in leucocyte count and neutrophils became the dominant part
of the cell population (Paape et al.,, 1981). The fagocytic activity of bovine
colostral cells was found to be lower than that of humans (Ho and Lawton,
1978).

While only a few or no PMNs were found in colostrum of non-infected cows
by Engel (1953)and Cullen (1966), resgecnvely, Lee and Outte-
ridge (1976) reported counts as high as 7.10°/ml.

As stated Miller etal. (1991), milk of 1st lactation cows during 11 weeks
after parturition contained equal portions of macrophages and neutrophils (mean
differential counts 30 : 30%) and also high portions of lymphocytes (mean 21%)
and epithelial cells (mean 15%).
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Eosinophils and erythrocytes were found only occasionally in colostrum and
milk of non-infected cows (Duitschaever and Leggatt, 1967;
Wardley etal., 1976). Lymphocyte counts began to decrease approximately
from pre partum day 5 and were absent at calving (McDonald and An-
derson, 1981a).

The incidence of new intramammary infection is greatest during the first two
weeks (Natzke, 1981; Eberhart, 1982 —cit. Paape et al, 1992) till
the first month (Schultze and Paape, 1974) after calving. The defence
mechanisms are apparently weakened during the early post partum period (G u -
idry etal, 1976).

The aim of our investigations was to determine somatic cell counts in mam-
mary gland secretions of non-infected 1st and 2nd lactation cows at parturition
and during the first ten days thereafter and to quantify components of variance
of somatic cell counts throughout the postparturient period.

MATERIAL AND METHODS

Quarter foremilk and bucket milk samples of mammary gland secretions were
collected from day 1 to day 10 after calving in the morning milking. Somatic
cells were enumerated using the Fossomatic 90 apparatus. The moming milking
was preferred, because larger day-to-day variations of somatic cell counts are
known to occur in secretions of the afternoon milking.

Quarter foremilk samples were collected aseptically at the beginning and at
the end of each measurement and examined bacteriologically for the presence of
udder pathogens following the method after Skardov 4 (1983). Moreover,
the rapid mastitis test NK kit, manufactured by Bioveta Ivanovice was made daily
before each milking.

Six 1st lactation and six 2nd lactation crossbred Holstein-Friesian cows were
used. Only cows free from udder infection and clinical mastitis during the first
lactation were found in the latter group. Preliminary bacteriological examinations
confirmed that all the cows were free from any subclinical udder infection. All
cows were housed in a tie-up barn. Colostrum samples were collected at the first
milking after calving. The cows were milked in the barn twice a day using a
correctly adjusted bucket milking machine. The udders were washed, dried and
stimulated to elicit milk let-down and each quarter was examined for clinical
mastitis with a strip cup at each milking by the milker. After discarding the first
three streams, approximately 10 ml of the secretion were collected into a test tube
containing 10 mg of potassium bichromate as the stabilization agent. Bucket milk
samples (200 ml) were colected and stabilized in the same way after the milking
had been completed and the contents of the bucket agitated. The samples were
kept in a refrigerator overnight and examined on the subsequent day. All teats
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were dipped in 20% Jodonal M after milking. Somatic cells were enumerated
using the Fossomatic model 90 cell counter (A/S N. Foss Electric, Hillerad,
Denmark). Reference milk samples, supplied by the State Veterinary Institute,
Prague, were used to check the function of the cell counter at the beginning and
at the end of each daily measurement. The cells were enumerated in triplicate
500 pl volumes and the corrécted means were calculated after omitting the ex-
treme of the three values. Milk yield in liters was recorded for each cow from
bucket milk volumes. The results were processed statistically using the paired
Student’s z-test, calculation of correlation coefficients and the analysis of variance.

RESULTS

Dynamics of somatic cell counts in quarter foremilk and bucket milk for the
1st lactation cows are shown in Figs. 1 and 2, respectively, and the corresponding
data for the 2nd lactation cows in Figs. 3 and 4, respectively. Mean counts and
day-to-day variations are given in Tab. 1. The mean somatic cell count in foremilk
quarter samples collected from 1st lactation cows on post partum day 1 was
447.10°/ml with a variation coefficient of 54%. This count was significanly

I. Mean somatic cell counts in quarter foremilk and bucket milk of 1st and 2nd lactation cows
during the first ten days after calving

Post 1st lactation cows 2nd lactation cows
calving | gquarter foremilk bucket milk quarter foremilk bucket milk
day mean| SD | v% |mean| SD | v% |mean| SD | v% |mean| SD | v%
1 447 | 241 | 54 | 355 (320 | 90 | 620 | 246 | 40 | 516 | 242 | 47
2 288 | 175 | 61 | 232 | 147 | 63 | 407 | 163 | 40 | 276 | 167 | 61
3 206 | 95 46 191 | 119 | 62 | 239 | 120 | 50 152 | 88 58
4 160 | 73 46 | 127 | 74 | 58 | 164 | 51 31 | 109 | 47 43
5 138 | 66 48 [ 110 | 69 | 63 | 129 | 17 13 90 31 34
6 113 | 45 40 | 110 [ 65 59 | 121 | 53 44 | 104 | 59 57
7 121 | 52 43 | 105 | 62 | 59 | 134 | 32 24 | 109 | 58 53
8 104 | 37 36 | 100 [ 40 | 40 | 117 | 38 32 86 40 | 47
9 111 | 57 51 99 79 80 | 115 | 29 25 81 36 44
10 122 | 57 47 | 103 | 87 84 | 119 | 49 41 71 48 68
P < 0.05 P <00 —m
Signifi- | 5 _ 60,05
cance
P <0.05
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(P < 0.05) higher than the corresponding value for bucket milk. Mean foremilk
counts in the 2nd lactation cows followed a similar pattern, but were higher than
those of the corresponding bucket milk (Tab. I). Mean somatic cell counts in the
Ist and the 2nd lactation cows are compared in Figs. 5 and 6. Although the
difference between quarter foremilk and bucket milk counts was significant (P <
0.01), no significant difference in mean bucket milk counts was found between
two groups of cows.

Somatic cell counts were highest on post partum day 1 in all the cows. Fore-
milk counts ranged from 114.10° to 1,028.10°/ml and from 218.10° to
1,209.10%/ml in the 1st and the 2nd lactation cows, respectively. The high counts
with considerable individual differences (variation coefficients 54 to 90%) per-
sisted for the first three post partum days, they decreased rapidly on post partum
days 3 to 4 and then rather slowly from day 5 to day 10. Quarter foremilk counts
did not exceed 226.10°/ml and 213.10*/ml in any of the 1st lactation and 2nd
lactation cows, respectively, during the latter period. The corresponding values
for bucket milk samples were 261.10°/ml and 192.10°/ml, respectively. The bet-
ween-group difference was not significant (Tab. I).

Negative correlation was found between both foremilk and bucket milk counts
and daily milk yield. The negative correlation was significant in 50% of the first
lactation and 33% of the second lactation cows (Tab. II), with correlation coef-
ficients ranging from —0.766 to —0.945.

Results of variance analysis for somatic cell counts in the 1st lactation cows
are presented in Tab. III. Day-to-day fluctuations in individual cows and among-
-cow differences on the same day were the major sources of variance of quarter
foremilk and bucket milk counts, respectively, accounting for 51.7 and 40.3% of
variance. Milk yield accounted for 25.4 and 30.7% of variance of quarter foremilk
and bucket milk counts, respectively.

Results of variance analysis of somatic cell counts in the 2nd lactation cows
are presented in Tab. IV, Day-to-day fluctuations of quarter foremilk and bucket
milk counts in individual cows amounted to 73.0 and 90.4% while among-cow
differences for only 9.1 and 0.9% of variance, respectively. Daily milk yield of
individual cows amounted to 17.9 and 8.6% of variance of quarter foremilk and
bucket milk counts, respectively.

DISCUSSION

Differences in somatic cell counts between 1st lactation and 2nd lactation cows
during the early lactation phase were the object of our investigations. The diffe-
rences shown in Figs. 1-6 would suggest that both genetic and non-genetic
sources of variance were involved. The results of somatic cell enumeration indi-
cate that most of the differences were due to sample day fluctuations, or, as far
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II. Correlation between somatic cell counts and milk yield in 1st and 2nd lactation cows during
the early post parturient period

Ist lactation cows 2nd lactation cows
Cow | quarter foremilk bucket sample quarter foremilk bucket sample

No. P . i . A

correla- | signifi- | correla- | signifi- | correla-°| signifi- | correla- | signifi-

tion cance tion cance tion cance tion cance
1 -0,766 |P <0,05| -0,803 |P <0,05| 0,696 (P >0,05| -0,671 [P > 0,05
2 -0,945 |P<0,01| -0,841 |P<0,01| -0,889 (P <0,01| -0,873 |P <0,01
3 -0,880 (P <0,01| -0,795 |P<0,05| -0,361 (P >0,05| 0,234 |P > 0,05
4 -0,422 |P > 0,05| +0,391 |P>0,05( -0,811 |P<0,05| -0,686 |P > 0,05
5 -0,585 |P>0,05| -0,339 |P>0,05| -0,055 |P>0,05| -0,148 |P > 0,05
6 -0,512 |P >0,05| -0,177 |P >0,05| -0,076 |P>0,05( 0,188 |P > 0,05

III. Components of variance of somatic cell counts in 1st lactation cows

Quarter foremilk Bucket sample

— (% of total variation) —

Cows within group 229 40,3
Days within cow 51,7 29,0
Yield within cow 254 30,7

IV. Components of variance of somatic cell counts in 2nd lactation cows

Quarter foremilk l Bucket sample
— (% of total variation) —
Cows within group 9,1 ‘ 0,9
Days within cow 73,0 90,4
Yield within cow 17,9 8,6

as bucket milk counts in 1st lactation cows are concerned, to cow-to-cow varia-
tions. Similarlyto Miller etal. (1991), we found relatively small cow-to-cow
variations (22.9 per cent) in quarter foremilk counts in the 1st lactation cows
which would indicate that the genetic component of variance was small in this
group and that the actual source of variance would be the differences in the milk
yield. Unlike the 2nd lactation cows, no substantial cow-to-cow differences were
observed in the 1st lactation cows.
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The difference in bucket milk counts between the 1st and the 2nd lactation
cows was insignificant (P > 0.05). The counts were highest and showed largest
differences during the first three days after calving. This finding is in compliance
with the data published by Renda (1970), Kvapilik etal (1975), Bo -
doh etal (1976), Skarda etal (1990) and Miller et al. (1991). The
highest mean bucket milk counts (355.103/ml and 516.10°/ml for the 1st and 2nd
lactation cows, respectively) were found on post partum day 1 and the lowest
ones in the 1st lactation cows (99.103/m1) and the 2nd lactation cows (71.103/ml)
on post partum days 9 and 10, respectively. As opposed to data published by
Berning etal (1987) and Miller et al. (1991), quarter foremilk counts
were generally higher than bucket milk counts in our investigations. The highest
mean counts in foremilk samples were found in both groups on post partum day 1,
reaching 447.103/ml in the 1st lactation and 620.103/ml in the 2nd lactation cows.
The lowest counts were found in the 1st lactation cows on post partum day 8
(111.10%/ml) and in the 2nd lactation cows on post partum day 9 (115.10°/ml).

Close to parturition, copious secretion usually occurs in the cow (Hart -
mann, 1973 —cit. Lee and Outteridge, 1981). Since there is no-
removal of this secretion, the udder becomes markedly distended thus creating
a situation very similar to that caused by the sudden cessation of milking at the
commencement of involution. This sudden increase in mammary pressure which
may last from 1 to 4 days could be the cause of the great influx of PMNs into
the alveoli and ducts (L e e et al., 1980). The considerable amount of cellular
debris from macrophages, PMN and duct epithelial cells in colostral secretions
may also attract PMNs from the blood (Lee et al.,, 1980). Guidry et al.
(1976) showed that there was a high number of PMNs in bovine colostrum that
correlated with a high level of all white blood cells in the circulation at this time.
Also McDonald and Anderson (1981b)and Mullan etal. (1985)
observed a large influx of phagocytic cells into the gland during the periparturient
period and these cells might be expected to play a prominent role in resistance
to infection. Increased susceptibility of mammary gland to infection at this time
suggests that the phagocytic and/or bactericidal capacity of these cells may be
compromised. A marked variation in the antibacterial activity of macrophages
collected from different cows wasnotedby Mullan etal. (1985). Two studies
reported that mammary secretions obtained at calving and on post partum day 7
inhibited phagocytosis (Targowski and Niemialtowski, 1986 and
Sordillo and Babiuk, 1991). In the study of Paape etal. (1978) the
incidence of clinical mastitis appeared to have correlated with neutrophil counts
with a poor phagocytic activity. Mullan et al. (1985) observed that
macrophages were not as avidly phagocytic as neutrophils and regarded this as
a general phenomenon. Hoidal et al. (1981) also reported that PMNs have
a higher phagocytic capacity than alveolar macrophages. There may be the diffe-
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rences in the ability of various gland secretions to support phagocytosis by
neutrophils isolated from milk (M ullan et al. 1985). However, no clinical or
subclinical mastitis was found during investigations.

Within a given lactation, somatic cell counts depend on both lactation stage
and infection status. However, the effect of stage of lactation on quarters free
from infection, was relatively minor because the cell count increased only by
80.10°/ml throughout the lactation (Sheldrake et al., 1983). These findings
are similar to those found by Eberhart et al. (1979), who used composite
quarter milk samples.

Increases in somatic cell counts during lactation for quarters free from infec-
tion may be the result of decreasing daily milk yield as lactation advances
(Schalm et al, 1971). Although Natzke et al. (1972) were unable to
substantiate this trend, the results presented in this paper have apparently
confirmed it.
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OLEINIK, P. (Vyzkumny dstav veterinarniho 1ékaistvi, Brno):

Obsah somatickych- bunék v mlezivu a mléce prvotelek a krav na druhé laktaci do
desatého dne po porodu.

Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (9): 519-532.

Na 3esti prvotelkach a Sesti kravich na druhé laktaci, k¥Zenkach hol$tynsko-fris-
kého plemene, byl denné sledovian obsah somatickych bun&k v mlezivu a nezralém
mléce od 1. do 10. dne po porodu. Pofet somatickych bunék byl stanovovén na
pfistroji Fossomatic 90 (Foss Electric, Dansko) standardni metodou na fixovanych
¢tvrfovych a konvovych vzorcich mléka zdravych jedincl z ranniho dojeni.

Aritmeticky primér (+s) po&tu somatickych bun&k ve &tvrfovych vzorcich kolostra
prvotelek a krav na druhé laktaci v den porodu byl 447.10° + 241.10°/ml a 620.10°
+ 246.10%/ml. Rozdil byl statisticky vyznamny (P < 0,05).

Aritmeticky primér (is) poctu somatickych bunék v konvovém vzorku kolostra
prvotelek a krav na druhé laktaci v den porodu byl 355.10% + 320.10°/ml 517.10° +
242.10%/ml. Rozdil byl statisticky nevyznamny (P > 0,05).

Aritmeticky primér po&tu somatickych bun&k &tvrfovych vzorkd obou sledova-
nych skupin krav byl vys8i neZ pocet somatickych bun€k ve vzorcich konvovych
(prvotelky P < 0,05; dojnice P < 0,01).

U 50 % prvotelek a 33 % krav na druhé laktaci byla zji$téna negativni korelaéni
zavislost mezi pottem somatickych buné&k &tvtovych a konvovych vzorkl sekretu a ran-
nim vydojkem. Korelaéni koeficient u té€chto jedincii dosahl hodnotu od —0,766 do —0,945.

Podet somatickych buné&k v priib&éhu prvnich tfi dnl po porodu rychle klesal, od
5. dne se ustalil a 10. den sledovani doséhl v konvovém vzorku vSech pokusnych
prvotelek hodnotu < 261.10%/ml a < 192.10%/ml u krav na druhé laktaci. Po&et soma-
tickgch bun&k v konvovém vzorku mléka ni%3i neZ 300.10%/ml mé&la 5. den po porodu
v¥echna pokusné zvifata. Hodnota vy3$i ne% 300.10%/ml byla zji§téna pouze u dvou
mlé¥nych Zlaz prvotelek a jedné Zlazy dojnice na druhé laktaci. V prib&hu sledovéani
nebyl u pokusnych jedinci zaznamendn vyskyt klinické nebo subklinické mastitidy.
Polet somatickych bun&k zdravych mléénych 214z prvotelek a dojnic na druhé laktaci
byl kvantifikaci faktorti variance ovlivnén vice stadiem laktace neZ individualitou
pokusnych jedincii.

podet somatickych bun&k; mlezivo; mléko; &tvrtovy a konvovy vzorek; zdravé prvo-
telky; zdravé dojnice na druhé laktaci

Contact Address:

MVDr. Peter Olejnik, Vyzkumny dstav veterinarniho lékafstvi, Hudcova 70,
621 32 Bmo, Czech Republic
Tel.: 05/41 32 12 41, fax: 05/41 21 12 29
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SERODIAGNOSTIKA KAZEOZNi LYMFADENITIDY
(PSEUDOTUBERKULOZY) OVCi

B. Skalka, 1. Literak

Vysoka Skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Krevni séra 228 zvifat ze stdda ovci, ve kterém se nepozorovaly symptomy ka-
zeézni lymfadenitidy, byla vy3etfena na obsah protilatek viici toxinu Corynebacte-
rium pseudotuberculosis. Pro sérodiagnostiku se pouZila agar-gelovd imunodifuze
a neutraliza¢ni test, zaloZeny na inhibici hemolytického synergismus toxinu s equi
faktorem. V obou testech bylo pozitivnich 71 sér, pouze v agar-gelové imunodifuzi
reagovalo osm sér. ZjiSt€nd pozitivita zdivodiiuje vyznam sérodiagnostiky pro
intravitdlni urfeni kaze6zni lymfadenitidy ovci, zejména jeji chronické formy. Oba
pouZité sérologické testy jsou vhodné pro sérodiagnostiku kazeézni lymfadenitidy
ovci.

Corynebacterium pseudotuberculosis; toxin; fosfolipdza D (PLD); equi faktor Rhodo-
coccus equi, agar-gelovd imunodifuze; neutralizace toxinu; kazeézni lymfadenitida;
pseudotuberkuléza ovei

Kazeézn{ lymfadenitida (pseudotuberkul6za) ovci a koz je onemocnén{ vyvo- .
ldvané grampozitivn{ bakterif C. pseudotuberculosis (Buchanan 1911) Eberson
1918 (Collins a Cummins, 1986). Z jinych Zivocisnych druhd byva
korynebakteridlni pseudotuberkulézou postiZzen kiiti a onemocnén{ probihd jako
ulcerézni lymfangitida Brown a Olander, 1987). Chronicita one-
mocnén{ a mnohdy nevyrazné symptomy ztéZuji aZ znemoZiiuj{ klinickou
diagnostiku. To platf nejen pro ,vnitin{ formu* onemocnéni s postiZenim organi
a vnitinfch mfznfch uzlin, pozorovanou pfedevifm u ovcf, ale i pro nevyrazny
prib&h ,,povrchové formy* postihujici velké superficidln{ mizn{ uzliny, zejména
u koz, nebo lymfatické cévy u koni. Proto byvala pseudotuberkul6za ¢asto uréena
aZ postmortdlnfm bakteriologickym vy3Setfenfm (Holstad, 1986). Uvedené
diagnostické obtfZze podminily vypracovéni sérologickych testd pro spolehlivé
zji¥tén{ této choroby. Sérologické testy 1ze rozdé&lit do dvou skupin na podkladé
pouZitého antigenu. Do prvnf skupiny se fadf testy pouZivajici jako antigen buriky
C. pseudotuberculosis bud’ intaktn{ v aglutinaci (A wad, 1960) nebo jejich
extrakty v ELISA testu (Shen aj., 1982). Testy druhé skupiny pouZivaji jako
antigen toxin C. pseudotuberculosis (C ar n e, 1940), ureny jako fosfolipdza D
(Soucek aj, 1971), ktery reaguje se specifickou protildtkou v precipitaci
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(Burrell, 1980) nebo je specifickou protildtkou neutralizovin. Neutralizace
jeho toxicity se prokazuje in vivo (C arn e, 1940), zatfmco in vitro 1ze prokdzat
neutralizaci jeho hemolytické interakce s exosubstancemi jinych druhi bakterif,
jak antagonické (Z aki, 1968), tak i synergické (Knight, 1978).

Nidhodn4 izolace C. pseudotuberculosis z n&kolika ovcf, pouZitych pro zcela
odli¥ny experiment (Liter dk aj., 1994) a pochézejicich ze stdda bez anamné-
zy vyskytu kaze6zni lymfadenitidy, podminila pfedloZenou studii.

MATERIAL A METODY

Bakteridlnf exosubstance pouZité v préici byly toxin, resp. fosfolipiza D (PLD)
C. pseudotuberculosis kmene CNCTC Cor 17/62, equi faktor Rhodococcus equi
kmene CNCTC Cor 91/88 a beta hemolyzin Staphylococcus aureus kmene
CNCTC Mau 126/89. Separované formy uvedenych exosubstanci se zfskdvaly
acetonovou precipitaci a ur€il se v nich obsah jednotek aktivity (JA) v 1 ml. Pro
titraci equi faktoru se pouZil stafylokokovy beta hemolyzin, pro titraci toxinu
(PLD) se pouZzil equi faktor. Postupy z{skdni bakteridlnich exosubstancf{ a jejich
titrace uvddf Skalka (1990).

Sérologické vySetfenf se uskute¢nilo s krevnimi séry 228 kusi predstavujicich
polovinu celkového pocétu ovcf ve stddé. Kazdé sérum se vySetfilo agarovou
imunodifuzi (AID) a testem neutralizace toxinu (NTX). Pro oba sérologické testy
se pouZila plotnov4 technika a médiem byl Agar Noble Difco. V obou testech se
jako kontrola pouZivala dv€ normdln{ a dv€ hyperimunn{ kréli¢{ séra.

Pro AID se pouZfvala nefedénd séra a PLD antigen upraveny na obsah
5 000 JA/ml, které se nakapaly do jamek vyfatych v agaru. Vysledky precipitace
se hodnotily v intervalech od 24 aZ do 96 h inkubace pii teploté 37 °C. Pozitivn{
séra reagovala vesm&s po 24 h, jako negativn{ se hodnotila séra bez reakce po
96 h inkubace.

Pro NTX se pouZivalo agarové médium obsahujici 5 % v/v pranych ovcich
erytrocytil senzibilizovanych 20 JA/ml equi faktoru. Ve zkumavkdch se pfipravily
fady geometrickych redén{ vySetfovanych sér od 1 : 5, ke kterym se ptidala vZdy
stejnd mnoZstvi PLD pfipravovanych tak, aby jejich kone¢nd hodnota ve smé&si
s fedénim séra byla 10 JA/ml. Vychoz{ hodnocené redénf séra bylo 1 : 10. Smési
fedénf sér a PLD se ponechaly 60 min pfi pokojové teploté a poté se nakapaly
do jamek vyfatych v médiu. Pozitivnf neutralizace se projevila inhibic{ hemoly-
tického synergismu PLD s equi faktorem a médium kolem jamek ziistalo nezmé&-
néno. Pfi negativnfm vysledku se vytvofila v okolf jamek z6na diplné hemolyzy,
jako efekt hemolytického synergismu PLD s equi faktorem. Vysledky NTX se
hodnotily ve stejnych Casovych intervalech jako vysledky AID.

534 Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (9): 533-539



VYSLEDKY

Celkovy pocet 228 sérologicky vySetfenych zvifat se z hlediska pracovni
sekvence rozdé&lil do tf{ skupin. Prvnf z nich pfedstavovalo 10 ovci pouZitych
v experimentu, nezdvislém na tématice pfedloZené studie. Druhou skupinu tvofilo
10 kusid ndhodné& vybranych ze stdda, ze kterého pochédzely ovce prvni skupiny.
Tteti skupina zahrnovala 208 ovci, coZ pfedstavovalo polovinu uvedeného stdda.

V prvni skupiné bylo shodné pozitivnich v obou testech osm sér, dvé séra
dévala pozitivnf reakci pouze v AID. Nejvy3¥f pozitivitu v NTX, a to v fedén{
1: 1280, m&lo jedno sérum. Z4dné sérum této skupiny nedalo negativn{ vysledek.

Ve druhé skupiné méla AID i NTX pozitivitu pouze séra &ty zvifat, zatfmco
séra ostatnfch 3esti reagovala jen v AID. Nejvy33f obsah neutralizacnich protild-
tek, a to 1 : 160, se zjistil u tff sér. Podobné jako v piedchoz{ skupiné nebylo ani
jedno vySetfované sérum zcela negativni.

Ve tieti skupiné bylo v obou sérologickych testech pozitivnich 59 (28,4 %)
sér a v obou testech negativnich bylo 149 (71,6 %). Nejvy33{ obsah neutrali-
zacnich protildtek, a to v fed&ni 1 : 5 120, se prokdzal u jednoho séra. Nejpo-
Cetné&j3f skupina 20 sér neutralizovala PLD v tedén{ 1 : 10.

Kontrolné€ pouZitd krali¢f normdln{ séra byla v obou testech negativni, zatimco
hyperimunn{ séra reagovala intenzivn{ precipitac{ v AID, jedno obsahovalo
neutralizadn{ protildtky v fedénf 1 : 5 120 a druhé v fed&ni 1 : 10 240.

Vysledky sérologického vy3etieni oveich sér poddvd v souhmném piehledu
tab. L.

DISKUSE

V nasf literatufe neexistuje 1idaj o vyskytu kazedzni lymfadenitidy (pseudotu-
berkulézy) ovci na nalem izemi. Za jedinou vyjimku v této tématice 1ze pova-
Zovat popis klinicky manifestni enzootické infekce koz, kterd se vyskytla na
tizemf byvalé CSFR (Dravecky aj., 1986). Za pfiinu tohoto stavu povaZu-
jeme nejen subklinicky nebo zcela inaparentni prib&¢h této choroby u ovci, ale
i skute¢nost, Ze se u nds bézné nerealizuje jeji sérologickd diagnostika.

I nadi sérologickou studii predchdzel izolaén{ zdchyt C. pseudotuberculosis
z ovci, pochdzejicich ze stdda zddnlivé prostého kazedézni lymfadenitidy, pouZi-
tych pro experimentélni infekci Coxiella burnetii Liter 4k aj., 1994). Vy3etfe-
nf sér té€chto zvitat potvrdilo jejich spontdnni infekci C. pseudotuberculosis, a to
i u kusi, jejichZ postmortdlni bakteriologické vySetfen{ nedalo pozitivni vysle-
dek. Pozoruhodné bylo, Ze nejvy33{ titr neutraliza¢nich protildtek méla jedna ze
dvou kontrolnich, C. burnetii neinfikovanych ovci. Primdmé& vySetfené ovce,
predstavujici v predloZené studii prvni skupinu, byly ze stdda premistény do
odlisnych chovnych podminek, coZ nevyluovalo pfipadny stresovy iucinek
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I. Vysledek vysetieni na PLD protildtky v krevnich sérech ovci — The result of examination for
PLD antibodies in the blood sera of sheep

Test! Podet sér’
. ¥3
= N'I')s( : ve sklulpmé — celkem® Yo
titr %
10 10 208 228

+ 5120 0 0 1 1 0,4
+ 2 560 0 0 1 1 0,4
+ 1280 1 0 1 2 0,9
+ 640 1 0 2 3 1,3
+ 320 1 0 3 4 1,8
+ 160 1 3 6 10 4.4
+ 80 1 0 11 12 5.3
+ 40 1 1 7 9 3,9
+ 20 0 0 7 7 3,1
+ 10 2 0 20 22 9,6
+ <10 2 6 0 8 3,5
- <10 0 0 149 149 65,3

Legenda — Legend:

AID - agarov4 imunodifuze — agar-gel immunodiffusion

NTX - neutralizace toxinu (PLD) C. pseudotuberculosis — neutralization of the toxin (PLD)
C. pseudotuberculosis

titr — reciprokd hodnota fedénf séra — titer — reciprocal value of serum dilution

+ pozitivnf vysledek precipitace — positive result of precipitation

— negativnf vysledek precipitace — negative result of precipitation

lassay, Znumber of sera, 3in the group, 4total

a v jeho diisledku onemocnénf pseudotuberkul6zou. orientaéné se proto vy3etfilo
dal¥ich 10 ovcf, které byly v nezmén&nych chovnych podminkéch a v pfedloZené
studii pfedstavujf druhou vySetfenou skupinu. Jejich sérologick4 pozitivita vyvré-
tila domnénku moZného stresového efektu a indikovala nésledné sérologické vy-
Setienf pocetné tfetf skupiny ovci.

Pro sérologické vySetfenf jsme z testd doporuovanych pro diagnostiku infekc{
s etiologif C. pseudotuberculosis zvolili agar-gelovou imunodifuzi (AID) a neutra-
lizaci toxinu (NTX) jednak proto, Ze Ize v obou pouZit identicky antigen, jednak
i proto, Ze je moZné realizovat ob& reakce plotnovou technikou. I kdyZ je AID
pouze kvalitativnim testem a lze ji proto hodnotit jako orientaéni, prokazuje pre-
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cipitiny v krevnim séru jiZ v raném stadiu onemocnénf (Burre 11, 1980). Spe-
cifita NTX a vyznam detekce titri neutralizadnich protildtek v krevnich sérech
jsou nespomné (Zaki, 1968; Knight, 1978, Brown a Olander,
1987; Johnson aj., 1988; Laak aj, 1991). V plivodnim popise neutrali-
za¢niho testu se pouZival prikaz efektu in vivo (C arn e, 1940). MoZnost pri-
kazu in vitro popsal jako prvnf Zaki (1968), ktery reakci zaloZil na efektu
antagonismu mezi PLD a stafylokokovym beta hemolyzinem. Tento test je usku-
teCnitelny pouze ve zkumavkdch. Od popisu vyuZit{f synergismu PLD s equi
faktorem (K ni ght, 1978) se b&éZné pouzivd pravé tato metoda, kterd je prove-
ditelnd jak ve zkumavkdch, tak i formou plomového testu.

Aglutinace a ELISA test rovnéZ detekujf hladiny protildtek v krevnich sérech,
av3ak pifprava antigenu pro kaZdou z nich je dosti sloZitd. Pro aglutinaci je nutné
vyloudit autoaglutinaci bun€k C. pseudotuberculosis, coZ neni vidy iisp&¥né
(Awad, 1960; Holstad, 1986). Johnson aj. (1988) hodnot{ neutrali-
zadnf test jako spolehlivéjsf neZ ELISA test. Uvedené skute¢nosti podminily nasi
volbu reakcf pro sérologickd vy3etien.

Néami dosaZené vysledky sérodiagnostiky jsou shodné s wddaji jinych autorti
sledujicich podobnou tematiku, a to jak z hlediska procenta pozitivity ve stddech,
tak i z hlediska hladin neutralizaénich protildtek (Burrell, 1980; Hol-
stad, 1986; Kuria a Holstad, 1989; Laak aj, 1991; Serika-
wa aj., 1993).

Uvedené vysledky prokdzaly vyskyt kaze6zn{ lymfadenitidy, zejména jeji
chronické formy, v chovu ovef v Ceské republice. Intenzita vyskytu tohoto one-
mocnéni, stejné jako jeho roz3fien{ v jednotlivych stddech ovcf zlistdvaji naddle
nezndmé. Lze proto doporucit alespori jednordzové sérologické vy3etfeni existu-
jicich stdd ovci, stejné jako novych piiristki umistovanych do stdda, a to pou-
Zitfm AID i NTX.
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SKALKA, B. - LITERAK, I. (University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences,
Brno):

Serodiagnosis of caseous lymphadenitis (pseudotuberculosis) of sheep.
Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (9): 533-539.

Random postmortal isolation of Corynebacterium pseudotuberculosis from the
sheep used in a research project and the consequently determined serological positi-
vity of these animals indicated the serological examination of the flock from which
the sheep came. No symptoms of caseous lymphadenitis were ever observed in the
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flock in question and no data on the occurrence of this disease were available in the
flock history. The sera of 228 head of sheep were used for examinations, while this
number of sheep represented half the flock head. Agar-gel immunodiffusion (AID)
and neutralization of the toxin C. pseudotuberculosis (NTX) were applied as serolo-
gical assays. The antigen in both tests was an isolated form of toxin i.e. phospholipase
D (PLD). To determine the effect of PLD, the intensity of its synergic hemolytic
effect with the equi factor Rhodococcus equi was found out and it was expressed in
activity units (AU). Undiluted serum with PLD containing 5,000 AU/ml was exami-
ned in AID. Positive precipitation was observed in 79 examined sera, out of which
71 were also positive in NTX. NTX demonstrated the inhibition of synergic hemolytic
activity of PLD with the equi factor, which was used to sensibilize sheep erythrocytes
in agar medium. PLD with the terminal content of 10 AU/ml was used, as well as
twofold dilution series of sera. The first evaluated dilution series was 1 : 10, In this
dilution series, the highest number of sera, 22, had the positive reaction. The highest
positivity at a dilution series 1 : 5,120 was found out in one serum. A total of 71 sera
had positive reactions in NTX and those sera were also positive in AID. The deter-
mined 34.7% positivity substantiated the importance of serodiagnosis for the intravital
diagnosis of caseous lymphadenitis of sheep, particularly of its chronic form. AID
and NTX are usable tests for serodiagnosis of this disease.

Corynebacterium pseudotuberculosis;, toxin; phospholipase D (PLD); equi factor
Rhodococcus equi; agar-gel immunodiffusion; neutralization of toxin; caseous
lymphadenitis; pseudotuberculosis of sheep
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Nabidka informaci UZPI

METODIKY

Tyto publikace pfind$eji instruktivni nidvody pro uplatnéni novych
poznatkt védy, vyzkumu a techniky i zasady pro zavadéni novych ovére-
nych technologif; reaguji na aktualni potieby zemé&d&lského provozu. Jsou
uréeny viem pracovnikim v zemé&d€lské praxi a poradenské sluzbé a pe-
dagogickym pracovnikiim a studentim na vysokych a stfednich Zkolich
a ucilistich. Jsou vydavany v jazyce Ceském a slovenském, vychazeji
v zdkladni a specidlni fadg.

Zakladni rada

1) Systém odchovu a vykmmu teliat riadeny pocitacom
2) Péstovéni sildZnf kukufice v teplotné méné piiznivych podminkéich
3) Rajoniz4cia vyroby osiva ozimnej pSenice a jamého jatmeiia
4) Sanit4cia dojacieho zariadenia s vyuZitim ultrazvuku
5) Praktické vyuZitie paliet Milkodat pri v€asnom zistovan{ mastit{d a ich monitorovanie
pocas celej lakticie
6) Intenzivny chov brojlerovych krélikov
7) Metodika ekologickych piistupli a zpiisob altemativntho zemédélstvf na rodinnych
farmach
8) Postup pfi zpracovan{ vyrobniho zdméru rodinné farmy
9) Rozhodovacf postupy v rostlinné vyrob€ podniku
10) Regulace rozsifen{ polnich pleveld nechemickymi zplisoby
11) Ekonomicky chov ovcf
12) Intezifikdcia vyuZitia reprodukénych schopnosti oviec usmernenou vyZivou
13) Zvy3ovanie mliekovej GZtkovosti oviec
14) Biotechnické moZnosti sanace eroznich $kod na zemnich cestdch a lesnfch pddich
15) Vetemd erézia pody
16) Technologie péstovénf krmné fepy s minimem a bez ru¢nf price
17) Uplatnéni vzdilenych hybridd trav v polnfm pfindfstvi podhorskgch ploch
18) Plivodci a tlumeni endoparazitéz v chovu prasat
19) Zpracovani exkrementd hospodiiskych zvirat
20) Z4sady obnovy a vyuZiti strojové techniky v trznim prostfedi zemé&d&lstvi

Specidlni rada

1) TrZni péstovan{ slivonf v podmink4ch rizného stupné ohroZenf virovou Sarkou
2) ZavlaZovéanf ovocnych kultur

3) Individudlny test vlastnej WZitkovosti kancov k odhadu ich plemennej hodnoty
4) Hned4 skvmitost jaémernia Pyrenophora teres

Uvedené€ publikace si miiZete objednat na adrese:
Ustav zemé&dé&lskych a potravinafskych informaci (studijni oddéleni)
Slezska 7, 120 58 Praha 2




KONCENTRACIE SODIKA, DRASLIKA A ICH VZTAH
K OVARIALNYM HORMONOM V CASE SYNCHRONIZACIE
RUJE A GRAVIDITY BAHNIC

M. Krajni¢dkova, E. Bekeova, I. Maradek, V. Hendrichovsky

Ustav experimentdlnej veterindrnej mediciny, KoSice

V prici sme sa zamerali na sledovanie dynamickych zmien koncentracii sodika,
draslika a ich vztah k ovaridlnym horménom v systémovej krvi v &ase synchroni-
zicie ruje a gravidity bahnic. Do experimentu sme zaradili 10 oviec plemena slo-
venské merino, vo veku 3-5 rokov o hmotnosti 40-50 kg. Kfmna divka
pozostdvala zo sildZe, sena, kfmnej repy, slamy a v poslednych dvoch mesiacoch
gravidity bola doplnend jadrom. Voda a sol boli podadvané ad libitum. Krv sme
odoberali z v. jugularis pred synchronizaénym ofetrenim (0. deii) a 3., 7., a 14. deni
v &ase posobenia Agelin podvovych tampénov. V odberoch sme pokradovali v deii
insemindcie a 7., 14., 17. deii gravidity. Po¢as gravidity sme robili odbery v 2., 3.,
4. a 5. mesiaci kotnosti. V krvnom sére sme stanovili hladiny sodika (Na) a dras-
lika (K) metédou absorbénej spektrofotometrie na pristroji Atom Spek fy Rang-
-Higler. Koncentricie progesterénu (Ps) a 17 beta-estradiolu (E2) sme stanovili
rddioimunologicky, sipravami RIA-test-Prog a RIA-test-Estra (URVIT, Kofice).
Koncentricie sodika sa v sledovanom obdobi pohybovali od 131,50 £ 1,71 do
153,55 + 4,77 mmol/l séra. Rozpitie hladin draslika sa pohybovalo od 3,89 + 0,19
do 5,90 £ 0,53 mmol/l séra v sledovanom obdobi. Pri koncentraciach progesterénu
sme najniZSie hladiny zaznamenali v defi inseminicie (0,09 + 0,08 nmol/l séra).
S postupujicou graviditou sa jeho koncentricie zvySovali s najvy$§imi hodnotami
v 5. mesiaci gravidity (37,31 £+ 16,57 nmol/l séra). V &ase pdsobenia Agelin po-
$vovych tampdénov sme zaznamenali signifikantny ndrast koncentricii 17 beta-es-
tradiolu (E2) v 7. a s vrcholnymi hodnotami v 14. dni experimentu (0,47 + 0,07
a 0,54 + 0,17 nmol/l séra, P < 0,001). Podas gravidity najvyssie hladiny sme zistili
v 4. a 5. mesiaci gravidity 0,35 + 0,25 a 0,44 * 0,41 nmol/l (P < 0,05). Pozitivna
koreladn4 zdvislost vztahov Na : P4 (r=0,75432, P < 0,01) bola zaznamenan4 v 5. me-
siaci gravidity a v 3. mesiaci kotnosti medzi K : Ez (r = 0,940589, P < 0,05).

ovca; sodik; draslik; progesterén; 17 beta-estradiol; synchronizéicia ruje; gravidita

DéleZitd dlohu pri neurohumordlnej regulécii procesov rozmnoZovania hospo-
ddrskych zvierat zohrdva okrem iného i aktivny transport niektorych minerdlnych
14tok bunkovymi membrdnami. Ich koncentrécie sd v izkom vztahu s regulaény-
mi mechanizmami, ktorych aktivédcia sa zdd byt sprostredkovand hormondlnou
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stimuldciou proteinkindzy C (Moolenar ai., 1984; Rosoff ai., 1984).
Pri transporte katiémmov sodika a drasllika d6leZitd dlohu zohravaji lipoproteiny
ako zdroje primamneho prekurzoru syntézy steroidov (cholesterolu) v placente
a ovariach Knopp ai, 1986; Grummer a Caroll, 1988). Odcer-
pavanie sodika do fetoplacentdmej jednotky pocas gravidity je priznakom zvy-
Sovania hladin progester6nu a ‘estradiolu (Weit a i., 1975). Zmeny hladin
sodika a draslika s postupujicou graviditou sledovali Sobiraj ai. (1986)
a Okab ai. (1992). Koncentricie minerdlnych latok v krvnom sére a v tkani-
vach pohlavného aparitu oviec v réznych fazach reprodukéného cyklu uvadzaji
Gamc¢ik ai, (1976) a Gamcik (1981). Koncentracie sodika a draslika
boli §tudované v sivislosti s horménom zadného laloku hypofyzy (Berger
a Marschal, 1961), pritom autori zistili, Ze oxytocin p6sobi na membranu
buniek a menf jej permeabilitu pre prechod elektrolytov. Podobne do metaboliz-
mu minerdlif zasahujd aj ovaridlne hormény. Ich vplyv na metabolizmus draslika
a zmeny jeho koncentracii v krvnom sére oviec a hlodavcov $tudovali Ha w k
a i. ( 1961). Dynamické zmeny niektorych minerdlii v priebehu reprodukéného
cyklu oviec uvddza Krajnic¢dkova ai. (1993). Vychadzajic z literdrnych
ddajov ako aj nami sledovanej dynamiky vybranych ukazovatefov mineralneho
profilu u oviec pofas reprodukéného cyklu (Krajni¢dkovd ai., 1993)
v predkladanej praci sme sa zamerali na $tidium dynamickych zmien koncentra-
cif sodika, draslika, progesterénu a 17 beta-estradiolu po¢as synchronizicie ruje
a gravidity bahnic pri korelatnom hodnoteni vzdjomnych vztahov sledovanych
parametrov.

MATERIAL A METODY

Do sledovania bolo zaradenych 10 oviec plemena slovenské merino, ktorych
hmotnosf sa pohybovala od 40 do 50 kg. Kfmna ddvka pozostivala zo sildZe,
sena, kfmnej repy, slamy a v poslednych dvoch mesiacoch gravidity bola dopl-
nené jadrom. Voda a sof boli poddvané ad libitum. Zvierata boli synchronizované
Agelin poSvovymi tampénmi s obsahom 20 mg chlorsuperlutinu. Po 14 diioch
posobenia tampénov, sme ovce oSetrili i. m. 500 m. j. PSMG. Ovce prichiadzajice
do ruje boli inseminované. Reinseminécia u oviec zaradenych v tomto experi-
mente nebola roben4. Krv sme odoberali z v. jugularis v deii aplikdcie tamp6nov
(0. dert), 3. a 7. deri pocas ich pdsobenia, 14. deii pri vyberani tampénov a inji-
kovani PSMG. V odberoch sme pokracovali v defi inseminécie, v 7., 14., 17. dni
po insemindcii a v 2., 3., 4. a 5. mesiaci gravidity.

V krvnom sére oviec sme stanovili hladiny sodika (Na) a draslika (K) metédou
absorb&nej spektofotometrie na pristroji Atom Spek fy Rang-Higler, koncentrécie
progesterénu (P4) a 17 beta-estradiolu (E2) sme stanovili radioimunologicky stp-
ravami RIA-test-Prog a RIA-test-Estra (URVIT, Kogice).

/
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Statistick4 vyznamnost rozdielov koncentricif sledovanych parametrov v jed-
notlivych difoch v porovnan{ k 0. difu (deri aplikdcie Agelin pS§vovych tampo6-
nov), sme hodnotili Studentovym r-testom. Vzdjomni zdvislost sledovanych
parametrov sme ur¢ili vypo¢tom korela¢ného koeficientu (Cervenk a, 1975).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentricia sodtka (Na) a draslika (K) si uvedené v tab. I. V &ase pdsobenia
Agelin posvovych tampénov sa koncentrédcie sodika (Na) pohybovali na hodno-
tdch 144,88 + 3,01; 149,55 + 6,78 mmol/l séra, pri Statisticky vyznamnom zo-
stupe (P < 0,05) v 14. dni vyberania hubiek. Statisticky preukazny pokles jeho
hladin pokracoval v defi inseminécie (P < 0,01), v prvych diioch gravidity az do
2. mesiaca kotnosti a v rozpétf od 131,50 £+ 1,71 do 137,00 + 5,12 mmol/l séra.

Priemerné koncentricie draslika (K) sa pri inzercii po§vovych tampénov po-
hybovvali na hodnotdch (5,31 + 0,44 aZ 5,90 + 0,53 mmol/l séra). §tatistick5'
preukdzny pokles bol pozorovany v deti insemindcie (P < 0,05) a pokracoval
zostupne pri Statistickej vyznamnosti (P < 0,01; P < 0,001) v sledovanych drioch
po insemindcii do 1. mesiaca gravidity, pricom jeho hodnoty sa pohybovali od
3,89 +0,19 do 4,57 + 0,52 mmol/l séra. V ostatnych mesiacoch gravidity rozpitie
jeho koncentrécif bolo od 3,93 + 0,36 do 4,64 + 0,85 mmol/l séra.

Pri hodnotdch dynamiky sledovanych elektrolytov sodika (Na) a draslka (K)
moZeme konstatovat, Ze koncentrdcie oboch elektrolytov mali v porovnan{
k 0. driu (deri synchroniza¢ného oSetrenia) klesajicu tendenciu od difa inseminé-
cie do 2. mesiaca gravidity. Nami zaznamenany Statisticky vyznamny pokles
sledovanych elektrolytov v prvych diioch gravidity do 2. mesiaca kotnosti (P <
0,01; P < 0,001) je porovnatelny s dynamikou, ktorni pozorovali Okab ai.
(1992) s postupujiicou graviditou rahmanskych oviec a v ¢ase reproduk¢ného
cyklu merinovych oviec ako uvddza Krajni¢dkov 4 ai. (1993). Skuto¢-
nost, Ze preimplanta¢né prostredie je jedinym zdrojom vyZivy v prvych diioch
gravidity, kedy prebieha segmentdcia oplodneného vajicka a celuldrna diferenci-
4cia zygoty (Kudld¢ a Eledko, 1977), potvrdzuje i nami zistend signi-
fikantne nepreukdzna korela¢nd zédvislost v &ase ruje a inseminécie (Na : K; r =
0,777759) a pozitivna Statisticky vyznamn4 koreladnd zdvislost vo vzfahu Na :
K v 7. dni gravidity (» = 0,83926; P < 0,01). Mierny nesifignikantny pokles
sodika (Na) a draslika (K) medzi 4. a 5. mesiacom kotnosti mdZe siivisiet s po-
stupujiicou graviditou a ich od¢erpdvanim do fetoplacentdmej jednotky W eit
a i, 1975).

V koncentrécidch progesterénu (P4) sme signifikantny pokles z hodn6t 3,40 £
3,61 mmol/l séra pred synchronizatnym o3etrenfm (tab. I) k hodnotdm 0,09 +
0,08 mmol/l séra zaznamenali v defi insemindcie (P < 0,05). Podobné dynamické
zmeny v koncentrdcidch P4 pozorovali Kasztelan ai. (1988) pri indukcii
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I. Koncentrécia sodika (Na), draslfka (K), 17 beta-estradiolu (E2) a progesteronu (P4) v krvnom
sére oviec v ¢ase synchronizicie ruje a gravidity — Concentrations of sodium (Na), potassium
(K), 17 beta-oestradiol (E2) and progesterone (P) in the blood serum of sheep at the time of
oestrus synchronization and pregnancy

Dni! Koncentricie® (mmol/l) Koncentrécie® (nmol/l)
Na K E, P,
149,44 + 4,74 5,75 + 0,59 0,084 + 0,036 3,40 + 3,71
149,55 + 6,78 5,87 £ 0,67 0,066 + 0,020 2,54 +2,98
153,55 + 4,77 5,90 + 0,53 0,471 +0,079"""| 2,81 + 1,94
14 144,88 + 3,01° 5,31 + 0,44 0,542+ 0,177°"| 1,79 +3,71
la 139,75 + 4,94 4,57+052"" | 0,155+ 0,140 0,09 + 0,08"
7 137,00 £ 512" | 4,22 +049" | 0,176 + 0,058 3,95 + 3,83
14 134,77 £2,99°""|  4,15+0,25""" | 0,140 + 0,077 4,57 + 3,91
17 133,11 £2,52""°|  3,98+0,30"" | 0,170 + 0,0905" 3,50 + 2,40
Mesiace2
2 131,50 £ 1,71 | 3,89+0,19*" | 0,016 + 0,049 5,72 +2,50
3 131,10 £ 1,19 |  3,93+036" | 0,177 £ 0,141 10,54 +5,11°°
4 141,50 + 7,33" 4,64 +0,89° 0,355 + 0,255 21,10 + 10,72""*
5 13722 +£3,11°"°| 455+062""" | 0448 +0,417" 3731+ 16,57

Statistick4 vyznamnost porovndvani k 0. diiu (defi synchronizicie) — Statistical significance
compared with regard to day O (day of synchronization)

a = ruja, inseminécia — oestrus, insemination

* = P <0,05; ** = P < 0,01; ¥** P < 0,001

ldays, 2months, 3concentralions

ruje podkoZnym implantdtom s obsahom 375 mg progesterénu injikovani PMSG.
Hladiny progesterénu (P4) u sledovanych zvierat s postupujicou graviditou mali
vzostupni tendenciu a do 2. mesiaca gravidity sa pohybovali na hodnoté4ch 5,72
+ 2,50 aZ 37,31 £+ 16,57 mmol/l séra pri Statistickej vyznamnosti P < 0,01; P <
0,001. NajvysSie koncentrdcie sme zistili v 5. mesiaci gravidity (37,31 + 16,57
mmol/l séra).

Pri vzostupe koncentrécii progesterénu (P4) sme zaznamenali pokles hladin
sodika (Na) a draslika (K), hlavne v sledovanych diioch 1. mesiaca gravidity.
Skuto¢nost, Ze u ovce tvorba kotyledonov s protilahlou degenerdciou epitelu ka-
runkulu prebieha okolo 17. diia gravidity, u ktorych sa nachddza zvy3ené mnoz-
stvo elektrolytov, potvrdzuje i nami zistend negativna korela¢nd zévislost
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I1. Vz4jomné vztahy medzi koncentriciami sodika (Na), draslika (K), 17 beta-estradiolu (E2) a
progesteronu (P4) vyjadrené korelaénym koeficientom (r) — Relationships between the concen-
trations of sodium (Na), potassium (K), 17 beta-oestradiol (E2) and progesterone (P) expressed
by correlation coefficient (r)

Dni! Korelaén4 zdvislost (r)3
Na: K Na: E, Na : P, K:E, K:P,
0 0,277511 0,788089 0,450145 0,33762 0,547149
3 0,174625 - - - -
0,558269 -0,0720825 -0,182833 0,16497 0,233643
14 0,278106 -0,467536 0,360999 0,159204 0,340317
la 0,777759 -0,173181 0,413839 -0,524402 0,662528"
7 0,839269"" 0,555034 0,491122 0,460104 -0,0295262
14 0,533394 -0,356929 -0,131521 -0,482111 0,524765
17 0,490039 -0,292173 -0,799295" -0,0523951 0,509034
Mesiace?
2 0,480468 -0,0208898 0,32557 0,51863 0,343683
3 0,46186 0,615348 0,487119 0,940589* 0,647111"
4 0,768792"" 0,0179934 0,102469 0,0673145 0,0911921
5 0,0893793 | -0,0920482 0,75432"" -0,0755494 0,165408

Statistick4 vyznamnost korelagnej z4vislosti (r) — Statistical significance of correlation depen-
dence (r)

*=P <0,05; ** =P <0,01

a = ruja, insemindcia — oestrus, insemination

'days, 2months, 3correlation dependence

vztahov Na : P4 (r = —0,799125; P < 0,05) v uvedenom obdobf. Rubython
a Morgan (1983) predpokladaji, Ze od¢erpdvanie sodika (Na) a draslika
(K) méZe byt i vysledkom celkového zvySenia protefnov vyvolaného vzdjomne
sa meniacim pomerom hormondlnych hladin s postupujicou graviditou. Pozitiv-
na korela¢nd zdvislost vzfahov K : Ez (r = 0,940589; P < 0,05); K : P4 (r =
0,647111; P < 0,05) zistend v 3. mesiaci gravidity (tab. II) a signifikantne nepreu-
kédzna zdvislost vztahov Na : E; (r = 0,615348; P < 0,05), Na : P4 (r = 0,487119;
P > 0.05) podporuje zistenie autorov Rubython a Morgan (1983).
Pri koncentrdcidch 17 beta-estradiolu (Ez2) sme po prechodne 3tatisticky ne-
preukaznom poklese v 3. dni v ¢ase insekcie tampénov (tab. I) zaznamenali sig-
nifikantny ndrast (P < 0,001) v 7. a 14. dni experimentu s hodnotami 0,47 + 0,07
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a 0,54 £+ 0,17 mmol/l séra (P < 0,05). Hladiny 17 beta-estradiolu v sledovanych
diioch od 1. mesiaca gravidity sa vyrazne nemenili (tab. I). Medzi 4. a 5. mesi-
acom kotnosti dosahovali jeho koncentricie rozpitie od 0,355 + 0,25 do 0,448 +
0,417 nmol/l séra. ZvySovanie hladin estrogénov pocas gravidity krdv prebieha
kontinudlne s jeho vyvrcholenfm v ¢ase pbérodu (Sawada -ai., 1988), zatial
¢o u bahnic poclas kotnosti si jeho hladiny nizke. Signifikantny vzostup jeho
hladin moZno pozorovat 24 hodin pred pérodom (Challis, 1971).

Na3e sledovanie dynamiky koncentricie 17 beta-estradiolu pocas gravidity
oviec su porovnatelné s vysledkami, ktoré uverejnil Challis (1971). Ten
nepozoroval signifikantnost zmien Ez v priebehu gravidity. U kdz boli dosiahnu-
té koncentrdcie ich maximédlnych hodn6t 165 pg/ml 24 hodin pred p6érodom
(Valker a Peaker, 1978).

StibeZne s hormondlnymi zmenami v priebehu gravidity a men$truaéného cyk-
lu Zien bol zaznamenany zostup hladin sodfka (Na) a draslika (K) Webb ai.,
1993). Signifikantny pokles nami sledovanych elektrolytov v prvych diioch gra-
vidity s pokratovanim do 3. mesiaca kotnosti mdZe byt vysledkom celkového
zvySenia protefnov, vyvolaného hormondlnymi zmenami s ndslednym preberanim
funkcie placenty, ktord je zodpovednd za udrZiavanie gravidity bahnic. Ak vyché-
dzame zo skutoCnosti, Ze reguldcia sodika a draslika je stimulovand ovaridlnymi
horménmi McArdle ai., 1991), potom nade vysledky tieto tidaje podporuju.

Z vysledkov experimentdlnych pric robenych na krysdch sa predpokladd, Ze
v druhej polovici gestdcie za¢ina placenta produkovat androgénne substraty aro-
matizované v ovdriach na estrogény (Gibori a Sridaran, 1981; Jac-
kson a Albrecht, 1985). Vzostup syntézy a produkcie placentdrnych
androgénov a u oviec i progesterénu (Bedford ai., 1977) méZe mat vplyv
na zvy$enii ¢innost membranového potencidlu bunky. Aktivita myometria estro-
genizovaného krdlika bola podobnd ako pod vplyvom progesterénu pri fyziolo-
gickej koncentrécii extraceluldrneho draslika (Zanca ai., 1983). Nami zistend
negativna $tatisticky nevyznamnd korela¢nd zdvislost vztahov K : E; v deii ruje
a insemin4cie, 14. defi po insemindcii resp. gravidity mdZe sivisiet s depolariz4-
ciou bunkovych membran v rdmci mitotického procesu s ndslednym pdsobenim
horménov na aktivitu maternice.

Vychédzajic z literdmych poznatkov a nami hodnotenych vzdjomnych dyna-
mickych a korelaénych zdvislost{ sledovanych parametrov usudzujeme, Ze steroi-
dné hormoény si jednym z faktorov podielajicich sa na stimuldcii membréanového
potencidlu buniek, ktory sivisf so zmenami v rozloZen{ jénov cez cyklicky trans-
portny systém. Vysledky sledovanych parametrov poukazuji na vzdjomne sa
ovplyviiujice vztahy, ktoré si sicastou komplexného biologického mechanizmu
vytvérajiiceho podmienky pre celuldrnu diferencidciu zygoty a priebeh inicidlne-
ho vyvoja embrya.
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Na and K levels and their relation to ovarian hormones in ewes during oestrus syn-
chronization and pregnancy.
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The active transport of mineral substances by cell membranes plays an important
role in the neurohumoral regulation of reproductive processes in farm animals.
A great importance is attributed to lipoproteins as sources of the primary precursor
of steroid synthesis in the placenta and ovaries (Knopp etal., 1986; Grum -
mer et al, 1988).The effects of hormones on K metabolism in the blood serum of
ewes were studied by Hawk et al. (1961). Krajni¢dkova etal (1993)
observed the dynamic changes of electrolytes in the course of the reproductive cycle
in ewes.

Na and K levels and their relation to ovarian hormones were determined in the
systemic blood stream of ewes during oestrus synchronization and pregnancy. Ten
Slovak Merino ewes aged 3-5 years and weighing 40-50 kg were included in the
experiment. The animals were reared conventionally. A feed ration consisted of sila-
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ge, hay, feeding beet-pulp, straw and in the last two months of pregnancy it was
supplemented with roughage. Water and salt were given ad libitum. Blood samples
were obtained from the jugular vein prior to synchronization (day 0) and on days 3,
7 and 14 of synchronization with Agelin vaginal implants. After removing the im-
plants the animals received 500 I.U. PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin).
The animal in oestrus cycle were inseminated with fresh diluted semen. Reinsemina-
tion was not performed in this experiment. Sampling was continued on the day of
insemination and on days 7, 14 and in month 2, 3, 4 and 5 of pregnancy. Na and
K levels were measured by atomic absorbtion spectrophotometry using the Atom
Spek device (RANG-HIGLER). Progesterone (P,;) and 17 beta-oestradiol (E,) levels
were assayed radioimmunologically using the respective kits (RIA-test-PROG and
RIA-test-ESTRA) manufactured by URVJ Kogice. During the observation period Na
levels fluctuated within 131.50 + 1.71 and 153.55 £ 4.77 nmol/] of serum (Tab. I)
and significantly decreased between day 14 of synchronization and the end of the
investigation (P < 0.05; P < 0.01; P < 0.001). Potassium levels were observed to
significantly decrease from the day of insemination on, throughout the first days of
pregnancy and the above-mentioned months of gravidity, the values ranging between
4.57 £ 0.52 and 3.93 £ 0.36 nmol/L. The dynamics of Na and K decrease in the first
days of pregnancy may be connected with the increased permeation of electrolytes
into the uterine environment at the moment when cleavage of the fertilized ovum and
zygote differentiation takes place (Kudl14d¢ and Ele & ko, 1987) as well as with
the ongoing pregnancy and the drainage of electrolytes into the foetoplacentary unit
(Weit etal,1975). Progesterone levels significantly decreased (P < 0.05) reaching
their lowest values on the day of insemination (0.09 + 0.08 nmol/l; Tab. I) and
increased with the duration of pregnancy, amounting to a maximum (37.318 *
16.57 nmol/l) in the 5th month. Rubithon and Morgan (1983) supposed
the drainage of Na and K to result from the overall increase of protein levels induced
by the pregnancy related hormonal changes. The positive correlation of Na : P, and
K : P, observed in our experiment coincides with the statement of the above authots.
A significant increase (P < 0.001) in the 17 beta-oestradiol concentration was
observed on d 7 and 14 (0.47 + 0.07 and 0.54 + 0.17 nmol/l of serum, respectively),
following a statistically insignificant decrease on d 3. In the first days of pregnancy
until month 3 its concentration was not changed. Between the 4th and 5th month of
gravidity 17 beta-oestradiol levels oscillated between 0.355 + 0.25 and 0.44 *
0.417 nmol/l. Challis (1971) reported a significant increase in E, in ewes 24 h
before parturition. In pregnant women simultaneously with hormonal changes Na and
K levels were observed to decrease (W e bb et al, 1983). If we consider the fact
that Na and K level regulation is stimulated by ovarian hormones M c Ardle et
al., 1991), then our results seem to confirm it. Increased placentary androgen synthe-
sis and production, and in sheep also elevated progesterone production (Bedford
et al., 1977) may intensity the activity of the cell membrane potential. A positive
correlation dependence of K : E, (r = 0.940589; P < 0.05), K : P, (r = 0.647111;
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P < 0.05) found in month 2 of gravidity and insignificant dependence of Na : E,
(r = 0.615348; P > 0.05), Na : P, (r = 0.487119; P > 0.05) support the findings of
Rubython and Morgan (1983).

We suppose on the basis of literary data as well as the observed dynamics and
correlations that steroid hormones might be one of the factors participating in the
stimulation of the cell membrane potential; they also might be part of a complex
biological mechanism that provides for the conditions of zygote differentiation and
initial embryonic development.

sheep; sodium; potassium; progesterone; 17 beta-oestradiol; oestrus synchronization;
pregnancy
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550 Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (9): 541-550



ANTIBIOTICKA REZISTENCE U KMENU SALMONELLA )
TYPHIMURIUM A S. ENTERITIDIS IZOLOVANYCH Z HRABAVE
DRUBEZE V CESKE REPUBLICE V LETECH 1991-1992

A. Cizek!, K. Kovarik2

1Wysokd s$kola veterindrni a farmaceutickd, Brno
2Stdtnf veterindrni distav, Brno

Byl hodnocen vyskyt rezistence na antibiotika u 293 kmend S. typhimurium
a 260 kmeni S. enteritidis izolovanych z hrabavé driibeZe na statnich veterinarnich
tstavech v Ceské republice v letech 1991-1992. Devadesét procent izol4td salmo-
nel vySetfenych diskovou difuzni metodou (Bauer aj., 1966) bylo citlivych ke
viem osmi testovanym antibiotikim (chloramfenikol, neomycin, tetracyklin, strep-
tomycin, kolistin, ampicilin, kanamycin, sulfisoxazol). K nékterému z pouZitych
antibiotik bylo rezistentnich 17,4 % kmeni S. typhimurium a 1,2 % kmeni S. ente-
ritidis. U kment S. typhimurium byla zjist€na nejvyssi frekvence rezistence na sul-
fisoxazol (12,3 %), streptomycin (11,3 %), tetracyklin (4,4 %) a chloramfenikol
(1,7 %). Z 51 rezistentnich kmend S. typhimurium bylo 32 (62,7 %) polyrezisten-
tnich. Kvantitativné byla hodnocena citlivost k osmi antibiotikim (MIC) (enroflo-
xacin, ceftiofur, ampicilin, spectinomycin, apramycin, gentamycin, oxytetracyklin,
trimethoprim/sulfamethoxazol) u 13 kmend salmonel (sedm kmentl S. enteritidis
a Sest kmend S. typhimurium).

salmonely; antibiotick4 rezistence; driibeZ

UZfvéan{ antibiotik ve veterindrn{ medicin€ se projevilo vyraznym snfZenfm
mortality vyvoldvané infekénfmi chorobami v intenzivnich chovech hospodér-
skych zvifat. Tento pozitivnf vliv antibiotické terapie a profylaxe v3ak nenf bez
negativnich ddsledkd, z nich nejvét§i pozornost zasluhuje vznik rezistence na
antibiotika u bakterif. Rezistence vznikd bud jako méné €astd chromozomdlni
mutace nebo &astéji pfenosem extrachromozomdlni DNA (R plazmidy, transpo-
zony), a to zejména v ekosystému stfeva (W alton, 1966; Terakado aj,
1972). Znédm4 jsou také rizika pienosu rezistentnich kmeni salmonel ze zvitat do
lidské populace (Holmberg aj., 1984). Sledovéni vyvoje antibiotické rezis-
tence salmonel bylo piemétem vyzkumu fady autord (Sojka aj., 1977
Wray akol, 1991; Wray aj., 1993).
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Ve své studii jsme se zaméfili na zjiSt€ni vyskytu antibiotické rezistence
u kmend S. typhimurium a S. enteritidis izolovanych z driibeZe v Ceské republice
v pribé&hu let 1991-1992.

MATERIAL A METODY

Vy3etfeni bylo podrobeno 293 kmeni S. typhimurium a 260 kmend S. enteriti-
dis, které byly v letech 1991-1992 izolovény z driibeZe na stdtnich veterindrnich
tstavech v Ceské republice. Kmeny salmonel byly ziskdny piedev3fm z kloak4l-
nich vyt€ril, stérl z jate¢né driibeZe a tkdnf uhynulé driibeZe.

Ke stanoven( citlivosti salmonel byla pouZita diskov4 difuzn{ metoda (B au -
er aj., 1966) s pouZitim Mueller-Hintonova agaru (Imuna, $. Michalany) a an-
tibiotickych diskl (Lachema, Neratovice), které obsahovaly tato antibiotika:

chloramfenikol 30 pg  (CHLF)

neomycin 30ug (NEO)
tetracyklin 30pg (TTC)
streptomycin 10pug (STM)
kolistin 300 j. (CT)

ampicilin - 10pug (AMP)
kanamycin 30 ug  (KAN)

sulfisoxazol 200 ug  (SU)
Kmen Escherichia coli ATCC 25922 slouzil jako kontrola.

U 13 kmeni salmonel (sedm kmeni S. enteritidis a Sest kmend S. typhimurium)
byla hodnocena citlivost kvantitativné (MIC) na setech fy Sensiti!reR, a to k osmi
antibiotikiim (enrofloxacin, ceftiofur, ampicilin, spectinomycin, apramycin, gen-
tamycin, oxytetracyklin, trimethoprim/sulfamethoxazol).

VYSLEDKY

Zastoupen{ rezistentnich kmend S. typhimurium a S. enteritidis mezi kmeny
izolovanymi z dribeZe v letech 1991-1992 zn4zortiujf obr. 1 a 2.

Z 293 kmeni S. typhimurium bylo 36 (12,3 %) rezistentnich na sulfisoxazol,
33 (11,3 %) na streptomycin, 13 (4,4 %) na tetracyklin, 5 (1,7 %) na chloramfe-
nikol, 3 (1,0 %) na ampicilin, 1 (0,3%) na kolistin, rezistentce nebyla zji§t€na na
neomycin a kanamycin.

Z 260 kment S. enteritidis byly 3 (1,1 %) rezistentni na tetracyklin, 1 (0,4 %)
na neomycin, 1 (0,4 %) na kolistin, 1 (0,4 %) na ampicilin, 1 (0,4 %) na sulfi-
soxazol.

Nejc¢astéji byla zaznamendna rezistence na sulfisoxazol, streptomycin a tetra-
cyklin, zv143t& u sérovaru S. typhimurium.
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"number of strains

Vysledky kvantitativniho stanovenf citlivosti jsou uvedeny na obr. 3. Z rozlo-
Zeni hodnot MIC u jednotlivych antibiotik 1ze posoudit stav citlivosti kmeni
salmonel. Nizké a vyrovnané hodnoty MIC byly zaznamendny u enrofloxacinu
(Baytril), kotrimoxazolu (trimethoprim/sulfamethoxazol), gentamycinu, ceftiofu-
ru a apramycinu. Ndpadny je vy$8f podil kmeni rezistentnich na oxytetracyklin
(hodnoty > 16 mg/1) a ampicilin (hodnoty > 32 mg/l).

Piehled polyrezistentnich kmenid a jejich spektrum antibiotické rezistence je
uveden v tab. I. Nejv&t3f pofet kmeni vykazoval rezistenci k sulfisoxazolu, strep-
tomycinu, tetracyklinu.

DISKUSE

Ve srovnan{ s rokem 1988 vzrostly poty pifpadd salmoneldzy lidf v Ceské
republice v letech 1990, 1991 a 1992 &tyfikrat Srdmovd a Benes,
osobn{ sdélenf). Epidemiologické idaje od nds a ze zahranici ukazuji, Ze salmo-
nelové infekce Cloveka jsou ¢asto spojeny s konzumac{ kontaminovanych slepi-
¢ich vajec nebo vajeCnych vyrobkd (Coyle aj., 1988; Benes§
a Walter, 1989). Infikovand driibez a jejf produkty jsou proto dnes povaZo-
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I. Zastoupeni spektra antibiotické rezistence u kmeni S. typhimurium a S. enteritidis dribeZiho
pivodu — The spectrum of antibiotic resistance in the strains S. typhimurium and S. enteritidis
of poultry origin

Podet rezistentnfch kmen®?

Antibiotikum'
S. typhimurium S. enteritidis

ST™ 4 1
STM, SU

STM, TTC

STM, TTC, SU

STM, CHLF, TTC, SU

STM, CHLF, TTC, SU, AMP
CHLF

CHLF, TTC

CHLF, AMP, SU

TTC

TTC, SU

TTC, AMP

TTC, AMP, CT 1
TTC, NEO, KAN 1
CT
SuU 9
Celkem® 51 3

—
=]

R - TR - T T O S S V% )

'antibiotic, 2number of resistant strains, 3total

vany za hlavnf zdroj infekce lidf. Zv143t€ nebezpedné z hlediska ochrany zdravi
Clovéka jsou infekce vyvolané rezistentnimi kmeny salmonel.

Dile je tfeba uvést, Ze jednou z moznych metod tlumeni salmoneléz driibeZe
je podle zdv&ri WHO i chemoterapie, a to pifpravky, u kterych nehroz{ riziko
vzniku rezistence na ta antibiotika, kterd jsou urfend k terapii ¢lovéka. V tomto
jsou zvl1asté nebezpetné semisyntetické aminoglykosidy a fluoroquinolony.

NaSe vysledky ve srovndn{ se zahrani¢fm ukédzaly na pom&mé nizkou frekven-
ci antibiotické rezistence (10 %) u naSich kmend salmonel dribeZtho pilivodu,
zv143t€ pak u sérovaru S. enteritidis. Napiiklad ve Velké Britdnii pfedstavuje podil
rezistentnich kmend salmonel izolovanych z driibeZe hodnotu kolem 25 %
(Wray aj., 1993).

NiZ3{ vyskyt rezistentnich kmend salmonel ve sledovaném obdobf let 1991-1992
si lze vysvétlit tim, Ze v této dob& byla v naSich chovech driibeZe uplatiiovéna
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smérnice SVS o tlumenf salmoneléz driibeZe, kterd zakazovala pouZiti antibiotik
k 1é¢bé a preventivn{ medikaci krmiv.

Semikvantitativni diskovou metodou i kvantitativni metodou stanoveni mini-
méln{ inhibiénf koncetrace (MIC), kter4 byla z ekonomickych diivodi provedena
pouze na omezeném poctu lqhe__n_ﬁ, byla prokdzéna rezistence na antibiotika ,,prv-
ni generace“. Na novéj8{ druhy antibakteridlnich l4tek jako jsou apramycin, tri-
methoprim a enrofloxacin nebyla rezistence zjiSténa.

Podékovanf

Autofi d€kuji viem pracovnikim veterinirnich mikrobiologickych laboratoii, ktefi pro
tuto studii poskytli kmeny salmonel.
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Antibiotic resistance has been monitored in 293 strains of S. typhimurium and
260 strains of S. enteritidis isolated from poultry in Czech Republic in the years 1991
and 1992. Ninety per cent of all salmonella isolations examined by disc diffusion
method (B auer etal., 1966) were sensitive to all 8 antimicrobials (chlorampheni-
col, neomycin, tetracycline, streptomycin, colistin, ampicillin, kanamycin, sulfisoxa-
sol) used for testing. The strains of S. typhimurium were more resistant than S.
enteritidis strains, as seen from the percentage of resistant strains, 17.4% and 1.2%
respectively. Thirty-two (62.7%) out of 51 resistant strains were multiresistant. The
percentage of resistance in S. typhimurium strains was as follows: sulfisoxazol
(12.3%), streptomycin (11.3%), tetracycline (4.4%) and chloramphenicol (1.7%).

salmonellae; antibiotic resistance; poultry
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PROF. MVDR. JAROSLAV LEBDUSKA, DRSC. - ZIVOT A DILO

Dne 2. ledna 1902 se v nejvétsi béstvinské hospodatské usedlosti, v paté Zelezno-
horskych dbodi, narodil ve starém selském rodu syn. Détska léta proZival na vsi
s tfemi mlad$imi sourozenci, bratrem a dvéma sestrami. Po generace ziistival doma
vZdy jen dé&dic. Dalsi syn obvykle odchézel studovat. Tady vSak padl los na prvoro-
zence a jedendctilety Jaroslav zacal v roce 1913 studovat na kladenské reilce.

V rodin€ se ziejmé plivodné pomyslelo smérovat Jaroslava spiSe do oblasti tech-
nické. Ale po maturité¢ v roce 1920 zacal studovat na Vysoké Skole zvérolékarské
v Brn&. Pfifel v dobég, kdy tam pisobila jen nevelkd skupina uditelii-zakladateli.
Mnozi z nich byli navic ¢elnymi ¢leny profesorského sboru lékafské fakulty nové
brnénské univerzity. Pracovalo se v provizoriich, zaCaly se objevovat problémy pie-
sahujici stdvajici moZnosti a jejich feSeni vazlo. Jaroslav v§ak studoval rychle a jesté
se stadil podilet na praci brnénského klubu republikdnskych akademiki, plsobit ve
spolku poslucha¢t zvérolékafské Skoly a v ruiné dobé jejich stfetli s profesorem K.
Pardubskym vystupovat jako jejich predstavitel.

Zvérolékarsky diplom ziskal v kvétnu 1925. Mezi tehdej$imi sedmdeséti absolven-
ty patfil do dvojice nejmlad$ich, bylo mu tfiadvacet let. ProtoZe velmi rychle ukoncil
i doktorskou préci, byl v 1ét€ téhoZ roku promovan. Na dizertaci pracoval v prosto-
rach, které zalaly slouZit studijnim potfebam $koly jako prvni. Bylo to v tehdy pouze
jednopatrové budové chemického tstavu, kde byl umistén i dstav hygieny potravin.

Po néstupu do praxe nedlouho zastupoval tifedniho zvérolékafe v GolCové Jeni-
kové a pil roku slouZil na vojné. Zahy se vSak na alma mater vritil. Stal se asistentem
farmakologického tstavu, jeho? prednosta prof. O. Rybdk prévé absolvoval svij
rektorsky rok. V té€ dobé jesté stacil v Praze sloZit fyzikatni zvérolékatskou zkousku.
Po dvouletém plisobeni asistentském byl vyslan k ronimu pobytu na vysoké veteri-
narni uceni v Alfortu, kde se védecky $kolil u prof. Nicolase a prof. Maignina. Ob-
hajobou teze u tehdy proslulého francouzského farmakologa prof. Tiffeneoua
Willomitzer, 1972) dovrSil sva pafiZzskd studia dal§im diplomem, certifika-
tem exotické veterinarni mediciny. Po ndvratu do Brna byl k 11. 4. 1929 jmenovén
docentem farmakologie a toxikologie. Stalo se tak v dobé rektorského piisobeni prof.
J. Becky, ktery jej vedl pfi zpracovani doktorské dizertace (Hru Sk a, 1968).
V sedmadvaceti letech to byla kariéra zavratnd a téméf neslu$na. Tim se mladistvy
J. Lebduska, jako jeden z prvnich, ktefi zacali své zvérolékaiské kurikulum v Brné,
prifadil k necelé dvacitce vy$e kvalifikovanych uditeli $koly, pfevaZné fadnych a mi-
mofadnych profesort.

Prof. O. Rybak byl v té dobé& ze zdravotnich divodu ¢asto nepfitomen a od zacatku
tficatych let byl pak na trvalé zdravotni dovolené. Proto byl mlady docent za dva roky
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po habilitaci povéfen pfednasSenim a zkouSenim poslucha¢i a po imrti naSeho prvni-
ho veterinarniho farmakologa, ktery svij strastny Zivot ukond¢il 10. 8. 1934 (Le b -
d u § k a, 1934) farmakologicky tstav definitivné pfevzal. Kratce na to, 28. 2. 1935,
se stal J. Lebduska mimotfadnym profesorem (Novotny a- B o6 hm, 1968).

Od druhé poloviny dvacétych let mu byla pevnym zizemim a spolehlivou oporou
rodina, do niZ se pfiZenil. Vlivny tchan, vladni rada a pozdgji berni prezident plodi-
nové burzy Haiser, jej podporoval a manZelka z n€ho snimala starosti denniho Zivota,
hyckala jej a znalostmi jazyki mu pomdhala i odborné.

Toho &asu se jeho profesiondlni driha osudové profala s Zivotnimi Gdély dvou
dal$ich vyznamnych osobnosti $koly, J. Koldy a E. Pfibyla. Prvni, ktery stal u zrodu
Ceské veterindrni anatomie, byl nucen z mista asistenta farmakologie odejit a uvolnit
je J. Lebduskovi. Druhy, pozdégji uznavany pfedstavitel veterinirniho porodnictvi,
gynekologie a andrologie, v t€ dob& na sebe v chemickém istavu soustifedoval vy-
Setfovani a soudni expertizy otrav, krmiv a 1é¢iv, které chemickému tstavu Skoly jiZ
v roce 1921 svéfilo ministerstvo zemédélstvi (J an e ¢ e k, 1949). Proto nepiekva-
puje, Ze byl dr. E. Pfibyl ustanoven docentem a pozdéji i jmenovdn mimofddnym
profesorem — ale 1ékarské chemie. Venia docendi v oboru toxikologie v8ak byla kréatce
po jeho habilitaci udé€lena J. Lebduskovi.

Ve tficitych letech pocal agilni a organizacéné zdatny J. Lebduska ramec $koly
piesahovat. V dobé& nartstajici hrozby nacismu se ve spoluprici s praZskymi institu-
cemi, Vojenskym technickym a leteckym tstavem a Vojenskym tstavem védeckym,
a také v soucinnosti s Ustavem pro primyslovou hygienu a toxikologii pfi zlinské
nemocnici, zacal zabyvat toxikologii bojovych chemickych latek. Byl téZ postaven
do &ela protichemické sluZzby brnénské civilni obrany, majici na 1 200 pfislu$niki,
a stal se aktivnim spolupracovnikem Ceskoslovenského Eerveného kiize.

Nacistickd okupace tomu vSemu ucinila konec. Prof. Lebduska, podezirin
a umlCovan, byl postupné zbavovan pracovnich moZnosti. Zistal na dovolené s Ce-
katelnym.

V té€ dob€ se u firmy B. Fragner v Dolnich Mécholupech u Prahy vytvorila skupina
mladych pracovniki, ktefi byli zbaveni moZnosti studovat a pracovat na ¢eskych
vysokych Skolach. Byli mezi nimi J. Ko§tit, I. Mélek, H. Raskova, Z. Votava a dal3i.
Patfil k nim té% J. Sula (P i v nik, 1992), ktery pfiSel s navrhem, aby se konzultan-
tem pro farmakologii stal profesor Lebduska. Jemu pfisla nabidka velmi vhod a tak
od roku 1943 zacal v neddvno zaloZené firemni laboratofi rozvijet zdklady experi-
mentalni farmakologie. Jako Rybakiv Zik jeji klasické metody vynikajicim zpisobem
ovladal a v préci byl aZ punti¢kéisky precizni (Votava, 1983; Grossman,
1988; Raskova, 1989, 1993).

Na tomto pozoruhodném pracovisti pisobil z Zik brnénské veterinarni §koly téZ
technicky velmi zdatny Augustin VI&ek, ktery bezprostiedné po vélce promoval a far-
maceutickému primyslu zistal i naddle vérny. V povéle¢ném obdobi zaloZil a po
dlouhd 1éta, aZ do odchodu do dichodu v poloviné sedmdesatych let, fidil a riziko-
vymi reorganizacemi isp&$né€ provedl kondrovické pracovi$té praZzského Vyzkumné-
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ho tstavu pro farmacii a biochemii, zaméfené na produkci definovanych laboratornich
zvitat vysokého biologického a hygienického standardu.

Lebduskova spoluprice s lékari a farmaceuty neustala ani po védlce. Na brnénské
Skole se napf. koncem roku 1947 uskutecnilo setkani farmakologl, dnes bychom je
oznacili jako metodicky workshop, ktery byl hodnocen tcastniky velmi kladné, s res-
pektem a ictou (RaSkova, 1993).

V té dobé profesor Lebduska intenzivné rozvijel jiz za vilky zahdjenou aktivitu
pfi prekondvéni tehdy velmi citelného nedostatku veterindrnich 1€Civ. Za jeho vydatné
podpory se Zvérolékaiské komoie podafilo dosdhnout toho, Ze Cesky farmaceuticky
primysl pfevzal i vyrobu veterindrnich piipravki. Vysledkem tohoto snaZeni byla
nov4 specializovand organizace Spovet. Po vélce se na ni vedle Spolku pro chemickou
a hutnf vyrobu zacala podilet Spofa. Tento stav viak netrval dlouho, tinor 1948 tuto
etapu vyvoje nasi vyroby veterinarnich 1é¢iv ukon¢il M artinek, 1993).

Strmy vzestup kariéry profesora Lebdusky po osvobozeni pokracoval. S platnosti
od 1. 6. 1945 byl jmenovan fadnym profesorem farmakologie a toxikologie. V roce
1947 se stal mimof4dnym &lenem Ceskoslovenské akademie zem&d&lské. Po n4vitdve
Svycarska, kde byl dobfe pfijat, zvazoval i moZnost piisobit tam trvale. Dlouho byl
v rodiné uchovévan dopis, jimZ jej $éf firmy Bata vybidl, aby vedl jeji farmakologic-
ky vyzkum v Brazilii. V roce 1951 byl vyzvin, aby pfevzal vedeni farmakologické
katedry nové budovaného vysokého uceni lékaiského v Hradci Krilové. Ani toto
pozvéni vSak, ziejmé z prevdzné rodinnych divodd, nepfijal a veterindrni $kole ztstal
vérny. Ta se kratce poté stala fakultou brnénské Vysoké Skoly zemédélské. Profesor
Lebduska byl pak po dva roky jejim védeckym prod€kanem. Dvé dalsi 1éta, aZ do
roku 1958, pilisobil na této vysoké Skole jako védecky prorektor. Po zavedenf
novych védeckych hodnosti byl zafazen do vybrané skupiny védci, jimzZ byl titul
doktora veterindrnich véd (DrSc.) pfizndn bez obhajoby (Novotny a
B 6 hm, 1968b, c).

V padesatych letech zacal ve veterindrnich védéach napliiovat i své Zivotni organi-
zdtorské posléni. I kdyZ nebyl za &lena nové vzniklé Ceskoslovenské akademie ze-
médelskych véd pfijat, byl ji povéfen vyznamnym ikolem, a to vedenim praci na
zfizeni vyzkumného veterindrniho pracovist€ v Brn€. Od ledna 1956 byl i jeho pro-
zatfmnim externim feditelem. Na fakulté zistal nadéle jako vedouci katedry farma-
kologie. Budovani tstavu mélo mnoho tskali. jeho Cinnost byla fakticky zahéjena jiZ
v roce 1954 zfizenim laboratofe infek¢nich chorob a laboratofe patologické morfolo-
gie a fyziologie. Po roce se pristoupilo k organizovani oddéleni, a to fyziologie a pa-
tologie rozmnoZovani, zoohygieny a dietetiky a také veterindrnich 1éCiv v Cele
s profesorem Lebduskou. Pozdéji pribyvaly ttvary dalsi, takZe jich bylo posléze dva-
nict(Prochédzka,1966; Holub, 1982). Byly roztrouSeny po brnénské vete-
rindrn{ fakult& jako volné soud4sti jednotlivych kateder. Ustav v§ak mé&l pobogky i na
Slovensku, v Bratislavé a Kosicich. Byly vedeny vyraznymi a vlivnymi osobnostmi,
jez mély Casto u predstaviteli tehdejsi politiky vysoky kredit. Nebylo snadné celit
castym protichtidnym, odstiedivym i separatistickym tendencim, snahdm odivanych
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do konjukturélnich politickych slogani a stmelovat pocetné rychle rostouci kolektiv
pracovnikl v harmonicky a organicky fungujici celek.

V tomto case, k 1. 10. 1961, vypjatého a namédhavého usili spojeného s mnoha
i osobnimi ob&tmi, se osud profesora Lebdusky na Skole naplnil. Jeho bratr Bohumil,
zatazeny jako koci lebduskovské usedlosti, vélenéné zprvu do ¢dslavského a pozdégji
do hefmanomésteckého statniho-statku, byl nezdkonné odsouzen a vé€znén. Ptes kraj-
ni, snad az priliSnou snahu se prizpisobit, tisnén, Sikanovin a skandalizovan, profesor
Lebduska pod silnym tlakem $kolu opustil a jako devétapadesdtilety se stal vedoucim
védeckym pracovnikem ustavu, ktery aZ dosud budoval a profiloval. Prestal byt jeho
zatimnim feditelem. Zprvu, a to krétce, plsobil jako jeho védecky sekretdf a poté jako
vedouci oddélenti, které pred neddvnem privedl k Zivotu. To vSe v dobé, kdy vystavba
aredlu v Brné-Medldnkach byla dovrSena, kdy plody jeho organizitorského snazeni
a vysledky jeho vyzkumného usili byly naprosto zjevné a pfimo hmatatelné. Jeho
plsobeni ve veterinarnich védach bylo sice i naddle trpéno, ale omezovino a potla-
covéno. teprve pozdéji se mu dostalo znovu aspori dil¢iho uznédni. Bylo mu dopfino,
aby aZ do konce svych dnli mohl v udstavu zlstat a pracovat. Nedlouho pied smirti,
zemrel 12. 9. 1972, byl pak ocenén nejvy$§im vyznamendnim v zemédélskych vé-
dach — Zlatou plaketou CSAZ (Holub, 1972a, b; rb, 1982, 1992).

Jako pedagog byl profesor Lebduska piisobivy aZ osliiujici. Jeho pfedndsky vyni-
kaly jasnym poddnim a poutavym prednesem. I méné atraktivni kapitoly farmakolo-
gie dovedl posluchaciim prezentovat zajimavym zplsobem. Vyrazem jeho védomi
odpovédnosti za vychovu novych generaci odbornikil bylo, Ze pfes enormni pracovn{
zatiZeni, a to jiZz od roku 1947, celkem Ctyfikrat vydal prehlednd skripta. Byl zfejmé
jednim z prvnich ucitelt Skoly, ktefi se podileli na tvorbé védeckopopuldrnich i k vy-
uce zaméfenych filmt. Na jednom z nich, ,,Lék ¢. 2357", spolupracoval v roce 1952
s rezisérem FrantiSkem Vlacilem.

Neobycejné rozsihlou soucasti vychovného pusobeni profesora Lebdusky byla
jeho tucast na vedeni dizertacnich a diplomovych praci; bylo jich vypracovéino pres
240 (B hm, 1965a, b, c, 1966; Simtnek, 1968). Zvlast po navitévé Svycar-
ska v roce 1947 rozvinul zpracovavani zadanych témat v nebyvalé, na Skole prikop-
nické, ojedinéle organizované intenzité. Na tehdy vzdcném, tézko dosaZitelném
modernim zafizeni pracovali doktorandi i ve sméndch. Neopominal pfi tom klast
diraz na zdklady exaktniho védeckého mysleni a jedndni a na vysokou védeckou
etiku. Zaslouzil se i o povélecny rozvoj veterindrniho vzdélavani postgraduédlniho
a kontinudlniho.

Vysledky prace profesora Lebdusky i jeho spoluautorii piedstavuje 138 experi-
mentalnich pracf plivodnich, 40 soubornych pojednéni a jeden patent. Resil problémy
z nejriznéjSich oblasti svého oboru. Do védy vstoupil pracemi be¢kovskymi o hyd-
roxidu hofe¢natém. Piln€ o nich referoval v brnénské biologické spole¢nosti, kterd

werwo

v té dob€ byla nejaktivngj§im Ceskym férem badatelskym, sdruZovala nase predni
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biology a méla mezindrodni kontakty. Pokracoval souborem publikaci o chemickych
bojovych litkdch. V roce 1938 mezi nimi bylo i pfes 20 000 vytiskd broZury o bo-
jovych plynech. Uverejnil dila o narkéze laboratornich zvifat, o mistnich anesteti-
kach, o néprstnikovych piipravcich, o déloZnich antiseptikdch, o farmakologii
sirnatanti a sulfomocCoviny, o antibiotikdch a fadu dalsich. Jidrem jeho badatelské
aktivity v padesdtych aZz sedmdesdtych letech se stalo feSeni problémut 1écby a pre-
vence gastroenteritid neondti, telat a selat, antihelmintik, pfedevsim hrabavé driibeze,
a dezinfekénich prostfedki v industrializované Zivocisné vyrobé. Se spolupracovniky
dosdhl ve vyzkumu tehdy tiZivych otdzek vysledku prioritniho charakteru. Ty pak
oteviely cestu nejen ke znaénym lé¢ebnym tispéchlim, ale i k pfimym ekonomickym
vyhoddm. Nékterd profesorem Lebduskou navrzend léCiva z fad nitrofuratd a sulfon-
amidd byla totiZ pfi stejném efektu tfikrat levnéjsi neZ antibiotika. Zabyval se i moz-
nostmi hromadné aplikace 1éCiv v pitné vodé a krmivech. Jeho zdjmu neuSla ani
rezistentnost nékterych kment E. coli k antibiotikdm. O tctyhodném rozsahu feSeni
této problematiky svédci fakt, Ze se zkouselo 46 antimikrobidlnich 1ékid v 52 velkych
produkénich jednotkdch na vice neZz 5 200 telatech. JiZ na konci padesétych let se
podle predpisii profesora LebduSky vyrdbélo v naSem farmaceutickém primyslu
28 1éciv, jez byla vyuZivéna v terapii a chemoprofylaxi ve velkém rozsahu.

Velmi zésluZn4 byla tcast profesora Lebdusky na tvorbé Ceskoslovenského 1éko-
pisu. Jako Clen lékopisné komise ministerstva zdravotnictvi spolupracoval od roku
1947 aZ do roku 1970 na vSech tfech jeho vydanich a dopliicich. Je jeho z4sluhou,

Ze je veterindrni ¢4st naSeho 1ékopisu velmi precizni a obsahuje téZ tidaje o maximal-
nich davkich 1€kl pro zvitata.

Kromobycejné rozsihla byla i jeho aktivita poradenskd, posudkova, znaleckd a vy-
Setfovaci. Ve svych Cetnych odbornych stanoviscich dovedl presn&, na vynikajici
formdlnf{ drovni, vyhmétnout jddro problému a ve vyjadrenich arbitraZniho charakteru
dosahoval takové trovné, Ze jeho zdvéry s respektem pfijimali vSichni zicastnéni,
Casto i strana postiZend. Dbaly vysoké védecké trovné, presnosti, priikaznosti a spo-
lehlivosti posuzovanych zdvéri, elaborit, ndvrhii, postupil a doporuceni, patiil ve

Yw s

veterindrnich véddch mezi arbitry nejvy$si (Holu b, 1972a, b).

Profesor Lebduska se jako vyraznd védeckd osobnost podilel na Zivoté Ceské
veterindrni obce celé pulstoleti. Prosadil se jiZ na zaCdtku dvacitych let v bouflivém
kvasu a prvnich krizich $koly jako Celny funkcionéf spolku posluchaci.

Byl zakladatelem na$i veterindrni farmakologie a aZ do konce svého Zivota se na
jejim formovéni a rozvijen{ podilel.

Jeho aktivita nesla charakteristické znaky organizatorského a manaZerského umu.
Dovedl sviij ¢as raciondlné délit, rozliSovat mezi podstatnym a méné dilezitym. JiZ
ve tficdtych letech mu zacalo byt na Skole t€sno, a proto tispé$né rozvinul spolupraci
s nékolika mimobrnénskymi védeckymi a vyvojovymi institucemi na tehdy aktudln{
problematice toxickych tcinki bojovych litek a v oblasti primyslové hygieny.
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Zihy dozrél v nejvyznamnéj$i osobnost ¢eské farmakologie. I v kru$nych dobach
poslednich dnii nacistické okupace mu byl popfdn pro vyzkumnou aktivitu prostor.
Mohl odborné ovliviiovat skupinu mladych nadSenci, ktefi pak po dlouhou dobu hréli
vyznamnou roli v praZské farmakologii a v naSich biologickych védach. Tim kataly-
zoval rozvoj svého oboru i v neveterindrnich institucich. Bylo ke $kodé€, predevsim
na$i zvérolékarské farmakologie, Ze tyto stimulujici kontakty v dobé€, kdy se téSil
v kruzich naSich farmakologli a farmaceutd divéfe a autorité nejvyssi, ddle nerozvi-
jel.

Jako ¢len Cetnych védeckych rad a komisi projevoval vysokou, nékdy aZ perfek-
cionistickou védeckou nédrocnost, vyrazny smysl pro technickou schiidnost a ekono-
mickou vyhodnost pfedklddanych zdmért, opatieni a feseni.

Béhem svého Zivota fidil sedm vyzkumnych a vysokoskolskych pracovist nebo pfi
jejich vzniku spolupisobil. Po dlouhd léta nesl odpovédnost za védeckou aktivitu
pocetnych, vysoce kvalifikovanych odbornikd. Mél i pfimé zdky a spolupracovniky,
pokracovatele v nich v3ak nenachdzel. Pfichizeli a odchézeli, snad i proto, Ze vice
dbal o véci neZ o lidi samé. Vytvofit vlastni védeckou Skolu mu popiéno nebylo. Bylo
to nepochybné ddno opakovanymi nepfiznivymi okolnostmi. Snad k tomu pfispivaly
i nékteré rysy jeho sloZzité, nékdy az disharmonicky pisobici osobnosti. Byl muzem
vidcovského typu, aZ robustniho ego. Umél si vytvaret image. Na okoli byl ndro¢ny.
Budil spiSe uznéni a respekt neZ sympatie. Nebyl vSak neobliben. Strasti, nepiizné,
nedocenovani a umensSovani vysledki jeho price jej napliiovaly trpkosti. Navenek je
prechézel, stavél se k nim preziravé, nonSalantné a noblesné.

Profesor LebduSka byl osobnosti neobycejnou. Umél vést i fidit. Byl obratny,
pragmaticky. PoZadavkiim doby a prostiedi se ve vSech svych Zivotnich fizich vy-
mykal. Bariéry prekondval s dlouhodobé cilenou obezrelosti. Dovedl i uhnout, pfi-
zplisobit se. Ve veterindrni mediciné po padesat let o dobré véci nejen usiloval, ale
odborné je i provadél tak dobfe, Ze prived] k Zivotu prvni ¢eské veterindrni vyzkumné
pracovisté.

Prameny

Biograficky fond archivu Vyzkumného istavu veterinirniho 1ékafstvi v Brné.
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