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MECHANISMUS PfJSOBENi’I\iIO(:fOVINY V MLECE
NA KYSACI AKTIVITU MLECNYCH KULTUR

J. LukaSova

Vysokd skola veterindrni a farmaceutickd, Brno

Byl sledovén vliv obsahu mocoviny v mléce na kysaci aktivitu jogurtové a smeta-
nové kultury. Koncentrace vyssi jak 6 mmol/l zptsobila zménu poméri laktobacilt
a streptokokt v jogurtové kultufe, coZ se projevilo $patnym prokysdvinim a zvy-
$enym obsahem amoniaku ve vzorku. U smetanové kultury, v disledku jiného dru-
hového zastoupeni mlé¢nych bakterif, doSlo k intenzivnfmu mnoZen{ téchto bakterii
a k prekysdni vyrobku. Mocovina nepusobila inhibi¢né na jednotlivé sledované
kmeny mlécnych kultur. Streptococcus salivarius subsp. thermophilus a Leuconostoc
mesenteroides subsp. dextranicum intenzivné $t€pily mocovinu za tvorby amoniaku.
Hlavni{ pfi¢inou ovlivnén{ mlé€nych kultur je amoniak, ktery vznikd enzymatickym
Stépenim mocoviny mléénymi streptokoky.

mocovina; mlé¢né kultury; kysacf aktivita; amoniak

Mocovina je dileZitym endoproduktem pfemény bilkovinnych latek v organismu
preZvykavci. Pfi vyvaZené krmné ddvce se obsah mocoviny v mléce pohybuje
v rozsahu 2,5 aZ 4,5 mmol/l (L e g 4t h, 1986). Pii vét§im piijmu proteint a niz-
§im obsahu energie v krmné ddvce dochdzi ke zvySenému odbourdvini proteind,
k vy33i koncentraci amoniaku v bachoru a s tim souvisi zvy§eny obsah mocoviny
v krvi a mléce. Tuto skuteCnost potvrdili v fad€ experimentti napi. Kirsch-
gessner a Kaufmann (1987)a Homolka (1988).

ZvySeny obsah mocoviny v mléce Casto doprovizeji negativni zmény ukaza-
telt jakosti jako sniZeny obsah bilkovin (zejména kazeinové sloZzky) aZ o 0,5 %,
nizkd aZ nedostate¢nd kyselost (pod 6,2 SH), zhorSené prokysdvaci schopnosti
Mergl,1987, Podhorsky a Cvak, 1989). Takové mléko je obtiZzné
zpracovatelné na kysané mlé¢né vyrobky a syry.

V ptedloZené prici je posuzovéina souvislost mezi obsahem mocoviny v mléce
a kysaci aktivitou mlé¢nych kultur.

MATERIAL A METODY

K pokusim bylo pouZito suSené odtu¢néné mléko, jogurtovd kultura RX
(ON 57 1702), smetanova kultura (ON 57 1701), Lactobacillus delbrueckii subsp.
bulgaricus, Streptococcus salivarius subsp. thermophilus, Lactococcus lactis subsp.
lactis a Leuconostoc mesenteroides subsp. dextranicum. Kmeny byly ziskdny ze
sbirky mikroorganismt Lactoflora.
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I. Vliv moc&oviny na jogurtovou kulturu — The effect of urea on yoghurt culture

Inkubace 3,5 h pii teploté 43 °C
Vychozi obslah = pomer NH
mo&oviny pH pH S 3 . konzis-
(mmol/l) ty€inky : koky (mg/ wiicet
K P K P K P |/1000¢g)
60 x| 458 | 73 |31,7 [192 [1:17 [1:63 |1695 s
2 tekutd
s | 037 | 046 | 4,14 | 63 135,1
40 x | 438 | 6,19 | 351 | 309 1:1,6 (1:3,8 |1350 —
s | 028 | 045 | 4,18 | 343 89,2
20 x | 4,56 52 326 |304 [1:1,7|1:35 709 6
polotuhd
s | 0,35 | 0,37 2,15 | 5,6 19,52
10 x | 465 | 492 (359 |343 1:1,7 [1:24 682 7
s | 005 | 0,10 | 2,03 | 3,36 19,89
9 x | 454 | 4,88 (364 |357 1:2 [1:23 599 il
s | 007 | 0,12 | 3,15 | 227 16,34
6 x| 44 | 445|391 (390 | 1:1,6 |1:1,83 325 wihi
s | 0,14 | 0,36 3,28 | 3,36 17,25
4 x | 443 | 445 (39,1 |390 | 1:1,6 |1:1,63 251 ihit
s | 0,15 | 0,14 | 3,85 | 3,62 14,12
8 —_—
Kontrola™ x 233 tuhd
s 14,39

K = kontrolni vzorky - control samples, P = pokusné vzorky — test samples

4

linitial content of urea, 235hata temperature of 43 °C, 3tods : cocci ratio, “consistence, 5liquid,

6semisolid, 7solid, 8 ontrol

1. K 10% roztoku odtu¢néného suSeného mléka byla pfiddna mocovina tak,
aby vysledné koncentrace byly 60, 40, 20, 10, 9, 6 a 4 mmol/l. K ¢4sti mléka
byla piiddna jogurtova kultura (2 %) a vzorky, v&etné kontrolnich, byly inkubo-
vény pfi teplot€ 43 °C 3,5 hodiny. K druhé ¢4sti byla pfiddna smetanova kultura
(1 %) a vzorky byly inkubovény pfi teploté 22 °C 20 hodin. U v8ech vzorkl pak
byla stanovena aktudlnf a titradni kyselost, pocet buné¢k mlé&né kultury (u jogur-
tové kultury jet€ pomér koki a ty¢inek), obsah mocoviny a amoniak. Inkuba&n{
podminky pro obé kultury byly uréeny podle piislu$nych norem.

2. Do 10% roztoku odtu¢néného mléka byla pfidina mocovina tak, aby vy-
sledné koncentrace byly 60, 20, 10 a 6 mmol/l. Do pfipravenych vzorka byly
pfidiny jednotlivé kmeny v koncentraci 1 %. Vzorky byly inkubovany za opti-
mélnich podminek pro jednotlivé kmeny (Teply aj., 1984) takto:
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II. Vliv mocoviny na smetanovou kulturu — The effect of urea on sour cream culture

Inkubace 20 h pfi teploté€ 22 °C
Vychozi obsah 3 . 3
i oéovinyl pH SH mlkroorgamsmy NH,4 Konzis-
(mmol/l) (.10 /mb) (mg/ tence®
K P K P K p |/1000g)
60 x| 428 | 506 | 446 | 52,16 | 3,5 1,1 | 1738 zrnitd>,
s | 017 | 0,16 1,52 | 229 1,21 | 09 142,1 | odd&lens®
40 x| 431 | 476 | 459 | 50,22 | 2,8 3,39 | 1194 Zrnit4,
s | 018 | 0,11 1,09 58 | 1,42 | 1,25 158,4 | odd&lend
20 x| 430 | 452 | 459 | 472 | 2.8 3,45 820 "
s | 010 | 0,12 161 | 1,81 ] 095 | 1,15 21,2
10 x| 437 | 446 | 427 | 4325 | 1,98 | 294 479 tuhd’,
s | 046 | 044 074 | 1,42 | 098 | 1,01 12,51 | hladk4®
9 x| 432 | 446 | 41,7 | 432 | 1,86 | 2,19 392 tuhd,
s | 009 | 0,13 095 | 1,38 | 058 | 1,01 18,49 | hladka
6 x| 434 | 439 | 455 | 47,1 | 2.8 3,4 217 tuh4,
s | 021 | 015 L12 | 1,16 | 1,11 1,25 16,73 | hladké
4 x | 438 | 4,41 | 4537 | 4557 | 3,9 3,62 181 tuhd,
s | 011 | 0,12 1,00 [ 1,10 | 1,09 | 0,84 12,12 | hladkd
Kontrola® x 170 tuh4,
s 9,67 | hladké

initial content of urea, “incubation 20 h at a temperature of 22 °C, 3microorganisms, 4consis-
tence, sgranular, 6dissintegrzxted, 7solid, 8smooth

Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus 43 °C 4 h
Streptococcus salivarius subsp. thermophilus 43 °C 24 h
Lactococcus lactis subs. lactis 30 °C 24 h
Leuconostoc mesenteroides subsp. dextranicum 22°C 24 h

Poté byla provedena stejnd vySetien{ jako v bodu 1.

3. Ve tieti ¢asti byl do mléka s jogurtovou a smetanovou kulturou pfiddn
NH4CI tak, aby vyslednd koncentrace odpovidala obsahu amoniaku, vytvoifeném
uredzou mlé&nych bakterii v pfedchozich pokusech. Po inkubaci vzorkil (jogur-
tov4 kultura 43 °C; 3,5 h, smetanova kultura 22 °C; 20 h), byla stanovena aktudlni
kyselost, titra¢ni kyselost a provedeno mikroskopické vy3etient.

Obsah mocoviny byl stanoven fotometricky méfenim filtrdtu barveného ¢inid-
lem s diacetylmonoxinem (Zeleny a Sichov4, 1987) pfi vinové délce
520 nm. Amoniak byl stanoven mikrodifuzni metodou (Vet. lab. metodiky, 1990).
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I1I. Vliv mocoviny na vybrané kmeny mléénych kultur — The effect of urea on some strains of
lactic cultures

Vg;sl::]ﬁ DNH, M“Sm' Konzis-
Kmen' mo<’foviny2 pH S (me/ organ7|smy ’ tence’
(amol/l) /1000 g) | (.10"/ml)

Streptococcus 60 |- 73 18,5 | 2285 1,4 tekuts®
salivarius 20 53 20,9 992 3,0 tuhs®
subsp. 10 5.0 28,9 521 3,6 tuh4
thermophilis 6 49 29,1 389 3,8 tuhd
Kontrola’ 1,9 4,9 24,3 85 4,7 tuh4
Lnptobaeiilis 60 49 27,2 35,27 3.2 tuhé
delbrueckii 20 49 24,9 36,8 3,1 tuhd
subsp. 10 4,9 28,7 38,2 3,4 tuhd
bulgarieas 6 52 2.5 33,1 35 | twhe
Kontrola 2,04 4.8 30,26 33,0 3,2 tuh4
, 60 4,6 40,06 | 357.8 4,5 tuh4
f;"cc,:;’b"””’“s 20 4,56 40,8 2854 42 tuhd
subsp. lactis 10 4,53 40,7 252,9 4,1 tuhd
6 4,5 40,8 195,5 3.8 tuhd
Kontrola 2,04 4,5 42,41 72,8 3.7 tuhd

LatisEnnston 60 7,34 203 | 23368 7.5 tekutd

mesenteroides 20 5,94 23,5 971,0 54 tekutd

subsp. 10 56 20,6 374,8 6.2 tekutd

eniranii 6 5,53 22 | 3393 60 | tekutd

Kontrola 2,01 5,37 21,1 102,9 5.2 tekuta

'strain, Zinitial content of urea, 3microorganisms, “consistence, 5liquid, Ssolid, "control

VYSLEDKY

Plsobeni mocoviny na jogurtovou kulturu se projevilo pfi koncentraci vy3si
neZ 6 mmol/l (tab. I). Byla zji§t€na zména pomé&ru kokl a ty¢inek ve prosp&ch
kokd, sniZil se obsah mocoviny a zvysil obsah amoniaku. Vyrazné rozdily byly
zaznamendny v kyselosti a konzistenci vzorkli. SniZovdnim koncentrace mocoviny
v mléce se viechny sledované ukazatele bliZily hodnotdm v kontrolnich vzorcich.

Vliv moCoviny na smetanovou kulturu se projevil odli¥nym zptisobem. V mlé-
ce s vy38im obsahem mocoviny se smetanova kultura mnoZila vice neZ v kon-
trolnich vzorcich. Pouze pfi 60 mmol/l v mléce bylo zji§téno méné& bakterii,

718 Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (12): 715-72



IV. Vliv amoniaku na jogurtovou kulturu — The effect of ammonia on yoghurt culture

3,5 h pfi teploté 43 °C>
Vychozi obsah lnkubace. 3 . cp04
suonidknl ’ - ty¢inky koky t %o'l:lfr Konzis-
p ycinky : 6
(mg/1 000 g) (.10%ml) | (.10"/ml) koky® senee
2072 x| 54l 36,44 8,9 bl 1:122 | tekutd’
5 0,22 2,15 1,23 0,45
1269 x | 449 39,65 35.5 2.3 1:663 | tekuts
¥ 0,09 1,92 3,12 0,18
755 x 4,34 38,7 64,9 28 1:4,4 polotuhs®
§ 0,18 2.46 2,85 0,2
418 x| 442 3465 | 640 o 1:273 | tuhd’
5 0,13 22,46 2,85 0,51
246 x| 432 34,53 78,8 29 1:265 | tuhd
s 0,08 1,32 2,15 0,51
Kontrola'’
204 X | 428 | 3452 | 931 ol 1:2,08 | tuhd
§ 0,07 1,29 3,05 0,39

linitial content of ammonia, Zincubation 3.5 h at a tem?erature of 43 °C, 3rods, "cocci.
Stods : cocci ratio, 6consistence, 7liquid, 3sc:misolid, 9solid, Ocontrol

pravdépodobné v disledku inhibi¢niho ti¢inku vysokého obsahu kyseliny mlééné.
Rozdily byly zaznamendny v kyselosti a v konzistenci vzorki (tab. II).

Studium vlivu mo¢oviny na jednotlivé kmeny mléénych kultur prokdzalo, Ze
tato latka nemad inhibi¢n{ i¢inek na Ziddny studovany kmen. Pouze u S. salivarius
subsp. thermophilus byl zpomalen rist v zdvislosti na koncentraci mocoviny.
S. salivarius subsp. thermophilus a L. mesenteroides subsp. dextranicum 3tépily
mocovinu intenzivn€, u L. lactis subsp. lactis byla rozkladnd aktivita niZsi
a L. delbrueckii subsp. bulgaricus nestépil mocovinu vibec (tab. III).

Na zdklad€ ziskanych vysledki, pfedeviim zvySeného obsahu amoniaku, byly
dal3i pokusy zaméfeny na sledovani{ i¢inku amoniaku na mlé¢né kultury. Ziskané
vysledky potvrdily pfedpoklddany neZadouci ti¢inek amoniaku na ob& sledované
kultury v zdvislosti na jeho koncentraci v mléce (tab. IV a V).

DISKUSE

Obsah mocoviny slouZi jako diagnosticky ukazatel vyrovnané vyZivy dojnic.
Piicinou zvySeného obsahu mocoviny v mléce neni jen nepomér bilkovinnych
a energetickych sloZek v krmivu, ale i dal$i faktory, napf. nadmémé hnojeni
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V. Vliv amoniaku na smetanovou kulturu — The effect of ammonia on sour cream culture

Vychozi obsah - Inkubace 20 h pii teploté 22 i
amoniaku' mikroor; a.nismy3 : 4
(mg/1 000 g) pH SH 1 Oglml) konzistence
2 046 x 4,14 56,4 3,02 zmitd’, odd&lens®
5 021 - 2,45 1,1 syrovétka’
1 253 x 4,1 50,4 3,36 zrnitd, oddélend
s 0,17 2,15 1,4 syrovitka
782 x 4,1 46,9 3,53 ;
zrnitd
s 0,16 2,46 1,2
414 X 4,34 44,6 3,06 tuhés, hladkﬁg
s 0,12 2,23 0,9
215 x 4,45 43,58 3,45 tuhd, hladks
s 0,14 2,88 0,5
0 -
Kontrola X 4,26 41,4 2,95 tuhd, hladka
) 0,07 0,9 0,4

linitial content of ammonia, Zincubation 20 h at a temperature of 22 °C, 3microorganisms,
4consisto:nce, - granular, 6disintegratcd, 7whey, ssolid, 9smooth, 10¢ontrol

dusikatymi hnojivy, coZ ma za nisledek piekroceni koncentrace N-latek v suSiné
krmné davky, stadium laktace, vysokoproduk&nost dojnic, pocet oteleni aj.
(Oltner aj., 1985; Slanina a Hlinka, 1989; Hanu§ aj., 1993).
Zvy3eny obsah mocoviny je pfi€inou Spatné vyuZitelnosti mléka pfi syfeni
a omezuje aZ inhibuje kysaci aktivitu mlé¢nych kultur Podhorsky aj.,
1989; Slanina a Hlinka, 1989). Podobné dochdzi ke zhorSen{ syfeni
i uovéiho mléka (GajdisSek a Jelinek, 1992). V tomto sméru nade
vysledky koreluji s uvedenymi autory. Pfi¢inou 3patného prokysavani v3ak neni
inhibice jogurtové kultury, ale potladeni rozvoje laktobacild, jejichZ pocet néko-
likan4sobné kles4 ve srovndni s kontrolami. Tim je naru3ena interakce mezi strepto-
koky a laktobacily, takZe prokysdvani probihd neplnohodnotné. Takto nepiiznivé
ovliviiuje jogurtovou kulturu mo&ovina v koncentraci vy33i neZ 6 mmol/l.

U smetanové kultury stimuluje mocovina rozvoj mikroorganismi a vede tak
k pfekyséni vyrobku. Pouze pfi nadmé&rné vysokych hodnotdch mo&oviny dochi-
zi k ¢aste¢né inhibici kultury pravdépodobné v disledku vysoké kyselosti.

Experimentdlné jsme prokdzali, Ze mocovina nepilisob{ inhibi¢né& na Zddny ze
studovanych kmenti mlé¢nych kultur, tedy ani na L. delbrueckii subsp. bulgaricus.

Mechanismus piisobeni mocoviny je podle naSich poznatkd nasledujici: U jo-
gurtové kultury mlé¢né streptokoky rozklddaji enzymaticky moc¢ovinu za vzniku
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amoniaku. Ten zvySuje pH mléka. Soucasné plisobi inhibi¢n€ na laktobacily, které
se nerozmnoZuji a sniZuji tak rddné prokysdvdni mléka. To se projevi sniZenou
titradni kyselosti, pfedev§im u extrémné vysokych hodnot mofoviny v mléce.

Zastupci rodu Lactococcus a Leuconostoc u smetanové kultury maji schopnost
$t€pit mocovinu a v piftomnosti amoniaku se intenzivné mnoZi. Pfi vysokych
koncentracich mocoviny dochdzi k pfekysani vyrobku tvorbou zvySeného mnoz-
stvi organickych kyselin, coZ ndsledné tlumi rozvoj laktokoki.

PouZitim NH4Cl v mléce pfi pokusech s mléénymi kulturami, nejsou docileny
stejné podminky prostfedi jako pfi pouZiti mocoviny. NH4Cl v mléce disociuje
a ovliviiuje jeho pH. AvSak jako diikaz inhibice laktobacilti amoniakem je dostacujici.

Zéavérem lze fici, Ze mocovina zpisobuje zmény kysaci schopnosti mlé&nych
kultur aZ pfi koncentracich, které se v mléce vyskytuji vzacné. Pfi niZ8ich kon-
centracich jsou zmény mélo vyrazné a neprojevi se na kvalité koagula.
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LUKASOVA, J. (University of Veterinary Medicine and Pharmaceutical Sciences, Brno):
The mechanism of urea action in milk on the fermentation activity of lactic cultures.
Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (12): 715-722.

An increased content of urea in milk is a result of administration of excess rates
of proteins to dairy cows at a deficient dietary energy portion. The presence of nitrates
in the ingredients of feed ration also contributes to this situation. Nitrates act as
inhibitors of a range of oxidation-reduction enzymes, that means also as inhibitors of
most fermentations in the cow rumen, which decreases utilization of energy contained
in feed ration and enhances disproportions in the protein-glycide supply in dairy
COWS.

The increased content of urea in milk influences its processing to fermented pro-
ducts and to cheese.

In the present paper the effect of urea in milk (40-60 mmol/l) on yoghurt and sour
cream cultures was investigated. The higher content of urea had negative impacts on
the activity of yoghurt culture. The concentration higher than 6 mmol/l decreased the
counts of lactobacilli, which induced an adverse ratio of streptococci and lactobacilli.
This resulted in poor fermentation, low acidity and increased content of ammonia in
the product (Tab. I). The presence of urea in sour cream culture evokes intensive
multiplication, and this leads to overfermentation of products (Tab. II). No inhibitory
effects on the particular strains of lactic bacteria were observed, nor on Lactobacillus
delbrueckii subsp. bulgaricus. These observations made us consider that the com-
pound which negatively influences the activity of lactic cultures is not urea but
ammonia produced by enzymatic breakdown of urea.

This is the reason why such amounts of ammonium chloride were added to milk
with yoghurt and sour cream culture that adjusted the terminal concentrations to the
values recorded in preceding experiments. Incubation of samples was in agreement
with the time and temperature indicated for the given cultures. The obtained results
confirmed our assumptions (Tabs. IV and V) that the main reason of disturbance of
the optimum activity of lactic cultures is ammonia produced by urea breakdown to
the bacterial activity.

urea; lactic cultures; fermentation activity; ammonia
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MOZNOSTI ELIN}INACIE MIKROSKOPICKYCH VLAKNITYCH
HUB DEZINFEKCNYMI PROSTRIEDKAMI

A. Laciakova, V. Laciak

Univerzita veterindrskeho lekdrstva, KoSice

Diftiznou metédou bola sledovand antifungdlna dG&innost troch jednozloZkovych
komeréne dostupnych dezinfekénych pripravkov (Persteril, Septonex a Glutaralde-
hyd) a ich vzdjomnych kombindcii na piatich rodoch mikroskopickych vldknitych
hib Alternaria alternata, Aspergillus niger, Mucor fragillis, Fusarium moniliforme,
Penicillium glabrum. Najvys§ia antifungdlna aktivita bola pozorovand u 2% Perste-
rilu a 1% Septonexu. Najodolnej$im kmefiom voci pdsobeniu sa prejavil M. fragilis.

difizna metdéda; dezinfek&né prostriedky; mikroskopické vldknité huby

Medzi nebezpeénych pdvodcov nozokomidlnych ndkaz patria okrem baktérii
tieZ mikroskopické vldknité huby, ktoré Eastokrdt kontaminuji rastlinné a Zivo-
¢iSne produkty a tym ohrozuji zdravie fudi a zvierat. Vyznamni lohu pri ich
likvidicii zohrdva spravne vykonand dezinfekcia i¢innymi dezinfek&nymi pros-
triedkami. Otdzky vyberu vhodnych antifungilnych dezinfek&nych prostriedkov
su stdle aktudlne nielen v terénnych, ale aj laboratérnych podmienkach. VzhFa-
dom na to, Ze literdrne ddaje o fungicidnom u¢inku jednotlivych dezinfek&nych
prostriedkov si nejednotné, ba niekedy si aj protireCia, rozhodli sme sa niektoré
komeréne dostupné dezinfek&né pripravky otestovat.

MATERIAL A METODA

Boli otestované tieto dezinficiencie: Persteril-P (36-40% kyselina peroctova),
Septonex-S (carbetoxipentadecyl-trimethylamonium bromid), Glutaraldehyd-G
(25% vodny roztok) a ich vzdjomné kombindcie Persteril + Septonex (PS), Per-
steril + Glutaraldehyd (PG), Glutaraldehyd + Septonex (GS). Antifungédlna akti-
vita Cerstvo pripravenych dezinfek&nych roztokov bola stanovend nami
modifikovanou Ajvazjanovou metédou (1987), a to nasledovnym sp6so-
bom:

Na povrch Sabouraudovho agaru bola nanesen4 kultiira mikroskopickych vldk-
nitych hib pomnoZenych v Sabouraudovom bujéne v mnoZstve 1 ml. Po 30-40 min
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GS PG PS

1-2. Fungicidne i¢inky dezinfekénych pripravkov na A. niger — Antifungal effects of disinfec-
tants on A. niger

suSeni pri izbovej teplote boli na povrch agaru pokladené 0,5 cm sterilné disky
zhotovené z filtratného papiera, ktoré boli ponorené do testovanych dezinfek-
¢nych roztokov. V kontrolnych variantoch boli disky pondrané do destilovane;j
vody. JednozloZkové dezinfek&né roztoky boli testované v 2, 1 a 0,5% koncen-
tracii. ViaczloZkové roztoky boli pripravené vzdjomnou kombinaciou jednozloZ-
kovych. Testovanie bolo vykonané na pitaich §tandardnych kmeiioch mikromycét
(ziskanych z Ceskej zbierky mikroorganizmov v Brne): A. alternata, M. fragillis,
F. moniliforme, P. glabrum, A. niger.

Vysledky sa hodnotili podFa potladeného rastu mikromycét okolo diskov. Zéna
s polomerom meranym od stredu disku vi¢§im ako 1 cm sa pokladé za fungicid-
nu. pH dezinfekénych roztokov bolo odmerané na pristroji Orion.
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GS PG PS

3-4. Fungicidne ucinky dezinfekénych pripravkov na M. fragilis — Antifungal effects of disin-
fectants on M. fragilis

VYSLEDKY

V hodnoteni fungicidnej d¢innosti z jednozloZkovych dezinfek&nych priprav-
kov v zostupnom poradi najvyraznejdie sa prejavil: Persteril v 2% a 1% koncen-
tracii na A. alternata, A. niger, F. moniliforme, P. glabrum. Na M. fragillis nep&sobil
fungicidne ani v nami najvy3$3ej testovanej 2% koncentrécii.

Septonex v 2% a 1% koncentricii prejavil fungicidne Gcinky na A. alternata,
v 2% na M. fragillis a P. glabrum, priCom na A. niger a F. moniliforme nemal
fungicidne ucinky.

Glutaraldehyd nepdsobil (ani v nami najvys3ej testovanej 2 % koncentricii)
fungicidne ani na jeden z piatich testovanych kmefiov mikromycét.
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GS PG PS

5-6. Fungicidne tcinky dezinfekénych pripravkov na F. moniliform — Antifungal effects of
disinfectants on F. moniliform

Z kombinovanych dezinfekénych pripravkov najvyraznejSie fungicidne icinky
prejavili v zostupnom poradi: Persteril + Septonex v koncentricii 2 + 1; 1 + 1;
1 + 0,5% pO6sobil na F. moniliforme, v2 + 1; 1 + 1% na P. glabrum, v 2 + 1%
koncentricii na A. niger a M. fragillisa v 2 + 1; 0,5 + 1% na A. alternata. Persteril
+ Glutaraldehyd v koncentraciach 1 + 1; 1 + 0,5; 1 + 0,25% na F. moniliforme
a P. glabrum, v 1 + 1; 1 + 0,25% na A. alternata. Na A. niger a M. fragillis
neposobil fungicidne.

Najslab$ie fungicidne ucinky prejavila kombindcia Glutaraldehyd + Septonex,
ktord pdsobila iba v 1 + 1% koncentracii na A. alternata a na dalSie Styri testo-
vané mikromycéty neprejavila fungicidny d¢inok (tab. I, obr. 1 aZ 10). pH dez-
infekénych roztokov si zaznamenané v tab. II.
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7-8. Fungicidne dcinky dezinfekénych pripravkov na A. alternata — Antifungal effects of disin-
fectants on A. alternata

DISKUSIA

O antimykotickych d¢inkoch ré6znych chemickych l4tok uvéddza literatira vela
informdcii. Touto problematikou sa zaoberaji pracovnici réznych rezortov
z dovodov zamedzenia ich Skodlivej ucinnosti. Terleckij a Acle
(1984) uvéddzajui, Ze mdZeme ndjst prevazne v starSej literatire tidaje o fungicid-
nom ucinku ethanolu, formaldehydu, chl6rovych, jédovych a fenolovych prepa-
ratov.

Literarny prehfad antifungédlneho u¢inku dezinfek&nych pripravkov in vitro
uvddzaji Fetisovd a kol. (1983). Z tychto pric je zrejmé, Ze v stiCasnej
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9-10. Fungicidne ucinky dezinfekénych pripravkov na P. glabrum — Antifungal effects of
disinfectants on P. glabrum

Vysvétlivky k obr. 1-10 — Explanatory to Figs. 1-10

P = Persteril GS = Glutaraldehyd + Septonex
G = Glutaraldehyd PG = Persteril + Glutaraldehyd
S = Septonex PS = Persteril + Septonex

dobe nemdZeme byt spokojni s moZnostami, ktoré poskytuji dostupné dezinfekd-
né prostriedky v prevencii mykotickych ochoreni.

Pre praktické pouZitie dezinfekénych litok mad vyznam nielen G&innost prip-
ravku, ale aj vplyv na hmoty a materidly, senzibiliza¢ny c¢inok, ich dostupnost
a ndkladovost. Podla uvddzanych citdcii m4 zo v3etkych u nds pouZivanych dez-
infek&nych prostriedkov najvyraznejSie fungicidne vlastnosti Persteril. Fungicid-
ny ucinok kyseliny peroctovej na T. verrucosum stanovil uZ po pif minitovej
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I. Eliminacia mikroskopickych vldknitych hib dezinfekénymi prostriedkami — Elimination of
the microscopic filamentous fungi by disinfectants

Testované Koncen- Testované kmene mikromycét3
dezinfekéné | tricia’ F il
roztoky! (%) A. alternata| A. niger | M. fragilis liforme P. glabrum
2 - - + - -
Persteril 1 ¥ = $ = =
0,5 + + + + +
2 + + + + +
Glutar-
aldehyd I e * + + +
0,5 + + + + +
2 - + - + -
Septonex 1 = e + 8 4§
0,5 + + + + +
2+1 - - - = =
Persteril + 1+1 + + = -
Septonex 1+05 + + - +
0,5+ 1 - + + + +
. 1 +1 - + + . _
gizst:frr_‘l 4 1+0,5 + + + - -
aldehyd 1 +0,25 - + + - _
0,5 +2 - + + + +
Glutar- 2+1 + + + + +
aldehyd + | 1 +1 = + + + +
Septoniex 05 +1 + + + + +

— = i¢innd koncentricia — effective concentration
+ = neudinnd koncentrdcia — non-effective concentration

"tested disinfectants, “concentration, >tested strains of the filamentous fungi

expozicii Tkacik (1969). Dobré dezinfek¢né vlastnosti tejto latky zazname-
nali v ohnisku trichofytézy dobytka taktiez Krupi¢ka a Svec (1965),
Arcularius ai. (1976). V naSich pokusoch in vitro sme dobry fungicidny
ucinok Persterilu potvrdili v 2% koncentricii. Fungicidny d¢inok Persterilu sme
nezaznamenali na M. fragillis ani v nami najvy38ej testovanej 2% koncentricii.
MoZnosti praktického pouZitia Persterilu si v3ak zna¢ne obmedzené pre jeho
silné korozivne tcinky.
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II. pH dezinfekénych roztokov — pH of the disinfectants

Dezinfek&né roztokyl pH
Persteril 1,31
Glutaraldehyd 4,16
Septonex 3,08
Persteril + Septonex ’ 1,05
Persteril + Glutaraldehyd 1,52
Glutaraldehyd + Septonex 3,36

!disinfectants

Okrem Persterilu sme testovali z jednozloZkovych pripravkov este Glutaralde-
hyd a Septonex. Glutaraldehyd ani v 2% koncentracii v naSich pokusoch nepre-
javil fungicidne ucinky aj napriek ddajom vyrobcu (firma Sevac) a Septonex
posobil fungicidne v 2% koncentrécii na M. fragillis, A. alternata a P. glabrum.

Za tcdelom potencovania ucinnosti komeréne dostupnych dezinfek&nych pri-
pravkov sme pristipili ku kombinovaniu nami testovanych dezinficiencii a sta-
novili sme, Ze vzdjomnou kombiniciou do$lo k potencovaniu ti¢inkov Septonexu
a Glutaraldehydu Persterilom. _

Z price Whellera a kol (1991) je zrejmé, Ze na rast mikroskopickych
vlaknitych hib ma vplyv aj pH, teplota a aw. Podra tddajov tohto autora vicSina
mikromycét md malu toleranciu k nizkym hodnotdm pH. Téito skuto¢nost nim
umoZiiuje vysvetlif vy$8iu d¢innost Glutaraldehydu a Septonexu za pritomnosti
Persterilu. Kombinaciou Persterilu so Septonexom dochadza k poklesu pH Sep-
tonexu z 3,0 na 1,0 a Persterilu s Glutaraldehydom z pH 4 na 1,5. Kombin4ciou
Glutaraldehydu so Septonexom sa pH roztoku v podstate nement.

Poznatky, ktoré sme ziskali v naSich experimentoch nim umoZiiujd utvorit si
predstavu o fungistatickej dc¢innosti $kiSanych ldtok na piatich kmefioch mikro-
skopickych vldknitych hib. Tieto poznatky mdZu byt podkladom pri vyhladdvani
dalsich novych a dc¢innej$ich chemickych latok pri dezinfekcii mastalnych ob-
jektov a potravindrskych podnikov pri v§skyte mikroskopickych vldknitych hib.
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Possibilities of elimination of the microscopic filamentous fungi with disinfectants.
Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (12): 723-731.

The antifungal effectivity of three single-component (Persteril, Septonex, Glutar-
aldehyd) and of three combined (Persteril + Septonex, Pesteril + Glutaraldehyd,
Glutaraldehyd + Septonex) commercially available disinfectants was monitored by
the diffuse method on five fen of the microscopic filamentous fungi Aspergillus
alternata, Aspergillus niger, Mucor fragillis, Fusarium moniliforme, Penicillium
glabrum.

The highest antifungal activity was observed in 2% Persteril while 2% Persteril +
1% Septonex were the most effective among the combined disinfectants. M. fragilis
was the most resistant strain.

diffuse method; disinfectants; microscopic filamentous fungi
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LOKALIZACE ENDOGENNICH VYVOJOVYCH STADI{
CRYPTOSPORIDIUM MELEAGRIDIS SLAVIN, 1955
(APICOMPLEXA: CRYPTOSPORIDIIDAE) U PTAKU

I. Pavlasek .

Stdtni veterindrni ustav, Praha

Lokalizace endogennich vyvojovych stadii Cryptosporidium meleagridis Slavin,
1955, pivodce stievni kryptosporidiové ndkazy u ptdkd, byla prostudovina na z4-
klad€ vysSetieni 4 734 prepardti zhotovenych ze seSkrabl a otisku slizni¢nich epi-
teld traviciho a dychaciho dstroji od 155 uhynulych 9-66dennich kratat, 46
a 47dennich spontdnné a 1-3dennich experimentdln€ nakaZenych kurat. Z celkové-
ho poétu 129 postmortdlné vySetiovanych kritat ve tfech velkochovech, kde byl
zjistén vyskyt tohoto prvoka, jich bylo infikovdno 55 (42,6 %). Asexudlni endo-
genni vyvojovd stadia byla sporadicky nalézdna u 23dennich ptikd. VSechna dopo-
sud zndmd vyvojovd stadia C. meleagridis lokalizovand predevSim v ileu a krcku
slepych stfev (collum caeci) byla nejCastéji detekovdna u 30-39dennich krifat;
z celkového poctu 60 postmortdlné vySetienych bylo nakazeno 38, coZ je 63,3 %.
C. meleagridis bylo nakaZeno pét z celkového poctu 98 uhynulych 14-49dennich
kurat, Ctyfi z 10 postmortdln€ vySetfovanych kufic (7-9mé&si¢nich) a jeden ze
22 uhynulych papouskil (Cacatua molucensis) zaslanych k vysetienf na SVU Praha.
Byla prokdzidna infekceschopnost oocyst C. meleagridis izolovanych ze zaZitiny ilea,
slepych stfev a traéniku spontdnné nakaZenych krifat, kufat a kufic a z obsahu
trusu papouska. Prepatentni perioda byla v zdvislosti na pouZitém inokulu 60—
96 hodin, patentni perioda trvala u experimentdlné nakaZenych 1-3dennich kufat
7-10 dnu. Vysledky pienosovych studif ukazuji na nizkou hostitelskou specificitu
C. meleagridis a upozoriiuji na moZnost vzdjemné smény prvoka mezi riznymi
druhy ptdkid v Zivotnim prostiedi.

Cryptosporidium meleagridis; endogenn{ vyvojovd stadia; lokalizace; prevalence;
krifata; kutata; infekceschopnost oocyst C. meleagridis

Cryptosporidium meleagridis Slavin, 1955 je jednim ze dvou v soucasné dobé&
platngch druhd ptadich kryptosporidii. U 10-14dennich uhynulych krifat s kli-
nickymi pfiznaky prijmového onemocnéni jej poprvé popsal Slavin (1955).
Asexudlni a sexudlni vyvojova stadia parazita nachdzel v dolnim useku tenkého
stfeva a nevysporulované, ovalné oocysty detekoval pfedevsim v seSkrabech mu-
kézy colonu, niZ$i byla intenzita jejich vyskytu v kloace.
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Dalsi informace o stfevni formé kryptosporidiové ndkazy doprovazejici
u 16-25dennich krifat prijmy, zvySenou morbiditu a mortalitu se zataly objevo-
vat aZ po uplyruti vice jak dvaceti let od prvniho zji§téni vyskytu prvoka z vel-
kochovi v USA (Woodmansee aj., 1988; Goodwin aj., 1988;
Bermudez aj.,1988)avRusku(Pavlidsek a Golovkina, 1990).

V Ceské republice byla poprvé stfevni forma kryptosporidiové nikazy u ptaki
cilen& sledovdna v obdobi let 1990-1993 (Pavldsek, 1994). Vysledkem
téchto studii byly nélezy C. meleagridis u 27-43dennich kritat v nékterych nasich
velkochovech. Viibec prvni zji§téni vyskytu tohoto prvoka u spontdnné nakaZe-
nych kufat — 46 a 47dennich brojlerti, ddle u 7-9mési¢nich uhynulych kufic
a papouska (Cacatua molucensis).

Hlavnim cilem tohoto sdélenf{ je informovat o lokalizaci endogennich vyvojo-
vych stadii C. meleagridis u ptdki, nebot literdrni ddaje jsou v tomto sméru do-
posud velmi netplné a pfitom znalost mista vyvoje parazita je nezbytné jak pro
objektivni diagnostiku, tak i pro vyhodnoceni vyznamu infekce z patologického
hlediska. Ve stru¢nosti jsou uvedeny také nékteré vysledky z experimentélnich
ndkaz kurat izoldty oocyst C. meleagridis ziskanych od uhynulych, spontdnné
nakaZenych kriifat, kufat, kufic a papouska.

MATERIAL A METODY

STUDIUM LOKALIZACE ENDOGENNICH VYVOJOVYCH STADII
C. MELEAGRIDIS

Lokalizace endogennich vyvojovych stadii C. meleagridis byla studovdna na
zdkladé€ prohlédnuti 4 734 prepariti zhotovenych ze seSkrabii a otiski slizni¢nich
epiteld duodena, po celé délce tenkého stieva ve vzdélenosti asi 5 cm, slepych
stfev, tra¢niku, kloaky, burzy Fabricii a orgdni dychaciho ustroji (sinus infraor-
bitalis, hrtan, trachea, bronchy, vzdu$né vaky) barvenych po fixaci metanolem
metodou podle Giemsy a z ¢erstvého materidlu i histologicky (po odparafinovani
byly fezy barveny vlhkou metodou podle Giemsy) od 155 postmortilné vySetio-
vanych krifat, 10 kufat ve v&ku 46 a 47 dnti a 14 experimentdln& infikovanych
kufat timto prvokem. Uhynuli ptici byli vySetfovani ve ¢tyfech velkochovech,
v ur¢itém dni a obdobich, ve kterych byla studovdna dynamika vyskytu C. mele-
agridis (na zédkladé detekce oocyst prvoka) — Pavlidsek (1994). V trusu
vech uhynulych ptdka byly zjisfoviny oocysty C. meleagridis metodou podle
Brezy (1957), v zaZitin€ riznych ¢asti tridviciho traktu a v burze Fabricii me-
todou podle Pavldska (1991). Stejnymi metodami bylo v prib&hu roku
1993 postmortélné vySetfeno celkem 98 kufat starych 1449 dnt a 22 papouski
zaslanych na Stitn{ veterindrni vstav (SVU) v Praze.
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OVERENI INFEKCESCHOPNOSTI OOCYST C. MELEAGRIDIS 1ZOLOVANYCH
OD SPONTANNE NAKAZENYCH PTAKU

Infekceschopnost oocyst C. meleagridis ziskanych ze zaZitiny ilea, obsahu
slepych stiev a tra¢niku uhynulych kritat, kufat a papouska byla studovina
u 14 experimentdlné nakaZenych 1-3dennich kurat. V ddvce 1.10° oocyst na kuie
z kaZdého izoldtu ze stfevniho traktu ptdk( byla perordlné nakaZena vidy dvé
kufata. Délka prepatentni a patentni periody byla stanovena podle vysledkl den-
nich koprologickych vySetfeni od 2. do 30. dne po infekci (DPI) metodami podle
Brezy (1957) a Pavldska (1991). Lokalizace prvoka byla zjiffovina
u kufat utracenych 5., 8., 12. a 16. den po infekci.

VYSLEDKY

LOKALIZACE ENDOGENNICH VYVOJOVYCH STADI{ C. MELEAGRIDIS
U POSTMORTALNE VYSETROVANYCH PTAKU A U EXPERIMENTALNE
INFIKOVANYCH KURAT

Asexudlni a sexudlni vyvojova stadia C. meleagridis byla u spontdnné nakaZe-
nych kritat, kufat, kufic a papouska lokalizovdna v tseku 40-80 cm od konce
duodena (obr. 1 a 2). Masivni vyskyt vSech stadii vyvoje prvoka byl soustfedén

1. Vyvojova stadia C. meleagridis (Sipka) v roztéru slizni¢niho epitelu ilea spontdnn& nakaZe-
ného 30denniho kriitéte. Barveno metodou podle Giemsy; zvé&tSeno 1 000x — Developmental
stages of C. meleagridis (arrow) in smear of mucous epithelium of the ileum of naturally
infected 30-day-old turkey. Giemsa stain; enlarged 1 000x

Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (12): 733-742 735



2-3. Endogenni vyvojové stadia C. meleagridis (§ipky) v mikrovilech ilea (2) a collum caeci
(3) u spontdnné nakaZeného 30denniho kritéte. Barveno metodou podle Giemsy; zvétSeno
250x — Endogenous developmental stages of C. meleagridis (arrows) in microvillous ileum (2)
and in collum caeci (3) in naturally infected 30-day-old turkey. Giemsa stain; enlarged 250x
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4. Schéma lokalizace C. meleagridis v zaZivacim trak-
tu spontdnn& nakaZenych kriitat (M. gallopavo) a kufat
(G. gallus) - Localization scheme of C. meleagridis
inside the digestive tract of naturally infected turkeys
(M. gallopavo) and chickens (G. gallus)

JE - jejunum, IL - ileum, CA - caecum, T - colon,
KL - kloaka - cloaca, BF — bursa Fabricii

pfedev3im v kr¢ku (collum caeci, obr. 3) a aste¢né& i v t&le (corpus caeci) slepych
stiev a rovnéZ i v traéniku. Velmi intenzivn& byly endogennimi stadii v riizném
stupni svého vyvoje napadeny mikrovily ilea v dseku 10 cm pied ileocekdlni
chlopni (plica ileocaecalis). U experimentdlné nakaZenych 1-3dennich kufat izo-
14ty oocyst od kriitat bylo moZné ojedinélé ,,éerstvé zahnizd&né* a zrajici meron-
ty 5. DPI jiZ v jejunu (8—12 cm od konce duodena) a potom po celé délce tenkého
stfeva s postupné vzrustajici intenzitou asexudlnich a v tdseku 18-27 cm od bi-
furkace slepych stfev také sexudlnich endogennich stadii v&etn& oocyst. Jen velmi
sporadické byly u kufat a krifat ndlezy zrajicich merontd v kloace. Vysledek
vySetfovani seSkrabil a otiskl slizni¢nich epiteld burzy Fabricii a orgdnt dycha-
ciho ustroji byl na pfitomnost endogennich vyvojovych stadii parazita negativni.
Schematicky je zjisténd lokalizace C. meleagridis ve stfevnim traktu vySetfova-
nych ptdki znizorn&na na obr. 4.

PREVALENCE C. MELEAGRIDIS U UHYNULYCH KRUTAT

Nilezy endogennich vyvojovych stadif prvoka a oocyst detekovanych v zaZi-
tiné a obsahu kaudélnich partii tenkého stfeva, slepych stfev a traniku u post-
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mort4ln& vy3etfovanych kriifat na farméch €. 2, 3 a 4 jsou uvedeny v tab. I. Prvni
nélez asexudlnich stadii C. meleagridis byl zaregistrovin u 23denniho uhynulého
kriitéte na farm& ¢&. 3. PHi vySetfovani 10 uhynulych 27dennich kriifat na farmé
¢. 2 byl tento parazit v rizném stupni vyvoje zjist€n u 6 z 10 postmortdlné
vySetfovanych ptikid. Pouze u dvou z nich byla kromé& asexudlnich detekovina
také sexudlni stadia a ve vodnaté, fidké zaZitin€ ilea a zpéné€ném kaSovitém Zluté
zbarveném obsahu slepych stfev byly zjiSt€ny také typicky ,,malé“ oocysty tohoto
druhu kryptosporidie. Vysledky uvedené v tab. I ukazuji, Ze nejvy33i po&et spon-
tinn& infikovanych postmortdln& vy3etfovanych krifat byl na farmé ¢&. 2
u 30-33dennich ptdki, na farm& &. 3 u krutat ve véku 30-39 dni.

PREVALENCE C. MELEAGRIDIS U UHYNULYCH KURAT, KURIC A PAPOUSKU

Endogenni vyvojovéd stadia prvoka lokalizovand v ileu a slepych stievech,
s vyskytem oocyst v obsahu slepych stiev a traéniku byly nalezeny u deviti z de-
seti uhynulych 46 a 47dennich kurat na farmé ¢. 3 a 4.

I. Nélezy endogennich vyvojovych stadii a oocyst C. meleagridis pti postmortilnim vySetfovdni
krifat na sledovanych lokalitich — Findings of endogenous developmental stages and oocysts
of C. meleagridis at post mortem investigation of turkeys in observed localities

Vek kriifat Pocet inﬁkovanych/Poicl pitvanych — Ndlez oocyst2 "
(dny)l farma & 23 farma ¢&. 3 farma ¢. 4
- 16 7 8 9
uhynulych utracenych hala I hala II
16 0/5-0
21 0/5-0
23 1/2-0
25 1/2-0
27 6/10-2
28 1/2-1
30 10/ 10-5 2/4-1 5/15-3 3/8-2
33 5/5-5 2/2-2
35 2/5-2
37 6/8-5 3/3-3
38 0/5-0
39 4/4-4
42 2/5-2 2/2-2
43 0/10-0 0/10-0
45 0/5-0 0/2-0

lage of turkeys (days), Znumber of infected/number of autopsied — oocysts found, 3farm No. 2,
“farm No. 3, *farm No. 4, °dead, "killed, *hall 1, *hall 11
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Z celkového poctu 98 uhynulych 14-49dennich kufat zaslanych na %)
v Praze byly pfi parazitologickém vySetfovani obsahii ilea a slepych stiev zjiSt€ny
oocysty C. meleagridis u péti kufat. Vzhledem k jiZz vétSinou pokrocilym autoly-
tickym procesiim stfeva, byly u stejného poc¢tu kufat detekovany v seSkrabech
mukézy ilea a v kréku slepych stiev kromé oocyst s nejvét§i pravdépodobnosti
zygbty a déle bliZe neurfend vyvojova stadia prvoka.

Stfevni kryptosporidiovd ndkaza s nilezem ,,malych* oocyst a endogennimi
vyvojovymi stadii lokalizovanymi ve stejnych isecich zaZivaciho traktu jako
u krifat a kufat typickymi pro druh C. meleagridis byly zji$t€ny u tyf z 10 po-
stmortdlné vySetfovanych 7-9mési¢nich kufic a jednoho z celkového poctu
22 uhynulych papouski.

VYSLEDKY OVEREN{ INFEKCESCHOPNOSTI OOCYST C. MELEAGRIDIS

Prvni oocysty kryptosporidii se zaCaly objevovat v trusu 1-3dennich expe-
rimentdlné nakaZenych kufat 60-72 hodiny po jejich perordlni ndkaze v¥emi
pouZitymi izoldty oocyst (ze zaZitiny ilea, obsahu slepych stiev a tra¢niku) z uve-
denych spontdnné nakaZenych hostiteld. Nebyl zjiSt€n Zadny vyrazny rozdil
v délce prepatentni periody v zdvislosti na pouZitém izolatu oocyst. Kufata infi-
kovand oocystami ziskanymi ze zaZitiny ilea kriifat a kufat vylu€ovala oocysty
po dobu 7-8 dnli. Primé&ma patentni perioda byla u experimentéln& nakaZenych
kufat oocystami ziskanymi z obsahu slepych stfev a tra¢niku 10 dni. U kufat
infikovanych oocystami od papouska byla prepatentnf perioda 4 dny a patentni
perioda trvala 8 dnd.

DISKUSE

O vibec prvnim ndlezu kryptosporidii u ptdki se zmifiuje Ty zzer (1929).
Pfi experimentdlnich ndkazich kufat kokcidiemi rodu Eimeria nalezl v jejich
slepych stfevech vyvojova stadia kryptosporidie, kterou povaZoval vzhledem ke
zna¢né morfologické podobnosti za druh C. parvum Tyzzer, 1912. Riznymi au-
tory byl v priitb&hu mnoha let jeho ndzor poopraven, takZe v souc¢asné dobé& jsou
platnymi druhy u ptidkd C. meleagridis a C. baileyi Current, Upton a Haynes,
1986. Kromé velikosti oocyst je jednim z hlavnich determinaénich znak, které
tyto dva druhy od sebe odliduji, pravé lokalizace endogennich vyvojovych stadii
(Pavldsek, 1989). Slavin (1955), ktery popsal C. meleagridis uvadi, Ze
k vyvoji prvoka dochdzi v kauddlni ¢asti tenkého stfeva a nevysporulované
oocysty, kterymi se mu nepodafilo vyvolat novou infekci, zjistil v mukéze trac-
niku. NaSe vysledky na rozdil od zmin&ného autora ukazuji, Ze vyvoj této kryp-
tosporidie se neomezuje pouze na termindln{ tisek tenkého stfeva, ale Ze v riizném
stupni mohou byt infikovdny mikrovily témér po celé jeho délce. V kloace se jen
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velmi sporadicky objevovala asexudlni stadia (meronti v rizném stupni vyvoje)
a negativni byly nélezy v burze Fabricii a orgdnech respiratorniho traktu.

Odlisna jsou'od Slavina (1955) také naSe zjisténi tykajici se infekce-
schopnosti oocyst ziskanych jak od spontdnn& nakaZenych krifat, tak i dal3ich
ptdkt uvedenych v této prici. Z vysledkii experimentdlnich infekci kufat totiZ
vyplynulo, Ze oocysty ziskané ze zaZitiny ilea, obsahu slepych stfev a traniku
vyvolaly zcela normélni pribéh stfevni kryptosporidiové infekce. Témito preno-
sovymi pokusy byla soucasné potvrzena i nizkd hostitelskd specifita C. meleag-
ridis, moZnost vzdjemné smény tohoto prvoka mezi riznymi druhy uZitkovych
ptdki a nelze vyloudit ani pfenos této parazit6zy mezi domdcimi a exotickymi
okrasnymi ptiky a naopak.

Pozitivni ndlezy C. meleagridis v obdobi zv§¥enych thynii 27-40dennich kri-
fat zaznamenané na farmé& ¢. 2 a 3 a zejména enormni dhyny 46 a 47dennich
timto druhem infikovanych brojleri n€kolik dnii pfed ukonéenim jejich vykrmu
naznauji souvislost mezi vyskytem tohoto prvoka a ekonomickymi ztritami,
které tim danym velkochoviim vznikly. Ne&€které na3e dal3i recentni vysledky
z experimentalnich ndkaz kufat oocystami C. meleagridis od krifat potvrzuji, Ze
u nich dochdz{ k vyraznému sniZeni hmotnostnich pfiriistkli oproti neinfikované
kontrole. Tato zjiSténi podtrhuji potiebu dalSich studii této problematiky, tedy
i z praktickych chovatelskych divodi.
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PAYLASEK, 1. (State Veterinary Institute, Praha):

Localization of endogenous developmental stages of Cryptosporidium meleagridis Slavin,
1955 (Apicomplexa: Cryptosporidiidae) in birds.
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Localization of endogenous developmental stages of C. meleagridis was studied
on the basis of observation of 4734 preparations from individual parts (in the distance
of approx. 5 cm) of the small intestine, caeca (collum caeci, corpus, apex caeci),
colon, cloaca, bursa of Fabricius, respiratory organs (sinus infraorbitalis, larynx,
trachea, bronchi, air sacs) using the method of scraping mucous epithelium stained
according to Giemsa after fixation with methanol (as well as histologically) from
155 naturally infected 9-66 day turkeys (Meleagris gallopavo f. dom.) in four large
flocks in Central Bohemia, ten 46 and 47 day chicks (Gallus gallus f. dom.) and
1-3 day chicks infected experimentally. The protozoon was detected in various stages
of its development in the microvilli of the small intestine of chicks 23-39 days old
in the portion of 40-80 cm from the end of the duodenum. On day 5 after infection,
asexual stages were found in experimentally infected chickens as near as in 8-12 cm.
All forms of endogenous developmental stages including oocysts occurred usually
massively in approx. 10 cm from the site of bifurcation of the caeca (plica ileocae-
calis) in the ileum and in the collum caeci. The infection was prominently less
intensive in the case of mucous epithelium of the colon, in the cloaca only meronts
occurred very sporadically showing various developmental stages. The findings in
the bursa of Fabricius and in the organs of respiratory tract were negative. In a total
of 129 turkeys examined post mortem on three farms C. meleagridis were observed,
endogenous developmental stages of the protozoon were found in 55 (42.6%) cases.
Asexual stages (meronts in different stages of development) were observed sporadi-
cally for the first time in 23 days old birds. Maximum of infected turkeys in which
all developmental stages of C. meleagridis were localized above all in the ileum and
collum caeci were 30-39 days old (out of the total number of 60 dead birds examined
the infection occurred in 30, i.e. in 63.3%). C. meleagridis was found in nine out of
10 dead 46- and 47-day chicks on two farms and in five out of 98 dead 14-49 day
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chicks, in four out of 10 pullets 7-9 months old and in one out of 22 dead parrots
(Cacatua molucensis) sent for routine examination to the State Veterinary Institute
in Prague from different parts of Central Bohemia. Oocysts of C. meleagridis isolated
from digesta of the ileum, of caeca and colon of naturally infected turkeys, chicks,
pullets and the parrot were capable of spread of infection, and peroral infection with
the dose of 1.10° oocysts/chick resulted in the normal course of intestinal form of
cryptosporidial infection. The prepatent period lasted 60-96 hours, the patent period
7-10 days depending on the inoculum applied. The results of these transmission
studies suggest low host specificity of C. meleagridis and draw attention to the
possibility of mutual change of this protozoon among various avian species within
the environment. The paper also discusses a relationship between the increased death
rate in 27-40 day turkeys and enormous mortality of 46- and 47-day broiler chicks
and the occurrence of C. meleagridis in the birds of this age category resulting in
considerable economic losses in the given flocks. Thus, for these reasons as well as
for practical significance in poultry keeping, further studies of all problems in this
field are necessary and highly topical.

Cryptosporidium meleagridis; endogenous developmental stages; localization; preva-
lence; turkeys; chickens; able to infect oocysts of C. meleagridis
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TOXOPLASMA GONDII IN MUSKRAT (ONDATRA ZIBETHICUS)

J. Nezval, 1. Literak

University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno

In 1983-1990, 256 muskrats (Ondatra zibethicus) were examined at four sites near
Brno (South Moravia, Czech Republic) for the presence of the protozoan parasite
Toxoplasma gondii. T. gondii infection was demonstrated in 47% of muskrats from
one site with water heavily polluted with municipal wastes and 9% in muskrats
from 3 sites with water slightly polluted with wastes, the difference being signifi-
cant ()(2 test, P < 0.001).

muskrat; Ondatra zibethicus; Toxoplasma gondii; surface water

Muskrats (Ondatra zibethicus L., 1766) were introduced into Central Europe
from North America. They were released from captivity in 1905, have adapted
well to the new environment and have become one of the common inhabitants
of suitable biotopes throughout the palearctic zone (Hoffmann, 1958).
Newly introduced species establish new ecological links and one of the most
intensively investigated interactions is the relationship between them and infec-
tious agents.

Toxoplasma gondii (Nicolle and Manceaux, 1908) is without doubt one of the
most widespread protozoan parasites of homoiothermic vertebrates. Infections
with T. gondii in muskrats in North America were reported by Pridham
(1961) and Karstadt (1963). Dubey (1983) obtained negative results
from examinations of 84 muskrats. Ra§in (1971, 1973) was the first to report
T. gondii infections in muskrats in Central Europe. He also investigated ecological
links between the infection in muskrats and the shedding of T. gondii oocysts in
cats — a species which was identified as the definitive host of this protozoan
parasite at the beginning of the seventies.

The aim of the investigations presented here was to ascertain the effects of
various types of water environment on the prevalence of T. gondii in muskrats.

MATERIAL AND METHODS
Muskrats were captured at four sites near Brno (South Moravia, Czech Re-

public), which is a town with approx. 450 000 inhabitants. Site A — Svitava river
(one of two rivers flowing through Brmno; the river was heavily contaminated with
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wastes; muskrats were captured in an approx. 1.5-km-long segment downstream
from Brno), site B — Poplvky (muskrats were captured in a small pond with
a diameter of approx. 100 m; the pond was supplied with clear water of a forest
brook), site C — Cernovice (muskrats were captured in an approx. 1-km-long
segment of a brook rising in a remnant of flooded wood; its water was not
contaminanted with municipal wastes), site D — Dvorska (muskrats were captured
in an approx. 750-m-long segment of a brook downstream from a small village;
the brook was only slightly polluted with waste water). All muskrats were cap-
tured in the autumn and winter seasons from 1983 to 1990. The total number of
examined animals was 256.

A test with toxoplasma-negative laboratory-bred Swiss mice was used for the
isolation of 7. gondii from tissues of examined muskrats. Tissue samples, mostly
brain, were homogenised in buffered physiological saline with antibiotics
(600 000 i.u. of procain penicillin G and 1 g of streptomycin per 1 000 ml saline).
Mice were then injected intraperitoneally with 1 ml of the homogenate. Five
weeks later, the mice were sacrificed, bled and their cerebra removed. Blood sera
were examined for T. gondii antibodies by the Sabin-Feldman dye test. A com-
pressed preparation was made of the cerebrum, which was then microscopically
examined for T. gondii cysts.

RESULTS

Numbers of examined muskrats, arranged by capture sites, and results of
examinations are presented in Tab. L.

T. gondii was detected in 47.3% of muskrats captured in the Svitava river,
where the water was heavily polluted with wastes coming from various municipal
sources. In the remaining 3 sites, water pollution came from a lesser number of
less abundant sources and hence was much lower. The average prevalence of
T. gondii infections in these sites was 9.1%. Compared with site A, the difference
was highly significant (x2 test, P < 0.001).

I. Numbers of muskrats captured in Site No. examined | No. positive %
the envi.r'o.ns of !Brno ar‘ld exgmined for A 146 69 473
T. gondii infection by isolation assays
in the period 1983-1990; site A — wa- B 63 8
ter heavily polluted with municipal C 27 2
wastes, sites B, C, D — water slightly D 20 0
polluted with wastes
ZB,C D 110 10 9,1
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DISCUSSION

Herbivorous muskrats, living permanently in the bank zone of water streams,
get infected by oocysts of T. gondii, shedded by cats. The oocysts survive for
a long period in a wet environment and may reach water streams via rain water
rinsings. Approx. 1% of the domestic cat population in Central European coun-
tries shed oocysts of 7. gondii(Dubey and Beattie, 1988) and hence must
be regarded as a permanent source of the parasite. Spreading of oocysts via rain
water collected from a large area into a single water stream is considered rather
important especially for homoiothermic vertebrates, which live or dwell in the
water environment for various reasons and can be infected easily. This applies,
besides muscrats, also to coypus acclimatized in Great Britain (HoIme s etal,,
1977) as well as to wild water birds (Literdk etal., 1992). It can be assumed
by analogy that the contamination of surface water with oocysts of T. gondii plays
a certain role in the epidemiology of human toxoplasmosis.

As far as the prevalence of human toxoplasmosis is concerned, Sound Moravia
is no exception among central European regions. The incidence of clinical cases
was 3.35 per 100,000 inhabitants in 1988, which was less than the mean value
for the Czech Republic (Zdst&ra etal, 1989). Also the prevalence of T. gondii
infections in the domestic cat population in and around Brno is similar to that
reported from other Central European regions (Svobodovd and Svobo-
d a, 1986). The rivers Svratka and Svitava are widely used as sources of crop
irrigation downstream from Brno. The importance of the spreading of oocysts via
rain water collected from a large area into one water stream should be considered
in measures aimed at the prevention of human toxoplasmosis.

Monitoring of ecological characteristics is becoming an inevitable part of
environmental policy and should include investigations of environmental conta-
mination by pathogenic agents. Muskrats, hunted for other reasons, are a.very
suitable object for the detection of T. gondii in surface water.
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NEZVAL, J. - LITERAK, L (Vysokd 8kola veterindrni a farmaceutickd, Brno):
Toxoplasma gondii u ondater (Ondatra zibethicus).
Vet. med. — Czech, 39, 1994 (12): 743-746.

V letech 1983-1990 byly na vyskyt T. gondii vySetfovany ondatry piZmové
(Ondatra zibethicus) ze Ctyf lokalit v pfiméstské oblasti Brna (jizni Morava, Ceska
republika). Na lokalité s vodou silné zneciSténou odpady z méstské aglomerace bylo
vySetfeno 146 ondater, u 47 % byla prokdzédna T. gondii. Na lokalitich s velmi
malym znecisténim vod bylo vySetfeno 110 ondater, T. gondii byla prokdzdna u 9 %.
Rozdil je vysoce statisticky pritkazny () test, P < 0,001). Vodnf prostfedi kontami-
nované oocystami T. gondii hraje zfejmé& vyznamnou roli v epidemiologii toxo-
plazmézy. VySetfovani hojné lovenych ondater miZe slouZit k biomonitoringu této
kontaminace.

ondatra; Ondatra zibethicus; Toxoplasma gondii; povrchovéd voda

Contact Address:

MVDr. Ivan Literdk, CSc., Vysokd §kola veterinirni a farmaceutick4,
Palackého 1-3, 612 42 Brno, Czech Republic
Tel. 05/41 32 11 07, fax 05/41 21 11 51
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ZMENY PLUC MYSI VYVOLANE MIGRACIOU LARIEV
TOXOCARA CANIS

M. Medved'ova, A. Pajersky, O. TomasSovicova

Parazitologicky iistav SAV, KoSice

Zistovali sme vplyv lariev Toxocara canis na reaktivny prejav plic paratenického
hostitela (inbredné mysi, kmefi C57BL6/J). Makroskopicky prejav migricie lariev
bol réznorody. Pri vstupe lariev do plic vznikali pocetné, prvotné, drobné krvica-
niny. Pri spitnom prieniku lariev do krvného rie¢ita vznikali rozsiahle druhotné
krvdcaniny a pPica nadobidali tigrovity vzhlad. Pri elimindcii prvotnych krvdcanin
dominovali eozinofilné granulocyty. Druhotné krvicaniny eliminovali humordlne
monocyty a bunky perivaskuldrneho a peribronchidlneho tkaniva a nedochddzalo
k zvySovaniu poctu eozinofilnych granulocytov. V druhotnych krvdcanindch sme
pozorovali zvySenu aktivitu alkalickej fosfatdzy a neSpecifickej esterdzy. Od prvé-
ho diia po nakazeni sme zistovali vysoky poéet makrofigov a dendritickych buniek
a od 14. diia aj pritomnost zhlukov T a B lymfocytov. Zmeny na plicach sposobené
migrujicimi larvami vZdy vyustili do funkCnej obnovy plicneho tkaniva. Odumre-
tie lariev stimulovalo proliferativne formy zédpalovych reakcif s ndslednym vyiiste-
nim do indurécie.

Toxocara canis; inbredné mysi (kmeni C57BL6/J); plica; krvdcaniny; makrofigy;
eozinofilné granulocyty; lymfocyty; dendritické bunky; histochémia

Larvdlna toxokar6za je u nds v stcasnosti povaZzovand za jednu z najzdvai-
nejsich tkanivovych parazitéz ¢loveka. Riziko ndkazy je zrejmé, ak vezmeme do
tivahy vysoki zamorenost detskych ihrisk, pieskovisk a inych verejnych prie-
stranstiev vajickami Toxocara spp. a tieZ aZ 75,0% prevalenciu T. canis u tilavych
psov(Dubinsky ai., 1991).

Tieto skuto&nosti potvrdzuji aj vysledky sledovania séropozitivity u klinicky
zdravych obyvatelov miest a vidieka na Slovensku (Havasiovad ai., 1993).
Klinické symptémy tohto ochorenia si prevaZne neSpecifické, ale ochorenie
méZe prebiehat aj asymptomaticky. Jednym z mnohych priznakov je poSkodenie
dychacich ciest (B uijs ai., 1993). Z naSich doterajsich pozorovani vyplynulo,
Ze plica su orgdnom najviac reagujicim na migriciu lariev.

Ciefom préice bolo zhodnotif zmeny na plicach paratenického hostitela (mys)
nakazeného vaji¢kami parazita T. canis.

Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (12): 747-758 747



MATERIAL A METODY

V pokusoch’sme pouZili 90 inbrednych my3i kmefia C57BL6/J, ordlne naka-
zenych jednordzovou davkou 1 000 vajicok T. canis. Vajicka boli ziskané z ma-
ternic dospelych samic a boli inkubované v 0,1N roztoku H2SOj4 pri izbovej
teplote 30 dni. Mysi boli usmrtené po anestézii totdlnou exsanquindciou za 3tyri,
osem a 12 hodin po nakazeni, na prvy aZ siedmy defi a neskér na 14., 21., 28.,
56. a 84. defi po nakazeni.

Vypitvané plica sme vySetrili makroskopicky, histopatologicky, histochemic-
ky a imunohistochemicky. Zisfovali sme v nich aj zdchytnos( lariev trdviacou
a kompresnou metédou. Makroskopické zmeny sme fotograficky dokumentovali.

Excizie plic pre histopatologické $tidium sme fixovali vo viacerych fixaénych
roztokoch (Bouin a 10% formol) podfa V ac k a (1988). Kryostatové rezy sme
pripravovali z nefixovaného tkaniva zmrazeného v petroléteri. Rezy sme farbili
Weigertovym Zelezitym hematoxylinom, hemalaun-eozinom, Azanom (V a -
cek, 1988) a metédou Giemsa a Romanovsky (Schultze a Witte-
kind, 1989).

Na histochemické $tidium sme pouZivali kryostatové rezy plic. NeSpecificku
esterdzu a alkalickd fosfatdzu sme stanovovali metédou azokopuldcie a kysli
fosfatdzu azokopulaénou metédou pomocou substituovanych naftolov (Vacek,
1988). Dehydrogenédzu kyseliny mlie¢nej (LDH) sme stanovili pomocou fenazin-
metosulfitu (Lojda a Papoudek, 1970). Ako kontrola sliZili plica ne-
nakazenych my$i rovnakého veku.

Na imunohistochemické $tidium sme pouZili farbenie kryostatovych rezov
nepriamou imunoperoxiddzovou metédou. Tkanivovi distribiiciu makrofagov
sme zistovali pomocou monoklondlnych protilitok MOMA-1, MOMA-2
a ERTR-9. Na d6kaz pritomnosti dendritickych buniek sme pouZili monoklonal-
nu protilitku NLDC-145. Na dokaz B lymfocytov sme pouZili monoklonédlnu
protildtku M5.114 a 187-1 a na d6kaz T lymfocytov Thyl.1.

Kryostatové rezy o hribke 8-12 pum boli usuSené na vzduchu a fixované
v aceténe 10 mimit. Potom boli inkubované 60 minit s monolkondlnou protilét-
kou riedenou podFfa ndvodu vyrobcu v 0,01M PBS, pH 7,4 obsahujicom 0,05 %
BSA. Po premyti v PBS boli rezy inkubované 30 miniit pri izbovej teplote s kon-
jugdtom (rabbit-antirats Ig peroxidase) zriedenym v PBS/BSA, ktory obsahoval
1 % myS3acieho séra. Rezy boli farbené na peroxiddzovi aktivitu 3,3-diaminoben-
zidin-tetrachloridom (DAB) v TRIS-HCI pufri, pH 7,6 s obsahom 1% H20; podfa
Grahama a Karnovského (1966). Farbenie bolo zosilnené inkuba-
ciou rezov v 0,5% CuS0a4.5 H20 zriedenym v 0,9% NaCl. Na zdver boli rezy
dofarbené hematoxylinom, 15-60 sekind dehydratované a zaliate entellanom.
Kontrolné rezy boli spracované rovnako, s vynechanim inkubdcie s monoklonél-
nou protildtkou.
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VYSLEDKY

Prvy vyrazny makroskopicky prejav na plicach bol pozorovany na druhy deii
po nakazeni, t. j. v ¢ase najvy33ej zdchytnosti lariev (21 lariev). Prejavil sa vo
forme pocetnych krvécanin. V dalSom obdobi podet a rozsah krvicanin stipal
a od 3iesteho diia, ked sme zistili pokles poctu lariev v plicach, tieto nadobudli
tigrovity vzhlad (obr. 1). Od 14. diia sme uZ larvy v plicach nenachddzali a vy-
raznost makroskopickych zmien klesala. Na plicach sme nachddzali atelektatické
a emfyzemat6zne okrsky.

Krvné vyrony boli lokalizované hlavne v intersticidlnom tkanive. Histologic-
kym Stidiom sme spoznali genézu krvicanin. Larvy prechodom z ciev do plic-
neho tkaniva spdsobili drobné, navzijom izolované krvné vyrony z ktorych
odchédzali do vzdudnych alveol (obr. 2). V krvnych vyronoch bol histologicky
od druhého diia pozorovany v zdpalovom procese zmnoZeny bunkovy infiltrat
zamerany na elimindciu humoréilnej a celuldrnej zloZky. Reprezentovali ho hlav-
ne monocyty s narastajicim po¢tom eozinofilnych granulocytov (obr. 3).

Imunohistochemicky bol zisteny vysoky pocet makrofigov a dendritickych
buniek uZ 24 hodin po nakazeni (obr. 4). Aktivita kyslej fosfatdzy narastala od
prvého dila po nakazen{, s maximom na 84. dein. Alkalickd fosfatdza nebola na
druhy aZ Stvrty defl v krvdcanindch zistend, hoci v samotnych larvich bola jej
aktivita vefmi priekazna.

Pri elimindcii prvotnych krvnych vyronov sa aktivovali hlavne eozinofily
a postupne ich polet vzréstol tak, e mdZeme hovorif o eozinofilnej agregécii.
Aj napriek tomu, Ze regeneralny proces sprevddzal edém, dochddzalo vidy
k funk&nému obnoveniu plicneho tkaniva.

V ¢&ase néstupu fagocytadrneho procesu od piateho aZ Siesteho diia, za¢ali larvy
opustat phicny parenchym, ¢im nésledne alterovali cievy a vznikali druhotné
krvné vyrony. Tie uZ boli plo3ne rozsiahlejSie a tym prekryvali prvotné krvica-
niny. Charakter toxokar6zneho afektu sa vyrazne zintenzivnil a jeho rozsah
zvilsil. So zvicSovanim objemu krvného vyronu v loZiskdch ubtidalo vzdu¥nych
alveol. Vzdusnost si zachovali len bronchy a bronchioly. Krvné vyrony zastierali
Struktiru plic. Takéto rozsiahle lézie znamenali z hladiska elimindcie velké za-
faZenie. Do procesu elimindcie sa zapéjali okrem humordlnych monocytov, aj
bunky riedkeho perivaskuldrneho a peribronchidlneho tkaniva (lymfocyty a tka-
nivové monocyty). Nepozorovali sme v3ak aktivizdciu vystelkovych buniek al-
veol a nérast poctu eozinofilnych granulocytov.

V tomto eliminagnom procese, ktory sprevidzala silnd exudécia, bola ako prvd
eliminované priave humorilna zloZka. Morfologicky sa to prejavilo zvid¢Sovanim
cytoplazmatického objemu fagocytujicich buniek a vznikom viacjadrovych sym-
plazmov (obr. 5). Aj popri pozorovani elimindcie edému, tento pretrvdval poas
celého regeneraného procesu. Bolo pritom zaujimavé, Ze krvné vyrony s nésled-
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1. Tigrovity vzhlad plic (orig. makrofoto) — Tiger spot appearance of the lungs (orig. macrop-
hoto)

nym edémom nespdsobovali zvicenie plic. Aj v tomto pripade vyistoval reak-
tivny proces do obnovenia funk&nosti plticneho parenchymu.

Od piateho diia po nakazeni bola pozorovana v krvnych vyronoch nespecifické
esterdza, a to najmé v jadrich leukocytov a lymfocytov. V bunkéch, ktoré v pro-
cese fagocyt6zy zvicSovali svoj objem, jej aktivita narastala a pri vyustovani
regeneranych procesov jej aktivita klesala. Bola tu tieZ pozorovani aktivita
alkalickej fosfatdzy, ktord v ¢ase doznievania reaktivneho prejavu klesala. De-
hydrogeniza kyseliny mle¢nej bola zistend len v strednej vrstve ciev, ktoré boli
v edemat6zne zhrubnutom okrsku.

Imunohistochemicky sa potvrdila pritomnost velkého poctu makrofigov
a dendritickych buniek. Dochéddzalo tieZ ku kumulécii buniek perivaskuldrneho
a peribronchidlneho tkaniva. Od 14. diia bol pozorovany prvy vyskyt lymfocy-
tarnych zhlukov, v ktorych boli dokdzané T a B lymfocyty (obr. 6). Ich pritom-
nost bola pozorovani do konca pokusu.

V obdobi celkového doznievania regeneracného procesu bolo ¢asto pozorova-
né vo funk¢ne obnovenych okrskoch pretrvdvajice zmnoZenie buniek perivasku-
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2. Larva vo vzdu$nych alveoldch; H-E, 220x (orig. mikrofoto) — Larva in alvelolar space. H-E,
220x (orig. microphoto)

3. Monocyty a eozinofilné granulocyty v krvnom vyrone; a — monocyty, b — eozinofilné granu-
locyty; H-E, 220x (orig. mikrofoto) — Monocytes and eosinophilic granulocytes in blood extra-
vasation; a — monocyte, b — eosinophilic granulocytes; H-E, 220x (orig. microphoto)
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4. Makrofdgy pritomné 24 hodin po nakazeni; mAb MOMA-1, 220x (orig. mikrofoto) — Mac-
rophages present in the lungs on day 1; mAb MOMA-1, 220x (orig. microphoto)

5. Viacjadrové symplazmy; H-E, 220x (orig. mikrofoto) — Multinuclear symplasm; H-E, 220x
(orig. microphoto)
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6. Lymfocytdrny zhluk; mAb Thyl.1., 220x (orig. mikrofoto) — Lymphocyte aggregation. mAb
Thyl.1., 220x (orig. microphoto)

.

o S

7. Aktivované perivaskuldrne tkanivo v reparovanej cieve; H-E, 55x (orig. mikrofoto) — Acti-
vated perivascular tissue in repaired blood vessel; H-E, 55x (orig. microphoto)
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8. Vzdu$né dutiny v atelektatickom loZisku; H-E, 55x (orig. mikrofoto) — Air spaces in an
atelectatic area; H-E, 55x (orig. microphoto)

larneho tkaniva. Na cievach alterovanych pravdepodobne odchddzajicou larvou,
(zistené sledovanim dynamiky procesu v presne stanovenom Case) sme pozoro-
vali repara¢né pochody (obr. 7).

Sledovanim vyskytu kyslej fosfatidzy sme zistili, Ze jej aktivita bola najvy3Sia
na konci pokusu, pricom u ostatnych sledovanych enzymov sme zistili opalny jav.

Pritomnost makrofidgov a lymfocytiarnych zhlukov, v ktorych sme potvrdili T
aj B lymfocyty, sa zistila aj v obdobi 56. diia.

V pripade odumretia lariev tieto stimulovali proliferativne formy zdpalovych
reakcii s ndslednym vyistenim do indurdcie. VZdy tu boli zachované vzdu3né
dutiny, ktoré sa ndpadne vynimali v indurovanom plicnom parenchyme (obr. 8).
Aj ked bola funkénost tychto loZisk vyrazne obmedzend alebo tplne chybala,
predstavovali tieto dutiny jedind moZnost komunikdcie s vonkaj$im prostredim.
Indurované loZiskd obklopoval emfyzém. Kompenzoval zniZeni vitdlnu kapacitu
plic a tym fungoval ako vikarujiici emfyzém. V indurovanych loZiskdch sme zo
sledovanych enzymov zistili zvySend aktivitu len u dehydrogendzy kyseliny
mliecne;j.
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DISKUSIA

Vplyv migrujicich lariev T. canis na poSkodenie plic je vyrazny a rovnako
akomy, aj Buijs ai. (1993) pozorovali prvé priznaky poSkodenia plic uZ na
druhy deii po nakazeni.

Pri hodnoteni bunkovych odpovedi na migriciu lariev v plicach sme zistili,
Ze pri regenerdcii prvotnych krvicanin (spésobenych vstupom lariev do plticneho
parenchymu) prevlddali v bunkovych infiltrdtoch eozinofilné granulocyty. UZ od
prvého diia boli pritomné makrofigy a ich pocet nisledne stipal, ako aj dendri-
tické bunky.

Z hladiska posudzovania odpovedi organizmu na antigénny stimul makrofagy
si prvymi bunkami, ktoré ,stretni* antigén. Dendritické bunky si povaZované
za antigén prezentujice bunky v respiranom trakte (Havenith, 1993).

Buijs ai. (1993) na druhy a treti defi po nakazeni pozorovali v oblasti
fokdlnych hemordgii aktivované makrofdgy a eozinofilné granulocyty. Nédsledne
autorka opisuje rychlu progresivhu multifokdlnu zdpalovi reakciu, v ktorej do-
minovali lymfocytdrne a eozinofilné infiltraty perivaskuldrnych a peribronchiél-
nych priestorov.

Takyto vyvoj toxokarézneho procesu sme pozorovali aj my, s tym rozdielom,
e sme zistovali aktivizdciu prevaZzne humorilnych monocytov a buniek perivas-
kuldrneho a peribronchidlneho tkaniva. KedZe sme v tomto obdobi (po $iestom
dni) uZ zistili pokles poctu lariev v plicach, tito vyrazni zdpalovi reakciu sme
hodnotili osobitne a povaZovali sme ju za charakteristickd pre obdobie odchodu
lariev z plic.

Popri charakteristike eliminéného procesu krvdcanin sme sledovali aj zmeny
v aktivite enzymov. V elimina¢nych pochodoch druhotnych krvécanin, sp6sobe-
nych odchodom lariev z pliic, bola zvySend aktivita alkalickej fosfatdzy a neSpe-
cifickej esterdzy, zatial ¢o v prvotnych krvdcaninich bola zvy3end len kysld
fosfatdza. Vzhfadom na to, Ze zvySend aktivita alkalickej fosfatizy je prejavom
vyraznej fagocyt6zy a nedpecifickd esteriza zvySenej funkénej zafaZenosti bu-
nick (Lojda a Papousek, 1970), méZeme predpokladat, Ze druhotné
krvdcaniny sd z hfadiska posudzovania patogenity lariev toxokdr zdvaZnejSie.

Larvy T. canis prednostne stimuluji TH-2 subset T bunick (Romagnani,
1990), ktory podfa Roitta a i. (1993) je zodpovedny za produkciu IL-5.
Naproti tomu TH-1 subset zodpovedd za produkciu IFN-y, ktory je vo veobec-
nosti povaZovany za makrofagy aktivujici faktor (Heinyel, 1989). O IL-5 je
zndme, Ze stimuluje rozvoj a aktivéciu eozinofilov a produkciu IgE (Roitt ai.,
1993 ). Parson a i. (1993) uvidzaji, Ze na rozdiel od kontrolnych my3{
nakazenych T. canis, kde bola zistend vyrazna eozinofilia, u my3{ o3etrenych anti
IL-5 boli eozinofilné infiltraty nahradené lymfocytmi, makrofdgami a obrovsky-
mi bunkami. Nezistili v8ak rozdiely v zdchytnosti lariev. Z najnov3ich vysledkov
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sledovania produkcie IL-5 Takamoto a Sugane (1993) dokézali in
vitro produkciu IL-5 phicnymi bunkami a potvrdili, Ze eozinofilia je pri toxoka-
réznej ndkaze regulovand IL-5. Vzhfadom na to, Ze v naSich pokusoch boli po-
uZité mySi kmetia C57BL6/J prednostne odpovedajiice TH-1 subsetom T buniek
(Don Mason, 1991), aj celuldrna charakteristika nami opisaného zépalové-
ho procesu, so zistenym poklesom eozinofilov a ndslednym nérastom lymfocytov
a makrofigov, je pravdepodobne odrazom fungovania tychto zloZiek imunitnej
odozvy.
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MEDVEDOVA, M. - PAJERSKY, A. - TOMASOVICOVA, O. (Parasitological Institute
of the Slovak Academy of Sciences, KoSice):

Changes of the lungs in mice ipduced by migration of Toxocara canis larvae.
Vet. Med. — Czech, 39, 1994 (12): 747-758.

The influence of T. canis larvae migration on the lung tissue of paratenic host
(inbred mice, strain C57BL6/J) was evaluated.

First macroscopic manifestation was already observed on day 2 in the time of the
highest larval recovery. Larvae entering the lung tissue caused numerous small extra-
vasations. Their migration from the lungs was manifested from day 6 with an increase
in the number and extent of extravasations. The lungs assumed tiger spot appearance
(Fig. 1). The larval recovery was decreasing. From day 14 the expressiveness of
macroscopic changes was declining. Areas of emphysema and atelectasis were
observed on the lungs.

The genesis and the process of elimination of extravasations were studied histo-
logically. In the first period, the primary extravasations, caused by larvae migrating
to the lung tissue (Fig. 2), were eliminated by monocytes and eosinophilic granulo-
cytes in increasing numbers (Fig. 3).

Immunohistochemically macrophages and dendritic cells were already observed in
the lungs on day 1 (Fig. 4). Acid phosphatase activity was increasing from day 1 and
its highest level was observed on day 84. Alkaline phosphatase activity on days 24
was not observed in the areas of extravasations although within the larvae themselves
it was high.

The extravasations of the second period (caused by larval migration from the
lungs) from day 5-6 were eliminated with humoral monocytes and cells of perivascu-
lar and peribronchial tissue. Eosinophils were not active in this process. Strong
exudation was observed here. The humoral part of extravasations was eliminated
primarily. The cytoplasmatic volume of activated cells was enlarging. Multinuclear
symplasms were originated (Fig. 5). The activities of alkaline phosphatase and
nonspecific esterase were increased. Macrophages and dendritic cells were still pre-
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sent in high numbers and from day 14 aggregations of T and B lymphocytes were
observed (Fig. 6). Reparative processes were frequently observed on the blood
vessels altered by the leaving larvae (Fig. 7). Changes on the lungs caused by migra-
tion of larvae always ended in functional regeneration of the lung tissue. On the other
hand dead larvae stimulated proliferative forms of inflammatory reactions which led

to induration (Fig. 8).

Toxocara canis; inbred mice ( strain C57BL6/J); lungs; blood extravasations; histo-
chemistry; macrophages; lymphocytes; dendritic cells; eosinophilic granulocytes

Contact Address:

MVDr. Méria Med ved o v 4, Parazitologicky ustav SAV, Hlinkova 3,
040 01 Kosice, Slovak Republic
Tel. 095/314 11-13, fax 095/314 14
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZIVOTNE JUBILEUM AKADEMIKA OTA JAROSLAVA VRTIAKA

Dna 1. novembra 1994 sa dozil vyznamného
Zivotného jubilea 70 rokov emeritny profesor
Univerzity veterindrskeho lekérstva v KoSiciach
a zakladatel i byvaly prvy riaditel Ustavu ex-
perimentdlnej veterindrnej mediciny, akademik
Oto Jaroslav Vrtiak. Doma i v zahrani¢i zndmy
slovensky vedec, pedagdg, organizitor a koor-
dindtor veterindrskej vedy a vyskumu a celnd
osobnost nasej veterindrskej komunity. Pri tejto
prileZitosti jeho Ziaci a byvali spolupracovnici
z UVL a UEVM v Kosiciach poriadali Infek-
tologické sympozium, ktoré sa konalo 26. 10.
1994 v posluchdrni morfologického pavilénu
UVL v Kosiciach.

Zivot a dielo jubilanta za kolektiv predstavitefov inititiicii organizujiicich sympé-
zium — prof. MVDr. R. Cabadaj, CSc., rektor UVL v KoSiciach, doc. MVDr. 1. Ma-
raéek, DrSc., riaditef UEVM v Kogiciach, doc. MVDr. J. Sokol, CSc., istredny
riaditel SVS SR v Bratislave, MVDr. M. Gajdo§, prezident KVL SR v Bratislave,
prof. MVDr. D. Magic, CSc., prezident SSVL v KoSiciach — zhodnotila a pripome-
nula Jeho Magnificencia prof. MVDr. Rudolf Cabadaj, CSc., rektor Univerzity veteri-
ndrskeho lekdrstva. Okrem iného poukazal na unikitny prispevok jubilanta do fondu
vedeckého poznania v podobe prvej izol4cie chripkového virusu z kaceniec na svete.
Toto iniciovalo rozsiahle Stidium, ktoré ukdzalo, Ze kacky hraji spolocne s oSipany-
mi kldcovid dlohu pri vzniku pandemickych kmenov Tudskej chripky. Vysoko pozi-
tivne je hodnotend prica akademika Vrtiaka v problematike mykotickych choréb
zvierat, tuberkul6zy a besnoty, vyznamnych to zoonéz, ako aj v leuk6ze hovidzieho
dobytka. Pripravil vysokoSkolski uc¢ebnicu o virusovych a rikettsiovych chorobach,
ktord vySla v dvoch vydaniach, podobne aj ucebnicu zo vSeobecnej epizootoldgie.
Niektoré monografie, ktoré napisal so svojimi spolupracovnikmi boli preloZené do
inych jazykov, napr. ,,Boj s tuberkulézou* do madarciny, ,,Nddorové ochorenia
zvierat* do polStiny a madarciny.

Akademik Vrtiak vykondval dlhoro¢ni priacu v akademickych funkciach na
byvalej VSV v Kosiciach a takmer 20roéni pricu na Cele UEVM v Kosiciach
a v§znamni Einnost vo funkciach SAV, CSAV a CSAZ. Od roku 1959 do 1964 bol
dekanom vtedajiej Veterindrskej fakulty VSP v Kosiciach a od roku 1972 aZ do roku
1988 stal v ele VSV ako jej rektor. V roku 1970 bol zvoleny za ¢lena koreipondenta
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SAV a v roku 1972 za &lena kore$pondenta CSAV. Od roku 1977 je riadnym &lenom
Predsednictva SAV a vykonaval v nej viaceré funkcie. Cinnost akademika Vrtiaka
bola ocenend viacerymi domdicimi a zahraniénymi poctami. V roku 1978 sa stal
zahraniénym ¢lenom Ruskej akadémie pofnohospodarkych vied, v roku 1983 zahra-
ni¢nym ¢lenom Madarskej akadémie vied a v roku 1985 mu bola udelend Akademiou
rolnicznou v Lubline hodnost doktora vied honoris causa.

Odborny program sympézia tvorilo sedem stibornych referitov z problematiky:
klinickej imunolégie, imunoprofylaxie lyssy, génového inZinierstva, aplikdcie pro-
biotik, veterindrnej onkolégie, mastitid krdv, oviec a kdz, verejného a sidneho veteri-
ndrstva. Su to okruhy problémov, ku ktorym jubilant za svojej bohatej a dlhorocne;j
vedeckej &innosti na UVL a UEVM v Kosiciach gravitoval. RieSenie viacerych tém
inicioval a na rieSeni sa aktivne podielal.

Akademik O. J. Vrtiak doZiva sa svojho jubilea pri dobrom fyzickom a duSevnom
zdravi a svieZosti. V rdmci vedeckej a odbornej ¢innosti je publikacne stdle aktivny.
Sme radi, Ze svoje skiisenosti a bohaté poznatky odovzdédva pri edukacnom pdsobeni{
veterindrskym lekdrom a domécim i zahrani¢nym $tudentom.

V mene celej veterindrskej pospolitosti a vedeckej obce, jeho Ziakov, spolupra-
covnikov a priatefov prajeme jubilantovi do dalSich rokov pevné zdravie, radost
z prace a osobni pohodu.

I. Maracek aR. Cabadaj
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