o Uzpl
S=aE————

USTAV ZEMEDELSKYCH A POTRAVINARSKYCH INFORMACI

VETERINARNI MEDICINA

Veterinary Medicine — Czech

CESKA AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VOLUME 40 (LXVIII)
PRAHA

APRIL 1995

CS ISSN 0375-8427




VETERINARNI MEDICINA

Mezindrodni védecky &asopis vyddvany z povéieni Ceské aka-
demie zemédélskych véd a s podporou Ministerstva zemédgl-
stvi Ceské republiky

VETERINARY MEDICINE - CZECH

An international journal published by the Czech Academy of
Agricultural Sciences and with the promotion of the Ministry
of Agriculture of the Czech Republic

Editorial Board - Redakéni rada

Chairman - Pfedseda

Prof. MVDr. Karel Hru$ka, CSc., Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic

Members — Clenové

Prof. MVDr. Jan Bouda, DrSc., University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic

Doc. MVDr. Ivan Herzig, CSc., Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic

Prof. MVDr, Bohumir Ho firek, DrSc., University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic
Prof. MVDr. Bohumil Sevé&fk, DrSc., BIOPHARM - Research Institute of Biopharmacy and Veterinary Drugs, a. s.,

Jilové u Prahy, Czech Republic

Prof. MVDr. Zdenék Vé&Znik, DrSc., Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic

Editor-in-Chief — Vedouci redaktorka
Ing. Zdeiikka RadoSovd

Cil a odborna naplii: Casopis uvefejiiuje piivodni védecké
prdce a studie typu review ze vSech oblasti veterindrni medi-
ciny.

Casopis Veterinarni medicina uvefejiiuje prace v esting, slo-
venstin€ a anglicting.

Casopis je citovin v bibliografickém &asopise Current Con-
tents — Agriculture, Biology and Environmental Sciences
a abstrakly z Casopisu jsou zahrnuty v téchto databazich: Ag-
ris, CAB Abstracts, Current Contents on Diskette — Agricultu-
re, Biology and Environmental Sciences, Czech Agricultural
Bibliography, Toxline Plus, WLAS.

Periodicita: Casopis vychdzf mésiéné (12x roéng), roénik 40
vychdzi v roce 1995.

Prijimani rukopisii: Rukopisy ve dvou vyhotovenich je tfeba
zaslat na adresu redakce: Ing. Zdeiika RadoSové, vedoucf re-
daktorka, Ustav zemé&d&lskych a potravindfskych informaci,
Slezska 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41-9, fax: 02/25 70 90.
Den doruéeni rukopisu do redakce je uvadén jako datum pfijeti
k publikaci.

Informace o predplatném: Objedndvky na piedplatné jsou
prijimany pouze na cely rok (leden—prosinec) a mély by byt
zasldny na adresu: Ustav zeméd@lskych a potravindfskych in-
formaci, vydavatelské oddélenf, Slezskd 7, 120 56 Praha 2.
Cena predplatného pro rok 1995 je 396 K&.

© Institute of Agricultural and Food Information, Prague 1995

Aims and scope: The journal publishes experimental papers
and reviews from all fields of veterinary medicine.

The journal Veterindrni medicina publishes original scientific
papers written in Czech, Slovak or English.

The journal is cited in the bibliographical journal Current Con-
tents — Agriculture, Biology and Environmental Sciences, ab-
stracts from the journal are comprised in the databases: Agris,
CAB Abstracts, Current Contents on Diskette — Agriculture,
Biology and Environmental Sciences, Czech Agricultural Bib-
liography, Toxline Plus, WLAS.

Periodicity: The journal is published monthly (12 issues per
year), Volume 40 appearing in 1995.

Acceptance of manuscripts: Two copies of manuscript
should be addressed to: Ing. Zdeiika RadoSov4, editor-in-chief,
Institute of Agricultural and Food Information, Slezskd 7,
120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41-9, fax: 02/25 70 90. The day
the manuscript reaches the editor for the first time is given
upon publication as the date of reception.

Subscription information: Subscription orders can be entered
only by calendar year (January-December) and should be sent to:
Institute of Agricultural and Food Information, Slezskd 7,
120 56 Praha 2. Subscription price for 1995 is 92 USD (Europe),
96 USD (overseas).

F 4884



FINDS OF SARCOCYSTIOSIS IN SLAUGHTER ANIMALS DURING
VETERINARY INSPECTION

ZACHYTNOST SARKOCYSTOZY U JATOCNYCH ZVIERAT
PRI VETERINARNEJ PREHLIADKE

P. MaPa, M. Baranova

University of Veterinary Medicine, Kosice, Slovak Republic

ABSTRACT: The objective of our study was to acquire objective data on the finds of sarcocystiosis incidence in particular
species of farm animals during veterinary inspection and to compare the efficiency of different direct diagnostic methods:
compression and digestion methods. The examined and observed animals involved sheep, cattle, pigs and goats slaughtered
in the packing plants at RuZomberok, Rimavska Sobota, Trstend, Sabinov and KoSice. The animals were subjected to regular
veterinary inspection including aspection focused on predilection spots of sarcocyst incidence. Sarcocysts were investigated
in detail in 353 head of sheep, 27 goats, 350 head of cattle and 1,409 pigs. The examination consisted in inspection of the
whole body, of cross-sections of muscles and organs. The rate of sarcocyst invasion in meat as well as the size of cysts were
largely variable. The highest incidence in sheep was observed on the inner surface of ventral muscles in the region of
diaphragmatic ribs (21.4%) and in the region of intercostal muscles (39.6%). The rate of sarcocyst invasion in the organs
was highest in the gullet with cysts of various forms and size (in 47% of sheep). Veterinary inspection of the total number
of 27 goats revealed at aspection the presence of macrocysts in eight goats, which makes 29.62%, and in six head of cattle
(1.7%) and in 13 pigs (0.9%). Regular finds of sarcocysts on a slaughter line were confronted with direct diagnostic methods:
compression and digestion methods (Fig. 1, Tabs. I, II and III). Direct diagnostic method confirmed different results, while
only the digestion method — trypsin digestion of muscle — can be considered as diagnostically reliable.

sarcocystiosis; sheep; goats; cattle; pigs; meat; organs; macrocysts; microcysts; diagnostics

ABSTRAKT: Ciefom naSej prace bolo ziskanie objektivnych ddajov o zdchytnosti vyskytu sarkocystézy u jednotlivych
druhov hospoddrskych zvierat pri veterindrnej prehliadke a porovnanie dcinnosti zachytu medzi jednotlivymi priamymi dia-
gnostickymi metédami: kompresnou a traviacou metédou. VySetrovanym a skimanym materidlom boli ovce, hovidzi doby-
tok, osipané a kozy zabijané v miasokombindtoch RuZomberok, Rimavskd Sobota, Trstend, Sabinov a KoSice. Zvieratd boli
sledované v rdmci beznej veterindrnej prehliadky adspekciou so zameranim na predilekéné miesta vyskytu sarkocyst. Sarko-
cysty sme podrobne sledovali u 353 oviec, 27 koz, 350 kusov hovidzieho dobytka a 1409 oSipanych. Vysetrenie sme previedli
obhliadkou celého tela, na priecnych rezoch svaloviny a orgdnoch. Stupen invadovanosti misa ako aj velkosti cyst boli znacne
variabilné. Najvicsia intenzita vyskytu u oviec bola na vnitornom povrchu brudnych svalov v oblasti rebrovej Casti branice
(21,4 %) a v oblasti medzirebrovych svalov (39,6 %). V invadovanosti orgénov prioritné miesto predstavoval pazerdk
s roznymi formami a velkostou cyst (u 47 % oviec). Z celkového poétu 27 kdz vySetrenych v rdmci veterindrnej prehliadky
sme zistili adspekciou pritomnost makrocyst u dsmich kdz, ¢o predstavuje 29,62 %, u Siestich kusov hovidzieho dobytka
(1,7 %) a 13 osfpanych (0,9 %). Bezné zistovanie sarkocyst na pordzkovej linke sme konfrontovali s priamymi diagnostickymi
metédami: kompresnou a traviacou metédou (obr. 1, tab. I, II, III). Priame diagnostické met6dy potvrdili rozdielnu zdchytnost.
Ako diagnosticky spofahlivii je mozné povazoval len metédu trdviacu — natrivenie svaloviny pomocou trypsinu.

sarkocystéza; ovee; kozy; hovidzi dobytok; oSipané; miso; orgdny; makrocysty; mikrocysty; diagnostika

UvoD Zaujem veterindrnych hygienikov o parazity vysky-

tujice sa v mise jato¢nych zvierat sa v poslednej dobe

Nové poznatky o vyraznom rozsireni sarkocystozy,
jej zvySena zachytnost pri veterindrnej prehliadke nie-
len u oviec, ale aj u inych jatoénych zvierat (hovidzi
dobytok, oSipané a kozy) podnietili potrebu rieSenia
tejto problematiky v SirSich sdvislostiach 1 z hladiska
hygieny potravin a surovin Zivo¢isneho povodu.
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posunul z makroparazitov typu pasomnice, hlisty, sva-
lovce smerom k jednobuneénym parazitom, ako si sar-
kosporidie (Sarcocystis).

V literarnych udajoch existuje velkd pestrost a &asto
aj diametralnost udajov o vyskyte a klasifikacii sarko-
cyst. Z veterinarno-hygienického hladiska je potrebné
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venovat zvy§enu pozornost sarkocystéze, lebo v rade
pripadov bola potvrdena redlna moZnos( prenosu prvo-
kov rodu Sarcocystis zo zvierata na ¢loveka a naopak
(Dubey a Fayer, 1983).

Nakolko laboratérna diagnostika, ako aj pripadna
terapia majui edte vela nedorieSenych uzlov, celd prob-
lematika sarkocyst6zy sa odvija od postmortdlnych nd-
lezov markocyst pri veterinarnej prehliadke (Arvay
a Vosko, 1984).

Z praktického hladiska treba zdoraznil najmi diag-
nostickd preukdznost priamej detekcie tkanivovych
kokcidii rodu Sarcocystis, ktord sa v pripade pozitiv-
nych ndlezov rovnd ich zdchytnosti. Takymi si metody:
kompresnd, histologickd, homogenizacnd a trdviaca,
poskytujice v3ak rozdielne vysledky (Fassi-Fehri
ai, 1978, Bratberg ai., 1982; Cernd a Mer-
hautova, 1981).

Neddvne porovnavacie Stidie ukdzali, Ze metédy en-
zymového trdvenia (za pomoci natravovania vzorky
svaloviny pepsinom, hlavne v8ak trypsinom) si najcit-
livejSie pri urcovani invézie. Ich vyhoda je aj v moz-
nosti pouzitia viaciej vzorky svaloviny ako | g (az
15g)- Boch ai. (1980), Erber (1982), Gut
(1982). Enzymatické metddy vSak neumoZziiuji presné
morfologické pozorovania, lebo vedi k destrukcii oba-
lov cyst (charakteristického rozliSovacicho znaku jed-
notlivych druhov).

Cielom nasej prace bolo ziskanie objektivnych uda-
jov o zdchytnosti vyskytu sarkocystézy u jednotlivych
druhov hospodirskych zvierat pri veterindrnej prehliad-
ke a porovnanie ucinnosti zachytu medzi jednotlivymi
priamymi diagnostickymi metédami: kompresnou
a traviacou metédou.

MATERIAL A METODY

VySetrovanym a skimanym materidlom boli ovce,
kozy, hovidzi dobytok a oSipané zabijané v masokom-
bindtoch Ruzomberok, Rimavskd Sobota, Trstend, Sa-
binov a KoSice. Sarkocysty sme podrobne sledovali
u 353 oviec, 27 kobz, 350 kusov hovidzieho dobytka
a 1 409 osipanych. VySetrenie sme previedli obhliad-
kou celého tela, na priecnych rezoch svaloviny a orgd-
noch. Zvierata boli sledované v ramci beZnej veterinarne)
prehliadky adspekciou so zameranim na predilekéné
miesta vyskytu sarkocyst. Prehliadka bola doplnend
o adspekciu pomocou $pecidlnej optiky — binokuldr zn.
Jena.

Vzorky z pazerdkov, brdnice, srdca, telovych vyste-
liek a hrubej svaloviny, trupu a koncatin boli dalej po-
drobené kompresnej a traviacej metéde (Nevole
a LukeSovad, 1981) a vzdjomne porovndvané.

VYSLEDKY

Makrocysty sme podrobne sledovali u 353 invado-
vanych oviec. VySetrenie sme previedli volnym okom —
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obhliadkou celého tela, na prie¢nych rezoch svaloviny
a orgdnoch. Stuped invadovanosti masa, ako aj velkost
cyst boli zna¢ne variabilné. Velkost c¢yst sa pohybovala
od 2 do 25 mm. Sarkocysty sa v svalovine javili ako
matnobiele utvary od hribky nite, cez velkost ovsené-
ho zrnka aZz po najvicsic formy, dosahujice velkost
fazule. Rozdielny bol aj ich tvar — okrihly, ovilny az
pretiahly elipticky. Pri silnej invadovanosti zvIas$t na
pazerdku dochddzalo k vzdjomnému zdruzovaniu cyst
do rozne velkych stvislych zhlukov. Najvicsia invado-
vanost vyskytu u oviec bola na vnitornom povrchu
brusnych svalov v oblasti rebrovej ¢asti branice (pars
costalis diaphragmatis 21,4 %) a v oblasti medzirebro-
vych svalov (m. intercostalis 39,6 %). Tu bola naj-
castejSie zachytena eliptickd forma velkosti ryze. Tdto
forma cyst bola zistovand aj pri hibkovych rezoch
v svalovine stehna (m. rectus femoris 14,1 %), ako aj
v hlbokom prsnom svale (m. pectoralis profundus
6,8 %) po odpleceni. V ojedinelych pripadoch (2,7 %
boli zistené cysty aj v Zuvacich svaloch). V invadova-
nosti organov prioritné miesto predstavoval pazerak
s roznymi formami a velkostou cyst (u 47 % oviec).
V svalovine myokardu boli cysty ndjdené ojedinele
(2,5 %). V traviacom trakte nebola zistend pn’tomnosl'
cyst. U jariek do jedného roka, ako aj u brojlerov nebol
zisteny vyskyt makrocyst.

Celé vizudlne sledovanie postmortdlnej diagnostiky
sarkocyst bolo skombinované sledovanim cyst pomocou
$pecidlnej zvicSovacej optiky (binokuldr), pouZivanej
v mikrochirurgii. Hoci optika nesplnila nase ocakdva-
nia jej vyuzitia priamo v praxi veterindarno-hygienickej
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. Zichytnost sarkocystozy u oviee priamymi diagnostickymi
metédami — Finds of sarcocystiosis in sheep obtained by direct
diagnostic methods
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sluZby, pri hlb§om §tudiu kostrovej svaloviny ndm po-
mohla zachytit aj malé formy makrocyst volnym okom
tazko postrehnutelné.

BezZné zistovanie sarkocyst na porazkovej linke ve-
terindrnou hygienickou sluzbou sme konfrontovali
s priamymi diagnostickymi metédami: kompresnou
a traviacou metédou. Porovnanie zéchytu sarkocystézy
sme vykonali adspekciou, kompresiou a trdviacou me-
tédou u 97 kusov oviec (obr. 1). Najvyssiu zdchytnost
sarkocyst 87,6 % vykazovala traviaca metéda pomocou
trypsinu. Kompresnou metédou bolo zachytené 73,19 %,
kym adspekciou len 67 %.

Z celkového poctu 27 vySetrenych koéz v rdmci ve-
terindrnej prehliadky sme zistili adspekciou pritomnost
makrocyst u dsmich kdz (29,62 %). Po mikroskopic-
kom vySetreni svaloviny a orgdnov trdviacou metédou
sme zistili pritomnost sarkocyst u 15 zvierat, o je
55,5 %. Najviac postihnutd bola branica ( 55,5 %), sva-

1. Zéchytnost vyskytu sarkocystézy u kéz — Finds of sarcocystiosis
incidence in goats

Z4chytnost?

Druh vzorky' vf:g:ﬂz adspek- | trdviacou | percento

ciou' | metédou® | vyskytu®
PaZerdk 27 7 11 40,7
Brénica 27 8 15 55,5
Srdce 27 6 10 37,0
Jazyk 27 7 12 444
Svalovina 27 6 12 444

"type of sample, 2number of samples, *finds, "by aspection, sby

digestion method, ®percent incidence

lovina stehna a jazyka (44,4 %), pazZerdk (40,7 %)
a srdce (37,03 %) — tab. 1. Makrocysty podobného tva-
ru a velkosti ako S. gigantea sme zistovali najCastejSie
na brénici, paZerdku a jazyku.

Sarkocystézu u hovidzieho dobytka sme sledovali
v svalovine a orgdnoch zvierat zabijanych v zdvode
Misovychod a. s. KoSice, Vizop PreSov a Tauris Ri-
mavska Sobota. Celkove sme vySetrili 350 kusov hovi-
dzieho dobytka v rdmci veterindrnej prehliadky, pri-
¢om adspekciou sme zistili pritomnost makrocyst
u Siestich kusov, ¢o je 1,7 %. Predilekénymi miestami
boli paZerdk — distdlna ast a branica. Kompresnou me-
tédou bola zistend pritomnost sarkocyst v svalovine
branice u 29 zvierat, t. j. 8,29 % a v paZeriku u 40 zvie-
rat (11,45 %). Traviacou metédou bola zachytend pri-
tomnost sarkocyst v svalovine brdnice u 47 zvierat
(13,42 %) a vo vzorkdch z paZerdka u 74 zvierat, ¢o je
21,14 %. Vyskyt sarkocystézy u hovidzieho dobytka
z jednotlivych zavodov uddva tab. II.

Vyskyt sarkocystézy u oSipanych sme sledovali
v zdvode Misovychod a. s. KoSice. Z celkového poctu
1 409 vysetrenych oSipanych pochddzajicich z jednot-
livych chovov sme pri veterindrnej prehliadke zistili
pritomnost makrocyst u 13 kusov, o predstavuje
0,9 %. Traviacou metédou sme zistili invadovanost
u 314 ofipanych, ¢o Cini 22,28 %. Vzorky svaloviny
k zistovaniu traviacou metédou sme odoberali z brani-
ce, paZerdka, jazyka a srdca. V natrdvenej svalovine
sme pri 40-60ndsobnom zvicSeni registrovali pritom-
nost cyst a zoitov, v brdnici u 314 kusov zvierat
(22,28 %), paZerdku u 293 ks (20,79 %), srdci u 67 ks
(4,7 %) a jazyku u 186 ks (13,2 %) - tab. III.

I1. Zdchytnost sarkocystézy u hovidzieho dobytka — Finds of sarcocystiosis in cattle

Zichytnost*
Z4vod! Druh Pocet -
vzorky? zvierat? adspekciou’ | pereento kompresnou |  percento trdviacou percento
P vyskytu® | met6dou’ vyskytu metédou® vyskytu
y branica’ 250 2 0.8 13 52 21 8.4
KoSice
pazersk'? 250 2 0,8 21 11,6 49 18,8
brénica 50 3 6,0 7 14,0 1 22,0
Pre3ov
paZerdk 50 4 8,0 9 18,0 11 22,0
i 50 0 9 0 5 30,0
Rimavskd Sobota prinica 18 I
paZerdk 50 - 0 10 20,0 14 28,0
lpzxcking plant, 2lype of pl 3 ber of animals, *finds, 5by aspection, "percem incidence, 7by compression method, xby digestion
method, diaphragm, '“gullet

II1. Vyskyt sarkocystézy vo vy3etrovanych vzorkdch u ofipanych - Incidence of sarcocystiosis in the examined samples of pigs

4
Zivod' Druh vzorky? Pocet zvierat® Zhabytnost
adspekciou® traviacou metédou® | percento vyskytu’
brénica® 1409 13 314 22,28
Misovychod a. s. paZerak® 1409 9 293 20,79
Kosios srdce!" 1409 2 67 a1
jazyk!! 1 409 5 186 13,2
lRacking Plan(. 2lype of pl *number of animals, *finds, 5by aspection, "by digestion method, 7percen( incidence, Rdizlphragm. ygullel.
"heart, ''tongue
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DISKUSIA

Rozhodujiici vyznam pre zistovanie objektivity vys-
kytu sarkocystézy u vSetkych hospoddrskych zvierat
mad zvolenie a pouZitie vySetrovacich metéd. Vzhladom
k tomu, Ze volba vySetrovacej metodiky moZe podstat-
ne ovplyvnit vysledky, pokdsili sme sa porovnat met6-
dy priamej detekcie (adspekciu, kompresnd a trdviacu
metédu) pri diagnostike sarkocystézy.

Priame diagnostické metédy vykazuji rozdielnu za-
chytnost a ako diagnosticky spolahlivi u vietkych ja-
todnych zvierat je moZné povaZovat len metddu travia-
cu — natrdvenie svaloviny pomocou trypsinu (Mafla
a Baranovd, 1994). K podobnym vysledkom do-
speli pri vySetreni oviec aj Nevole a LukeSovad
(1981). Podra citovanych autorov za diagnosticky naj-
spolahlivejSiu moZno povaZovat trdviacu metédu. Os-
tatné met6dy st pomocné (doplnkové) shiZiace pre pe-
cifické ucely. Naroky na laboratérne vybavenie tejto
metédy sd nizke a moZno ju vykondvat vo vietkych
veterinarnych laboratéridch. VSetky pouZité chemikalie
s dostupné a metédu je mozné pouZit pri sledovani
sarkocystézy u oSipanych, oviec, hovidzieho dobytka
a inych zvierat. Miesto odberu je vak treba prisposobit
a odoberat vzorky zo svaloviny s najva¢sim predileké-
nym vyskytom sarkocyst (Pleva ai., 1987).

V rédmci veterindrnej prehliadky sa nezachyti pri-
tomnost mikrocyst ani mikroforiem makrocyst a svalo-
vina takto invadovanych zvierat nemusi byt objektivne
a spravne posidend (Belickovd ai., 1991). Bezné
vySetrovacie metddy pri posudzovani hygienickej nezd-
vadnosti misa, jato¢nych zvierat aj napriek tomu, Ze su
v stilade s pravnymi predpismi neumoZiiuju zistenie in-
vdzie tychto parazitov, hlavne niektorych foriem, ¢im
nie st zaznamendvané v dokladoch o tradnom vy3etre-
ni mésa.
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THE EFFECTS OF FEEDING EMISSIONS FROM
A METAL-PRODUCING PLANT UPON THE IMMUNE SYSTEM
OF SHEEP

VPLYV SKRMOVANIA PRIEMYSELNEJ EMISIE Z KOVOHUT
NA IMUNITNY SYSTEM U OVIEC

P. Nad', M. BireSova', J. Legat’

'Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice, Slovak Republic
2University of Veterinary Medicine, Kosice, Slovak Republic

ABSTRACT: The aim of our study was to asses the effects of feeding emissions of a plant producing metals from heavy
metal-containing ore upon the humoral immunity in sheep. Three-year-old sheep of the Wallachian breed were included in
an experiment and they were divided into two groups. The experimental group (5 animals) was administered emission-con-
taining (prevailingly Cu and Zn) capsules for 3 weeks at a dose amounting to the twofold and during week four the threefold
of the daily intake of sheep bred in the exposed area. The animals were subcutaneously immunized with ovalbumin (OVA,
SIGMA A 5503) in 10% alhydrogel at a dose of 2 mg/100 kg l.w. In weekly intervals, blood samples were analyzed for
specific antibody and total immunoglobulin levels. In both groups, OVA antibody formation was most pronounced in the 3rd
and 5th weeks of observation. It was significantly (P < 0.01) higher in the experimental animals than in the controls (1.021,
0.641 and 1.138 vs. 0.435, 0.265 and 0.673 in the 3rd, 4th and Sth weeks, respectively). In the experimental group, total
immunoglobulin concentrations slightly increased from 33.5 U ZST (starting value) to 38.72 U ZST (final value). As to the
total immunoglobulin levels, no significant differences were determined between the two groups. It can be seen from the
results that short-term administration of emissions promotes increased specific OVA antibody formation and a slight increase
in total immunoglobulin levels. At the same time the ELISA method was proved to be suitable for specific antibody detection
as a part of humoral immunity assessment.

specific antibodies; ELISA; total immunoglobulins; industrial emissions; sheep

ABSTRAKT: Cielom sledovania bolo posudit vplyv skrmovania emisie zo zdvodu na spracovanie rid tazkych kovov na
humorélnu imunitu u oviec. Do experimentu bolo zaradenych 10 oviec plemena valaska vo veku troch rokov, rozdelenych
do dvoch skupin. Pokusnej skupine (5 ks) bola v tobolkdch podavana emisia s najvacsim zastipenim Cu a Zn po dobu troch
tyZzdnov v davke, ktord predstavovala dvojndsobok a §tvrty tyZden trojndsobok bezného denného prijmu sledovanych prvkov
u oviec chovanych v oblasti vystavenej emisnému spadu. Ovce boli subkutdnne imunizované ovalbuminom (OVA, SIGMA
A 5503) v 10% alhydrogeli v ddvke 2 mg/100 kg zivej hmotnosti. V tyZzdiiovych intervaloch boli v krvnom sére stanovované
Specifické protilatky a celkové imunoglobuliny. Tvorba protilitok na OVA bola v oboch skupinich najvyraznejSia
v 3. a 5. tyzdni sledovania, pricom v 3., 4. a 5. tyzdni v pokusnej skupine (1,021; 0,641; 1,138 ) bola oproti kontrole (0,435;
0,265; 0,673) vyznamne vyssia (P < 0,01). Koncentricie celkovych imunoglobulinov v pokusnej skupine mierne narastali
z pociatocnej hodnoty 33,5 U ZST na 38,72 U ZST v poslednom tyZdni sledovania. Medzi skupinami neboli zistené Statis-
ticky vyznamné rozdiely v obsahu celkovych imunoglobulinov. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze kritkodoba aplikdcia
emisie z kovohit vyvoldvala u oviec zvySenu tvorbu Specifickych protilitok na OVA a mierne zvysenie tvorby celkovych
imunoglobulinov. Sucasne sa potvrdila vhodnost ELISA metddy na detekciu $pecifickych protildtok ako sucast posdidenia
humordlnej imunity.

$pecifické protilatky; ELISA; celkové imunoglobuliny; priemyselnd emisia; ovce

INTRODUCTION mov etal., 1991). Copper intoxication in sheep caused

by emissions of an ore-processing plant under both spon-

Intoxication of sheep by copper compounds may be  taneous and experimental conditions was first described
of different etiology. For ruminants, the fallout regions by Vrzgula etal. (1986)and Bire§ et al. (1993).

of copper-producing plants present the major risk of From the viewpoint of predisposition, sheep are the

increased copper intake (Parada etal., 1987, Gum-  species that is the most susceptible to Cu surplus (So -
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li, 1980; Kimberling and Arnold, 1983).
Goats and cattle are more resistant to increased Cu
doses (Fetcher, 1983).

Copper intoxication affects hepatocytes, erythrocy-
tes, the tubulary epithelium of the kidneys, the repro-
ductive organs of females and males, the immune sys-
tem and the genetic apparatus.

The aim of this work was to assess the effects of
industrial emission feeding upon the immune system of
sheep by observing total immunoglobulin levels and
the dynamics of specific antibody formation after anti-
gen administration.

MATERIALS AND METHODS

Five sheep of the Wallachian breed were included
in an experiment; the animals were aged 3 years and
came from an area exposed to emissions of the metal-
lurgical plant. The average daily intake of the toxic
elements by one sheep was determined from the
amount of emission fallout and the analysis of feed
ration components and is illustrated in Tab. I. The ewes
were transported into experimental premises where, af-
ter a short adaption phase, during the first three weeks
they were given the emissions at an amount represen-
ting the twofold and during week four the threefold of
the average daily heavy metal intake of sheep reared in
the affected area. The control group comprised 5 sheep
imported from an unpolluted area. The feeding ration
in both the control and the experimental group consis-
ted of hay and a feed mixture. Water was accessible ad
libitum.

I. The average daily intake of heavy metals per animal (mg/kg) in

an area cont i by emissions from a metallurgical plant
Cu - 187.70 Zn - 8.60 Hg - 4.53 Pb - 0.64
Fe — 45.20 As - 5.80 Cr-4.10 Cd - 0.24

At the start of the experiment and 3 weeks later
repeated vaccination was carried out with ovalbumin
(OVA) at a dose of 2 mg/100 kg l.w.

Blood samples for analysis were obtained from the
jugular vein prior to the first immunization and then in
3-week-intervals throughout the experimental period.
Specific OVA antibodies were determined in the blood
serum using a modified ELISA method (Bire$ovd
et al., 1994). For absorbance measurements at 405 nm
the ELISA reader (MULTISKAN PLUS, LABSYS-
TEM) was used. The results of these measurements are
given as the mean values of absorbance (x) and the
standard deviation (+ SD). Total immunoglobulins (Ig)
were determined turbidimetrically according to the
method developed by McEwan et al. (1970).

Statistical evaluation of the differences between the
experimental and the control groups was carried out by
Student’s r-test.
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RESULTS
The values of absorbance in the experimental and

the control sheep are given in Tab. II; the dynamics of
specific OVA antibodies is presented in Fig. 1.

11. OVA antibody absorbance values at 405 nm

Week 0 1 2 3" 4’ 5
p X 0.063 0.032 0.149 1.021 0.641 1.138
b 0.034 0.029 0.148 (.558 0.311 0.515
« | & [ 0066 | oot | 0077 0.435 | 0.265 | 0.673
+¢ 0.068 0.009 0.054 0.436 0.253 0.659

P - experimental group
K - control

X - mean

+5 — standard deviation

* - significant difference

absorbance at 405 nm
1.2 1] T

I

week

- control group experimental group

I Dynamics of OVA anubody formation in sheep after emission
feeding

The starting values of anti OVA Ig were even-level-
led in both groups. In the second post-vaccination week
an increase of antibody formation could be observed in
the experimental group (0.149 vs. 0.077 in the con-
trols); in the 3rd, 4th and 5th weeks this increase beca-
me significant at the levels of P < 0.01. The highest
specific antibody levels were stated in weeks 3 and 5
(1.021 £ 0.558 and 1.138 + 0.515, respectively).

Specific OVA antibody formation was more pro-
nounced in the experimental animals which were given
a mixture containing Pb, Cd, Hg, Cr, As, Fe, Cu and Zn,
the two latter elements having the highest proportion.

The starting total Ig levels were evenly distributed
and reached similar values in both the control and the
experimental groups (35.69 £ 4.76 and 33.50 £ 6.57
U ZST, respectively; Tab. IIT). Throughout the obser-
vation period the values of the control group remained
at the starting level. In the experimental group a slight
increase in Ig levels from 33.50 £ 6.57 10 38.72 £ 5.11
U ZST was seen (Fig. 2). As to the total Ig levels, no
significant difference was recorded between the control
and the experimental groups.
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111. Total immunoglobulin levels in sheep (U ZST)

Week 0 | 2 3 4 S
X | 3350 | 3492 | 3760 | 3685 | 36.24 | 38.72
P +5 657 | 344 | 459 | 476 | 433 | S.11
x | 3569 | 3278 | 3570 | 33.80 | 33.49 | 3591
. +s | 476 | 58| 578 | 585 | 585 | 6.83

P - experimental group
K - control

X - mean
+s - standard deviation

u zsT
04

I

30

week

B control group 8 experimental group

2. Dynamics of total immunoglobulin formation in sheep after emis-
sion feeding

DISCUSSION

In both the experimental and the control groups, the
dynamics of specific OVA antibody formation reached
its first peak in the 3rd week after the first vaccination,
decreased to half the value in the 4th week and, in
response to re-vaccination, again increased in the 5th
week, when the sheep were sacrificed for patho-histo-
logical examination. Based on our earlier observations
(Rosival etal, 1993; BireSova et al., 1994) it
can be supposed that the second peak of antibody for-
mation would have appeared in the 6th week, with
a subsequent decrease to the starting levels between
weeks 8 and 10.

Ward et al. (1993) also tested the activity of the
humoral component of the immune system by enzyme-
-immune determination of specific OVA antibodies,
however, they did not observe the antibody production
to be significantly affected by the administered concen-
trations of Cu in combination with Mo and S.

Biresova et al. (1994) used the ELISA method
to determine the influence of emissions from an alumi-
nium-producing plant (containing mainly F and Al)
upon the humoral immune response in sheep. The ex-
periments described in this study were organized in the
same manner and were designed to test the emissions
of the Krompachy metallurgical plant in which the in-
dividual elements were present at different proportions,
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with Cu and Zn reaching the maxima. In addition to
ELISA, the effects of these emissions upon humoral
immunity were tested by determining the total immu-
noglobulin levels. In spite of the different composition
of the emissions, similar results were achieved in both
experiments. Hence it can be stated that a short-time
exposition to the toxic elements contained in emissions
from two different source had stimulatory effects upon
specific antibody formation (in our experiment also
upon immunoglobulin formation) and, that the immu-
nosuppressive effects became evident only after pro-
longed exposition.

Bired etal (1990), who observed Cu distribution
from the emission substrate in the sheep organism, clai-
med that a Cu surplus brought about not only fertility
disturbances and decreased yield but also negative ef-
fects upon cellular and humoral immunity; this was
also confirmed by Chandra et al. (1985). The posi-
tive effect upon humoral immunity observed in animals
receiving the substrate can be explained by the fact that
the exposure to high Cu levels was of short duration
and the organism responded by mobilizing its defense
mechanisms. In addition to its immune stimulating fun-
ction, the increased Zn level in the substrate has also
lead to an important reduction of absorption by interac-
tion with Cu (Richards, 1989).

Intraruminal administration of high doses of Zn
leads to major reduction of Cu absorption, and vice
versa, a Cu surplus decreases the absorption of Zn (Van
Campen etal, 1967; Sutomo et al., 1992).

In their experiments Hill et al. (1984) verified the
effects of parenteral administration of depot Zn upon
Cu metabolism. In comparison to the controls the trea-
ted animals were shown to have increased plasma le-
vels of Cu and Zn. In the Zn-receiving group the in-
crease in Zn and decrease in Cu levels in the liver,
kidneys and spleen proved to be significant. Parenteral
gavage of Zn increased Cu excretion into the urine.

Bremner etal. (1976) also confirmed the positive
effects of high dietary doses of Zn upon the develop-
ment of chronic Cu toxicosis. Dietary supplementation
of Zn caused a decrease in Cu levels in the liver by as
much as 40%, however, at long-lasting Cu surplus the
toxic effects of the latter upon the liver cells and plas-
ma enzyme activities could not be fully eliminated.

In experiments on ewes of the Improved Wallachian
breed which received Cu, Fe, Zn, Mo, Se, As, Cd and
Pb-containing emissions daily by an oesophageal tube,
Bires§etal (1990) in addition to other parameters
also observed the effects of the emissions upon the
immune system of the animals. At the end of the expe-
riment IgC levels in the experimental animals were sig-
nificantly decreased when compared to the controls
(P<0.05;37.12 £ 2.65 vs. 43.47 £ 6.74 U ZST). Based
on the dynamics of selected indices of the cellular and
humoral immunity they confirmed the immunosuppres-
sive effects of emissions from the Cu- and Zn-produc-
ing plant.
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It follows from our results that short-term adminis-
tration of emissions from metal-ore-processing plants
had immunostimulatory effects; the latter became evi-
dent in the increased formation of specific OVA anti-
bodies and a moderate increase in total immunoglobu-
lins.

In our experiments aimed at the assessment of the
humoral immune response in animals exposed to the
intake of risk elements the suitability of the modified
ELISA method was confirmed again.
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MORPHOLOGICAL PICTURE OF THE TESTES OF BREEDING
RAMS AFTER EXPERIMENTAL LOAD WITH
COPPER-CONTAINING INDUSTRIAL EMISSIONS

MORFOLOGICKY OBRAZ SEMENNIKOV PLEMENNYCH BARANOV
PO EXPERIMENTALNE] ZATAZI PRIEMYSELNOU EMISIOU
S OBSAHOM MEDI

M. Vrzgulova, L. Vrzgula, J. Bire$

University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: The aim of this work was to experimentally evaluate the effect of feeding industrial emissions from a
copper-producing plant upon Cu accumulation in the testes of six Merino breeding rams. In the experimental animals (4) the
daily copper intake from the exhalations was 15 mg/kg l.w. Administration was continued until the haemolytic crisis appeared
(on day 42 in one animal and on day 50 of the experiment in the other animals). The tissue of the testes was examined by
both optic and electron microscopy. The patho-anatomical picture of the organs was characterized by general icterus which
was also evident on the sectional surfaces of the testes. In the right and left testis of the experimental animals Cu levels were
found that were twice higher than those of the controls (Tab. IV). The toxic effect of copper became evident by the destruction
of all developmental stages of germinative cells mainly by that the integrity of the cell membranes was damaged thus resulting
in a gradual release of the germinative cells, into the tubular lumen. In extreme cases the tubules were lined with nuclei only
and the residual cytoplasm of Sertoli cells (Sertoli cells — only syndrome). Ruptures of the cytoplasmic membranes were also
observed on the Leydig cells. Thickening of the tubular lamina propria was caused by homogenization and enormous
invagination of the lamellar layer, which was rather predominant on the periphery of the organ (Fig. 2). In the deeper layers
of the testes reduction of the cellular and non-cellular layers of the tubular walls occurred which frequently resulted in the
rupture of the basement membrane. In this way spermatogonia and Sertoli cells became parts of the interstitium. In addition
to interstitial cells the intertubular space also contained erythrocytes that floated through the damaged wall of the blood
capillaries. The finding proves heavy injury to the haemotesticular barrier with consequent stagnation of spermiogenesis up
to gradual involution of the tubules. The injuries to the germinative epithelium found are of an irreversible nature and can
participate to an important extent in the decrease in the reproduction percentage of sheep on the farm in the vicinity of the
copper-producing plant.

breeding rams; experimental intoxication; copper; testes

ABSTRAKT: Ciefom préce bolo v experimente posudit u Siestich plemennych baranov plemena merino vplyv skrmovania
priemyselnej emisie zo zdvodu na vyrobu medi na kumulédciu Cu v semennikoch. U pokusnych zvierat (4) denny prijem medi
z exhaldtu bol 15 mg na 1 kg Zivej hmotnosti. Poddvanie trvalo do objavenia sa hemolytickej krizy, (u jedného na 42. a u
ostatnych na 50. defi pokusu). Tkanivo zo semennikov sa posudzovalo metédami optickej i elektrénovej mikroskopie.
Patologicko-anatomicky obraz orginov bol charakterizovany generalizovanym ikterom, ktory bol evidentny i na reznych
plochich semennikov. V pravom i Tavom semenniku pokusnych zvierat boli vy33ie mnoZstvd Cu ako u kontrolnych. Toxicky
ucinok medi sa prejavuje dedtrukciou vietkych vyvojovych §tadif zdrodoénych buniek predovietkym tym, Ze sa poSkodzuje
celistvost buneénych membran, o mé za nésledok postupné uvolfiovanie zdrodo&nych buniek do limenu kanilikov. V ex-
trémnych pripadoch boli kanéliky lemované len jadrami a zbytkovou cytoplazmou Sertoliho buniek (Sertoli cells - only
syndrome). Ruptiiry cytoplazmatickych membran boli zaznamenané i na Leydigovych bunkadch. Menila sa $truktira kanéli-
kovych stien. Zhrubnutie lamina propria kanélikov bolo sposobené homogeniziciou a enormnou invagindciou lameldrnej
vrstvy, ¢o dominovalo viac na periférii organu. V hlbsich vrstvach semennikov dochddzalo k redukcii bune&nych i nebuned-
nych vrstiev stien kandlikov, ktoré Casto spdsobovalo i ruptiru bazalnej membrany, ¢fm sa stdvali spermatogénie a Sertoliho
bunky siic¢astou intersticia. Okrem intersticidlnych buniek intertubuldrny priestor obsahoval aj erytrocyty, ktoré sa vyplavovali
cez poskodenu stenu krvnych kapildr. Nélez sved¢i o tazkom poskodeni hemotestikuldrnej bariéry s ndslednou stagnéciou
spermiogenézy aZ postupnou involiciou kandlikov. Zistené poSkodenia germinativneho epitelu, mali irreverzibilny charakter
a mohli sa vyznamne podiefat na zniZeni percenta reprodukcie oviec v chove v blizkosti zdvodu na vyrobu medi.

plemenni barani; experimentélna intoxikédcia; med; semenniky
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UvVOoD

Vplyv priemyselnych emisii s obsahom tazkych ko-
vov na zdravotny stav zvierat je determinovany ich
kvalitativnym zastipenim, zdrojom, mnoZstvom,
dizkou kontamindcie a druhom zvierat. Pre druhovi
citlivost k Cu su v oblastiach zdvodov na vyrobu medi
najviac postihnuté ovce. Prvy vyskyt priemyselnej in-
toxikdcie med'ou zaznamenaal v jednom chove Vrz-
gula ai. (1986). Podrobne popisali vyskyt, kliniku,
patolégiu, biochemicky profil krvi, orgdnov, krmiva
i pody. Bola rozpracovand a aplikovand aj lie¢ba
(Vrzgula ai., 1987). Kuprikéza u oviec bola vyvo-
land aj experimentdlne, emisiou zo zdvodu na vyrobu
medi (Vrzgula ai., 1988).

V chove oviec v blizkosti zdvodu na vyrobu medi
boli zaznamenané zna¢né ekonomické straty. Produk-
cia viny bola podpriemernd; vyroba syra v désledku
nizkej mlie¢nej produkcie neckonomicka. Casto sa ro-
dili mftve plody, resp. retardované jahfatd s Castymi
malformédciami. Ekonomicky netinosné boli aj priame
straty hynutim postihnutych oviec. Zvlast nizka bola aj
plodnost bahnic, ktord sa pohybovala od 56 do 74 %.
Do akej miery sa na zniZeni plodnosti oviec mohli po-
dielat aj zmeny na reprodukénom apardte baranov a zistit
ich morfologicky obraz je predmetom tejto price.

I. Denny prijem Cu v mg z priemyselnej emisie — Daily Cu intake
in mg from industrial emissions

Oznacenie | Zivd hmotnost® | Prijem Cu® | Prijem exhaldtu®
zvierat! (kg) (mg) (8)

1 49 135 4,45

2 76 | 140 6,91

3 65 870 5,27

4 56 885 5.36

o 2% & 3 A . .
!animal no., “live weight, "Cu intake, ‘cxhalullon intake

I1. Denny prijem Cu z krmiva — Daily Cu intake from feed

Krmivo Spotreba na deii® | Prijem Cu’ (mg)
Luéne seno? 2 kg 18,5
Kfmna zmes BAK? 0,50 11,95
Voda* 61 14,16
Spolu® 44,61

'feed, “meadow hay, *BAK feed mixture, *water, *total, “consuption
per day, "Cu intake

III. Denny prijem z emisie a krmiva (mg/kus) — Daily intake from
emissions and feed (mg/head)

Oznacenie zvierat' Prijem Cu?
1 779,61
2 1 184,61
3 914,61
4 929,61

'animal no., 2Cu intake
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MATERIAL A METODY

K experimentu sme pouZili Sest plemennych bara-
nov vo veku 4,5 az 5,5 rokov, plemeno merino, Z. h.
66,16 + 13,18 kg. Pokusné zvieratd (4 ks) dostavali
denne po rannom nakfmeni naliatim s 0,5 | vody exha-
lat zo zdvodu na vyrobu medi. Denny prijem Cu z ex-
haldtu u pokusnych baranov uvddza tab. I.

Krmenie a oSetrovanie pokusnej a kontrolnej skupi-
ny (2 ks) bolo rovnaké. Kfmna davka pozostavala z lic-
neho sena, melasy a vody. Denny prijem Cu z krmiva
u obidvoch skupin zvierat je zaznamenany v tab. II.

Celkovy prijem Cu z emisie a krmiva u pokusnych
baranov je uvedeny v tab. III.

Denny prijem Cu z priemyselnej emisie predstavo-
val u pokusnych baranov 15 mg Cu na kg Zivej hmot-
nosti. Nastup toxickej fdzy intoxikdcie med'ou sa u pr-
vého barana pozoroval na 42. defi, u ostatnych baranov
na 50. defi experimentu. Poddvanie exhaldtu trvalo az
po objavenie sa hemolytickej krizy, ako ju pri spontan-
nej intoxikacii v chove oviec v blizkosti zavodu na vy-
robu medi uvddza Vrzgula ai. (1986).

Material sa ziskaval pri eutandzii zvierat tak, Ze sa
excizie odoberali z povrchu aj z hibSich vrstiev semen-
nikov. Takto odobraty materidl sa spracoval pre histolo-
gické a submikroskopické sledovanie. Pre mikroskopické
Stidium sa vzorky semennikov fixovali v Susovom
roztoku. Histologické rezy sa farbili hematoxilin-eosi-
nom.

Excizie zo semennikov pre postidenie submikrosko-
pickych zmien na clektrénovom mikroskope JEOL 1200
sa vkladali do dvoch fixaénych roztokov: 1% osmium
tetroxid (0sQOy) vo fosfitovom pufri pH 7.3 podla Millo-
niga (2 h) a do 3% glutaraldehydu (3 h), s postfixdciou
2% Os04 vo fosfatovom pufri pri pH 7,4 (1 h). Fixované
Castice tkaniva sa dalej odvodiiovali v stipajicej rade al-
koholov a zalievali sa do Durcupanu. Po spolymerizovani
pri teplote 60 °C sa zhotovovali sklenenymi noZmi ultra-
tenké rezy na ultramikrotéme Tesla BS 490A. Kon-
trastovanie rezov sa robilo dvojfdzovo uranyl-acetitom
a citritom olova (Reynolds, 1963). Rezy sa prehlia-
dali elektrénovym mikroskopom Jeol 1200.

Pre rastrovaci elektronovy mikroskop sa odoberali
dalsie excizie tkaniva, fixovali a spracovali podla me-
t6dy autorov Mrdaz a Poldnyi (1988). Vzorky sa
potom susili metédou kritického bodu (CPDO 20 Bal-
zers) a pokovovali zlatom. Prehliadali sa rastrovacim
elektrénovym mikroskopom Tesla BS 300, prevazne
v§ak na REM Jeol 1200.

Okrem toho bol sledovany aj vplyv experimentdlne-
ho skrmovania emisie na kumuldciu Cu v krvnom sére,
peceni, semennikoch, ejakuldte a vysledky boli uz zve-
rejnené (Gam ¢k ai., 1990, 1990a).

VYSLEDKY

Patologicko-anatomicky ndlez bol charakterizovany
generalizovanym ikterom, dystrofiou pecene a hemosi-
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der6zou obli¢iek. Vyrazné ikterické sfarbenie vykazo-
vali aj obaly semennikov, lamina parietalis tunicae va-
ginalis volne prikryvala povrch organu. Neboli zistené
zrasty s epiorchiom. Pri pohmate tkanivo semennika
malo mikSiu konzistenciu. Ikterické sfarbenie javili
vietky rezné plochy parenchymom semennika.

HISTOLOGICKY A SUBMIKROSKOPICKY NALEZ

PeriférnejSie uloZené semenotvorné kandliky v tes-
nom kontakte s tunica albuginea ukdazali stagnovanui
spermiogenézu. Limen kandlikov bol tplne, alebo ¢ia-
stoéne vyplneny vyvojovymi §tddiami zarodo¢nych bu-
niek (obr. 1). Nezriedka bola zaznamenana od periféric
kandlikov cirkuldrna dislokédcia semenotvorného paren-
chymu tak, Ze s vnitornou stenou lamina propria ka-
ndlikov kontaktovali len sporadicky spermatogénie
a jadra Sertoliho buniek. Zdrodo¢né bunky podlichajui
degenerativnym zmendm s deStrukciou aZ cytolyzou.
Nezrelé vyvojové §tadid vypliiovali limen kandlikov.

Stena semenotvornych kandlikov bola zhrubnutd
jednak v dosledku multiplikdcie lameldrnej vrstvy ba-
zédlnej membrdny, ako aj ¢iasto¢nou dislokdciou jednot-
livych vrstiev kandlikovej steny, ¢o je evidentné vo
svetle elektrénmikroskopickych ndlezov. V extrém-
nych pripadoch po redukcii bune¢nych i nebunecnych
vrstiev lamina propria si povodné kandliky periférne
lemované len lamelarnou vrstvou bazdlnej membrany,
ktora svojou stavbou vykazuje enormne nepravidelny
priebeh tvoriac bizarni $truktiru. Jednotlivé lamely, su
malo kontrastné a je vyrazna ich homogenizicia. La-
meldrna vrstva vytvdra smerom do vnitra kandlikov
rozne invagindcie, ktoré na reze su zachytené v inkar-
cerovanej podobe, tvoriac tak samostatni §truktiru vo
vniitri cytoplazmy Sertoliho buniek (obr. 2).

Intertubuldrny priestor predovsetkym na periférii or-
gdnu je napadny hyperplaziou intersticidlnych buniek,
ktoré zahriiuju rozne §tadia vyvojovych typov ako fib-
rocyty, fibroblasty, az po Leydigové bunky, ktoré boli
¢asto s ruptirou cytoplazmatickej membrany.

V exciziach hlbsich vrstiev semenotvorného paren-
chymu vysetrenych svetelnou mikroskopiou dominova-
li kandliky ciastocne, alebo tplne evakuované, lemova-
né z periférie len jednou bune¢nou vrstvou, pripadne
zbytkami zdrodo¢nych buniek, (spermatogénie, spermio-
cyty, spermatidy), ktoré formovali nepravidelné bunkové
asocidcie. Kandliky s takto blokovanou spermiogené-
zou, resp. kandliky prezentované tplnou evakudciou
zdrodo¢nych buniek naznaCuji postupni stagndciu
spermiogenézy. Opisané semenotvorné kandliky s dpl-
nou stratou bunecnych zloZiek boli v bezprostrednom
susedstve kandlikov, ktoré eSte obsahovali vSetky vy-
vojové $tddid germinativneho epitelu a v centrdlnejsich
polohéch aj spermie ktorych bi¢iky boli nasmerované
do limenu kandlikov.

Morfologicka 3truktira kandlikovej steny, ktord tvo-
ri mikroskelet zarodo¢nych buniek je za fyziologickych
podmienok garantom fungujiicej haemotestikuldrnej
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filtracnej membrany medzi germinativnym epitelom
a krvnym rieciSfom. Ako bolo uvedené predtym, sub-
mikroskopicky nalez sledovanych vzoriek semennikov
ukazal markantné zmeny v skladbe tejto citlivej $truk-
tiry. Zmeny vykazovala lameldrna vrstva, ako aj bu-
necné a nebunecné vrstvy, ktoré postupne strdcali in-
tegritu. Vrstvy lamina propria kandlikovych stien sa
nasledne redukovali, alebo miestami az vytrdcali.
Mnozstvo kolagennych vlikien medzi bune¢nymi vrst-
vami kandlikovych stien neukdzalo vyraznejSie zmno-
Zenie.

Submikroskopicky ndlez potvrdil skuto&nost, Ze to-
xicky uc¢inok medi sa prejavuje atakovanim membra-
néznych Struktir buniek a ich intracytoplazmatickych
zloZiek. V periférnej zéne kandlikov, v mieste lokali-
zécie jadier Sertoliho buniek, a v mieste spermatogonif
vznikali vakuoly vacsich rozmerov, ktoré dislokovali
a vzajomne separovali tieto bunky, ¢im sa ndsledne po-
rusovalo i syncytium Sertoliho buniek. Dochddzalo ¢as-
to k ruptire plasmalemy spermatogénii, ktoré obsaho-
vali len zbytky cytoplazmy, s dobre definovatelnym
jadrom.

Centrélnejsie uloZené spermiocyty vykazovali va-
kuolizdciu cytoplazmy, zvra$tovanie jadier, ako i zme-
ny na subceluldrnej urovni. Tieto sa vyznacovali po-
Skodenim vnitornej skladby mitochondrii vedice aZ
k vytricaniu mitochondridlnych krist. Pokial sa sper-
miocyty nasli blizSie k limenu kandlikov casto mali
poskodent resp. preruSent bune¢nd membrdnu.

Toxicky acinok medi zachytil spermatidy na réznom
stupni spermiohistogenézy. Spermatidy v $tadiu zrenia
(obr. 3) sa manifestovali v submikroskopickom obraze
poskodenim plasmalemy, napuciavanim mitochondrii,
v extrémnych pripadoch aj ruptirou akrozémového va-
¢ika a deformdciou jadra. Spermatidy vysSich $tadif
metamorfézy boli spravidla homogenizované, cyto-
plazmatickd membrina miestami bola prerusend. Sku-
pina spermii a ich poSkodenie charakterizuje obr. 4
zhotoveny rastrovacim mikroskopom. Na spermidch
mozno definovat §iroky rozptyl malformacnych zmien
na strane bicika (torzia, chybanie mitochondrilnej ¢as-
ti, zdvojenie bicika), ako i poskodenie resp. deforméciu
apikdlneho konca spermii.

Napriek vSeobecnej odolnosti Sertoliho bunieck
k poskodeniu roznej etiolégie, je moZno konstatovat
labilnost Sertoliho buniek k toxickému ucinku medi.
Vakuolizdcia cytoplazmy Sertoliho buniek bola &asto
zaznamenand pozdiz lameldrnej vrstvy lamina propria
na periférii kandlika. Boli pozorované ruptiry granulér-
neho endoplazmatického retikula, ktoré pozdizne posi-
vali obsah Sertoliho bunky smerom od periférie, ¢im sa
preruSoval kontakt bunky s bazdlnou membréanou. Téato
dislokdcia cytoplazmy podpornych buniek signalizuje
to, Ze prilahly semenotvorny parenchym sa ¢asom stane
sicastou eliminovaného obsahu kandlika. Su¢astou cy-
toplazmy Sertoliho buniek bolo velké mnozZstvo rozne
transformovanych lyzozémov, poskodené mitochon-
drie. MoZno konStatovat, Ze v cytoplazme Sertoliho bu-
niek boli lipidy malo zastipené.
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DISKUSIA

Prvé informacie morfologického charakteru o toxic-
kom uc¢inku z nadmerného privodu medi na gonidu
samcov boli zaznamenané v pracach Vrzgulovad at
(1990). Vrzgulovad ai. (1990, 1993)a Vrzgulo-
va (1993).

Ziskané ndlezy porovndvame s citovanou literatiirou
pri spontannych intoxikdciach z terénnej praxe, ako aj
s vysledkami $tidii pri experimentéilnej intoxikdcii oxi-
dom mednatym z tej istej emisie, ktoré boli zverejnené
v prici Gam¢ik ai. (1990). Bezprostredné porovna-
nie so skupinou kontrolnych baranov (2 kusy) ukazalo
v obidvoch semennikoch vys$sie mnozstva Cu oproti

kontrole. Meranie sa uddva v mg na kg suSiny
(tab. IV). Histologicky profil semenotvorného paren-

chymu u kontrolnych zvierat bol vo fyziologickej nor-
me a zodpovedi veku plemennych zvierat

Podla Gamcik a 1. (1990) najvys§Sic zmeny
v cjakuldte u pokusnych zvierat boli na 50. den po-
kusov, kedy sa znizovalo percento aktivnych spermif
(45 % oproti kontrole 80-70 %), klesala koncentra-
cia spermii a bolo evidentné zvySenie percenta mal-
formovanych spermii (39,3-41,7 % oproti kontrole
18,3-17,5 %) s vyS8im podielom primarnycch zmien
spermif. Autori posudzuji mechanizmus toxického
posobenia Cu tak, ze najskor sa poruSuje kvalita eja-
kuldtu toxickym tc¢inkom na semennu plazmu, ¢oho
prejavom bol pokles percenta aktivnych spermif
a naopak zvySenim percenta malformovanych sper-
mii, ¢o je priamym dosledkom poskodenia germina-
ativnej zlozky gondd

I Histologicky obraz semennika
barana po experimentilnej in
toxikacii medou: vrstva z periféric
orgdnu (kanialik uprostred); posun
zdarodocnych buniek nizsich vyvo-
jovych stidii do limenu kandlika
(Sipky): zrubnutd stena kandlika; far
benie: hacmatoxylin-cosin; zvacs
80x — Histological picture of the
testis of a breeding ram after ex-
perimental poisoning with copper.
a layer from the periphery of the
organ (the tubule is in the middie),
release of the germinative cells of
lower developmental stages into
the tubular lumen (arrows); thick-
ening of the tubular wall. Staining

hematoxylin-cosine: enlarged 80x

2. Elektronogram casti periférie

kandlika s prilfahlou cytoplazmou
Sertoliho bunky: | - jadro Ser-
toltho bunky: 2 - lyzozom; 3

lameldrna vrstva lamina propria
tvori invaginicie, ¢iasto¢ne inkar-
cerované do cytoplazmy Sertoliho
bunky: 4
buneénd vrstva Kandlikovej steny
so zbytkami kolagennych vldkien;

periférnejsia ne-

zvigs. 6 000x - Electronogram of
a part of the tubular periphery
with the residual cytoplasm of Ser
toli cell; 1 - nucleus of Sertoli
cell; 2 = lysosome: 3 - lamellar
layer of the lamina propria forms
invaginations, partially incarcer-
ated in the cytoplasm of Sertoli
cell: 4
lar layer of the tubular wall with

more peripheral noncellu-

residues of collagenie fibers; en-
larged 6,000x
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V sledovaanej skupine experimentdlnych zvierat
(zhodnej s citovanou pricou Gamc¢ik ai., 1990) his
tologicky a submikroskopicky profil semenotvorného
epitelu bol posudzovany v toxickej fize onemocnenia
Lj. na 42. resp. na 50. defi pokusov (3 ks)
Zaznamenal sa rozdielny histologicky obraz podla
miesta odberu tkaniva. V periférii organu ukazali kand-

liky zhrubnuta lamina propria v désledku homogeni-
zacie, ako aj multiphkacie lamelarne) vrstvy. Kandliky
boli vyplnené¢ zarodocnymi bunkami s postupnym nd-
znakom hromadncho posunu bunick do centra kandli
kov. Germinativny epitel sa dislokoval od periférie
kanalika, nechavajic v kontakte so stenou kandlika ne-
pravidelne spermatogaonic, ako i jadrd Sertoliho bunick.

3. Elektronogram zachytiva destruovanu spermatidu (1) v periférne) zone cytoplazmy Sertoliho bunky; akrozomové granulum vklinené do

jadra bunky (2); cytoplazma Sertoliho bunky s mitochondriami s vymiznutymi kristami (3ipky); endoplazmatické renkulum (3) rozpadnuté

s naslednou tvorbou prizdnych priestorov: na periférii zachytend lamelarna vrstva kandlikovej steny s multiplikaciou a homogeniziciou

lamiel (4); zvics. S 000x

Electronogram shows a destroyed spermatid (1) in the peripheral zone of the cytoplasm of Sertoli cell; acrosome

granule inserted into the cell nucleus (2). cytoplasm of Sertoli cell with mitochondria with disappeared cristae (arrows); disintegrated

endoplasmatic reticulum (3) with subsequent formation of vacant spaces: on the periphery intercepted lamellar layer of the tubular wall with

lamella multiplication and homogenization (4); elarged 5.000x
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1. Detal z ldmenu kandlika (REM). Anizocytéza
a porusenie vyvoja bicikov spermii: 1 - defor
micia apikdlneho konca spermie; 2 — zdvojnenie
bi¢ika; 3 - chybanie mitochondridlnej Casti
bicika: zvics. 2 600x — A detail view of the tu
bular lumen (REM). Anisocytosis and destruction
of development of spermatozoon flagella; | - de-
formation of the apical end of the spermatozoon;

double flagellum; 3 — mitochondrial part of
the flagellum 1s missing; enlarged 2,600x

109



IV. Koncentrdcia Cu v semennikoch baranov (mg/kg sudiny) - Cu
concentration in the testes of breeding rams (mg/kg dry matter)

P Pokus® © Kontrola®

g 5 favyn . pravy E 5 I’nvyn N pravy
© R (IS

1 101,4 101,4 5 75.0 68,7

2 81,2 75,0 6 62,5 50,9

3 114,6 141,5

4 87,5 87,5

" . 3 - . -
'animal no., zexpcnment, “left testis, 4nght testis, >control

Intertubuldrny priestor v periférii gondd sa vyznaco-
val hyperplaziou intersticidlnych buniek, ktoré vypliio-
vali priestor medzi kandlikmi.

Podla ndlezov z hlbSich vrstiev, kde prevaZovali
viac kandliky vyprdzdnené moZno usudzovat, Ze tieto
sa evakuji predovietkym tym, Ze med' predominantne
toxicky poskodzuje bune¢né membrany. Tato skutoc-
nost ma za nédsledok ruptiru buneénych membrin,
uvorlnenie kontaktu medzi zarodo¢nymi bunkami a Serto-
liho bunkami ¢im dochddza k pozvolnému vyplavovaniu
obsahu kandlikov do extratestikuldrneho systému.

Pri kompardcii vysledkov z prezentovanej skupiny
experimentdlnych zvierat, ako aj vysledkov zo Stddii
semennikov plemennych baranov pri spontdnnej into-
xikdcii v teréne (Vrzgulovd, 1993; Vrzgulova
a i., 1993) jednoznacne moZno kon3tatovat, Ze posko-
denie spermiogenézy je podobne irreverzibilného cha-
rakteru s tym rozdielom, Ze rozsah po$kodenia seme-
notvornych kandlikov, stupefi poskodenia zarodo¢nych
buniek vietkych vyvojovych §tadii, ako i buniek inter-
sticia md rozsiahlejsi charakter u baranov z postihnuté-
ho chovu. D4 sa to odévodnit dizkou dotovania zvierat
toxickym prvkom aZz do objavenia sa klinickych pri-
znakov, tzv. hemolytickej krizy. Tieto symptémy na-
stupuji u zvierat v terénnych podmienkach aZ po nie-
kolkych mesiacoch resp. rokoch. Dotovanie toxickym
prvkom na gonadu je prolongované, ¢o podmieriuje
opisany efekt vieobecného zdniku spermiogenézy
(Vrzgulové ai., 1993).

U pokusnych zvierat je toxicky ucinok medi pravi-
delny a kontinudlny ¢oho nésledkom bolo aj skorSie
objavenie sa klinickych priznakov (50. resp. 42. den).
Tento Casovy interval spdsobil, Ze sa deStruk¢né zmeny
na parenchyme semennikov prejavili sice podobne, ale
s men$ou intenzitou. Toxicky d¢inok medi zastihol bu-
ne¢né asocidcie v kandlikoch v réznych cykloch seme-
notvorného epitelu. Zmeny dokumentuji postupni
stagndciu spermiogenézy s naslednym vyplavovanim

zloZziek germinativneho epitelu do limenu kandlikov.
MozZno vyslovit presved&enie v pripade, Ze by zvierata
nehynuli za klinickych priznakov funkénych portich os-
tatnych orgdnov, 7e ostdva len otdzkou casu, kedy by
zmeny v parenchyme gondd nadobudli pantestikuldrny
charakter s definitivnym zdnikom spermiogenézy.

D4 sa predpokladat, Ze zistené zmeny na reproduk-
¢nom organe plemennych baranov mohli sa teda vyznam-
nou mierou podielat na nizkom percente plodnosti oviec
v exponovanej priemyselnej oblasti na vyrobu medi.
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POSSIBLE WAYS OF AFFECTING BIOGENIC AMINE CONTENT
IN SILAGES

MOZNOSTI OVLIVNENI OBSAHU BIOGENNICH AMINU V SILAZICH
M. Krizek
University of South Bohemia, Faculty of Agriculture, Ceské Budéjovice, Czech Republic

ABSTRACT: During silage making partial protein decomposition to peptides and amino acids is likely to occur. In the case
of imperfect silage preservation these acids are further decomposed to volatile fatty acids and biogenic amines. With respect
to amino acid composition of plant proteins, putrescine, cadaverine, histamine, tyramine and tryptamine are the most common
amines observed. These substances exercise a negative influence on health and physical condition of livestock. A synergic
effect of amines and other substances leads to decreased rumen motility. Amines have a deleterious influence on ruminal and
intestinal mucous membranes. Amine detoxication causes liver and kidney damage. Negative physiological effects of biogenic
amines together with their bad affecting of silage palatability result in depression of livestock performance. The influence of
plant age, silage age and way of preservation on silage amine content was observed in oat silages made from plants supplied
with fertilizers containing nitrogen, phosphorus and potassium. The concentration of amines in silages of good quality did
not usually exceed 0.1%, in poor quality silages their percent concentration exceeded 0.1% of fresh silage. Biogenic amine
concentration in silages can be reduced by maintaining the anaerobic conditions during silage making and storage. Very
important is also elevated dry matter content in plants ensiled. The amine content is affected to a lesser extent by the age of
silage and especially by the way of plant fertilization.

biogenic amines; toxicity; livestock; putrescine; cadaverine; histamine; tyramine; silage

ABSTRAKT: Pii kvasnych procesech dochdzi v sildZi k ¢dstecnému rozkladu bilkovin na peptidy a aminokyseliny. Deami-
naci aminokyselin vznikaji tékavé mastné kyseliny, dekarboxylace aminokyselin poskytuje tzv. biogenni aminy. Vzhledem
k aminokyselinovému sloZeni rostlinnych bilkovin jsou v sildZich nejhojnéji zastoupeny putrescin, kadaverin, histamin, tyra-
min a tryptamin. Tyto latky v soucinnosti s jinymi slozkami sildZe vyvoldvaji ditlum pohybl bachoru, samy pak poskozuji
sliznici bachoru a stiev. jejich nepfiznivé fyziologické ucinky spolu s negativnim vlivem na chutnost sildzi se odrdZeji ve
snizeni uzitkovosti hospodaiskych zvitat. Na ovesnych sildzich z pice intenzivné hnojené dusikem, fosforem a draslikem byl
ovéfovan vliv stafi picniny, stafi siliZe a zpusobu hnojeni picniny na vysledny obsah biogennich amind v sildZi. V kvalitnich
sildZich obsah biogennich amin nepfesahoval desetiny hmotnostniho procenta, v méné kvalitnich byl zpravidla vyssi nez
0,1 % &erstvé hmoty. Prvofadé je pro sniZeni obsahu nezddoucich amini v sildZi zachovén{ anaerobnich podminek pfi sildZnim
kvaSeni. Vyznamny vliv md téZ vy$§i obsah suSiny sildZované pice pfi pokro€ilejsi vegetaéni fazi rostliny. Méné je obsah
aminl v sildzi ovlivnén jejim stdfim. BéZné zpuisoby hnojeni maji na obsah amini v sildZi zanedbatelny vliv.

biogenni aminy; toxicita; hospodéiskd zvitata; putrescin; kadaverin; histamin; tyramin; sildz

UvVOoD

Pies velké mnoZstvi poznatkd v oblasti konzervace
pice zlstava otdzka predvidatelnosti vysledku sildZniho
procesu do zna¢né miry oteviend. Je to zpisobeno vy-
sokym pocétem obtizné postiZitelnych faktort, ovliviu-
jicich cely tento dgj.

Skupinu tzv. biogennich amini lze zafadit mezi pfi-
rozené antinutri¢ni slozky krmiv. Jednd se zejména
o putrescin, kadaverin, histamin, tryptamin a tyramin.

Problematiku jejich vyskytu v sildZich do soucasné
doby studovalo jen nemnoho pracovnikt. K sledovani
biogennich aminid v konzervované pici mohou byt, po-
dobné jako v lidské vyZivé, dva obdobné hlavni divo-
dy. Veterindrni vyzkum toxicity biogennich amint nenf{
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dosud dofesen a rizikovost téchto latek pro hospodai-
skd zvifata je nesporna.

Druhym divodem je skute¢nost, Ze stanoveni bio-
gennich aminG v sildzich maZe slouZit téZ jako zdroj
dopliiujici informace o jakosti konzervované pice.

Vliv amini na zdravotni stav zvirat

Nézor na otdzku jedovatosti biogennich amin@ pro-
Sel v historii jistym vyvojem. V minulém a na zaCatku
tohoto stoleti byla aminim pfisuzovdna velmi vysokd
toxicita a byvaly oznacovany ndzvem ptomainy — mrt-
volné jedy. Se zdokonalovinim izola¢nich postupt by-
lo prokazano, Ze u Cistych preparati téchto latek, zvlas-
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t& pii perordlni intoxikaci, je riziko otravy oproti star-
$im predpokladim niZsi.

Za nejjedovatéjsi se povazuji aromatické aminy, his-
tamin a tyramin. Diaminy — putrescin a kadaverin jsou
méné nebezpecné, aviak té€Z méné prozkoumané.

V travicim dstroji jsou aminy odbourdvdny enzymy
monoaminoxiddzou a diaminoxiddzou. Pfi perordlnim
podédni amind je mira ohroZeni ddna okamZitou kondici
organismu, zejména vSak geneticky podminénou kon-
centraci téchto enzymil v trdvicim dstroji. Tim lze vy-
svétlit, pro¢ byvaji uvadény Casto i velmi odlisné toxic-
ké perordlni ddvky amin@ a pro¢ je naopak celkem
jasno v pfipadé intravendznich aplikaci.

Z pochopitelnych divodi jsou aminy lépe prozkou-
many z pohledu humanni toxikologie, neZ veterindrni.

V odborné veterindrni a zemédélské literatufe se in-
formace o aminech objevuji nepfili§ cetné, avSak vytr-
vale.

Koncem 3Sedesédtych let se Neumark a Tad-
mor (1968) zabyvaji problematikou histaminu v sild-
Zich. V pokusu s kanylovanymi berany prokazali sy-
nergismus Uc¢inku histaminu a kyseliny mravenci pfi
utlumu pohybt bachoru.

Pied zdravotnimi riziky souvisejicimi s konzumaci
silaZi bohatych na aminy varuji Bokori aj. (1984).
Zejména pii konzervaci pice zneCiSténé zeminou vzni-
kaji takovéto sildze. Aminy lokdlné poSkozuji sliznici
bachoru a maji negativni vliv na bachorovou mikroflo-
ru. Jejich detoxikace zatéZuje jatra i ledviny.

Na nepfiznivy vliv amint na sliznice zaludku a stfev
upozorfiuje téZ Krynski (1988). V dusledku expo-
zice aminiim stdva se sténa stiev prostupnou pro nestri-
vené Ziviny i Skodliviny z trdveniny, do traviciho dstro-
ji se naopak dostava krev, jez je vhodnou pidou pro
rozvoj nezddoucich bakterii vyvoldvajicich chronicky
zanét.

V rozsahlém krmném experimentu na 16 kravich
vyzkouseli Lingaas a Tveit (1992) ucinky pfi-
davku 100 g putrescinu, 200 g kyseliny mdselné
a 200 g kyseliny valerové do krmné davky. Prislu§né
latky byly podény vZdy po krmeni formou ordlniho
aplikdtoru pfimo do bachoru. K nejzasadnéj$im zmé-
nam doslo u skupiny zvifat jimZ byl podavan putrescin.
Prijem suSiny poklesl o 15 %, dojivost o 20 %. Hladi-
na ketolatek v krvi téchto zvitat vzrostla.

V jiném, velmi rozsahlém Sestiletém pokusu zamé-
feném na zji¥tovani plivodu acetonemie u skotu se
Tveit aj. (1992) soustiedili téZ na otdzku toxicity
biogennich aminid. V bachorové tekutiné zjistili vyso-
kou korelaci mezi obsahy tryptaminu, putrescinu a ka-
daverinu, nikoliv vSak korelaci mezi aminy a tékavymi
mastnymi kyselinami a kupodivu ani mezi aminy
a ¢pavkovym dusikem. Obsah bachorovych amint na-
ristal od tfetiho do sedmého dne od zagatku podavani
nekvalitni sildiZze. MozZny toxicky efekt je dle autord
zvyraznén prodluZovanym poddvdnim silaZze bohaté na
aminy. Tyramin ma nepfiznivy vliv na bachorové epit-
helové buiiky, histamin vyvoldva odlupovani intestindl-
niho epitelu u ovci.
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Vyzkum amint v sildzich viak neni podminén pou-
ze obavou z jejich jedovatosti. Sviij vyznam ma téz
hledani souvislosti mezi obsahem amint a chutnosti si-
lize s niz je spojena uzZitkovost zvitete. Zaklady pro
tento vyzkum polozili Neumark aj. (1964), ktefi
rozdelili sildZze ze zeleného ovsa, vikve, cukrovky
a fepnych skrojkti podle chutnosti a poté v nich stano-
vili aminy. Nalezli korelaci mezi obsahem tryptaminu
a chutnosti.

Hole (1985) srovndval pfijem sildZi pfipravenych
z lipnice luénf a bojinku lu¢niho. Ovce 1 dojnice pred-
nostné prijimaly sildZze s nizkym obsahem amint, je-
jichz tvorbu ddva autor do souvislosti s tlumivou kapa-
citou pice. Lipnicové silaze s vétsi tlumivou kapacitou
obsahovaly podle ofekdvdni vice amind.

Buchanan-Smith a Phillip (1986) zkou-
mali vliv intrarumindlnich infuzi isoosmotickych roz-
tokli NaCl, organickych kyselin, extraktu vojtéskové
sildze a amini na pfijem potravy ovcemi. Dosli k za-
véru, ze zadnd z testovanych latek dodand samostatné
do bachoru neovliviovala pfijem potravy. Ve smési
vSak organické kyseliny a aminy pfijem krmiva sniZily.
Autofi pfedpoklddaji, ze amoniak a aminy stimuluji
sckreci gastrinu v Zaludku ovce, jenZ pak muze dal3f
piijem krmiva brzdit.

Co se obsahu histaminu tyce, zdd se, Ze (éZ sniZuje
chutnost, zejména v soucinnosti s konzervantem for-
maldehydem. U sildzi konzervovanych kyselinou mra-
venéi dochdzi rovnéz, ziejmé v duasledku synergie
s histaminem, ke sniZeni pfijmu potravy (McDo-

nald aj, 1991).

Biogenni aminy v sildZich

V méné kvalitnich silizich je znacny piedpoklad
rozvoje nezadoucich klostridii, jez pretvdreji kyselinu
mlécnou na podstatné slabsi kyselinu maselnou. Hod-
nota pH sildze vzristd, coz prispiva k rozvoji dalSich
nezddoucich mikroorganismt. V koneéném dusledku
dochdzi k rozsdhlé destrukci aminokyselin spojené ze-
jména se vznikem amoniaku, oxidu uhli¢itého, slabych
organickych kyselin a aminQ.

Celkovy obsah biogennich amin se pohybuje v ob-
lasti setin hmotnostniho procenta sildZze u kvalitnéjSich
vzorkd, ¢i v oblasti desetin procenta u silazi nekvalit-
nich. V nékterych pripadech se vSak zvySené hladiny
obsahu amini mohou objevit i u kvalitngjSich silazi
(Kala¢ a Kiizek, 1991).

V jakostnéjsich silazich stanovil biogenni aminy téz
Hughes (1970). Aminy tvofily v priméru 9,3 %
z obsahu celkového dusiku. Pripady vyskytu vétsiho
mnoZzstvi amind v jakostnéjSich sildZich vSak nejsou
obvyklé. Oshima a McDonald (1978) uvddéji,
7c v takovychto silazich jsou za tvorbu amint zodpo-
védné nékteré méné obvyklé druhy laktobacili. Preva-
zujicimi aminy v silazich jsou putrescin a kadaverin,
tvorici vice nez 50 % celkového obsahu amint (K-
zek, 1993a).
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1. Pravdépodobny denni piijem nékterych aminid krdvou o hmotnosti
600 kg pfi denni konzumaci 20 kg kukufi¢né silize (KfiZzek aj.,
1993) — Probable daily intake of some amines by the cow weighing
600 kg at daily consumption of 20 kg corn silage (KfiZek et al.,
1993)

Primérmy prijem® Maximalni prijem®
Amin' . me/k , mafk

g/den 3 hf gl/den 5 h.E
Putrescin® 9.9 16,5 27.6 46,1
Kadaverin® 11,9 19,8 52,8 88,0
Histamin* 1,24 2,07 3,08 5.13

. 2 . . . . .
'amine, “putrescine, 3cadaverine, *histamine, sz\vemgﬁ intake,
. . 8
maximum intake, 7glday. mg/kg Lw.

Ani v kukufiénych sildzich nemusi byt obsah amind
zanedbatelny, jak se ukdzalo po analyzach 54 provoz-
nich vzork téchto silazi (tab. I) - Kfizek aj. (1993).

Ukazuje se, Ze zptsob konzervace vzorki (zavadnu-
ti, pfidavek kyseliny mravenci) mad maly vliv na pomér-
né sloZeni vytvofenych amint. Pridavek kyseliny mra-
venéi potlacil celkovou tvorbu amint na 23 % jejich
obsahu v kontrolnich silaZich. Srovnatelny tcinek méla
tprava pice zavadnutim na 44 % obsahu suSiny. Zpu-
sob a zejména kvalita konzerva¢niho zdsahu maji roz-
hodujici vliv na obsah amint v sildZi (KfiZek,
1993a). Zcela zasadni dlohu zde sehravd obsah suSiny
v silazované pici (Kiizek aj., 1993). DileZité, avSak
druhofadé postaveni md pfi tvorb& amint typ sildZova-
né picniny. Souvislost mezi obsahem aminokyselino-
vych prekursord v picniné a obsahem pfislusnych ami-
nt v silaZzich byla v ramci druhu picniny nalezena.
Mezidruhové v3ak nikoli, z divodu vyraznéjsiho vlivu
uc¢inku viastniho konzervacéniho zdkroku na ceikovou
jakost silaze (Kfizek, 1993a).

U vétsiny silazi je patrny plynuly exponencialni na-
rist koncentrace amint, kulminujici v obdobi mezi
30.-50. dnem od sildzovani (Vervack, 1974; Kfi-
zek, 1993b). Poté nastava zpravidla sniZeni obsahu
téchto latek, dosahujici minima kolem 100. dne. V fadé
piipadi byl pozorovdn opétny vzestup koncentrace vr-
cholici v obdobi mezi 200.-230. dnem od sildZovani.
Kolisdni kfivek dynamik tvorby amint je patrné zpu-
sobeno simultdnnimi deamina¢nimi a dekarboxylacni-
mi procesy, s naslednym odbourdvanim vytvorenych
amind. Pro jakostnéjsi silaZe byl typicky vyrovnanéjsi
prubéh dynamik, méné kvalitni vzorky vykazovaly vys-
§i fluktuaci koncentraci amint. Popsany pribéh tvorby
byl nejtypictéjsi pro putrescin a kadaverin, dynamiky
ostatnich biogennich amind jsou hife predvidatelné.
Znac¢né zvysSené koncentrace dvou nejtoxictéjSich aming,
histaminu a zejména tyraminu, byly nalézdny zejména
v sildZich star$ich vice neZ 180 dni (KfiZek, 1993b).

MATERIAL A METODY

Experimenty byly vykondny v letech 1991 a 1992,
pouZité metodiky pfipravy laboratornich sildZi a jejich
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analyzy byly popsany jiz diive (K¥izek, 1991; Kfi-
Zek, 1993a).

Aminy byly stanovovéany ve vyluhu sildze 0,6 M -
HCIO,4. Vyluh po zalkalizovadni hydroxidem sodnym
reagoval s benzoylchloridem (Schotten-Baumannova
reakce), pri¢emzZ bazické aminy vytvireji N-substituo-
vané benzamidy. Po extrakci téchto derivéti do dietyl-
eteru, odpareni a rozpusténi v metanolu jsou benzamidy
déleny pomoci vysokoudinné kapalinové chromatogra-
fie (HPLC).

Tékavé mastné kyseliny byly stanoveny ve vodném
vyluhu sildZe pomoci plynové chromatografie na népl-
fnové koloné (5 % PPGS na Chromatonu N-AW).

Cpavek byl stanoven ve vodném vyluhu sildZe kla-
sickou mikrodifuzni metodou s titra¢ni koncovkou dle
Conwaye.

Celkovy dusik byl stanovovdn v laboratorni su$iné
sildZovaného materidlu standardnim postupem dle
Kjeldahla.

V predloZené prdci byl ovéfovan vliv vegetacni faze
picniny na obsah amint v sildZi. Jako pokusnd picnina
byl zvolen oves (Avena sativa) péstovany na trech par-
celdach, hnojenych dvakrat délenymi davkami dusiku
(po 200 kg/ha NO3-N), fosforu (po 70 kg/ha) a drasli-
ku (po 200 kg/ha). Sest profilti vegetaénich fazi odpo-
vidalo vyvojovym fazim dle Feekese — pocatek sloup-
kovani f. ¢ 6, 7.-10. faze sloupkovani, metdni 10. 1.
Podle zpusobu hnojeni jsou faze ddle oznaovany sym-
boly IN-6N, 1P-6P, 1K-6K. Otevirani pokusnych sil
probéhlo po 14, 28, 42 a 56 dnech od data silaZovani.

Duvodem zvySenych ddvek hnojiv i sildZovdni mla-
dé pice (v prvnich vyvojovych fazich) byla snaha o za-
chyceni trendu tvorby aminu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jako zdsadni proménnd ovliviiujici kvalitu vysledné
sildZe se jevil obsah suSiny tzce souvisejici s vegetaéni
fazi picniny. Kvalitngj$i sildZe s vy3§i suSinou obsaho-
valy zna¢né mnozstvi kyseliny mlé¢né, byla pro né cha-
rakteristickd nizkd hodnota pH a nizky obsah putresci-
nu. Vzhledem k omezenému prostoru jsou vysledky
prezentovdny v tab. II jako primérné hodnoty né&kte-
rych vyznamnych kritérii pro jednotlivé vegetacni pro-
fily.

Statistické vyhodnoceni v§ech naméfenych vysledka
metodou analyzy rozptylu bylo provedeno pomoci
programu Statgraphic. Vyplynuly z né&j nékteré duleZité
skutecnosti (tab. III). Celkové nejvyssi vyznamnosti se
vyznacoval parametr vegetacni faze silaZované picniny,
ddle mélo na kvalitativni kritéria vliv stdfi silaze. Nej-
méné byla kvalitativni kritéria ovlivnéna zpusobem
hnojeni rostlin.

Ze sledovanych amint reagoval nejvyraznéji na stafi
sildiZované rostliny i na stari sildZe obsah putrescinu.
Do jisté miry obdobnou odezvu, aviak na niZ§i drovni
statistické vyznamnosti vykazoval obsah kadaverinu
v sildZich. U histaminu nebylo zaznamenéno statistic-
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1I. Priimémé hodnoty vybranych kritérii pro jednotlivé vegetaéni profily — Average values of some criteria for the particular vegetation

profiles
NA/NT Putrescin' Kadaverin? Histamin® Tyramin® Sugina®
(%) PH (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%)

IN 133 5.8 689 138 33 327 12
2N 12 4,5 503 205 14 602 15
3N 16 4.7 1170 2 166 165 69 13.1
4N 10,5 42 742 1260 47 787 14,2
SN 10,1 42 436 558 T3 366 14,8
6N 10,3 4 302 457 44 189 16,4
1P 14,4 89 899 79.2 3.8 180 11,5
2P 9.9 4,1 226 33 36 439 13,5
3P 12,2 43 950 148 17 452 12,5
4P 9,4 38 469 1 324 36 1 444 142
s5p 11,2 37 378 892 60 1 472 13.8
6P 9,1 37 292 292 18 3919 16,6
1K 13,6 5,6 706 27,7 3 0 12
2K 79 4 218 27,7 0 297 13
3K 10,6 4,2 822 956 24 1 595 12,5
4K 6,9 37 185 222 24 249 13,3
5K 83 3.5 208 215 21 149 14
6K 7.8 3.7 96 258 z() 395 17,2

NA/NT = pomér obsahu ¢pavkového dusiku k celkovému obsahu dusiku — ammonia nitrogen content to total nitrogen content ratio

: 2 . 5 s s
'putrcscmc. %cadaverine, *histamine, 4tyramme. dry matter

I11. Apalyza rozptylu, hodnoty F kritéria — Analysis of variance,
F criterion values

Vegetacni Zpusob Stari

faze hnojeni? silaze?
Putrescin® 6,318""" 2,895 52317
Kadaverin’ 3,036 2911 2,647
Histamin® 0,861 1,683 0,882
Tyramin’ 1,498 4,254" 3,152"
pH 41.867""" 2312 1,372
NA/NT 2,326 2,108 9,035
Kyselina mlé&na® 57,483""" 0,272 0,667
Kyselina octov4? 6352""" 6,189" 53757
Kyselina maseln4'" 1,775 0,694 2,332

*=P<0,0S; **=P<0,0l; *** =P <0,001
NA/NT = pomér obsahu &pavkového dusiku k celkovému obsahu
dusiku — ammonia nitrogen content to total nitrogen content ratio

Ivt:getmion stage, 2w.'ly of fertilizer application, "silnge age, "pulrc-
scine, *cadaverine, “histamine, 7tyramme. Flactic acid, “acetic acid,
l”bmyric acid

ky vyznamné zvySeni hodnoty F kritéria pro Zidny ze
sledovanych tfech faktori. Pouze obsah tyraminu sou-
visel se zplisobem hnojeni picniny.

Oproti kvasnym kyselindm je u stupné proteolyzy
(NA/NT - pomér obsahu ¢pavkového dusiku k celko-
vému obsahu dusiku vyjadfeny v procentech) patrnd

jeho vyraznd souvislost se stafim silaze a naopak jeho
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relativni nezdvislost na stafi silazované picniny (vege-
taéni fazi). Tato vlastnost je velmi zadouci u kritéria
jakosti. V tomto sméru se stupni proteolyzy nevyrovna
ani bézn¢ provadéné stanoveni obsahu kyseliny masel-
né v silazi, ale ani stanoveni obsahu putrescinu.

S vyjimkou 8. fdze sloupkovdni bylo s postupujicim
stafim sildZe patrné zlepSovani kvality sildZi. Pouze pro
kadaverin byl charakteristicky odli§ny prabéh. V sildzi
z mladé pice nebyl bud viibec zaznamendn ¢i jeho kon-
centrace byly velmi nizké. Obsah tohoto aminu kulmi-
noval kolem 8. fdze sloupkovdni, poté mirn¢ klesal.
V ramci tfi variant hnojeni byl nejvyssi obsah amini
nalezen v sildzich z pice intenzivné hnojené dusikem,
nejnizsi v silazich s draselnym hnojenim. Nezdd se vSak,
ze by rozumné fizené zpusoby hnojeni v praxi zdsadné
ovlivnily obsahy amint v silazi.

Zvysené hnojeni dusikem se bezpochyby promitlo
do zvySeni obsahu aminokyselinovych prekursort bio-
gennich amint v picniné. Draslik pfiznivé zasahuje do
metabolismu sacharidi v rostliné s moznym vlivem na
tvorbu pozitivné pusobici kyseliny mlécné v silazi.

ZAVER

Ukazuje se, ze obsah toxickych biogennich amint
v silazi je dzce spjat s celkovou kvalitou sildze. Z to-
hoto divodu se zpisoby ovlivnéni jejich tvorby do
znacné miry shoduji s obecné uznavanymi pravidly pro
pripravu kvalitni sildze.
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Pro sniZeni obsahu amini lze na zakladé drivéjsich

i téchto experimentl uvést pét pravidel v poradi dle

klesajici daleZitosti:

1. Docileni anaerobnich kvasnych procest dokonalym
stlacenim silaZované pice a vzduchotésnym uzavie-
nim sila.

2. Silazovani pice nejdfive ve fazi metdni, pokud moz-
no o vys§i suSiné.

3. Vliv druhu picniny — omezeni sildZovani bilkovinné
pice ¢i sniZeni jejiho podilu v silaZované smési pic-
nin.

4. Vliv stafi silaZe — nejnizZs§i obsahy amint se vysky-
tuji v sildzich po asi 100 dnech od silaZovani.

5. Vliv hnojenf a pfijatych Zivin — v praxi patrné mélo
vyznamny.
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Nejcerstvéjsi informace o ¢asopiseckych ¢lancich
poskytuje automatizovany systém

Current Contents

na disketach

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna odebira dasopis ,,Current Contents” fadu
»Agriculture, Biology and Environmental Sciences” a radu ,Life Sciences” na diske-
tach. Rada ,Agriculture, Biology and Environmental Sciences" je od roku 1994 k dispozici
i s abstrakty. Obé tyto rfady vychazeji 52krat ro¢né a zahrnuji vSechny vyznamné casopisy
a pokracovaci sborniky z uvedenych obord.

sluzby z prakticky nejéerstvéjsich literarnich pramenu, nebot baze dat je doplfiovana kazdy
tyden a neprodlené expedovana odbératelim. V systému si Ize nejen prohlizet jednotliva
¢isla Current Contents, ale po pfesném nadefinovani sledovaného profilu je mozné adresné
vyhledavat informace, tisknout je nebo kopirovat na disketu s moznosti dalSiho zpracovani
na vlastnim poditaci. Systém umozriuje i tisk zaddanek o separat apod. Kumulované vyhle-
davani v $esti ¢islech Current Contents najednou velice urychluje resersni praci.

PFistup k informacim Curent Contents je umoznén dvojim zpisobem:

1) Zakazkovy pFistup — po vyplnéni pfislu§ného zakazkového listu (objednavky) je vhodny
pfedev&im pro mimoprazské zajemce.
Finanéni podminky: — pouziti PC — 15 K¢ za kazdou zapocatou pulhodinu
— odborna obsluha — 10 K& za 10 minut prace
— vytisténi reserSe — 1 K¢ za 1 stranu A4
— zadanky o separat — 1 K¢ za 1 kus
— pos$tovné + rezijni poplatek 15 %

2) ,.Self-service®“ — samoobsluzna prace na osobnim poditadi v UZLK.
Finanéni podminky jsou obdobné. Vzhledem k tomu, Ze si uzivatel zpracovava resersi
sam, je to maximalné Usporné. (Do kalkulace cen nezapocitadvame cenu programu a da-
tabaze Current Contents.)

V piipadé Vaseho zajmu o tyto sluzby se obratte na adresu:

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna
Dr. BartoSova

Slezska 7

120 56 Praha 2

Tel.: 02/25 75 41, |. 520, fax: 02/25 70 90

Na této adrese obdrzite blizSi informace a ziskate formulare pro objednavku zakazkové
sluzby. V pfipadé ,self-servisu“ je vhodné se predem telefonicky objednat. V pfipadé zajmu
je mozné si objednat i pribéZzné sledovani profilu (cena se podle slozitosti zadani pohybuje
étvrtletné kolem 100 az 150 K¢).




PATHOGENESIS OF AVIAN MYCOBACTERIOSIS
OF THE GOOSE (ANSER ANSER F. DOMESTICA)
AND DUCK (ANAS PLATYRHYNCHOS F. DOMESTICA)

PATOGENEZE AVIARNI MYKOBAKTERIOZY HUSY DOMACH
(ANSER ANSER F. DOMESTICA) A KACHNY DOMACI
(ANAS PLATYRHYNCHOS F. DOMESTICA)

K. Hejlicek, F. Treml

University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Experimental infections enabled to test susceptibility of the goose and duck to M. avium. After intramuscular
implantation of M. avium suspension, local lesions were observed at the spot of puncture in the geese, and miliary tuberculosis
of spleen in 35 days, as well as miliary tuberculosis of liver after 69 days. In the ducks, local lesions were found at the spot
of puncture in 35 days and miliary tuberculosis of liver and spleen in 69 days. Cultivation demonstrated mycobacteria in
various tissues and organs since day 12 after infection. Peroral infection with contaminated feed caused lesions in spleen and
intestine in the geese in 106 days, and then in liver and lungs in 133 days. The ducks had lesions in the intestine in 106 days,
and in liver and spleen in 133 and 136 days, resp. Cultivation proved sporadic mycobacteria in liver, spleen, lungs and/or
bone marrow and brain in both species. No tuberculous lesions were observed in the geese or ducks within 253 days of the
experiment after infections by contacts with the TBC fowl. Cultivation demonstrated sporadic mycobacteria in liver, spleen,
kidneys, lungs and bone marrow. The goose and the duck are very resistant to M. avium infection. The duck seems to be less
susceptible than the duck.

avian mycobacteriosis; pathogenesis; goose; duck

ABSTRAKT: Experimentdlnimi infekcemi byla ovéfovina vnimavost husy domdci a kachny domdci k M. avium. Po intra-
muskuldrni infekci suspenzi M. avium byly u husi nalezeny lokdlni zmény v misté inokulace a milidrn{ tuberkuléza sleziny
po 35 dnech, po 69 dnech i milidrni tuberkuléza jater. U kachen byly nalezeny lokdlni zmény v misté inokulace po 35 dnech
a po 69 dnech milidrni tuberkul6za jater a sleziny. Kultivaci byly prokazovdny mykobakterie z riiznych tkéni a orgénd jiz od
12. dne po infekei. Po perordlnf infekci kontaminovanym krmivem byly u husf nalezeny zmény ve sleziné a ve stievé po 106
dnech, po 133 dnech i v jatrech a v plicich. U kachen byly zji§tény zmény ve stfevé po 106 dnech, po 133, resp. 136 dnech
v jdtrech a ve slezing. Kultivaci byly u obou druhil prokazoviny mykobakterie ojedinéle z jater, sleziny, plic, pfip. kostn{
dien& a mozku. Po infekci kontaktem s tuberkul6znim kurem nebyly béhem 253 dni pokusu nalezeny tuberkul6zni zmény
u husi ani u kachen. Kultivacf byly prokazoviny mykobakterie ojedinéle z jater, sleziny, ledvin, plic a kostnf dfené. Husa
domdci a kachna domdcf jsou velmi rezistentni k infekci M. avium. Kachna se zdd byt méné vnimava nez husa.

avidarni mykobakteriéza; patogeneze; husa domdci; kachna domaci

UvVOD (1963) z asi 96 000 jatecnych husi v 10 % makrosko-
pické zmény a u skupiny 17 bakteriologicky vysetie-

Mykobakteridlni infekce husy domdci a kachny do-  nych prokdzal M. avium. Na Slovensku popsali podob-

mdci jsou ve srovnani s kurem domdcim popisovany
velmi zfidka. Ze starSich literarnich udaju je patrné, Ze
pii pitvich 1 vétSich soubort nebyly u husy nalezeny
tuberkuldzni zmény (Eber, 1924; Eber a Pallas-
ke-Eber, 1934; Kronberger, 1960; Prusas,
1964) nebo jen ojedinéle (Laenkholm, 1938). Cas-
t&jSi vyskyt vSak popisuje Gylstorff (1960), ktera
v letech 1948-1959 v Bavorsku zjidtovala, s vyjimkou
jednoho roku, kazdoroéné u pitvanych husi tuberkuléz-
ni zmény ve 4-239 %. V Polsku nalezl Bekajlo
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ny hromadny vyskyt tuberkulézy u jate¢nych husi
FleSar aj. (1968), kdyZz ze 70 808 husi nakoupenych
od malych chovateli v 5,89 % konfiskovali jatra. Kul-
tivacnim vy$etfenim vzorku jater v 46,9 % byly proka-
zany mykobakterie a ¢ast kment urena jako M. avium.

V CR popsali vét§i vyskyt tuberkulézy chovnych
hus v JihoCeském kraji Racha¢ a Krucky
(1981). Z 765 jedincu ve 4,1 % nalezli tuberkul6zni
zmény. Zaji¢ek a Pavlas (1983) zjistiliu 1 500
husi poraZenych na jatkidch ve 2 % suspektni zmény
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av 1,2 % prokazali M. avium, sérotyp 2. Podle patolo-
gickoanatomickych vysledki vy3etfeni SVU v CR byla
v letech 1971-1974 nalezena u vodni driubeZe (husy
a kachny) tuberkuléza v 0,04-0,17 % pitvanych. Podle
Surveillance antropozoonéz v CR za rok 1989 nebyla
na jatkdch u porazené dribeZe (hrabava i vodni) nale-
zena tuberkuléza. Jednalo se vSak vyhradné o ptdky
pochdzejici z velkochovi.

Patologickoanatomické tuberkulézni zmény u hus
maji obdobnou lokalizaci jako u kura domdciho, tj. nej-
Castéji v jatrech (S¢epilov, 1957; Fledar aj.,
1968), resp. v jdtrech a ve sleziné (Bekajlo, 1963)
a ve sleziné (Rachac¢ a Krutcky, 1981).

Po experimentdlni infekci husi suspenzi M. avium
prokdzali Rossi aj. (1968) podobnou lokalizaci tu-
berkuléznich zmén. Intravenézni infekce vedla u Sesti
husi z 10 k thynu do tii mé&sicl. VSichni tito ptdci
a Ctyfi dalsi, poraZeni za Ctyfi mésice, méli milidrn{
tuberkulézu jater, 70 % milidrni tuberkulézu sleziny,
70 % zmény v plicich, téméf vSichni méli zachvdceny
dlouhé rourovité kosti a 30 % mélo vyrazné zmény ve
stfevech. Po perordlni infekei 10 husi byly u Ctyf nale-
zeny malo rozsahlé zmény v jatrech, u jedné ve sleziné
a ve stfevech. K obdobnym vysledkim pfi stejnych
zpusobech infekce dospélii Pavlas aj. (1983) a kon-
statovali vysokou rezistenci husi k infekci M. avium.
Rozanska (1966) zjistila po 12tydennim kontaktu
husi s tuberkul6znim kurem domécim v 70 % tuberku-
16zu.

Podobné jako u husy domici je v evropskych pomé-
rech zjistovdna velmi zfidka tuberkuléza i u kachny
domaci. Eber (1924) nalezl u pitvanych kachen tu-
berkul6zu jen v 0,2 %, Eber a Pallaske-Eber
(1934) v 0,9 %, Gylstorff (1960) ve 2 %. Kau-
ker (1946) a Prusas (1964) tuberkulozni zmény
u kachen nenalezli a podobné Kronberger (1960)
nezjistil ve velkém souboru kachen pitvanych v letech
1919-1958 v Drdzdanech a pozdéji v Lipsku ani jeden
piipad tuberkul6zy. Castéjsi nalezy tuberkulézy kachen
byly publikovdny v Holandsku (Jansen, 1934; Jan-
sen a Wemmenhove, 1967). Pomérné casty
vyskyt tuberkulézy kachen byl pozorovan v Indii
(Mallick aj., 1970) a v Indonésii (Mansjoer,
1962).

U nds doposud nebyl popsdn vEési vyskyt tuberku-
l6zy kachny domdci. V Sureveillance antropozoondz
v CR je v roce 1987 uvidén jeden pfipad izolace
M. avium z kachny.

Tuberkuléza kachen je tedy vétSinou fidce se vysky-
tujici onemocnéni a ¢asto jsou popisovdny jen kauzu-
istické pfipady (Volker, 1924; Te Hennepe,
1936, 1938; Berge, 1932; Hinshaw, 1933). Ne-
chybi vSak zprdvy, Ze v zamofenych hejnech kachen
muZe byt vétsi incidence onemocnéni (Korlakow-
ski aj., 1962; Schaaf, 1932; Filipenkoff,
1933; Craig a Davies, 1937).

Za hlavni zdroj M. avium pro kachny je povazo-
van kur domdci. Rozanska (1966) prokazala, Ze
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z 20 kachen vystavenych po 12 tydnii kontaktu s expe-
rimentalné infikovanym kurem reagovala jedna kachna,
u niz byla tuberkuldza potvrzena. Griffith (1930),
Te Hennepe (1936)a Feldman (1938) povazuji
prenos tuberkulézy z kura na kachnu za fidky. Pfenos
tuberkulézy z kachny na kura prokdzal za experimen-
tdlnich podminek Schaaf (1932), av8ak v pfiroze-
nych podminkdch takovy pienos nepozoroval. Uvadi
v8ak moznost $ifeni nemocnymi jedinci v infikovaném
hejnu kachen.

Cilem nasi price bylo riznymi experimentdlnimi in-
fekcemi pfispét k pozndni vnimavosti husy domdci
a kachny domdci k M. avium, k ndstupu a lokalizaci
tuberkuléznich zmén a tim i jejich epizootologickému
vyznamu jako moZnych 3ifiteld mykobakterii.

MATERIAL A METODY

Experimentdlné byly infikovdany husy a kachny po-
chézejici z chovu, kde nikdy nebyla zjisténa tuberkulé-
za.

V prvni skupiné bylo infikovdno intramuskularné
(i. m.) suspenzi kmene M. avium, sérotyp 2, v ddvce
1 mg/kg Z. h. 16 husi a 27 kachen. Ptéci byli usmrceni
po &astech v udobi 12-69 dnt po infekci.

Ve druhé skupiné bylo infikovano 11 husi a 21 ka-
chen peroralné (p. 0.) krmivem kontaminovanym tuber-
kulézné¢ zménénymi jatry kura domdciho v poméru je-
den dil the jater a devét dilt krmiva. Kontaminované
krmivo bylo podivano po dobu sedmi dnd. Ze zméné-
nych jater byly izolovdny mykobakterie uréené jako
M. avium, sérotyp 2. Ptéci byli po ¢dstech usmreeni za
106-163 dnd.

Ve tieti skupiné bylo vystaveno kontaktni infekci
12 husi a 20 kachen spole¢nym umisténim s kurem do-
mdcim (15 ks) s klinickou a orgdanovou tuberkul6zou.
Kur domdci reagoval na tuberkulin a néktefi ptaci pro-
jevovali klinické pfiznaky onemocnéni. Po usmrceni
u nich byly nalezeny tuberkulézni zmény v orgdnech.
Husy a kachny byly usmrceny po ¢dstech v ddobi 157-
253 dnu po infekci.

Po usmrceni byl sledovédn patologickoanatomicky
ndlez, jednotlivé tkané a orgdny vySetfeny kultivaci
a u intramuskuldrné infikovanych kachen i histologic-
ky. Kultivovdno bylo na tfi pevné pidy podle Petrag-
naniho a dvé sérov¢ pudy pro kultivaci mykobakterii.
Kultivaci pfedchdzela preparace suspendované tkéné
10% kyselinou sirovou po dobu 20 min s nédslednou
neutralizaci 8% louhem sodnym. Po dvoumési¢ni{ inku-
baci v termostatu pfi teploté 37 °C byla inkubace ukon-
¢ena. Izolované kmeny mykobakterii byly dale urceny
biochemicky a sérologicky (IHE Praha). Histologické
fezy byly barveny hematoxilin eozinem na priikaz spe-
cifické granulacni tkdn€ a podle Ziehl-Neelsena na pri-
kaz mykobakterii.

Vet. Med. - Czech, 40, 1995 (4): 117-121



Husa domaci

A B
12 408 i x nin
12 x i
1 w10t «
12 nitfsssss| s s
2 o e oy
2 M“ e
H m:m: e
: -
185 PR e v i
b i || ¢ i s
3 1] BT V1| R T
3 1 1| « [r1ni]
Y 1t
“ 11111 «
o
" i 11t
S oaosomooLost S hostomoL oSt oMo omoa
Kachna domaci
A B
12 4t i « |
1 s
1 e
12
It
[+
2
(] oo x|
o 17 |
n ] feeeny P x 1]
n
n e
un FHEH 1
n i |
n
o AR N N
i e[ LS 2 ) e . <
b i1 senifanny X 3
35 1
pH i 11t
o
i i) |-} : c
Kl i 4
i ]
“ 11111
o
o s Bl S O

L I L}

1. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kulti-
va¢niho vy3etfeni husy a kachny, infikovanych intramuskuldrné sus-
penzi M. avium (1 mg/kg Z. h.) - The results of patho-anatomic,
histological and cultivation examination of the goose and duck in-
fected intramuscularly with M. avium suspension (1 mg/kg L.w.)

VYSLEDKY

Vysledky experimentélnich infekei M. avium jsou
uvedeny v obr. 1 az 3.

Po i. m. infekci (obr. 1) byly u hus nalezeny lokdln{
zmény v misté vpichu a milidrni tuberkuléza sleziny
po 35 dnech, po 69 dnech i milidrni tuberkul6za jater.
Kultivaci byly prokazovdny mykobakterie z riznych
orgdni a tkdni jiZ od 12. dne po infekci, ale vétSinou
byl ndrist méné intenzivni. U kachen byly nalezeny
histologické zmény ve sleziné jiz od 12. dne po infekci,
lokdlni zmény v misté vpichu a histologické zmény
v jatrech po 35 dnech a po 69 dnech milidrni tuberku-
l6za jater a sleziny. Vysledky kultivacnich vySetfeni
jsou obdobné jako u husi.

Po p. o. infekci kontaminovanym krmivem (obr. 2)
u husi byly pozorovdny prvni patologickoanatomické
zmény po 106 dnech ve sleziné a ve stfevé a po
133 dnech i v jatrech a plicich. U vétSiny ptdkd byly
zmény ve sténé stfevni. Kultivaénim vy3etfenim byly
ojedinéle prokazovany malé poéty mykobakterii v pli-
cich po 106 dnech, v plicich, jitrech a ve sleziné po
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2. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kulti-
va¢niho vySetieni husy a kachny, infikovanych perordlné krmivem
kontaminovanym jétry tbc kura (9 dili krmiva + 1 dil tbe jater) -
The results of patho-anatomic, histological and cultivation examina-
tion of the goose and duck infected perorally with feed contaminated
with the liver of TBC fowl (9 portions of feed + | portion of tbe
liver)
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3. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kulti-
vaéniho vy3etieni husy a kachny, infikovanych stykem s TBC kurem
~ The results of patho-anatomic, histological and cultivation exami-
nation of the goose and duck infected by a contact with TBC fowl
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Vysvétlivky k obr. 1 az 3 — Explanations for Figs. 1 to 3:

A
beze zmén — without changes

b——f

1| histologické zmény - histological changes
| izolované thc zmény — isolated tuberculous changes
M| miliai tbe - miliar tuberculosis

3

] nevysetfeno — unexamined
—

+ thyn — mortality

Sv = sval — muscle

Ja = jdtra - liver

SI = slezina — spleen

Pl = plice - lungs

L = ledviny - kidneys

St = stievo - intestine

PO = pohlavni orgdny - sexual organs
KD = kostni dfefi — bone marrow

M = mozek - brain

133 dnech. U kachen prvni patologickoanatomické
procesy byly patrné ve stfevech po 106 dnech, v jatrech
a ve sleziné po 133, resp. 136 dnech. Zmény v orga-
nech se vyskytly jen u malé &ésti ptaki (3 z 21), zatim-
co procesy ve stievech u 14 z 21 sledovanych ptaki.
Kultivaci byly prokdzdny mykobakterie jen ojedinéle,
u Sesti z 21 sledovanych ptdkd, z jater, sleziny, plic,
kostni dfené a mozku.

V kontaktni infekci s tuberkuléznim kurem (obr. 3)
nebyly u hus{ ani u kachen v prib&hu 253 dni pozoro-
vdni nalezeny makroskopické tuberkulézni zmény.
U hus jen v jednom piipadé byly izoloviany v malém
mnoZstvi mykobakterie ze sleziny, u kachen ojedinéle
z jater, sleziny, plic, ledvin a kostni dfené.

DISKUSE

Tuberkul6za husi a kachen se vyskytuje velmi zfid-
ka, spiSe sporadicky. Pfiinou je znacna rezistence
obou druhd k infekci M. avium (Schaaf, 1932;
Rozanska, 1966; Pavlas aj., 1983). JestliZe u nds
byly popsény kauzuistické pfipady enzootii tuberkulo-
zy husi (Racha¢ a Krucky, 1981; Zajicek
a Pavlas, 1983) zistava otazkou, jaké vlivy a okol-
nosti se podilely pii jejich vzniku. Zajicek
a Pavlas (1983) uvadéji jako jeden z faktort ovliv-
flujicich incidenci onemocnéni vék husi.

Pro znac¢nou rezistenci husi a kachen k infekci
M. avium svédci i vysledky experimentdlnich infekci.
Po i. m. infekci suspenzi M. avium jsme nalezli u obou
druht makroskopické tuberkul6zni zmény v misté vpi-
chu po 35 dnech, naproti tomu u kura domdciho po
21 dnech (Hejlic¢ek aj., 1995). Milidrni tuberkulézu
jater a sleziny jsme zjistili u husi a kachen po 35, resp.
po 69 dnech, u kura doméciho po 28 dnech. Po p. o.
infekci krmivem kontaminovanym jatry tuberkul6zniho
kura vznikly u 10 z 11 infikovanych husi makroskopic-
ké zmény, z toho u deviti v orgdnech a ve stievech,
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B
negativni - negative

st do 20 kolonii — up to 20 colonies
—
11| nad 20 kolonii — above 20 colonies
—
Ml souvisly porost - continunous stand

] nevy3etieno - unexamined

X ke inace — contamination

A = dynamika vyvoje patologicko-anatomickych a histologikych
tbe zmén - dynamics of development of patho-anatomical
and histological tuberculous changes

B = kultivaéni vySetieni — cultivation examination

dni = days, husa domdci = goose, kachna domdci = duck

u dvou jen ve stievech. Tedy vice neZ po stejném zpi-
sobu infekce popisuji Rossi aj. (1968). Mykob:kte-
rie viak byly podany v infikované tkdni, kde lze ffed-
poklddat delsi prezivani a tedy vétSi pisobeni na ¢énu
stfevni nez pfi poddni suspenze z mykobakteridlaiho
kmene. Tim si lze vysvétlit i ¢astéjsi vyskyt tuberkulé-
zy stiev v naSich pokusech nez pozorovali Rossi aj.
(1968). Naproti tomu méné Casty byl vyskyt orgino-
vych tuberkul6z u stejnym zptisobem infikovanych ka-
chen. Z 21 jedinct pouze tfi méli tuberkulézni zmény
v jdtrech a ve slezing, ale 14 ve stfevé. Nutno tedy
infikované husy a kachny poklddat z hlediska dasiho
Sifeni za nebezpeény zdroj pro ostatni jedince v hejnu,
tak jak predpokladaji Zajicek a Pavlas (1383)
uhusia Schaaf (1932) u kachen. U p. o. infikova-
nych husi a kachen byly kultivaéni ndlezy mykobakte-
rii spidc ojedinélé, s mdlo intenzivnim ristem na Ziv-
nych médiich. I to sv&d¢i pro znacnou rezistenci husi
a kachen k infekci M. avium. Po 253 dnt trvajicim
kontaktu s tuberkul6znim kurem se ndm nepodafilo
u husi a kachen vyvolat tuberkul6zni zmény. Nemohli
jsme proto potvrdit vysledky Rozanské (1966),
které se takovy pfenos u vétSiny husi a ojedinéle u ka-
chen podafil po 12 tydnech kontaktu s thc kurem. Kul-
tivacni prukaz mykobakterii v nasem pokusu by! jen
ojedinély, spiSe ndhodny, opét svédcici o velmi malé
vnimavosti husi a kachen k mykobakteridlni infekci.
Experimentdlnimi infekcemi jsme tedy prokizali
velmi nizkou vnimavost husy doméci a kachny domdci
k infekci M. avium. Pokud bychom srovnavali oba dru-
hy navzdjem, pak o néco vnimavéjsi se zdd byt husa,
a to jak po i. m. infekci (milidrni tuberkuldza sleziny
jiZz po 35 dnech), tak zejména po p. o. infekci, kdy byly
nalezeny zmény v parenchymatéznich orgdnech u sed-
mi z 11 infikovanych husi, zatimco u kachen pouze
u tfi z 21 infikovanych. Ve stejném smyslu vyznivaji
i vysledky Rozanské (1966), kterd po kontaktu
s tuberkuléznim kurem nalezla tuberkul6zni zmény
u 70 % husi, aviak jen u jedné z 20 kachen. Pro vé&si
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vnimavost husi svéd¢i i skutecnost, Ze v naSich pomé-
rech byly popsdny ojedinélé enzootie tuberkuldzy husi,
aviak Zddn4 u kachen, i kdyZ oba druhy jsou chovany
ve srovnatelnych podminkéch.
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PATHOGENESIS OF AVIAM MYCOBACTERIOSIS
OF THE TURKEY (MELEAGRIS GALLOPAVO F. DOMESTICA)
AND GUINEA FOWL (NUMIDA MELEAGRIS F. DOMESTICA)

PATOGENEZE AVIARNI MYKOBAKTERIOZY KROCANA DOMACIHO
(MELEAGRIS GALLOPAVO F. DOMESTICA) A PERLICKY DOMACI
(NUMIDA MELEAGRIS F. DOMESTICA)

K. Hejlicek, F. Treml

University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Experimental infections enabled to study susceptibility to M. avium and disease pathogenesis in the turkey and
guinea fowl. After intramuscular implantation of M. avium suspension macroscopic tuberculous lesions were observed at the
spot of puncture in turkeys in 35 days, and miliary tuberculosis of liver and spleen in 55 days. Cultivation demonstrated
mycobacteria in various organs and tissues since day 12 after infection. The guinea fowl showed macroscopic lesions at the
spot of puncture in 28 days, and miliary tuberculosis of liver and spleen in 42 days. Cultivation of most tissues gave positive
results since day 14 with prevailing massive growth of mycobacteria. After infection with feed contaminated with the liver
of the tuberculous fowl isolated tuberculous lesions in liver, spleen and lungs were observed in the turkey in 133 days, and
in the intestine in 163 days. Cultivation was successful enough to demonstrate sporadic mycobacteria in spleen and lungs in
106 days. The guinea fowl showed isolated tuberculous lesions in liver, spleen and intestines in 160 days. Cultivation after
160 days also gave positive results, particularly the presence of mycobacteria in liver, spleen and lungs was proved to be
massive. After contacts with the tuberculous fowl, the turkeys showed isolated tuberculous lesions in the liver, spleen and
lungs since day 218. Cultivation gave positive results since day 218. Isolated tuberculous lesions in liver were observed in
the guinea fowl in 180 days, as well as in spleen, lungs and intestines in 270 days. Cultivation demonstrated smaller numbers
of mycobacteria in the infected tissues. The results of patho-anatomic and cultivation examinations indicate that the turkey
and guinea fowl have medium susceptibility to M. avium. The guinea fowl is a little more susceptible than the turkey.
M. avium is expressly more pathogenic for the turkey-hens than for the turkey-cocks. The turkey and the guinea fowl can be
a source of mycobacteria for other animals due to the frequent occurrence of intestinal tuberculosis.

avian mycobacteriosis; pathogenesis; turkey; guinea fowl

ABSTRAKT: Experimentdlnimi infekcemi byla sledovdna vnimavost k M. avium a patogeneze onemocnéni u krocana do-
méciho a perlicky doméci. Po intramuskuldrni infekci suspenzi M. avium vznikly u krocanii makroskopické tuberkulézni
zmény v misté vpichu za 35 dni, milidrni tuberkuléza jater a sleziny za 5SS dnd. Kultivaci byly prokazovany mykobakterie
z rliznych orgdnt a tkani jiz od 12. dne po infekci. U perlicky byly nalezeny makroskopické zmény v misté vpichu za 28 dnd,
milidrni tuberkuldza jater a sleziny po 42 dnech. Kultivace z vétSiny tkani byla pozitivni jiz od 14. dne a pfevladal hojny
narGst mykobakterii. Po infekci krmivem, kontaminovanym jdtry tuberkul6zniho kura, byly nalezeny u krocand izolované
tuberkul6zni zmény v jétrech, sleziné a plicich za 133 dnl a ve stfevé za 163 dnu. Kultivaci se podafilo prokazat ojedinéle
mykobakterie za 106 dni ze sleziny a plic. U perlicky byly nalezeny po 160 dnech i1zolované tuberkul6zni zmény v jdtrech,
slezing a stievech. Kultivace po 160 dnech byla rovnéz pozitivni, zejména hojny prikaz mykobakterii byl z jater, sleziny
a plic. Po kontaktu s tuberkuloznim kurem byly u krocanii nalézany izolované tuberkulézni zmény v jdtrech, sleziné a plicich
od 218. dne. Kultivace byla pozitivni od 218. dne. U perlicek byly patrné po 180 dnech izolované tuberkul6zni zmény
v jétrech, po 270 dnech i ve slezing, plicich a stfevech. Kultivaci byly prokazovany z postiZzenych tkdni mykobakterie v men-
§ich poctech. Podle vysledkil patologickoanatomickych a kultivaénich vySetfeni je moZno krocana domdciho a perlicku do-
méci povaZovat za stiedné vnimavé k M. avium. Vyrazné patogennéjsi je M. avium pro krlty nez pro krocany. Krocan
i perlicka infikovani M. avium mohou byt vzhledem k castému vyskytu tuberkuldzy stfev zdrojem mykobakterii pro dalsi
zvifata.

aviarni mykobakteriéza; patogeneze; krocan domdci; perlicka doméci
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UvoD

Tuberkul6za krocana domdciho je povazovina za
bézné se vyskytujici onemocnéni (Feldman, 1938).
Z drivéjsich pozorovani uvddéji Eber a Pallas-
ke-Eber (1934) ndlez tuberkul6zy u 19 (44 %) ze
436 pitvanych krocand v letech 1911-1930. Hil-
lemark (1941) nalezl tuberkulézu u 12 (6,4 %) zc
186 pitvanych krocanli. Podobné Gylstorff (1960)
v tdobi 11 let (1948-1959) nachdzela po Sest let pfi
pitvé krocanti tuberkulézu, pficem? procento vyskytu
se pohybovalo od 2,5 do 15,7. Kronberger (1960)
shrnul vysledky pitevnich vySetfeni krocant v DraZzda-
nech a pozdéji v Lipsku za 1éta 1919-1958. V jednot-
livych desetiletich nalézal tuberkulézni zmény u 2,8-
7.1 % ptakd. Na SVU v CR byly v roce 1971 zjistény
tfi pfipady, v roce 1972 dva pfipady a v roce 1973 je-
den pfipad tuberkulé6zy krocana. Podle Surveillance an-
tropozoonéz v CR byla v roce 1988 diagnostikovdna
dvakrat tuberkul6za u krocana divokého.

Lokalizace tuberkul6znich zmén u krocana je po-
dobné jako u kura domdciho (Hinshaw aj., 1932).
Nej¢asté&ji jsou podle Wilsona (1960) napadéna jétra,
slezina a stfeva, asto téZ plice. Eber (1924)a Hin-
shaw aj. (1932) uvadgji u krocana nejéastéjsi vyskyt
tuberkuléznich zmén v jatrech (100 % resp. 95,6 %),
slezin& (90 % resp. 67,3 %), plicich (60 % resp.
32,6 %), stievech (40 % resp. 45,6 %) a kostech
(66,6 % resp. 7,4 %).

Vyskyt tuberkulézy u krocanii je podminén téz vé-
kem a pohlavim. Hinshaw aj. (1932) zjistili u kro-
canii mladsich jednoho roku tuberkulézu v 9 %, ve vé-
ku 1-2 roky v 58,3 % a u ptikd starSich dvou let
v 65,1 %. Z 10 tuberkul6znich ptdki, které pitval
Eber (1924) bylo sedm krit a tfi krocani.

S ddaji o experimentalnich infekcich krocand jsme
se v odborné literatufe nesetkali.

Tuberkuléza perlicky doméci je povaZovina za mé-
né &asto se vyskytujici onemocnéni. Eber a Pal-
laske—Eber (1934) v letech 1911-1930 nalezli
u 50 pitvanych perlicek ve dvou pfipadech (4 %) tuber-
kulézu. O prokdzané tuberkuléze u perlicky referuji
Urbain aj. (1942), Hoybraten (1959)a Huite-
ma a van Vloten (1959). U nds je v posledni
dobé& zmifiovan pfipad tuberkulézni perlicky v Surveil-
lance antropozoonéz z roku 1988. Pii spole¢ném chovu
s tuberkul6znf dribeZi v3ak perlicka také onemocni.
Jego¥in a Sergin (1966) nalezli tuberkulézni
zmény u sedmi ze 12 perlicek, které byly ve styku s tu-
berkul6znim kurem, husami a kachnami. Procesy byly
lokalizovdny pétkrdt v jdtrech, tfikrdt ve sleziné a dva-
kréat ve stfevu. Autofi se domnivaji, Ze nakaZené per-
licky mohou byt samy zdrojem mykobakterif.

Cflem na3i prace bylo zjistit experimentalnimi infek-
cemi vnimavost krocana domdciho a perlicky domdci
k M. avium pfi riznych zpusobech infekce, dédle pak
dobu vzniku a lokalizaci tuberkul6znich zmén.

124

MATERIAL A METODY

Krocani a perli¢ky byli ziskdni z chovu, kde se ne-
vyskytovala tuberkuléza a nebyl ani moZny kontakt
s tuberkuléznim kurem domdcim.

V prvnim pokusu jsme infikovali intramuskuldrné
16 krocani (osm samcil a osm samic) a Ctyfi perlicky
suspenzi M. avium v davce 1 mg/kg 7. h. Ve druhém
pokusu jsme infikovali 12 krocant (pét samct a sedm
samic) a tfi perlicky perordlné krmivem kontaminova-
nym v poméru 9 : | tuberkulozné zménénymi jatry ku-
ra domdciho. Kontaminované krmivo bylo poddvédno
po dobu sedmi dnii. Z jater byly izolovdany mykobak-
térie typizované jako M. avium, sérotyp 2. Ve tfetim
pokusu jsme infikovali 11 krocan® (5 samci a Sest sa-
mic) a tfi perlicky kontaktem ve spolecné voliéfe se
spontdnné infikovanym kurem domdcim. Ptdci, ktefi
byli zdrojem infekce, pochdzeli z tuberkul6zniho cho-
vu dribeZe, reagovali na tuberkulin a néktefi z nich
méli klinické ptiznaky onemocnéni. Po ukonceni poku-
su byli nemocni ptdci utraceni a z orgdnt izolovdny
kmeny mykobaktérii (M. avium, sérotyp 2).

Experimentdlné infikovani krocani a perli¢ky, po-
kud dfive neuhynuli, byli usmrceni po skupinich za
12-69 dnti po intramuskuldrni infekci, za 106-220 dni
po perordlni infekci kontaminovanym krmivem a za
162-380 dna po kontaktu s tuberkul6znim kurem.

Po usmrceni byli ptaci vySetfeni patologickoanato-
micky, jejich tkdné a orgdny kultivaéné a u perli¢ek
i histologicky. Kultivovano bylo na tfi pevné pudy
podle Petragnaniho a dvé sérové pidy pro kultivaci
mykobaktérii. Kultivaci pfedchdzela preparace suspen-
dované tkané 10% kyselinou sirovou po dobu 20 min
s naslednou neutralizaci 8% louhem sodnym. Po dvou
mésicich inkubace v termostatu pfi teploté 37 °C byla
kultivace ukonéena. Izolované kmeny mykobaktérif by-
ly ddle uréeny biochemicky a sérologicky (IHE Praha).
Histologické fezy byly barveny hematoxilin — eozinem
na pritkaz specifické granulacni tkdné a podle Ziehl-
-Nelsena na prikaz mykobaktérii.

VYSLEDKY

Po intramuskuldrni infekei (obr. 1) vznikly u kroca-
nli makroskopické tuberkulézni zmény v mist€ vpichu
za 35 dnl, milidrni tuberkul6za jater a sleziny za 55
resp. 69 dnl u krit i krocant. Kultivaci byly prokazo-
viny mykobakterie z rlznych orgdni a tkdni jiZ od
12. dne po infekci. Cast&jsi prikaz a hojn&j§i nardst
mykobaktérii byl u krit nez u krocani. U perlicky byly
nalezeny histologické zmény v misté vpichu, v jatrech,
plicich a ve stfevé za 14 dni po infekci. Makroskopic-
ké zmény v misté vpichu za 28 dnti a milidrnf tuberku-
l6za jater a sleziny po 42 dnech. Kultivace z vétSiny
tkdni byla pozitivni jiz od 14. dne a pfevladal hojny
narist mykobaktérif.

Vet. Med. - Czech, 40, 1995 (4): 123-127



Krocan doméci Krocan domaci
(o d
A B A B
12 dnt = 1113 3 106 dnd (s
12 N 1 £ 106 K
n £ 133 22111 X 3
2 11818 K 1 11171 1111
38 anuanan HEEEH 182 ", taee) K
s | sl | S oaoslomLost S dSLoP L st oK K
o oo IR
o "”’I-[-l il Krocan domaci
s oaoslomoLost S hoslomo o Lost o momoon R 8
106 K L3
Krocan domaci - . .
A e B
[ Hi
L . Ll [ st
" WLy U AL i 1) 1
C L -l-l w sl 1
U l'”"l"’“|”“:l L 11 L i X
N [-I Y I-l S wosoMmLost S 4oSLom L ost o mon oK
5 [ o,
iss o | R [Illll]l BERERERR] )
Perlicka doméaci
o /uul-l-l [-[uxnl-lnln 1) A B
GO LB U S R 160 dnt e R st s
" ssans | M0 | s eaee L EEEEH] PRLIEA PRRIT REEEH B
Perlicka doméaci m atliin| x 1 | | X
A 8 S hosom LSt S &uosloMm o Lost mooo
1ane [rzssfenne 1 e l-[”"’l-[””’ E f ]
LI 777 e 1 il m/ll;n i “”‘H 2. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kultiva¢ni-
a (| [-Jﬂml-[,,.u e l-l...,. ho vySetfeni krocana a perlicky, infikovanych perordlné krmivem
% ””’I-l- ol I-I’”“l-l““' i s l l kontaminovanym jdtry $bc k.ura (9_d|ll’l krmwa-n I_ dil Jaler? - Thc
results of patho-anatomic, histological and cultivation examinations
S nosonmoLost S hostomoLostonomoon

1. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kultivaéni-
ho vySetfeni krocana a perlicky, infikovanych intramuskuldrné
suspensi M. avium (1 mg/kg Z. h.) — The results of patho-anatomic,
histological and cultivation examinations of the turkey and guinea
fowl infected intramuscularly with M. avium suspension (1 mg/kg

l.w.)

Vysvétlivky k obr. 1 aZ 3 — Explanations for Figs. | to 3:

A

beze zmén — without changes

milidrni thec — miliar tuberculosis
nevysetieno — unexamined

uhyn - mortality

Sv = sval — muscle

Ja = jdtra - liver

= slezina - spleen

= plice - lungs

L = ledviny — kidneys

St = stfevo - intestine

PO = pohlavni orgdny - sexual organs
KD = kostni dfefi — bone marrow

M = mozek - brain

=24
no
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histologické zmény - histological changes

izolované tbc zmény — isolated tuberculous changes

of the turkey and guinea fowl infected perorally with feed contami-
nated with the liver of TBS fowl (9 portions of feed and 1 portion
of liver)

Po infekci kontaminovanym krmivem (obr. 2) byly
nalezeny u kriit izolované tuberkulézni zmény v jat-
rech, sleziné a plicich za 133 dnid a ve stfevé za 163
dnt. U krocani pouze zmény v plicich po 162 dnech.

negativni — negative

do 20 kolonii — up to 20 colonies
nad 20 kolonii — above 20 colonies
souvisly porost — continunous stand

nevySetfeno — unexamined

k¢ i - CC ination

A = dynamika vyvoje patologicko-anatomickych a histologickych
tbc zmén — dynamics of development of patho-anatomical
and histological tuberculous changes

B = kultiva¢ni vy3etfeni — cultivation examination

dnil - days, krocan domdci - turkey, perlitka domaci — guinea fowl
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3. Vysledky patologickoanatomického, histologického a kultivag-
niho vy3etfeni krocana a perli¢ky, infikovanych kontaktem s TBC
kurem — The results of patho-anatomic, histological and cultivation
examinations of the turkey and guinea fowl infected by a contact
with TBC fowl

Kultivaci se podafilo prokazat ojedinéle mykobakterie
za 106 dnl ze sleziny a plic a i pozdéji byl pouze nepra-
videlny zdchyt z jater, sleziny a plic. Opét o néco Cast&jsi
u krut nez u krocant. U perlicky po 160 dnech byly izo-
lované tuberkul6zni zmény v jétrech, sleziné a stfevech,
histologické zmény v plicich, pozdéji i ve svalu. Kultiva-
ce po 160 dnech byla rovnéz pozitivni, zejména hojny
priikaz mykobaktérii byl z jater, sleziny a plic.

Po kontaktu s tuberkuléznim kurem (obr. 3) byly
u krit nalézany izolované tuberkulézni zmény v jdt-
rech, sleziné a plicich od 218. dne, u krocana za 253
dnii v jdtrech a ve stievé. Kultivace, pokud pomineme
ojedin&ly ndlez z ledvin za 162 dnd, byla pozitivni od
218. dne (u krat), resp. od 253. dne (u krocana), pfi-
cemz Castéjsi a hojnéjsi byl prikaz mykobakterii u krit
nez u krocant. U perliek byly patrné po 180 dnech
izolované tuberkulézni zmény v jitrech, po 270 dnech
i ve slezing, plicich a ve stfevech. Kultivaci byly pro-
kazovény z postizenych tkdani mykobakterie v mensich
poctech.

DISKUSE
Experimentdlnimi infekcemi jsme chtéli ovérit vni-

mavost krocana doméciho a perlicky domdci k M. avi-
um. S podobnymi pokusy jsme s¢ v odborné literatuie

126

nesetkali. Oba druhy jsou choviny spiSe ojedinéle
a malych poctech, proto je i mélo poznatki o jejich
onemocnéni v pfirozenych podminkdch. Ve svych po-
kusech jsme prokdzali, Ze krocan i perlicka jsou vnima-
vi k M. avium pfi riznych zpisobech infekce. Soudéd
podle ndstupu tuberkuléznich zmén i vysledkd kultiva-
ce je jejich vnimavost niZ§i neZ napf. u kura domdciho
(Hejlic¢ek aj., 1995) nebo baZanta kolchického
(Hejli¢ek a Treml, 1993). V porovnini s husou
domdci ¢i kachnou doméci (Hejlicek a Treml,
1995) se v8ak krocan a perlicka Castéji infikuji a vytvo-
fi diive tuberkuldzni procesy. Lze tedy krocana a per-
licku oznacit za stfedné vnimavé k M. avium. Konsta-
tovéni, Ze tuberkuléza perli¢ky je povazovana za méné
¢asté onemocnéni, je podminéno zfejmé tim, Ze perli¢-
ka je dnes chovina je$té méné casto neZ krocan. Jinak
vysledky pitevnich vySetfeni potvrdily poznatky Wil-
sona (1960), Ze u krocana jsou tuberkul6zou napada-
ny Casto i plice. Mohli jsme téZ potvrdit pozorovani
autori Eber (1924) a Hinshaw (1932), Ze u kro-
cana jsou tuberkulézou postihovdna nejcastéji jdtra,
pak slezina, plice a stfeva. Zmény ve stievech jsme
nalezli u krocana jak po perorélni, tak po kontaktni
infekci. Znamend to tedy, Ze krocan miZe byt i nebez-
peénym zdrojem avidrnich mykobaktérii pro své okoli.
Pfi srovnani vysledki vSech tfi zpasobi infekce u kro-
cana a krity jsme mohli stejné jako Eber (1924)
u pfirozené infikovanych ptakd potvrdit vyrazné vyssi
vnimavost u krity. RovnéZ u perli¢ky jsme pozorovali
vedle jater a sleziny Casté postiZeni tuberkulézou plic
a stiev. Také perlicku infikovanou tuberkul6zou nutno
povaZovat za mozného Sifitele M. avium do prostiedi.
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