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INORGANIC ANIONS WITH POTENTIAL STRUMIGENIC EFFECTS
IN POTABLE WATER FOR HUMANS AND ANIMALS

ANORGANICKE ANIONTY S MOZNYM STRUMIGENNIM VLIVEM
V PITNYCH A NAPAJECICH VODACH"

B. Pisaiikov4, I. Herzig, J. Riha

Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: The levels of inorganic anions (NO3, NO,, CI™, SO F and HPO; ) with the following average values (mg/l)
were determined isotachophoretically in 82 samples of potable water for humans and animals: 39.7 + 53.1 for nitrates, min.
0.0 = max. 363.3: 0.206 + 0.954 for nitrites, min. 0.0 -~ max. 7.82; 37.5 = 32.4 for chlorides, min. 0.0 — max. 137.9; 74.2 £
741 for sulfates, min. 4.2 - max. 369.2; 0.208 + 0.138 for fluorides, min. 0.032 - max 0.605 and 0:350 + 1.917 for phosphates,
min. 0.0 - max. 17.4 (Tabs. I-1V). Within the set of samples examined, 22.0 of samples exceeded the limit value for nitrates;
the respective values for nitrites, chlorides, sulfates and phosphates were 13.4, 6.1, 2.4 and 1.2. None of the samples exceeded
the limit value for fluorides. 34.1% of samples complied with the value recommended by the standard for nitrates. Nitrate
concentrations in drinking water for cows were compared with urine iodine content in some cows in the total of 398 urine
samples from 14 localities. Tab. VII shows the average values of both indicators. With increasing nitrate concentrations in
water the higher iodine content in urine was recorded at some localities. Correlation analysis proved this relationship to be
statistically highly significant (P < 0.01), Tab. VIIL. The values of nitrate and iodine contents at DYJ locality are expressly
difterent (Tab. VII).

nitrates; nitrites; chlorides, sulfates: fluorides: phosphates: potable water: iodine; urine; capillary isotachophoresis

ABSTRAKT: V 82 vzorcich pitnych a napdjecich vod byly izotachoforeticky stanoveny hladiny anorganickych anionti
(NOy, NO3, €I, S()§ Fa lIP(T:') s nasledujicimi pramérnymi hodnotami (mg/l): dusi¢nand 39,7 + 53,1, min. 0,0 — max.
363.0; dusitand 0,206 £ 0,954, min. 0,0 - max. 7.82; chloridi 37.5 + 32,4, min. 0,0 - max. 137.9; sirand 74,2 * 74,1, min.
4.2 — max. 369.2; fluoridd 0,208 £ 0.138, min. 0,032 — max. 0,605 a fosfati 0,350 + 1,917, min. 0,0 — max. 17,4 (tab. I-VI).
Z¢ sledovaného souboru prekrocilo mezni hodnotu u dusiénani 22,0, dusitand 13,4, chloridi 6,1, sirant 2,4 a fosfata 1,2 %
vzorka. Nejvy3si mezni hodnotu u fluoridi nepfekrocil Zadny vzorek. U dusicnani vyhovélo 34,1 % vzorkd normou dopo-
rucené hodnoté. Ve 14 lokalitach, celkem v 398 vzorcich moce. jsme mohli porovnat hladiny dusi¢nant v napdjeci vodé
s obsahem jodu v moci u vybranych dojnic. Praimérné hodnoty obou ukazateli jsou uvedeny v tab. VIL. Se zvysujici se
hladinou dusi¢nant ve vodé byla v nékterych lokalitich zaznamenana i vy33i hladina jodu v modi. Korelaéni analyzou zji§tény
vztah je statisticky vysoce vyznamny (£ < 0,01) — tab. VIII. Vyrazné vyboc¢uji hodnoty dusi¢nant i jodu v modi v lokalité
DY (tab. VII).

dusi¢nany: dusitany: chloridy: sirany: fluoridy; fostaty: napdjeci voda; jod; mo¢; kapildrni izotachoforéza

UvoD

Napdjeci vodé je obecné vénoviana nesrovnatelné
mensi péce, nez druhé rozhodujici slozee diety, krmivam.
Pozomost zasluhuje jak mnoZstvi, tak 1 kvalita napajeci
vody. Pfi hodnoceni kvality vody je tieba piihlizet k or-
ganoleptickym vlastnostem a fyzikalné-chemickym para-
metrim, latkam pritomnym v nadmérném mnoZstvi. to-
xickym latkam a bakteriim (Patience, 1989).

K litkdm, které se v napdjeci vodé vyskytuji v nad-
mérném mnozstvi a mohou negativné ovliviovat zdra-

votni stav zvirat patfi pfedevsim dusi¢nany. dusitany,
sirany a chloridy. Napf. vy33i hladina sirand je spojo-
vina se snizenou uzitkovosti odstavovanych selat
(Maenz a Patience, 1992), chloridy jsou odpo-
védny za chutové vlastnosti vody (Patience, 1989).
Dusi¢nanim a dusitanim je pfisuzovin strumigenni
ucinek a jsou spojovany s vyskytem strumy u lidi. Jak
uvadi napi. Thilly aj. (1993) byl v Nizozemsku po-
zorovan vysoky vyskyt strumy u lidi v rozmezi 3040 %
i pres dostateCny piijem jodu. Vysoka frekvence stru-
my byla v korelaci s obsahem dusi¢nana a dusitanu

¥ Tato price byla uskuteénéna s finanéni podporou grantu Grantové agentury CR 505/93/013,
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v pitné vodé, které pisobi strumigenné jednak samy
o sobé nebo jako indikatory dalSich polutanti vody.
Nitraty, jako potencialni pavodce strumy, zminuji ve
svépracii Vander Heide a Schréder-Van-
der Elst (1993).

Podobné jako v lidské populaci, zvySuje se vyskyt
funkcénich poruch §titné Zlazy i u hospodarskych zvirat,
piedevsim u novorozenych telat a jehiat (Kursa aj.,
1994). V letech 1988-1990 zaznamenal Statni veteri-
narni Gstav v Plzni 8-10% vyskyt strumy u telat a feta
(Cada —cit. Huml, 1992), zatimco v predchézeji-
cim obdobi se pohyboval okolo 2 %. V jiznich oblas-
tech byvalé NDR byl syndrom nedostatku jodu zjistén
u piezvykaved v 10 % chovi. Vedle pfimého deficitu
jodu byla nejvyznamnéjsi pri¢inou chorobnych stavi
pritomnost strumigent v krmivech (Korber aj.,
1984, 1985).

Struma muzZe vznikat hlavné ze dvou pficin, pro ne-
dostateény pfivod jodu a pfi normalnim pfijmu jodu,
ale nadmérném privodu strumigennich latek (Stratil,
1993). Strumigenni latky pisobi riznymi mechanismy.
Neékteré znemoziuji zachyceni jodu ve §titné zlaze; tak-
to pusobi oxida¢ni latky, napf. chlore¢nany, chlornany,
dusi¢nany a thiokyanidy, z nichZ nékteré miZeme pro-
kazat i ve vode.

ZhorSenou ¢innost Stitné zlazy u skotu je mozné dat
do souvislosti s vét§im privodem prirozenych a ,antro-
pogennich* strumigeni v krmivu a pitné vodg, vy3si
potiebou jodu v disledku zvysené uzitkovosti a zatéze-
mi zvifat ovlivnénymi velkovyrobnimi technologiemi.

Sledovali jsme Cetnost vyskytu vybranych anorga-
nickych anionti v napdjeci vodé obecné a ve vybra-
nych zemédélskych podnicich i se zietelem na obsah
dusi¢nand, dusitant a hladiny jodu v moci dojnic.

MATERIAL A METODY

Celkem bylo vySetfeno 82 vzorki pitnych a napéje-
cich vod z vefejnych 1 vlastnich vodnich zdroju, z toho
34 z lokalit CR, ve kterych mimo jiné monitorujeme
hladiny jodu v moci a mléce dojnic. Vzorky vody byly
odebirany do sklenénych nebo polyetylenovych lahvi
pii respektovéni zasad CSN 83 0520 (1978).

Stanoveni obsahu chloridt, dusi¢nant, sirand, dusi-
tant, fluoridi a fosfatd bylo provedeno na pfistroji
CS-Isotachophoretic Analyzer ZKI 001 (URVIT, Spis-
ska Nova Ves) s dvouliniovym zapisovacem TZ 4200
(Laboratorni pfistroje, Praha) s rychlosti posuvu papiru
1 mm/s. Vzorky byly analyzovany pfi hnacim proudu
250 pA v predseparadni a 7,5 pA v analytické koloné
za pouziti vodivostniho detektoru. Davkovani vzorku
bylo provadéno pomoci 30 pl davkovaciho kohoutu
prislusného zafizeni. Ke stanoveni jednotlivych anionti
byl pouZit tento operacni systém:

Vedouci elektrolyt I:

Predseparacni kapilara: 8 mM HCI + 3 mM Bis-Tris
propan + 1,5 mM beta-alanin + 0,1 % hydroxyethyl-
celuloza (HEC), pH = 3,68

34

Vedouci elektrolyt II:

Analytickd kapilara: 2 mM HCI + 1,5 mM beta-alanin
+ 0.1 % HEC, pH = 3,54

Zakoncujici elektrolyt: 5 mM kyselina citronova
(Zelensky aj., 1984).

Elektrolyty byly vyrobeny v Chemickém ustavu
PRIFUK Bratislava, ostatni chemikalie p.a. (Lachema
Brno), voda byla pouzita redestilovana.

Majoritni slozky vzorku (chloridy, dusi¢nany, sira-
ny) byly stanoveny v pfedseparacni koloné naplnéné
vedoucim elektrolytem I a odseparovany, minoritni
slozky (dusitany, fluoridy, fosfaty) byly analyzovény
v analytické koloné naplnéné vedoucim elektrolytem
II. Chloridy byly stanoveny diferenc¢né z prodlouzeni
¢asu prichodu chloridi detektorem v dusledku jejich
pFitomnosti ve vzorku.

Stanoveni jodu v moci bylo provadéno alkalickou
spalovaci metodou kolorimetricky podle autori Bed -
nafe aj. (1964). Ze 14 lokalit bylo celkem vySetieno
398 vzorkl moce odebrané katetrizaci vybranym dojni-
cim.

Kvantitativni analyza stanovenych aniontd byla vy-
hodnocena metodou analytickych kalibracnich Car, sta-
tisticky zpracovanych linearni regresi s vyuzitim prog-
ramu STAT-plus (MatouSkova aj, 1990). Stejny
program byl pouzit pro vypocet zikladnich statistic-
kych hodnot.

VYSLEDKY

Ze ziskanych kalibrac¢nich dat (x = koncentrace
v mg/l, y = délka viny v mm) byly vypocteny rovnice
pfimky a korela¢ni koeficienty, uvedené v nasledujicim
piehledu:

Latka Rovnice pfimky :‘;rglgf::
Elektrolytovy systém I:

chlondy y = 0,130 + 1,376x 0,9999
dusicnany v =0.130 + 0,272 0.9981
sirany ¥ =-0597 + 0,342x 0.9994
Elektrolytovy systém I1:

dusitany ¥y =0296 + 12.857x 0.9928
fluoridy vy = 1,450 + 43.228x 0.9989
fosfaty ¥y =2,652 + 11,340x 0,9989

Viechny regresni funkce jsou vysoce statisticky vyznamné. Chyba
méfeni se pohybovala do 3.5 % relativniho.

Vysledky stanoveni anorganickych aniontd v pit-
nych a napajecich vodach

Zakladni charakteristiky soubort stanovenych anor-
ganickych aniontt (dusi¢nant, dusitana, chloridu, sira-
nu, fluoridy, fosfati) u analyzovanych vzorka vody
a skupinové rozloZeni ¢etnosti uvadi tabulky I-VI.

U dusi¢nani (tab. I) nalezena pramérna hladina
39,7 mg/l (min. 0,0 — max. 363,0) je pod mezni hod-
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1. Dusiénany (mg/l). Zakladni charakieristka siedovaného souboru a skupinové rozloZeni etnosti — Nitrates (mg/l). Basic characteristics of
the set of samples examined and group distribution of frequencies

Liteevail Ahsolull;li Kumula}ivni a::solulni Rclalivr}i Kumulativni relativni
Cetnost” cetnost’ Cetnost Cetnost
0.0-50.0 64 64 78,05 78,05
50,1-100.0 10 74 12,20 90,24
100,1-150,0 4 78 4,88 95,12
150.1-350,0 3 81 3,66 98,78
>350.1 1 82 1,22 100,00
Potet® 82
Pramér’ 39,7
Smérodatna odchylka® 53.1
Minimum 0.0
Maximuimn 363,0
"interval, “absolute f q y. lative absolute frequency, Srelative frequency, Srelative cumulative frequency, “number, 7nvcmge,

N
standard deviation

1. Dusitany (mg/l). Zakladni charakteristika sledovaného souboru a skupinové rozloZeni Cetnosti - Nitrites (mg/l). Basic characteristics of
the set of samples examined and group distribution of frequencies

Taiesvall A:‘bsolulr;i Kumulz:livnl ag)solumi Rclmivr:i Kumulalivni.rslalivni
cetnost Cetnost Cetnost Cetnost
0.00-0,10 71 71 86.59 86.59
0,11-0.20 4 75 4,88 91,46
0.21-0.40 2 77 244 93.90
0.41-0.50 I 78 1,22 95,12
0.51--1,00 1 79 1,22 96,34
1,01--2,20 1 80 1,22 97,56
2,21-2.80 I 81 1,22 98,78
>2,80 | 82 1.22 100,00
Pocet" 82
Primér’ 0,206
Smérodatna odchylka® 0,954
Minimum 0,0
Maximum 7.820

For 1-8 see Tab. |

111, Chloridy (mg/l). Zakladni charakteristika sledovaného souboru a skupinové rozloZeni Cetnosti — Chlorides (mg/l). Basic characteristics
of the set of samples examined and group distribution of frequencies

fiervall Absolul?i Kumulativni a?solulni Relalivr:i Kumulativni rslalivni
cetnost” Cetnost” Cetnost Cetnost”
0.0-50,0 61 6l 74.39 74,39
50,0-100,0 16 77 19,51 93,90
>100,60 3 82 6,10 100,00
Pocet® 82
Pramér’ 37.5
Smérodatna odchylka® 324
Minimum 0.0
Maximum 137.9

For |-8 see Tab. |
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IV. Sirany (mg/l). Zikladni charakteristika sledovaného souboru a skupinové rozlozeni ¢etnosti — Sulfates (mg/l). Basic characteristics of

the set of samples examined and group distribution of frequencies

Interval! Aéhsolulr;i Kumul::livni .nixst)lullli Iiclnli\./r}i Kumulzlivni»r::lativni
etnost’ cetnost cetnost cetnost
0,0-50.0 42 42 51,22 51,22
50.1-100,0 16 58 19.51 70,73
100,1-150,0 14 72 17.07 87.80
150,1-200.0 3 75 3,66 91.46
200,1-250,0 5 80 6,10 97.56
250.1-300,0 0 80 0,00 97.56
300,1-350.0 1 81 1,22 98,78
>350,00 1 82 1,22 100,00
Podet® 82
Primér’ 74,2
Smérodatna odchylka® 74.1
Minimum 42
Maximum 369.2

For |-8 sce Tab. |

V. Fluoridy (mg/l). Zakladni charakteristika sledovaného souboru a skupinové rozlozeni cetnosti - Fluorides (mg/l). Basic characteristics of

the set of samples examined and group distribution of frequencies

fhtcrvail A‘bsoluu:\i Kumulativni nzasnlum:' ’ECIaliY'li Kumulfnvni |:~Ialwni
cetnost cetnost cetnost cetnost
0.00-0,10 19 19 23.17 23.1%
0.11-0,20 36 55 43,90 67.07
0.21-0,30 8 63 9,76 76,83
0.31-0.40 8 71 9,76 86.59
0.41-0.50 8 79 9.76 96.34
0.51-0,60 2 81 2,44 98.78
>0,60 1 82 1,22 100,00
Pocet® 82
Primér’ 0,208
Smérodatna odchylka® 0,138
Minimum 0,032
Maximum 0,605

For -8 see Tab. |

VI. Fosfaty (mg/l). Zakladni charakteristika sledovaného souboru a skupinové rozloZeni cetnosti — Phosphates (mg/l). Basic characteristics

of the set of samples examined and group distribution of frequencies

Tnteval Absolulgi Kumula'livni absolutni Rclalivr}i Kumul:j(ivui rgla(ivni
&etnost” cetnost cetnost cetnost”
0,00-0,20 52 52 63,41 63,41
0,21-0,40 24 76 29,27 92.68
0.41-0.80 3 79 3.66 96,34
0.81-1.00 2 81 244 98.78
>1,00 | 82 1.22 100,00
Pocet® 82
Priimér’ 0.350
Smérodatna odchylka® 1917
Minimum 0.0
Maximum 17.4

For -8 see Tab. |
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VII Hladiny Jusiénand. dusitand ve vodé a jodu v modi dojnic sledovanych lokalit — The levels of nitrates, nitrites in water and iodine

contents in darry cow urine at the localiies concerned

. - Voda® Mog¢?
i NO; (mg/h NO3 (mg/l) L

n X

OLB 0,0 0.0 23 22,0
POD 0.0 1.9 24 60,2
RAT 0,0 3.6 18 11,9
RAT 0,0 3.6 20 24,0
NAS 0,0 9.8 23 38,6

i NIZ 0,0 1.7 51 59.6
HRA 0,0 15,0 37 46,9
ROZ 0.0 16,2 34 99
UHR 0.0 18.9 25 28.8
SVE 0,0 19.2 50 51,
LOS 0,0 239 40 53.9
JAN 0.0 26,5 10 33,5
JAN 0.0 26.5 10 49,8
DY) 0,0 155.2 33 132,0

1 2 3
locality, “water, “urnne

VI Korelace obsahu dusi¢nand (mg/l) ve vodé a jodu (fig/l) v moci - Correlations of nitrate content (mg/l) in water and 1odine content

(ug/l) in urine
Voda'/NO3 Mo/l
Podet’ 14 14
Pramér* 23,7 44,5
Smérodatna odchylka® 389 30.2

Korelaéni koeficient 0,8459 je vysoce statisticky vyznamny (P < 0,01) - Correlation coefficient 0.8459 is highly statistically significant

(P <001)

7 LR 3 v
'water. “urine. “number, 4averagc. §s(:mdard deviation

notou 50 mg/l udavanou normou (CSN 75 7111, 1991).
Ze sledovaného souboru mezni hodnotu prekrocilo
22,0 % vzorka. V jednom pfipadé bylo nalezeno
363,0 mg/l. Normou doporu¢ené hodnoté pod 15 mg/l
dusi¢nand vyhovélo jen 34,1 % vzorku.

Pramérna hladina dusitant (tab. II) sledovaného
souboru 0,206 mg/l (min. 0,0 — max. 7,82) prekrocila
0,100 mg/l, coz je mezni hodnota (CSN 75 7111,
1991). Pri vylouceni extremni hodnoty 7,82 mg/l dusi-
tand byl primér 0,110 mg/l. Ze sledovaného souboru
mezni hodnotu u dusitant pfekrocilo 13,4 % vzorka.

Primérna stanovena hodnota u chlorida byla 37,5 mg/I
(min. 0,0 - max. 137.9). Z vysledku (tab. III) je zfejmé,
ze mezni hodnotu danou pro chloridy (100 mg/l) pre-
krocilo jen 6,1 % vzorku.

U sirand byla nalezena pramérna hodnota 74,2 mg/|
(min. 4,2 — max. 369.2). Pozadavek CSN 75 7111
(1991) na obsah sirant (mezni hodnota 250 mg/l) pie-
krocilo pouze 2,4 % vzorkd a maximalni hodnoté
450 mg/l sirani dané ON 73 6661 (1975), vyhovély
viechny vzorky (tab. IV).

Vet. Med. — Czech. 41, 1996 (2): 33-39

Primérn4 hodnota sledovaného souboru pro fluoridy
byla 0,208 mg/l (min. 0,032 — max. 0,605). Z tab. V vy-
plynulo, Ze u fluoridi se pohybovalo 67,1 % vzorka
v rozmezi hodnot 0,0 aZ 0,20 mg/l. Nejvyssi mezni hod-
notu danou CSN (1,5 mg F /1) neprekrocil zadny vzorek.

U fosfata (tab. VI) byl nalezen pramér 0,350 mg/I
(min. 0,0, max. 17,4). V rozmezi do 0,2 mg/l se pohy-
bovalo 63,4 % vzorki, prekroCeni mezni hodnoty
1.0 mg PO;:_/I, dané dfive platnou normou CSN 83 0611
(1975), bylo nalezeno pouze u jednoho vzorku.

Porovnani vztahu mezi hladinami jodu v mo¢i a ob-
sahem dusi¢nant a dusitani v napdjeci vodé

Ve 14 lokalitach ze 34 jsme mohli porovnat hladiny
dusi¢nanii v napdjeci vodé s obsahem jodu v moci sle-
dovanych dojnic. Pramérné hodnoty obou ukazateli
jsou uvedeny v tab. VIL. Se zvySujici se hladinou du-
si¢nani1 ve vodé byla v nékterych lokalitach zaznamenana
i vy33i hladina jodu v moci. Korelaéni analyza tohoto
vztahu je statisticky vysoce vyznamna (P < 0,01) -
tab. VIII. Vyrazné vybocuji hodnoty dusi¢nani i jodu
v moci v lokalit¢ DYJ (tab. VII).
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DISKUSE

Porovname-li nalezy uvedené v této praci s hodno-
cenim pitnych a napajecich vod, které provedly veteri-
narni organizace Statni veterindrni spravy (Anonym,
1993, 1994), pak je zjevna dobra shoda mezi nadlimit-
nimi hodnotami ukazateld sledovanych soubori. Poné-
kud odliSny byl jen obsah dusi¢nani v roce 1993
(Anonym, 1994):

VUVeL SVU 1992 SVU 1993
(% vzorka) (% vzorkua) (% vzorknu)
NO3 22,0 28,0 14,1
NO; 134 14,0 13.3
Ccr 6.1 9.3 5.8
Neore 24 2,0 1.6
9 0.0 n n
HPO? 1.2 n n

n = neprovadélo se

Pozadavky na jakost pitné vody jsou uvedeny
v CSN 75 7111 (1991). Kvalita napdjeci vody je stano-
vena ON 73 6661 (1975), kterd na rozdil od pitné vody
piipousti vyssi toleranci u sirana (az 450 mg/l), které
vSak ncjsou v napdjecich vodach vyznamnym problé-
mem (tab. IV).

Nejcastéji byly ve vodé zjistovany zvysen¢ hodnoty
dusi¢nani a dusitand. Jednomocné anionty typu NO3
s¢ podobaji velikosti i ndbojem jodidu, a timto zpiso-
bem, (j. kompetici, interferuji s vychytavinim jodu ve
§itné zlaze. S nadlimitnimi hodnotami dusi¢nani ve vo-
dé mohou souviset vysoké hladiny jodu v moci. 1 kdyz
ani v tomto pfipadé nelze vyloucit pisobeni dalSich
strumigennich faktord, al pfirozenych ¢i antropogen-
nich.

Za dlezitou povazujeme skutecnost, Ze hladiny du-
si¢nand zjisténé v napdjeci vodé vykazaly statisticky
vysoce vyznamnou korelaci s hodnotami jodu v moci
dojnic. Vysoka frckvence strumy u lidi byla rovnéz
v korelaci s obsahem dusi¢nant a dusitand v pitné vo-
dé. Jak uvadi napi. Thilly aj. (1993) byl v Nizozem-
sku pozorovan vysoky vyskyt strumy u lidi pies dosta-
te¢ny pfijem jodu. Bylo by vhodné upfesnit, které
hodnoty dusi¢nant resp. dusitana ve vodé, s prihlédnu-
tim k dal§$im moznym strumigenim v krmivu, jiz pi-
sobi u dojnic resp. telat poruchy zdravotniho stavu.

Pfi posuzovani strumigenniho vlivu dusi¢nant vy-
plynulo (tab. VII), Ze ze sledované¢ho souboru lokalit
vyrazné piesahuje béZné meze obsahu jodu v moci
a dusi¢nanu ve vodé lokalita DYJ.

Nadlimitni obsah chloridi je jednim z projevi $pat-
né péce o zdroj vody. Nahlé a neobvyklé zvySeni jejich
koncentraci mize indikovat splaskové znecisténi. Je-li
nalezeny obsah ovlivnén geologickym sloZenim podlo-
Zi lze pfipustit aZz 250 mg/l.

Z hlediska preventivniho pisobeni fluorida proti ka-
zivosti zubl u ¢lovéka se doporucuje koncentrace do
0,8 az 1 mg F7/I, neni-li pfivod zaji§tén jinak.
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Zyyseni hladiny fosfata nabyva indikatorové hodno-
ty predevSim ve spojeni s pozitivnim prikazem bakte-
riologick¢ho zneCisténi nebo pii soucasném zjisténi
zvySencho obsahu alespon dvou chemickych ukazateli.
V nami sledovaném souboru bylo prekroceni hmitu vy-
jimecné.

Potfeba vody, kiera ma pfi zatizeni sledovanymi
faktory vyznamny vliv 1 z hlediska zdravotniho, je
u jednotlivych druhi hospodaiskych zvirat vyrazné od-
lisnd. Kellner (cit. Kovac, 1989) uvadi potiebu
vody u hovéziho dobytka 4-6 litri na 1 kg suiny kr-
miva. Pro brezi dojnice a dojnice s pramérnou uzitko-
vosti je to 30-65 litrt denné, pouze v nékterych krat-
kych asecich laktace pii spotfebé 20 az 27 kg susiny to
muZe byt az 162 litrd. Patience (1989) uvadi pro
dojmee v laktact potiebu 135 I/den, pri stini na sucho
60 1/den. Pokud dojnice prijima vodu napf. s nadlimit-
nim obsahem dusicnana (100 mg/l), pak pii piijmu
135 1 se jen vodou dostiva do organismu 13,5 g dusic-
nant, ale muZe to byt i mnohem vice. Uvedena Cisla
dokladaji vyznam vody z hlediska produkce a v pripa-
dé jejiho zatizeni negativnimi faktory 1 moZnost ovliv-
néni zdravotniho stavu.
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Upozornéni pro autory védeckych casopisu

Z duvodu rychlej$iho a kvalitnéjSiho zpracovini grafickych piiloh (grafti, schémat apod.) piispévki
zasilanych do redakce Vis zddame o jejich doddni kromé tisténé formy i na disketdch.

Tykd se to samoziejmé téch grafickych priloh, kter¢ byly vytvofeny v néjakém programu PC (napf.
CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit
a pouzit pro tisk viechny typy (formaty) grafickych soubort. zadame Vis. abyste ndm také kromé
origindlnich soubort (napi. z MS Excel typ *.XLS) zasilali grafickc predlohy vyexportované jako
bodovou grafiku v jednom z téchto formati:

Bitmap *BMP
Encapsulated Postscript *EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint *MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop *PSD
Scitex *SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format *TIE

Redakce casopisu




THE INFLUENCE OF PROLONGED STARVATION ON CHANGES
IN ACTIVITY OF SELECTED ADAPTIVE ENZYMES IN RAT LIVER

VPLYV PROLONGOVANEHO HLADOVANIA NA ZMENY AKTIVITY
VYBRANYCH ADAPTIVNYCH ENZYMOV V PECENI POTKANOV

M. Toropila', I. Ahlers’, E. Ahlersova’, M. Ondrasovi¢', K. Befiova'

lUniver.s‘ity of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic
2 S 5 i g 5 . v 3
“Fuaculty of Science, Safdrik University, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: Male rats of Wistar SPF strain (Velaz Prague) were used to investigate the influence of prolonged starvation
on changes in the activity of selected adaptive enzymes in the liver and corticosterone in serum. Analyses were carried out
on days 1.2, 3.5 and 7 of starvation. The activity of tyrosine aminotransferase significantly increased in the period between
days 2 and 5 of starvation, after which a decreasc to the level of satiated animals was observed in the terminal period. Activities
of tryptophane-2-3-dioxygenase and alanine aminotransferase increased in two phases reaching maximum values on days 2
and 7 of starvation. The activity of aspartate aminotransferase showed a progressive significant increase in dependence on the
length of starvation. A more than threefold increase in corticosterone concentration was observed in the serum of starved
animals in comparison with satiated rats.

starvation; rat; liver; tyrosine aminotransferase; tryptophane-2-3-dioxygenase; alanine aminotransferase; aspartate aminotrans-
ferase; corticosterone

ABSTRAKT: U potkanov - samcov kmena Wistar SPF chovu (Velaz Praha) sme sledovali vplyv prolongovaného hladovania
na zineny aktivity vybranych adaptivaych enzymov v cytozolovej frakcii pecene a kortikosterénu v sére. Analyzy sme vykonali
na 0., 1.2, 3.5 a7 den hladovania. Aktivita tyrozinaminotransferdzy sa signifikantne zvysila v obdobi medzi 2.-S. ditom
hladovania s naslednym zniZenim v terminalnom obdobi na troveii sytych zvierat. Aktivity tryptofan-2-3-dioxygenazy a ala-
ninami-notransferazy sa zvySovali dvojfazovo s maximami hodndt na 2. a 7. def hladovania. Aktivita aspartitaminotransferazy
sa signifikantne zvySovala v zdvislosti na dlzke hladovania. V porovnani so sytymi zvieratami do$lo v sére hladujtcich k viac
ako trojnasobnému zvy¥eniu koncentrdcie kortikosterdnu.

hiadovanie; potkan: peen; tyrozinaminotransferaza; tryptotan-2-3-dioxygendza; alaninaminotransferaza; aspartiataminotranste-
raza; kortikosteron

UvoD vrch kladie zvySené ndroky na energeticky metaboliz-
mus (Goodman a i, 1980). Prolongované hladovanie

Jednym z najdolezitejSich faktorov podmiefiujicich  vedie k vyraznym zmenam sacharidového (Ahler-

existenciu zivota je kontinualny a adekvatny privod
chemickej energie vo forme potravy. Zivolisny orga-
nizmus sa dokdZe prisposobit nutricnym podmienkam
v pomerne Sirokom rozmedzi — ako zmendm kvantity
potravy. tak aj vzijomnému pomeru medzi hlavnymi
zivinami.

Kratkodobé, 24 az 48-hodinové hladovanie, pomerne
Casto pouzivané vo fyziologickych a biochemickych
pracach ako protiklad stavu sytosti, je pomerne dobre
dokumentované u roznych experimentdlnych objektov.

Reakcia organizmu na prolongované hladovanie za-
visi od ZivoCiSneho druhu, veku, pohlavia a predcha-
dzajiceho stavu vyzivy, predovietkym vsak od mnoz-
stva tukovych zasob. Priebeh metabolickych zmien
u dlhodobo hladujicich laboratérnych potkanov ma
svoje zvlastnosti, pretoZe ich relativne vagsi telesny po-

Vet. Med. - Czech, 41, 1996 (2): 41-44

sovda ai., 1982) alipidového (Ahlers a Ahlerso-
va, 1982) metabolizmu ako aj k zmenam hladin regu-
laénych horménov (Ahlersova a Ahlers, 1983).
Jednym z charakteristickych rysov metabolického ucin-
ku hladovania je pradky vzostup ketogenézy a koncen-
tracie ketonovych latok v biologickych tekutinach
(Ahlersova ai., 1984).

Cielom predkladénej prace bolo sledovat zmeny ak-
tivity tzv. adaptivnych enzymov v peceni laboratérnych
potkanov pocas 0-7-dfiového hladovania.

MATERIAL A METODY

V experimente sme pouZili dospelé potkany samce
kmena Wistar SPF chovu (Velaz Praha) o vychodzej
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|. Zmeny aktivity tyrozinaminotransferizy (TAT) v peceni pot-
kanov - Changes in the activity of tyrosine aminotransferase (TAT)
in rat liver

Legenda Kk obr. 1 az 5 - Legend to Figs. 1 10 5
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2. Zmeny akuvity tryptotan-2-3-dioxygenazy (TO) v pecem pot
kanov - Changes 1 the activity of tryptophane-2-3-dioxygenase

(TO) in rat liver

Aktivita enzymu je vyjadrend na mg biclkovin. Hodnoty su udane ako antmeticky priemer + S EM. Vyznamnost rozdiclov medzi hladujiacimi

skupinami a Kontrolnou skupinou vyznaceni -

Enzyme activity is expressed per mg proteins. The values are given as arithmencal mean *

S.E.M. Significance of differences between the starving groups and control group s mdicated

+=p < 0,05, ++p <001

1 syte - satiated, &3 hladujice - starving

lduys

telesnej hmotnosti 200 g. Zvieratd boli chované v ple-
xitovych klietkach v Standardnych podmienkach ustav-
né¢ho zverinca (teplota 22 * 2 °C, vlhkost 60-70 %).
Kimené boli pelatami Larsenovej dicty (Velaz Praha) a
napajané vodou ad libitum.

Zlozenie pouZitej diéty bolo nasledovné: pSenicny
srot 60 %, kazein 15 %, susené plnotuc¢né mlicko 11 %,
suSena krmna datelina 4 %, pSenicné klicky 4 %, sojo-
va krupica 2 %, suSené vlockové drozdie 0.6 %, uhlici-
tan vipenaty zraZzany 1,6 %, Konvit NEO 1 %, Plastin
0.8 %. Pocas experimentu boli zvieratd umiestnené
v plexitovych klietkach na perforovanej podlozke. aby
sa zabranilo koprofigii. Analyzy sme vykonalina 0., 1.
2., 3., 5. a 7. den hladovania. Zvierata sme usmrtili
dekapiticiou vzdy medzi 8.-9. hodinou. ZmieSanu krv
sme zachytili do Petriho misky a po centrifugacii sme
ziskali sérum, ktoré bolo pouzité¢ na analyzy. Beznou
operacnou technikou sme vybrali pecei a po homoge-
nizacii a centrifugdcii pri 980065 m/s sme ziskani cy-
tozolova frakciu pouzili pre jednotlivé stanovenia.

Stanovili sme aktivitu tyrozinaminotransferazy
(TAT, E.C. 2.6.1.5.) metédou podla Diamondstone
(1966), tryptofan-2-3-dioxygenazy (TO, E.C. 1.13.1.11.)
podla autorov Knox a Auerbach (1955), aspar-
tataminotransferazy (AST, E.C. 2.6.1.1.) a alaninami-
notranasferazy (ALT, E.C. 2.6.1.2.) pomocou stprav
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BIO-ILA test (Lachema Brno). Aktivitu enzymov sme
vyjadrili na miligram biclkovin, Ktoré sme stanovili
podla autorov Pelley ai. (1978). V sére sme stano-
vili koncentriciu kortikosteronu (Murphy . 1967).

V jednotlivych experimentdlnych diioch sme analy-
zovali po 8-10 zvierat. Ziskané vysledky sme vyhod-
notili Statisticky neparovym -testom porovnanim hla
dujacich skupin so skupinou sytych zvierat (0. den).
Experiment sme vykonali v jesennej sezone.

VYSLEDKY

Aktivita TAT (obr. 1) v pecent hladujicich potkanov
bola zvysend pocas celého sledovaného obdobia. signi-
fikantne v8ak na 2.. 3. a 5. den hladovania. Aktivita TO
v peceni (obr. 2) bola s vynimkou 3. dia signifikantne
zvy$ena u hladujacich potkanov s maximom na 2. den
hladovania.

V peceni hladujacich potkanov doslo k postupnému
signifikantnému zvySovaniu akuvity AST (obr. 3) od
prvého po siedmy defi hladovania.

Aktivita ALT (obr. 4) v peceni hladujicich potkanov
sa signifikantne zvysila na 2.. 5. a 7. den hladovania.
Na 1. a 3. den rozdicly medzi hladujucimi a sytymi
zvieratami boli Statisticky nevyznamné.

Vet Med. = Czech, 41, 1996 (2): 41-44
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3. Zmeny aktivity aspartitaminotransferdzy (AST) v peceni pot-
kanov - Changes in the activity of aspartate aminotransferase (AST)
in rat liver

V sére hladujucich potkanov doslo v porovnani so
sytymi k vyznamnému zvySeniu koncentracie kortikos-
teronu (obr. 5) pocas celého sledovaného obdobia

DISKUSIA

Populicie réznych Zivocichov st schopné preZivat
obdobie hladu, teda v organizme existuje schopnost
hladovaniu sa prisposobif. Adaptaciu na hladovanie
mozeme charakterizoval ako snahu o ustdlenie novej
rovnovihy medzi prijmom a vydajom energie. Zaklad-
né zmeny v metabolizme latok u prolongovane hladu-
Jucich zvierat smeruju k zabezpecovaniu dodavky ener-
gie z vlastnych zdrojov organizmu s prihliadnutim na
Specifické potreby tkaniv.

Inicialne metabolické reakcie pri hladovani si zaha-
jené poklesom cirkulujiceho inzulinu a glukézy, ktoré
su pravdepodobne vseobecnou a zikladnou reakciou
hladovania (Cahill ai., 1966). Tieto su sprevadzané
vzostupom lipolyzy, proteolyzy (Goodman a Ru-
derman. 1980) a ketogenézy (Ahlersova a i,
1984). Pomerne kritkodoby vzostup sekrécie pankrea-
tick¢ho glukagonu dava do pohybu degradaciu glyko-
génu v pecent (Shimaka a 1., 1980). Nevyznamné
zvySenie koncentracie glukozy v krvi na 2. a 3. den
hladovania sprevadzané signifikantnym vzostupom
obsahu glykogénu v peceni v porovnani k prvému
dnu hladovania, sved¢i o zvysenej glukoneogenéze
(Goodman a Ruderman, 1980; Ahlersova
a 1., 1982). Potvrdzuju to zvySené aktivity klucovych
enzymov glukoneogenézy (fosfoenolpyruvat karboxy-
kindza a glukozo-6-fosfatazy) u prolongovane hladuja-

Vet. Med. — Czech, 41, 1996 (2): 4144
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4. Zmeny aktivity (alaninaminotrasnferizy (ALT) v petem pot-
kanov — Changes in the activity of alanine aminotransferase (ALT)
in rat liver

pmol/mi

5. Zmeny koncentricie kortikosteronu v sére potkanov — Changes in
corticosterone concentration in rat serum

cich potkanov (Ahlersova ai., 1982: Schenck
a Kolb, 1990).

Vzhladom na to, Zze pocas hladovania dochadza
k zvySenému katabolizmu bielkovin, pricom zvySené
aktivity nami sledovanych enzymov v tejto savislosti
moZzu vytvdral substrat pre proces glukonecogenézy,
podporovany zvySenou aktivitou osi hypotalamus — hy-
pofyza — nadoblicky.



Zvysenie aktivity adaptivnych enzymov v peceni
hladujucich potkanov sposobilo viac ako trojnasobné
zvy$enie koncentricie kortikosteronu v sére, ktoré po-
tvrdzuje stresovy ucinok hladovania. Podobny priebeh
zmien koncentracie kortikosteronu pocas prolongova-
ného hladovania zistili Chowers ai., (1969), Ah-
lersova a Ahlers (1983), Jacobson a Sa-
polsky (1991).

Pri hodnoteni vplyvu hladovania na metabolické
zmeny nesmieme zabidat na vyznam doby diia a roka
(Ahlers a i, 1980), vek a pohlavie (Goodman
ai., 1980), pouzity kmeil (Ahlers ai., 1976) ako aj
zlozenie potravy vo vcasnej ontogenéze i tesne pred
hladovanim.

Naprick mnohym poznatkom, nie je problematika
prolongovaného hladovania u laboratérnych potkanov
dorieSena.
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Q FEVER - DISTRIBUTION AND IMPORTANCE OF THIS DISEASE
IN THE CZECH REPUBLIC AND IN THE SLOVAK REPUBLIC

Q-HORECKA - VYSKYT A VYZNAM TOHOTO ONEMOCNENI
V CESKE REPUBLICE A VE SLOVENSKE REPUBLICE
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Brno, Czech Republic
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ABSTRACT: The paper summarizes the most important knowledge of Q fever and its causative agent Coxtella burnetit since
the first desceriptions of nosologic unit and causative agent until now. With respect to disease occurrence, distribution and
importance the attention is focused on the territory of the former Czechoslovakia, i. ¢. currently on the territories of the Czech
Republic and Slovak Republic. Taking into account normal occurrence of C. burnetii in cows which is however shown in
latent form only, taking into account that no cases of human clinical infections related to these latent infections in cattle have
been reported at present cither in the territory of the Czech Republic or of the Slovak Republic, and considering that the
results of experimental infections in sheep by the autochthonous strain of C. burnetii did not reveal its virulence, it can be
stated that the strains of C. hurnerii currently circulating on cattle farms are little virulent or even avirulent. This decrease in
virulence can be ascribed to repeated subcultures of C. burnetit strains in cattle populations excluding ticks from this
circulation. Q fever prevention should currently include measures to avoid in the territories of the Czech and Slovak Republics
uncontrolled imports of infected animals and/or contaminated raw materials from animal or plant sources to introduce foreign
fully virulent strains that can cause clinical infections both in humans and in domestic animals.

Q fever; disease description: distribution, Czech Republic; Slovak Republic; Coxiella burnetit

ABSTRAKT: Price shrnuje nejduleZitéjsi poznatky tykajici se Q-horecky a jejiho puvodce riketsie Couxiella burnetii od
prvnich popist nozologické jednotky a plvodee az do soucasnosti. Z hlediska vyskytu. rozsifeni a vyznamu onemocnéni je
pozornost vénovina zejména tzemi diivéjSiho Ceskoslovenska, tj. v soucasné dobé tzemi Ceské republiky a Slovenské
republiky. Vzhledem k béZnému vyskytu infekce C. burnerii u krav, kterd sec oviem projevuje pouze v latentni formé a vzhle-
dem k tomu, Ze v soucasné dob& nejsou na uzemi Ceské republiky ani Slovenské republiky hlaseny pripady klinickych
onemocnéni lidi v souvislosu s témito latentnimi infeKcemi skotu ani vysledky experimentalnich infekei ovei autochtonnim
kmenem C. hurnerii neprokdzaly jeho virulenci, je mozné tvrdit, Ze kmeny C. burnetit cirkulujici v souasné dobé v chovech
krav jsou velmi malo virulentni nebo dokonce avirulentni. Toto sniZeni virulence je mozné dat do souvislosti s opakovanymi
pasazemi kment C. burnetii v populaci
ejména na 1o, aby na tzemi Ceské republiky a Slovenské republiky nebyly nekontrolovanymi importy infikovanych
zvifat, pfip. kontaminovanych surovin Zivocisného nebo rostlinného pivodu, zavieteny cizi, pIné¢ virulentni kmeny schopné
vyvolat klinickd onemocnéni jak u lidi. tak u domdcich zvirat.

*h skotu bez zahrnuti klidtat do této cirkulace. V prevenci Q-horecky je nyni nutné

Q-horecka; problematika onemocnéni: vyskyt: Ceska republika; Slovenska republika; Coxiella burnetii

UVOD muze byt Q-horecka, onemocnéni, které je vyvolavano

riketsii Coxiella burnetii a které se v Ceské i Sloven-

Zoondzy, (). nakazy spole¢né zviratam a lidem,
predstavuji skupinu onemocnéni, kterym by méla byt
vénovina pozornost veterinarni i zdravotnické sluzby.
Jsou viak zoondzy, které se neprojevuji v 1€ ¢ oné
populact vyrazné negativné. a proto jim ta ¢1 ona |ékar-
skd sluzba nevénuje dostate¢nou pozornost. Prikladem
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ské republice objevilo teprve po 2. svétové vilce.
Vzhledem k tomu, Ze ne viechny otazky tykajici se
Q-horecky jsou zodpovézeny, povazujeme za potiebné
utfidit a doplnit poznatky o tomto onemocnéni. Dal§im
davodem napsiani této price je skute¢nost, Ze aktualni
situace tykajici se této nakazy, je jinda nez v povalecné
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dobé. z ¢ehoz vyplyva i nutnost jinych ochrannych
a zdolavacich opatieni proti tomuto onemocnéni.

COXIELLA BURNETII A Q-HORECKA

Nejdilezitéjsi charakteristiky bakterie
Coxiella burnetii

Q-horecku objevil jako novou klinickou jednotku E.
H. Derrick v roce 1935 u feznika v australském Bris-
bane (Derrick, 1937). TentyZz autor (Derrick,
1939) také osvétlil epidemiologii a zpasob infekcee clo-
véka a navrhl pro patogena nizev Rickettsia burnetii
podle M. F. Burneta, ktery s Freemanem izoloval a po-
psal puvodce Q-horecky (Burnet a Freeman,
1937). Philip (1948) pak vytvofil z davodu odlis-
nych vlastnosti tohoto patogena novy rod, ktery nazval
Couxiella podle H. R. Coxe, ktery ve spolupraci s Davi-
sem izoloval mikroorganismus jako prvni v USA (Da-
vis a Cox, 1938) a ktery zavedl techniku inokulace
Zloutkovych vakua kufecich embryi pro izolaci a mno-
zeni koxiel. Bakterie je zafazena v Bergeyho manudlu
do ¢&asti 9, fadu Rickettsiales, Celedé Rickettsiaceae
(Kricg a Holt, 1984).

C. burnetii je obligatni intraceluldrni parazit (kratka
ty¢inka 0,2-0,4 x 0,4-1,0 pm), jehoz vyvojovy cyklus
probihd v eukaryotickych bunkach. Povazuje se vétsi-
nou za gramnegativni, za urcitych okolnosti se muize
barvit grampozitivné. Casto se vyuZivd barveni podie
Gimeéneze (1965). Podle hustotniho gradientu je
mozné separovat dvé bunécné varianty — LCV (large
cell variant) a SCV (small cell variant), které jsou sou-
¢asti zivotniho cyklu koxiel (McCaul a Wil-
liams, 1981).

Do hostitelské bunky se koxiely dostavaji fagocyto-
zou a ve fagolysozomech prodélavaji sviij Zivotni cyk-
lus. Koxiely se mnozi podvojnym délenim. MnoZeni
uvnitF buinky muze vést az k jeji destrukei. Ve fagoly-
sozomech vyhovuje koxielam kyselé prostiedi (pH
4.5), které nici jiné druhy riketsii (Burton aj., 1971).

Struktura C. burnetii pripomina gramnegativni bak-
terie. C. burnetii ma typickou sténu a plazmatickou
membranu prokaryotickych bunék. Bunécnd sténa
C. burnetii obsahuje glukosamin a kyselinu murano-
vou (Jerrels aj., 1974). SloZzenim mastnych kyselin
se C. burnetii lisi od riketsii, ale podoba se nékterym
druhtim rodu Legionella (Tzianabos aj., 1981). Op-
timalni pH pro transport a energetické vyuZiti glutama-
tu a glukdzy lezi mezi 3 a 5, pfi pH 7 je metabolismus
C. burnetii minimalni (Hackstadt a Williams,
1981). Minimalni metabolicka aktivita pfi pH 7 vysvét-
luje extrémni odolnost koxiel v neutrdlnim az alkalic-
kém prostredi. C. burnetii syntetizuje asi 24 druhi po-
lypeptida. Bunééné obaly obsahuji lipopolysacharidové
endotoxiny.

Od ostatnich riketsii se C. burnetii 1isi také vysokou
odolnosti vaci fyzikdlnim a chemickym vlivam. Tato
odolnost, pfipominajici rezistenci sporogennich bakte-
rii, je v souvislosti s SCV nebo endospore-like forma-
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mi(McCaul a Williams. 1981). C. burnetii pre-
ziva teplotu 60 °C po dobu jedné hodiny (Little,
1983). V suchych vykalech klistat preziva nékolik let,
v suchych vykalech saveu dva roky, v zaschlé krvi Sest
mésicu, ve vysu§ené moci pres mésic. V mase uloze-
ném v lednicce pieziva jeden mésic, v nasoleném mase
Sest mésicu, v srsti zvifat pii teploté 15-20 °C preziva
sedm mésict. v prachu pfi teploté 15-36 °C preziva do
jednoho mésice, v pitné vodé 2-3 roky (Kishimoto
aj.. 1979). V masle pfeziva 41 dni. v syrech 25 dni,
kyselé a acidofilni mléko je devitalizuje (Grieger
a Holec, 1990).

C. burnetii neni okamzité inaktivovina 5% kyseli-
nou octovou nebo 5% NaOH. Vuci 1% fenolu a 1%
formalinu je odolna 24 h, vuci etylalkoholu 5 min.
C. burnetii je G¢inné inaktivovana 5% H,0,. 2% for-
malinem za (ri dny. 1% lyzolem pfi 37 °C za 3 h nebo
ultrafialovym zifenim pfi 10 cm vzdalenosti od zdroje
zalSs(Linde a Miuller, 1967). K desinfekei se
doporucuje 2% chloramin, 10-22% chlorove vapno
a 5% roztok fenolu (Doerr aj., 1981).

Jedinecnou viastnosti koxiel je tzv. fazova variabili
ta. V prirodé a u laboratornich zvifat se vyskytuji ko-
xiely ve fazi I. Opakované (5-16x i vicenasobné) pasa-
7¢ koxiel ve fazi 1 v zloutkovych vacich Kufecich
embryi nebo v tkanovych kulturach vedou ke zméne
koxiel do faze II. Pfi pasazich kment ve fazi 11 na
laboratornich zvitatech, prip. kliStatech. dojde k rychlé
zméné ve fazi I (Stoker a Fiset, 1956). Po stovee
pasazi koxiel, kter¢ byly puvodné ve [azi 1, v zloutko-
vych vacich nebo tkdnovych kulwrdch, dochazi ke
kompletni preméné do Cisté faze 11 a dalsi konverze do
taze 1 uz neni mozna. Koxiely ve fazi I jsou hydrofob-
ni, neaglutinuji spolu a nejsou fagocytoviny v nepii-
tomnosti protilatek. Koxiely ve fazi Il jsou hydrofilni.
autoaglutinujici a jsou rychle fagocytoviny (Brezi-
na, 1977). Chemicky rozdil mezi fazemi je predevsim
v tom, Ze u koxiel faze Il chybi v povrchovém antige-
nu kyselina glukuronova (Jerrels aj., 1974).

Zakladni mechanismus premény fazi 1 a Il neni do-
sud znam, ale velmi pripomind premény S a R fazi,
které se vyskytuji u gramnegativnich bakterii. Koxiely
ve fazi I jsou virulentni a jejich schopnost vyvolat tvor-
bu protilatek je 5x vétsi nez u faze I1. Obé faze obsahuji
lipopolysacharidy (LPS) typické pro gramnegativni
bakterie. Antigenni vlastnosti LPS z faze 1 a II jsou
odlisné (Schramek aj.. 1983). LPS fize I se pova-
7uji za faktor virulence. LPS z C. burnetii vyvoliva
patogenni efekt podobny jinym bakterialnim endotoxi-
nam. LPS faze IT obsahuje jen asi 1/10 poctu toxickych
povrchovych substanci v porovnani s fizi 1.

K izolacim kment C. burnetii a ke studiu jejich
vlastnosti se pouzivaji z laboratornich zvirat predevsim
morcata a mysi, dale zloutkové vaky kufecich embryi
a bunééné kultury.

Morce je k infeker C. burnetii vysoce vnimavé pri
viech znamych cestach infekee, jedinym klinickym pri-
znakem onemocnéni viak byva pouze dvou az osmi
denni zvy3eni teploty. Inkubacni doba je 3-19 dni, he-
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patomegalie a splenomegalie se objevi za (i1 dny po
inleker. Po acrogenni infekel se objevi intersticidlni
pneumonie (Parctsky aj.. 1964). Tvorba protilitek
zivisi na cesté infekee a infekéni davee. Komplement-
fixacni protilatky proti fazi 11 se objevuji obvykle poz-
déji a v mensim mnozstvi nez aglutinaéni protilatky.
Titry zpSténé NIFR, ELISA prip. RIA metodami jsou
mnohem vys3i nez u KFR a MAR. Postinfekéni proti-
latky pretrvavaji rok po infeker.

Mysi jsou k infckei vnimavé méné nez morcata. Po
intraperitonealni infekei napadaji koxicly riizné organy.
predevsim ale slezinu a jatra. V téchto organech se
vyskytuji 2-190 dni po infekei, pricem? splenomegalie
je v piimé souvislosti § mnozstvim inokulovanych
mikroorganismu (Kazar a Kovacova, 1983).

Zloutkovy vak kufecich embryi poskytuje nejlepsi
vytézek pfi pomnozovani koxiel. Po 10. dni embryoge-
neze se intenzita mnozeni koxiel snizuje. LDy, pro ku-
feci embrya je obvykle 1010 (L e yk a Schef-
[ler, 1975).

Ke studiu C. burnetii in vitro se pouzivaji bunécné
Kultury. Jsou zkuScnosti s rastem C. burnerii na L-bun-
kach, bunkach kufecich embryi, Vero, Hella bunkach
a dal3ich bunécnych kulturach odvozenych z obratlov-
cu. C. burnetii se dobfe mnozi 1 na bunéénych kultu-
rich odvozenyceh 7 ¢lenovet, napi. z klistat Hyalomma
asiaticum (Rehdacek a Brezina. 1964).

Virulence kment C. bwnetii je obvykle charakteri-
zovana mortalitou. horeckou a splenomegalii u laborator-
nich zvirat. Rozdily ve virulenct kmenit jsou pomérnc
vyrazné. Snizeni virulence je pozorovano zejména v pii-
padech. kdy C. burnetii cirkuluje pouze v populacich sko-
w nebo ovei bez ucast klistat v této cirkulaci. Snizeni
virulence vede az k neschopnosti nékterych kment C.
burnetii vyvoldvat onemocnéni (Syruacek aj., 1958).

Virulence kment je ziejmé v j
C. burnetii. Konverze C. burnetii z faze 1 do faze I je
totiZ spojena se snizenim virulence. U nékterych kme-
nt (Henzerling, Ixodes-Luga 25) pak bylo pozorovino.
7¢ pokud infikuji klistata koxiely ve fazi 1. pak po trans-
ovarilnim prenosu se méni na koxiely ve fazi I (Brezi-
na a Rehadek. 1961). Pomoci charakteristik chro-
mozomalni DNA bylo zatim diferencovino Sest
raznych typt kment C. hwrnetii (Hendrix aj.. 1991).

té zavislosti na fazi

Imunologické mechanismy a jejich vyuziti
v diagnostice

Jako u jinych infekei je i u Q-hore¢ky imunitni od-
poveéd mikroorganismu syntézou bunécénych a humo-
ralnich systému imunity. Bunééna imunita je edpovédna
za climinaci koxiel, humordlni tento proces urychluje.
U Q-horecky mohou koxiely perzistovat v organismu
hostitele dlouhou dobu bez ohledu na pritomnost spe-
cifickych protilitek (Kazar a Ormsbec. 1978).

U jedincu postizenych infekei C. burnetii se tvofi
protilatky proti fazi 1 a 1L Pokud se makroorganismus
setkaos C. burnetii v isté fazi 11, pak se wvofi protilatky
proti fazi 11, ale ne prot fazi 1 (Brezina. 1977). [gM
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se detekuji za 2-10 tydnt po objeveni se pfiznaku. IgG
se zaCinaji vofit pozdéji nez IgM a piibyva jich za
ubytku IgM. Koncem 5. mésice infekce se jiz detekuji
pouze [gG (Hurt aj., 1983). U lidi stoupa titr protild-
tek do 4. tydne infekee a pak zustava na stejné urovni
3-6 mésicu. Nasleduje pokles, ktery trva nékolik mési-
ct, ale jesté za 1-11 let maZe byt patrny titr jen o mélo
nizii(Murphy a Field. 1970). U zvifat mizi pro-
tilatky daleko rychleji nez u lidi.

Bunécna imunita byla studovana u lidi a morcat
(Jerrels aj. 1975). Lymfocyly zprostfedkovana imu-
nitni odpovéd se vyviji pomalu, ale pretrvava dlouhou
dobu (az do osmi let).

K sérologické diagnostice se v praxi nejcastéji po-
uziva aglutinacni test, komplementfixacni test, NIFR.
ELISA, méné Casto neutralizacni test, RIA a testy s mo-
noklondlnimi protilatkami. K diagnostice pomoci testo-
vani bunéné imunity se pouziva intradermalni test.

Aglutinace se provadi v mikromodifikaci jako tzv.
mikroaglutina¢ni reakce (MAR). Protilatky zjiStované
touto reakei se detekuji ¢astéji nez v komplementfixac-
ni reakei - KFR (Fiset aj.. 1969). Dnes pouZivany
MAR je citlivéjsi nez KFR, KFR viak detekuji proti-
latky déle nez MAR.

Proulitky detekované KFR se zjistuji zpravidla od
2. tydne infekce. vreholi za Ctyfi tydny a zastavaji re-
lativng stal¢ po dobu péti mésict (Tokarevich aj.,
1979). V sérodiagnostice je KFR Siroce pouz
Protilatky zpSténé pri KFR v titru 8-16 a vy
povazuji za specifické protilatky proti C. burnerii.
Akutni stav infekce je charakterizovan sérokonverzi
s Ctyfnasobnym a vyS8&im zvySenim titru. Pii MAR
1 KFR se obvykle testuji protilatky proti fazi 11, Testo-
vani protilatek proti fazi I ma mensi diagnostickou
hodnotu, nebot protilitky se tvofi pozdé) a méné pra-
videIn¢ nez proti fazi I1. Jediné u skotu se protilitky
proti fazi I wvofi tak¢e pomérné Casné a pravidelné.

Nepfima imunofluorescencéni reakce (NIFR) je asi
8x citlivejsi nez KFR, je také specifi¢tejsi, rychlejsi a u
lidi 1 jednodussi nez KER (Péter aj., 1985). Podobné
vyhody, véetné moznosti detekee zvIast IgG a IgM, ma
i ELISA (Schmeer aj., 1987a). U ELISA metody se
nejlépe osvedéil antigen z C. burnetii faze 1. V posled-
ni dobé se do sérologické diagnostiky Q-horecky zava-
di také immunoblotting (Blondeau aj., 1990).

Intradermalni aplikace solubilniho antigenu z C.
burnetii vyvoliva u kraliku alergickou reakei za 2-3
tydny od zacitku infekee, kterd byla vyvolina kmenem
C. burnetii, a tato reaktivita pfetrviva minimalné jeden
rok. U lidi reaguje 85 % osob, které prodélaly Q-ho-
recku v minulosti. Intradermalni test je jednoduchy,
vysoce citlivy a specificky. Pro tyto vlastnosti je dopo-
rucovan K retrospektivnim studiim Q-horecky.

ivana.

im se

Patogeneze Q-horecky

C. burnetii destruuje napadené bunky hostitele.
Mnozi se v cytoplazmatickych vakuolach. z nichz se
uvolnuji lysozomalni enzymy podilejici se Ciastecné na
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vzniku nekréz (Reimer, 1993). V patogenezi se rov-
néz uplatnuji lipopolysacharidové endotoxiny. které
obsahuje sténa C. burnetii.

C. burnetii ma vztah zejména k endotelu cév, dile
k epitelu plic a renalnich wbuld, k placenté, prip. k pa-
renchymu jater a sleziny. ke kostni dieni a k endokardu
(valvularni endokarditida).

Patomorfologické zmény nejsou u zvifat ani u lidi
postizenych infekei C. burnetii prilis vyrazné (Pan-
durov a Dimitrov, 1969; Urso, 1975; Mar-
tinov aj. 1989). Zjistuje se zvétSena a ochabla slezina,
edém plic a loziskova bronchopneumonie. hyperémie
a edém plic. V myokardu se nachazeji drobna nekrotic-
ka loziska, zjiStuje se endokarditida s poskozenim
chlopni. Ingvindlni a mezenteridlni lymfatické uzliny
jsou zdufelé. Nékdy se objevuje fibrindzni mastitida.
V parenchymu jater nebo kostni dieni se nachazeji gra-
nulomy. Histologicky se v plicnich alveolach, bron-
chiolach a bronSich zjistuje fibrin a pocetné monocyty.
histiocyty a plazmatické buiiky (ne polymorfonukledr-
ni bunky). Alveoldrni septa jsou zesilena. V bronchio-
lach se odlupuji epitelové bunky. Zjistuje se také lym-
focytarni intersticidalni pneumonie a lymfocytarni
infiltrace parenchymu jater a ledvin. Typicka je granu-
lomatozni hepatitida s fokalni hepatocelularni nekro-
zou s infiltraci monocyta a cosinofilli. V kostni dieni
se objevuji myeloidni elementy.

U mysi se pocetné nachazeji mikroabscesy a granu-
lomy ve slezing, jatrech, kostni dieni, lymfatickych uz-
linach, pankreatu, srdci a déloze (Baumgidrtner
aj., 1993). U ovei se navic vyskytuje sérofibrin6zni az
nekroticky zan¢t plodovych obald, u skotu pak hemo-
ragicky, fibrindzni az nekroticky zanét plodovych oba-
li (Rady aj., 1985). Nekrotické Iéze na placenté maji
u ovei velikost 0,5-1,0 ¢m a jsou svEétlé barvy (Ze-
man aj., 1989).

Vnimavost zvirat a lidi k infekci C. burnetii

C. burnerii cirkuluje jednak v pfirodnich ohniscich
ve vazbé na kliStata a rezervoarova zvifata, jednak
v antropurgickych ohniscich ve vazbé na domaci zvira-
ta, zejména skot, ovce a kozy.

Jako vektor slouzi v pfirodnich ohniscich krev sajici
Clenovcei. Teoreticky kazdy z krev sajicich ¢lenovel
muZe byt vektorem Q-horecky. Z hmyzu se v mecha-
nickém pienosu C. burnetii mohou uplatnit Svébi, brouci,
mouchy, blechy, Sténicc av§i (Ra§ka a Syrucek,
1956; Rehdacek, 1979; Hucko, 1984; Daiter,
1960). Z rozto¢u mimo Klistata i zastupci celedi Trom-
biculidae, Laelapidac a Gamasidae (Zemskaja
a Péelkina, 1968).

Zasadni vyznam v cirkulaci C. burnetii v piirodnich
ohniscich viak maji kliStata (Rehacek, 1989). Klis-
fata jsou totiz nejen vektorem, ale jsou i rezervoarovy-
mi Zivocichy. Nejéastéji jsou infikovdana kliStata rodi
Amblyomma, Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma,
Ixodes, Ornithodoros a Rhipicephalus. Kazdy druh
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klistéte v mistech endemického vyskytu Q-horecky
muze byt vvznamny 7z hlediska Siveni C. burnetii. Bio-
logické zvldstnosti klistat koxiclam vyhovuji. Obeené
nejvySSi mnozstvi koxiel byvi u samicek klist
visi s objemem nasité krve. Jednou infikovany jedinec
a infikovanym po cely Zivot. Infekce klistat na-
stava zpravidla po nasati krve béhem riketsiémie. Ko-
xiely napadaji epitehialni bunky intestina klistat a inten-
zivné se mnozi. Po prasknuti infikovanych bunék sc
koxiely dostavaji do lumina sticva nebo do hemolymly.
Koxiely se dostavayi 1 do ovarii a shnnych zliz. Koxi-
ely se mnozi od prvniho dne infekee a dosahuji vysoké
koncentrace. U klistat je mozny transovaridlni i trans-
stadidlni pienos C. burnetir.

Na hostitelskd zvirata klistat se koxiely mohou pre-
nést pii sani krve klistaty, na ¢loveka viak jednoznacne
takovy picnos nebyl prokizan (Rehicek a Tara-
sevich, 1988). Trus klistat predstavuje pravdépodob-
né substrit, ve kterém se v prirodé vyskytuje C. burne
tii v nejkoncentrovanéjsi podobé. Trus infikovanych
klistat je potencialnim zdrojem Q-horecky 1 pro clove-
ka. Ten se, stejné jako vnimava zvirata, snadno infiku-
je. pokud se trus infikovanych klistat (napf. prachem)
dostanou do nosu, oka, pfip. st

V Ceské republice ma 7 hlediska vyskytu C. bhurne-
tii vyznam kliSté Ixodes ricinus (Rehn a Radvan,
1957). na Slovensku Dermacentor marginatus (R e ha -
cek aj., 1970).

7 bezobratlych byla mimo clenovee sledovana €
burnetii tké u pijavice Hirudo medicinalis (Skulié
tyovi a Rehacek. i979).

V primarnich prirodvih ohniscich cirkuluje C. bur-
netit obvykle mez klistaty a hlodavei. Sekundarni oh-
niska vznikaji vlivem lidskych aktivit. Domaci zvirata
se stavaji hostiteli kliStat a zdrojem onemocneni lidi.
V sekundarnich ohniscich se C. burnetii prenasi prede-
v§im aerogenné.

V piirodnich ohniscich byl vyskyt C. burnetii sledo-
van u plaza. ptaka a saved.

Poikilotermni Zivocichové (zelvy, hadi, jestéii) mo-
hou byt infikovani C. burnetii a da se u nich prokazo-
vat i sérokonverze (Yadav a Sethi, 1979). Jejich
role v cirkulact C. burnetii je viak zieymé velmi mala.

V populacich volné Zijicich ptaku se C. burnetii vys-
kytuje, ale ani vyznam ptaka v cirkulaci C. burnetii
v prostiedi zdaleka nedosahuje vyznamu savet (Thi-
¢l aj.. 1977). Vyskyt C. burnetii u ptaka byl prokazo-
van sérokonverzi 1 izolaci kmen. S¢roprevalence byva
vySSiou ptaka, kteri ziji v ur¢it¢ vazbé na infikované
ovee nebo skot (Yadav a Scthi, 1980). Postizeny
jsou zpravidla synantropni druhy.

Z volné zijicich savea se nejveétsi vyznam v cirkula-
¢t C. burnetii priklada drobnym zemnim saveum. 1.
hlodaveam a hmyzozraveam. C. burnetit byla izolovi-
na z fady druht v raznych oblastech. Pravé drobni
zemni savci predstavuji spojeni mezi pfirodnimi a an-
tropurgickymi c¢ykly C. burnetii. V Evropé se¢ v cirku-
laci C. burnetii uplatnuji hlavné hlodavei: mySice (Apo-
demus sp.). myS domaci (Mus musculus), mySka drobna

al a sou-
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(Micromys minutus). potkan (Rattus norvegicus), nor-
nik rudy (Clethriononmys glareolus), hrabosi (Microtus
sp.) a Chionomys nivalis, piip. kfecek polni (Cricetus
cricetus) (AC aj., 1968; Rehdacek aj., 1976a, b,
1993; Vicek. 1991). Tito hlodaver se infikuji razny-
mi cestami — alimentarné, aerogenné, pii sani krve ek-
toparazity a sami potom mohou rozsitovat C. burnetii
do prostiedi na pastvinach, pobliz stdji apod. Pii expe-
rimentdlnich infekcich byla vysoka vnimavost vaci
C. burnetii zaznamenana zejména u mysice lesni (Apo-
demus flavicollis) a hrabose polniho (Microtus arva-
lis) — Rehacek aj. (1992).

Do cirkulace C. burnetii mize byt zaélenén i krdlik
obecny (Oryctolagus cuniculus) a zajic polni (Lepus
europaeus) - Brezina a Taborska (1956), Re-
hacek aj. (1972, 1977, 1978), Vosta aj. (1981).
Z. hmyzoZravel byla C. burnetii prokaziana z jezka za-
padniho (Erinaceus europaeus), rejska obecného (So-
rex araneus) — Stinzner aj. (1979), Vicek
(1991).

Z Selem byly protilatky proti C. burnerii prokizany
u lisek (Vulpes vulpes), ale jejich role v ekologit C.
burnetii je nevyznamna (R e hn, 1958). Protilatky byly
prokdzdny i u lasice kolCavy (Mustela nivalis) — V-
Cek (1991). V Severni Americe byly protilatky proti
Q-horecee prokaziny 1 u vika (Canis lupus) a u med-
veédl (Ursus americanus) — Ruppaner aj. (1982),
Zarnke a Ballard (1987).

Ne zeela jasna je role voiné Zijicich sudokopytniki
v cirkulaci C. burnetii. Protilatky byly prokaziny
u srnce (Capreolus capreolus), u jelena (Cervus elap-
hus) i ou prasat divokych (Sus scrofa) - Meuron
(1985), Hubdlek aj. (1993).

7. domdcich zvifat sc v cirkulaci C. burnetii uplat-
fuje predevsim skot, ovee a kozy. pfip. kocky. I u dal-
Sich druha se v8ak C. burnetii muze vyskytovat.

Z hospodiiskych zvirat je v souvislosti s Q-horeé¢-
kou vénovana nejvetsi pozornost skotu. U skotu se
dnes uplatiuje vesmés primy pienos C. burnetii bez
zahrnuti kliStat do cirkulace patogena.

Prirozené infekce skotu byvaji ¢asto asymptomatic-
ké (Biberstein aj, 1974). Po riketsiémii prechazi
infekce do latentni faze a koxiely jsou lokalizovany
hlavné ve vemeni a placenté. Mlékem jsou pak koxiely
dlouhodobé vyluCovany bez ohledu na vyskyt protilatek
v krevnim séru (Schaaf, 1961: Becht a Hess,
1964: Schaal a Schaaf, 1969, 1977, 1980,
1982). Vylucovani koxiel mickem trva mésic az roky.
V mlécné zlaze byvaji obvykle postizeny vSechny Ctyri
ctvrie. Mlécna zlaza je imunologicky aktivni a v mléce
se zjiStuji protilatky. zejména aglutininy, proti C. bur-
netii (Biberstein aj., 1974).

V placenté jsou koxiely velmi koncentrovany. Jeden
gram placenty muze obsahovat az 10'? koxiel. Mimo
vemeno a placentu se koxiely nachizeji u postizenych
jedincd take v jatrech, slezing, ledvinach, svalech a dé-
loze (Schaal a Schaaf, 1969).

7 klinickych priznakt Q-horecky jsou u skotu nej-
vyznamnéjsi aborty (Rady aj., 1985). Ty se vyskytuji
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vétsimou v poslednim mésici gravidity a obvykle pouze
sporadicky. Pri abortech je pozorovana hemoragicka
a nekroticka placentiida. V retrospektivnich studiich
se nékdy zjistuje, Ze poruchy plodnosti ve stadech (az
aborty) jsou v souvislosti pravé s Q-horeckou (Vidi¢
aj.. 1990). Pouzije-li se v téchto pripadech vakcina pro-
ti Q-horeCce, problémy s reprodukei rychle vymizi
(Tainturier, 1987). Priznakem chronické infekce
muze byt mimo poruch plodnosti, zejména snizené fer-
tility, také postizeni srdce (Plommet aj., 1973).

Pri akutnim prabehu onemocnéni (po experimental-
nich infekcich) byla kromé abortd pozorovina zvySena
teplota, inapetence, bronchopneumonie, piip. dlouho-
dobd pneumionie, mastitida, jakoZz 1 snizend hmotnost.

Jsou vSak 1 autofi, napi. Little (1983), ktefi po-
piraji vztah mezi infekei C. burnetii a aborty u skotu.
Bylo totz také prokazino. 7e 1 pfi velkém mnoZzstvi
koxiel v placenté, prip. mléce, se mohou rodit piné
vyvinutda zdrava telata a ze infekce nema vliv ani na
snizeni hmotnosti, ani na snizeni laktace.

Komplementfixacni a aglutinaéni protilatky sc daji
u skotu zjistit od 6. az 13. dne infekce a pretrvavaji az
15 mésica (KFR) 1 déle (MAR). K urcitému zvySeni
protilatek dochazi v dobé teleni nebo zmetiani (Plom -
met a)., 1973). Po prirozenych infekcich se tvoii vétsi
mnozstvi IgG, a mensi mnozstvi 1gG,, po vakcinacich
se tvoft malé mnozstvi 1pG a vétsi mnozstvi IgG,. ().
téch specifickych imunoglobulind, které neviazi kom-
plement, ale pretrvavaji déle (Schmeer aj., 19806).
V fedeni sera | : 8 jsou pii pozitivni KFR detekovany
specifické protilatky proti C. burnent (Biberstein
aj., 1974). I pi1 Jatentnich infekcich jsou zjiStovany tit-
ry, ktere se nékdy prisuzuji pouze akutnim klinickym
stavim, v MAR napf. titr 256.

U prirozene infikovanych ovei zpusobuje C. burnetii
nejcasté)t latentni infekci (Davoust aj., 1986). Mo-
hou se vsak vyskytnout i klinicky manifestni stavy, ze-
jména v prabéhu gravidity. Nékdy je vztah infekee C.
burnetit k abortum prokazan az pfi rozsahlejsich epizo-
otologickych studiich (Quignard aj., 1982). Po po-
rodech nebo abortech infikovanych ovei je vylu¢ovino
velké mnozstvi koxiel placentou, ale také plodovou vo-
dou, mlékem, mo¢i, nosnim sekretem a vykaly. Koxie-
ly kontaminuji vinu a prostredi. V pribéhu infekce mu-
z¢ dojit ke zmetani hlavné v poslednim mésici biezosti,
piicemz titr protilatek je u zmetajicich jedinc vyssi
neZ u ostatnich Marmion a Watson, 1961; Ze-
man aj.. 1989). DalSimi priznaky onemocnéni mohou
byt zvySena teplota, inapetence, serézni vytok z nozder
doprovazejici rinitidu, konjunktivitida. tachypnoe,
bronchopneumonie. snizeni hmotnosti. mastitida aZ za-
staveni laktace, u jehiiat rovnéZ horecka, inapetence, de-
prese, respiracni a zaZivaci potize, kachexie, ataxie, artri-
tida a ,vrascita” kaze (Pandurov a Dimitrov,
1969; Martinov aj., 1989; Ncjkov aj, 1990).

V prevenci onemocnéni ovei je mozné s Uspéchem
pouzit vakcinaci (Dravecky aj., 1987).

Pfi porodech a potratech infikovanych ovei dochazi
ke kontaminaci prostiedi a infekcim ¢loveka (Little,
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1983). Zejména v USA a v Kanadé byly také zazname-
nany pripady onemocnéni lidi, ktefi byli v kontaktu
s infikovanymi oveemi pouZitymi pii riznych medicin-
skych experimentech (Simor aj., 1989). To bylo du-
vodem doporuceni nepouzivat v experimentech séropo-
zitivni ovee (Harrison aj.. 1990).

U koz se Q-horec¢ka vyskytuje v latentni i klinické
formé. Latentni infekce se prokazuji ¢asto pouze zjis-
tenim séropozitivity u vysetfovanych koz. Klinicky se
onemocnéni projevuje horeckou, bronchopneumonii.
mastitidami, zastavenim laktace a aborty (Copec-
land aj., 1991).

U infikovanych koz se C. burnetii vyskytuje v mléc-
né zlaze, slezing, jatrech, ledving, déloze, plicich a v
srdci (Ruppaner aj., 1992). V mléce mohou byt ko-
xiely vyluCovany az tfi roky (Little. 1983). I kozy.
stejné jako skot a ovee, vylucuji velké mnozstvi koxiel
pii potratech, piip. porodech.

Infikované kozy mohou byt zdrojem infekce ¢lovéka
(Jorm aj., 1990).

Je mozna preventivni vakcinace koz (Schmeer
aj., 1985).

Kozi mléko a plodové vody a plodové obaly koz
s C. burnetii jsou pravdépodobné pri¢inou proimunizo-
vini lidské populace v jizni ¢asti Evropy a v Asii (Re-
hdacek a Tarasevich, 1988).

Na kocky je v souvislosti s pripady Q-horecky u lidi
zamérena pozornost v Kanadé a USA (Kosatsky.
1984;: Marrie aj., 1988; Pinsky aj.. 1991). Rodici
ncho zmetajici infikované kocky tam totiz byly v fadé
pripadu zdrojem onemocnéni ¢lovéka. V jinych oblas-
tech nebyly podobné ptipady zaznamendany.

Z domacich ptaku byla nejvelsi pozornost vénovana
kuru domicimu (Syrtacek aj. 1955; Syracek
a RaSka, 1956; Sobéslavsky, 1957; Sobés-
lavsky a Syracek, 1959: Urvolgyi a Sa-
decky. 1976). Vyznam kura domiciho stejné jako
dalSich druht domdcich ptaka je z hlediska Sifeni Q-
-horecky omezeny. Pfi experimentélnich infekcich kura
domadciho bylo zjisténo. ze C. burnetii preziva dlouho-
dobé& zejména v jatrech a ledvinich. Koxiely jsou vy-
luC¢ovany trusem. Perordln¢ infikované slepice mohou
prenést C. burnetii transovarialné. K detekei protilatek
je u domadcich ptakd vhodna mikroaglutinacni reakce
(na rozdil od komplementfixacni reakce).

Psi, zvlasté toulavi, vykazuji pomérné vysokou sé-
roprevalenci protilatek proti C. burnetii (Mctzler
aj., 1983). Infekce u pst probihd vesmés inaparentné,
ale nékdy se muze projevit bronchopneumonii, spleno-
megalii, kaSlem a nechutenstvim. Obsahly literarni pfe-
hled o vyskytu a vyznamu C. burnetii u psu publikoval
Werth (1989). Psi jsou povazovani za druh vhodny
k epizootologickym studiim vyskytu C. burnetii
v prostiedi (Kocianova aj., 1992).

Prasata hraji v epizootologii a epidemiologii Q-ho-
recky jen nevyznamnou roli. Presto byly popsany pri-
pady, kdy infikované prasnice byly zdrojem infekce
clovéka (Marchette aj., 1962). Pii experimentalni
infekci prasat byla pozorovina kratkodobé zvySeni tep-
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lota az 41,8 °C" a nechutenstvi, kter¢ odeznélo po dvou
dnech (Trunkat. 1960).

Vyjimecné byly protilitky proti C. burnetii zjisiény
iukoni (Willeberg aj., 1980; George a Mar-
rie, 1987). V ckologit Q-horecky je vsak role koni
malo vyznamna.

U clovéka se Q-horecka vyskytuje rovnéz v latentni
1 v klinick¢ forme, vyjimeéné maze konéit letalné. In-
cidence pripadd byva podhodnocend z divoda chyb
nych diagnoz, misto Q-horecky byva diagnostikovina
influenza, mykoplazmoza a podobné. Vétsina pripadu
je diagnostikovina retrospektivnd v souvislosti s jejich
epidemickym vyskytem (Rehiacek a
vich, 1988).

Klinicky se akutni onemocnéni projevuje vysokou
horeckou (38-40 °C), pocenim. pocitem chladu, silnou
bolesti hlavy, pneumonii, dale se objevuje bradykardie
se spektrem ruznych postizeni srdee, kaSel s malym
mnozstvim sputa (n¢kdy zbarvenym krvi), sucho v kr-

Taraso-

ku, bolest na prsou, fotofobie. bolest svali, ur¢ita sva-
lova slabost. bolest koncetin a nechutenstvi. Pocet umr-
ti je pod 1 %. Onemocenéni mohou komplikovat
hepatitidy (nékter¢ pripady jsou klinicky neodlisitelne
od infekcni hepatitidy). meningitidy a encefalitidy. ha-
lucinace, zanéty o¢niho nervu, kozni eryiém, orchitidy
a epididymitidy (Marrie. 1985). Inkubacni doba se
pohybuje v rozmezi 19-20. vyjimeéné 13-39 dni. Po
ni nasleduji horecky, behem nich? je mozné C. burnetin
izolovat 7 krve, sputa. moce a cerebrospinalniho moku.
Horecky trvaji 1-35, vyjimecéné az 57, v praméru viak
9 dni. Po odeznéni horecek prezivaji koxiely v tkanich
jesté dlouhou dobu.

T¢hotenstvi muze akuvovat latentni infekei zeny
a koxiely pak jsou obsazeny v placente a vylucovany
mlékem. Tchotenstvi a porod infikovanych Zen vSak
byvi bez komplikaci (Brezina, 1959).

Zdrojem onemocnéni ¢lovéka jsou infikovand zvira-
ta. Prenos C. burnetii 7 ¢lovéka na ¢lovéka se vyskytu-
je vzacné a jedna se zpravidla o primy kontakt s pa-
cientem, ktery vylucuje C. burnetii. napi. sputem nebo
placentou (Syrucek aj. 1958: Brezina. 1959).
Jsou znamy pripady lidi, ktefi onemocnéli po pitvich
infikovanych pacient nebo po krevni transfuzi.

Q-horecka se u ¢loveéka vyskytuje také v chronické
formé. Pro chronickou formu onemocnéni je typicky
prolongovany prab¢h. pretrvavani horecky nebo jeji
opakované navraty a vyvoj komplikaci kardiovaskular-
niho systému. U vétSiny pripadu se vyskytuje i chronicka
hepatitida a trombocytopenie. Na rozdil od akutnich fo-
rem je chronickd Q-horecka s kardiovaskularnimi kom-
plikacemi. pokud se nel¢ci, onemocnénim koncicim le-
taln¢ (Tobin aj., 1982). V téchto piipadech vyvolavi
C. burnetii predeviim endokarditidu a napada a posko-
zuje srdecni chlopné. Tato forma onemocnéni se muaze
projevit jesté po letech od prodélani akutni formy. po
stizeno vsak byva jen velmi mdlo pacienta. Chronicka
forma Q-horecky nebyla dosud zjisténa v Ceské repub-
lice ani ve Slovenské republice.
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Titr protilatek 256 a vy33i proti fazi I nebo sérokon
verze se CtyFnasobnym zvyS$enim titru jsou povazovany
za dukaz neddvno probéhlé infekee. Titr protilitek 128
a vy§si proti fazi I (KFR), ktery pretrviava delSi dobu,
se vyskytuje v souvislosti s chronickou endokarditidou.

Zdroje a cesty Sireni C. burnetii
Aerogenni cesta infekce

V3seobecné plati, ze jednotlivé piipady nebo hromad-
na onemocnéni Q-horeckou jsou téméf vzdy dusledkem
aerogenniho pienosu infekéniho agens prostiednictvim
infekéniho aerosolu (Ormsbee, 1980). Infckcnim
materialem je moc. vykaly, nasofaryngealni sckret,
sputum, placenta, plodova voda, maso a mlé¢ko infiko-
vanych zvirat, jakoZ i kontaminovana vina, kize, puda.
prach, bavina a slama ze zemé&délskych farem, kde jsou
chovana infikovana zvifata.

Clovék se nejcastéji infikuje aerogenni cestou na
farmach, v nichZ jsou chovana infikovana zvirata. a to
predevsim v dob¢, kdy se rodi mladata (skotu, ovci,
koz, prip. kocek). Profesiondlné je vysoka séropreva-
lence u chovateli zvifat a veterinarnich lékard (L it -
tle, 1983). Dalsim mistem, kde ¢asto dochazi k infek-
cim lidi v souvislosti s infikovanymi zviraty, jsou
jatky. V mnoha zemich byly prvni piipady onemocnéni
clovéka Q-hore¢kou zaznamenany pravé na jatkach. In-
fckénim aerosolem nebo prachem mohou byt infikova
ni lidé, ktefi se 1 jen nahodné priblizi k mistum vyskytu
Q-horecky u zvifat (Welsh aj, 1985).

Prubéh infekce pfimo zavisi na mnozstvi koxiel
v infekéni davee. Jiz jediny mikroorganismus je scho-
pen vyvolat onemocnéni u laboratornich zvifat a prav
dépodobné i u ¢loveka (Ormsbee aj., 1978). Pred-
poklada se viak, 7Ze k onemocnéni lidi je nutna vnimava
(neproimunizovand) lidska populace a vysoka koncen-
trace C. burnetii v infeknim aerosolu (Rehéacek
a Tarasevich, 1988).

Infekénim prachem nebo aerosolem, ktery sc tvofi
pii zpracovavini kontaminovanych surovin Zivoci$né-
ho nebo rostlinného pivodu (vina, kize, mléko, kadi-
very, slama, bavlna) se miuze C. burnetii prenést i na
zaméstnance pramyslovych podniki.

Na vétsi vzdalenosti mohou byt koxiely preneseny
vétrem. Doerr aj. (1980) popsal pripad. kdy koxiely
byly prostfednictvim prachu z ov¢ich vykalii pfeneseny
na vzdalenost 2 km a tam zpusobily infekci ¢lovéka.
Vitr mél pravdépodobné vyznam i pii mnohych jinych
epidemiich.

Alimentarni cesta infekce

Infikovana zvifata vylucuji koxiely mlékem, pfi-
¢emz ovSem nemusi byt zjiSténa korelace mezi séropo-
zitivitou zvifat a sckreci koxiel mlékem. Mlékem vylu-
Cuje koxiely az 86 % infikovanych krav a vylucovani
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trva mésice 1 rok,
masle a syry
1 v téchte potravinach
urdit vyznam alimentirn: cesty prenosu infekéniho
agens na clovéka

V soucasné dobe jsou akceptovany nazory (Schaal.
1980; Durand a Limouzin, 1983), zc mléko
a perordlni infekee Eloveka nehraji v epidemiologii Q-
-horecky zadnou vyznamnou roli.

Pasterizace mléka viak koxiely kazdopadné destru-
uje pii teplotdch a Casech 628 “C - 30 min (En-
right, 1957), 71,7 °C - IS s (Weise, 1971) nebo
80 °C —~ 1 min (Schaal. 1980).

Pokud se ze syrového micka vyrahi
koxrely mohon dlouhodobé picZrvar

To vse zduvodiovalo nutnost

Diagnostika Q-horecky

Khnicke projevy Q-horecky jsou vesmés natohik ne-
specifické. Ze mohou byt pouze podkladem hypotézy
o etiologické pfi¢iné onemocnéni, kterou je nutno po-
tvrdit nebo vyloucit laboratornimi testy. K specifické
deteker € burnerii se pouziva specialnich barvicich
metod. 1zolace kmenu C. burnetii, sérologickych testi
a lestd bunécne imunity (alergenodiagnostika). K bar-
veni C. burnetii v roztérech nebo otiskovych prepari-
tech z raznych organu (placenta, abortované plody, sle-
zina drobnych savea. hemolymfa Klistat) se pouziva
barveni podle Giméne (1965). K prime detekei
C hurnetit se da vyn7zit 1 imunofluores
(Rehacek ap, 1071 § se K detekei
C. burnetus v thanich zad o s aspéchem vyuzivat imu-
nohistochemickych metod (Moll aj., 1993; Dil-
beck a McAlwzsn. 1994). K detekei C. bicrnetii
bylo vyuZzito také elekitonoptické techniky (Erwerth
a).. 1989) Pfime k detekei antigenu C. burnetii ve vy-
Setfovaném maternialy s+ da pouzit metody ELISA, piip
ELIFA s monoklonainimi protlatkami (Thiele aj.
1992).

K izolact puvedee se pouziva inokulace vySetiova
ného matenalu do Zloutkovych vaka Kufecich cmbryi
nebo ntraperitoncalni aphkace vySetfovaného materia-
lu morcataom. prip laboratornim my$im. Moréata sc
pak utraci v dobé. kdy u nich vrcholi teplotni kiivka,
mysi tfeti den po infekel. Z utracenych zvirat se odebi-
rd slezina, v niz se hledaji koxiely, nebo se tato slezina
pouzije k dalsi pasazi na laboratornich zvifatech nebo
zloutkovych vacich kufecich embryi. U &asti experi-
mentalné infikovanych zvitat se sleduje sérokonverze
protilatek proti Q-horecee (Rehadck a
vich, 1988). K diagnostickym izolacim C. burnetii se
da vyuZit rovnéz tkanovych kultur (Raoult aj.,
1990).

encnich mctod

Tarase-

Lécba a prevence Q-horecky

V 1é¢bé Q-horecky hdi se uspéSné uplatiuji anu-
biotika, kterda potlacuji rust koxicl a dovoluji. aby se¢
piné uplatnily imunitni mechanismy makroorganismu.
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K antibiotikim je C. burnetii ruzné citliva. Orms-
bee a Pickens (1951) stanovili pofadi dcinnosti
antibiotik (od nejucinnéjsich k nejméné acinnym) — ter-
ramycin, aurcomycin, chloramfenikol, streptomycin
a penicilin, K 1é¢b¢ se pak osvédcil tetracyklin, oxytet-
racyklin, doxycyklin, erytromycin, rifampicin, linko-
mycin a trimethoprim se sulphamethoxazolem. Tetracyk-
lin je G¢inny jak v akutnich pfipadech, tak i u chronické
Q-horecky. Denni davka je 2.5 g. Rifampicin a linko-
mycin maji dobré ucinky na endokarditidy zpisobené
koxielami.

U pacientt s chronickou endokarditidou mohou byt
postizené chlopné nahrazeny umélymi (Varma aj.,
1980).

K l1écbé latentné infikovanych krav byl béhem za-
prahlosti pouzit chlortetracyklin (Behymer aj.,
1977). K uplné eradikaci C. burnetii viak nedoslo.

Preventivni vakcinace se provadi u osob se zvyse-
nym rizikem onemocnéni a u zvifat v aktivnich ohnis-
cich Q-horecky. Byly vyvinuty Zivé a inaktivované
vakciny korpuskuldrni, jakoz i vakciny solubilni.

Nestabilita kmene, dlouhodobé prezivani koxiel
a vyskyt postvakcina¢nich komplikaci vedly k tomu,
ze se od pouzivani zivych vakcin ustoupilo.

K vyrobé inaktivovanych vakcin se pouzivaji nej-
Castéji kmeny C. burnetii ve fazi 1. Koxiely se inakti-
vuji formalinem. Vakciny z purifikované faze 1 maji
100-300x veétsi protektivni ucinek nez z fize 11
(Ormsbee aj., 1964). Nevyhodou téchto vakein byva
vysoka reaktivita po jejich pouziti (vznikaji erytém. in-
durace, horecka, bolest hlavy, nevolnost, abscesy
v misté vpichu). Proto se k detekei potencidlnich rea-
gent danych dfivejsim kontaktem s C. burnetii zaved|
pred vakcinaci intradermalni test.

Vakcinace pfirozené infikovanych krav nezabrani
vylu¢ovani koxiel mlékem (Schmittdiehl aj,
1981). Nicméné pouziti vakciny zvysi odolnost zvirat
vuci infeket (Luoto aj., 1952). Vakcinované krivy
vystavené C. burnetii nezmetaji na rozdil od nevakci-
novanych krav vystavenych infektu (Behymer aj.,
1976). Vakcinace mladych zvifat pred zabfeznutim
a laktaci redukuje vylu¢ovani koxiel mlékem. Podobné
ucinky ma vakcina i u ovei (Sadecky a Brezi-
na, 1977).

Protektivni uc¢inck ma i antigen ziskany z C. burne-
tii extrakci kyselinou trichloroctovou. 1 kdyz imuno-
genni G¢inck této vakciny je nizsi neZ u korpuskuldr-
nich vakcin, jeji vyhodou je, Ze se neobjevuji lokalni
postvakcinacni komplikace (Brezina aj., 1975).
Ucinnou latkou ve vakciné je makromolekularni kom-
plex fosfolipopolysacharidi. Chemovakcinou, jejimz
zakladem byl pomoci trichloroctové kyseliny extraho-
vany povrchovy antigen z purifikovanych castic C.
burnetii faze 1, byli s Gspéchem vakcinovani profesio-
nalné exponovani zemédélSti a laboratorni pracovnici
(Brezina aj., 1981; Kazar aj., 1983). I u této vak-
ciny se doporucuje pied pouzitim provést intradermalni
test.
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V Ceské 1 Slovenské republice je k vakeinaci proti
Q-hore¢ce registrovana vakcina BODIBIONK mj. ad.
us. vel. (Kocman aj., 1993), ktera je uréena k aktivni
imunizaci zdravého skotu ve véku od tii mésict. Vy-
robcem je Mevak Nitra. Jedna se o inaktivovanou te-
kutou vakcinu. Vakcina obsahuje formaldehydem inak-
tvovany vysoce purifikovany korpuskularni antigen
C. burnetii kmene Nine Mile ve fazi I (Andrasko,
1989). Vakcina se aplikuje subkutanné v oblast krku
nebo za lopatkou.

V mnoha zemich je latentni Q-horecka zejména
u skotu skuteCnosti, s niz musi zdravotni i veterinarni
sluzba pocitat. Pokusy eradikovat tuto nakazu z chovi
byly dosud nedspésné i pfes vysoké ndklady vynaloZe-
né v nékterych pripadech na tuto eradikaci (Reimer,
1993). Prevence je proto zaméfena na dil¢i opatfeni
doporucovanid pro urcité situace (Trunkdt. 1960:
Rchadek a Tarascvich, 1988; Krauss,
1989; Marrie, 1990).

V chovech by méla byt udrzovana vysoka droven
zoohygieny, samoziejmosti by mély byt oddélené po-
rodny. Placenty by mély byt likvidoviny a nemély by
byt nechavany volné. V chovech by se méla provadét
pravidelna desinfekce.

Mi¢ko by mélo byt pasterizovano (napf. IS s pii
teploté 74 °C). Syrové mléko by mélo byt prodavino
pouze 7 chovi prostych i latentni Q-horecky.

Pozornost je nutno vénovat zejména chovim se zvi-
faty s klinickymi projevy onemocnéni. V aktivnich oh-
niscich Q-horecky zvirat by méli byt chrinéni oSetio-
vatelé, feznici porazejici nemocna zvirata, veterindrni
Iékari apod. Pii pordazce nemocnych zvitat by mély byt
konfiskovany a likvidoviny mlécéné zlizy a vnitini or-
gany postizenych zvifat. Svalovina se ur¢i k tepelnému
zpracovini. KuZe by mély byt zpracovany za vihka.
Optimalni zpasob skladovani kuzi je po nasoleni. In-
fekéni material po zmetani by mél byt likvidovan, in-
fikované plemenice by mély byt izoloviny.

K desinfekei se doporucuje 1% formalin (24-48 h),
0,5% NaOH (6 h), 3% NaOH (5 min), 3% chloramin
(1-5 min). 2% fenol (24 h) a 2% kvarterni amoniové
base, napi. Ajatin (24-48 h). K prevedeni aktivniho
ohniska do klidového nebo po zjisténi reprodukénich
problémi v souvislosti s Q-horeckou se pouZiva vakci-
nace. NejCastéji se doporucuje pouziti inaktivovanc
vakciny s kmenem C. burnetii ve fazi 1.

U skotu spociva prevence Q-horecky zejména ve
vakcinaci mladych, dosud neinfikovanych zvifat. Vak-
cinovat by se méla zvifata od tit mésict véku do doby
pied pohlavni dospélosti (Schmeer aj.. 1987b). Tim-
to zplsobem lze dosdhnout stad prostych C. burnerii
(Krauss, 1989). Reimer (1993) viak tvrdi, ze po-
moci vakcinace nelze koxiely ze stada odstranit Gplné.

M¢élo by se zabranit piesunim zvirat 7 infikovanych
stad do stad neinfikovanych.

Mél by byt provadén pravidelny monitoring sérop-
revalence u skotu, ovei a koz k ziskani piehledu
o urovni endemického vyskytu latentni Q-horecky.
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Pokud jsou ve vyuce nebo v medicinskych experi-
mentech pouzivany ovee, mélo by se jednat o sérone-
gativni zvifata.

K dalsim ochrannym opatfenim patii pouzivani aka-
ricidnich pripravku proti klistatam.

Lidé s rizikem onemocnéni by méh byt vakcinovani.
V laboratofich, kde se pracuje s C. burnetii, by se mélo
pracovat v oddélenych prostorich s bezpecnymi postu-
py préace, véetné striktni desinfekce. Na takovych pra-
covistich by nemély byt zaméstnavany gravidni Zeny
a lidé s nemocemi srdee (Bayer, 1982). Vakcinovani
by meéli byt i feznici porazejici infikovana zvirata. In-
fikovany material by mél byt zpracovavan za stejnych
bezpecnostnich opatieni jako u jinych infekci jatec-
nych zvifat (Schneidawind, 1979).

ROZSIRENI Q-HORECKY

Prvni popisy Q-horecky ve svété a v Evropeé

Q-horecka byla poprvé jako samostatné onemocnéni
dokumentovana v australském Queenslandu (Der-
rick, 1937). V roce 1935 bylo hore¢natym onemoc-
nénim postizeno 20 z 800 zaméstnanct jatek v Brisba-
ne. Pro svou nejasnou etiologii bylo onemocnéni
nazvino ,query fever”, zkracené Q-horecka. Pavodce
onemocnéni. Ktery vlastnostmi odpovidal riketsiim, byl
nalezen v krvi a moci nemocnych osob.

V Evropé byl puvodce Q-horecky poprvé zjistén
ziejmé v roce 1943 v Recku u némeckych vojaki
s pfiznaky chiipkového onemocnéni. oznacencho jako
LBalkan Grippe” (Caminopetros, 1948). Primar-
nim zdrojem téchto infekei byly ovee a kozy vylucujici
puvodce mlékem. Je vSak pravdépodobné, Zze nékolik
pfipadi onemocnéni vojaka pobliz Curychu v roce
1942 bylo zpusobeno rovnéz koxiclami (Gelzer
a Bruppacher, 1983). Koncem 2. svétové vilky se
toto onemocnéni objevilo u vojaka Velké Britanie
a USA na Korsice a v Itdlit (Robins aj., 1946).

Koncem 40. let a zacatkem 50. let byla Q-horecka
popsdna v fadé dalsich evropskych zemi (Rehdcek
a Tarasevich, 1988). V letech 1947-1950 byla
Q-horecka poprvé diagnostikovana v Némecku, ve
Francii, Rumunsku, Bulharsku, Portugalsku, Spanél-
sku, ve Velké Britanii, Madarsku a Rakousku. Od roku
1951 do roku 1956 pak byly hlaSeny prvni pfiznaky
onemocnéni v evropské Casti byvalého SSSR, na Kyp-
ru, v Ceskoslovensku. Polsku, v Belgii a v Holandsku.

Je pozoruhodné, Ze prvni priznaky Q-hore¢ky byly
zaznamenany Casto u pracovniku jatek. Jednalo se
o pfipady onemocnéni zaméstnancu jatek v Bukurest
v roce 1947, ve Strasburgu (1948), v Madridu (1949),
v Budapesti (1950), ve Vidni (1950), v Praze (1952)
i ve VarSavé (1952). Na sever Evropy do Skandinavie
se kromé Svédska Q-horecka dosud nerozsifila.

Povilec¢né vyskyty Q-horecky v Evropé jsou davany
do souvislosti s velkymi pfesuny zvifat koncem 2. své-
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tové valky a po ni. V této souvislosti stoji za zminku,
7e k znovuvzplanuti klinické Q-horecky u lidi, ovci
a koz na Kypru doslo v roce 1974 aZ 1975 po vojenské
invazi Turecka a s ni spojenych presunech lidi 1 zvifat
(Spicer aj., 1977).

Vyskyt Q-horeéky v Ceské republice

V drivéjsim Ceskoslovensku byla Q-horecka poprvé
diagnostikovana v roce 1952 u zaméstnancu prazskych
jateck (Patocka a Kubelka, 1953).

Vzapéti potom se objevila ohniska Q-horecky u ze-
médélct a domacich zvifat v zapadnich Cechach
(Ragka aj., 1954; Raska a Syruacek, 1956).
Od roku 1952 do roku 1954 se v jednotlivych obcich
na Karlovarsku vyskytovaly klinické pfipady Q-horec-
ky u lidi v souvislosti s aborty a predCasnymi porody
u krav, pfip. u ovci a koz. Z postizenych jedinci bylo
izolovdno devét kmena C. burnetii (Etyfi kmeny z lidi)
a u lidi, skotu a ovci byla zjiStovana vysoka séropreva-
lence protilatek proti C. burnetii. Bylo vySetieno
261 kust skotu, séroprevalence byla 38 %. Ovci bylo
vysetfeno 114, séroprevalence byla 70 %. Ve vSech oh-
niscich bylo tehdy zaregistrovano pres 100 nemocnych
osob. Patogeni byli pfenafeni aerogenné a za primarni
zdroj onemocnéni se povazovaly ovee z rozsahlych po-
valeCnych presund ze zahranici. Nebylo vSak presné
specifikovano, odkud infikované ovee pochizely. Ko-
xiely se dostavaly do prostiedi plodovymi vodami, pla-
centami, mlékem. nékdy 1éz vykaly a moci. Epidemic-
ky proces mél charakter rychle se Sificich hromadnych
onemocneéni ve zcela nepromorfenych kolektivech.
V promofeném prostiedi se ndkaza Sifila 1 na synan-
tropni ptaky (séropozitivita byla zjisténa u holubid do-
macich a volné Zijicich druht Dendrocopus major,
Carduelis chloris, Fringilla coelebs, Emberiza citrinel-
la, Passer domesticus, Phoenicurus ochruros, Delichon
urbica, Motacilla alba a Hirundo rustica) a savce (lis-
ka, potkan). V cirkulaci C. burnetii se neuplathovala
klisfata a onemocnéni na Karlovarsku neméla charakter
nakazy s prirodni ohniskovosti.

V roce 1954 byl dalsi pfipad Q-horecky zjistén
u Clovéka na Kralovéhradecku (Rehn a Radvan,
1957). Tento pripad byl din do souvislosti s vyskytem
prirodniho ohniska v této oblasti. Postizeny pacient
uvadél v anamnéze poranéni pfi odstrafoviani klistéte.
Nasledné tam bylo sesbirano 2 322 jedinci klistéte /xo-
des ricinus. Z Klistat se podafilo izolovat kmen C. bur-
netii. Séropozitivita byla zjisténa u volné Zzijicich savcl
(srnec), ptakd (baZant obecny), ale i u skotu (séropozi-
tivni byl jeden jedinec z 16 vySetfenych). Negativni
vysledky dalo sérologické vy3eteni 25 lesnich délniku,
osmi ovcei a 19 koz.

V roce 1954 probéhla epidemie Q-horec¢ky také
v Jaroméficich u Moravskych Budéjovic (Gmitter,
1961). Kromé epidemie byla vySetfovana domaci zvi-
fata. Séropozitivita byla zjiSténa u péti z osmi koz,
u sedmi z 35 ks skotu a u tfi z 29 ovci.
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Epidemiic Q-horecky byla diagnostikovina v roce
1958 ve Vitkové ve Statni plemenarské stanict (Gm t-
ter, 1961). Z 19 chovnych byku jich bylo 13 séropo-
zitivnich. Zdrojem infekce byl importovany byk z Ra-
kouska.

Dal3i piipady Q-horec¢ky u lidi byly diny do souvis-
losti se zpracovanim kontaminované baviny, viny nebo
kazi z dovozi (Kaizl, 1956; Prix aj., 1960; Fan-
tova aj., 1965; Kazar aj., 1982). Jiz v roce 1955
onemocnélo 28 osob po kontaktu s bavinou dovezenou
z Azerbajdzanu, v roce 1958 pak devél osob, kieré
zpracovivaly bavinu z Asie. V roce 1961 onemocnélo
pét osob, zdrojem byly skopové kuze. V roce 1963
onemocnélo sedm osob pfi zpracovani viny, ktera po-
chazela z Afghanistinu, byvalého Sovétského svazu
nebo vychodniho Slovenska. Rozsdhla epidemie Q-ho-
reCky se projevila v roce 1980 u zaméstnanc bavinar-
ského zavodu ve Starém Mésté u Uherského Hradiste.
Akutnim respiraénim onemocnénim s vysokymi teplo-
tami, které bylo sérologiky, izola¢né i alergenodiag-
nosticky (intradermalnim testem) diagnostikovino jed-
nozna¢né jako Q-horeCka, bylo postizeno 526
zaméstnanci. K nakaze doslo acrogenni cestou ziejmé
pfi zpracovini kontaminované bavlny pochazejici
7z Recka, Turecka, Syrie nebo stiedoasijskych republik
byvalého Sovétského svazu.

O latentni Q-horecee u lidi, domacich zvirat, prip.
volné Zijicich zvifat, kdy se nejednalo o bezprostiedni
souvislost s importy kontaminovanych surovin necho
zvifat, se objevuji dalsi zpravy az koncem 70. let a poz-
déji. Protilatky proti Q-horecee byly Casto nalezeny
u lidi, domacich a volné Zijicich zvifat v jiznich Ce-
chach (Rehacek aj.. 1977. 1984, 1985, 1987a:
VoSta aj., 1981, 1986, 1988, 1989, 1990; Lisak
aj., 1989; Vicek, 1991; Cempirkova aj, 1993).
Protilitky byly zjistoviny KFR a MAR na Sumavé, ale
také napi. na Ceskobud&jovicku, Strakonicku a Pisec-
ku.

U lidi — darca krve byla séroprevalence 0.6 %
(MAR, vysetieno 600 darcl), u odetfovateli séropozi-
tivniho skotu 20 % (KFR, 62 osob), pfip. 28,6 %
(KFR, 49 osob).

U dospélého skotu — dojnic byla séroprevalence zjis-
téna az do 44,4 % (MAR), pfip. 40 % (KFR). U telat
pred pastvou byla séroprevalence 1.9 % (MAR), po
pastvé 11,3 % (MAR). U jalovic byla séroprevalence
pred pastvou 5,1 % (MAR), po pastvé 2,5 % (MAR)
nebo 8 % (KFR).

U ovci po pastvé byla zjiSténa séroprevalence 1.4 %
(MAR).
proti C. burnetii prokaziany hlavné u hrabose polniho
(Microtus arvalis) v 0,4 %, my3i domaci (Mus muscu-
lus) v 1.7 %, u mysic (Apodemus sp.) v 3.7 %, u kri-
lika divokého (Oryctolagus cuniculus) v 12.5 %, u srn-
cu (Capreolus capreolus) v 49 % a jelent (Cervus
elaphus) v 14 %. O plosném vyskytu C. burnetii v pii-
rodnim prostiedi svédci casté nalezy protilitek u zajict
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polnich (Lepus europaeus) v jiznich, ale 1 zapadnich,
severnich a vychodnich Cechach.

Zv1ast vysokd séropozitivita (MAR) byla zjisténa
u drobnych zemnich saved v nivé horni Luznice
(VoSta aj., 1988): Sorex araneus 41 %, Microtus arva-
lis 65 %, Microtus agrestis 57T %, Clethrinomys glareolus
44 %, Micromys minutus 9.5 %, Apodemus sp. 38 %.

Dalsi oblasti Ceské republiky, kde byly koncem
70. let zpstény protilatky proti Q-horecéee u skotu, byla
severni Morava, piestoZe se ani tam epidemie Q-horec-
ky u lidi nevyskytly (Rehdcek aj. 1979). U skotu
7 Ostravska a Karvinska byla séroprevalence protilatek
proti Q-horecce 2.4 % (MAR).

V souvislosti se zjiStovanim zdroji Q-horecky
u skotu na Sumavé byla objevena klidova ohniska Q-
-horecky na jizni Moravé (Rehacek aj., 1987a). Skot
byl totiZ presunovin na pastvu na Sumavu ze Znojem-
ska. U tohoto skotu byly protilatky proti Q-horecce
zjiStény v prevalenci 5.5 % (KFR) ncbo 18,4 %
(MAR). U zemédé€lea ve styku se séropozitivnim sko-
tem byla séroprevalence 2.6 % (KFR) nebo 9.5 %
(MAR). Q-horecka byla zjisténa také na VySkovsku
(Rehacek aj., 1987b). Byla tam popsina klinicka
Q-horecka zaméstnance zemédélského druzstva, u né-
hoZ se nasledné prokizala ur€ita nedostate¢nost imunit-
niho systému. Béhem hledani zdroju jeho infekee byl
vySetfen skot mistniho druzstva. U tohoto skotu byla
séroprevalence 24 % (KFR) nebo 26 % (MAR). Proti-
latky byly prokazany také u jednoho psa a slepice. Byli
vySetfeni 1 dalsi zaméstnanei zemédélského druzstva.
séroprevalence protilitek proti C. burnetii u nich byla
9 % (KFR) nebo 11 % (MAR). Kozni alergicky test byl
pozitivni u 12 osob z 25 vySetfenych.

Dal&i prace se vztahuji k riznym oblastem Ceské
republiky, kdy zvirata 1 lidé byli vySetfovani koncem
80. a zacitkem 90. let. U dirct krve z okresu Strako-
nice a Novy Jicin (vySetieno 3 732 sér, KFR) byla sé-
roprevalence 1,1 %, pricemz vétsina séropozitivnich
darcu pracovala v zemédélstvi (Literdak, 1994a).
U zmetajicich krav (213, KFR) na jizni Moravé byla
séroprevalence 6,1 %, ve dvou vybranych stajich pak
byla séroprevalence u krav 4.2 % (vySetieno 120)
a 14,6 % (vySetieno 1 040), u jalovic pochazejicich
7 téchto stdji protilatky zjistény nebyly (Literak
a Calvo Rodrigucz, 1994). V mléce séropozi-
tivnich krav byly prokazovany koxiely. U telat ve vel-
kokapacitnim teletniku v Blatné (okr. Strakonice) byly
ve véku 14 dnu prokazovany kolostralni protilatky
v prevalenci 6 %, u tychz telat ve véku Sesti mésict pro-
tilatky nebyly v KFR prokazany (Literak, 1994b). Ve
dvou velkokapacitnich stajich krav na Karlovarsku se pre-
valence v KFR pohybovala béhem tif let od 0,3 do 4,3.
piip. 10,6 %, ve stejné oblasti nebyly zjistény protilatky
u ovei (vySetieno 96). Naproti tomu tam byla zji3
séroprevalence 0.4 % u drobnych zemnich saveu. kterych
bylo vysetfeno 488 (Literdk, 1995a). U koz (KFR,
225) ani u kocek (KFR. 168) nebyly v posledni dobe
protilatky detekoviny (Literak aj., 1995a, b).
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sedm v
3 jedna v SR}
(Literak. 1995b,) ujakua zakiadni sluzby piotilat-
ky (KFR) nebyly prokazany, u skotu byly protilatky
Zjistény ve VVP Libava (CR) a VVP Le3l (SR). Ve
VVP Lest byl izolovan kmen € burnctii 12 mléka
Vysledky vysetfeni ovei, koni a gsi
U drobnych zemnich saveu byly protilitky zjiStény
v séroprevalenci 1.9 % (vysetreno 213) ve VVP Mi-
mon, 1,2 % (261) ve VVP Libava, 0,9 % (233) ve VVP
lince, 0.3 % (315) ve VVP Boletice a 0.7 % (216 ve
VVP Hartmanice.

O vyskytu protilatek u lovné zvére v Ceske repubh-
ce mnformovali Hubalek 4. (1993) Protlitky
(MAR) byly zjisteny u dvou z 323 srnct, u Sest z 24
jelentt, u dvou ze ¢tyvf danki. u dvou vySetfenveh muf-
lond a u dvou z 32 divokych prasat

Pfi experimentdlnich infekcich s autochtonnini
kmeny C. burnent, ktere byly 1zolovany z miéka krav,
Je zjistovana jen velmi nizkd virulence iéchto kmend
(Kocianova ., 1993: Valkovi an, 1994)

IPTUREUI R § 43 { G SRR I {0 b udldana v
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byly negativni

Vyskyt Q-horecky ve Slovenské republice

Na Slovensku se zieymé diky odhisnyin ekologickyim
podminkam vyskytla od roku 1954 celi fada epizooti

v souvislosti 8 man asio 1 rendich nebo vékich epi-
demin (Brezina, 1956
1) aj, 1976, Guvrtter o Nz
Gmitter, 1961, Papp. 19¢
Janok aj, 1964, Mittermayer aj., 1964, Fri-
tovd a), 1967, Tarabéak ap, 1970; Palanova,
1972; Sadecky aj., 1974, 1977; Rehadek, 1976;
Siadecky a Abel, 1975, Kazar aj. 1978 Sa-
decky. 1981; Rajsky, 1986; Varga aj., 1993)

V roce 1954 byla zjisténa séropozitivita u zamést-
nancu brauslavskych jatek v 8,3 % (KFR). V témze ro-
ce na dvou jinych lokalitich zapadniho Slovenska one-
mocnélo 25 a S1 lidi. Zdrojem wicker v téchto dvou
ohniscich s klinickymi pfiznaky u hdi byly infikované
importované ovee. Pfi nasledné sérologické depistazi
bylo zjisténo. ze uz v roce 1954 byla séroprevalence
protilatek (KFR) proti Q-horecce u skotu 22 % a u ov-
ci 21 % v 17 z 26 okresu. Séropozitivni byly 1 dvé
kozy 7 11 vySetienych. U lidi ze zemédélskych podni-
ki byla v 1¢ dobé séroprevalence 14.3 %. Séropozitivai
byly i ti1 srny a jeden jelen Pii jiné studit ze ctejné
doby bylo v KIR vysetieno 982 ks skotu a 181 ovei,
séropozitivita byla zjis

Pospisi! 1956 Png{:-,.
ansky, 1958;
12_

Getlikovd a

§téna u skotu z deviti okresi
a u ovei z péti okrestt. V roce 1957 onemocnélo 28
osob v Zemné (okres Nové Zamky), zdrojem byly in-
fikované kravy presunuté z okresu Topol€any. V roce
1962 onemocnclo 25 lidi v okrese Bardejov. Jednalo se
o zemedélee, ktefi podnikh studijni zdjezd na stiedni
a zapadni Slovensko. Onemocnéli i oSetfovatelé na far-
mé v Trencianskej Teplé (okres Trencin), kde byli usta-
jeni koxielami infikovani berani, kteri byli importoviani
7 Anglie. V roce 1963 onemocnélo 37 osob v Dobr.

Vet Med. — Czech, 47, 1996 (2): 45-63

[choté (zdrojem byly ovee), pét osob v Pinciné (okres
Ludenec), zdrojem byly kravy. V roce 1965-1966 pak
byla Q-horeCka prokazana u 139 osob v okrese Svid-
nik. 'V roce 1967 onemocnélo 26 hdi ve SlavoSoveich
a Rochoveich (okres Roznava), zdrojem byly ovee. Na
prelomu let 1969-1970 onemocnélo 54 osob v Budu-
lové (okies KoSice-venkov), zdrojem byly kriavy po
presunu. v roce 1970 v Balvancch a Calovei 28 osob
(okres Komarno). zdrojem byly opét kravy po piesunu.

RovnéZ na Slovensku se Q-horecka vyskytla i u za-
méstnanct v podmcich zpracovavajicich importované
suroviny jako bavinu, vinu a kize (Biardo§ a Sim-
kova. 1956; Bardod aj., 1957; Hordanska
a Mullerova. 1962). V roce 1954 onemocnélo
40 zaméstnanct phi zpracovani baviny z dovozu, v ro-
ce 1959 pfi zpracovani viny a kazi z Mongolska a Ciny
14 zaméstnancd.

V roce 1985 byla prokizana epizootiec Q-horecky
u skotu ve Vojnarech (okres Bratislava-venkov). Kli-
mcky se onemocnéni projevilo aborty a retenci sekun-
din. Séroprevalence ve siadé byla S1 % pii vySetieni
MAR, resp. 29 9% pri vySetieni KFR. Zdravotni stav
krav se vyrazné zlepiil po vakcinact (Kazar aj.,
1987). 'V roce 1986 bylo ohnisko Q-horecky skotu
s Klinickymi priznaky (aborty, mrtvé narozend telata)
v Dunajsk¢ Stredé (Rajsky, 1986).

Posledni velka epidemie Q-horecky hlaSena na Slo-
vensku byla z Jedlovych Kostotan (okres Nitra) V sou-
vislosti s wnportem stada koz z Bulharska a se zmetd-
:zich zvifat onemocnélo 105 asob
v roce 1993 (Varga aj., 1993, Kovdacova aj.,
1993).

Statni veterindrai sprava SR zorganmizovala v rocc
1981--1986 rozsahly séroepizootologicky prizkum
(rocné vySeireno 29 000 az 40 000 zvirat), ktery by
ukazal vyskyt C burnett v chovech skotu. Protilatky
(vétSinon KFR) dokumentovaly séroprevalenci 2,0~
8,3 %. V roce 1986 byla nejvyssi séroprevalence
u skotu v Stedostovenském kraji (7,8 %). U lidi byla
v torato roce séroprevalence 2,1 % (KFR.'5013 vysel:
feni). klinickych pripadt bylo hlaseno Sest.

Na Slovensku, &asteCné také na jizni a severni Mo-
ravé, byla pozornost vénovana i Q-horecee psi (Ko -
cianova aj., 1992). Séroprevalence protilatek byla
u riznych kategorii psa celkem 11,7 % (KFR. vySetie-
no 530). NejvySsi séroprevalence 23,7 % byla u psi
toulavych.

V Bratislavé byli sérologicky vySetfoviani holubi
7 ferdlnich populaci (Rehacek aj., 1984). Prilezi-
tostné nalezy protilitek byly u holubi davany do sou-
vislosti s jejich zalétavanim na farmy v okoli mésta.
V téchto farmdch byl chovan infikovany skot.

Drobné zemni savee vysetiovali na riznych mistech
Slovenska Rehacek aj. (1976a). VySetiili celkem
3 867 drobnych zemnich savcu a protilatky (MAR)
zjistili u 0,3 % Apodemus sp., u 1,2 % Clethrionomys
glareolus, u 1,3 % Microtus arvalis, u 4.5 % Mus mus-
culus (802), u 7 % Cricetus cricetus a u 7,4 % Rattus
norvegicus. V jiné studii byly prokazany protilitky
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proti C. burnetii u Mus musculus v 5,9 % a u Microtus
arvalis v 1,4 % (Rehacek aj., 1976b). V oblasti Za-
padnich Tater byly protilitky (MAR) prokazany u Mus
musculus v 0.9 %, u Clethrionomys glareolus v 0,6 %,
u Sorex sp. v 2,8 % a u jedné ze sedmi lasic Mustela
sp. (Rehacek aj.. 1981).

ZvySend pozornost byla na Slovensku vénovina
vyskytu C. burnetii u klistat, piip. dalSich ¢lenovct
(Rehdacek aj. 1976b, 1981, 1975, 1991). Kmeny
C. burnetii byly izoloviny ze viech vyznamnych druht
klistat, které se na Slovenku vyskytuji (Ixodes ricinus,
Dermacentor reticulatus, D. marginatus, Haemaphysa-
lis concinna, H. punctata, H. inermis). U Klistéte Der-
macentor marginatus je prevalence vyskytu C. burnetii
asi 1 % a béhem 20 let sledovini nebyly pozorovany
vyznamné zmény prevalence (Rehacek aj., 1990).
Terénni studie byly doplnény experimentalnimi infek-
cemi klistat i jejich endoparaziti (Rehdacek aj.,
1987¢c: Rehacek a Kocianova, 1992).

Hlavnim faktorem roz§ifovani arcilu vyskytu Q-ho-
re¢ky byly nekontrolované presuny domdcich zvirat,
hlavné ovci a skotu, z oblasti s vyskytem Q-horecky do
oblasti prostych této niakazy (Palanovi, 1972; Re-
hacek, 1976).

Vieobecné se predpoklada, ze Q-horecka byla zavle-
¢ena na Slovensko infikovanymi oveemi z Rumunska.
Dal$i mozné cesty zahrnuji transporty domacich zviiat
7 vychodnich oblasti Evropy organizované némeckou
armadou za 2. svétové valky. Po skonceni 2. svétové
vilky bylo mnoho stid skotu dovezeno do Ceskoslo-
venska z Balkanu. Tato zvirata byla pravdépodobné la-
tentné infikovand a vylucovala koxiely béhem porodi
(Raska aj., 1955). Dalsi cestou by snad mohlo byt
importované kontaminované krmivo pro domaci zvira-
ta(Rehdcek, 1976).

Neékteré oblasti v jizni ¢asti Slovenska se staly pri-
rodnimi ohnisky Q-horec¢ky. Hlavnim vektorem, jakoZz
i rezervoarem koxiel je tam Klisté¢ Dermacentor margi-
natus (Rehacek aj., 1970, 1972, 1976a).

V poslednich letech se sporadické pripady Q-horec-
ky u ¢lovéka zjistuji ve viech ¢astech Slovenska a in-
fekce domadcich zvitat koxiclami jsou permanentné po-
tvrzovany. Jedna se vSak ve vétsiné pripadua o latentni
infekce. ZlepSeni nikazové situace na Slovensku v pos-
lednich letech je davano do souvislosti s vakcinaci sko-
tu v pribéhu 80. let (Rehacek a Tarasevich,
1988).

ZAVER

Z domacich zvirat se latentni Q-horecka vyskytuje
v soucasné dobé predevsim u skotu. V Ceské republice
jsou veterinirni opatieni proti Q-horecce skotu nafizo-
vana podle Metodickych pokynu Statni veterinarni
spravy Ceské republiky k prevenci, diagnostice a zdo-
lavani ndkaz a hromadnych infekénich chorob skotu
(Jiran, 1991). ve Slovenské republice podle Smernice
veterinarnej starostlivosti — L. diel (1990). Na podklade
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vysledkl praci publikovanych v posledni dobé je moz-
né navrhnout doplnéni a dpravy téchto metodickych
pokynd.

Navrhovana verze s dopliiky a dpravami:

Q-horecka skotu

Cl. 1. Pouceni o ndakaze

1. Q-horecka je nebezpecéna nakaza vyvolavana riket-
siemi Coxiella burnetii, které jsou znatné odolné
vaci chemickym i fyzikalnim vlivam. Mimo skot po-
stihuje hlavné ovee a kozy. méné Casto ostatni domici
i volné 7ijici zvifata. Je prenosna i na Cloveka.

. Zdrojem infekce jsou sekrety i exkrety postizenych
zvirat, kontaminované piedméty nebo prostiedi.
V prenosu se mohou uplatnovat klistata. K nakazeni
dochazi zeyména dychacimi cestami.

3. Inkubac¢ni doba je 2-4 tydny, v priméru kolem

19 dna.

4. Infekce probiha prevazné bez klinickych piiznaki
nebo jsou nevyrazné. Jednd se o prechodné zvySeni
telesné teploty, nechutenstvi, Gnavu, fidéen zanéty
plic a kloubu, nékdy zinéty spojivek ¢i mastitis.
Muze se vyskytnout zmetani (vétsinou po S. mésici
brezosti) s naslednym zinétem délohy a sterilitou
ncho porod mrtvého ¢i neduZivého mladéte. Naka-
7end zvifata se mohou stat dozZivotnimi obcasnymi
vylucovaieli riketsii.

5. Pri patologickoanatomickém nalezu se ziidka nacha-
zeji zanétlivé zmény na plicich, v déloze. Zaludku
a stievech, mlécéné 7iwze a spojivkach a zvétSena
slezina.

o

Cl. 2. Diagnostika

1. Diagnéza se stanovi na zaklad¢:

a) klinického vySetreni,

b) epizootologického prazkumu,

¢) patologickoanatomického nilezu,

d) laboratorniho vySetieni (zjisténi sérovych protila-
tek nebo zachyt koxiel), které je pro prakaz roz-
hodujici.

2. K laboratornimu vySetieni se zasila:

a) vzorky krve odebrané v intervalu 21-28 dna,

b) zmetek s plodovymi obaly (staci kotyledony).

¢) slezina, plice, ¢ast vemene se souvisejicimi miz-
nimi uzlinami, pripadné vzorek Cerstvé nadojené-
ho ml¢ka (0,3-0.5 1),

d) klistata ziskana shérem ze zvirat nebo okolniho
porostu.

3. Diferencialné diagnosticky vylouéit aborty jiného
puvodu (IBR, BVD, brucelozu, leptospirdzu, liste-
riozu, kampylobakteriozu, trichomonidzu) a pneu-
monie ¢i mastitidy vyvolané jinym pavodcem.

Cl. 3. Prevence ndkazy

K preventivnim opatfenim patii:

a) import skotu z chovi prostych Q-horecky a zvifat
sérologicky negativnich na Q-horefku. sérologické
vySetieni zvirat v Karenténé,
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b) sérologicka kontrola zmetani krav a jalovic,

¢) oddéleny chov skotu od ovci (koz), vCetné pastvy,

d) zdkaz pfemistovani skotu z aktivnich ohnisek do
zdravych chova.

Cl. 4. Opatrent pri vyskytu ndakazy

Pi1 vyskytu onemocnéni Q-hore¢kou se vymezi aktivni
ohnisko, kterym se rozumi chov, kde pozitivni
laboratorni nalez je v souvislosti s klinickymi projevy
onemocnéni nebo priznaénymi patologickoanatomic-
kymi nalezy. a nafizuji se ochranna a zdolavaci opatfe-
ni, zejména:

a) oznaceni ohniska ndkazy vystraznou tabuli,

b) zdkaz premistovani skotu z ohniska s vyjimkou na

jatky,
¢) porazeni nebo oddéleni zvifat s klinickymi pfizna-
Ky,

d) zastaveni inseminace a odbéru zygot pro transfer
do odeznéni klinickych priznaku,

e) vylouceni mléka nemocnych zvifat z dodavky a je-
ho pievaieni nebo neskodné odstranéni, o zpraco-
vani mléka od ostatnich zvirat rozhodne hygienik,

) pouceni zainteresovanych pracovnikd o moznost
nakaZeni a zpusobu ochrany pted infekci.

g) ohlaseni vzniku aktivniho ohniska zoondzy hygie-
nikovi.

h) zvySeni hygieny porodu a dozoru pii porodech krav
a Jalovie,

ch) vakcinace viech zvifat v chovu od véku tfi mésica
s revakeinact dorustajicich telat po dobu dvou let
a se zaznamem do karet plemenic,

1) provadéni pribezné desinfekce.

PFi z)i8téni pouze laboratorné pozitivnich zvirat bez kli-

nickych pfiznak onemocnéni v chovu sc jedna o kli-

dové ohnisko

Z klidovych ohnisek se zakazuje prodej syrového

mléka ke konzumnim ucelim.

CL 5. PFi podezieni z ndkazy prislusny veterindrni lékar

I. ucini — jako prozatimni (do nafizeni ochrannych a
zdolavacich opatieni pfislu§nym orgdnem veterindr-
ni péce) — potfebna neodkladna opatieni, zejména
a) zakaze premistovini zvitat s vyjimkou na jatky.
b) nafidi ipravu organizace inseminace,
¢) zakaze odbér zygot pro transfer a semenc k inse-

minac,

d) odebere vzorky k laboratornimu vy3etfeni;

2. poskytne chovateli priméfené pouCeni v zdjmu ne-
prodlen¢ho vytvareni podminek pro dspesné zdolani
nakazy a zamezeni jejiho Siteni.

Cl. 6. Postup pri desinfekci

I. Pred desinfekei se provadi mechanicka ocista objek-
t, technologickych zafizeni, dopravnich prostfedki
a pracovnich pomucek.

. K desinfekei se pouzije napi. Cerstvé chlorové vap-
no (3%), chloramin (5%), formalin (1%) nebo lyzol
(1%). K desinfeket odévi je mozné pouzit sodu
(2%) a vyvareni.

o

Vet. Med. - Czech. 47, 1996 (2): 45-63

Cl. 7. Zdoldni ndkazy
1. Aktivni ohnisko se stane klidovym a ndkaza se pro-
hlasi za zdolanou, jestlize:
a) viechna klinicky nemocna zvifata se uzdravila,
nebo byla z chovu odstranéna,
b) vSechna zvifata star$i tii mésicti jsou v imunité
proti Q-horecce.
¢) v pozorovaci dobé 28 dnii nedo$lo k novému pfi-
padu onemocnéni ani nevzniklo podezieni z n¢ho
(po porazeni zvifete nebyl zjiStén piiznacny na-
lez),
d) byla provedena zavérecna ohniskova desinfekce.

Q-horecka ovci a koz

Veterinarni opatfeni proti Q-horecce ovei a koz
upravuji v Ceské republice Metodické pokyny k pre-
venci, diagnostice a zdolavani ndkaz ovci a koz
(Rychlik, 1991), ve Slovenské republice Smernice
velerindrnej starostlivosti — 11, diel (1990). Vzhledem
k 7jisténé séronegativité v chovech ovei a koz v Ceské
republice je nutno v prevenci Q-horecky u téchto druht
zvitat zdaraznit vyznam sérologickych vysetfeni zvirat
pied jejich importy do Ceské republiky a povolit dovoz
pouze séronegativnich jedinct. Na Slovensku je diraz
kladen predeviim na preventivni vakcinaci zvifat
v ohroZenych oblastech.

LITERATURA

AC. P. - REHACEK, J. - BREZINA, R.: Elimination of
Coxiella burneni in faeces and the transmission of this agent
to small rodents by the peroral route. Bull. WHO. 39, 1968:
973-974.

ANDRASKO, R. (ed.): Katalég veterinarnych pripravkov
1988. Nitra, Ivanovice na Hané, Terezin, Bioveta 1989.
BARDOS, V. - BREZINA, R. - KRAMAR, T. - SOBE-
SLAVSKY, O. - SIMONIK, F.: An epidemic of Q fever in
a factory caused by working with contaminated imported cot-
ton. J. Hyg. Epidemiol. Immunol., /, 1957: 43-48.
BARDOS. V. - SIMKOVA, A.: Dve epidémie Q-horicky na
Slovensku. Bratisl. Lek. Listy,36, 1956: 17-35.
BAUMGARTNER, W. - BACHMANN, S.: Histological and
immunocytochemical characterization of Coxiella burnetii-
-associated lesions in the murine uterus and placenta. Infect.
and Immun., 60, 1992: 5232-5241.

BAYER, R. A.: Q fever as a occupational illness at the Na-
tional Institutes of Health. Publ. Hith Rep., 97, 1982: 58-59.
BEHYMER, D. E. - BIBERSTEIN, E. L. - RIEMANN, H.
P. - FRANTI, C. E. - SAWYER, M. - RUPPANNER, R. -
CRENSHAW, G. L.: Q fever (Coxiella burnetii) investiga-
tion in dairy cattle: challenge of immunity after vaccination.
Amer. J. Vet. Res., 37, 1976: 631-634.

BEHYMER, D. E. - RUPPANER, R. - RIEMANN, H. P. -
BIBERSTEIN, E. L. - FRANTI, C. E.: Observation on che-
motherapy in cows chronically infected with Coxiella burne-
1ii (Q fever). Folia Vet. Latina, 7. 1977: 64-70.



BECHT, H. - HESS, E.: Zur Epizootologic, Diagnostik und
Bekimpfung des Q-Fiebers beim Rind. Schweiz. Arch. Tier-
heilk., 706, 1964: 389-390.

BIBERSTEIN, E. L. - BEHYMER, D. E. - BUSCHNELL,
R. - CRENSHAW, G. - RIEMANN, H. P. - FRANTI, C.
E.: A survey of Q-fever (Coxiella burnetii) in California
dairy cows. Amer. J. Vel. Res., 35, 1974: 1577-1582.
BLONDEAU, J. W. - WILLIAMS, J. C. - MARRIE, T. J.:
Phase II Coxiella burnetii antigens as measured by western
blotting. Ann. N. Y. Acad. Sci., 590, 1990: 187-202.
BREZINA, R.: Vyskum Q-hori¢ky na Slovensku. In: BLAS-
KOVIC, D. (ed.): Prirodné ohniska ndkaz. Bratislava, SAV
1956, 190-194.

BREZINA R.: Viastnosti kmenov C. burnetit a niektoré otaz-
ky imunity proti Q-horti¢ke. Biol. Price (Bratislava). 8,
1959: 1-116.

BREZINA, R.: Antigény a imunita pri Q horicke. Bratislava,
Veda 1977.

BREZINA, R. - KAZAR, J. - PALANOVA, A. - TVRDA,
B. - SCHRAMEK, §.: O¢kovanic proti Q-horicke profesio-
nilne exponovanych ludi v okrese Velky Krtis. Ceskoslov.
Epidemiol. Mikrobiol. Imunol., 30. 1981: 1-9.

BREZINA, R. - REHACEK, J.: A study of the phase varia-
tion phenomenon by experimental infection of the tick Der-
macentor marginatus Sulzer with Coxiella burnetii. Acta Vi-
rol., 5, 1961: 250-254.

BREZINA, R. - SCHRAMEK, §. - KAZAR, J. - URVOL-
GYI. J.: Chemovaccine against Q fever. Folia Microbiol.. 20,
1975: 85.

BURGDORFER, W. - ANACKER, R. L.. (eds.): Rickettsiae
and rickettsial diseases. New York, Academic Press 1981.
BURNET, F. M. = FREEMAN, M.: Experimental studies
on the virus of Q" fever. Med. J. Austral., 2, 1937: 299-
305.

BURTON, P. R. - KORDOVA, N. - PARETSKY, D.: Elec-
tron microscopic studies of the rickettsia Coxiella burnetii:
entry, lysosomal response, and fate of rickettsial DNA in
L-cells. Can. J. Microbiol., 17, 1971: 143-148.
CAMINOPETROS, J. P.: La .,Q" fever in Gréce. Le lait
source de l'infection pour I'homme et les animaux. Ann.
Parasit. Hum. Comp., 23, 1948: 107-118.

CEMPIRKOVA, R. - REHACEK, J. - LISAK V.: Protiltky
proti Coxiella burnetii a Chlamydia psittaci v nékterych vy-
branych chovech skotu v jiznich Cechich. Sbor. Jihotes.
Univ. Zeméd. Fak. Ceské Budgjovice. R. Zootechn., 10,
1993: 51-61.

COPELAND, S. - CHIRINO-TREJO, M. - BOURQUE, P.
-~ BIERNACKI, A.: Abortion due to Coxiella burnetii in
a goat. Can. Vet. J., 32, 1991: 245.

DAITER, A. B.: Postelnyj klop kak vozmoZznyj rezervuar
rikketsij Berneta. Voprosy Virusol., 5, 1960: 591-598.
DAITER, A. B. - GROMOVA. M. L.: Vlijanic organizma
kles¢ej Hyalomma asiaticum i Ornithodoros papillipes na
biologi¢eskuju aktivnost rikketsij Berneta. Trudy Inst. Epide-
miol. Mikrobiol. Im. Pastera, 37, 1970: 72-83.

DAVIS, G. E. - COX H. R.: A filter-passing infectious agent
isolated from ticks. I. Isolation from Dermacentor andersoni,
reactions in animals and filtration experiments. Publ. Hith
Rep., 53, 1938: 2259-2267.

58

DAVOUST, B. <« RAOULT, D. - TOULZE, M. - LOUBOU-
TIN-CROC, J. P.: Fievre Q ovine: sondage serologique. Rev
Méd. Vétér, 137, 1986: 521-524.

DERRICK. H. E.: .Q" fever, a new fever entity: clinical
features, diagnosis and laboratory investigation. Med. J. Aus-
tral., 2, 1937: 281-299.

DERRICK, E. H.: Rickettsia burnetii: the cause of ..Q" fever.

Med. J. Austral., /. 1939: 14.

DILBECK, P. M. - McELWAIN, T. E.: Immunohistochemi-
cal detection of Coxiella burnetii in formalin-fixed placenta.
J. Vet. Diagn. Invest., 6, 1994: 125-127.

DOERR, H. W. - HOFERER, H. W. -~ LESCHHORN, V. -
MAYER, H. - NASSAL, ) — THEUER, D.: Epidemiologi-
sche und klinische Erfahrungen anlasslich einer Q-Fieber-
Epidemie im Herbst 1978 in Nordbaden. Bundesgesundheits-
blatt. 23. 1980: 57-64.

DOERR. H. W. - HOFERER, H. W, - LESCHHORN. V. -
NASSAL, J.: Q-Fieber. Einc in Stiddeutschland endemische
Infektionskrankheit. Dtsch. Med. Wschr., 46, 1981: 1532-
1535,

DRAVECKY. T. - KAZAR, J. - ZARSKY. I. - SCHRA
MEK. S. - URVOLGYI. J. - TRAVNICEK, M. - BALAS-
CAK J.: Sledovanie reaktogennosti a imunogennosti kombi-
novanej vakciny proti koxieléze a chlamydiovému potratu
oviec. Veter. Med. (Praha). 32. 1987: 309-313

ENRIGHT. J. B. - SADLER, W. W. - THOMAS. R. C: Q
fever and milk pasteurization. Publ. HIth Rep.. 72, 1957:
947-948.

ERWERTH. W - HERMANN, G. - BRETSCHNEIDER,
U.: Elektronen-mikroskopische Bestiatigung des Nachweises
von Coxtella burnetii im Abortsubstrat vom Rind. Mh. Ve-
ter.-Med. (Jena). 44, 1989 172-373.

FANTOVA, Z. - KOMINKOVA, B. - SULA, V.: Profesio-
nalni onemocnéni Q-horeckou v jihlavském okrese. Cesko-
slov. Epidemiol. Mikrobiol. Imunol.. 74, 1965: 296-300
FISET. P. - ORMSBEE. R. A. - SILBERMAN, R. - PEA-
COCK., M. - SPIELMAN. S. H.: A microagglutination tech-
nique for detection and measurement of rickettsial antibo-
dies. Acta Virol., 13, 1969: 60-66

FRICOVA, M. - JANOK, J. - LUKACOVA, K. - ROJKO-
VIC, D. - TARABCAK, M. - WILNER, L.: Epidémic Q-ho
ricky vo Svidniku. Bratisl. Lek. Listy, 48, 1967 233-242
GELZER, J. - BRUPPACHER, R.: Q-Fieber : Beispiel eines
Einsatzes des B-Dienstes die Armee. Schweiz. Z. Milit.-
Med.. 60. 1983: 1-4.

GEORGE,. I. - MARRIE. T. 1.: Serological evidence of Co-
xiella burnetii infection in horses in Atlantic Canada. Can.
Vet. J., 28. 1987: 425-426.

GETLIKOVA, K. - PAPP J.: Q-Fieberepidemie in einer Ort-
schaft des Bezirkes Trencin. Z. Arztl. Forbild., 36, 1962
875-878.

GIMENEZ, D. F.: Gram staining of Coxiclla burnetii. ). Bac-
teriol., 90, 1965: 834-835,

GMITTER, J.: Epizootolégia a prevencia koxielozy na Slo-
vensku. [Kandidatska dizertacia.] KoSice, 1961. -
skola veterindrna.

GMITTER, J. - NIZNANSKY. F.: Koxieloza na Siovensku
I. 1zolicie kmenov Coxiella burnetii 7 viny oviec v ohnis-
kdch nakazy. Vet. Cas., 7, 1958: 541-546.

Vysoka

Vet. Med. — Czech. 47, 1996 (2): 45-63



GRIEGER, €. - HOLEC, J: Hygiena mlieka a mlietnych
vyrobkov. Bratislava, Priroda 1990

HACKSTADT, T. - WILLIAMS, J. C.: Stability of the ade-
nosine 5'triphosphate pool in Coxiella burnetii: influence of
pH and substrate. J. Bact., 148. 1981: 419-425.
HARRISON, R. I. - VUGIA, D. J. - ASCHER, M. S.: Oc-
cupational health guidelines for control of Q fever in sheep
research. Ann. N. Y. Acad. Sci., 590, 1990: 283-290.
HENDRIX, L. R. - SAMUEL, J. E. - MALLAVIA, L. P.:
Differentiation of Coxiella burnetii isolates by analysis of
restriction-endonuclease-digested DNA separated by SDS-
-PAGE. J. Gen. Microbiol., /37, 1991: 269-276.
HORANSKA, S. - MULLEROVA, M.: Subklinicka epidé-
mia Q-horucky v garbiarni. objavena na zdklade pozorovania
jedného atypického pripadu. Anthropozoonézy. Bratislava,
Osveta 1962. 301.

HUBALEK, J. - JURICOVA. Z. - SVOBODOVA, §. - HA-
LOUZKA. J.: A serologic survey for some bacterial and viral
zoonoses in game animals in the Czech Republic. J. Wildl.
Discases, 29, 1993: 604-607.

HUCKO M.: The role of the house fly (Musca domestica L.)
in the transmission of Coxiella burnetii. Foha Parasitol., 3/,
1984: 177-181.

HUNT, I. G. - FIELD, P. R. - MURPHY, A. M.: Immuno-
globulin responses to Coxiella burnetii (Q ftever): single se-
rum diagnosis of acute infection. using an immunofluores-
cence technique. Infect. Immunity, 39, 1983: 977-981
JANOK. J. - LUKACOVA, K. - ROJKOVIC. D.: Epidémia
Q-horiacky v Bardejovskom okrese. Bratisl. Lek. Listy, 44,
1964, 281-287.

JERRELS, T. R. —- HINDRICHS, D. J. - MALLAVIA, L. P..
Cell envelope analysis of Coxiella burnetii, phase I and pha-
se II. Can. 1. Microbiol., 20, 1974: 1465-1470.

JERRELS. T. R. - MALLAVIA, L. P. - HINRICHS D. J.:
Detection ol long-term cellular immunity to Coxeella burneni
as assayed by lymphocyte transtormation. Infect. Immunity,
/1, 1975: 280-286.

JIRAN, E.: Q-horecka. Metodické pokyny SVS CR k preven-
ci. diagnostice a zdolivani ndkaz a hromadnych infek¢nich
chorob skotu. Veterindrni a souvisejici pfedpisy, Pardubice,
UVO 1991: 38-41.

JORM, L. R. = LIGHTFOOT, N. F. - MORGAN, K. L.: An
epidemiological study of an outbreak of Q fever in a secon-
dary school. Epidemiol. Infect.. 104, 1990: 467-477.
KAIZL, L.: Epidemie Q-horecky u pradlika baviny. Prac.
Lék., 8, 1956: 300-304.

KAZAR, J. — HORNICEK, J. - VALIHRACH, J. - KRU-
NERT, Z. -~ PAVLIK, I. - PETRIK, P. - SKUHERSKY, K. -
URVOLGYIL, J. - KOVACOVA, E. - REHACEK. J. - BRE-
ZINA, R. - SYRUCEK, L.: Epidémia Q-hori¢ky v zivode
na spracovanie baviny. Ceskoslov. Epidemiol. Mikrobiol.
Imunol., 37, 1982: 144-151.

KAZAR, J. - KOVACOVA, E.: Failure of Q fever phase |
corpuscular vaccine to influence the persistence and reacti-
vation of Coxiella burnetii infection in mouse and guinea pig
tissues. Acta Virol., 27, 1983: 418-428.

KAZAR. J. - SCHRAMEK, 8. - HROMADA, M. - SPA-
NIEL, A.: MoZnosti pouzitia kombinovanej vakciny proti ko-

Vet Med. — Czech, 41,1996 (2): 45-63

xieloze a chlamydidéze domdcich zvierat na prevenciu potra-
tov u kriav. Veterindfstvi, 37, 1987: 378.

KISHIMOTO., R. A. - STOCKMAN, R. W. - REDMONT,
C. L.: Q fever: diagnosis, therapy, and immunoprophylaxis.
Milit. Med., /44, 1979: 183-187.

KOCIANOVA, E. - KOVACOVA, E. - LITERAK, I. - RE-
HACEK, J.: Some biological properties of Coxiella burnetii
strains isolated in Slovak and Czech Republics. (Abstr.). In:
Int. Conf. on Zoonoses, October 5-7, 1993, Pietany (Slovak
Republic). Bratislava, SMA 1993: 13.

KOCIANOVA. E. - LISAK, V. - KOPCOK, M.: Premorenie
psov s Coxiella burnetii a Chlamydia psittaci. Veter. Med.
(Praha). 37. 1992: 177-183.

KOCMAN, J. - CEPERA, Z - BONY., V. a kol.: Vademe-
cum veterindrnich ptipravkd 1993. Brno, Komora veterinar-
nich I¢kait Ceské republiky 1993.

KOSATSKY. T.: Household outbreak of Q fever pneumonia
related to a parturient cat. Lancet, /1, 1984: 1447-1449.
KOVACOVA, E. - KAZAR, J. - SIMKOVA, A. - LENCU-
CHOVA, L. - SRAMEKOVA, R.: Detection and analysis of
antibody response to Coxiella burnetii in humans and goats
involved in an outbreak of acute pulmonary infection in west
Slovakia. (Abstr.). In: Int. Conf. on Zoonoses, October 5-7,
1993, Pic¥tany (Slovak Republic). SMA Bratislava, 1993: 47.
KRAUSS, H.: Clinical aspects and prevention of Q fever in
animals. Eur. J. Epidemiol., 5, 1989: 454-455.

KRIEG, M. R. - HOLT, J. G.: Bergey's manual ol systematic
bacteriology. 9th ed. Vol. 1. Baltimore, Williams and Wilins
1984.

LEYK, W. - SCHEFFLER, R.: Diec Vermehrung von Couxi-
ella burnetit in verschiedenen Geweben und Organen des
embryvonierten Hihnercies. Zbl. Bakt. Hyg., I. Abt. Orig.,
231, 1975, 519-524.

LINDE, K. -~ MULLER, R.: Unterschiedliche Resistenz von
Rickettsien und Coxicllen gegeniiber der zytologischen Wir-
kung einer Kochhitze-Aniondetergent-Behandlung. Zbl.
Bakt. Hyg., I. Abt. Orig., 203, 1967: 106-120.

LISAK, V. - VOSTA, J. - REHACEK, J.: Vyskyt Coxiclla
burnetit a Chlamydia psittaci u hovidzieho dobytka v juz-
nych Cechich. Veter. Med. (Praha). 34, 1989: 403-410.
LITERAK, L: Prevalence of antibodies to Coxiella burnetii
in blood donors in the Czech Republic. Centr. Eur. J. Publ.
Hlth 2, 1994a: 52-54.

LITERAK,L.: Coxiella burnetii antibodies in calves concen-
trated in a large-capacity calf house in an area with endemic
incidence of latent bovine Q fever. Acta Veter. (Brno), 63,
1994b: 65-69.

LITERAK, L.: Vyskyt protilatek proti Coxiella burnetii
u skotu, ovei a drobnych zemnich savel v zdipadnich Ce-
chich. Veter. Med. (Praha), 40, 1995a: 77-80.

LITERAK, 1.: Prevalence of Coxiella burnetii infection in
military training areas in the Czech Republic and Slovakia.
Acta Veter. (Brno), 64, 1995b: 179-186.

LITERAK, I. - CALVO RODRIGUEZ, B.: Latent Q fever
in cattle in Southern Moravia (Czech Republic). Centr. Eur.
J. Publ. Hith, 2, 1994: 91-94.

LITERAK, I. - NEDOPIL, R. - NAHALKA, B.: Q-horecka
u kocCek. Veterindfstvi, 45, 1995a: 160-161.

59



LITERAK., I. - SKRIVANEK, M. - SKALKA, B. - CELER,
V. Ir.: Protildtky proti nékterym infekcim ve velkochovech
koz v Ceské republice. Vet. Med. — Czech, 40, 1995b: 133~
136.

LITTLE, T. W. A.: Q fever — an enigma. Brit. Vet. J., /139,
1983: 277-283.

MARCHETTE, N. J. - SIDWELL, R. W. - NICHOLES, P.
S. - BUSHMAN. J. B.: Studies of infection diseases in wild
animals in Utah. Zoonos. Res., 7, 1962: 321-339.
MARMION, P. B. - WATSON, W. A.: Q fever and ovine
abortion. J. Comp. Path., 7/, 1961: 360-369.

MARRIE, T. J.: Pneumonia and meningo-encephalitis due to
Coxiella burnetii. ). Infect., 11, 1985: 59-61

MARRIE, T. I.: Q fever — a review. Can. Vet. J., 37. 1990:
555-563.

MARRIE, J. - DURANT, H. - WILLIAMS, J. C. - MIATZ,
E. - WAAG. D. M.: Exposure to parturient cats: A risk factor
for acquisition of Q fever in maritime Canada. J. Infect. Di-
seases, /58, 1988: 101-108.

MARTINOV, S. P. - NEJKOV. P. - POPOV. G. V.- Expe-
rimental Q fever in sheep. Eur. J. Epidemiol., 5, 1989: 428-
431.

McCAUL, T. F. — WILLIAMS, J. C.: Developmental cycle
of Coxiella burnetii: structure and morphogenesis of vegeta-
tive and sporogenic differentiations. J. Bact,, /47, 1981:
1063-1076.

METZLER, A. E. - NICOLET, J. - BERTSCHINGER. H.
U. - BRUPPACHER, R. - GELZER, J.: Die Verbreitung von
Coxiella burnetii: eine seroepidemiologische Untersuchung
bei Haustieren und Tierarzten. Schweiz. Arch. Tierheilkde,
125, 1983: 507-517.

MEURON, P. A. de: A propos d'une recrudescence de la
ficvre Q (rickettsiose & Coxtella burnetit) dans de bétail bo-
vin du canton de Vaud. Schweiz. Arch. Tierheilkde, 727,
1985: 735-742.

MITTERMAYER, T. - SCHEIDOVA, L. - TARABCAK,
M. - MILOSOVICOVA, A. - ZELENAKOVA V.: Epidémia
Q-horiacky v Kosickom okrese. Bratisl. Lek. Listy, 44, 1964:
288-295.

MOLL, P. van - BAUMGARTNER, W. — ESKENS, U. -
HANICHEN, T.: Immunocytochemical demonstration of Co-
xiella burnetii antigen in the fetal placenta of naturally infec-
ted sheep and cattle. J. Comp. Path., 109. 1993: 295-301.
MURPHY, A. M. - FIELD, P. R.: The persistence of com-
plement fixing antibodies to Q fever (Coxiella burnetii) after
infection. Med. J. Austral., /, 1970: 1148-1150.

NEJKOV. P. - MARTINOV, S. - GENCHEV, G.: Patholo-
gical changes in sheep infected experimentally with Coxiella
burnetii. Veter. Sbirka, 88. 1990: 37-40.

ORMSBEE, R. A.: Q fever and raw milk. J. Amer. Vet. Med.
Assoc., 176, 1980: 290.

ORMSBEE, R. A. - BELL, E. J. - LACKMAN, D. B. -
TALLENT, G.: The influence of phase on the protective po-
tency of Q fever vaccine, J. Immunol., 92, 1964: 404-412.
ORMSBEE, R. A. - PEACOCK, M. G. - GERLOFF, R. -
TALLENT, G. - WIKE, D.: Limits of rickettsial infectivity.
Infect. Immunity, /9, 1978: 239-245.

ORMSBEE, R. A. - PICKENS, E. G.: A comparison by
means of the complement-fixation test of the relative poten-

60

cies ol chloramphenicol, aurcomycin, and terramycin in ex-
perimental Q fever infections in embryonated cges. J. Immu-
nol., 67, 1951: 437-443.

PALANOVA, A : Prispevok k epidemiologickému vyskumu
Q-horicky. [Kandiditska di/.crl:lcin.l 1972.

PANDUROV. S. - DIMITROV. A.: Klini¢ni i patomorfolo-
gi¢ni proucvania pri ovee i laboratorni Zivotni. infektirani
s R. burnetii. Veter.-Med. Nauki, 6. 1969: 53-61.
PARETSKI. D. - DOWNS, C. M. - SALMON, C. W.: Some
biochemical changes in the guinea pig during infection with
Coxiella burnetii. 1. Bact., 88. 1964: 137-142.

PATOCKA. F. - KUBELKA, V.: Studie o Q-rickettsioze. 1
Ceskoslov. Hyg., 2, 1953: 340-352.

PETER, O. - DUPUIS. G. - BURGDORFER, W. - PEA-
COCK., M.: Evaluation of the complement fixation and indi-
rect immunofluorescence tests in the early diagnosis of pri-
mary Q fever. Eur. J. Clin. Microbiol.. 4. 1985: 394-396.
PHILIP, C. B.: Observation on experimental Q fever. J. Pa-
rasitol., 34, 1948: 457-464.

PINSKI, R. L. - FISHBEIN. D. B. - GREEN, C. R. - GES
HEIMER. K. F.: An outhreak ol cat-associated Q fever in the
United States. J. infect. Diseases. /64, 1991: 202-204.
PLOMMET. M. - CAPPONI. M. - GESTIN J. - RENOUX.
G.: Ficvre Q expérimentale des bovins. Ann. Rech. Vétér..,
4, 1973: 325-346.

POSPISIL. R.: Sérologicka detekeia Q-horticky na vychod-
nom Slovensku. Bratisl. Lek. Listy, 36, 1956+ 35-38.
POSPISIL, R. - BALOGHOVA D. - REHACEK. J.: Q-Fic-
ber in der Ostslowakei. In: 2
quium uber . Naturherde von Infektionskrankheiten in
Zentraleuropa®”, Graz, 25 28. 2. 1976: 345-349.

PRIX. R. = VONDRACK (/VA, A. - LUKAS. I.: Hore¢ka
u pradliko baviny. Prakt. Leékar, 40, 1960: 1085-1088,
QUIGNARD. H. - GERAL, M. F. - PELLERIN. J. L. -
MILON. A. - LAUTIE, R
nants. enquete epidemiologique dans la region Midi-pyre-
nees. Rev. Méd. Vétér., /33, 1982: 413-422

RADY. M. - GLAVITS, R. - NAGY, G.: Demonstration in
Hungary of Q fever associated with abortions in cattle and
sheep. Acta Vet. Hung., 33, 1985: 169-176.

RAJSKY. D.: Prispevok k Studiu epizootologie koxielozy
v sekundirnom ohnisku. Veterinafstvi. 36, 1986: 539-540.
RAOULT, D. - VESTRIS, G. - ENEA, M.: Isolation of 16
strains of Coxiella burnetii from patients by using a sensitive
centrifugation cell culture system and establishment of the
strains in HEL cells. J. Clin. Microbiol., 28, 1990: 2482~
2484

RASKA. K. = ALDOVA, E. - KUBASEK, M. - SYRUCEK,
L. - HAVLIK, O. - MANYCH J. - SANA B.: Q-horecka.
Sdéleni 1. Zpriava o prvych u nds pozorovanych epidemiich.
Cas. Lék. Ces.. 93. 1954: 1153-1159.

RASKA. K. - SYRUCEK. L. Ein Beitrag zur Epidemiologic
der Q-Rickettsiose. Zbl. Bakt. Hyg., 1. Abt. Orig.. 167, 1956:
267-280).

RASKA. K. ~ SYRUCEK. L. - KUBASEK. M.: Epidemio-
logic Q-rickettsiosy u nis. Q-rickettsiosa. 3. sdéleni. Cesko-
slov. Hyg., 4. 1955: 26-32

REHN. F.: Experimentdlni infekee lisky (Vulpes vulpes)

a mysi lesni (Apodemus flavicolis) piavodeem Q-horecky

Internationales Arbeitskollo

La fievre Q chez les petits rumi-

Vet. Med. = Czech, 41. 1996 (2): 45-63


Ricketl.sio.se

Ceskoslov. Epidemiol. Mikrobiol. Emunol , 7, 1958: 317-
320

REHN, F. - RADVAN, R.: Isolace Coxiella burnent z klis-
éte Ixodes ricinus. Ceskoslov. Epidemiol. Mikrobiol. Imu-
nol., 60, 1957: 85-88.

REIMER, L. G.: Q fever. Clin. Microbiol. Rev.. 6, 1993:
193-198.

ROBBINS, F. C. - RUSTIGIAN, R. - SNYDER, M. J. -
SMADEL, J. E.: Q fever in the Mediterranean area: Report
of its occurrence in allied troops. III. The etiological agent.
Amer. J. Hyg., 44, 1946: 51-63.

RUPPANER, R. - JESSUP, D. A. - OHISHI, I. - BEHY-
MER. D. E. - FRANTI, C. E.: Serologic survey for certain
zoonotic discases in black bears in California J. Amer. Veter.
Med. Assoc., 181, 1982: 1288-1291.

RUPPANER, R. - BROOKS, D. - FRANTI, C. E. - BEHY-
MER, D. E. - MORISH, D. - SPINELI, J.: Q fever hazards
from sheep and goats used in research. Arch. Envir. Hlth, 37,
1992: 103-110.

RYCHLIK, O.: Q-hore¢ka. Mctodické pokyny k prevenci,
diagnostice a zdolivani nikaz ovci a koz. Veterindrni a sou-
visici predpisy. Pardubice, UVO 1991: 42-45.

REHACEK, J.: Vyskyt Q-horetky v Ceskoslovensku (sou-
borny referit). Ceskoslov. Epidemiol. Mikrobiol. Imunol.,
25, 1976: 58-64.

REHACEK, J.: Persistence of Coxiella burnetii in beetles
Dermestes maculatus (Dermestidae). Folia Parasitol., 26,
1979: 39-43.

REHACEK. J.: Ecological relationship between ticks and ric-
kettsiae Euc. J. Epidemiol., 5, 1989: 407-413.

REHACEK. J.: Rickettsiae and their ecology in the Alpine
region. Acta Virol.,, 37, 1993: 290-301.

REHACEK, J. - BREZINA. R.: Kultivirovanie Coxiella bur-
nerit v kulture iz tkangj kle$éej. Acta Virol., 8, 1964: 380.
REHACEK, J. - KOCIANOVA, E.: Attlempt to infect Hun-
terellus hookeri Howard (Hymenoptera, Encyrtidae), an en-
doparasite of ticks, with Coxiella burnetii. Acta Virol., 36,
1992: 492.

REHACEK, J. - TARASEVICH, 1. V.: Acari-borne ricket-
tsiae and rickettsioses in Eurasia. Bratislava, Veda 1988.
REHACEK, J. - AC, P. - BREZINA, R. - MAJERSKA, M.:
Investigation of Q fever in Slovakia I. Isolation of agent from
ticks and serological surveys in small mammals in Zvolen
and Lucenec districts of central Slovakia. J. Hyg. Epidemiol.
Microbiol. Immunol., 74, 1970: 230-239.

REHACEK, J. - BREZINA, R. - ZUPANCICOVA, M. -
KOVACOVA, E.: Demonstration of rickeltsiae in tick hae-
mocytes. J. Hyg. Epidemiol. Microbiol. Immunol., 15, 1971:
424-434

REHACEK. J. - BREZINA, R. - AC, P. - ZUPANCICOVA,
M. - KOVACOVA, E.: Study of Q fever in Slovakia. II.
Further isolations of the pathogen from ticks and serological
surveys in small mammals, game and domestic animals in
three districts in Central Slovakia. J. Hyg. Epidemiol. Mic-
robiol. Immunol., 16, 1972: 85-91.

REHACEK, J. - ZUPANCICOVA, M. - KOVACOVA, E. -
URVOLGYI, J. — BREZINA, R.: Study of rickettsioses in
Slovakia. II. Infestation of fleas and mites in mole nests in
some localities in Central Slovakia with C. burnetii and ric-

Vet. Med. - Czech, 41, 1996 (2): 45-63

kettsiac belonging to the Spotted Fever (SF) group. J. Hyg
Epidemiol. Microbiol. Immunol., 19, 1975. 329--339.
REHACEK, J. - AC, P. - BREZINA, R. - ZUPANCICOVA.,
M.: Importance of small rodents in the circulation of Coxiella
burncui in Slovakia. In: 2. Internationales Arbeitskolloquium
uber ,Naturherde von Infektionskrankheiten in Zentraleuro-
pa*. Graz, 25. 2.-28. 2. 1976, 1976a: 299-303.
REHACEK, J. - ZUPANCICOVA, M. - AC, P. -~ BREZI-
NA, R. - URVOLGYI, J. - KOVACOVA, E. - TARASE-
VICH, 1. - JABLONSKAIJA, V. - POSPISIL, R. - BALOG-
HOVA, D.: Rickettsioses studies. 2. Natural foci of
rickettsioses in East Slovakia. Bull. WHO, 53, 1976b: 31-38.
REHACEK, J. - VOSTA, J. - TARASEVICH, L. V. - BRE-
ZINA, R. - JABLONSKAJA. V. A. - PLOTNIKOVA, L. F.
- FETISOVA. N. F. - HANAK, P.: Rickettsioses studies. 3.
Natural foci ot rickettsioses in South Bohemia. Bull. WHO,
55, 1977: 455-461

REHACEK, J. - URVOLGYI, J. - BREZINA, R. - KAZAR.
J. — KOVACOVA, E.. Eksperimentalnaja infekcija zajcev
(Lepus europaeus) Coxiella burnetii i Rickettsia slovaca. Ac-
ta Virol., 22, 1978: 417-425.

REHACEK, J. - BREZINA, R. - KASPAR, H. - PUSTOW-
KA, V. - MADAR, J.: Prispévek k infestaci skotu rickettsie-
mi a chlamydiemi ve dvou oblastech CSSR. Veterinafstvi.
29, 1979: 542-544.

REHACEK, J. - KOCIANOVA, E. - BREZINA, R. - KO-
CIAN, L.© Vyznam drobnych saved a jejich ektoparazitii na
vyskyt rickettsii v Zdpadnich Tatrach. In: Zbor. Ref. z celo-
Statnej zoologickej konferencie. Bratislava, 24.-28. augusta
1981. Bratislava, 1981: 337-341.

REHACEK, J. - KOCIANOVA, E. - BREZINA, R.: MoZny
vyznam mestskych populacii holubov Colwunba livia f. do-
mestica pre Sireni Coxieila burnetii & Chlamydia psittaci
v Bratislave. Bioiogia (Bratislava), 39, 1984: 293-300.
REHACEK, J. - VOSTA, J. - BREZINA, R. - HANAK, P.:
Rickettsiae in the Sumava region. Folia Parasitol., 32. 1985:
173-183.

REHACEK, J. - VOSTA, J. - KOCIANOVA, E. - LISAK,
V. - HANAK, P. - KOVACOVA, E. - CEMPIRKOVA, R..
Vyskyt koxiellézy a chlamydiozy na Sumavé. Veter. Med.
(Praha), 32, 1987a: 279-288.

REHACEK, J. - PEJCOCH, M. - LISAK, V. - PRIVORO-
VA, A. - LOKAIJ, J. - KAZAR, J. - PEICOCHOVA, J.:
Ptipad Q-hore¢ky na Moravé. Ceskoslov. Epidemiol. Mikro-
biol. Imunol., 36, 1987b: 280-286.

REHACEK, J. - KOVACOVA, E. - CIAMPOR, F. - GRE-
SIKOVA, M. — TARASEVICH 1. V.: Experimental double
infection with Coxiella burnetii and tick-borne encephalitis
virus in Dermacentor reticulatus ticks. Acta Virol., 30,
1987¢: 65-74.

REHACEK, J. - KOVACOVA, E. - LISAK, V. - RUMIN,
W.: Occurrence of Coxiella burnetii, Rickettsia slovaca, and
organisms resembling bacillary rickettsiae in their natural fo-
ci in Slovakia 20 years after their first detection. Folia Para-
sitol., 37, 1990: 285-286.

REHACEK, J. - URVOLGYI, J. - KOCIANOVA_ E. - SE-
KEYOVA, Z. - VAVREKOVA, M. - KOVACOVA, E.: Ex-
tensive examination of different tick species for infestation

61



with Coxiella burnetii in Slovakia. Eur. J. Epidemiol., 7,
1991: 299-303.

REHACEK, J. - URVOLGYI, J. - KOCIANOVA, E. - JED-
LICKA, L.: Susceptibility of some species of rodents to ric-
kettsiae. Folia Parasitol., 39, 1992: 265-284. )
SADECKY, E.: Infection of cattle and livestock handlers
with Coxiella burnetii and chlamydiae in the farm of Berno-
lakovo (West Slovakia). J. Hyg. Epidemiol. Microbiol. Im-
munol., 25, 1981: 52-59.

SADECKY, E. - ABEL, J.: Vakcinacia hoviidzicho dobytka
proti Q-horic¢ke v okrese Bratislava-vidiek. Veter. Med.
(Praha), 23, 1978: 719-725.

SADECKY, E. - BREZINA, R. - MICHALOVIC. M.: Q-
-horic¢ka v juznej Casti ziapadného Slovenska. Veter. Med.
(Praha), 19, 1974: 549-556.

SADECKY, E. - KAZAR. J. - BREZINA, R.: Epidémia
Q-horicky u zamestmancov a strihacov viny v chove oviec
na vychodnom Slovensku. Veterinafstvi, /2. 1977: 548.
SCHAAF, J.: Query-Fieber des Rindes. Mh. Tierheilkde, 73,
1961: 1-18.

SCHAAL, E..: Vorkommen von Coxiella burnetii in Nah-
rungsmitteln tierischer Herkunft. Berl. Minch. Tierirztl.
Wschr., 90, 1977: 376-379.

SCHAAL. E..: Zur Kontamination der Milch mit Rickettsien.
Tieriirztl. Umsch., 7. 1980: 431-438.

SCHAAL, E.: Zur Euterbesiedlung mit Coxiella burnetii
beim Q-Fieber des Rindes. Dtsch. Tierdrztl. Wschr., 89,
1982: 411-414.

SCHAAL, E. - SCHAAF, J.: Erfahrungen und Erfolge beim
der Sanierung von Rinderbestinden mit Q-Fieber. Zbl. Ve-
ter.-Med., R, B, 16, 1969: 818-831.

SCHMEER, N, = ADAMI, M. - DOPFER, B. - HERBST,
W. - SCHMUCK, W.: Zur humoralen Immunantwort von
Ziegen, Kaninchen and Meerschweinen nach Vakzination mit
einen Q-Fieber-Impstoff. Berl. Miinch. Tierdrztl. Wschr., 98,
1985: 20-24.

SCHMEER, N. - KRAUSS. H. - LOHRBACH. W. - WIE-
GAND, D.: Differences in IgG, and IgG, responses of cattle
infected with Coxiella burnetii and following vaccination.
Comp. Immunol. Microbiol. Infect. Discases. 9. 1986: 95-98.
SCHMEER, N. - KRAUSS, H. - WERTH, D. - SCHIEFER,
H. G.: Serodiagnosis of Q fever by enzyme-linked immuno-
sorbent assay (ELISA). Zbl. Bakt. Hyg. A, 267. 1987a: 57-
63.

SCHMEER, N. - MULLER, P. - LANGEL, J. - KRAUSS,
H. - FROST, J. W. - WIEDA. J.: Q fever vaccines for ani-
mals. Zbl. Bakt. Hyg. A, 267, 1987b: 79-88.
SCHMITTDIEL, E. - BAUER, K. - STEINBACHER, H. -
JUSTL, W.: Untersuchungen zur Beeinflussung der Aus-
scheidung von Coxiella burnetii durch Q-Fieber-infizierte
Rinder nach der Vakzinierung. Tierdrztl. Umsch., 36, 1981:
159-162.

SCHNEIDAWIND, H.: Q-Fieber, ein noch ungelostes Prob-
lem in der Fleischuntersuchung. Tierirztl. Umsch., 34, 1979:
534-539.

SCHRAMEK, S. - BREZINA, R. - VISACKA, E.: Different
antigenic properties of lipopolysacharides isolated from Co-
xiella burnetii phase 1 and pure phase Il. Zbl. Bakt. Hyg.
Orig. A., 255, 1983: 356-360.

62

SIMOR. A. E. - BRUNTON, J. L. - SALIT. I. E. - VEL-
LEND, H. - FORD-JONES, L. - SPENCE, L. P.: Q fever:
Hazard from sheep used in rescarch. Can. Med. Assoc. J.,
130, 1989: 1013-1016.

SOBESLAVSKY. O.: Die experimentelle Infektion des
Haushuhns (Galus galus domesticus) mit C. burnetii. ). Hyg
Epidemiol. Microbiol. Immunol., 7, 1957: 101-102.
SOBESLAVSKY, O. - SYRUCEK. L.: Transovular trans-
mission of C. burneti in the domestic fowl (Gallus gallus
domesticus). J. Hyg. Epidemiol. Microbiol. Immunol., 3,
1959: 458-464.

SPICER, A. J. - CROWTHER, R. W. - VELLA, E. E. -
BENGTSSON. E. - MILES, R. - PITZOLIS. G.: Q fever and
animal abortion in Cyprus. Trans. Roy. Soc. trop. Med. Hyg..
71, 1977: 16-20.

STOKER. M. Gi. P. - FISET. P.: Phase variation of the Nin¢
Mile and other strains of Rickettsia burnetii. Can. J. Micro-
biol.. 2. 1956: 310-321.

STUNZNER, D. - REHACEK, J. - KAASERER, B. - UR-
VOLGYI, J. - KAASERER, G. - TROGER. H. - TARASE-
VICH. L. V.: Untersuchungen tiber Rickettsiosen in Nordtirol
(Osterreich). In: 3. Int. Arbeitskolloquium iiber Naturherde
von Intektionskrankheiten in Zentraleuropa, Graz-Seggau,
1979.

SYRUCEK, L. - RASKA, K.: Q fever in domestic and wild
birds. Bull. WHO, /5. 1956: 329-337.

SYRUCEK. L. - RASKA, K. - LIM. D. - HAVLIK, O.:
Nové sérologické nalezy Q-rickettsiosy u ptaku. Q-horecka.
Sdéleni 2. Ceskoslov. Hyg. Epidemiol., 4. 1955: 22-26.
SYRUCEK, L. - SOBESLAVSKY. O. = GUTVIRTH, I.:
Isolation of Coxtella burn: i from human placentas. J. Hyg.
Epidemiol. Microbiol. Immimnol., 2, 1958: 29-35.
SKULTETYOVA, A. - REHACEK. J.: Hirudo medicinalis
L. and Coxiella burnetii. Folia Parasitol., 26, 1979: 314.
TAINTURIER, D.: Métrites en chez la vache provoquées pai
la fievre Q. Recu. Méd. Vétér., 163, 1987: 195-198.
TARABCAK. M. - KUHN, I. - KISS, L. - KRATOCHVIL,
I. - LUKACOVA, V.: Epidémia Q-horic¢ky v roziavskom
okrese. Bratisl. Lek. Listy, 53, 1970: 672-681.

THIEL, N. - SCHMATZ, D. H. - KRAUSS, H.: Zum Ver-
halten des Q-Fieber-Erregers. Coxiella burnetii, in Vogeln.
2. Mitteilung: Nattirliche Infektionen bei Vogeln. Dtsch. Tie-
rirztl. Wschr., 84, 1977: 63-68.

THIELE, D. - KARO, M. — KRAUSS, H.: Monoclonal an-
tibody based capture ELISA/ELIFA for detection of Coxiella
burnetii in clinical specimens. Eur. J. Epidemiol.. 8. 1992:
568-574.

TOBIN. M. J. - CAHILL, N. - GEARTY, G. - MAURER,
M. - HONE. T. R.: Q fever endocarditis. Amer. J. Hyg.. 72.
1982: 396-400.

TOKAREVICH, N. K.: Obostrenije latentnoj Ku-rikketsial-
noj infekeii v cksperimente. Z. Mikrobiol. Epidemiol. Immu-
nobiol., 1979: 100-104.

TRUNKAT, J.: MoZnosti prenosu Q-hore¢ky masem i mas-
nymi vyrobky ze zvifat infikovanych Coxiella burnetii. Ve-
terinaistvi, /0. 1960: 209-210.

TZIANABOS, T. - MOSS, C. W. - McDADE, J. E.: Fauy
acid composition of rickettsiae. J. Clin. Microbioi.. 13, 1981
603-605.

Vet. Med. — Czech, 417, 1996 (2): 45-63



URSO, F. P.: The pathologic findings in rickettsial pneumo-
nia Amer. J. Clin. Pathol., 64, 1975: 335-342.
URVOLGY], J. - SADECKY, E.: Detection of complement-
-fixing antibodies against Coxiella burnetii in sera of expe-
rimentally infected hens. Acta Virol., 20, 1976: 269.
VALKOVA, D. - KOCIANOVA, E. - KOVACOVA, E. -
LITERAK, L.: Plasmid typing and virulence of Coxiella bur-
netii isolates. (Abstr.). In: 7th International Congress of Bacte-
riology and Applied Microbiology Division, 7th International
Congress of Mycology Division, Prague, Czech Republic,
July 3-8, 1994: 217.

VARGA, V. - SIMKOVA, A. - SRAMEKOVA, R.: An ex-
plosive outbreak of Q-fever with an unusual transmission.
(Abstr.). In: Int. Conf. on Zoonoses, October 5--7, 1993, Pie3-
tany (Slovak Republic). Bratislava, SMA 1993: 14.
VARMA, M. S. P. - ADGEY, A. A. J. - CONNOLLY, J.
H.: Chronic Q fever endocarditis. Brit. Heart J., 43, 1980:
695-699.

VIDIC, B. - MIHAJLOVIC, B. - GALIC, M. - PAVLOVIC,
R. - BOBOS, S.: The finding of antibodies for Coxiella bur-
netii in cows having clinical indications of Q fever. Acta Vet.
(Beograd), 40, 1990: 27-30.

VLCEK, M.: Drobni savci na skladkach komunilnich odpadi
jako rezervodry patogent a parazitd. Veter. Med. (Praha), 36,
1991: 569-575.

VOSTA, J. - HANAK, P. - REHACEK, J. - BREZINA, R.
— GRESIKOVA, M.: Zajic polni (Lepus europaeus Pallas,
1778) jako rezervoar zoonoz. Folia Venatoria, 10-11, 1981:
163-177.

VOSTA, J. - REHACEK. J. - CIZEK, P. - HANAK, P. -
LISAK, V. - TUMA, V: Zoondzy u krélika divokého (Oryc-
tolagus cuniculus). Sbor. Vys. Sk. Zem&d. Praha Agron. Fak.
Ceské Budgjovice, Rada B, 7, 1990: 3-10.

VOSTA, J. - REHACEK, J. - HANAK, P. - TUMA, V.:
Vyskyt protilitek proti leptospiram a Coxiella burnetii
u drobnych savcii nivy Horni LuZnice. Sbor. Vys. Sk. zeméd.
Praha Agron. Fak. Ceské Bud&jovice, Rada A, 2, 1988, 141—
148.

WEISE, H. J.: Zur Epidemiologie des Q-Fiebers beim Men-
schen — Ergebnisse einer Erhebung iiber 230 nach BSeuchG.

gemeldete Erkrankungsfille (1967-1969). Bundesgesund-
heitsbl., 14, 1971: 71-75.

WELSH. H. H. - LENNETTE, E. H. - ABINANTI, F. R. -
WINN, J. F.: Air-borne transmission of Q fever: the role of
parturition in the generation of infective acrosols. Ann. N. Y.
Acad. Sci., 70, 1985: 528-540.

WERTH, D.: Vorkommen und Bedeutung von Chlamydia
psittaci und Coxiella burnetii bei Hund und Katze. Eine Li-
teraturstudie. Berl. Miinch. Tierdrztl. Wschr., 102, 1989:
156-161.

WILLEBERG, P. - RUPPANER, R. - BEHYMER, D. E. -
HAGHIGHI, S. - KANEKO, J. J. - FRANTI, C. E.: Envi-
ronmental exposure to Coxiella burnetii, seroepidemiologic
survey among domestic animals. Amer. J. Epidem., 171,
1980: 437-443.

YADAV, M. P. - SETHI, M. S.: Poikilotherms as reservoir
of Q-fever (Coxiella burnetii). ). Wildl. Diseases, /5, 1979:
15-17.

YADAV, M. P. - SETHI, M. S.: A study on the reservoir
status of Q-fever in avifauna, wild mammals and poikilo-
therms in Uttar Pradesh (India). Int. J. Zoonoses, 7, 1980:
85-89.

ZARNKE, R. L. - BALLARD, W. B.: Serologic survey for
selected microbial pathogens of wolves in Alaska, 1975-
1982. J. Wildl. Diseases, 23, 1987: 77-85.

ZEMAN. D. H. - KIRKBRIDE, C. A. - LESLIE-STEEN, P.
-~ DUIMSTRA, J. R.: Ovine abortion due to Coxiella burnetii
infection. J. Vet. Diagn. Invest., 7, 1989: 178-180.
ZEMSKAIJA, A. A. - PCELKINA, A. A.: O zaraZennosti
nékotorych vidov gamazovych klesfej Rickertsia burnetii
v prirodnych oagach lichoradki Ku. Z. Mikrobiol. Epide-
miol. Immunobiol., 45, 1968: 130-132.

Smernice veterindrnej starostlivosti. 1. diel. Bratislava, Statna
veterindrna sprava SR 1990: 190-193.
Smernice veterinarnej starostlivosti. I11. diel. Bratislava, Stat-
na veterindrna sprava SR 1990: 53-54.

Doslo 14. 8. 1995

Kontaktni adresa:

MVDr. Ivan Literdk. CSc., Veterinarni a farmaceutickd univerzita, Fakulta veterinarniho Iékaistvi, Palackého 1-3,

612 42 Brno, Ceski republika
Tel. 05/41 32 11 07, fax 05/41 21 11 51

Vet. Med. — Czech, 41, 1996 (2): 45-63

63



Subscription list
of scientific journals published
in the Institute of Agricultural and Food Information,
Prague, Czech Republic

In this institute scientific journals dealing with the problems of agriculture and related sciences are published on
behalf of the Czech Academy of Agricultural Sciences. The periodicals are published in the Czech or Slovak
languages with abstracts in English or in English with abstracts in Czech or Slovak.

Journal Number Yearly subscription in USD
’ of issues (including postage)
per year Europe overseas
Rostlinna vyroba (Plant Production) 12 148.- 154.-
Zivoci&na vyroba (Animal Production) 12 148.- 154.-
Zemé&délska ekonomika (Agricultural Economics) 12 148.- 154.-
Lesnictvi — Forestry 12 148.- 154 -
Veterinarni medicina (Veterinary Medicine — Czech) 12 115.- 120,-
Potravinaiské védy (Food Sciences) 6 66,- 70.-

Zemédélska technika (Agricultural Engincering) 4 44 .- 46.-
Ochrana rostlin (Plant Protection) 4 44 .- 46,-
Genetika a $lechténi (Genetics and Plant Breeding) 4 44 - 46.-
Zahradnictvi (Horticultural Science) 4 44 - 46.-

Please send your order to the address: Editorial Office of scicntific journals
Ustav zemé&délskych a potravinatskych informaci
(Institute of Agricultural and Food Information)

Slezska 7

120 56 Praha2
Czech Republic

Subscriptions to be sent to Acc. No. 86335-011/0100, KB nam. Miru. Praha 2




POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiuje pavodni védecké prace. krdtkd sdéleni a vybé-
rové i pichledné referdty. tzn. price. jejichz podkladem je studium
literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v dané oblasti. Price
jsou uvefejiiovdny v Cesuné. slovensting nebo anglictiné. Rukopisy
musi byt doplnény krdtkym a rozsifenym souhrnem. Casopis zvefej-
fiuje i ndzory, postfehy a pfipominky Ctendrl ve formé kurzivy. glosy.
dopisu redakei, diskusniho pfispévku. kritiky zisadniho Clinku apod..
ale 1 zkudenosti z cest do zahrani¢i, z porad a konferenci.

Autofi jsou pIné odpovédni za plivodnost price a za jeji vécnou
i formalni sprivnost. K prdci musi byt pfiloZeno prohldseni o tom. Ze
prace nebyla publikovina jinde.

O uveiejnéni price rozhoduje redakeni rada Casopisu, a to se zfe-
telem k lektorskym posudkam. védeckému vyznamu a piinosu a kva-
lit¢ price. Redakce pfijimd prace imprimované vedoucim pracovisté
nebo price s prohldSenim viech autort. Ze se zvefejnénim souhlasi.

Rozsah pivodnich praci nema presdhnout 10 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek. obrizku a grafl. V prici je nutné pouZivat jednotky
odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Vlastni dprava price rukopisu md odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formdt A4. 30 fddek na stranku, 60 Ghozd na fadku. mezi
fadky dvojité¢ mezery). K rukopisu je vhodné prilozit disketu s textem
prdce, popf. s grafickou dokumentaci pofizenou na PC s uvedenim
pouZitého programu. Tabulky. grafy a fotografie se doddvaji zvidst.
nepodlepuji se. Na viechny prilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouzivi v prici zkratek jakéhokoliv druhu. je nutné.
aby byly alesponi jednou vysvétleny (vypsiny). aby se¢ predeslo omy-
lum. V ndzvu price a v souhrnu je vhodné zkratek nepouZivat.

Nizev price (titul) nema pfesdhnout 85 thozi a musi ddt pfesnou
predstavu o obsahu prdce. Jsou vylouceny podtitulky ¢ldnki.

Kritky souhrn (Abstrakt) musi vyjdadfit viechno podstainé, co je
obsaZeno v prici. a md obsahovat zikladni Ciselné udaje véetné sta-
tistickych hodnot. Nemd pfekrocit rozsah 170 slov. Je tieba. aby byl
napsdn celymi vétami. nikoliv heslovité.

Roz3iFeny souhrn praci v ¢etiné nebo slovensting je uverejiovin
v anghi¢uné. mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran
komentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a obrdzky.
popf. na nejdulezitési literdrni citace. Je vhodné jej (véetné ndzvu
price a klicovych slov) dodat v anghctiné. popr. v ¢estiné ¢i sloven-
stin¢ jako podklad pro preklad do anglictiny.

Literiarni prehled mid byt kritky. je tfeba uvddét pouze citace
majici dzky vztah k problému. Tato dvodni ¢dst prindsi také informa-
ci. pro¢ byla price provedena.

Metoda se popisuje pouze tehdy. je-li plvodni, jinak postacuje
citovat autora metody a uvddét jen piipadné odchylky. Ve stejné ka-
pitole se popisuje také pokusny materidl a zpusob hodnoceni vysled-
ku.

Vysledky tvofi hlavni Cist price a pii jejich popisu se k vyjadfeni
kvantitativnich hodnot ddvd prednost grafim pied tabulkami. V tabul-
kidch je tieba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
Cdst by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce. ale pouze
faktické ndlezy

Diskuse obsahuje zhodnoceni price. diskutuje se 0 moznych nedo-
stateich a vysledky se konfrontuji s udaji publikovanymi (poZaduje se
citovat jen ly autory. jejichZ price maji k publikované prici blizsi
vztah). Je pripustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stdtni normé CSN 01 0197. Citace se
fadi abecedné podle jména prvnich autord. Odkazy na literaturu v tex-
tu uvidéji jméno autora a rok vyddni. Do seznamu se zafadi jen price
citované v textu. Na price v seznamu literatury musi byt odkaz v tex-
tu.

Klicovd slova maji umoznit vyhleddni price podle sledovanych
druhi zvifat, charakteristik jejich zdravotniho stavu. podminek jejich
chovu, ldtek pouZitych k jejich ovlivaéni apod. Jako Kli¢ovi slova
neni vhodné pouZivat terminy uvedené v nadpisu price.

Na zvlastnim listé uvidi autor plné jméno (i spoluautorti). akade-
mické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC. &islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications. and selectively
reviews. that means papers based on the study of technical literature
and reviewing recent knowledge in the given field, are published in
this journal. Published papers are in Czech, Slovak or English. Each
manuscript must contain a short or a longer summary. The journal
also publishes readers’ views, remarks and comments in form of a text
in italics. gloss. letter to the editor, short contribution, review of a ma-
jor article. ete.. and also experience of stays in foreign countries.
meetings and conferences.

The authors are fully responsible for the originality of their papers,
for 1ts subject and formal correctness. The authors shall make a writ-
ten declaration that their papers have not been published in any other
information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publica-
tion. with respect to expert opinions. scientific importance. contribu-
tion and quality of the paper. The editors accept papers approved to
print by the head of the workplace or papers with all the authors’
statement they approve 1t 10 print.

The extent of original papers shall not exceed ten typescript pages.
including tables. figures and graphs

Manuscript layout shall correspond to the State Standard CSN
88 0220 (quarto, 30 lines per page. 60 strokes per line, double-spaced
typescript). A PC diskette with the paper text or graphical documen-
tation should be provided with the paper manuscript. indicating the
used editor program. Tables. figures and photos shall be enclosed
separately. The text must contain references to all these annexes

The title of the paper shall not exceed 85 strokes and it should
provide a clear-cut idea of the paper subject. Subtitles of the papers
are not allowed either.

Abstract. It must present information selection of the contents and
conclusions of the paper. 1tis not a mere description of the paper. It
must present all substantial information contained in the paper. It shall
not exceed 170 words. It shall be written in full sentences. not in form
of keynotes and comprise base numerical data including statistical
data

Introduction has to present the main reasons why the study was
conducted. and the circumstances of the studied problems should be
described in a very brief form. This introductory section also provides
mformation why the study has been undertaken.

Review of literature should be a short section. containing only
literary citations with close relation to the treated problem

Only original method shall be described, in other cases it is suffi-
cient enough to cite the author of the used method and to mention
modifications of this method. This section shall also contain a descrip-
non of experimental matenial and the method of result evaluation

In the section Results. which is the core of the paper. figures and
graphs should be used rather than tables for presentation of quantita-
tive values. A statistical analysis of recorded values should be sum-
marized in tables. This section should not contain either theoretical
conclusions or deductions. but only factual data should be presented
here

Discussion contains an evaluation of the study. potential shorteo-
mings are discussed. and the results of the study are confronted with
previously published results (only those authors whose studies are in
closer relation with the published paper should be cited). The sections
Results and Discussion may be presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the surname
of the first author. References in the text to these citations comprise
the author’s name and year of publication. Only the papers cited in
the text of the study shall be included in the list of references. All
citations shall be referred 1o in the text of the paper

Key words should make it possible 1o retrieve the paper on the
basis of the animal species investigated, characteristics of their health,
husbandry conditions. applied substances. ete. The terms used in the
paper title should not be used as keywords.

If any abbreviation 1s used in the paper, it is necessary to mention
its full form at least once to avoid misunderstanding. The abbreviati-
ons should not be used in the title of the paper nor in the summary

The author shall give his full name (and the names of other colla-
borators). academic. scientific and pedagogic titles, full address of his
workplace and postal code, telephone and fax number. or ¢-mail




VETERINARY MEDICINE - CZECH

Volume 41, No. 2, February 1996

CONTENTS
Pisafikova B, Herzig L, Riha J.: Inorganic anions with potential strumigenic effects in potable water
for humans and animals.............. 33
Toropila M,, Ahlers I, Ahlersova E,, OndraSovié M., Beiova K.: The influence of pro-
longed starvation on changes in activity of selected adaptive enzymes in rat liver 41
REVIEW ARTICLE
Literdak I, Rehagek J.: Q fever — distribution and importance of this disease in the Czech Republic and
1 T (0 ] G LT T3 e o v A e S s e R R P AR s o e A 45
VETERINARNI MEDICINA
Roc¢nik 41, €. 2, Unor 1996
OBSAH
Pisafikova B., Herzig I, Riha J.: Anorganické anionty s moZnym strumigennim vlivem v pitnych
a napajecich vodach .... 33
Toropila M, Ahlers I, Ahlersova E, OndraSovi¢ M, Befiova K.: Vplyv prolongovaného
hladovania na zmeny aktivity vybranych adaptivnych enzymov v pe€eni potkanoyv ........ccoeeeeioeccciciccncicncne. 41
PREHLED
Literdk L, Reha&ek J.: Q-horetka — vyskyt a vyznam tohoto onemocnéni v Ceské republice a ve

45

SIOVENSKE TEPUBHEE . ccuiosvushiansdusssiosuesstunvuininissssvs mumstsnsns e e b e et e Loe eSS A R ST ST el

Védecky &asopis VETERINARNI MEDICINA @ Vydava Ustav zem&délskych a potravinafskych informaci @ Redakce: Slez-
skd 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41, fax: 02/25 70 90 @ Sazba: Studio DOMINO - ing. Jakub Cerny, Bii. Nejedlych 245,

266 01 Beroun, tel.: 0311/229 59 @ Tisk: UZPI Praha @ © Ustav zem&d&lskych a potravinafskych informaci, Praha 1996

Rozgituje Ustav zem&délskych a potravinfskych informaci, referdt odbytu, Slezskd 7, 120 56 Praha 2



