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OCCURRENCE OF CHLORINATED PESTICIDES

AND POLYCHLORINATED BIPHENYLS IN THE STABLE
AND OUTSIDE STABLE ENVIRONMENT OF FARMS
FOR PIG FATTENING

VYSKYT CHLOROVANYCH PESTICIDU A POLYCHLOROVANYCH
BIFENYLU VE STAJOVEM A MIMOSTAJOVEM PROSTREDI FAREM
PRO VYKRM PRASAT"

J. Raszyk', V. Gajdiiskova', R. Ulrich', A. Jarosova', V. Sabatova', J. Salava?,
J. Palac?

lVeterinary Research Institute, Brno, Czech Republic
“District Veterinary Administration, Hodonin, Czech Republic

ABSTRACT: Contents of some pesticides (lindane, DDT sum, o,p’-DDE, p,p’-DDE, o,p’-DDD, p,p'-DDD, 0,p’-DDT,
p.p'-DDT) and polychlorinated biphenyls (Delor 103, Delor 106, PCB congeners: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) were
investigated on three farms of fattened pigs (D., M. and T) in Hodonin district in 1994, as occurring in feed mixtures (n = 15),
drinking water (n = 10), stable sedimented dust (n = 14), slurry (n = 10) and pavement dust (n = 5). Maximum permissible
contents (MPC) of extraneous matters in feed mixtures were exceeded in lindane (two samples) and polychlorinated biphenyls
(PCB). MPC of extrancous matters were not exceeded in drinking waters in any of the samples examined. Feed mixtures
were found to have the highest average lindane content (0.054 mg/kg) and PCB sum (0.247 mg/kg): the ratio of lower
chlorinated biphenyls (Delor 103) to higher chlorinated biphenyls (Delor 106) was 12 : 1; out of the PCB congeners, the
highest amounts were determined for congeners 28 (0.067 mg/kg) and 52 (0.022 mg/kg); among the DDT isomers, isomer
p.p’-DDT was prevailing (0.008 mg/kg). Drinking water had the | : 1 ratio of lower chlorinated to higher chlorinated
biphenyls; out of the PCB congeners, the highest amounts were found out for congeners 28 (2.574 ng/l) and 101 (2.066 ng/l);
among the DDT isomers, isomer p,p’-DDE was prevailing (1.887 ng/l). Stable dust was found to have the highest average
level of DDT sum (0.026 mg/kg); the ratio of lower chlorinated to higher chlorinated biphenyls was | : 7; out of the PCB
congeners, the highest amounts were determined for congeners 138 (0.036 mg/kg) and 153 (0.030 mg/kg); among the DDT
isomers, isomer p,p'-DDE was prevailing (0.012 mg/kg). Slurry showed the 1 : 6 ratio of lower chlorinated to higher
chlorinated biphenyls; out of the PCB congeners, the highest amounts were found out for congeners 138 (0.016 mg/kg dry
matter) and 153 (0.014 mg/kg dry matter); among the DDT isomers, isomer p,p’-DDT was prevailing (0.005 mg/kg dry
matter). Pavement dust had the 1 : 5 ratio of lower chlorinated to higher chlorinated biphenyls; out of the PCB congeners,
the highest amounts were found out for congeners 138 (0.016 mg/kg) and 153 (0.012 mg/kg); among the DDT isomers, isomer
p.p'-DDE was prevailing (0.005 mg/kg). Examination of feed mixtures and drinking waters will provide basic data on
pollutant inputs to the stable environment. Stable sedimented dust is considered as an outstanding indicator of pollutant
contamination of stable environment, regardless whether it comes from feed or other sources. Slurry examination will provide
additional information on the total pollutant load of pig farms, informing us about outputs of extraneous matters residues
from pig farms. Pavement dust examination indicates the level of pollutant load of outside stable environment as the pollutants
can occasionally penetrate to the internal stable environment.

feed mixtures; drinking water; stable dust; slurry; pavement dust; lindane; DDT sum; DDT isomers; Delor 103; Delor 106;
PCB congeners

ABSTRAKT: V priubéhu roku 1994 byl ve tfech chovech vykrmovych prasat (D., M. a T.) na okrese Hodonin sledovan
v krmnych smé&sich (n = 15), napdjeci vodé (n = 10), staijovém sedimentovaném prachu (n = 14), kejdé& (n = 10) a vozovkovém
prachu (n = 5) obsah vybranych pesticidi (lindan, suma DDT, o,p’-DDE, p,p'-DDE, o,p’-DDD, p,p'-DDD, o,p’-DDT,
p.p'-DDT) a polychlorovanych bifenyla (Delor 103, Delor 106, kongenery PCB: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180). Nejvyssi
pfipustna mnozstvi (NPM) cizorodych latek v krmnych smésich byla pfekro&ena u lindanu (dva vzorky) a polychlorovanych

* Reseni této problematiky bylo finan&né podporovino Ministerstvem zem&délstvi Ceské republiky (ikol A 093 95 0048), Ministerstvem Zivotniho
prostiedi Ceské republiky (projekt GA/1650/93) a Grantovou agenturou Ceské republiky (projekt 525-96-0924).
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bifenyli — PCB (jeden vzorek). V napijecich vodich nebyla NPM cizorodych litek piekro¢ena ani u jednoho vzorku.
V krmnych smésich byla zjiSténa nejvy3si primérna hladina lindanu (0,054 mg/kg) a sumy PCB (0,247 mg/kg): pomér

niZzechlorovanych bifenyli (Delor 103) k vySechlorovanym bifenylim (Delor 106) byl 12 : 1: z kongeneri PCB byly nejvice
zastoupeny kongenery 28 (0,067 mg/kg) a 52 (0,022 mg/kg): z izomerd DDT pievazoval izomer p,p’-DDT (0,008 mg/kg).
V napdjeci vod& byl pomér niZechlorovanych k vySechlorovanym bifenyliim | : 1; z kongener PCB byly nejvice zastoupeny

kongenery 28 (2.574 ng/l) a 101 (2,066 ng/l); z izomeri DDT pfevazoval izomer p,p’-DDE (1,887 ng/l). Ve stajovém prachu
byla zjisténa nejvyssi primérnd hladina sumy DDT (0,026 mg/kg): pomér nizechlorovanych k vySechlorovanym bifenylim
byl 1 : 7; z kongenerd PCB byly nejvice zastoupeny kongenery 138 (0,036 mg/kg) a 153 (0,030 mg/kg); z izomerd DDT
pfevazoval izomer p,p’-DDE (0,012 mg/kg). V kejdé byl pomér nizechlorovanych k vySechlorovanym bifenylim 1 : 6;
z kongenerd PCB byly nejvice zastoupeny kongenery 138 (0,016 mg/kg susiny) a 153 (0,014 mg/kg sudiny); z izomerd DDT
pievazoval izomer p,p’-DDT (0,005 mg/kg susiny). Ve vozovkovém prachu byl pomér niZechlorovanych k vySechlorovanym
bifenylim 1 : 5; z kongenerd PCB byly nejvice zastoupeny kongenery 138 (0,016 mg/kg) a 153 (0,012 mg/kg): z izomera
DDT pievazoval izomer p,p’-DDE (0,005 mg/kg). VySetfeni krmnych smési a napdjecich vod nam poskytne zikladni udaje
o vstupech polutantii do stdjového prostiedi. Stdjovy sedimentovany prach povaZzujeme za vynikajici indikator kontaminace
stijového prostfedi polutanty a to bez ohledu na to zda pochdzi z krmiva ¢i jinych zdroji. VySetfeni kejdy nim dopliiuje
poznatky o celkové zatéZi chovu prasat polutanty a soucasné nds informuje o vystupech rezidui cizorodych litek z chova
prasat. Vy3etfeni vozovkového prachu vypovida o trovni zatizeni mimostdjového prostfedi polutanty, jez mohou prilezitostné
pronikat i do vnitfniho stdjového prostredi.

krmné smési; napdjeci voda; stdjovy prach; kejda; vozovkovy prach; lindan; suma DDT: izomery DDT; Delor 103; Delor

106; kongenery PCB

UvoD

K nejvétsi kontaminaci potravniho fetézee cizorody-
mi latkami dochdzi jiZ v chovech hospodaiskych zvirat.
Doposud je§té nezname viechny cizorodé latky, které
pronikaji do stajového prostredi hospodaiskych zvitat
a nevime jak komplexnim zpisobem ovliviuji jejich
zdravi (Ap Dewi aj., 1994).

Vyskytem rizikovych polutant ve stdjovém prostie-
di chovi prasat se na naSem pracovisti zabyvame od
roku 1982. Puvodné jsme cizorodé latky sledovali
v krmnych smésich, napdjeci vodé a stajovém prachu
(Raszyk aj., 1986; 1989). V roce 1994 jsme nase
zaméry roz§ifili o sledovani polutanta v prase¢i kejdé
a vozovkovém prachu z chova prasat (Raszyk aj,
1994). Komplexni fe$eni ekotoxikologické problemati-
ky z hlediska ochrany zdravi zvifat a zaji§téni zdravotni
nezavadnosti potravinového fetézce patfi mezi vyznam-
né perspektivni dkoly veterindrni sluzby (Beasley,
1993).

Cilem pfedkladané prace bylo: 1. zjistit obsah vy-
branych chlorovanych pesticidi a polychlorovanych
bifenyl v krmnych smésich, napéjeci vodg, stajovém
prachu, praseci kejdé a vozovkovém prachu ve trech
chovech vykrmovych prasat okresu Hodonin v priabéhu
roku 1994; 2. provést ekotoxikologické zhodnoceni
zjiSténych nalezu.

MATERIAL A METODY
Vyskyt chlorovanych pesticidii a polychlorovanych

bifenyld ve stajovém prostiedi byl sledovan v prabéhu
roku 1994 ve tfech chovech prasat okresu Hodonin.

166

Stru¢ni charakteristika sledovanych chovi

Ve velkovykrmné prasat D. je chovano 17 000 vy-
krmovych prasat. Vykrmové haly maji hlinikovy plast
a jsou vybaveny okny. Ventilace je regulovina dle ak-
tudlni teploty haly Cidlem. Ke krmeni jsou pouZiviny
sypké krmné smési (Al, A2, CDP), pouze ve dvou
halich (z 15) tekuté krmeni systém Schauer. Voda
k napajeni prasat pochazi z vefejného zdroje, pouzivaji
se prstové napdjecky. Kejda z celé velkovykrmny se
odvadi do separacni stanice.

Ve velkochovu prasat M. je chovano 10 000 vykr-
movych prasat. Vykrmové haly maji hlinikovy plast
a jsou vybaveny okny. Ventilace je regulovana dle ak-
tualni teploty haly ¢idlem. pouZiva se tekuté krmeni
systém Schauer (krmné smési Al, A2, CDP). Voda
k pripravé tekutého krmeni pochdazi z vlastniho zdroje.
Kejda z celého velkochovu prasat se odvadi do sepa-
racni stanice.

V chovu prasat T. je chovano 1 650 vykrmovych
prasat. Vykrmové haly jsou zdéné a jsou vybaveny ok-
ny. Vétrani hal je podtlakové. PouZiva se tekuté krmeni
(krmné smési Al, A2, CDP), prasata viak maji k dis-
pozici i prstové napajecky. Voda k napdjeni prasat po-
chazi z vefejného zdroje. Kejda z celého chovu se
shromaZzduje ve dvou sbérnych jimkach.

Odbéry vzorka

Vzorky suchych krmnych smési (A1, A2, CDP) byly
odebirany primo z krmitek, pfipadné v pripravné kaSo-
vitého krmiva (pomér vody ke krmné smési | : 1).

Vzorky napajeci vody byly odebirany z napajecek pfi-
mo ve stdjich, pfipadné v piipravné tekutého krmiva.

Vet. Med. - Czech, 41, 1996 (6): 165-171



Vzorky stajového sedimentovaného prachu byly
odebirany elektrickym vysavacem z vnitiniho zafizeni
stdji a to 7 az 14 dni pied ukonenim vykrmu prasat.
Ziskany prach jsme presivali pfes sito o velikosti oka
0,7 mm. K analyze byly pouZiviny castice stajového
prachu mensi nez 0,7 mm.

Vzorky tekuté neseparované kejdy byly odebirany
v kejdovych hospodafstvich danych chovu, pfipadné ze
sbérnych jimek. Kejda byla pfed odbérem homogenizo-
vana.

Vzorky prachu usazeného na vozovkach byly odebi-
rany z vozovek v arealech sledovanych chovi. Ziskany
prach byl zpracovavan stejnym zpisobem jako stajovy
prach.

Bylo vySetieno 15 vzorkt krmnych smési, 10 vzor-
ku napajeci vody, 14 vzorki stajového sedimentované-
ho prachu, 10 vzorki kejdy a 5 vzorki vozovkového
prachu. Vzorky byly odebirany opakované v prabéhu
roku 1994.

Pouzité metody

Stanoveni chlorovanych pesticida a polychlorova-
nych bifenyld (PCB) bylo provadéno po extrakci orga-
nickymi rozpoudtédly a separaci koextrakti adsorpéni
sloupcovou chromatografii na koloné aktivniho Florisilu
vysoce rozliSovaci kapilarni plynovou chromatografii
s detektorem 63™ ECD (GajdaSkova a Ulrich,
1992). Hodnoceni analyti je provadéno z kalibracnich
kfivek jednotlivych analytickych standardd pomoci
software DataApex CSW verze 1.0 ve spojeni s plyno-
vym chromatografem Varian VISTA 6000. PCB byly
v jednotlivych komoditach hodnoceny jako suma vy-
Jjadrend na Delor 103 (niZzechlorované bifenyly) a Delor
106 (vy$echlorované bifenyly), dale byly kvantifikova-
ny (dle nomenklatury [UPAC) indikatorové kongenery
PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.

Obsah cizorodych latek v krmnych smésich byl po-
suzovan podle pfilohy k vyhlasce ¢. 264/1993 | Nejvy-
$e pripustnd mnoZstvi cizorodych latek v krmivech*.
Napijeci voda byla posuzovana dle CSN 75 7111 Pitna
voda. K hodnoceni vysledki byl pouzit program STAT
Plus, verze 1.0l (Matous$kova aj., 1992). Vysledky
v tabulkach jsou vyjadfeny takto: pocet vySetienych
vzorku (n), medidn, primér, smérodatna odchylka, mi-
nimalni a maximalni hodnota.

VYSLEDKY

Obsah vybranych chlorovanych pesticida a poly-
chlorovanych bifenylid v krmnych smésich, napajeci
vodé, stajovém prachu, kejdé a vozovkovém prachu
v chovech prasat D., M. a T. na okrese Hodonin v roce
1994 je uveden v tab. I. Nejvyssi pfipustna mnozstvi
(NPM) cizorodych latek v krmnych smésich byla pre-
kro¢ena u lindanu u dvou vzorku (0,177 a 0,523
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mg/kg) a u PCB u jednoho vzorku (suma PCB 3,251
mg/kg, z toho Delor 103 ¢inil 3,151 mg/kg a Delor 106
byl 0,100 mg/kg). Nejvyssi meznd hodnota cizorodych
latek v napajeci vodé nebyla piekrogena ani u jednoho
ze sledovanych vzorka. Nejvyssi pramérné hodnoty lin-
danu byly zjiStény v krmnych smésich (0,054 mg/kg),
sumy DDT ve stajovém prachu (0,026 mg/kg), Deloru
103 v krmnych smésich (0,228 mg/kg) a Deloru 106 ve
stagjovém prachu (0,171 mg/kg).

Obsah vybranych izomeri DDT v krmnych smé-
sich, napdjeci vodg, stajovém prachu, kejdé a vozovko-
vém prachu v chovech prasat D., M. a T. na okrese
Hodonin v roce 1994 je uveden v tab. II. V krmnych
smésich, kejdé a vozovkovém prachu byly v nejvétsim
mnozstvi zastoupeny izomery p,p’-DDE a p,p’-DDT.
V napdjeci vodé a stdjovém prachu byly v nejvétsim
mnoZstvi zastoupeny izomery p,p’-DDE a o,p’-DDD.

Obsah vybranych kongenerd PCB v krmnych smé-
sich, napdjeci vodg, stdjovém prachu, kejdé a vozovko-
vém prachu v chovech prasat D., M. a T. na okrese
Hodonin v roce 1994 je uveden v tab. III. V krmnych
smésich byly v nejvétSim mnoZstvi zastoupeny konge-
nery PCB 28 a 52, v napdjeci vodé pak kongenery PCB
28 a 101. Ve stajovém prachu, kejdé a vozovkovém
prachu byly v nejvét§sim mnoZstvi zastoupeny kongene-
ry PCB 138 a 153.

DISKUSE

V krmnych smésich (KS) byly u tfi vzorka (20 %)
zjistény nadlimitni hodnoty cizorodych latek (lindan ve
dvou vzorcich a PCB v jednom vzorku). Pomér niZe-
chlorovanych bifenyli k vySechlorovanym bifenylam
v KS ¢&inil 12 : 1. Tomu odpovidalo i zastoupeni jed-
notlivych kongenerd PCB. V KS byly v nejvétsim
mnoZstvi zastoupeny kongenery PCB 28 a 52. Z izo-
mertu DDT v KS pfevazoval izomer p,p’-DDT.

Ve srovnani s pramérnymi hladinami cizorodych 14-
tek v KS v Ceské republice v roce 1994 (Valcl, 1995)
byly v KS pro prasata na okrese Hodonin zji§tény vyssi
hladiny lindanu a sumy DDT a niZ$i hladiny PCB (pfi
srovnani Deloru 106). Primérny obsah Deloru 103
v KS v Ceské republice v roce 1994 nebyl zvefejnén.

V KS pro prasata na okrese Hodonin mély vyraznou
pfevahu niZechlorované bifenyly typu Delor 103. Pfi-
pravek Delor 103 (vyrobce Chemko Strazské, Sloven-
ska republika) svym sloZenim odpovidal trichlorderiva-
tam bifenylu s primérnym obsahem chloru 42 az 43 %
(Anonym, 1978). V soucasné dobé se tento pfipra-
vek jiz nevyrabi. Hlavni pouZiti Deloru 103 v Ceské
republice bylo v elektrotechnickém primyslu (konden-
zatory, transformatory), v brzdové kapaling, teplovod-
nich médiich. Z téchto zdroja pravdépodobné mohlo
dojit i ke kontaminaci KS ¢i jejich komponent.

Hlavnim zdrojem lindanu v chovech prasat byl pri-
pravek Fenoform forte (vyrobce Spolana Neratovice,
Ceska republika), ktery obsahoval 9,5 % lindanu. Ten-
to pfipravek byl pouZivin zejména k 1éceni svrabu pra-
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1. Obsah lindanu. sumy DDT, Deloru 103 (PCB; niZechlorované bifenyly) a Deloru 106 (PCB. vySechlorovane bifenyly) v krmnych smésich,
napdjeci vodé, stajovém prachu, kejdé a vozovkovém prachu v chovech prasat D., M. a T. na okrese Hodonin v roce 1994 — The contents
of lindane, DDT sum, Delor 103 (PCB; lower chlorinated biphenyls) and Delor 106 (PCB; higher chlorinated biphenyls) in feed mixtures,
drinking water, stable dust, slurry and pavement dust on pig farms D.. M and T. in Hodonin district in 1994

Krmna smés' (n = 15, mg/kg)
analyt® median’ pramér® smérodatna odchylka9 minimum maximum
Lindan 0,0030 0.0536 0.1329 0,0020 0,5230
Suma DDT 0,0060 0.0189 0,0217 0,0009 0,0710
Delor 103 0,0060 0,2278 07817 0.0000 3.1500
Delor 106 0,0050 0.0188 0,0267 0,0010 0.1010
Napajeci voda® (n = 10. ng/l)
Lindan 6,4500 22,5630 29,5920 1,9900 78,1000
Suma DDT 2,9450 4,0180 3.0211 1,6000 10,3000
Delor 103 10,9500 11,5970 10.1219 0,0000 31,4000
Delor 106 7.3000 11,3080 87916 4,8500 29,2200
Stajovy prach® (n = 14, mg/kg)
Lindan 0,0205 0,0400 0,0487 00110 0,2030
Suma DDT 0.0160 0,0265 0.0356 0,0030 0.1500
Delor 103 0,0160 0.0249 0.0292 0,0070 0,1220
Delor 106 0,0955 01714 0,2048 0,0030 0,7760
Kejda* (n = 10, mg/kg sudiny)
Lindan 0.0070 0,0298 0.0646 0.0010 0.2230
Suma DDT 0,0095 0,0158 0.0134 0.0030 0,0460
Delor 103 0,0150 0,0147 0,0108 0,0010 0,0340
Delor 106 0.0685 0,0919 0,0835 0.0060 0.2840
Vozovkovy prach® (n = 5, mg/kg)
Lindan 0.0090 0.0102 0.0044 0,0050 0.0180
Suma DDT 0,0180 0.0192 0,0039 0,0140 0,0250
Delor 103 0,0180 0,0160 0,0092 0.0040 0,0300
Delor 106 0,0390 0,0864 0,0756 0.0180 0,1800

. 2.4 » 3 s -
'feed mixture, “drinking water, “stable dust. Jslurry. “pavement dust, “analyte, "median,

sat. Fenoform forte se jiZz nevyrabi, ale nelze vyloucit
prileZitostné pouZiti nespotfebovanych zasob. Do spot-
febovani zasob byly v Ceské republice povoleny dva
pfipravky na ochranu rostlin s obsahem lindanu (Lin-
dan WP 80, vyrobce Agrolinz GmbH, Rakousko a Lin-
dram 50/35 WP, vyrobce Lu¢ebné zavody Kolin, Ceska
republika). K ochrané lesnich porosti proti §kudcam je
v Ceské republice pouZivan pfipravek Emdelit (vyrob-
ce Spolana Neratovice), ktery rovnéz obsahuje lindan.
Pouziti piipravkl na ochranu rostlin s obsahem lindanu
se miize rovnéZ podilet na kontaminaci stdjového pros-
tedi prasat.

V napédjecich vodach nebyly zji$tény nadlimitni hod-
noty cizorodych latek. Pomér niZechlorovanych k vy-
Sechlorovanym bifenylim v napajeci vodé byl | : I,
z kongeneri PCB byl nejvice zastoupen kongener 28
a z izomert DDT prevazoval izomer p,p’-DDE.

Ve srovnini s pramérnymi hladinami cizorodych li-
tek v napajecich vodach v Ceské republice v roce 1994
(Valcl, 1995) byly v napdjecich vodach pro prasata
na okrese Hodonin zji§tény vy3si hladiny lindanu
a PCB a nizsi hladiny sumy DDT.
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X L 5 re
average, standard deviation

Vysetieni krmnych smési a napdjecich vod nam po-
skytuje zikladni orientaci o vstupech rizikovych cizo-
rodych latek do chova prasat.

Ve stijovém prachu pomér nizechlorovanych k vy-
Sechlorovanym bifenylam ¢inil 1 : 7. Tato skuteCnost
se odrazila i v zastoupeni jednotlivych kongenera PCB.
Ve stiajovém prachu byly v nejvét§im mnozZstvi zastou-
peny kongenery PCB 138 a 153. Dile byly ve stajovém
prachu zjistény nejvyssi hodnoty sumy DDT. Z izome-
ra DDT byl ve stajovém prachu nejvice zastoupen izo-
mer p,p'-DDE.

Ve stajovém prachu, na rozdil od krmnych smési,
maji vyraznou pievahu vySechlorované PCB typu De-
lor 106. Tento pfipravek byl vyrabén stejnym vyrob-
cem jako Delor 103. Pripravek Delor 106 obsahoval
hexa- a vySe chlorované bifenyly s primérnym obsa-
hem chloru 62 % (Anonym, 1978). V soucasné dobé
se jiz nevyrabi. Hlavni pouZiti Deloru 106 v Ceské re-
publice bylo pfi vyrobé laka, barev, natérovych hmot
a glazur.

Dle nasich dlouholetych zkuSenosti byly (a nékde
doposud jsou) hlavnim zdrojem PCB v chovech prasat
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1. Obsah izomeri o,p’-DDE, p,p’-DDE, 0.p’-DDD, p,p'-DDD, 0,p’-DDT a p,p’-DDT v krmnych smé&sich, napdjeci vodé, stijovém prachu,
kejdé a vozovkovém prachu v chovech prasat D., M. a T. na okrese Hodonin v roce 1994 — The contents of isomers o,p’-DDE, p,p’-DDE,

0,p'-DDD, p.p’-DDD, 0,p’-DDT and p,p'-DDT in feed mixtures, drin
and T. in Hodonin district in 1994

king water, stable dust, slurry and pavement dust on pig farms D., M.

Krmna smés' (n = 15; mg/kg)
analyt® medidn’ primer® smérodatna odchylka’ minimum maximum
o,p'-DDE 0,0000 0,0013 0,0034 0,0000 0,0130
p.p’-DDE 0,0010 0,0038 0,0054 0,0000 0,0170
o,p’-DDD 0,0010 0,0032 0,0089 0,0000 0,0350
p.p'-DDD 0,0010 0,0008 00013 0,0000 0,0040
o,p’-DDT 0,0010 0,0016 0,0019 0,0000 0,0070
p.p’-DDT 0,0040 0,0081 0,0130 0,0005 0,0510
Napéjeci voda® (n = 10; ng/l)
o,p'-DDE 0,1350 0,1270 0,1361 0,0000 0,4200
p.p'-DDE 0.6900 1.8870 2,2242 0.3100 5.8000
o,p’-DDD 0,6000 0,8160 09526 0,0000 3,4000
p.p’-DDD 0,1000 0,0920 0,0947 0,0000 0,2600
o,p’-DDT 0,4100 0,6040 1.0135 0,0000 3.4400
p.p’-DDT 0,4000 0,4920 0,5783 0,0000 1,6300
Stajovy prach® (n = 14; mg/kg)
o,p'-DDE 0,0010 0,0017 0,0021 0,0000 0,0080
p.p'-DDE 0,0040 0,0121 0,0288 0,0000 0.1120
o,p’-DDD 0,0070 0,0056 0,0058 0,0000 0,0200
p.p’-DDD 0,0010 0,0014 0,0013 0,0000 0,0040
o,p'-DDT 0,0010 0,0012 0,0009 0,0000 0.0030
p.p'-DDT 0,0020 0,0036 0,0054 0,0000 0,0190
Kejda* (n = 10; mg/kg sudiny)
o,p’-DDE 0,0010 0,0010 0,0018 0,0000 0,0060
p.p’-DDE 0,0035 0,0030 0,0023 0,0000 0,0070
o,p’-DDD 0,0015 0,0030 0,0033 0,0000 0,0080
p.p’-DDD 0,0020 0.,0019 0,0020 0,0000 0,0070
o,p’-DDT 0,0010 0,0019 0,0034 0,0000 0,0110
p.p’-DDT 0,0015 0,0052 0,0092 0,0000 0,0280
Vozovkovy prach® (n = S, mg/kg)
o,p’-DDE 0,0010 0,0010 0,0000 0,0010 0,0010
p.p’-DDE 0,0040 0.0050 00017 0,0040 0,0080
o,p’-DDD 0,0030 0,0028 0,0025 0,0010 0.0070
p.p’-DDD 0,0020 0,0026 0,0015 0,0010 0,0050
o,p’,.DDT 0,0020 0,0034 0,0032 0,0010 0,0090
p.p’-DDT 0,0040 0,0044 0,0023 0,0010 0.0070

For 1-9 see Tab. |

natérové hmoty kontaminované PCB (Delor 106).
V roce 1992 jsme v naSi laboratofi vyS3etfili natérové
hmoty z 20 vykrmovych hal pro prasata. V natérovych
hmotéch z 5 vykrmovych hal (25 %) byly zji$tény hod-
noty PCB pfesahujici hodnotu 10 g/kg. Tyto kontami-
nované natéry byly po nafem zji$téni odstranény.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze po ukonéeni vykrmo-
vého turnusu a vyskladnéni prasat na jatky je provadé-
na dikladna mechanicka oCista staji, lze pfedpokladat,
Ze stdjovy sedimentovany prach pochézi z ddobi po-
sledniho zastavu.
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Sisak aj. (1995) pouZili RIA metodu ke screenin-
govému vySetfeni PCB v mléku krav v Ceské republi-
ce. Dle jejich zjisténi byl okres Hodonin posouzen jako
region vice kontaminovany PCB.

PouZziti pfipravki na bazi DDT v zemé&délstvi bylo
v Ceské republice zakazano jiz v roce 1974 (Piska¢
aj., 1985). Relativné vysoké hladiny rezidui DDT ve
stajovém prostiedi prasat sv&d¢i o jejich dlouhodobém
pfetrvdvani v Zivotnim prostiedi. Riziko z kontaminace
DDT predstavuji i v soucasné dobé komponenty krm-
nych smési dovezené z nékterych rozvojovych zemi.
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111. Obsah kongenert PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 a 180 v krmnych smésich, napajeci vode, stijovém prachu, kejdé a vozovkovém prachu

v chovech prasat D., M. a T. na okrese Hodonin v roce 1994 — The ¢

ontents of PCB congeners 28, 52, 101, 118, 138, 153 and 180 in feed

mixtures, drinking water, stable dust, slurry and pavement dust on pig farms D., M. and T. in Hodonin district in 1994

Krmni smés' (n = 15; mg/kg)
analyt® medidn’ pramér® smérodatna odchylka’ minimum maximum
PCB 28 0,0010 0,0666 0,2417 0,0000 0,9710
PCB 52 0,0010 0,0225 0,0713 0,0000 0,2880
PCB 101 0,0007 0.0062 0,0190 0,0000 0.0770
PCB 118 0,0004 0,0053 0,0168 0,0000 0,0680
PCB 138 0,0010 0,0037 0,0061 0,0000 0,0220
PCB 153 0,0009 0,0028 0,0047 0,0000 00180
PCB 180 0,0004 0,0015 0,0022 0.0000 0,0070
Napijeci voda® (n = 10; ng/l)
PCB 28 1,9300 2,5740 2,5942 0,0000 9,0800
PCB 52 0,2800 1,2090 23307 0,0000 8,0000
PCB 101 1,5850 2,0660 1,3237 0,7500 4,5600
PCB 118 0,3350 0,5620 0,5564 0,0000 18300
PCB 138 2,0300 1,9640 1,1152 0,6600 4,3300
PCB 153 1,7000 2,0540 1,1023 0.7900 4,0500
PCB 180 0,5850 0,9300 0,8689 0,1900 2.8600
Stajovy prach® (n = 14; mg/kg)
PCB 28 0,0030 0,0030 0,0019 0,0010 0,0080
PCB 52 0,0020 0,0037 0,0036 0,0010 0,0140
PCB 101 0,0115 00171 0,0200 0,0010 0,0780
PCB 118 0,0045 0,0058 0,0058 0.0000 0,0210
PCB 138 0.0255 0.0364 0,0479 0,0010 0.1930
PCB 153 0,0205 0,0299 0,0421 0,0010 0.1710
PCB 180 0,0130 ()‘()ZIB 1 ().()335_ o 0,0010 0.1350
Kejda* (n = 10; mg/kg sudiny)
PCB 28 0,0025 0,0025 0,0018 0,0002 0.0060
PCB 52 0,0020 0.0030 0,0024 0.0000 0.0080
PCB 101 0,0035 0,0076 0,0071 0,0010 0,0210
PCB 118 0,0015 0,0065 0,0089 0,0010 0.0300
PCB 138 0,0120 00164 0,0162 0,0010 0.0540
PCB 153 0,0070 0,0145 0,0164 0.,0010 0,0560
PCB 180 0,0045 0,0074 0,0074 0,0010 0,0260
Vozovkovy prach® (n = 5: mg/kg)
PCB 28 0,0020 0,0018 0,0007 0,0010 0.,0030
PCB 52 0,0010 0.0020 0.0015 0,0010 0.0050
PCB 101 0,0040 0.0072 0,0061 0,0010 0,0160
PCB 118 0,0020 0,0034 0,0026 0,0010 0,0070
PCB 138 0,0060 0,0160 00158 0,0020 0,0390
PCB 153 0,0050 0.0116 0,0098 0,0020 0.0250
PCB 180 0,0020 0,0088 0,0092 0,0010 0,0220

For 1-9 see Tab. |

Stajovy sedimentovany prach povaZujeme za vyni-
kajici indikator kontaminace stijového prostiedi cizo-
rodymi latkami. VySetfeni stajového prachu, odebrané-
ho ke konci vykrmu prasat, nim poskytne objektivni
informaci o expozici prasat polutanty, a to bez ohledu
na to zda pochazi z krmiva &i jinych zdroju.

V kejdé byl pomér niZechlorovanych k vysechloro-
vanym bifenylim prakticky stejny jako ve stijovém
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prachu a Cinil 1 : 6. RovnéZ v kejdé byly v nejvétsim
mnoZstvi zastoupeny kongenery PCB 138 a 153. Z izo-
merd DDT v kejdé prevazoval izomer p,p’-DDT.
Vysetieni kejdy nam dopliiuje informaci o celkové
zatezi daného chovu prasat polutanty. Svym zpusobem
nas rovnéz informuje o vystupech cizorodych latek ¢&i
jejich rezidui z chova prasat. Po zapracovani do zemé-
délské pudy muZe byt kejda zdrojem (nosi¢em) urcitého
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mnozstvi organickych polutantt (Hojovec a So-
kol, 1989).

Ve vozovkovém prachu, obdobné jako ve stajovém
prachu a kejdé, byly vice zastoupeny vySechlorované
bifenyly. Pomér niZechlorovanych k vySechlorovanym
bifenylim byl ve vozovkovém prachu 1 : 5, z konge-
nerd PCB byly nejvice zastoupeny kongenery 138
a 153, z izomerd DDT pievazoval izomer p,p’-DDE.

Vysetfeni obsahu cizorodych latek ve vozovkovém
prachu (Fergusson aj., 1986), odebraném v area-
lech chovu prasat, nas mize informovat o drovni zati-
Zeni mimostajového prostfedi polutanty. Odtud mohou
prileZitostné pronikat i do vnitfniho stdjového prostiedi
a kontaminovat ustdjend prasata.

Toxikologicka rizika sledovanych polutantt lze vel-
mi struéné charakterizovat (Piskac aj., 1985; Wolf
aj., 1985; Corn, 1993): Lindan je toxi¢téjsi nez DDT,
ale DDT je perzistentnéjsi. Proto z hlediska chronické
toxicity je DDT vétSim zdravotnim rizikem. Z izomert
DDT, které byly zjiStény ve stajovém prostiedi prasat
v nejvétSich koncentracich, je p,p’-DDT toxi&téjsi
a p,p’-DDE perzistentn&j§i. Obdobné se da obecné
uvést, Ze niZze chlorované bifenyly jsou v organismu
snadnéji metabolizovany neZz vySechlorované. Ze sle-
dovanych kongeneri PCB je nejtoxictéjsi kongener 118
(2,3°,4,4°,5 pentachlorbifenyl), ktery patfi mezi mono-
-ortho-koplanarni kongenery PCB. Hladina kongeneru
118 ve stajovém prostiedi chovii prasat se pohybuje
v rozmezi 0,003 az 0,006 mg/kg.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze stajové prostiedi je pra-
covnim prostiedim pro o$etiovatele prasat, jsou udaje
o vyskytu rizikovych polutanti v tomto prostiedi bez-
prostfedné vyuzitelné i humannimi lékafi (preventivni
a pracovni lékaistvi).
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PROBLEMS OF CONTAMINATION OF SOME AREAS IN SLOVAKIA
BY COXIELLA BURNETII STRAINS IMPORTED FROM ABROAD

PROBLEM KONTAMINOVANIA NIEKTORYCH OBLASTI SLOVENSKA
KMENMI COXIELLA BURNETII ZAVLECENYMI ZO ZAHRANICIA"

J. Rehacek, E. Kocianova, E. Kovacova

Institute of Virology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovak Republic

ABSTRACT: Following the upsurge of Q fever epidemic in the village Jedlové Kostolany, Nitra district, Slovakia, in April
1993, the possibility of the penetration of coxiellae into free nature was investigated for the next two years. Micromammals
and their ectoparasites, primarily ticks, were employed as indicators of the presence of the infection in nature. The infestation
of mammals and their ectoparasites was followed in J. Kostolany on the farm where the goats were housed as well as in its
close proximity. The infestation of ticks with coxiellae was further followed in four localities of the Rimavska Sobota district,
where the goats after the eradication of Q fever outbreak in J. Kostolany were transferred for breeding. The presence of
coxiellae was not proved in these investigated localities. It is suggested that the pathogenicity of imported C. burneti strains
through Bulgarian goats was decreased under local environmental conditions including the ability to circulate freely in nature
or these strains found inconvenient conditions for maintaining their viability.

Q fever; micromammals; ectoparasites; contamination of environment

ABSTRAKT: Po vzplanuti epidémie Q-hori¢ky v Jedlovych Kostolanoch, okres Nitra, v aprili 1993 bol podas dvoch
nasledujicich rokov sledovany prienik koxiely do volnej prirody. Ako indikitor infekcie v prirode boli pouZité drobné cicavce
a ich ektoparazity, najmi klieste. Premorenie drobnych cicavcov a ich ektoparazitov bolo sledované v J. Kostolanoch priamo
na farme. kde boli importované kozy chované ako aj v jej bezprostrednom okoli. Infesticia kliedtov koxielou bola dalej
sledovana v Styroch lokalitach okresu Rimavska Sobota, kam boli kozy po asanacii Q-horucky v J. Kostolanoch premiestnené.
V Ziadnom zo sledovanych miest pritomnost koxiely nebola dokiazani. Preto sa domnievame, Ze patogenita importovanych
bulharskych kmenov C. burnetii sa v naSich podmienkach zniZila, vratane schopnosti cirkulacie v prirode alebo tieto kmene
tu nenadli vhodné podmienky pre svoju existenciu.

Q-horucka; drobné cicavce; ektoparazity; kontaminacia prirody

UvVOoD 1993). Ako indikator ndkazy v prirode sme si zvolili
drobné cicavee a ich ektoparazity, hlavne klieste.

Odpoved na otizku, ¢i kmene C. burnetii zavleéené

k nam zo zahranicia sa m6zu infiltrovat do okolitej pri-
rody je velmi zlozita. Ddleziti dlohu tu hra velké
mnozstvo faktorov. Tyka sa to nie len biologickych
vlastnosti (virulencia) kmenov koxiely, ale aj vplyvu
vonkajSieho prostredia, s ktorym sa patogén nevyhnu-
tne dostiva do styku.

Dana problematika bola doposial sledovana len na
Morave, a to po odzneni epidémie Q-horacky v zavode
spracovavajiicom bavinu v Uherskom Hradisti v roku
1980. Priamo v tomto zavode a v jeho bezprostrednom
okoli boli drobné cicavce testované na infekciu koxielou.
Patogén ani protilatky proti nemu zistené neboli (Kazar
a i, 1982). V predlozenej studii sledujeme otazku prieni-
ku koxiely do volnej prirody po odzneni epidémie Q-ho-
racky v Jedlovych Kostolanoch v roku 1993, ktora bola
k nam zavlecend kozami z Bulharska (Varga a i1,

MATERIAL A METODY

Nase pozorovania sme uskuto&nili v rokoch 1993 az
1995. Sustredili sme sa priamo na objekt (maStal)
v ktorej boli inkriminované kozy chované, ako aj na jej
bezprostredné okolie, prilahlé pasienky s krovinatymi
medzami. Tu sme sa snazili detckovat patogéna v drob-
nych hlodavcoch a ich ektoparazitoch. Dalej sme zisto-
vali pritomnost koxiely v blizkom okoli dedin Potok,
Rybnik, Rovné a Sasa v okrese Rimavska Sobota, kam
boli kozy po likvidacii Q-horacky v J. Kostolanoch
premiestnené. Tu sme testovali koxielu v klie§toch
zozbieranych z koz a tieZ z vegetécie pozdiz chodni-
kov, ktorymi chodili zvieratd na pasu.

Drobné cicavee sme lovili do pasci typu Chmela. Po
ich usmrteni odberom krvi zo sinus orbitalis, ktora sme

* The authors are grateful to the Slovak Grant Agency for Science. grant No 2/999526 for partial support of this work.
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spracovali na séra, sme z nich obrali ektoparazity a vy-
pitvali sleziny. Okrem hlodavcov sme v lokalite chytili
aj nickolko exemplarov hmyzoZravcov (Sorex araneus,
S. minutus, Crocidura suaveolens) a miasoZravcov
(Mustela nivalis), ktoré sme ako chranené druhy (okrem
lasice) vypustili spit do prirody.

Protilatky proti C. burnetii v sérach hlodavcov boli
vySetrované metodou mikroaglutinacie a ELISA. Ko-
xielu v slezine sme zistovali v nateroch farbenim podla
Gimenéza a imunofluorescentnou metédou. Z ektopa-
razitov odobratych z hlodavcov sme po ich determi-
nacii do druhov pripravili skupiny po 10 az 50 jedin-
cov. Z tychto sme 10 % suspenzie vo fyziologickom
roztoku injikovali intraperitonealne do bielych nein-
brednych mysi. Infekciu sme dokazovali priamo v na-
teroch zo slezin 3. az 7. den po inokulacii farbenim ako
u kliestov a dalej protilaitkovou odpovedou treti tyZden
po inokulicii. Klieste zozbierané z vegetacie sme otes-
tovali na premorenie koxielou hemocytovym testom
(Rehdcek ai., 1971).

VYSLEDKY

Epidémia Q-horicky v J. Kostolanoch bola likvido-
vanéd v priebehu nasledujicich dvoch mesiacov po jej
vzplanuti. Mastal, v ktorej boli kozy pocas epidémie
ustajnené, bola dezinfikovana. Kozy boli proti koxiel6-
ze vakcinované a premiestnené do okresu Rimavska
Sobota, kde boli rozdelené do Styroch od seba vzdiale-
nych lokalit. Aj ked v Case ich chovu v J. Kostolanoch
boli ustajnené a na paSu nechodili, moZnost prieniku
koxiely do volnej prirody prostrednictvom hlodavcov,
ktoré sa v mastali a pri nej vyskytovali, bola realna. To
bol dévod, prec¢o sme nalu pozornost sustredili na ich
mikrobiologické vySetrenie. Vysledok bol negativny.
Prehlad vySetrenych drobnych hlodavcov a ich ektopa-
razitov uvadzame v tab. L.

Primarnu dlohu pri Sireni koxiely v prirode pripisu-
jeme jej hlavnym vektorom, kliedtom, ktoré pokladime

aj za spolahlivého indikatora pritomnosti patogéna
v teréne. Nasu pozornost sme preto sustredili na vy3et-
rovanie klieStov nielen v lokalite vzplanutia epidémie,
ale hlavne na lokality, do ktorych boli kozy presunuté.
Vysledok bol tiez negativny. Prehlad testovanych klies-
fov uvadza tab. IL

Pri testovani hlodavcov a ich ektoparazitov na pre-
morenie s C. burnetii sme u jednej bielozubky C. sua-
veolens pozorovali cysty pasomnice Mesocestoides li-
neatus. Dalej u jedného samca a troch samic
Dermacentor marginatus odchytanych v aprili 1995
v lokalite Sasa sme zistili infestaciu s Rickettsia slo-
vaca.

DISKUSIA

Koxiela bola na Slovensko zavle¢ena pravdepodob-
ne ku koncu II. svetovej vojny domacimi zvieratami
transportovanymi posuvajicimi sa arméadami z vychod-
nej Eurépy a z Balkanu na zapad. Aj nemeccki civili,
ktori opustali vychodnd Eurdpu, brali zo sebou domace
zvieratd, najma hovidzi dobytok, takZe mohli koxielu
zaniest do strednej Eurépy. Hlavna cesta kontaminova-
nia naho Gzemia koxielou vSak spocivala v prisune
domacich zvierat, hlavne oviec z Balkanu, ktoré sme
nutne potrebovali pre obnovu vojnou zdecimovanych
stad. Bolo dokazané, Ze stida oviec doplnené rumun-
skymi ovcami vykazovali najvacSiu premorenost na
C. burnetii. Koxieloza oviec bola sérologicky zistend
u2l9 % z 2 654 testovanych oviec v 23 okresoch
a 65 obciach v chovoch s importovanymi zvieratami
z Rumunska (NiZiiansky a Gmitter, 1956).
Ovce dovezené z Rumunska v pitdesiatych rokoch
povodne umiestené do obcee Lentvora, okres Velky Kr-
ti§, po presune do roznych okresov Stredoslovenského
kraja vyvolali epidémie Q-horucky v mnohych lokali-
taich (Bardo$ a Simkova, 1956; Palanova,
1972). Popritom vSak nemozno dplne vylacit aj prile-
Zitostné zavleCenic patogéna z juznej Eurépy klieStami,

I. Prehlad drobnych hlodavcov a ich ektoparazitov testovanych na premorenie s C. burnetii v Jedlovych Kostolanoch - A survey of small
rodents and their ectoparasites tested for the infestation with C. burnerii at J. Kostolany

Diétum zberu’ Mu.'ral.ux Clethrionomys /‘ptl(!l’"lll.f Microtus Mus Celkom?
arvalis glareolus flavicollis minutus musculus
+ _ 15/119 317 21/126
Navember:1293 20 (Kb, 148, b65) 0 (12, bS) (K6, 150, b70)
3/2 5/16 28/592 44/610
Oktéber 1994 (r2) (12, bl4) (k2. r506, bdd) 10 7 (k42, 1510, bS8)
41/107 9/10 30/662 710 88/789
5
September 1995 | (45 (57, b4g) &1, 13,06 | k0,617, b35) | O (14, b6) (K13, 1687, b95)
Celkom? 46/109 14/26 73/1373 0 17/17 15371525
(k2, r59, b4g) (kl, r5, b20) (kS8, rl171, bl44) . (r6, bl 1) (k61, r1241, b223)

+ = pocet drobnych hlodavcov/pocet ich ektoparazitov — numbers of small rodents/number of their ectoparasites

Druhové zloZenie ektoparazitov — species of ectoparasites:

k = klielte - ticks: Ixodes ricinus

r = roztoce — mites: Laelaps hilaris, L. agilis, L. algericus, Hyperlaelaps microti, Huemogamasus nidi, Myonyssus rosicus, Eulaclaps
stabularis

b = blchy - fleas: Leptopsylla seqnis, Ctenophtalmus assimulis. C. agyrtes, C. solutus, Nosopsylla fasciata

'date of collection, *total
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11 Prehlad testovanych dospelych kliesfov na premorenie s C. burnetii v lokalitich chovu kdz — A survey of tested ticks for the infestation

with C. burnetit at localitics with goat farms

- ) 5 Druh a pohlavie kliestov? (/) i
Lokalita Ditum zberu® Zber 7
I ricinus D. marginatus
24. 4. 1994 42/37* vegeticie®
23. 3. 1995 6/13 0/1 tici
J. Kostolany ; oL NEBEAS
22.6. 1995 30/37 1/0 vegeticie
11.9. 1995 vegeticie
Potok 22. 4. 1994 26/33 55167 koz®
21. 4. 1994 47/30 koz
Rybnik .
19. 4. 1995 26/25 28/18 vegeticie
21. 4. 1994 29/25 kdz
Rovné 19. 4. 1995 14/14 koz
17/14 3/2 vegelicie
23.4. 1994 7712 koz
Sasa 113/112 1577 vegeticie
19; 4.:1995 18/23 120/79 vegeticie
Celkom’ 294/312 321/225 1 152 kliegiov®

: 2 3 — } s . 6 X
xloc;\hly. “date of collection, “tick species and sex (Q/), “collected from, “vegetation, 'gonls. 7loml. Ylicks

1. Epidémie Q-horacky na Slovensku vyvolané koxielou zavle¢enou surovinami biologického povodu alebo domacimi zvieratami z
cudziny - Q fever epidemic in Slovakia caused by coxiella imported by raw materials of biological origin or by domestic animals from

foreign countrics

&
Rok! Lokalita® Okres® Pramei infekcie® Fatet 5 Literarny pramei®
chorych

1954 Rybirpole Lipt. Mikulas bavlna z Azie’ 40 Bardod ai (1957)
1959 Brezovi p. Bradlom Senica vlna. koza z Azic® 14 Horanskd a Millerova (1962)

g . o L. Nizidnsky (1954), Bardo3
1954 Kulhan Topol¢any ovce z Rumunska 26 a Simkova (1956)

. — i Nizhansky (1954), Birdo3

1954 Zemberovee Levice ovee z Rumunska 51 a Simkova (1956)
1956 Lentvora Velky Krti§ ovee z Rumunska + Palanova (1972)

9 ; 3 5 2 Getlikova (1961), Getlikova
[8Y ane b & 2 a 10
1960 Trencianskd Tepla Trencin barany z Anglicka 12 a Papp (1962)
1963 Jedlové Kostolany Nitra kozy z Bulharska'' 113 Varga ai. (1993)

+ = pocet neuvedeny — the number not indicated

2 N Rigarnrsy 4 : 5 LS : R B e 24 5
'year, locality, “district, *source of infection, “disease rate, “references, “cotton from Asia, "wool, hide from Asia, "sheep from Rumania,

10 .
rams from England, “goms from Bulgaria

ktoré sa k nam mdzu dostal prostrednictvom migruji-
cich vtédkov (Rehdc¢ek a Brezina, 1973).

K celému radu epidémii Q-horucky v polnohospo-
darstve v rokoch 1960 az 1975 (Rehéd&ek, 1976)
preukézatelne vyvolanych koxielou z importovanych
oviec, treba pripocitat aj dve epidémie Q-horicky v za-
vodoch spracovavajacich suroviny biologického povo-
du zo zahranicia (tab. III).

Epidémie Q-horicky, ktoré vzplanuli po dovoze in-
fikovanych surovin biologického pévodu zasiahli len
objekty, do ktorych boli dopravené a kde sa spracovi-
vali. Po odzneni epidémii v bavinirskom zavode v Ry-
barpoli ako aj v koziarskom zavode v Brezovej pod
Bradlom sa v nich ani v ich blizkom okoli Ziaden dalsi
pripad nevyskytol. Prienik patogéna do volnej prirody
vak v okoli tychto zavodov sledovany nebol. To isté
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sa tyka aj epidémie v ov¢iarskom ustave v Trendian-
skej Teple;j.

Ovce po svojom prisune koncom roka 1992 do J. Kos-
tolan boli ustajnené v jednej velkej mastali miestneho
rolnickeho druZstva. AZ do vypuknutia epidémie v ap-
rili roku 1993 tito mastal neopustali, preto sme naSe
pozorovania sustredili na vySetrovanie drobnych cicav-
cov priamo v tomto hospodarskom objekte a jeho bez-
prostrednom okoli. Medzi presunutymi kozami po vak-
cinacii proti koxieloze do Styroch polnohospodarskych
usadlosti v okrese Rimavska Sobota viak zostali niek-
toré jedince dalej infekéné, o sa prejavilo niekolkymi
pripadmi Q-hori¢ky (Varga, osobné ozndmenie).
Tieto zvierata tu boli pasené, ¢o bol dovod, preco sme
naSe pozorovania upriamili na vySetrovanie klieStov
pozdiz ciest, ktorymi chodili tieto zvierata na pa3u.
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Pritomnost C. burnetii bola zistena v mnohych ob-
lastiach Slovenska v miestach znamych ako prirodné
ohniska jej vyskytu, ako aj v lokalitich, kde sa tento
patogén doposial formou koxielézy ani Q-horicky ne-
prezentoval (Rehacek ai., 1991). V lokalitich, kto-
ré sme v postepidemickom obdobi v J. Kostolanoch
a v okrese R. Sobota sledovali, sme vak pritomnost
koxiely nezistili. Ak by sme tu C. burnetii zistili, mu-
seli by sme uvazovat, ¢i ide o agens, ktoré je tu auto-
chtonne alebo zavletené kozami z Bulharska.

Vzhladom na extrémnu odolnost koxiely voci
réznym nepriaznivym faktorom vonkajSicho prostredia,
ktora umoziiuje jej dlhodobu perzistenciu v teréne sa
nam pre jej absenciu v sledovanych biotopoch nikaju
dve vysvetlenia. Je mozné, Ze sa znizila patogenita
kmenov C. burnetii importovanych zo zahranicia, ked-
Ze nemali moZnost byt prenaSané klie§tami a tiez ich
schopnost cirkulovat medzi drobnymi cicavcami a ich
ektoparazitmi. Tuto hypotézu podporuji nielen nilezy
virulentnych kmetiov z kliestov na Slovensku (Reh -
cek ai., 1991), ale aj izolacie nizkovirulentnych kme-
fiov koxiely z kravského mlieka na Morave a na Slo-
vensku (Kocianova ai., 1993; Literak, 1995).
Do dvahy vSak prichadza aj iné vysvetlenie, a to Ze
C. burnetii po vzplanuti epidémie v danom priestore
nenasla vhodné podmienky pre svoju existenciu. Tento
nazor podporuji nase negativne nalezy z J. Kostolan
ako aj naSe predchiadzajice sledovania v postepidemic-
kom obdobi v bavlnarskom zavode v Uherskom Hradisti.
Ovce boli z J. Kostolan, kde nemali kontakt s klie$tami,
presunuté do inej lokality v obdobi letnej diapauzy klics-
tov, kedy moznost infikovat klieste taktieZ nemali. To bol
pravdepodobne rozhodujici moment pre udrZanie sa ko-
xiely v danom biotope. Nase vysledky tak podporuji hy-
potézu o doéleZitosti klieStov pre udrZanie koxiely a jej
patogenity v prirode (Babudieri, 1962).

Otvorena zostdva otdzka, pre¢o sa koxiela zavlecend
k nam v pitdesiatych rokoch z Rumunska tak rychlo na
naSom uzemi ,,udomadcnila®. Rozhodujicu dlohu tu
pravdepodobne hrali dva faktory. Koxiela rychlo infi-
kovala klieste, ktoré ako jej vektory zabezpecili cirku-
laciu v teréne a umoznili vznik jej prirodnych ohnisk
alebo prenikla do imunologicky ¢istého terénu, v kto-
rom boli zvierata a ¢lovek bez ochrannych protilatok.
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CLINICAL AND METABOLIC RESPONSE OF GOATS SUFFERING
FROM IODOPENIA TO POTASSIUM IODIDE APPLICATION

KLINICKA A METABOLICKA ODOZVA KOZ S JODOPENIOU
NA APLIKACIU JODIDU DRASELNEHO

J. Bires', P. Bartko', T. Weissova', T. Matisak’, A. Michna', M. Biresova’

|Universit_y of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic
’District Veterinary Administration, SpiSskd Novd Ves, Slovak Republic
IResearch Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: A clinical picture and dynamics of metabolic indicators were examined in 40 goats suffering from iodopenia;
the examinations took place in the course of potassium iodide application. Crystalline kalium iodatum was administered to
all animals in barley groats at a dose of 0.5 g per animal/day within three weeks; then a three-week withdrawal followed and
the treatment was repeated within the same time period. The thyroid gland consistency started to change at the end of the
3rd week of treatment when the tough elastic to tough thyroid became the soft one. The goiter started to disappear gradually
from the 8th week of experiment and the physiological state of this organ was normal in most animals in the 11th week.
Among the biochemical indicators, the most sensitive response to treatment was recorded in iodine and thyroxine concentra-
tions in blood serum since their significant increase in comparison with the values before potassium iodide application was
obvious on day 14 of treatment (P < 0.01). Return of total lipids and cholesterol content to the physiological limits occurred
within two weeks while in glucose it was in the 7th week of treatment. A significant increase in serum immunoglobulins was
recorded from day 14 to the end of experiment (P < 0.01). Among the minerals analyzed, positive responses in blood serum
to potassium iodide intake were determined in the concentrations of calcium, phosphorus, copper and zinc. Application of
potassium iodide to affected goats had positive effects on the dynamics of leukocytes from the end of the 2nd week (P < 0.01),
of erythrocytes from the 7th week (P < 0.01), of hemoglobin and hematocrit value at the end of experiment (# < 0.05 and
P < 0.01, resp.).

goats; iodopenia; treatment; kalium iodatum; clinical picture; metabolic indicators

ABSTRAKT: V prici sa sledoval klinicky obraz a dynamika metabolickych ukazovatelov u 40 koz s jodopéniou pocas
aplikicie jodidu draselného. Kry3talicky kalium jodatum dostavali vietky zvieratd cestou jaémenného $rotu v dévke 0,5 g na
kus a deii po dobu troch tyZdilov, po ktorej nasledovala trojtyZzdiiova pauza a lietebny postup sa v rovnakom ¢asovom obdobi
zopakoval. Konzistencia $titnej Zlazy sa zaCala menif na konci 3. tyZdiia terapie, kedy tuhoelastickd aZ tuha prechadzala
v mikki. Struma sa zacala postupne vytricat od 8. tyZdiia experimentu a fyziologické pomery na tomto organe boli u vicSiny
zvierat v 11. tyZdni. Z biochemickych ukazovatelov najcitlivejiie reagovala na lie¢ebny postup koncentrécia jodu a tyroxinu
v krvnom sére, pretoZe ich signifikantny ndrast v porovnani s hodnotami pred aplikaciou jodidu draselného bol evidentny na
14. deit terapie (P < 0,01). Uprava do fyziologickych hranic bola u celkovych lipidov a cholesterolu po dvoch tyZdiioch
a u glukozy v 7. tyZdni terapie. Preukazny nérast sérovych imunoglobulinov bol zaznamenany od 14. dila do konca experi-
mentu (P < 0,01). Z analyzovanych minerdlii pozitivne na prijem jodidu draselného v krvnom sére odpovedala hladina
vapnika, fosforu, medi a zinku. Aplikacia jodidu draselného u postihnutych kbz pozitivne ovplyvnila dynamiku leukocytov
od konca 2. tyZdiia (P < 0,01), erytrocytov od 7. tyzdia (P < 0,01), hemoglobinu a hematokritovii hodnotu na konci
experimentu (P < 0,05 resp. P < 0,01).

kozy; jodopénia; terapia; kalium jodatum; klinicky obraz, metabolické ukazovatele

UvoD karencii jodu u zvierat (Maberly, 1994). Klinicka
manifestacia deficiencie jédu vo forme strumy je Casto

spojena s naru$enim celkového metabolizmu, poruchou

Poruchy metabolizmu jodu su dolezitym zdravotnym
problémom u ludi aj zvierat. Viac ako jedna miliarda
ludi vo svete konzumuje neadekvatne mnozstvo jodu,
¢o je Casty nasledok primarnych alebo sekundarnych
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celkového vyvoja, poklesom reprodukénej a produké-
nej vykonnosti zvierat a v neposlednej miere zlyhanim
obrannych funkcii (Bire§ a i., 1993; Wolde-
-Gebriel ai., 1993).
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Potreba optimalneho zabezpecenia jodu pre organiz-
mus cicavcov rezultuje z jeho esenciality pri tvorbe
horménov §titnej Zlazy — tyroxinu a trijoédtyroninu
(Thilly ai., 1992). ZvySené poziadavky na prisun
j6du maji mladata, zvieratd s vysokou intenzitou rastu
a v priebehu gravidity (Sharma a i, 1989; Ra-
makrishna a Prasad, 1992). Samotnd suple-
mentacia jodu je zavisla od formy karencie, druhu
kfmenia, veku a druhu zvierat, produkénej a reproduk-
Cnej fazy a v neposlednej miere aj od plemennej prislus-
nosti (Aumont ai., 1989; Rastogi a Agar-
wal, 1990). Pre efektivnost prevencie a terapie
primérnej deficiencie jodu je doleZité urcit davku
a dl7ku podavania vhodnej soli jodu, pri sekundarnych
karenciach vystupuje navySe eliminacia vonkajsich
a vnutornych faktorov podielajicich sa na ich vyvoji
(Beard ai., 1989; Hetzel a Dunn, 1989).

Cielom prace bolo sledovat klinicky vyvoj a dyna-
miku metabolickych ukazovatelov u kdz s jédopéniou
pocas aplikacie jodidu draselného.

MATERIAL A METODY

Pozorovania prebehli v chove importovanych kéz ple-
mena sanskeho (15 kusov) a alpinskeho (25 kusov) vo
veku 3 az 3,5 roka. VySetrenia, pozostavajuce z klinické-
ho sledovania, odberu biologického materialu, biochemic-
kych analyz, sa robili 20 mesiacov po privezeni koz na
Slovensko z Marseille pocas zimného kimneho obdobia
(janudr-marec). U v3etkych koz bola sedem mesiacov po
prichode na Slovensko diagnostikovana jédopénia s kli-
nicky zjavnou strumou (Bire$ ai., 1996).

Kfmna divka pozostavala z liéneho sena 4 kg/kus/den,
ja¢menného Srotu (0,6 kg/deii/kus), nejodidovanej ku-
sovej soli a vody (ad libitum). Krystalicky kalium jo-
datum dostavali vSetky zvierata cestou ja¢menného §ro-
tu v davke 0,5 g na kus a den po dobu troch tyzdnov.
Potom nasledovala trojtyZdfiovda pauza (skrmovanie
ja¢menného Srotu bez kalium jodatum), po ktorej sa
kozy pocas troch tyZdiiov podrobili rovnakej kure.

Zdravotny stav zvierat sa hodnotil v tyzdiiovych in-
tervaloch. Krv sa od 15 vybranych koz odobrala z v.
Jugularis pred zahajenim terapie (9. 1.), v janudri (23. 1.),
februdri (22. 2.) a na konci experimentu (22. 3.).

Hematologické vySetrenie (Er — erytrocyty, Hb —
hemoglobin, Ht — hematokrit, Lc¢ - leukocyty) sa robilo
na pristroji Serno-S-150. Aktivita enzymov aspartata-
minotransferizy — AST (E.C.2.6.1.1.), alaninamino-
transferazy — ALT (E.C. 2.6.1.2.), gamaglutamyltran-
speptidazy - GMT (E.C. 2.3.2.1.) a alkalickej
fosfatazy — ALP (E.C. 3.1.3.1.) sa stanovila Bio-La-
-testom (Lachema Brno). Celkové imunoglobuliny
(IgC) sa analyzovali v krvnom sére turbidimetricky
(McEwan ai. 1970), albumin (ALB) fluorometric-
Ky na pristroji Jasco EP 550, celkové bielkoviny (CB)
Bio-La-test (Lachema Brno) a celkovy bilirubin (C.bil)
fotometricky podla autorov Jendrassik a Grof
(1938).
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Analyza glukézy (Gluk), celkovych lipidov (TL)
a cholesterolu (Chol) bola v krvnom sére robena Bio-
-La-testom (Lachema Brno). Stanovenia Ca, P, Mg, Fe,
Cu, Zn a Se sa v krvnom sére robili metédou atomove;j
absorpcnej spektrofotometrie na pristroji Perkin Elmer
1100 a 4100 ZL.

Pre determindciu koncentricie trijédtyroninu a tyro-
xinu sa pouzil RIA-test Ty a T4 (URVIT KoSice). Ana-
lyza jédu v krvnom sére bola robena kolorimetricky
(Tusl, 1981, 1983).

Komparicia vysledkov analyz sa robila Studento-
vym t-testom.

VYSLEDKY
Klinicky obraz

Kozy pred zahdjenim aplikdcie jodidu draselného
boli v menej dobrom, az zlom vyZivnom stave. Vietky
zvierata boli v §tadiu zaCiatku tretieho mesiaca gravi-
dity. Stitna Zlaza bola zvicSena od velkosti fazule aZ
po velkost semennikov dospelého barana bez zavislosti
na plemennej prislusnosti.

Hypertrofovana Stitna Zlaza bola na pohmat tuho-
clasticka az tuha a nebolestiva. Prijem krmiva a spra-
vanie postihnutych koz nebolo zmenené.

Konzistencia $titnej Zlazy sa zacala menil na konci
treticho tyZdiia terapie, kedy tuhoelesticka az tuha pre-
chadzala v mikku. ZvicSenie §titnej Zlazy sa zacalo
postupne vytracat od 8. tyZdia experimentu a fyziolo-
gické pomery tohto organu boli u viacSiny vySetrova-
nych zvierat v 11. tyZdni. Spravanie a prijem krmiva sa
v priebehu experimentu nemenili. Vyzivny stav sledo-
vanych koz sa pocas terapie vyrazne nezmenil. Priebeh
mlicka u matick bola zachovala. Kozlata sa rodili Zivo-
taschopné s dobre vyvinutym reflexom cicania bez
kongenitdlnej strumy. Straty kozliat v perinatilnom
a postnatilnom obdobi boli minimilne. Dominovali
omfaloflebitidy, dyspepsie a bronchopneumonie.

Laboratérny nalez

Vysledky laboratérnych analyz si uvedené v tabul-
kiach I. az VL.

Z hodn6t hematologického profilu boli pred zahaje-
nim terapie u sledovanych koz znizené hodnoty Ht
(0,19 £ 0,04 1/1) a leukocytdza (25,0 + 1,11 G/1). PoCet
Lc dosiahol referencné rozpitie (9,14 + 2,26 G/I) na
14. den aplikacie jodidu draselného a v uvedenom ob-
dobi zacala postupna tprava i Ht. Najoptimalnejic he-
matologické indexy sa zaznamenali na konci sledova-
nia. Statisticky vyznamné rozdiely sa v priebehu
skrmovania jodidu draselného pozorovali v porovnani
s vychodiskovymi hladinami pri Er v mesiacoch fe-
bruar a marec (P < 0,01), Hb a Ht v marci (P < 0,05
resp. P < 0,01) a u Lc¢ v poslednych troch odberoch
(P <0,01).
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1. Hematologicky profil — Hematologic profile

Déitum - 15 Er Hb Ht Le
odberu' = (T/) (g/dcl) am (GNy
Januar? X 7,74 8,7 0.19 25,0
9. 1) s 134 122 0,04 111
1Bee
Januar X 8.02 8.2 0,20 9.14**
(1. 1) +5 1,17 1.41 0,04 2,26
Februar® X 894" 8.77 0.21 11,54**
2223 +5 0,97 0,77 0,02 2,77
Marec? X 10,33 10,50* 0,25 12:2%
(22.3) 4y 2,22 234 0,05 103

+=P <005 ++=P <00l

'date of sampling, 2January. ‘Fcbruary‘ *March

II. Enzymaticky profil v krvnom sére (pkat/l) - Enzymatic profile in blood serum (pkat/1)

L’j‘;::'l‘l, W=1s AST ALT GMT ALP
Januir? x 071 0.25 098 6.83
©. 1) +y 0.069 0,095 0,022 7.39
Januar X 028" 0,20 1,27 9,55
| aeun +5 0.11 0,05 0.21 8,60
Februar? X 0,59 0,12** 1,36** 5.96
(22.2) ¢ 011 0,04 0,33 7,07
Marec* X 0,72 0,18 1,60** 211*
(22.3) 5 0.18 0,114 038 115

+=P <005, ++ =P <001

For 1-4 sce Tab. |

1. Koncentracia celkovych bielkovin, albuminu, celkovych imunoglobulinov a celkového bilirubinu v krvnom sére — Concentrations of total
proteins, albumin, total immunoglobulins and total bilirubin in blood serum

Datum = CB ALB 1gC C. bil.
odberu! A= 13 ) ) (U ZST) (umol/ly
Januar? x 60,91 43,74 24,14 493
©. 1) +5 5,70 3,79 30 5.70
Januar 57,99 40,09 31,70 5.84
1. 1) +5 3,01 224 347 1,07
Februar? x 68,30"" 38,08"*" 33,10** 5,03
(22.2) +5 5,41 2,05 2,89 1,16
Marec? X 64.94" 38.21%* 34,80 5.06
(22.3) +5 2,68 3,00 2,39 1.10

+=P <005 ++ =P <00l

For 1-4 see Tab. |

Aktivita analyzovanych enzymov v krvnom sére kdz
sa v zdvislosti na terapeutickom postupe spravala roz-
dielne. V porovnani s poc¢iatoénymi hodnotami klesala
pocas celého experimentu aktivita ALT, ALP pri pos-
lednych dvoch odberoch a AST medzi 3. a 7. tyzdiom
sledovania (23. 1.-22. 2.; P < 0,01). Hladiny GMT sa
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preukazne zvy$ili od 14. diia do konca pozorovania
(P <0,01).

Dynamika CB mala vzostupny charakter pri posled-
nych dvoch odberoch. Rozdiel v porovnani s vychodis-
kovou proteinémiou bol §tatisticky vyznamny (P < 0,01
resp. P < 0,05). Signifikantny pokles albuminémie bol
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IV. Koncentricia glukozy, celkovych lipidov, cholesterolu, trijodthyroninu a tyroxinu v krvnom sére — Concentrations of glucose. total lipids.,

cholesterol, triiodothyronine and thyroxine in blood serum

Datum o Gluk TL Chol T, T,
odberu' n= IS (mmol/l) (g/y (mmol/l) (nmol/l) (nmol/l)
Januar? X 0.95 2.64 1.89 1.76 16.19
9. 1) +5 0,37 0.28 0,46 0,39 9,24
Janudr X 111 336" 2.39* 2,20 75.44*
(21. 1) 45 045 0.58 0,70 1,25 22,94
Februar? ¥ 173" 395™ 361" 2.09 88.83""
(22.2) e 0,30 1,26 1.05 1.22 49,42
Marec? X 3,98 471" 433" 2,09 91,93
(22.3.) +5 0,47 1,05 1,08 0.74 39,11

+=P <005 ++ =P <001
For 1-4 see Tab. |

V. Koncentricia Ca, P a Mg v krvnom sére (mmol/l) - Ca, P and Mg concentrations in blood serum (mmol/l)

3:;:::, n=15 Ca P Mg
Januir? X 2,17 1.62 1,08
9. 1) +5 0,09 0,32 0,06
Januar X 2,24* 1.78 1,10
(21. 1) +5 0.09 0.31 0,07
Februar? X 2,50"* 2,29** 1.10
(22.2) +5 0.10 0.37 0,09
Marec? x 2,44 1.97** 1,10
(22.3) +5 0,20 0.29 0,05

+ =P <005 ++ =P < 0,0l

For 1-4 see Tab. |

VL. Koncentricia Cu. Fe. Zn, Se a I v krvnom sére (umol/l) - Cu, Fe. Zn, Se and | concentrations in blood serum (umol/l)

:’j;::‘l, =15 Cu Fe Zn Se i
Januar? x 10,30 20,23 9,39 1,07 1.73
9. 1) *5 2,03 4.04 1.40 0.31 0.72
Janudr x 18,52** 17,09** 10,18 1.06 7,13
(21. 1) +5 1,96 115 1.45 0.29 1.44
Februar? X 14,40"" 17.37° 10.85*" 0.69** 9.12**
(22.2) +5 1,05 243 1.43 0.19 3.82
Marec* X 14,73 21,09 13.75" 0,56"" 13,06
(22.3.) +5 091 1.95 2,27 0.51 3.48

+=P <005 ++=P <00l

For 1-4 see Tab. I

oproti pociato¢nym koncentrdcidm pozorovany v ramci
referenéného rozpitia od 14. diia do konca experimentu
(P < 0,01). Trend vzostupu IgC bol evidentny na hla-
dine vyznamnosti P < 0,01 oproti imunoglobulinémii
pred zahdjenim terapie od 14. dia. Koncentricia C. bil.
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mala pocas sledovania vyrovnany pricbeh a pohybova-
la sa vo fyziologickych hraniciach.

Mierna aprava hypoglykémie nastala od 14. dna ap-
likacie jodidu draselného, ale signifikanty narast oproti
vychodiskovym hladinam bol pri poslednych dvoch
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odberoch (P < 0,01). Fyziologicka koncentracia sérove]
glukézy bola na konci pokusu (3,98 + 0,47 mmol/l).
Preukazny narast obsahu TL a Chol sa v porovnani
s pociatoénymi hodnotami pozoroval od 14. dia do
konca experimentu (P < 0,01). Pri porovnani hladin T
na zaciatku terapie (1,76 £ 0,39 mmol/l) bolo ich ne-
signifikantné zvySenie pozorované od 14. diia do konca
sledovania (rozptyl hodnét od 2,09 + 0,74 do 2,20 +
1,25 nmol/l). Stvor- az pétnasobné zvySenie koncentra-
cie sérového T, bolo v zdvislosti na aplikacii jodidu
draselného zaznamenané oproti pociatoénym hodnotim
od 14. dna do konca experimentu. Rozdiel lezal na
hladine vyznamnosti (P < 0,01).

Zo sledovanych makroprvkov doslo v priebehu tera-
peutického postupu v porovnani s hladinami na zaciat-
ku experimentu k $tatistickému narastu u sérového Ca
od 14. diia a P od februara do konca sledovania
(P < 0,01). Dynamika koncentracie Mg v krvnom sére
koz sa pocas aplikacie jodidu draselného nemenila.

Indexy mikrominerdlneho profilu sa v priebehu ex-
perimentu menili v roznom ¢asovom horizonte a sme-
re. Stvor aZ osemnasobné zvySenie obsahu I v krvnom
sére vySetrovanych koz sa oproti vychodiskovym hod-
notam zistilo medzi 14. diiom aZ ukoncenim sledova-
nia. Rozdiel lezal na hranici vyznamnosti (P < 0,01).
K S$tatisticky vyznamnej Uprave v porovnani s pocia-
to¢nou kuprémiou a zinkémiou doSlo u sérovej Cu od
14. dna a u Zn od februara do konca experimentu
(P < 0,01). Pri rovnakom porovnani bol signifikantny
pokles pozorovany u Fe medzi 14. diiom a februarom
(P < 0,01, resp. P < 0,05) a u Se medzi februarom
a koncom pokusu (P < 0,01).

DISKUSIA

Vysledky klinického vySetrenia i laboratorny nélez
u sledovanych koz pred aplikaciou jodidu draselného
potvrdili hyperplasticki strumu doprevadzani jodopé-
niou, s naruSenim metabolizmu tyroidnych hormoénov
a ostatnych metabolitov. Uvedené zistenia st v silade
s predchadzajicim ndlezom autorov Bire3 ai. (1996),
ktori udavaji ako pricinu strumy u vySetrovanych zvie-
rat priméarnu karenciu jédu.

Pre prevenciu a terapiu portich metabolizmu jodu sa
vyuzivaju rozne metdody. Ich vyber u zvierat zéavisi od
druhu karencie, poctu postihnutych zvierat, produkénej
a reprodukénej fazy a sposobu kfmenia (Hetzel
a Dunn, 1989; Maberly, 1994). Intramuskularna
alebo oralna aplikacia jodizovanych rastlinnych olejov
sa zaklada na dejodizacii depotnej formy a postupnej
cirkuldcii uvolneného jédu do 3titnej Zlazy (Stanb-
bury a Hetzel, 1980). Pre hromadné pouzitie sa
v prevencii a terapii primarnych karencii jédu u zvierat
najviac osvedcila suplementicia kfimnej davky sodny-
mi alebo draselnymi solami jodu (Georgievskij
ai, 1982; Vrzgula, Jagod ai., 1986). Z ostat-
nych metod, ktoré su uplatnované hlavne v prevencii
porich metabolizmu jodu, je prijem jodizovanej vody,
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mineralnych kfmnych prisad alebo lizov obohatenych
zligeninami jodu (Underwood, 1977).

Zvolena davka a dl?ka podavania jodidu draselného
vychadzala z klinického nélezu a biochemickych zmicn
posihnutych koz. Terapeuticky efekt pouzitej davky sa
na sledovanych ukazovateloch prejavil rozdielne.

Z biochemickych ukazovatelov najcitlivejSie reago-
vala na lieCebny postup koncentracia jodu a Ty v krv-
nom sére. Ich signifikantny narast v porovnani s hod-
notami pred aplikaciou jodidu draselného bol evidetny
na 14. den terapie (P < 0,01). V dalSom obdobi terapie
sa obidva parametre preukazne zvySovali (P < 0,01)
a pri T4 dosiahli fyziologické hranice uz na 14. defi
experimentu. Obsah T; sa oproti pociatoénym hodnotdm
zvySil na 14. den iba Statisticky nevyznamne a pretrva-
val na dolnej referen¢nej hladine pocas celého obdobia.
Perzistujiice nizke hladiny T3 pocas terapeutického po-
stupu boli pravdepodobne u k6z s naruSenou funkcnou
schopnostou S$titnej Zlazy podla zisteni autorov Jan-
ssen ai. (1994) vysledkom poruchy procesu dejodi-
nizicie T4 na T;.

Hodnoty Gluk, TL a Chol pred zahajenim terapie
poukazuji u vySetrovanych koéz na poruchu energetic-
kého metabolizmu, Co je v silade s naruenim celkové-
ho metabolizmu aj u Iudi trpiacich jédopéniou (De-
lange, 1985). Ich dprava do fyziologickych hranic
ako odozva na terapiu bola u TL a Chol po dvoch tyz-
ditoch a u Gluk az v siedmom tyzdni. Pri sledovani
bielkovinového metabolizmu bola pred za¢atim aplika-
cie jodidu draselného nizka hladina IgC. Preukazny na-
rast IgC bol zaznamenany od 14. dna do konca experi-
mentu (P < 0,01) a sGéasne v priebehu lic¢ebného
postupu doslo k udprave albumino-globulinového po-
meru.

Z analyzovanych minerilii pozitivne na prijem jodi-
du draselného reagovala v krvnom sére hladina Ca, P,
Cu a Zn. Statistické zvy3enie tychto prvkov sa oproti
vychodiskovym hodnotam pozorovalo od konca druhé-
ho resp. siedmeho tyZdia pokusu (P < 0,01 resp. P <
0,05). Pokles Fe, ktory sa oproti pociatoénym hodno-
tam zistil medzi druhym aZ siedmym tyZdiiom na hla-
dine vyznamnosti (P < 0,01 resp. P < 0,05), bol v ramci
referencného rozpitia. Signifikantné zniZenie koncen-
tricie Se na hladinu indikujicu jeho karenciu, bolo
u liecenych k6z zaznamenané v druhej polovici expe-
rimentu (P < 0,01). Dosial zo sledovanych mineralnych
prvkov bol najvaési vyznam v metabolizme tyroidnych
horménov potvrdeny v procese dejodizacie pri Zn a Se
(Gutzwiller,1993; Smit ai., 1993). Karencia Zn
a Se negativne vplyva na syntézu tyroidnych horménov
a pri sic¢asnej jédopénii sa sekundarne podiela na za-
staveni sekrécnej Cinnosti §titnej Zlazy (Oliver ai.,
1987; Vadhanavikit a Ganther, 1993). Zme-
ny obsahu sérového Ca, P, Cu a Fe u vySetrovanych
koz pravdepodobne suvisia s upravou funkcie Stitnej
Zlazy po aplikdcii jodidu draselného nepriamo.

Aplikicia jodidu draselného u postihnutych koz po-
zitivne ovplyvnila dynamiku ukazovatelov hematolo-
gického profilu. Upravu Er, Hb, Ht a Lc v rozdielnej

181



Casovej zavislosti moZno povaZovat ako vieobecny vy-
sledok zlepSenia celkového metabolizmu Stitnej Zlazy
na pouZiti terapiu.

Dynamika biochemickych zmien bola u sledova-
nych koéz v priebehu terapie doprevadzana i vyvojom
klinického obrazu najma na $titnej Zlaze. Konzistencia
Stitnej Zlazy sa zaCala upravovat od konca treticho tyz-
diia, velkost od d6smeho a fyziologické pomery sa za-
znamenali u vdcSiny zvierat do konca experimentu. Te-
rapia s jodidom draselnym dokazala zabranit abortom,
rodeniu deformovanych, mdlo Zivotaschopnych kozliat
s kongenitalnou strumou, tak ako to v sledovanom cho-
ve pred zahdjenim liecby popisal Bire$ ai. (1996).

Na zaklade vyvoja klinickych a biochemickych zmien
mozno konStatovat, Ze pouZita davka jodidu draselného
0,5 g na kus a defi poddvana po dobu troch tyZdiiov, po
ktorej nasledovala trojtyZdiiovd pauza s opakovanim
uvedeného cyklu sa ukazala byt acinna v terapii pri-
marnej jodopénie u k6z na zaliatku treticho mesiaca
gravidity.
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THE OCCURRENCE OF COMPLICATIONS DURING
MYELOGRAPHIC EXAMINATION OF DOGS

VYSKYT KOMPLIKACII PRI MYELOGRAFICKOM VYSETRENI PSOV

A. Sevéik, V. Ledecky, J. Legath

University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: The occurrence of spinal disease in dogs is quite frequent. Clinical examination and survey radiography do
not allow to make an exact diagnosis in many cases. Therefore the radiographic method — myelograhy is used to make an
exact diagnosis and to locate the pathological process in the spinal cord. Myelography can be accompanied by some compli-
cations caused by a contrast medium or anaesthesia. In this study, the occurrence of complications was evaluated when the
contrast medium Dimer X and three types of general anaesthesia were used: xylazine-ketamine, chlorpromazine-piritramide,
chlorpromazine-pentobarbital. Certain relations between the origin of complications, dog weight and total time of anaesthesia
are indicated. The results obtained show that the highest number of cases with complicated regeneration was observed after
the use of the combination xylazine-ketamine when the average duration of anesthesia was 31.1 minutes comparing to the
combination chlorpromazine-pentobarbitale with average duration of anaesthesia was 127.7 minutes with the lowest number
of complications. We also refer to certain relations between weight and the occurrence of complications where the highest
correlation (r = 0.59) was recorded for xylazine-ketamine anaesthesia. The correlation coefficient (r = 0.27) for chlorproma-
zine-pentobarbital documents very low correlations of the followed values.

dog: contrast medium; complication; anaesthesia; myelography

ABSTRAKT: Vyskyt ochoreni chrbtice psov je pomerne Casty. Casto klinické vySetrenie a nativny rontgenogram neumoziuje
stanovit presnt diagnozu. Preto na spresnenie diagnozy a lokalizdcie miesta patologického procesu na mieche sa pouziva
myelografia. Myelografia prinasa so sebou mozné komplikdcie sposobené kontrastnou latkou alebo pouzitim celkovej anes-
tézie. V tejto praci hodnotime vyskyt komplikdcii pri vyuZiti kontrastnej litky Dimer X a troch typov cclkovej anestézie:
xylazin-ketamin, chlorpromazin-piritramid, chlérpromazin-pentobarbital. Poukazujeme na urditd savislost medzi vznikom

komplikdcii, hmotnostou psa a dizkou celkovej anestézie.

pes; kontrastna litka; komplikdcie; anestézia; myelografia

UvoD

Myelografia je indikovand u zvierat vtedy, ak sa
uvazuje o chirurgickej terapii dekompresiou miechy,
dorzalnou laminektomiou alebo hemilaminektémiou.
Lang (1987) usudzuje, Ze touto metédou vy3etrenia
mozno stanovit aj druh ochorenia na mieche a v spinal-
nom kandli.

Punkcia subarachnoiddlncho priestoru dorzilne od
miechy je nevyhnutna pri subokcipitilnej a lumbalnej
myelografii u psov. PrileZitostne sa po myelografii ob-
javuju priznaky prechodného zhorienia, alebo exacer-
bacie neurologickych priznakov.

Tilmant ai. (1984) popisali udalosti, ktoré sa obja-
vuji pocas lumbalnej punkcie subarachnoidalneho pries-
toru. Histologické dokazy edému miechy, cystickej ne-
krozy potvrdil po prechode ihly cez miechu ¢i uz
s kontrastnou latkou alebo bez nej. Podobné vysledky
publikuje Orrison ai. (1983) u ludi, kde na kadave-
roch vykonal tri metédy laterdlnej punkcie L 1-2. Nalezy
boli podobné bez ohladu na metodu, alebo priemer ihly.
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Ficus (1986) doporucuje na urenie diagndzy pa-
tologickych stavov v oblasti chrbtice subokcipitilnu
aplikdciu kontrastnych litok za aseptickych podmie-
nok, ktora umoziuje lokalizovat kompresivne procesy
pozdl% miechy. Pomocou tejto techniky Wolve-
kamp (1986) dosiahol dobré vysledky pri diagnostike
kompresie krénej miechy, prolapsov intervertebralnych
diskov ako aj nestability chrbtice.

Davis ai. (1981) poukazuje na 51% vyskyt za-
chvatov v subore 68 psov po myelografii vykonanej
metrizamidom.

Begon (1985) aj naprick zavedeniu jodovych ne-
ionizovanych kontrastnych latok, ktoré robia myelogra-
fiu menej nebezpe€nou, upozoriiuje na niektoré kom-
plikicie, ktoré vyplyvaji zlym nasadenim ihly
s reakciou na kontrastna latku. Popisuje myoklonie pri
prebudeni, za vynimocné javy uddva zdstavu srdca
a dychacie poruchy a arachnoitidy. Frekvencia a akut-
nost poruch kicovitého typu sa zmenSuje predlieCenim
Diazepamom, ale hlavne ak celkovd anestézia trva as-
pon 1/2 hodiny po injekcii kontrastnej latky.
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Lang (1987) upozoriiuje na vySsi pocet postmye-
lografickych komplikacii, uvadzanych v literatire.
V protiklade s ¢lovekom, kde je miera komplikacii pod
10 % uvadza sa u psa a krysy az 33 %. VSetky tieto
udaje platia pre metrizamid. Pri myelografii uskutoéne-
nej s iopamidolom a iohexolom pocet komplikdcii ne-
presahuje viac ako 5 %.

MATERIAL A METODY

Za ucelom aplikacic kontrastnej latky cervikalnou
metodou sme vyuzili 27 klinicky zdravych psov, kri-
zencov rdoznych plemien. Jednalo sa o experimentél-
nych psov vo veku od osem mesiacov do sedem rokov,
rézneho pohlavia (15 samcov a 12 samic) a roznej
hmotnosti (od 5 do 32 kg). Neurotropni kontrastni
latku Dimer X (fy Byk Gulden) sme aplikovali u v3e-
tkych 27 psov subokcipitalne.

Pre vykon myelografie sme vyuZili celkovi injekénui
anestéziu. Dalej st potrebné tieto pomécky: sterilné
rukavice, injekéné striekacky, sterilné punkcéné ihly
s mandrénom, kontrastna latka, podloZka na zabezpe-
&enie 40° uhla pri aplikécii a pri polohovani. Pri RTG
vySetreni sme vyuzivali stabilny RTG pristroj Durolux
alebo pojazdny aparét Chirax 70. Pokusné zvieratd sme
rozdelili do troch skupin podla pouzitej anestézie.

Prvi skupina

Kontrastna latka bola aplikovana uvedenym sposo-
bom deviatim klinicky zdravym psom, kriZencom, za
vyuZzitia celkovej injekCnej anestézii xylazin-ketamin
s naslednym davkovanim: atropin 0,05 mg/kg Z. hm.
s.¢., za 20 minit xylazin (Rometar Spofa) 1-2 mg/kg
7. hm. a ketamin (Narkamon Spofa) 5-10 mg/kg 7. hm.
intramuskulérne.

Druh4 skupina

Ako celkovi anestéziu v tejto skupine deviatich
psov, klinicky zdravych, sme vyuzili kombindciu chlor-
promazin (PLegomazin inj. fy. Egis) v davke 3 mg/kg
Z. hm. a piritramid — synteticky derivat morfinu (Dipi-
dolor fy Richter) v divke 3 mg/kg Zivej hmotnosti.

Tretia skupina

V tejto skupine zvierat, tieZ v poclte devil kusov,
sme pouZili kombinaciu pentobarbital (Pentobarbital
Spofa inj. a.u.v.) v davke 0,10 ml/kg Z. hm. i. v. v pre
medikécii chlorpromazinom (Plegomazin fy Egis)
v davke 2,5 mg/kg Z. hm. intramuskulérne.

Vysledky jednotlivych idajov boli spracované osob-
nym pocitacom Sinclair ZX Spectrum plus s grafickou
tlaciarfiou Alphacom 32 a programom Biostat-d, kde
sme pouZili nepéarovy r-test, linearnu korelaciu a grafic-
ky program.

184

VYSLEDKY

Celkovo z 27 vykonanych myelogramov sme
u 25 psov dosiahli kontrast, s moZnym diagnostickym
vyznamom. V niekolkych pripadoch po aplikacii kon-
trastnej latky doSlo ku komplikaciam, ktoré popisujeme
vo vysledkoch pri jednotlivych typoch anestéz.

V tomto hodnoteni skimané kritéria zahriiovali:
hmotnost zvierata, dobu trvania anestézie a vyskyt
komplikacii po aplikovani kontrastnej latky Dimer X.
Psy boli rozdeleni do dvoch zdkladnych skupin: 1. psi
s normdlnou regeneraciou, teda bez akychkolvek reak-
cii na podanu kontrastnu latku; 2. psi, ktori reagovali
na kontrastni latku prejavmi zachvatu roznej intenzity.
Psi, ktori reagovali na kontrastnu latku boli rozdeleni
na psov s lahkou regenerdciou, ktord zahriovala napr.
mimovolné pohyby uSnicami, facialnym svalstvom, hy-
perestézia a na psov s regeneraciou komplikovanou,
kde sme zahrnuli zachvaty prejavujice sa ako mimo-
volné a opakované pohyby sankou, respiracna depre-
sia, vytaCanie krénej Casti chrbtice az celého chrbata,
po vSeobecné tonicko-klonické krce, teda zachvaty ge-
neralizované.

Komplikacie s lahkou regeneraciou sa bezne zvladli
jednorazovou aplikdciou Diazepamu v davke | mg/kg
(Seduxen fy Richter). Komplikovana regenerécia vyZza-
dovala intenzivnu starostlivost a v niektorych pripa-
doch opakovanu antikonvulzivnu medikéciu.

Anestézia xylazin-ketamin

V tejto skupine pokusnych zvierat po vykonanej my-
clografii jeden regeneroval normalne, u troch sa pre-
javili komplikacie lahSieho charakteru, u piatich sme
zaregistrovali komplikovani regenericiou s jednym
dhynom (tab. I). Priemerna dizka anestézie bola
31,1 minit (sd = 4,8) a priemernd hmotnost psov bola
15,6 kg (sd = 8,6).

Anestézia chlorpromazin-priritramid

V celkovej anestézii chlorpromazin-piritramid po
subokcipitalnej myelografii Dimerom X u deviatich
psov sme zaregistrovali v dvoch pripadoch normélnu
regenerdciu, u Styroch sa vyskytli zdchvaty s lahkou
regeneraciou a u troch psov sme zaznamenali regene-
raciu komplikovan (tab. II). Priemerna dlZka anestézic
bola 85,5 minit (sd = 18,1) a priemerna hmotnost psov
bola 16,11 kg (sd = 9,26).

Anestézia chlorpromazin-pentobarbital

V tejto anestézii z deviatich kontrastnych naplni
v troch pripadoch sme komplikdcie nezaznamenali,
v piatich i$lo o lahka regeneraciu, jeden pes sa regene-
roval komplikovane (tab. III). Priemernd dizka anesté-
zie bola 127,7 minut (sd = 6,6) a priemerna hmotnost
14 kg (sd =9,91).
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1. Vyskyt komplikacii pri anestézii xylazin-ketamin — Occurrence of complications after xylazine-ketamine anaesthesia

Hmotnost' Kontrastna litka? Psy s normalnou Pey 0 2dchvatmi’
(kg) (ml) regenerdciou’ Tahka komplikovana
regenericia® regenericia®
| 6,0 1.8 *
2 17,0 5.1 *
3 8,0 24 *
4 24,0 T2 ¥
5 11,0 33 *
6 32,0 6,4 *
7 9.0 2! *
8 21,0 6,3 *
9 13,0 39 *
Priemer’ 15,66
sd 8,6

P 2 ‘ 3 - B . : 5 s : .
weight, “contrast medium, "dogs with normal regeneration, “dogs with convulsions, “easy regeneration, "complicated regeneration, "‘mean

1. Vyskyt komplikécii pri anestézii chlopromazin-piritramid — Occurrence of complications after chlorpromazine-piritramide anaesthesia

Hmotnost' Kontrastni litka? Psy s normilnou By wigcheni’
(kg) (ml) regenericiou’ Tahka komplikovani
regenericia® regenericia®
! 5.0 L5 *
2 12,0 3.6 4
3 270 5.4 *
4 7,0 2,1 *
S 16,0 48 .
6 9.0 23 *
7 29,0 5.8 *
8 13,0 39 %
9 270 54 *
Priemer’ 16,11
sd 9.26

For 1-7 see Tab. |

111, Vyskyt komplikdcii pri anestézii chlorpromazin-pentobarbital — Occurrence of complications after chlorpromazine-pentobarbital anaesthesia

Psy so zichvatmi?

Hmotnost' Kontrastna ldtka? Psy s normalnou
(kg) (ml) regenericiou® Tahka komplikovana
regenerdcia® regenerdcia®
| 4,0 1,2 *
2 35,0 7,0 *
3 18.0 54 *
4 6,0 1,8 *
5 9.0 43 *
6 23,0 6.9 *
7 13,0 3.9 *
8 7.0 2,1 ¥
9 11,0 33 ¥
Priemer’ 14,0
sd 9.9
For 1-7 see Tab. |
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|. Priemerna dlzka nami pouZzitych anestézii v minitach (I - xy-
lazin-ketamin; 2 — chlérpromazin-piritramid; 3 — chlérpromazin-pen-
tobarbital) — Average duration of applied types of anaesthesia in
minutes (I — xylazine-ketamine; 2 — chlorpromazine-piritramide; 3 -
chlorpromazine-pentobarbital)

'priemery + SD - means + SD

kg
35 *
30
25 -
*
20 -
-
15 -
® *
10 = *
* .
5 -
L] T T
1 2 3
komplikacie'

3. Vztah hmotnosti ku vzniknutym komplikdcidm pri anestézii chlo-
promazin- pentobarbital - A relation of weight to complications that
arise after chlorpromazine-pentobarbital anaesthesia

Ikomplikicic — complications

Komplikacie vo vetkych troch skupindch sa vysky-
tli do 70 minit od aplikacie kontrastnej latky. Vzajom-
nym hodnotenim ziskanych priemernych casov nami
odskisanych troch sposobov anestéz neparovym r-tes-
tom sme zaznamenali vysoko signifikantné rozdiely
medzi jednotlivymi ¢asmi pri danych sd (p < 0,001) -
obr. 1.

Na urcita suvislost medzi hmotnostou a vyskytom
komplikécii pri jednotlivych spdsoboch anestézii nim
poukazuji obr. 2 a 3. NajvysSiu korelaciu (korelacny
koeficient r = 0,59), aj ked Statisticky nevyznamnu,
sme pozorovali pri anestézii xylazin-ketamin. NajniZ-
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kg
35 4
*
30 +
25 +
*
20 =
15 - »
*
10 - L
- *
5 = *
L] | L)
1 2 3
l«)mplikécie|

2. Vziah hmotnosti ku vzniknutym komplikdciam pri anestézii xy-
lazin-ketamin — A relation of weight to complications that arise after
xylazine-ketamine anaesthesia

]knmplikdcic complications
kg
35 4 *
*
30 4 .
*
25 1 bl
*
* *
20
*
15 *
. *
10 = * *
- *
-
5 * .
T T T
1 2 3 i
komplikécie

4. Sumdrne vyjadreny vztah hmotnosti a vzniknutych komplikécii
pri vietkych typoch nami pouZitych anestéz - Aggregale represen-
tation of the relation of weight and complications that arise after all
types of anaesthesia used

'knmplik:‘xcic - complications

Siu korelaciu pozorujeme pri skupine psov s anestéziou
chlorpromazin-pentobarbital, kde korelacny koeficient
r = 0,27 poukazuje na minimalnu stvislost porovnava-
nych hodnét.

Pri sumarnom hodnoteni vztahu hmotnosti ku vy-
skytu komplikacii pri pouZiti vietkych troch spdsobov
anestéz, sme nezistili vyraznia koreldciu (korelacny ko-
eficient r = 0,37) medzi tymito dvoma sledovanymi
udajmi aj ked existuje tendencia vztahu medzi vysky-
tom komplikacii a hmotnostou psa. Na tito miernu ten-
denciu poukazuje kolera¢na priamka zndzornend na
obr. 4.
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DISKUSIA

Z naSich vysledkov vyplyva, Ze najvys§i pocet pri-
padov s komplikovanou regeneraciou sme pozorovali
pri_kombinacii xylazin-ketamin, kde priemernd dlzka
anestézic bola 31,1 minit v porovnani s anestéziou
chlérpromazin-pentobarbital s priemernou dlzkou
127,7 minat, kde sme registrovali najmen$i vyskyt
komplikacii.

V sidlade s nasimi vysledkami vo svojej praci Da-
vis (1981) popisuje aktivitu zachvatu u 51 % psov po
myelografickom vySetreni a uvidza, Ze doba anestézie
bola délezitym faktorom, ktory ovplyvnil pravdepodob-
nost zdchvatu. Naopak Adams a Stowater (1981)
referuju, 7c predlZend anestézia nezniZuje riziko za-
chvatov.

Podobne Gray (1987) popisuje nevysvetlitelne
vysoku frekvenciu zachvatov (az 50 %), ktori sa snazil
ovplyvnit podanim pentobarbitalu pred alebo na konci
halotanovej anestézie. KonStatuje, Ze tato metéda nie je
u¢innym prostriedkom na zniZenie frekvencie zachva-
tov po cervikélnej myelografii. Mohla by vSak pomdoct
znizil zavaznost zachvatov, ktoré sa vyskytuji pri anes-
tézach.

Z naSich vysledkov vyplyva, Ze z celkového poctu
27 vykonanych myelografii, pri vietkych troch sposo-
boch anestézie sa 44,4 % psov regenerovalo s lahkymi
komplikdciami a 33,3 % malo komplikovanui regenera-
ciu.

Okrem doby anestézie Davis (1981) povazuje
hmotnost za dolezity rizikovy faktor, ked udava, Ze
77 % psov u ktorych sa vyskytli zachvaty hned po
myelografii vazili viac ako 25 kg.

Na urcita suvislost medzi hmotnostou a vyskytom
komplikacii poukazujeme v nadej praci, kde najvy3siu
korelaciu (r = 0,59) sme zaznamenali pri anestézii xy-
lazin-ketamin. Korelaény koeficient (r = 0,27) pri anes-
tézii chlorpromazin-pentobarbital nam vykazuje mini-

malnu suvislost porovndvanych hodndt. IsteZe sa
z tychto idajov nedaju robit definitivne zavery a ako
vyplyva aj z literdrnych ddajov (Gray, 1987; Da-
vis, 1981) i¢inok trvania anestézie na Castost zachva-
tov sa elte jasne nestanovil.
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USTREDNI ZEMEDELSKA A LESNICKA KNIHOVNA,
PRAHA 2, SLEZSKA 7

Ustfedni zem&d&lskd a lesnickd knihovna v Praze (dile jen UZLK), ktera je jednou z nejvétdich zemédélskych
knihoven na svét&, byla zaloZena v roce 1926. JiZz od poditku $lo o knihovnu vefejnou. Knihovna v soutasné dobé
obsahuje vice neZ jeden milion svazku knih, cestovnich zprav, dizertaci, literatury FAO, svazanych ro¢niki Casopisi
z oblasti zem&d&Istvi, lesnictvi, veterinirni mediciny, ekologie a dal§ich obori. Knihovna odebira 750 tituld domaécich
a zahrani¢nich Casopisd. Informa&ni prameny ziskané do fondu jsou v UZLK zpracovéviny do systému katalogi - je
budovén jmenny katalog a pfedmétovy katalog jako zakladni katalogy knihovny a déle rizné specialni katalogy a kar-
totéky. Po&4tkem roku 1994 pfistoupila UZLK k automatizovanému zpracovani knihovniho fondu v systému CDS/ISIS.

Pro informaci uZivatelii o novych informacnich pramenech ve fondech UZLK zpracoviva a vydava knihovna nasle-
dujici publikace: Ptehled novinek ve fondu UZLK, Seznam asopisii objednanych UZLK, Pichled redersi a tematickych
bibliografii z oboru zem&dé&lstvi, lesnictvi a potravinafstvi, AGROFIRM - zpravodaj o pfiristcich firemni literatury (je
distribuovan na disketdch), AGROVIDEOQ - katalog videokazet UZLK.

V oblasti mezinarodni vymé&ny publikaci knihovna spolupracuje s 800 partnery ze 45 zemi svéta. Knihovna je ¢lenem
TAALD - mezindrodni asociace zem&d&lskych knihovniki. Od zifi 1991 je ¢lenem mezindrodni sité¢ zemédélskych
knihoven AGLINET a od 1. 1. 1994 je depozitni knihovnou materiali FAO pro Ceskou republiku.

Knihovna poskytuje svym uZivatelim ndsledujici sluZby:

Vypijéni sluzby

Vypujéni sluzby jsou poskytovany viem uZivatelim po zaplaceni rofniho registratniho poplatku. MimopraZiti
uZivatelé mohou vyuZit moZnosti meziknihovni vypljéni sluzby. Vzicné publikace a Casopisy se viak pajcuji pouze
prezen¢né.

Reprografické sluiby

Knihovna zabezpe&uje pro své uZivatele zhotovovani kopii obsahii ¢asopist a nasledné kopie vybranych ¢lanka. Na
potkani jsou zhotovoviny kopie na pidni uZivateld. Pro prazské a mimopraZské uZivatele jsou zabezpecovany tzv.
individudlni reprosluZby.

Sluzby z automatizovaného systému firemni literatury
Jsou poskytovéany z databaze firemni literatury, kterd obsahuje téméf 13 000 zaznamu 1 700 firem.

Referenéni sluzby

Knihovna poskytuje referenéni sluZby vlastnich databazi kniZnich novinek, odebiranych asopisi, reer$i a tematic-
kych bibliografii, v&deckotechnickych akci, firemni literatury, videotéky, déle z databazi pfevzatych — Celostatni evi-
dence zahrani¢nich &asopist, bibliografickych databazi CAB a Current Contents. Cilem je podat informace nejen
o informa&nich pramenech ve fondech UZLK, ale i jiné informace zajimajici zem&d&lskou vefejnost.

Pdjéovéni videokazet

V AGROVIDEU UZLK jsou k dispozici videokazety s tematikou zemé&dé&lstvi, ochrany Zivotniho prostfedi a pfi-
buznych obori. Videokazety zasili AGROVIDEO mimopraZskym zajemcim postou.

UZivatelim knihovny slouZi dv& studovny — vieobecni studovna a studovna asopisii. Obé studovny jsou vybaveny
ptiru¢kovou literaturou. Ctendfi zde maji volny pfistup k novinkam pfirtstki knihovniho fondu UZLK.

Adresa knihovny:
Ustfedni zem&d&lska a lesnické knihovna

Slezska 7
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Vypujéni doba:
pondéli, ttery, Etvrtek: 9.00-16.30
stfeda 9.00-18.00
pétek 9.00-13.00
Telefonické informace:
vedouci: 25 23 92, e-mail: IHOCH @uzpi.agrec.cz
referenéni sluZby: 2590 96, 25 75 41/linka 520
Casopisy: 253225
vypujéni sluzby: 25 75 41/linka 415
meziknihovni vypijéni sluZzby: 25 75 41/linka 304
Fax: 2570 90
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SHORT COMMUNICATION - KRATKE SDELENI

A ROEBUCK SKULL ANOMALY - A CASE REPORT

ANOMALIE NA LEBCE SRNCE - ZPRAVA O PRIPADU

J. Lamka', M. Pavli¢ek?, R. Peska'

IFac:ulty of Pharmacy, Charles University, Hradec Krdlové, Czech Republic
2State Veterinary Management, Hradec Krdlove, Czech Republic

ABSTRACT: The described roebuck was primarily affected by a prenatal defect in the region of the frontal splanchnocra-
nium. The defect negatively affected the function of the jaws; marked changes in the skull developed secondarily. Other
changes in the whole organism resulted from the impaired capability of receiving and processing food.

roebuck: skull; anomaly

ABSTRAKT: Price dokumentuje piipad vyrazné deformované obli¢ejové ¢asti hlavy srnce pochdzejicicho z honitby Naho-
fany. okres Nachod. Srnec byl odloven jako sanitdrni pfipad, (élesna hmotnost (bez hlavy a vnitfnich organi) byla 10,0 kg.
Celkovy t&lesny rozvoj odpovidal ro¢nimu srnceti, vék srnce byl odhadnut na pét let. Po osteologické preparaci lebky bylo
detailné popsdno utvifeni jednotlivych kosti lebky, zvIasté splanchnokrania, a porovndny kraniometrické parametry lebky s
pram&rnymi hodnotami stejné starych zdravych srnct. Zavérem viech vySetfeni a srovnani bylo, Ze poSkozeni ma charakter
prenatilni vyvojové vady frontdlniho splanchnokrania. Defekt postnatdlné velmi vyrazné ovlivnil predeviim pfijem a zpra-

covini potravy a tim i télesny vyvoj postizeného srnce.

srnec; lebka; anomalie

In December 1994 a roebuck (Capreolus capreolus
L.) with a markedly changed frontal part of the skull
was shot in the hunting ground Nahorany, in the district
Niéchod (Eastern Bohemia). The roebuck without the
internal organs and head weighed 10.0 kg. It was well-
-nourished, but the body frame was that of in the same-
-year born roe kid. The age was estimated to be 5 years
according to the characteristics of the head (detrition of
the dentition, the degree of calcification of the raphes
of the sphenoid bones, surface of the pedicles). After
osteological preparation of the head, a developmental
deformation of the splanchnocranium (see Figs. 1 and
2) was determined as the cause of all changes. In the
cranial bones the following findings were made:

Neurocranium

All bones of the cerebral part of the skull are formed
normally.

Splanchnocranium

Concha nasalis dorsalis — rostrally twisted, the right
side is markedly compressed.

Concha nasalis ventralis — both pars dorsalis and
pars ventralis conchae nasalis ventralis are rostrally
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left-handedly turned, on the right-hand side the insuf-
ficiently developed helix is markedly compressed.

Vomer — the body of the bone is helically right-
-handedly turned, its dorsal part is diverted to the right.
The caudal part of sulcus septalis is diverted to the
right from the medial axis, rostrally directed ventrally
in a slight left-handed helix.

Os nasale — on the left side it is markedly turned to
the left in a bent manner, on the right side it is vaulted
and turned to the left. The bone is considerably thinner,
where it is vaulted.

Macxilla - the left side is markedly shortened, and
turned to the left, the facies facialis is slightly bent. The
right facies facialis is markedly vaulted and turned to
the left.

Processus alveolaris is regularly formed, on the right
side the beds of the second and third premolar teeth are
not formed. The bed of the first premolar tooth is only
shallow, the tooth is missing. No changes were found on
the left side. Sutura palatina mediana is slightly turned
to the left. Os incisivum is helically twisted to the left, os
palatinum and pterygoideum are without changes.

Mandibula - the jaw is symetrical, the longitudinal
axis is straight, pars incisiva slightly helically twisted
to the left. There is a complete number of incisors and
the canines on the right side, the dental beds being
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1. Developmental deformation ol the splanchnocraniun

developed normally. On the left side, the end mcisor

(I3) and the canine are missing, the dental beds of the
missing teeth are deformed and shallow. All teeth are
markedly worn, the worn surface of the teeth of the
right side forms an approximate right angle with the
longitudinal axis of the teeth: the worn surface of the
teeth of the left side 1s markedly larger. the worn arca
1s considerably flat. The premolars and molars are de-
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veloped in the complete number on the left side they
are worn more markedly, particularly the outer edges

Other bones of the splanchnocramum are formed
normally. No bones of the head show any marks of
injury, or reparative processes after injuries.

Principal craniometric measurements were made and
the obtained values of the reported case were compared
with the average values of roebucks of the same age
AL cramometric values of the rocbuck with the ano-
normal animals. No

other cases with a similar abnormal development of the

maly are smaller than those of

head are known in the arca where the roebuck was shot.

DISCUSSION

I'he documentations of developmental injuries of
skeleton in wild animals are rare in scientific literature.
The reason is partial or total inability of injured animal
to adapt nsell to vital conditions resulting in its natural
premature death or death caused by predators. Develop-

mental injuries are not recorded in most cases. In spite

2. Developmental deforma
tion of the splanchnocra

nin

of this. an exeption can exit as it is described in our
paper. The roecbuck having a considerable handicap has
been living, the anomaly made food uptake very diffi-
cult but not impossible. A mechanical effect in the
skull region during foetal development can be taken

into consideration as the direct cause of skull injury.

Arrived on 30th December 1995

Karlovy 500 05 Hradec Krilové, Ceska

Heyrovského 1203,
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REVIEW ARTICLE PREHLED

ELECTRON MICROSCOPY - TOOL TO DIAGNOSTIC PATHOLOGY

ELEKTRONOVA MIKROSKOPIA — NASTROJ DIAGNOSTICKEJ
PATOLOGIE

M. Horvath

Department of Pathological Anatomy, University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak
Republic

ABSTRACT: This review suggests electron microscopy applications, particularly for leucocyte surface antigens, tumors and
viruses in relation to diagnostic pathology. It also describes the use of conventional staining method such as negative stain
and recently developed immunocytochemistry with colloidal gold labelling significantly improved diagnostic value of electron
microscopy. The examples have been chosen to demonstrate quantitative aspects in the early recognition of immunopatholo-
gical states, morphological aspects in identification of both tumors and viruses, preparative techniques of specimens where
the method has been widely used and immunogold labelling, including various colloidal gold systems to map specific ligands.

leucocytes; tumors; viruses; immunohistochemical techniques; negative staining

ABSTRAKT: PredloZeny literarny prehlad aplikicie elektronovej mikroskopie v diagnostickej patolégii zahfiia detekciu
a kvantifikdciu povrchovych lymfocytarnych antigénov pri imunopatologickych stavoch, identifikaciu virusov a nizkodife-
rencovanych malignych nadorov. Prezentované si metody negativneho farbenia a imunohistochemické znaéenie koloidnym
zlatom modifikované moZnosfou volby komplexov koloidného zlata pre mapovanie 3pecifickych ligand, ktoré umoZiiuji

kvalitativne a kvantitativne posidenie patologickych zmien.

INTRODUCTION

Since the invention of an electron microscope (EM)
and since the first study of viral particles from crusts
of patients with smallpox or chickenpox viral diseases,
EM has emerged as a widely used diagnostic tool. In
the last decade, EM obtained further dimension speci-
ficity with the advent of reliable, comercially available
antibodies. Its main use is in the field of pathology.

APPLICATIONS
Leucocyte surface antigens

Leucocyte surface antigens are molecules expressed
by various leucocyte populations during their develop-
ment and activation (Lydyard and Grossi, 1993).
These expressed molecules are used for differentiation
of leucocyte populations by means of monoclonal an-
tibodies. A systematic nomenclature, the CD (cluster of
differentiation) system has been introduced for better
orientation to their use in man. Recently, uniform no-
menclature of the CD system for cattle, sheep, horses
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and pigs has been reported (Howard et al,, 1991;
Hein etal. 1991; Kydd et. al., 1994).

Scanning electron microscopy (SEM) in the backs-
cattered electron imaging (BEI) mode was introduced
by De Harven et al. (1984) to study cell surfaces
labelled with colloidal gold it takes advantage of the
striking contrast generated by the particles when ob-
served in this mode. Initially, SEM had limited the use
in immunohistochemistry owing to instrumentation and
specific preparation technologies. As labelling effi-
ciency is increased with smaller markers, the method
has been developed to detect smaller probes (1-10 nm).

Fossum etal. (1988) previously reported on using
the flow cytometry to estimate the proportion of sur-
face-expressed IgM molecules from bovine leukaemia
virus infected cattle. The flow cytometry can detect
from 1,000 to 5,000 molecules per cell (Freedman
et al., 1988), while in a recent paper by McGroarty
et. al. (1990) it was established that SEM can detect
very small numbers of surface molecules at as few as
five antigenic sites per cell. Currently, Levkut etal.
(1995) demonstrated complementarity of the flow cy-
tometry and SEM to detect and to quantify the IgM and
IgG molecules expressed on the surface of lymphocytes
(Fig. 1). This study has led to the conclusion that flow
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1. Left: Secondary electron image (SEI). Circulating bovine B lymphocyte (*) and T lymphocyte (15.000x)
Right: Back scattered clectron image (BEID). The B lymphocyie s labelled with 30 nm collowdal gold particles (16,500x)

cytometry makes it possible to evaluate considerable
numbers of cells in one sample, and the SEM makes 1t
possible to observe individual cells in their expression

of Igs. According to the above-mentioned, EM appears
to give more information on carlier changes involved
in similar discases.

Viruses

Viruses are known to be obligatory intracellular
parasites without energy-forming enzymatic systems
necessary for their replication. It is generally accepted
that morphology of viral particles is the primary crite
rion employed for classification of viruses. Most ol the
viruses until known were classified on this basis. For
example, oncoviruses including various forms of nco-
plastic diseases (R ap p, 1980) were also classified into
four morphological types: type A, B, C. D (Fine and
Schochetman, 1978). Recently, immunohistoche
mistry applied in EM has enabled us to study viruses
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Budding ol particles of Avian sar
coma virus through cytoplasmatic

membrane (6.000x) Levkut et

al. (1989)

at the level of subviral antigenic components. These
methods provide an opportunity not only for their de-
tection (Fernandez ctal, 1992), but also for differ-
cntiation of morphologically similar viruses and their
relationship by means of serological reactions at the
EM level (Olaleye cetal, 1992: Geisbert ctal.
1992)

EM s proved o be very useful for investigating
dynamic processes in cell-virus interactions (Fig. 2).
Such mvestigations not only increase our knowledge of
the pathogenesis of viral diseases, but also provide the
insight mto functions of cellular structures (Barth
and Schatzmayr, 1992) and the regulation of cel-
lular pathways (Park et al.. 1992). In this respect,
enveloped viruses have been extensively used because
synthesis. posttranslational processing and transport of
viral proteins are indistinguishable from the normal cel-
lular membrane-bound glycoprotein (Horisbherger,
1994)
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Tumors

Classification, nomenclature and diagnosis of tu-
mors is historically based on the supposed histogenesis
depending on the demonstration of cellular differentia-
tion or recognition of distinctive patterns which may be
revealed by immunohistochemistry or morphologically
by EM. Both techniges have a role, as authors have
already emphasized (Wick et al., 1988; Stamp,
1989).

There are increasing reports of the lack of immuno-
histochemical specificity in tumors. For example,
among spindle cell sarcomas, reactivity with anti-cy-
tokeratin antibodies has been observed in cases of rhab-
domyosarcoma (Schmidt et al.,, 1989); desmin was
detected in malignant peripheral nerve sheath tumors
(Wick etal. 1987); S-100 protein in leilomyosarcoma
(Mackay et al, 1987). In this point of view, EM
appears to be a good diagnostic method to distinguish
the tumor type, but the study recently reported by Fi-
scher (1990) has shown that EM was of most value
in the diagnosis of malignant peripheral nerve sheath
tumors and was useful in marker negative synovial sar-
comas and some malignant fibrous histiocytomas. But
ultrastructural findings are occasionally not definitive
enough to establish a specific diagnosis, primarily be-
cause of morphological similarities between various tu-
mor cell structures and the unrepresentative cell com-
position of tumor caused by the small size of tissue
specimens (Herrera, 1989). Therefore, EM should
reduce the number of unclassified tumors and help to
establish the true incidence of each tumor type when
nature of the tumor is not apparent in routinely-stained
paraffin sections.

METHODS

Immunohistochemical techniques

Recently, EM visualizes antigen-antibody reactions,
in which monoclonal (MoAbs) or polyclonal (PoAbs)
antibodies are used. PoAbs are known to distinguish
a group of determinants of different antigens and un-
like MoAbs which react mostly with one of these de-
terminants. The use of MoAbs may induce cross-reac-
tions. These reactions occur in the cases when
determinants present in other types of tissues, organs
or other animal species are genetically similar to those
against which the antibody was prepared (Levkut et
al., 1994). For example, anti-human CD3. PoAb shows
a cross-reactivity to other animal species (Ferrer et
al., 1992).

As a result of immunological reactions, the antigen-
-antibody complexes do not have a suitable electron
density for direct visualization by means of EM. In
order to remove this property, particular and/or diffuse
markers (e. g. horseradish peroxidase) are used. Ferritin
and colloidal gold have commonly been employed as
particular markers in the immunoelectron microscopy.
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Ferritin worked very well for labelling extracellular an-
tigens prior to embedding, but the high molecular weight
ferritin-antibody complexes would not adequately pene-
trate into cells unless permeabilization techniques par-
tially destroyed cell structure. In respect of this negative
cffect, the use of ferritin is subsequently discarded.

At present, colloidal gold is considered to be
a marker of choice in immunoelectron microscopy
(Hayat, 1992) because of numerous modifications in
their use. Two approaches are available for carrying
out. The first applies immunogold labelling of speci-
mens prior to embedding, and is preferred for detection
of extracellular antigen molecules. The second apply-
ing immunogold labelling of samples at postembed-
ding, is mainly used for localization of cell surface-as-
sociated and cytoplasmic antigen molecules (Ferrari
et al., 1989).

Further modifications of immunogold labelling are
connected with the possibility of using distinct ligands
for constitution of ligand-gold complexes, employing
these complexes for detection of target antigen recog-
nizing molecules. According to it, protein A or G of
Staphylococcus aureus, and polyvalent immunoglobu-
lins in the complex with colloidal gold were used for
detection of viral antigens (Stannard et al., 1982;
Kjeldsberg, 1989). Lectins can be used either di-
rectly-bound to colloidal gold, or together with appro-
priate glycoprotein-gold complexes for the investiga-
tion of intracellular receptors (Benhamou, 1989).
The use of streptavidin-gold complexes also facilitates
satisfactory detection of biotinylated lectins (Pettitt
and Humphris, 1991) and secondary biotinylated
antibodies (Imai et al., 1991). The other alternative
for the colloidal gold use appears to be that of gold-
-substituted silver peroxidase intensification for obser-
vation of localization of plasma membrane proteins
(Van den Pol etal., 1989).

Availability of colloidal gold probes in various sizes
allows double-fold or three-fold immunogold labelling.
The double-fold labelling of cellular surface exposed
molecules can be carried out by two different modifi-
cations. First, two identical chemically related antibod-
ies of distinct classes (IgG or IgM) as ligands of col-
loidal gold probes of an unequal size were used. This
method has been employed to erythrocyte labelling of
different blood groups (Namork, 1991). Second, two
different chemically unrelated ligands (anti species-
-secondary antibodies, and the biotin-streptavidin com-
plex) were used (Yamada and Sano, 1985). In
such cases, De Harven and Soligo (1989) sug-
gested that silver enhancement may be performed at the
end of the labelling procedure to facilitate the distinc-
tion of both markers at relatively small magnification
(e. g. 12,000-14,000x).

The advantage of colloidal gold compared to that of
antibody decoration and diffuse substrate techniques
(for example peroxidase) can be atributed to the par-
liculate nature probe, availability of different probe
sizes and the density of the probe to the electron beam.
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In contrast, as relatively large size gold markers are sull
used for multiple marking experiments, particularly in
SEM cytochemistry, steric hindrance can be a major
problem, especially in direct marking procedures. As
a result of steric hindrance, the number of particles
bound to the cell surface decreases when the particle
size is increased (Horisberger, 1994). The causes
were already detailed by Horisberger (1981).

Negative stain

Negative stain (NS) is known to be the conventional
methodology in EM utilizing electron-opaque sub-
stances that cover various biological structures in order
to obtain a contrast between the electron-lucent bio-
logical materials against a background. Salts of heavy
metals, above all, natrium phosphotungstate, potassium
phosphotungstate and uranyl acetate are used for NS.

NS is a very favourable technique for detection of
viruses in various clinical samples, such as urine, feces,
blood, vesicular fluid, skin scrapings and tissue biopta-
tes. There are numerous methodologies for handling of
these samples, including homogenisation followed by
clarification, ultracentrifugation and protein precipita-
tion. Samples after primary handling may be adsorbed to
the substrate. Such methods as ,drop*, ,agar-diffuse
filtration” and ,pseudoreplica”, with subsequent con-
trasting with a negative dye, are used for adsorption.

For detection of viruses, the direct use of NS is

limited by the minimal concentration of 10°-10° of

viral particles per ml in specimen. Therefore, grid-cell-
-culture-technique (GCCT) reported by Hyatt (1989)
in order to amplify virus in the cell culture growing
directly on grid surface is suitable. In this technique,
grids are processed to one of 3 levels. The first level
consists of fixation and negative staining. Due to the
clean background associated with these preparations, it
is unlike to confuse enveloped viruses with cellular
debris. The second level GCCT involves the prepara-
tion of cytoskeleton by means of the critical point
draining procedure (CPD). CPD of specimens, thus,
indicates the presence of viruses (for example re-
oviruses) or associated proteins (for example paramy-
xoviruses) with the cytoskeleton without the require-
ment of thin sectioning. Immunoelectron microscopy
comprises the third level of diagnosis. The disadvan-
tage of this procedure (immunoelectron microscopy) is
that some viruses may be washed off the grids during
the numerous washing steps.

CONCLUSION

Electron microscopy is an indispensable diagnostic
tool in modern pathological laboratories. Possibilities
of EM to detect the pathological changes in biologic
samples appear to be still formed. Conventional tech-
niques such as negative stain and thin sectioning pro-
vide today, as they did in the past, rapid diagnostic data
whereby infectious agents as well as true tumor type
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can be identified. Immunoclectron microscopy tech-
niques, particularly immunogold labelling, are em-
ployed to detect the cell receptors of infected cells or
tumor cells providing invaluable knowledge for under-
standing of pathological processes.
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The lams Company Award for the best clinical article

In 1995 The lams Company inaugurated the
lams Company Award for the best clinical
article published in a European Veterinary
Journal by a junior veterinarian.

This first lams Company Award was met with
wide enthusiasm and over 40 outstanding
articles were submitted to the independent
Award Committee. The winner of the lams
Company Award 1995, dr. P. Srenk from Brno
Czech Republic received his prize at the
FECAVA Congress in Brussels in October 1995.

Building on this success, The lams Company
agoin invites young veterinary authors to
submit their publication to participate in the
competition for the lams Company Award

1996. Nominees are veterinarians under 36
years. of age, who have published a clinical
paper in a peer reviewed European Veterinary
Journal (national or international). The articles
describe either clinically orientated basic
research or a clinical study. Both retrospective
and prospective studies as well as high quality
review articles in the field of Clinical
Companion Animal Medicine and Surgery,
can be nominated for the lams Company
Award. Articles should be submitted in their
language of publication together with a full
abstract in English.

The winner of the lams Company Award 1996
will be announced at the WSAVA Congress in
Jerusalem, 20 - 23 October 1996.
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THE JOURNALS ACTA VETERINARIA (BRNO), VETERINARY
MEDICINE (PRAHA) AND CZECH VETERINARY SCIENCES IN 1960-1994

CASOPISY ACTA VETERINARIA (BRNO), VETERINARNI MEDICINA
(PRAHA) A CESKE VETERINARNI VEDY V LETECH 1960-1994

Uvod

Novodobi historie veterinarni Zurnalistiky na zemi dnes-
ni Ceské republiky je neobycejné pestra a pohnutd. Béhem
minulych sta let tu vychazelo na tfi desitky raznych periodik.
Nadto se jejich nizvy ménily. Mnoha neméla $tésti a rychle
zanikla — dvé jiZz po roce a Sest do péti let (Bohm, 1964a, b.)

Dusila a ubijela je predeviim malost pomérd (Svobo-
da, 1955). Ani zvérolékaiska obec nebyla u nds koncem
minulého a v prvni ¢tvrting tohoto stoleti piilid velika. Od
sedmdesatych let minulého stoleti se zvolna zvétSovala, ale
teprve v poloviné dvacitych let vzrostla na tisic prisludnika
(Bohm, 1968). Navic jejich materidlni zabezpeceni, zvlast
téch, ktefi pusobili jen v soukromé praxi, nebylo valné (No -
votny, 1985). Jejich snahy, tuzby, zaméry, diskuse, stfety,
boje a ¢asto bezvychodné neutédenou situaci velmi piesvéd-
¢ivé dokumentuji zvérolékarské Casopisy (€ doby.

Nejkrutéji viak do osudd ceského veterinarniho pisem-
nictvi zasahh nacisté. Umrtvili je. Zacali hned po okupaci
a v piedposlednim roce vilky zakazali tituly nejposlednéjsi,
Zvérolékatsky obzor i Véstnik ceskych veterindgit (Bohm,
1964a). A tak se po vilce, v roce 1945, zaCinalo aplné znovu.

Periodika zasvécend vyluéné zvérolékarské védé se u nas
objevila az ve dvacdtych letech. Zprvu byla Gzce zaméfena
k potfebdm instituci, které zacaly predstavovat védeckou zi-
kladnu ¢eského zvérolékafstvi. Tvorfila ji brnénska Vysoka
$kola zvérolékarskd a Stitni Ustav pro rozpoznavini zvife-
cich ndkaz a vyrobu oc¢kovacich litek, dislokovany nejdfive
v Praze, v Hranicich na Moravé a pozdéji v Ivanovicich na
Hané (Krupka aj., 1988). V pribéhu dvacatych a tficatych
let se zvétSovala jen skromné; dvé desitky let po zaloZeni v ni
pusobilo pouze pfes padesit odborniki. Jen na nich spocivala
odpovédnost za tvorbu, materializaci a komercializaci vete-
rindrnich véd (Holub, 1977, 1980, 1989, 1994).

Prvnim nadim zvérolékaiskym védeckych periodikem by-
ly Biologické spisy Vysoké $koly zvérolékarské, které zacaly
vychdzet v roce 1922, Svéd¢i o nadSeni nastupujici domaci
zveérolékarské generace, klerd v nesnadném i neprejicim
zakladatelském obdobi, bez technického vybaveni a s nepa-
trnym materidlnim zizemim vydavala prvni plody svého
tvaréiho snazeni. Brzy nasledovaly ¢asopisy daldi, které vy-
chazely bud samostatné nebo jako pfilohy titulu Zvérolékai-
sky obzor.

Acta veterinaria (Brno)
Nejdelsi historii maji Acta veterinaria (Brno). Prosla ne-
jen mnoha proménami, ale opakované byla podrobena i ¢et-

nym hodnocenim a rozboriim. Byla totiz vzdy pokladiana za
jednu z vykladnich skiini nadi veterinarni védecké fronty
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(Klinické spisy Vysoké Skoly zvérolékaiské, 1963; Spisy fa-
kulty veterinarni, 1962, 1963ab; Bohm, 1964a; Dyk aj.,
1965: Novotny a Bohm, 1968a, b; Dyk, 1969).
Dyk a Sindlaf (1972) dokonce pfi jejich mnohoroz-
mérném rozboru uZili devatendcti kritérii.

V minulych 35 letech v nich bylo zvefejnéno | 376 vé-
deckych prispévki, tj. primérné 39 za rok. Tento pocet vy-
kazoval pozoruhodné zmény. Jestlize jej sledujeme v pétile-
tych intervalech, zpocitku, v Sedesatych letech ¢inil za rok
pramérné 52. Byl tedy publikovin jeden titul tydné. V prvni
poloviné let sedmdesatych let byl nejvyssi, tj. 60. Poté se
viak propadal tak, ze v letech 1980 az 1984 necinil ani po-
lovinu, tj. 23. Pak se mirné zvysil na 28 a na tomto poctu
setrval 1 v prvni poloving let devadesatych (tab. I).

Predchadci soucasnych Acta veterinaria (Brno) byly, byt
ne vzdy zcela vyluené, ale prece jen ¢asopisy $kolnimi. Bylo
tomu tak i po druhé svétové vilce; v letech 1949 az 1971
bylo z 1 010 autord 686 z Vysoké $koly veterinarni, tj.
679 % (Dyk a Sindlaf, 1972). Tyto udaje nejsou sice
s vysledky nadeho 3etieni pro rozdilné metodické piistupy
v pickryvajici se periodé (1960 aZ 1972) pIné srovnatelné,
ale jsou obdobné. V uplynulych 35 letech bylo ze Skoly pub-
likovano 920 praci (tj. za rok pramérné 26). Mezi jednotli-
vymi Casovymi seky viak byly velké diference. Z maxima
66 tituli z pocatku let Sedesdtych (1960) klesl v letech sedm-
desitych a osmdesatych ro¢ni pocet pfispévku dvakrit na de-
vét (1979 a 1980) a jednou dokonce na sedm (1988). Béhem
kratké doby se zmensil, méfeno v pétiletych intervalech, Ctyfi-
krat a vyjadieno v jednotlivych rocich zhruba osmkrit (tab. I).

V dusledku toho se podil pracovniki na zvefejiovanych
prispévceich, &inici za celé ddobi 66,9 % a dosahujici zprvu
98,8 a 81,0 % (v letech 3edesatych), snizil na 55,2 a 51.5 %
(v letech sedmdesatych); na této hodnoté pak setrval aZ do prvni
poloviny let devadesatych. V sedmdesatych letech se tedy Acta
veterinaria stala vyznamnym publikacnim forem i autors mimo-
Skolnich,

Do Acta veterinaria pfispivali i pracovnici Vyzkumného
ustavu veterinarniho lékafstvi (VUVelL); uvefejnili v nich
196 praci (tj. za rok primérné Sest), do poloviny sedmdesa-
tych let jejich pocet stoupal (aZ na 13). Na to opét klesal na
poditeéni vysi (tab. I).

Podil prispévki z VUVeL ¢inil celkem 14,2 %; zprvu
5.5 % (1960 aZ 1964), poté pétinasobek, tj. 27,6 % (1975 az
1979), v dalSich letech nasledovala deprese na 7,2 % (1980
az 1989). Poté byl zaznamendn rust na 10,6 % (1990 az
1994). Nejvétsi podil byl tedy registrovin ve druhé poloviné
let sedmdesatych. Byl v3ak tak maly, Ze nemohl celkové
klesajici tendenci poctu pfispévki ovlivnit.

Obé uvadéné brnénské instituce, tvofici nadi nejvétdi pra-
covni vyzkumnou veterinarni kapacitu, uvolnily do Acta ve-
terinaria za 35 let dohromady | 116 védeckych pfispévka (1j.
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rotné pramérné 32). Jejich pocet vSak postupné klesal
z 53 (1960 aZ 1964), na 17, 16 a 18 (1980 aZ 1994). Z ma-
xima 67 na zacitku let Sedesatych se zhroutil na minimum
(osm) v letech osmdesétych. V dasledku toho celkovy 81,1%
tficetipétilety podil obou brnénskych instituci na zvefejné-
nych pfispévcich za obdobi 35 let, dosahujici zprvu 104,3 %
(1960 aZ 1964), klesl v obdobi 1985 aZz 1989 na 59,0 %.

Veterinarni medicina (Praha)

Mnohokrit byl hodnocen, a to zvIasté v pribéhu Sedesa-
tych a sedmdesatych let, i Easopis Veterindrni medicina (Pra-
ha). Jeho pravidelné se opakujici vyro¢ni rozbory na zakladé
posudki recenzentl z riznych pracovist, a to nejen védec-
kych ¢i veterindrnich, pfinaSely mnoho uZite¢nych, Casto
opravnénych i neoprdvnénych kritickych pfipominek a pod-
néti. Nebyly bohuZel zvefejiiovany, tedy plné zpfistupnény.

Ve zkoumaném obdobi bylo ve Veterinarni mediciné pub-
likovano 3 037 védeckych pfispévku, tj. ro¢né primérné 87.
Jejich polet se na rozdil od Acta veterinaria pfili§ neménil
(tab. II).

Autofi ze Skoly ptispéli celkem 674 &i 670 (potitame-li
jen publikace z fakulty vychovavajici akreditovatelné zvéro-
Iékafe) pracemi, tj. za rok 19. Od zaldtku 3edesatych let se
jejich polet zprvu, béhem péti let prudce, poté pozvolna sni-
Zoval, takZe nakonec klesl na zhruba tfetinu (tab. II).

Stejné tomu bylo i u jejich podilu, ktery dosahoval celko-
vé 22,2 %. V jednotlivych pétiletich se v3ak liil; klesal
2 39,4 % (1960 aZ 1964) na pouhych 15,6 % (1980 az 1984)
¢i 14,5 % (1990 az 1994). Zmensil se tedy na méné neZ
tetinu.

Pracovnici VUVeL uvefejnili b&hem sledovaného obdobi
ve Veterinarni medicing celkem 565, tedy ro¢né primérné 16
védeckych praci. Jejich pofet se (aZ na léta Sedesata, kdy
stoupal, a na konec osmdesatych a prvni polovinu devade-
satych let, kdy klesal) pfili§ neménil.

Podil pfispévki z VUVeL ¢inil celkem 18,6 %; v letech
1965 aZ 1984 piesahoval pétinu (20,8; 21,9; 21,2 a 23,1 %),
jinak byl niZ&i.

Z obou brnénskych pracovist bylo do ¢asopisu Veterinar-
ni medicina dohromady uvolnéno celkem | 239 tiwld (1j.
pramérné 35 za rok). Nejvice jich bylo v prvni polovin& let
Sedesatych (46). Potom jich trvale ubyvalo, takZe v prvni
poloviné let devadesdtych jich bylo jiZ jen 21 pfipadné 20,
tedy méné neZ polovina (tab. II).

V disledku toho se ménil i podil §koly a VUVeL na cel-
kovém poétu praci. Za celé 35leté obdobi &inil primérné
40,8 %, postupné se viak sniZoval z 52,1 % (1960 az 1964),
na 26,6 %. Piesahoval-li tedy zprvu polovinu, klesl posléze
na ¢tvrtinu.

Acta veterinaria (Brno) plus Veterindrni medicina (Praha)

V uplynulych 35 letech bylo v obou u nas vydavanych
védeckych periodikdch, Acta veterinaria (Brno) a Veterinarni
medicina (Praha), oti$té€no 4 413, tj. za rok primérné 126 vé-
deckych sdéleni, z toho vice neZ dvé tfetiny ve Veterindrni
mediciné.

Nejvice jich bylo v prvni poloviné let sedmdesétych, 152
za rok. V osmdesatych a v prvni poloviné devadesatych té-
méf o tfetinu méng, 108 aZ 113 (tab. III). Tento ubytek do-
klada i dal3i fakt. Jestlize v letech 1960 aZ 1979 byl pocet
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1. Pocet kazdorocné zvefejnovanych védeckych praci v Casopise
Acta veterinaria (Brno)

Rok Celkem” | Ze Skoly | Z VUVeL JZ“"/E"V":YL
1960 69 66 | 67
1961 39 39 3 a2
1962 28 28 4 n
1963 63 63 2 65
1964 57 57 4 6l
1965 40 40 i 41
1966 18 35 0 3
1967 54 39 6 45
1968 61 55 7 62
1969 70 44 9 53
1970 7 58 6 64
1971 83 36 28 64
1972 57 29 10 9
1973 ) 25 10 35
1974 44 17 12 29
1975 4 16 2 2
1976 19 19 9 2
1977 38 23 8 3l
1978 26 17 3 2
1979 13 9 3 12
1980 " 9 : 10
1981 25 16 7 2
1982 40 T 8 19
1983 19 12 5 17
1984 19 12 2 14
1985 21 12 3 5
1986 39 17 4 20
1987 a1 23 2 25
1988 15 7 I 8
1989 23 13 0 13
1990 18 12 2 14
1991 41 2 6 23
1992 36 12 3 Is
1993 2% 16 2 18
1994 23 I 2 13

*Publikace, které jsou vysledkem spoluprice obou sledovanych in-
stituci jsou zapoditiviny 3kole i VUVeL, tedy dvakrat; jejich soucet
(podil) pak nesouhlasi s jejich poétem (podilem) celkovym

ro¢né uvefejiiovanych praci mensi neZz 120 jen &tyfikrdt
(1964, 1966, 1978 a 1979), byl v 15 nésledujicich letech na-
opak jen &tyfikrat vy3si (1982, 1986, 1987 a 1991). Proto na
prvni Ctyfi pétileti pfipadaly skoro dvé tfetiny veSkerych ti-
tuld. Na nasledném poklesu se v8ak téméf vyluéné podilela
Acta veterinaria.

Z obou pracoviit dohromady, tj. §koly a VUVelL, pak bylo
v tomto udobi oti§téno celkem 2 355 pfispévku, pramérné 67
za rok. Nejvice jich bylo na za¢atku let $edesétych (99). Po
trvalém sestupu jich bylo v prvni poloviné let devadesitych
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I1. Poler kazdoroéné zvefejfovanych védeckych praci v Casopise
Veterinérni medicina (Praha)

111. Pocet kazdorocné zvefejiiovanych védeckych praci v Casopisech
Acta Veterinaria (Brno) a Veterinarni medicina (Praha)

Roc Celkem® | Ze $koly | Z VUVeL f’%f)k\‘,’i{ Rok Celkem®' | Ze Zkoly | Z VUVeL Jz"\'/fjk\(,’:i
1960 93 45 12 57 1960 162 111 13 124
19¢€¢1 122 60 10 70 1961 161 99 13 112
19€2 101 30 7 37 1962 129 58 11 69
1963 61 23 16 39 1963 124 86 18 104
19¢4 59 14 10 24 1964 116 71 14 85
19¢5 88 25 11 36 1965 128 65 12 77
19¢6 81 20 23 43 1966 119 55 23 78
19¢7 96 24 17 41 1967 150 63 23 86
19¢8 85 16 16 32 1968 146 71 23 94
19¢9 83 16 23 39 1969 153 60 32 92
1970 91 20 21 41 1970 164 78 27 105
1971 94 22 31 53 1971 177 58 59 117
1972 96 23 19 42 1972 153 52 29 8l
1973 89 23 8 31 1973 131 48 18 66
1974 95 16 23 39 1974 139 33 35 68
1975 92 17 20 39 1975 139 33 42 75
1976 91 19 17 36 1976 130 38 26 64
1977 92 22 18 40 1977 130 45 26 71
1978 i 89 14 15 29 1978 115 31 18 49
1979 | 89 14 26 40 1979 102 23 29 52
1980 83 14 15 29 1980 94 23 16 39
1981 | 84 S 35 40 1981 109 21 42 63
1982 | 85 18 20 38 1982 125 29 28 57
1983 88 12 17 29 1983 107 24 22 46
1984 84 17 11 28 1984 103 29 13 42
19¢5 84 20 13 33 1985 105 32 16 48
1986 83 17 29‘ 46 1986 122 34 33 67
19¢7 86 11 16 27 1987 127 34 18 52
19¢8 87 22 9 31 1988 102 29 10 39
1989 87 13 13 26 1989 110 26 13 39
19¢0 ; 94 20 I 31 1990 112 32 13 45
19¢1 ‘ 85 10 5 15 1991 126 32 11 43
19¢2 { 74 7 10 17 1992 110 19 13 32
19¢3 | 74 12 7 19 1993 98 28 9 37
19¢4 ‘ 72 13(9) 11 24 (20) 1994 95 24 (20) 13 37 (33)

“Viz pozn.u tab. |

JiZ jen 39 ubyly jich témér dvé tietiny. V duasledku toho se
podil ¥coly a VUVeL na poltu zvefejiiovanych tituld, dosa-
hujici primérné 53,4 (53,3) %, sniZil ze 71,4 % (1960 az
1964) na 359 % (1990 az 1994), tedy na polovinu.
Porovname-li vzajemny pomér obou brnénskych praco-
viSt na zvefejiiovani pfispévka v Acta veterinaria a ve Vete-
rindrni medicinég, je patrné, Ze prevaZovala $kola; vy3ly z ni
vic nei dvé tfetiny (67,7 %) titula, zbytek (32,3 %) byl
z VUV:L Podil 3koly byl nejvys$i v Sedesitych letech, do-
sahl ¢tyF pétin (80,2 %). Béhem nasledujicich dvaceti roku
zustaval staly, na necelych tfech pétinich (58,7 %). V prvni
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*Viz pozn. u tab. 1

poloviné devadesatych let opét stoupl na vice nez dvé tfetiny
(67,7 %).

Zavér

Nezpochybnitelnou skute&nosti je, Ze oba ¢asopisy jsou
i v poslednich desetiletich zrcadlem Ceské veterinarni védy.
V uplynulych 35 letech v nich kaZdé dva tydny vychazelo
pramérné téméf pét védeckych tituli.

Jadro pfispivajicich pracovist tvofila $kola a VUVeL. Po-
chézela z nich vice neZ polovina viech pfispévki. Nejvice
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jich bylo na zadatku let Sedesétych. Jejich podil, zvIaste $ko-
ly, se viak postupné sniZoval aZ na zhruba polovinu.

Tento fenomén mél vice piicin. Ustup brnénskych zvéro-
lékafskych védeckych instituci mohl byt vyvolan jak rostouci
produktivitou pracovit jinych, nejen Ceskych, ale i sloven-
skych, pfipadné& dal3ich. Lze jej v3ak spojovat i s pfimym
utlumem jejich publikaéni aktivity. Mohlo by to souviset
s objektivnim dénim v téchto organizacich, jako jsou zmény
organiza¢ni a pohyb poctu pracovniki. Napfiklad $kola, dis-
ponujici nejvétsi, relativné neménnou pracovni kapacitou,
prodla hlubokou reorganizaci. Stala se z jednofakultni tfifa-
kultni a néktefi ucitelé a tvar¢i pracovnici byli oddisponova-
ni plné nebo &astedné mimo oblast vlastni veterindrni medi-
ciny. Ve VUVeL se polet zaméstnancl od zalitku let
Sedesatych do konce osmdesatych zhruba zdvojnasobil, ale
v devadesatych letech naopak asi o pétinu poklesl. Nelze pfi
tom opomijet ani daldi ¢initele, generadni posuny, zvy$ovani
kvalifikace pracovnikl, moZna i hojnéjsi uplatiovani rukopi-
st v jinych periodikdch atd.

Naprosto pfevazna vétSina zvefejiiovanych tituli je dilem
vice autort. Podstatné méné jich v3ak pochazi z vice nez
jedné organiza¢ni subjednotky, katedry, dstavu, kliniky &i
oddéleni. Malo publikaci je pak vysledkem védecké spolu-
prace $koly a VUVeL. Jejich kooperace je pfes fadu slibnych
prohlaseni a nadéjnych zaméri doposud stale jen ojedinéla
Zcela vzacné jsou pak tituly dokumentujici spoluprici s or-
ganizacemi a zahrani¢nimi. Ve sv&té€ nastupujici tendence
zmnoZovani kooperaci tedy v Acta veterinaria a Veterinarni
medicing pfili§ patrné nejsou.

To vie se odehravalo v dobg, kdy obé periodika pfestava-
la byt lokalni. Nejsou jiz jen doménou brnénské zvérolékai-
ské vyzkumné zdkladny, z jejichZ potfeb se zrodily. Staly se
védeckym forem jinych, nejen naSich, ale téz zahrani¢nich
pracovist. Tak Acta veterinaria, aby se vymanila z provincio-
nalismu, vychazeji od konce Sedesatych let v anglicting. Ten-
to vitany zamér a trend, t&snéji integrujici Ceskou veterindrni
védeckou Zurnalistiku do vyvoje zvérolékaiského poznani ve
vyspélych zemich svéta, pocina byt v posledni dob& zfejmy
i ve Veterindrni medicing. Navic, ob& periodika zacala byt,
a to pravé v dobé nejvét§iho poklesu poctu tituld, zpracova-
vdna vyznamnymi bibliografickymi ¢asopisy a byla zahrnuta
do nékolika databazi (Holub, 1996).

Védecké Casopisy nabyvaji dobrého jména zvolna. Proto
snad i jejich povést déle pfeziva. Je tomu tak i u eského
zvérolékatského pisemnictvi. T a pal desitky let trvajici
tbytek pfispévkil v jeho dvou hlavnich védeckych reprezen-
tantech, pfedev§im v Acta veterinaria, by mohl mit kata-
strofdlni disledky. Proto je nezbytné se jim, i za vyuZiti mo-
dernich analytickych metod (Small a Gillock, 1995),
soustavné zabyvat, pfistoupit k jeho rozborim, hledat vy-
svétleni a navrhovat feseni.
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké price, kritkd sdéleni a vybe-
rové i prehledné referaty, tzn. price, jejichz podkladem je studium
literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v dané oblasti. Price
jsou uvefejiiovany v cesting, slovenstiné nebo anglictiné. Rukopisy
musi byt doplnény kritkym a rozsifenym souhrnem. Casopis zvefej-
fiuje i nazory, postichy a pfipominky ¢tendfi ve forme kurzivy, glosy,
dopisu redakci, diskusniho pfispévku, kritiky zisadniho ¢lanku apod..
ale i zkuSenosti z cest do zahranici, z porad a konferenci.

Autofi jsou pIné odpovédni za pavodnost price a za jeji vécnou
i formalni spravnost. K préci musi byt pfiloZeno prohldeni o tom, Ze
price nebyla publikovina jinde.

O uveiejnéni prace rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to se zfe-
telem k lektorskym posudkum, védeckému vyznamu a pfinosu a kva-
lit¢ price. Redakce pfijimd price imprimované vedoucim pracovisté
nebo price s prohliSenim viech autort, Ze se zvefejnénim souhlasi.

Rozsah pivodnich praci nemd pfesiahnout 10 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazku a grafu. V préci je nutné pouZivat jednotky
odpovidajici soustavé mérovych jednotek ST (CSN 01 1300).

Vlastni dprava price rukopisu ma odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (format A4, 30 fidek na strinku, 60 thozu na fidku, mezi
fadky dvojité mezery). K rukopisu je vhodné priloZit disketu s textem
price, popf. s grafickou dokumentaci pofizenou na PC s uvedenim
pouzit¢ho programu. Tabulky, grafy a fotografie se dodavaji zvIast,
nepodlepuji se. Na viechny prilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouziva v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsiny), aby se predeslo omy-
lim. V nazvu price a v souhrnu je vhodné zkratek nepouZivat.

Nizev price (titul) nemi presihnout 85 thoza a musi dit presnou
pfedstavu o obsahu prace. Jsou vylouceny podtitulky ¢lanki.

Kritky souhrn (Abstrakt) musi vyjadfit viechno podstatné, co je
obsaZeno v prdci, a md obsahovat zdkladni Ciselné udaje véetné sta-
tistickych hodnot. Nema prekrocit rozsah 170 slov. Je ticba. aby byl
napsin celymi vétami, nikoliv heslovité.

Rozsifeny souhrn praci v ¢edtiné nebo slovensting je uverejiiovin
v anglictiné, mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran
komentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a obrizky,
popf. na nejduleZité¢jsi literarni citace. Je vhodné jej (véetné nizvu
price a klicovych slov) dodat v anglictiné. popi. v ¢etiné ¢i sloven-
Stiné jako podklad pro preklad do angliétiny.

Literdrni piehled ma byt kritky, je tieba uvadét pouze citace
majici azky vztah k problému. Tato dvodni Eist pfinasi také informa-
¢i, pro¢ byla price provedena.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pavodni, jinak postacuje
citovat autora metody a uvidét jen pfipadné odchylky. Ve stejné ka-
pitole se popisuje také pokusny materidl a zpisob hodnoceni vysled-
ki,

Vysledky tvoii hlavni ¢ast price a pii jejich popisu se k vyjadieni
kvantitativnich hodnot divi prednost grafim pred tabulkami. V tabul-
kich je tieba shrnout statistické hodnoceni naméenych hodnot. Tato
Eist by neméla obsahovat teoretické zivéry ani dedukce, ale pouze
faktické nélezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moznych nedo-
statcich a vysledky se konfrontuji s udaji publikovanymi (pozaduje se
citovat jen ty autory, jejichZ price maji k publikované prici bliZsi
vztah). Je pfipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat statni normé CSN 01 0197. Citace s¢
fadi abecedné podle jména prvnich autori. Odkazy na literaturu v tex-
tu uvidéji jméno autora a rok vydani. Do seznamu se zafadi jen price
citované v textu. Na price v seznamu literatury musi byt odkaz v tex-
tu.

Kli¢ova slova maji umoZnit vyhledini price podle sledovanych
druhi zvifat, charakteristik jejich zdravotniho stavu, podminek jejich
chovu, litek pouzitych k jejich ovlivnéni apod. Jako klicovi slova
neni vhodné pouZivat terminy uvedené v nadpisu price.

Na zvla3tnim listé uvadi autor plné jméno (i spoluautori), akade-
mické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC, &islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selectively
reviews, that means papers based on the study of technical literature
and reviewing recent knowledge in the given field, are published in
this journal. Published papers are in Czech, Slovak or English. Each
manuscript must contain a short or a longer summary. The journal
also publishes readers’ views, remarks and comments in form of a text
in italics, gloss, letter to the editor, short contribution, review of a ma-
jor article, etc., and also experience of stays in foreign countries,
meetings and conferences.

The authors are fully responsible for the originality of their papers,
for its subject and formal correctness. The authors shall make a writ-
ten declaration that their papers have not been published in any other
information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publica-
tion, with respect to expert opinions, scientific importance, contribu-
tion and quality of the paper. The editors accept papers approved to
print by the head of the workplace or papers with all the authors’
statement they approve it to print.

The extent of original papers shall not exceed ten typescript pages.
including tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard CSN
88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line, double-spaced
typescript). A PC diskette with the paper text or graphical documen-
tation should be provided with the paper manuscript, indicating the
used editor program. Tables, figures and photos shall be enclosed
separately. The text must contain references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes and it should
provide a clear-cut idea of the paper subject. Subtitles of the papers
are not allowed either.

Abstract. It must present information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the paper. It
must present all substantial information contained in the paper. It shall
not exceed 170 words. It shall be written in full sentences, not in form
of keynotes and comprise base numerical data including statistical
data.

Introduction has to present the main reasons why the study was
conducted, and the circumstances of the studied problems should be
described in a very brief form. This introductory section also provides
information why the study has been undertaken.

Review of literature should be a short section, containing only
literary citations with close relation to the treated problem.

Only original method shall be described, in other cases it is sulfi-
cient enough to cite the author of the used method and to mention
modifications of this method. This section shall also contain a descrip-
tion of experimental material and the method of result evaluation.

In the section Results, which is the core of the paper. figures and
graphs should be used rather than tables for presentation of quantita-
tive values. A statistical analysis of recorded values should be sum-
marized in tables. This section should not contain cither theoretical
conclusions or deductions, but only factual data should be presented
here.

Discussion contains an evaluation of the study. potential shortco-
mings are discussed, and the results of the study are confronted with
previously published results (only those authors whose studies are in
closer relation with the published paper should be cited). The sections
Results and Discussion may be presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the surname
of the first author. References in the text to these citations comprise
the author’s name and year of publication. Only the papers cited in
the text of the study shall be included in the list of references. All
citations shall be referred to in the text of the paper.

Key words should make it possible to retrieve the paper on the
basis of the animal species investigated., characteristics of their health,
husbandry conditions, applied substances, etc. The terms used in the
paper title should not be used as keywords.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention
its full form at least once to avoid misunderstanding. The abbrevia-
tions should not be used in the title of the paper nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other colla-
borators), academic, scientific and pedagogic titles, full address of his
workplace and postal code, telephone and fax number, or ¢-mail.
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