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EVALUATION OF THE PRESENCE OF HARMFUL POLLUTANTS
IN FATTENED PIGS

ZHODNOCENI VYSKYTU RIZIKOVYCH POLUTANTU
U VYKRMOVYCH PRASAT"

J. Raszyk', V. Gajdigkova', R. Ulrich', K. Nezveda', A. Jarosova', V. Sabatova',
H. Doéekalovi', J. Salava®, J. Palac’, J. Schondorf®

IVel‘erinary Research Institute, Brno, Czech Republic
2District Veterinary Administration, Hodonin, Czech Republic

ABSTRACT: Fourteen fattened pigs (age of 240-250 days, live weight 110-120 kg) were examined on three farms (D., M.
and T.) in Hodonin district in 1994 for the content of some harmful pollutants (mercury, cadmium, lead, lindane, DDT sum,
DDT isomers, lower and higher chlorinated biphenyls, PCB congeners) in the muscle, liver, kidneys and subcutaneous fat.
Maximum allowable quantities (MAQ) of extraneous matters were slightly exceeded in mercury only, in S samples of the
muscle (0.012-0.022 mg/kg). In comparison with the average contents of extraneous matters in pigs in the Czech Republic
in 1994, higher concentrations of mercury (0.009 mg/kg), lead (0.124 mg/kg), lindane (0.060 mg/kg fat) and DDT sum (0.083
mg/kg) were observed in the muscie of pigs from Hodonin district. The liver of the pigs contained the highest average
concentrations of lead (0.141 mg/kg), lindane (0.280 mg/kg fat), DDT sum (0.323 mg/kg fat), p,p’-DDE (0.106 mg/kg fat),
p,p’-DDT (0.057 mg/kg fat), PCB-Delor 103 (0.415 mg/kg fat), PCB-Delor 106 (0.561 mg/kg fat) and PCB 118 congener
(0.029 mg/kg fat). The highest average values of mercury (0.014 mg/kg) and cadmium (0.147 mg/kg) were determined in the
kidneys of pigs. The ratio of lower-chlorinated biphenyls (Delor 103) to higher-chlorinated biphenyls (Delor 106) was
approximately 1 : 3 in the muscle, | : 1 in the liver and 1 : 2 in subcutancous fat. The per cent share of three PCB congeners,
101, 138 and 153, was highest in the muscle. liver and subcutaneous fat of pigs. The pigs from Hodonin district exhibited
in 1994 the greater load of mercury, lead, lindane and DDT than in other regions of the Czech Republic, but these values
did not mostly exceed the hygienic limits in force. It is desirable to observe the spectrum of indicator PCB congeners for
objective evaluation of PCB load in pigs, as they indicate the contamination level with lower- and higher-chlorinated biphenyls
(Delor 103 to Delor 106). Greater attention should be paid to the congener PCB 118, which is the most toxic out of the
indicator congeners concerned.

pigs; muscle; liver; kidneys; fat; mercury; cadmium; lead; lindane; DDT sum; DDT isomers; polychlorinated biphenyls; Delor
103; Delor 106; PCB congeners

ABSTRAKT: V pribéhu roku 1994 bylo na okrese Hodonin ve tfech chovech prasat (D., M. a T.) vySetieno 14 vykrmovych
prasat (v€k 240-250 dni, Ziva hmotnost 110-120 kg), a to na obsah vybranych rizikovych polutantd (rtut, kadmium, olovo,
lindan, suma DDT, izomery DDT, niZe a vySechlorované bifenyly, kongenery PCB) ve svaloving, jitrech, ledvindch a pod-
koZnim tuku. Nejvy$si pripustna mnoZstvi (NPM) cizorodych litek byla mirné pfekrofena pouze u rtuti a to u péti vzorki
svaloviny (0,012-0,022 mg/kg). Ve srovnini s primérnymi hladinami cizorodych litek u prasat v Ceské republice v roce
1994, byly u prasat z okresu Hodonin zjidtény ve svaloviné vyssi hladiny rtuti (0,009 mg/kg), olova (0,124 mg/kg), lindanu
(0,060 mg/kg tuku) a sumy DDT (0,083 mg/kg tuku). V jitrech prasat byly zjidtény nejvy3si primérné hladiny olova (0,141
mg/kg), lindanu (0,280 mg/kg tuku), sumy DDT (0,323 mg/kg tuku), p.p’-DDE (0,106 mg/kg tuku), p,p’-DDT (0,057 mg/kg
tuku), PCB-Deloru 103 (0,415 mg/kg tuku), PCB-Deloru 106 (0,561 mg/kg tuku) a kongeneru PCB 118 (0,029 mg/kg tuku).
V ledvinich prasat byly nalezeny nejvy$si primérné hodnoty rtuti (0,014 mg/kg) a kadmia (0,147 mg/kg). Pomér niZechlo-
rovanych bifenyli (Delor 103) k vySechlorovanym bifenylim (Delor 106) byl pfiblizné ve svaloviné 1 : 3, v jatrech | : |
a v podkoZnim tuku | : 2. Ve svaloving, jatrech a podkoZnim tuku prasat byly nejvice zastoupeny tfi kongenery PCB a to
101, 138 a 153. Vysetiend prasata z okresu Hodonin byla v roce 1994 vice zatiZena rtuti, olovem, lindanem a DDT neZ
v jinych regionech Ceské republiky, ale tyto hodnoty ve velké vét§iné nepfesahovaly platné hygienické limity. K objektivnimu
hodnoceni zatéze prasat PCB je zadouci sledovat spektrum indikatorovych kongeneri PCB, které zachycuji kontaminaci nize

*  Regeni této problematiky bylo finanéné podporovino Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky (iikol A 093 95 0048), Ministerstvem Zivotniho
prostiedi Ceské republiky (projekt GA/1650/93) a Grantovou agenturou Ceské republiky (projekt 525/96/0924)
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i vy¥echlorovanymi bifenyly (Delor 103 aZ Delor 106). ZvySenou pozornost zasluhuje kongener PCB 118, ktery je ze

sledovanych indikdtorovych kongenerli nejtoxictéjsi.

prasata; svalovina: jatra; ledviny; tuk; rtu(; kadmium; olovo; lindan: suma DDT: izomery DDT; polychlorované bifenyly;

Delor 103; Delor 106; kongenery PCB

UvoD

V nadich pfedchozich sdélenich, tykajicich se eko-
toxikologické problematiky okresu Hodonin, jsme
uvedli poznatky o mutagenité stajového prostiedi
(Raszyk aj., 1995), o vyskytu rizikovych chemic-
kych prvka (Raszyk aj., 1996b) a organickych polu-
tantd (Raszyk aj., 1996a) ve stdjovém prostiedi cho-
vi prasat.

Cilem predkladané prace je zhodnotit vyskyt vybra-
nych rizikovych polutanti ve svalovinég, jatrech, ledvi-
nach a podkoznim tuku vykrmovych prasat chovanych
na okrese Hodonin v roce 1994 a porovnat tyto nilezy
s pramé&rnymi hladinami t&ch polutantii u prasat v Ces-
ké republice.

MATERIAL A METODY

Vyskyt rizikovych polutanti ve svaloving, jatrech,
ledvinich a podkoznim tuku byl v pribéhu roku 1994
sledovéan u vykrmovych prasat tfi chovii okresu Hodonin.

Podrobnou charakteristiku sledovanych chovii pra-
sat jsme podali v nadich predchozich sdélenich (Ras
zyk aj., 1996a,b). Ve velkovykrmné prasat D. je cho-
vano 17 000, ve velkochovu prasat M. 10 000 a v chovu
prasat T. | 650 vykrmovych prasat. Jde o (fi a Ctyfple-
menné kiiZzence (bilé uSlechtilé, landrase, piestické
a duroc). Ke krmeni jsou pouZivany krmné smési Al,
A2 a CDP ve formé& suché (chov D.) ¢i tekuté (chovy
M. a T.). Voda k napéjeni prasat pochazi z vefejného
zdroje (chovy D. a T.) ¢i vlastniho zdroje (chov M.).

Vzorky svaloviny, jater, ledvin a tuku byly odebira-
ny pri pordZce prasat na jatkach, ve véku prasat 240 az
250 dni a hmotnosti téla 110 az 120 kg. Celkem bylo
vySetfeno 14 prasat (sedm prasni¢ek a sedm vepii).
V chovech prasat D. a M. po péti prasatc(.h v chovu
prasat T. Ctyfi prasata.

Vzorky svaloviny byly odeblrany*z hyzdovych sva-
14 pravé panevni koncetiny, vzorky jater z pravého ja-
terniho laloku, vzorky ledvin z pravé ledviny a vzorky
podkozniho tuku z hibetni Casti téla v drovni hrudnich
obratli.

Kadmium a olovo byly stanoveny atomovou absorp-
¢ni spektrometrii (AAS) v plameni acetylen-vzduch na
pfistroji Perkin Elmer (PE 4 000). Rtuf na pfistroji Tra-
ce Mercury Analyzer (TMA 254, vyrobce Vysoka sko-
la chemicko-technologickd v Praze) s vyuZitim techni-
ky generace par kovové rtuti s naslednym zachycenim
a obohacenim v amalgamatoru.

Stanoveni chlorovanych pesticida a polychlorova-
nych bifenyli (PCB) bylo provadéno po extrakci orga-
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nickymi rozpousStédly a separaci koextrakti adsorpéni
sloupcovou chromatografii na koloné aktivniho Florisilu
vysoce rozliSovaci kapilarni plynovou chromatografii
s detektorem 63N ECD (GajduSkova a Ulrich,
1992). Hodnoceni analyti bylo provadéno z kalibrac-
nich kiivek jednotlivych analytickych standardi pomo-
ci software DataApex CSW verze 1.0 ve spojeni s ply-
novym chromatografem Varian VISTA 6 000. PCB
byly v jednotlivych tkanich hodnoceny jako suma vy-

jadiend na Delor 103 (niZechlorované bifenyly) a Delor

106 (vySechlorované bifenyly), dile byly kvantifikova-
ny indikatorové kongenery PCB (dle nomenklatury
IUPAC) 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180. Suma DDT
zahrnuje isomery o,p"-DDE, p,p’-DDE, o,p’-DDD,
p.p’-DDD, o,p’-DDT, p,p’-DDT.

Obsah cizorodych latek ve svaloviné a vnitinich or-
ganech byl hodnocen podle Smérnice Ministerstva
zdravotnictvi CSR ¢, 50/1978 Sb. Hygicnické predpisy
o cizorodych latkach v poZivatinach, ve znéni smérnic
¢. 63/1984 Sb. Hygienické predpisy, sv. 61, & 69,
1986. Obsah polychlorovanych bifenylii byl posuzovin
dle nejvySe pripustnych hodnot PCB v pozivatinach,
tak jak byly stanoveny mzhodnulim hlavniho hygienika
CR zc dne 20. 1. 1994, ¢. j. HEM-359-20.1.94,

K hodnoceni vyalcdku byl pouzit program STAT
Plus. verze 1.01 (MatouSkova aj., 1992). Vysledky
Jsou vyjadieny v aritmetickych pramérech + smérodat-
né odchylky.

VYSLEDKY

Obsah rtuti, kadmia a olova ve svaloving, jatrech
a ledvinich vykrmovych prasat (chovy D., M. a T.) na
okrese Hodonin v roce 1994 je uveden v tab. I.

Nejvyssi pripustnd mnoZstvi (NPM) cizorodych la-
tek byla mirné prekrocena pouze u rtuti, a to v péti
vzorcich svaloviny prasat z chovu T. (hodnoty v roz-
mezi 0,012 az 0,022 mg/kg). Ve srovnani s pramérnymi
hladinami rtuti, kadmia a olova u prasat v Ceské re-
publice v roce 1994 (Valcl, 1995), byly u vySetie-
nych prasat z okresu Hodonin:
pramérné hodnoty rtuti ve svaloviné (0,009 resp.
0,001 mg/kg), v jatrech (0,010 resp. 0,002 mg/kg)
a v ledvinach (0,014 resp. 0,007 mg/kg) vyssi;
pramérné hodnoty olova ve svaloviné (0,124 resp.
0,041 mg/kg), v jatrech (0,142 resp. 0.055 mg/kg)
a v ledvinach (0,125 resp. 0,065 mg/kg) vyS3si:
pramérné hodnoty kadmia ve svaloviné, jatrech a led-
vindch mirné nizsi.

Obsah vybranych chlorovanych pesticida a poly-
chlorovanych bifenyli ve svaloving, jatrech a podkoz-
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1. Obsah rtuti, kadmia a olova ve svaloving, jdtrech a ledvinich (mg/kg) vykrmovych prasat (chovy D., M. a T.) z okresu Hodonin v roce
1994 (pramér t smérodatnd odchylka) - The concentrations of mercury. cadmium and lead in mg/kg in the muscle. liver and kidneys of

fattened pigs (‘arms D.. M. and T.) from Hodonin district in 1994 (mean * standard deviation)

Annljl' Svalovina® (n = 14) Jatra® (n = 13) Ledviny (n = 14)
Rtut’ 0,0088 + 0,0059 0,0100 + 0,0050 0,0138 + 0,0084
Kadmium® 0,0079 £ 0,0083 0,0325 = 0,0095 0,1471 + 0,0467
Olove’ 0.1236 + 0.0269 0,1415 £ 0,0733 0,1250 £ 0,0521

1 3 4 s 6 = 7
analyte, Zmus:le. Yliver, kidneys. “mercury, “cadmium, 'lead

II. Obsah vybrinych chlorovanych pesticidi a polychlorovanych bifenyli ve svaloving, jitrech a podkoZnim tuku (mg/kg tuku) vykrmovych
prasat (chovy D., M. a T) z okresu Hodonin v roce 1994 (primér + smérodatna odchylka) — The concentrations of some chlorinated pesticides
and polychlorinated biphenyls (mg/kg fat) in the muscle, liver and subcutaneous fat in fattened pigs (farms D., M. and T.) from Hodonin

district in 1994 (mean + standard deviation)

PCB (Delor 103)
PCB (Delor 106)

0,0366 + 0.0193
0,1188 +0,0709

0.4154 +0.4974
0.5608 * 0,3285

Analyt Svalovina® (n = 14) Jitra* (n = 13) Podkozni tuk® (n = 14)
Lindan’ 0.0604 = 0,0438 0,2797 £ 0,1238 0,0410 £ 0.0832
Suma DDT® 0.0832 + 00491 0,3231 = 0.,1846 0.0601 £ 0,0459

0,0449 £ 0,0833
0.0937 £ 0.0989

I 2 3 4 a S1: 6
analyte, “mus:le, “liver, “subcutaneous fat, “lindane, "DDT sum

nim tuku vvkrmovych prasat (chovy D., M. a T.) na
okrese Hodonin v roce 1994 je uveden v tab. I1.

Nejvy§si piipustnd mnoZstvi vybranych chlorova-
nych pesticidi a PCB nebyla prekrogena ani u jednoho
vzorku svaloviny, jater a podkoZniho tuku vySetfenych
prasat. V jatrech prasat byly zjistény nejvyssi primérné
hodnoty lindanu (0,280 mg/kg tuku), sumy DDT
(0,323 mg/kg tuku), nizechlorovanych bifenylu-Delor
103 (0,415 mg/kg tuku) a vySechlorovanych bifenyli-
Delor 106 (0,561 mg/kg tuku). Pomér nizechlorova-
nych bifenyla (Delor 103) k vySechlorovanym bifeny-
lam (Delor 106) byl pfiblizné ve svaloviné 1 : 3,
v jatrech | : | a v podkoZnim tuku 1 : 2.

Ve srovnani s pramérnymi hladinami cizorodych la-
tek u prasat v Ceské republice v roce 1994 (Valcl,
1995) byly u prasat z okresu Hodonin ve svaloviné
vy$8i primérné hladiny lindanu (0,060; resp. 0,004
mg/kg tuku) a sumy DDT (0,083; resp. 0,030 mg/kg
tuku).

Hladiny PCB (Delor 106) ve svaloviné prasat na
okrese Hodonin (0,119 mg/kg tuku) byly obdobné jako
primérné hodnoty PCB (Delor 106) u prasat v Ceské
republice v roce 1994 (0,108 mg/kg tuku).

Obsah vybranych 1zomerd DDT ve svaloving, jat-
rech a podkoZnim tuku vykrmovych prasat (chovy D.,
M. a T.) na okrese Hodonin v roce 1994 je uveden
v tab. IIL

Nejvys§i praimérné hodnoty izomeru p,p’-DDE
(0,106 mg/kg tuku) a p,p’-DDT (0,057 mg/kg tuku)
byly zjidtény v jatrech prasat.

Pomér p,p’-DDE ku p,p’-DDT byl ve svaloviné
a podkoznim tuku piiblizné 1 : I, v jatrech 2 : 1.

Obsah vybranych kongeneri PCB ve svaloving, ji-
trech a podkoZnim tuku vykrmovych prasat (chovy D., M.
a T.) na okrese Hodonin v roce 1994 je uveden v tab. V.

Vet. Med. - Czech, 41. 1996 (9): 261-266

Ve svaloviné byly v nejvét§im mnoZstvi zastoupeny
kongencry PCB 138 (0,019 mg/kg tuku), 153
(0,019 mg/kg tuku) a 101 (0,016 mg/kg tuku). V jat-
rech byly v nejvétSim mnozstvi zastoupeny kongenery
PCB 101 (0,096 mg/kg), 153 (0,093 mg/kg tuku) a 138
(0,076 mg/kg tuku). V podkoZnim tuku byly v nejvét-
§im mnoZstvi zastoupeny kongenery PCB 138
(0,014 mg/kg tuku), 101 (0,012 mg/kg tuku) a 153
(0,012 mg/kg tuku).

DISKUSE

Jako pramérné hodnoty nékterych rizikovych polu-
tanti ve svaloving a organech prasat v Ceské republice
v roce 1994 byly pouZity idaje Statni veterindrni spra-
vy Ceské republiky ziskané pfi planovanych vySetie-
nich na chemické prvky, pesticidni latky a polychlorova-
né bifenyly (Valcl, 1995). Pfitom pocet vySetienych
prasat na sledované polutanty se pohyboval v rozmezi
441 az 449 kusi (chemické prvky) a 382 az 440 kusa
(chlorované pesticidy, polychlorované bifenyly).

Koncentrace rtuti (Hodonin 0,005; CR 0,005 mg/kg)
a kadmia (H. 0,048; CR 0,053 mg/kg) v krmnych smé-
sich pro prasata na okrese Hodonin (Raszyk aj.,
1996b) se prakticky neodliSovaly od jejich primérnych
hodnot v krmnych smésich v Ceské republice v roce
1994 (Valcl, 1995). Pouze hladina olova v krmnych
smésich pro prasata na okrese Hodonin byla vy$§i neZ
jeho pramérnd hodnota v krmnych smésich v Ceské re-
publice (H. 0,420; CR 0,261 mg/kg). Ve stdjovém pra-
chu odebraném ve vykrmovych halach pro prasata byla
hladina olova (8,569 mg/kg) dokonce 20krat vyssi nez
v krmnych smésich pro vykrmova prasata (Raszyk
aj., 1996b).
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I11. Obsah vybranych isomerd DDT ve svalovinég, jatrech a podkoZnim tuku (mg/kg) vykrmovych prasat (chovy D.. M. a T.) z okresy Hodonin
v roce 1994 (prumér * smcrodatnd odchylka) — The concentrations of some DDT isomers (mg/kg fat) in the muscle, liver and swbcutancous
fat in fattened pigs (farms D., M. and T.) from Hodonin district in 1994 (mean * standard deviation)

I1zomer DDT! Svalovina® (n = 14) Jitra® (n = 13) Podkozni tuk?* (n = 14)
p.p’-DDE 0.0213 £ 0,0107 0,1062 + 0.0572 0.0159 +0.01 15
p.p’-DDT 0.0276 + 0.0152 0.0566 + 0.0413 0.0184 0,01 1%

. 3
'DDT isomer. “muscle, Mliver, *subcutancous fat

IV. Obsah vybranych kongenerd PCB ve svaloving, jitrech a podkoZnim tuku (mg/kg) vykrmovych prasat (chovy D., M. a 'T.) z okresu
Hodonin v roce 1994 (primér + smérodatna odchylka) - The concentrations of some PCB congeners (mg/kg fat) in the muscile. liver and

b fat in f: d pigs (farms D., M. and T.) from Hodonin district in 1994 (mean # standard deviation)
Kongener PCB' Svalovina® (n = 14) Jitra® (n = 13) PodkoZni tuk? (n = 14)
28 0,0072 £ 0,0048 0.0463 = 0,0318 0,0059 % 0,0079
52 0.0032 + 0,0025 0.0432 = 0,0709 0.0074 £ 0,01 63
101 0.0158 £ 00108 0.0955 = 0,0563 00118 £0,0144
18 0.0074 + 0.0084 0.0291 * 0.0165 0.0078 £ 0.01 32
138 0.0186 £ 0,0124 0.0765 + 0.0604 0.0135 £ 0,0115
153 0,0186 £ 0,0115 0.0932 £ 0,0713 0.0116 £ 0.01 10
180 0,0088 + 0,0053 0,0410 + 0,0414 0,0079 £ 0.0105
'PCB « , *muscle, “liver, *sub s fat

Zvysené hladiny olova ve svaloviné a organech pra-
sat na okrese Hodonin jsou pravdépodobné zpisobeny
jeho zvySenym pfijmem s krmnymi smésmi. Nelze
viak podcenovat i vdechovani prachovych castic kon-
taminovanych olovem.

Zvysené hladiny rtuti ve svaloving a organech prasat
na okrese Hodonin nejsou zpisobeny aktudlni kontami-
naci krmnych smési rtuti. Pravdépodobné se jedni
o dlouhodobé pietrvdvajici kontaminaci stajového
prostiedi rtuti, zpisobenou dfivéj§i neodbornou a ne-
sprdvnou manipulaci s obilim mofenym fenylmerku-
richloridem. Dohledani t&chto chronickych zdroju rtuti
v chovech prasat je dle naSich zkuSenosti mimofadné
obtiZné.

Obsah rtuti ve stijovém prachu odebraném ve vykr-
movych halach pro prasata na okrese Hodonin ¢inil
0,018 mg/kg (Raszyk aj., 1996b). Byl tedy 3 Skrat
vys§i neZz v krmnych smésich pro vykrmova prasata.

V napdjecich vodach pro prasata na okrese Hodonin
byly zjistény Etyfikrat vy$si hladiny rtuti neZ jsou jejich
pramérné hladiny v napdjecich vodach pro hospodarska
zvitata v Ceské republice (H. 0,0016; CR 0,0004 mg/l).
Prijmem rtuti v napajeci vodé viak nelze vysvétlit zvy-
$ené hladiny rtuti ve svaloviné a organech vykrmovych
prasat.

Hlavni zdroje rtuti, kadmia a olova v chovech vykr-
movych prasat na okrese Hodonin jsme podrobné po-
psali v naSem piedchozim sdéleni (Raszyk aj.,
1996b). Souhrnné udaje o obsahu rtuti, kadmia a olova
ve tkéanich prasat uvad&ji Cibulka aj. (1991).

Obsah lindanu (H. 0,054; CR 0,001 mg/kg) a sumy
DDT (H. 0,019; CR 0,010 mg/kg) v krmnych smésich
pro prasata na okrese Hodonin (Raszyk aj., 1996a)
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byl vy§si nez jejich pramérné hodnoty v krmmnych smé-
sich v Ceské republice (Valcl, 1995).

Koncentrace lindanu v napdjecich vodich pro prasa-
ta na okrese Hodonin (22,5 ng/l) byla tfikrat vy&i nez
jeho pramérny obsah v napdjecich vodich pro hospo-
daiska zvirata v Ceské republice (7,0 ng/l), zatimco ob-
sah sumy DDT byl v napajecich vodach pro prasata na
okrese Hodonin niZsi (H. 4,0; CR 14,0 ng/l) — Valcl
(1995), Raszyk aj. (1996a).

Hladina lindanu ve stijovém prachu odebraném ve
vykrmovych halich pro prasata (0,040 mg/kg) byla
mirné niz8i a obsah sumy DDT (0,026 mg/kg) mirné
vy$8i nez v krmnych smésich pro vykrmova prasata
(Raszyk aj., 1996a).

Ve svaloviné prasat z okresu Hodonin byly hodnoty
lindanu a sumy DDT vys8i, neZ jejich primérné hod-
noty ve svaloviné prasat v Ceské republice v roce 1994
(Valcl, 1995).

Na zvySenych hladinich lindanu a sumy DDT ve
svaloviné vykrmovych prasat na okrese Hodonin se
mohly podilet tfi faktory, a to jejich zvySeny pfijem
s krmnymi smésmi, vdechovani kontaminovanych pra-
chovych Castic a koneéné jejich intradermalni vstieba-
vani z prachu usazeného na povrchu téla prasat.

Ve stiajovém prostiedi vykrmovych prasat byly zjis-
tovany v nejvysSich koncentracich dva izomery DDT,
ato p,p’-DDE a p,p’-DDT (Raszyk aj., 1996a). Ob-
dobna situace byla zaznamendna i ve svaloviné a orga-
nech vykrmovych prasat v tomto prostiedi chovanych.
Tyto dva izomery reprezentuji pfiblizné 50 % sumy
DDT zjiStované ve vnitfnich organech prasat. Pritom
p.p’-DDT je toxi¢t&jsi a p.p’-DDE perzistentnéjsi
(Corn, 1993).
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V krmrych smésich pro prasata na okrese Hodonin
mély v roce 1994 vyraznou pievahu nizechlorované bi-
fenyly typu Delor 103 (0,228 mg/kg), jejich pomér
k vySechlorovanym bifenylim typu Delor 106 (0,019
mg/kg) byl 12 : 1 (Raszyk aj., 1996a).

V krmrych smésich v Ceské republice byla stanove-
na pouze prumérnd hladina vySechlorovanych bifenylu
typu Deler 106, kterd Cinila 0,214 mg/kg (Valcl,
1995).

Ve svaoviné vySetienych prasat z okresu Hodonin
byl pomér niZzechlorovanych (Delor 103) k vySechloro-
vanym (Dzlor 106) bifenylum 1 : 3. Tuto skute¢nost si
lze vysvélit jednak tim, Ze niZechlorované bifenyly se
obecné rychleji metabolizuji (Safe, 1994) a dale pak
tim, Ze doposud nelze zcela vylouit i daldi zdroje vy-
Sechlorovanych bifenyld ve stajovém prostiedi (Delor
106 uvoliovany z kontaminovanych natérovych hmot).
Tuto druhou domnénku podporuje fakt, Ze ve stijovém
prachu ze sledovanych chovi prasat pomér niZzechloro-
vanych bifenyla (0,025 mg/kg) k vySechlorovanym bi-
fenyldm (0,171 mg/kg) byl 1 : 7(Raszyk aj., 1996a).

Hladiny Deloru 106 ve svaloviné prasat na okrese
Hodonin (0,119 mg/kg tuku) byly obdobné jako pri-
mérné hladiny Deloru 106 ve svaloving prasat v Ceské
republice (0,108 mg/kg tuku) v roce 1994 (Valcl,
1995). Primérné hladiny Deloru 103 ve svaloviné pra-
sat v Ceské republice nebyly zvefejnény.

Pramé&m¢ hladiny chlorovanych pesticidd a poly-
chlorovanych bifenyla v jatrech a podkoznim tuku pra-
sat v Ceské republice nebyly zvefejnény, takze je nelze
srovnat s nami zjiSténymi hodnotami.

Pro objektivni posouzeni zitéze ZivociSnych pro-
dukta PCB je optimalni provadét hodnoceni podle kon-
centrace indikatorovych kongenera PCB, které postihu-
ji celé spektrum riizné chlorovanych bifenyli. V Ceské
republice jsou Zivociiné suroviny a potraviny analyzo-
viny na indikatorové kongenery PCB od roku 1995,
doposud viak nebyly hlavnim hygienikem CR vydany
platné hygienické limity. Hodnoceni PCB v Zivo&is-
nych produktech, dle indikatorovych kongenerd PCB,
je jiz v fadé zemi zavedené.

Ze sledovanych indikatorovych kongeneri PCB je
nejtoxiCtési kongener 118 (2,3',4,4°,5 pentachlorbife-
nyl), ktery patfi mezi mono-ortho-koplanarni kongene-
ry PCB (Safe, 1994). Jeho nejvyssi koncentrace byla
zjisténa v jatrech prasat (0,029 mg/kg tuku). Ve svalo-
viné a tuku prasat jsou jeho hladiny podstatné nizsi
(0,007 resp. 0.008 mg/kg tuku).

Problematice polychlorovanych bifenyla je tedy Za-
douci i nadile vénovat zvySenou pozornost. V roce
1994, ve srovnani s rokem 1993, se ve veprovém mase
v Ceské republice zvysilo procento nadlimitnich nilezi
PCB z 0.6 na 1,1 % a soucasné se¢ zvySila primérna
hladina PCB (Delor 106) z 0,083 na 0,108 mg/kg tuku
(Valcl, 1995).

Hlavni zdroje chlorovanych pesticida a polychloro-
vanych bifenyli v chovech vykrmovych prasat na okre-
se Hodonin jsme podrobné uvedli v najem predchozim
sdéleni (Raszyk aj., 1996a).
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ZatiZzeni jednotlivych organi prasat polutanty neni
rovhomérné. Z hlediska nami sledovanych rizikovych
polutantil jsou nejvice zatiZend jatra prasat, kde byly
zjiStény nejvy3si pramérné hladiny olova (0,141 mg/kg),
lindanu (0,280 mg/kg tuku), sumy DDT (0,323 mg/kg
tuku), p,p’-DDE (0,106 mg/kg tuku), p,p’-DDT
(0,057 mg/kg tuku), Deloru 103 (0,415 mg/kg tuku),
Deloru 106 (0,561 mg/kg tuku) a kongeneru PCB 118
(0,029 mg/kg tuku). V ledviniach prasat byly nalezeny
nejvy3si primérné hodnoty rtuti (0,014 mg/kg) a kad-
mia (0,147 mg/kg).

Srovndme-li hodnoty sledovanych polutantii u pra-
sat z Hodoninska s pramérnymi hladinami u prasat
v Ceské republice v roce 1994 je ziejmé, Ze u prasat
chovanych na okrese Hodonin byly zjistény ve svalo-
viné a orgianech vy$§i pramérné hladiny rtuti, olova,
lindanu a sumy DDT. Platné hygienické limity vSak
byly mirné pickro¢eny pouze u rtuti ve svaloving
v chovu prasat T.

Zvysen¢ hladiny olova, lindanu a sumy DDT ve sva-
loviné a orgdnech prasat chovanych na okrese Hodonin
jsou dusledkem jejich zvySenych koncentraci v krm-
nych smésich (olovo, lindan, suma DDT), napdjeci vo-
dé (lindan) a stajovém prachu (olovo). Pfi¢inu zvyse-
nych hladin rtuti ve svaloviné a organech prasat
chovanych na okrese Hodonin se doposud nedafi jed-
noznacéné objasnit. Nelze vyloucit, Z¢ kromé obili mo-
fen¢ho fenylmerkurichloridem se na tomto stavu mo-
hou podilet i dalSi zdroje rtuti o jejichZ existenci
doposud nevime.

Z uvedencého je ziejmé, Ze hospodaiska zvifata cho-
vand v riznych regionech v Ceské republice mohou
byt vystavena rozdilné zatézi rizikovych polutanta. Ta-
ké pii feSeni ,Programu Teplice” (KotéSovec aj.,
1994) bylo zjisténo, Ze potravni fetézec je v regionu
Teplice vice zatizen kadmiem, neZ v jinych regionech
Ceské republiky. V tomto pfipadé se kadmium dostiva
ve zvySené miie do ovzdusi pii spalovani hnédého uhli.
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EFFECT OF HYPODYNAMIA ON STRIATED MUSCLE
OF JAPANESE QUAILS

VPLYV HYPODYNAMIE NA PRIECNE-PRUHOVANU SVALOVINU
JAPONSKYCH PREPELIC

J. Kotisova', V. Sabo’, E. Tomajkovi’, K. Boda®

" Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Sciences, KoSice, Slovak Republic

2 Institute of Animal Biochemistry and Genetics, Slovak Academy of Sciences, Ivanka
pri Dunaji, Slovak Republic

3 University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: The effect of hypodynamia during 9, 30, 60 and 90 days on the striated muscle m. gastrocnemius in Japanese
quails was studied. We have found different developed dystrophic changes of mitochondria, myofibrils and sarcotubular
system. Changes of the studied tissue caused by hypodynamia in the first two groups (9 and 30 days hypodynamy) are the
reaction to stress and developing situation. Gradually Japanese quails have come up to the influence of the hypodynamia
(60 days hypodynamia). In the last experimental group deposit changes were observed (90 days hypodynamia). In comparison
with control group we have found perturbations considered as non-specific, short-term and reversible.

hypodynamia; ultrastructure; striated muscle; Japanese quail

ABSTRAKT: Sledovali sme vplyv 9, 30, 60 a 90-diiovej hypodynamie na prie¢ne-pruhovanid svalovinu m. gastrocnemius
japonskych prepelic. V jednotlivych skupinich sme nachddzali rézne vyvinuté dystrofické zmeny na mitochondriich, myo-
fibrilich a sarkotubulirnom aparite. Zistené zmeny na sledovanom tkanive vyvolané hypodynamiou v prvych dvoch skupi-
nach (9- a 30-diiovd hypodynamia) st reakciou na zdataZovi, novovzniknutd situdciu. Postupne dochddzalo k vyrovnaniu sa
s hypodynamickym posobenim (60-dilova hypodynamia). K loZiskovému rozvoju dochadzalo u poslednej experimentdlnej
skupiny (90-diiova hypodynamia). V porovnani s kontrolnou skupinou si zistené odchylky povaZované za nedpecifické,

kratkodobé a reverzibilné.

hypodynamia; ultradtruktira; prie¢ne-pruhovana svalovina; japonska prepelica

UvoD

NaSe predchadzajice préce sa zaoberali Stidiom priec-
ne-pruhovanej svaloviny pri obmedzenom pohybe — hy-
pokinézii (Beldk ai., 1977). Hypokinézia — obmedzeny
pohyb — u experimentalnych zvierat bola vyvolana tym,
Ze prepelice boli umiestnené v tizkych klietkach, ktoré im
neumoZziovali Ziaden pohyb, okrem prijimania krmiva
a vody. Po dlhodobom pdsobeni sme nachidzali pomerne
rozsiahle poSkodenic myofibril a mitochodrii v prie¢ne-
-pruhovanej svalovine. V experimentoch s hypergravita-
ciou, po pdsobeni centrifiigy sme zistovali len loZiskové
zmeny v prie¢ne-pruhovanej svalovine (Kociova
a i, 1993). Tato praca sa zaobera vplyvom hypodynamie
na prie¢ne-pruhovant svalovinu japonskych prepelic. Hy-
podynamia — imiticia bezvihového stavu — sa vyvolala
tym, Ze experimentalne zviera bolo v klietke pomocou
koSielky navleCenej cez trup upevnené k stropu klietky.
Prepelice sa koncatinami nedotykali dna klictky, aviak
mali volny pristup ku krmivu a vode.

Vet. Med. - Czech, 417, 1996 (9): 267-272

MATERIAL A METODY

V pokusoch boli pouZité japonské prepelice vyselek-
tovanej linie proti hypodynamii vo veku Sest tyZdnov
(Jurdni ai., 1988). Metéda hypodynamie bola popi-
sand autormi Jurani ai., 1983. Vplyv hypodynamie
bol sledovany v Styroch experimentdlnych skupinach.
V kazdej skupine bolo 10 aZ 12 japonskych prepelic
a boli porovndvané s piatou (kontrolnou) skupinou.
V prvej skupine sme sledovali vplyv 9-diiovej, v dru-
hej 30-diiovej, v tretej 60-diiovej a napokon v Stvrte)
skupine 90-diiovej hypodynamie. Excizie z m. gastro-
cnemius japonskych prepelic pre elektronovomikrosko-
pické Stadium boli fixované v 3,5% glutaraldehyde
v 0,IM fosfaitovom tlmivom roztoku, postfixované
v 1% kyseline osmicelej, dehydratované v stipajicej
alkoholovej rade a napokon zaliate do Durkupanu. Ul-
tratenké rezy boli kontrastované podla autorov Wat-
son (1958)a Reynolds (1963) a prezerané v elek-
tronovom mikroskope JEM 1200 EX.
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VYSLEDKY

I. skupina zvierat (9-diiovda hypodynamia). Studiom
clektronogramov sme pozorovali neporusené myofibrily
a pravidelné sarkoméry so zachovalym striedanim - a A-
prizkov. Z-linie vykazovali nepravidelny priebeh. Dalej
sme zistili zmeny na mitochondriach (obr. 1), prejasnenu
mitochondridlnu matrix a poskodené vnitorné mitochon-
dridlne kristy, ktoré sa prejavovali vakuoliziciou
v roznom stupni. Sporadicky sme zaznamenali miernu
edemetizaciu sarkotubularneho aparatu.

II. skupina zvierat (30-diiovd hypodynamia). Myofib-
rily boli usporiadané do pravidelnych sarkomérov, ojedi-
nele s nevyraznymi hranicami medzi I- a A-pasmi (obr.
2). Mitochondrie sa kumulovali na viaéSich plochach a vy-
kazovali miernu vakuoliziciu s presvetlenou matrix. Na-
chadzali sme gigantické mitochondrie (obr. 2), ktorych
dl7ka ¢asto presahovala sarkoméru. Oproti predchadzaju-
cej skupine sme pozorovali loziskovy vyraznejsi edém
sarkotubuldrneho apardtu. Intermyofibrilarny priestor len
ojedinele javil znaimky edému.

II1. skupina zvierat (60-diiova hypodynamia). Sarko-
méry zachovali svoju pravidelnost, av8ak hranice med-
zi I- a A-pasmi sa postupne vytracali (obr. 3). Z-linie
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zriedka mali nepravidelny priebeh a casto javili zdvo-

jenie. Myofibrily neboli poSkodené. Sarkotubularny

aparit sa prejavoval edematoznymi prvkami. Mito-
chondrie sa vyznacovali prehustenymi mitochondridl-
nymi kristami a ich miernou vakuoliziciou.

IV. skupina zvierat (90-diova hypodynamia). Oproti
predchadzajucej skupine sa vplyv hypodynamie v svo-

Jjej podstate neodliSoval. Nachadzali sme rozsiahlejSiu

vakuolizaciu mitochondrii a vyraznejSiu edematizaciu
sarkotubuldrneho aparatu (obr. 4). Prie¢ne pruhovanie
bolo zachované s vyznaCenymi I- a A-pasmi. Z-linie
mali nepravidelny priebeh. Mitochondrie sa vyznaCo-
vali poru§enymi vnitornymi membranami.

V. skupina zvierat (kontrolna). Vykazovala pravidelné
sarkoméry s vyraznymi striedajicimi sa I- a A-pasmi,
rovno prebichajiice Z-linie (obr. 5), v blizkosti ktorych

je nedilatovany sarkotubularny aparat a mitochondrie

s bohatym vybavenim vnitornych membran.

DISKUSIA

Hypodynamické podmienky zanechdvali na jednot-
livych zlozkach priecne-pruhovanej svaloviny japon-

| Elektronogram m. gastrocnemius japonskej prepe-
lice po 9-diiovej hypodynamii. Sarkoméry su
zachovalé, striedanie I- a A-praZzkov pravidelné,
Z-linie posunuté; mitochondrie vakuolizované (m) -
Electronogram of m. gastrocnemius of Japanese quail
after 9-day hypodynamia. Sarcomeres are well-pre-
served, alteration of 1 and A striae is regular, Z lines
are shifted: mitochondria vacuolization (m)
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2. UltraStruktira m. gastrocnemius po 30-diove] hypodynamii. Vidief menej vyrazné hranice medzi I- a A-praZkami; zaznamenali sme
giganticki mitochondriu (m):. zjavny j¢ nuerny cdém sarkotubularneho apardtu (st) = Ultrastructure of m. gastrocnemius after 30-day

hypodynamia. Less clear boundaries between I and A striae are discernible: a antic mitochondrion was observed (m); moderate edema

of the sarcotubular system is apparent (st)

3. Elektronogram m. gastrocnemius po 60-diovej hypodynamii. Dokumentuje nevyrazné hranice medzi I- a A-prizkami - Electronogram of
m. gastrocnemius after 60-day hypodymania. The unclear boundary between | and A striae is documented

Vet. Med. — Czech, 41, 1996 (9): 267-272 269



skych prepelic rozne rozsiahle zmeny. Pomer mito-
chondrii k myofibrilam podava informaciu o frekvencii
kontrakcie svalu a o vyvijani sily. O ¢o viac mitochon-
drii sa vyskytuje vo svalovych vlaknach, o to Castejsie
st kontrakcic. Pri prevahe myofibril stipa vykon ale
klesa frekvencia. Spravidla u priecne-pruhovanej sva-
Joviny st mitochondrie koncentrované perinukledrne,
¢ vyskytuja sa aj pod bunkovou membranou tak
isto ako medzi myofibrilami. Svojim membrandznym
usporiadanim tvoria energetické akumulané centrum
a velmi citlivo reaguju na pdsobenie rozne zmenenych

fyziologickych pomerov. V prvej faze hypodynamie
dochddza k snahe organizmu vyrovnat sa s nepriazni-
vym posobenim, vysledkom coho sa skoncentrované
mitochondric na vicSich plochich a prehustené ich
vnatorné membrany. V neskorSich §tadiach dochadzalo
k miernemu jasu matrix s malymi vakuolami, ktoré sa
Casto spajali do velkych vakuol. Cast mitochondrii na-
dobudala vacsie rozmery. Stretavali sme sa aj s mito-
chondriami, ktorych dizka presahovala sarkomér. Tieto
st oznaCovan¢ ako tzv. gigantické. Ndlez zmnoZenych,
koncentrovanych a gigantickych mitochondrii v druhej
experimentalnej skupine je dokazom zvySenej potreby
energic a zvySeného metabolizmu v porusenom svale.
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4. Elektronovomikroskopicky obraz m. gastroc-
nemius po 90-diovej hypodynamii. Vyrazni edema-
tizicia sarkotubuldrncho aparitu (st) = Electron mi-
croscopic picture of m. gastrocnemius after 90-day
hypodynamia. Expressive edematization of the sarco-
tubular system (st)

Nedinnost orginu alebo zoslabenic jeho funkcie, ktora
je sposobena Ciastoénym obmedzenim pohybu vyvola-
va zmeny v rade cytochemickych ukatovatelov, ¢o
v konecnej faze vrcholi morfologickymi zmenami. Pr-
votnd pri¢ina je v nedostatotnom prekrveni svalu, ¢o
vedie k rozvoju patologickych zmien. Odrazom toho je
zistend zmenend aktivita roznych enzymov (Belidk
ai, 1979; Konrad ai., 1980). Pri znizenom odvode
tekutin mdZe ddjst k ich hromadeniu v tkanivich
a k edému. Voda je vlastne prebytoénym produktom
odburavania tukov.

Dystroficky proces postihoval ojedinelé svalové
vlidkna. Napadnd bola strata pricénej pruhovatosti s ne-
vyznacenou hranicou myofilamentov. Sprevadzajicim
faktorom tohoto procesu sa javili Z-linie s nepravidel-
nym a nerovnym priebehom. Zriedka sme nachadzali
mierne rozostipené myofibrily a priestory medzi nimi
boli edematické. Sarkoméry zostavali zachovalé. Tieto
zmeny dosahovali vacSich rozmerov po vplyve 60-dio-
vej hypodynamie. 90-diiové posobenie vykazovalo len
loziskové zmeny, aviak na zdklade niektorych prac
(Portugalov, 1971; Ilyina-Kakueva a i,
1976) zmeny takéhoto charakteru si povazované za ne-
$pecifické, kratkodobé a reverzibilné. Svalové vlikna
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S. Elektronogram Kontrolnej skupiny. Pravidelné stricdanie I- a A-prazkov s vyraznymi Z-liniami; mitochondrie (m) s bohatym vybavenim

vnitornych membrin
(m) with the ample presence of internal membranes

so zachovalou sarkolemou si este schopné regencericie
Podobne ak nedochadza ku kompletnému naruseniu
vonkajSicho komorového kompartmentu mitochondric.
mozno povazoval proces dystrofickych zmien za lahsi
stupein poSkodenia s moZnostou obnovy poskodeného
loziska priecne-pruhovanej svaloviny. Poskodenim mi-
tochondridlnych krist a matrix sa naruSuje funkcia en-
zymovych systémov mitochondrie, ¢oho nasledkom
mozZu byt urcité katabolické zmeny v oxidativne-re-
dukénych procesoch svalu.

Ak mame porovnaval nase predchadzajuce vysledky
(Belak ai., 1977) s rovnako dlhym pdsobenim hypo
dynamie (90 dni) na prie¢ne-pruhovanu svalovinu ja-
ponskych prepelic, jednoznacne rozsiahlejSic zmeny
v sledovanom tkanive sme zistili pri obmedzenom po-
hybe (hypokinézii).

Je pravdepodobné, Ze tieto rozdiely nie su zaprici-
nené roznym spasobom imobilizacie (hypokinézia, hy
podynamia), ale skor suvisia s tym, Ze v pokuse s hy-
podynamiou boli pouzité zvierata selektované na
odolnost proti hypodynamii. Kombinované posobenie
hypergravitacic a hypodynamic vyvolalo rozsiahlejSie
zmeny na m. gastrocnemius ako samotné posobenie hy-
podynamie (Koc¢isSova ai, 1993).
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POSSIBILITY OF BLOCKING N. ISCHIADICUS WITHIN FORAMEN
ISCHIADICUM MAJUS IN SHEEP

MOZNOST BLOKADY N. ISCHIADICUS V OBLASTI FORAMEN
ISCHIADICUM MAJUS U OVCI

D. Matici¢', D. Miheli¢’, M. Zobundzija®, A. Brki¢', K. Babi¢’,

V. Gjuréevié-Kantura®, D. Capak', V. Susi¢’

! Clinic of Surgery, Orthopedy and Ophthalmology, Veterinary Faculty, University
of Zagreb, Croatia

. Department of Anatomy, Histology and Embryology, Veterinary Faculty, University
of Zagreb, Croatia

: Department of Animal Breeding and Husbandry, Veterinary Faculty, University
of Zagreb, Croatia

ABSTRACT: The blocking of the ischiadic nerve within foramen ischiadicus majus of 8 sheep was performed with 6-12 ml
2% xylocain from three different places: 1. From the middle of a line joining the top of processus spinosus of the |st sacral
vertebra and the peak of trochanter major. The needle pierces vertically through the skin, gluteal fascia and m. gluteus medius
till foramen ischiadicum majus. 2. Along the most prominent part of crista iliaca on the gluteal surface of ala ossis ilium
along the medial side of well expressed linea glutea. The ncedle pierces by an angle of 45° through the skin, gluteal fascia
and m. gluteus medius till the nerve itself. When the nerve is touched the animal makes a jerk. 3. Along the caudal part of
tuber sacrale with the needle orientated caudo-ventro-laterally through the skin, gluteal fascia and m. gluteus medius toward
foramen ischiadiciumn majus. The most appropriate approach for blocking is along crista glutea on the gluteal surface of ala
ossis ilii. In this approach the success is complete. The symptoms of the blocking appear immediately after the application.
The complete akinesia of the limb appears 1S minutes after the application of 6 ml, and 5-10 minutes after being applied
12 ml of 2% xylocain. The blocking symptoms disappear within 90-100 or 120-140 minutes. Beside the blocking of
n. ischiadicus, a simultaneous blocking of n. gluteus cranialis, n. caudalis and n. cutaneus femoris caudalis as well was
performed within foramen ischiadicus majus.

sheep; n. ischiadicus; blocking

ABSTRAKT: U 8 ovci jsme provedli blokddu sedaciho nervu v oblasti foramen ischiadicum majus ze t¥i riznych mist
aplikaci 6-12 ml 2% xylokainu: |. Ze stfedu linie, kterd spojuje vrcholek processus spinosus 1. sakrilniho obratle a vrcholek
trochanter major. Jehla je vedena vertikdlnim smérem kaZi, dile prochdzi glutedlni fascii a m. gluteus medius a7 do foramen
ischiadicum majus. 2. Podél nejvice ¢nici &asti crista iliaca na glutedlnim povrchu alla ossis illi podél sttedové strany zietelngé
se rysujici linea glutea. Jehla je vedena v thlu 45 stupnt kazi, glutedlni fascii a m. gluteus medius az k samotnému nervu.
Pfi doteku nervu sebou zvife $kubne. 3. Podél kaudalni ¢asti tuber sacrale, pricemz jehla je vedena ve sméru kaudo-ventro-
-lateralnim kaZi, glutedlni fascii a m. gluteus medius smérem k foramen ischiadicum majus. Nejvhodnéj§im zptisobem blokady
je cesta podél crista glutea na glutealnim povrchu alla ossis ilii. Pouziti tohoto pfistupu zaruCuje uspéch. PFiznaky blokady
se objevi ihned po aplikaci. Uplné znehybnéni koncetiny se dostavi za 15 minut po aplikaci 6 ml a 5-10 minut po aplikaci
12 ml 2% xylokainu. Pfiznaky blokady zmizi za 90-100 minut nebo za 120-140 minut. Kromé blokace n. ischiadicus doslo
soucasné k blokdde n. gluteus cranialis, n. gluteus caudalis a n. cutaneus femoris caudalis v oblasti foramen ischiadicus
majus.

ovce; n. ischiadicus; blokada

INTRODUCTION lenberger and Baum, 1943; Linzel, 1959;

Sisson and Grossman, 1962; Gashal and

The origin and the extension of n. ischiadicus as one
of the strongest nerves of the body was described in
many veterinary textbooks, manuals and papers (E1-
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Getty, 1977, 1971; Getty, 1975; Koch, 1975;
Nickel etal, 1984; Koch and Berg, 1985). The
available literature still offers few data concerning the
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access to n. ischiadicus. Such an approach was de
scribed by Magda (1960), Westhues and
Fritsch (1960, 1961), ZobundZzija and Babic¢
(1985) and Brki¢ et al. (1991a) indicating that the
region along the caudal edge of trochanter majus.,
where the nerve turns distally, was an appropriate lo-
cation for reaching n. ischiadicus in order to provide
its blocking. The space between tuber sacrale and the
lateral edge of lumbar bone, 1. ¢. on foramen is-
chiadicum majus, was quoted by Brkic¢ etal. (1991h)
as a possible place to reach n. ischiadicus. Its position
and the access o n. ischiadicus within equine, hovine,
porcine and canine incisura ischiadica majus were de
scribed by Brki¢ and Mihelic¢ (1992), Brkic et
al. (1992, 1993), Miheli¢ (1993) and Mihelic¢ et
al. (1994).

In the available literature no data could be found
concerning a possible access to n. ischiadicus within
sheep’s foramen ischiadicus majus. Therefore we be
gan studying anatomic relations as well as an approach
to n. ischiadicus in view of its blocking on foramen
ischiadicus majus since the access to the sciatic nerve
in the region between trochanter majus and tuber is
chiadicum (M agda, 1960) is somewhat different and
unsuccessful. Beside n. ischiadicus, also n. gluteus cra-
nialis and n. gluteus caudalis are available in the same
location so that the application of the anaesthetic in this
place may inactivate all tissues enervated by these
nerves, It means that in the case of successful blockade
the anaesthetic area will be more extensive and the
number of atonic muscles greater. Sheep breeding be
ing rather an important activity in our country and be
cause tendon and muscle lesions as well as hoof 1ll-
nesses in these animals may cause a production
decrease, 1. e. they can cause the reduction and total
stopping of reproductive activity in rams. The present
paper is meant to be a contribution to an casier, sim
pler, quicker and cheaper treatment of illnesses in

274

sheep’s hind limbs, especially in field conditions and
particularly when it concerns worthy rams kept for

breeding

MATERIAL AND METHODS

The position and the extension of n. ischiadicus as
well as the access 1o it within foramen ischiadicus ma-
jus were investigated on the basis of an anatomic dis-
section of 2 dead sheep, on a composed sheep skeleton
and on 8 alive sheep. Osscous protuberances were stud-
ied on the composed sheep skeleton in order to locate
some orientation points in order to find a precise spot
for reaching the nerve. A dissection was performed on
dead sheep to determine the extension of n. ischiadicus
and its relation with the chosen orientation points. On
the opposite non-dissected part of dead sheep bodies
10 ml methylene blue was applied to check whether the
previously determined osseous protuberances could be
used as orientation points. After making some small
corrections, such orientation points and the depth of the
nerve location were precised.

Three reaching points were chosen in order to ap-
proach to n. ischiadicus.

The first one was from the middle of an imaginary
line between the processus spinosus of the Ist sacral
vertebra and the top of trochanter majus femoris
(Fig. 1). Precisely in the middle of this line the needle
pierces vertically through the skin, the superficial and
the deep fascia and m. gluteus medius till n. ischiadicus
within foramen ischiadicus majus

The second approach o n. ischiadicus within fora-
men ischiadicum majus was performed along the most
prominent part of crista iliaca (Fig. 4) so that the nee-
dle was introduced by an angle of 45° piercing through
the skin, fascia glurea and m. gluteus medius along the
medial side of linea glutea. Thus the needle point

1. Approach to the schiatic
nerve on the foramen is-
chuadicus majus

a) from the position of imagi-
nary line between ')[I\CC\\[I\'
spinosus of Ist sacral vertebra
and trochanter majus; b) po
sition of the needle for ap-
proach along the linea gluteua
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reaches the caudal edge of ala ossis ilium and then the
needle is directed a little bit medially and reaches the
nerve.

The third reach to n. ischiadicus within foramen is-
chiadicum majus was performed along the caudal edge
of tuber sacrale by piercing the needle obliquely in
caudo-ventro-lateral direction through the skin, fascia
glutea and m. gluteus medius toward foramen is-
chiadicum majus.

Application and efficacy of n. ischiadicus blocking,
the time of appearance and duration of the anaesthesia
considering the quantity of the applied anaesthetic, and
the possibility of using the anaesthetized limb while
standing and moving, as well as the sensibility of the
skin on some parts of the limbs were investigated in
8 alive Istrian and Sardinian crossbred sheep aged over
5 years and averagely fattened. To avoid the possibility
of cumulating the anaesthetic, the experiment was con-
ducted once a week during 5 weeks alternately on the
left and right flank. Altogether 40 experiments were
done. The blocking of n. ischiadicus was performed
applying 6-12 ml of 2% xylocain by a 10 ¢cm long
needle.

RESULTS

N. ischiadicus in sheep derives from the 6th lumbar
nerve and from the Ist and the 2nd sacral nerve. Sacral
branches are stronger than the lumbar ones. The nerve
comes out from the pelvic cavity within incisura is
chiadica major through foramen ischiadicus majus to-
gether with n. gluteus cranialis and n. gluteus caudalis
as well as with v. er a. glutea cranialis. N. cutaneus
femoris caudalis is emerging more caudally. The same
nerve lies on the lateral surface of lig. sacrotuberale
latum, it crosses m. gluteus profundus covered by
m. gluteus medius and m. gluteobiceps, it reaches 1ro-
chanter majus and then it turns distally from acetabu-
lum lowering down the lateral part of the¢ thigh. In the
proximal third part of a thigh it splits in two branches:
n. tibialis which is stronger, and n. peroneus which is
finer.

From the first reaching point 6 ml of 2% xylocain
was applied. First symptoms of blocking of n. is-
chiadicus but also of n. gluteus cranialis and n. gluteus
caudalis appeared in a minute or two. Weakness of the
hind leg was getting more pronounced as the time
passed after the application of the anaesthetic. The ani-
mal was leaning on the anaesthetized limb and its walk
was swerving (Fig. 2). While standing the animals were
leaning on the side where the blocking had been per-
formed, which they tried to compensate by spreading
apart their hind limbs. Beside swerving and leaning of
the body, a gentle abduction of the anaesthetized leg
accompanied by a slight circumduction was manifest
pretty soon as well. The animal transported the weight
of its body on the unanaesthetized limb, shortening its
pace, as it hardly could keep the equipoise of the rear
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3. Left anestesion leg 1s in the position under the body

part of its body and frequently it sat down tucking the
anaesthetized limb under the unanaesthetized one
(Fig. 3). The muscles on the caudal and caudo-lateral
side of the thigh as well as the muscles situated distally
from the knee joint were atonic so that the animal was
not able to burden the anaesthetized limb. The sheep
was not able to flex actively its fingers nor to extend
them, so that it would rather drag the dorsal part of the
fingers on the ground (Fig. 4). About 100-130 minutes
after the application of the anaesthetic, the blocking
symptoms completely disappeared so that the animal
was able to walk normally. Such symptoms were ge-

1

nerally manifest in only 3 of 8 sheep used for this
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experiment, while in 5 sheep the insecure walking ap-
peared with different intensity some 2—10 minutes after
the application of the anaesthetic. In these 5 animals
the anaesthesia was repeated adding 6 ml of 2% xylo-
cain so that the obtained results were better but still not
so good as in 3 sheep previously described. Besides,
the whole procedure was rather long lasting and, as 1t
was pointed out, the anaesthesia was successful in some
37% of cases, which is not satisfactory.

From the second reaching point some 6 ml of 2%
xylocain were applied. By such an approach the needle
point reaches incisura ischiadica majus and 1t touches
n. ischiadicus itself, which is manifest from a jerk
made by the animal. The first signs of the blocking of
n. ischiadicus appearing immediately after the applica-
tion of the anaesthetic, i. e. already while pulling out
the needle from the place of application, an insecurity
of the anaesthetized limb was manifest at once, and
2-3 minutes later a partial akinesia of the same limb
was noted. The complete akinesia appeared after
IS minutes. The blocking of n. ischiadicus was obvious
because of the insensibility of the skin in the crupper
region, in lateral and rear surface of thighs and lower
legs. The tonus in the crupper as well as in other pel-
vic-femural and pelvic muscles (m. gluteus medius, m.
gluteobiceps, m. semitendinosus, m. semimembrano-
sus) was reduced.

A clinical manifestation was apparent in a little in-
stability and in a gentle abduction of the knee as well
as in a slight insecurity to burden the leg while walk-
ing. In other words, the symptoms were almost identi-
cal to those described in the case of the first approach
to n. ischiadicus, but the efficacy of the anaesthesia
was big (100%). The anaesthetic symptoms completely
disappeared within 90-100 minutes. When 12 ml of 2%
xylocain was applied at the same place, the blocking of
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4. On the leg in anestesion
active flexion and extension
of fingers is not possible,
and in walk sheep drag the
dorsal part of the leg on the
ground

n. ischiadicus appeared very fast too. It was manifest
in a complete atony of the crupper, pelvic-femural as
well as of the lower leg muscles. The burdening of the
anaesthetized limb was quite impossible because it
slipped away beneath the animal. The limb remained
uscless for walking as the animal was stumbling and
finally it laid down. A complete akinesia appeared in
5-10 minutes. An extension of knee joint as well as of
tarsal joint was evident. It was established by palpation
that the long pelvic-femural muscles (m. gluteobiceps,
m. semitendinosus, m. semimembranosus) and the
lower leg muscles were completely atonic. The limb
could be moved passively in all directions without al-
most any resistance, although the musculature ener-
vated by n. femoralis and n. obturatorius remained in-
tact, but still it was not able to keep the mobility of the
leg. M. quadriceps femoris was tonic and it pulled the
leg cranially, while the musculature in the medial part
of the thigh (m. gracilis, m. pectineus, m. adductor),
enervated by n. obturatorius, pulled the leg medially
and even to the opposite side over the medial plane.
The skin was insensible in the region of cruppers, of
the lateral and caudal side of thighs, and of lower legs.
The blocking symptoms provoked by 12 ml of anaes-
thetic completely disappeared within 120-140 minutes.
Not a single case of bleeding from artery nor from
v. glutea cranialis was registered so far.

After the application 6 ml 2% xylocaine on the third
reaching point, symptoms of blocking of n. ischiadicus
were manifest due to the weakness of the hind leg, which
was getting more pronounced as the time passed after the
application of the anaesthetic. This particular approach, as
well as the first one, did not enable a satisfactory anaes-
thesia, so that 6 ml of the anaesthetic should be added and
the whole procedure was repeated. All this procedure is
rather uncertain and it lasts rather a long time.
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DISCUSSION

The formation and the extension of n. ischiadicus
correspond to the descriptions found in literature (E1-
lenberger and Baum, 1943; Sison and Gros-
sman, 1962; Gashal and Getty, 1970, 1971;
Getty, 1975; Koch, 1975; Nickel et al., 1984;
Koch and Berg, 1985). Classic surgery manuals
(Magda, 1960; Westhues and Fritsch, 1960,
1961: Zobundzija and Babic¢, 1985) quote the
approach to the ischiadic nerve from the trochanter
major femoris — tuber ischiadicum line in the point in
which this nerve is covered by m. gluteus medius pass-
ing from a caudo-ventral course on the pelvis into
a latero-ventral course on the thigh. In this access point
the nerve is located immediately behind the acetabu-
lum. Magda (1960) also mentioned an approach to
this nerve in the middle of the thigh from a furrow
between m. biceps femoris and m. semitendinosus. Con-
sidering that the access to the ischiadic nerve within
foramen ischiadicum majus is possibly the most dorsal
approach, we suggest that such an approach might be
called upper, being middle the second one between tro-
chanter majus and tuber ischiadicum M agda, 1960),
while the lower approach is the one performed from
a furrow between m. biceps femoris and m. semitendi-
nosus (Magda, 1960). The position of this nerve on
the pelvis and its passing through foramen ischiadicum
majus, i. ¢. across the initial part of incisura ischiadica
major, as well as the pronounced and palpable osscous
elements such as crista iliaca, tuber sacrale, trochanter
major, the tops of thornlike lumbar sprouts or crista
sacralis mediana did originate the idea to try an ap-
proach to the ischiadic nerve within foramen is-
chiadicum majus (Brkid¢ ctal, 1991b). Such an idea
was successfully applied on horse, cattle, dog and
swine (Brkic¢ and Miheli¢, 1992; Brkic¢ etal,
1992, 1993; Mihelié¢, 1993; Miheli¢ et al,
1994). It was shown that the position, aspect and size
of ala ossis ilium did influence the approach to the
ischiadic nerve within incisura ischiadica majus.
Therefore three possible approaches to the ischiadic
nerve through sheep’s foramen ischiadicum majus were
chosen. In the region of this orifice n. gluteus cranialis.
n. gluteus caudalis and n. cutaneus femoris caudalis
diverge from the ischiadic nerve. Thercfore the anaes-
thetic applied in the region of foramen ischiadicum
majus may produce a simultaneous blocking of all three
nerves. It means that the field of anacsthesia is moved
more proximally and because of atony of the pelvic-
-femoral muscles which are attached to the pelvic bone
as well the sacral and the caudal vertebrae (mm. glutei,
m. gluteobiceps, m. semitendinosus, m. semimembrano-
sus) the possibility of motion of the hind leg is remark-
ably greater and because of this the possibility of taking
the best position for treatments of the leg enlarged. By
the approach to the sciatic nerve in the region between
trochanter majus and tuber ischiadicum (Magda,
1960), as well from the groove between m. gluteo-
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biceps and m. semitendinosus in the middle of the thigh
(Magda, 1960) the anaesthetic area lies distally of os
ischii and the tonus of the long pelvic-femoral muscles
is remarkably preserved and the possibility of moving
the leg is remarkably diminished.

The access from the midline joining the top of
a thornlike sprout of the first lumbar vertebra and the
trochanter majus is rather uncertain because it is not
possible to determine precisely the depth of n. is-
chiadicus. In order to produce the akinesia of the region
enervated by the mentioned nerves, it would be neces-
sary to repeat the application and the approach itself
requires more time.

The approach along the medial side of linea glutea
on gluteal (crupper) surface of the ilium bone appeared
to be the simplest and the most efficient one. The an-
acsthesia was manifest very soon so that the symptoms
of the weakening of the leg were already noted while
pulling out the needle after the application of 6 ml of
2% xylocain. An anaesthesia of the whole region ener-
vated by n. ischiadicus, n. gluteus cranialis and n. glu-
teus caudalis appeared after the application of 12 ml of
2% xylocain. Therefore we consider that this approach
1s the most acceptable one, not only because of its
simple performance but also due to the quick manifes-
tation of akinesia and as it requires a small quantity of
anaesthetics.

The third approach, along the caudal surface of tuber
sacrale by piercing in ventro-caudo-lateral direction to-
ward foramen ischiadicum majus, was uncertain (00.
Although one may suppose that such an access is sim-
ple. in practice it appeared to be quite different. The
application of the anaesthetic had to be repeated and
the anaesthesia itself appeared slowly, which required
more anaesthetics. That is why this approach is not
recommendable.

While performing the anaesthesia of n. ischiadicus
within sheep’s foramen ischiadicum majus, in order to
obtain a quick, prolonged and complete blocking,
10-12 ml of 2% xylocain has to be used, which de-
pends on the fatness and the size of the animal.

The akinesia of the muscles enervated by n. is-
chiadicus, n. gluteus cranialis and n. gluteus caudalis
as well as the anaesthesia of the skin on the caudal and
caudo-lateral side of a thigh and of a lower leg appear
after such a blocking, which is quite sufficient to per-
form some smaller and quick surgical interventions on
sheep’s hind limbs.
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DEMONSTRATION OF ANTIBODIES TO HERPES VIRUS
IN THE SERA OF RED DEER (CERVUS ELAPHUS) IMPORTED
INTO THE CZECH REPUBLIC

PRUKAZ PROTILATEK PROTI HERPESVIRUM V SERECH JELENA
EVROPSKEHO (CERVUS ELAPHUS) IMPORTOVANEHO DO CESKE
REPUBLIKY

Z. Pospisil, R. Vyvleéka, P. Cihal, P. Lany, D. Zendulkova

University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Antibodies reacting in the virus-neutralisation test with bovine herpesvirus (BHV-1), the causative agent of
infectious bovine rhinotracheitis (IBR), were demonstrated in a herd of red deer (Cervus elaphus) imported into the Czech
Republic. Sera from the same collection were later tested against a homologous virus, termed herpesvirus cervidae 1 (HVC-1),
isolated from red deer in Scotland. Out of 165 imported animals, antibodies to BHV-1 were found in 68% and to HVC-1 in
71% of the animals. Titres of antibodies to the two viruses ranged from 1 : 2 to | : 4 or were occasionally greater. As
documented by several experimental studies carried out abroad, the HVC-1 virus, though antigenically closely related to
BHV-1 virus, is not pathogenic to cattle under natural conditions. Antibodies which reacted with both BHV-1 and HVC-1
were also demonstrated in 3 out of 7 roebucks randomly shot in this territory.

red deer; cattle; roebuck; antibody; herpesvirus; infectious bovine rhinotracheitis

ABSTRAKT: Ve stadé jelena evropského (Cervus elaphus), dovezeného do Ceské republiky, byly zjistény protildtky, které
ve virusneutralizaénim testu reagovaly s bovinnim herpesvirem | (BHV-1), piivodcem infek&ni bovinni rinotracheitidy (IBR).
Séra ze stejnych odbéri byla pozdéji testovina s homolognim virem, izolovanym ve Skotsku z jelenl, nazvanym herpesvirus
cervidae 1 (HVC-1). Ze 165 importovanych jelenti byly s virem BHV-1 prokéziny protildtky u 68 % a s virem HVC-1 u 71 %
zvitat. Titry protilitek proti ob€ma viriim se pohybovaly v rozmezi od 1 : 2 do | : 4, vyjime¢n& vy$e. Podle fady experimen-
talnich praci, providénych v zahranici, je virus HVC-1 antigenné tzce pfibuzny s virem BHV-1, neni vSak v pfirozenych
podminkéch pro skot patogenni. Protildtky, které reagovaly jak s virem BHV-1, tak i s virem HVC-1, byly prokdzany i u tfi

ze sedmi srnct ndhodné odstfelenych na nadem Gzemi.

jelen evropsky; skot; srnec: protildtky; herpesvirus; infekéni bovinni rinotracheitida

0voD

Na piclomu roku 1992 a 1993 bylo na okres K. do-
vezeno ze Skotska stado jelena evropského (Cervus
elaphus). Po ustajeni v karanténé na naSem tzemi byla
provedena fada sérologickych vySetieni, pfi nichZ jsme
spolu s dal§im pracovi§tém nezavisle na sob& zjistili
u mnoha kust specifické protilatky proti viru infek¢ni
bovinni rinotracheitidy (IBR). Tyto nélezy vyvolaly
zna¢nou polemiku a vyvstaly otazky o nebezpeci séro-
logicky pozitivnich jelend pro na§ skot.

Prvni literarni ddaje o izolaci herpesviri z jelent
pochazeji ze Skotska. U faremné chovanych jelena ev-
ropskych tam byl prokdzan virus, ktery byl sérologicky
uzce pfibuzny s bovinnim herpesvirem | (BHV-1), pu-
vodcem infek¢ni bovinni rinotracheitidy (Inglis aj.,
1983). U postiZzeného stada byly pozorovéany piiznaky
onemocnéni hornich cest dychacich, spojivky a prileZi-
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tostné i léze na rohovce. Pfiznaky pneumonii viak ne-
byly zaznamendny.

Izolovany virus, ktery v kiiZové virusneutralizac-
nich testech reagoval s protilatkami proti viru BHV-1,
aviak v nizSich titrech, byl oznacen herpesvirus cervi-
dac | (HVC-1) (Nettelton aj., 1986; Roiz-
mann, 1992). Podobny virus zjistili u sobi Ek -
-Kommonen aj. (1986).

Restrikéni endonukleazovou analyzou byla prokéza-
na jeho zfetelna odli$nost od viru BHV-1 (Ronsholt
aj., 1987). Pfi ovérfovani patogenity HVC-1 pro skot
nebyly po experimentélni infekci telat zjiStény Zadné
klinické pfiznaky, i kdyZ prvni a druhy den po infekci
bylo moZzné virus z nosnich vytéri v nizkych titrech
reizolovat a za 14 dni se u telat objevily i nizké titry
protilitek (Reid aj., 1986).

Pii sérologickém prizkumu u jelent ve Velké Bri-
tanii prokazali Nettleton aj. (1986) protilatky proti
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viru HVC-1 u 29 % zvifat a soucasné zjistili, ze pozi-
tivni kusy se nachazeji jak v Anglii, tak i ve Skotsku.
Pritom dosli k piesvédCeni, Ze tento virus neni pro skot
nebezpedny.

Na zakladé téchto poznatkd jsme vysledky naSich
sérologickych vySetieni projednali s pracovniky Statni
veterindrni spravy; karanténa byla zru$ena a problema-
tikou jsme se piestali zabyvat. Po pozd&j§im ziskani
viru HVC-1 z renomované skotské laboratofe jsme se
viak k pivodnim nédlezim vratili. Ve studii jsme srov-
navali vysky titrd virusneutralizacnich protilatek v sé-
rech jelent proti viram BHV-1 a HVC-1. Tyto vysled-
ky jsou spolu s literarnimi poznatky o vyznamu viru
HVC-1 pro skot pfedmétem naseho sdéleni.

MATERIAL A METODY

VySetfovana zvifata

Do karantény v okrese K. bylo dovezeno 165 jelent
evropskych (Cervus elaphus). U zvitat nebyly pozoro-
vany Zadné pfiznaky respiracniho ¢i jiného onemocné-
ni. PFiblizn¢ za tyden po ndvozu byla viem zvifatim
odebrana krev k riznym sérologickym vySetienim, mj.
i na protilatky proti IBR. Vzhledem k pozitivnimu pri-
kazu protilatek proti viru IBR byly pfiblizné za dva
mésice odebrany dalSi vzorky krve k novému vySetie-
ni. Pro nedostate¢né oznaceni zvifat nebyly vzorky
odebriny od identickych kusa. Od nékterych zvifat nc-
byla vzhledem k silnému odchytovému stresu a ohro-
Zeni jejich Zivota krev vibec odebrana.

PouZité viry

Ve virusneutralizatnim testu byl nejdfive pouZit tu-
zemsky izolat viru BHV-1, kmen TD (Pospi§il aj,
1979, Sbirka zoopatogennich mikroorganismu pii Vy-
zkumném ustavu veterinarniho lékafstvi, Brno). Poz-
dé&ji byl laskavosti dr. Nettletona z Moredun Research
Institute, Edinburgh, ziskan skotsky izolat HVC-1, jimi
oznaceny Cervine Herpes Virus-1 (Cer HV1). Oba viry
byly kultivovany b&Znou metodou budto na priméarnich
bunécnych kulturich fetalnich telecich ledvin, nebo na
liniich MDBK.

Virusneutraliza¢ni test

Sérologické vySetieni bylo provadéno v mikrosysté-
mu na plotnach s 96 jamkami. Po dvojnasobném sério-
vém fedéni séra v mnozstvi 50 pl bylo do kazdé jamky
pridano stejné mnoZstvi viru BHV-1 nebo HVC-1 ob-
sahujiciho 100 TKIDgj. Po jednohodinové inkubaci pfi
teploté 37 °C bylo do kaZdé jamky pfidano 50 pl sus-
penze bunécné linie MDBK o obsahu 400 000 bunék
v | ml. Plotny byly poté inkubovény pfi teploté 37 °C
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v 5% atmosféie CO, a vysledky byly odeCitany po 48
a 72 h inkubace (Pospi&il aj., 1979).

Pokusy o izolaci viru

Nosni a o¢ni vytéry odebrané pomoci sterilnich tam-
poni do média MEM s antibiotiky byly pouZity k in-
fekci primarnich bunécnych kultur fetdlnich telecich
ledvin. Ve tiech slepych pasazich byl v bunécnych kul-
turach sledovan pfipadny cytopaticky efekt svédcici
pro herpesvirovou infekci (Pospisil aj., 1979).

VYSLEDKY

Pocétecni stanoveni protilitek bylo provadéno jen
s virem BHV-1. Virusneutralizacni protilatky proti to-
muto viru byly zjiStény u 68 % jeleni a titry se pohy-
bovaly v rozmeziod | : 2 do | : 8 s vyraznou pievahou
hodnot | : 2 a | : 4. V sérech z druhého odbéru vyka-
zovalo pozitivitu 66 % zvifat a titry protilitek se vy-
skytovaly pfiblizné ve stejném rozsahu jako pfi prvnim
odbé&ru (tab. I).

Vysetieni stejnych sér, provedené pozdéji s homo-
lognim virem HVC-1, pfineslo velmi podobné vysled-
ky jako s virem BHV-1. Mirné sice vzrostlo procento
sérologicky pozitivnich zvifat (z 68 % na 71 %), bylo
zaznamenano jedno zvife i s titrem | : 16, protildtky se
viak opét vyskytovaly pfevaziné jen v titrech 1 : 2
a | : 4. Stejn srovnatelné bylo i vySetieni sér z druhé-
ho odbéru (tab. II).

V pokusech o izolaci viru z nosnich vytéru od jele-
nd se nam nepodafilo Zadny virus prokazat. Ve trech
slepych pasazich nebyl v primarnich buné¢nych kultu-
rach fetdlnich telecich ledvin pozorovan Zadny cytopa-
ticky efekt, ktery by svédcil pro pfitomnost viru.

DISKUSE

Srovnévaci vySetieni krevnich vzorka jelent potvr-
dilo literarni udaje uvadgjici, Ze v jejich sérech se nacha-
zeji protilatky, které reaguji v kiizové virusneutralizag-
nim testu jak s homolognim virem, izolovanym z jelent
-~ HVC-1, tak i s pivodcem infekéni bovinni rinotrache-
itidy — BHV-1. Séra pozitivni s virem BHV-1 davala
vzdy pozitivni reakci i s virem HVC-1, ale séra negativni
s virem HVC-1 nebyla nikdy pozitivni s virem BHV-1.

I kdyz titry protilitck byly pomé&rné nizké a jejich
rozdily nebyly prili§ signifikantni, byly s homolognim
virem (HVC-1) ziskany v praméru pfece jen o néco
vyssi hodnoty a bylo zachyceno vice pozitivnich zvifat.
To potvrzuje vysledky sérologickych studii Nixona
aj. (1988) o kfizovych reakcich mezi obéma viry i poz-
natky Ronsholta aj. (1987), ktefi pomoci restrik¢-
nich endonukledz prokazali mezi obéma viry zfetelné
rozdily.
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1. Vyskyt protilatek proti viru BHV-1 v sérech jelenii — The presence of antibodies to BHV-1 virus in the sera of red deer

Pocet zvitat' Titry protilitek u pozitivnich zvifat®
celkovy® pozitivni® negativni® 1:2 1:4 1:8 1:16
1. odbér® kusy® 144 98 46 64 32 2 0
%o 100 68 32 65 33 2 0
2. odber’ kusy® 121 80 41 58 21 1 0
Do 100 66 34 73 26 | 0
'number of animals, :unubody titers in positive animals, Yotal, Jpnsmvc. ‘m:gauvc. flst sampling. "2nd sampling, *number
II. Vyskyt protilatek proti viru HVC-1 v sérech jeleni — The presence of antibodies to HVC-1 virus in the sera of red deer
Poéet zvifat' Titry protilitek u pozitivnich zvifat?
celkovy? pozitivni* negativni® 152 1:4 1:8 L3 16
1. odbér® kusy® 144 102 42 52 45 4 1
e 100 71 29 51 43 4 1
2. odber’ kusy® 121 85 36 49 32 4 0
Yo 100 70 30 57 38 5 0

For 1-8 see Tab. |

Mimo zamySleny ramec testovani jsme méli moz-
nost vySetfovat i1 séra srnéi zvéfe. Z pomérné malé¢ho
souboru sedmi sér srnca, nahodné odstielenych na
okrese V., byly u tfi kust zjistény protilatky, které da-
valy pozitivni reakci jak s virem HVC-1, tak i BHV-I.
Vzhledem k vyrazné hemolyze sér a tudiz k jejich
zna¢né toxicité nebylo mozné zjistit rozdil v titrech
proti HVC-1 a BHV-1. Vysledky nicméné ukazuji, 7¢
i u nadi srn¢i zvéfe se muze vyskytovat virus podobny
viru HVC-1.

V izolacnich pokusech se nam z importovanych je-
lent Zadny virus nepodafilo zachytit. Odpovida to
i skutecnosti, Ze jeleni byli klinicky zdravi. K aktivaci
pfipadné latentni infekce by bylo nutno experimentalné
vyvolat imunosupresi podobné, jak to provadéli Ek -
-Kommonen aj. (1986). Podminky k takovymto
pokusiim jsme viak neméli.

Rozsah studie nam také nedovolil ovéfit patogenitu
ziskaného viru HVC-1 pro nas skot a naSich izolati
BHV-1 pro jeleny. Tyto pokusy viak provadéla skupi-
na skotskych pracovniki (Nettleton aj., 1986;
Reid aj., 1986), ktefi prokazali, Ze virus HVC-1 neni
v prirozenych podminkach pro skot patogenni. Po ex-
perimentalni infekci timto virem sice do$lo k mirnému
vzestupu protildtek a podany virus mohl byt z nosni
sliznice po dobu jednoho aZ dvou dni reizolovan,
k onemocnéni viak nedoslo. Rovnéz u jelent infikova-
nych virem BHV-1 prokazali vySe zminéni autofi jen
mirny vzestup protilitek.

O neskodnosti viru HVC-1 pro skot zfejmé nejvy-
mluvnéji vypovida nakazova situace ve Finsku (Ne-
ttleton aj., 1986, 1988). Piesto, Ze v Laponsku byly
u sobt Zijicich v tésném kontaktu se skotem prokazo-
véany protilatky proti viru HVC-1 az u 23 % vySetfova-
nych zvifat, zustal veSkery skot v této oblasti protilatek
proti viru BHV-1 prosty.
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Na zdkladé naSich vySetieni a literarnich poznatkd

jsme tedy mohli doporucit zodpovédnym organiim ve-

terinarni sluzby zruSeni karantény a sérologicky pozi-
tivni jeleny uvolnit do obory. Jejich dobry zdravotni
stav zustal i naddle nezménén a rovnéz u nasi vysoké
zvéfe nebyly pozorovany Zidné piiznaky. které by
svédCily o jejim nakaZeni.
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SEMI-SOLID MEDIUM DIASALM FOR THE ISOLATION
OF SALMONELLA ENTERITIDIS

POUZITI POLOTUHEHO DIASALM MEDIA K IZOLACI
SALMONELLA ENTERITIDIS

S . - . - .3
V. Ruznckoval, R. Karplskova2 , E. Pakrova

lVeterinar_\ Research Institute, Brno, Czech Republic
*State Veterinary Institute, Brno, Czech Republic
3Department of Clinical Microbiology, Hospital, Uherské Hradisté, Czech Republic

ABSTRACT: The Diagnostic Semi-solid Salmonella Agar (DIASALM) was compared with two commercial semi-solid
Rappaport-Vasiliadis media (MSRV by Oxoid and SRVA, basis by HiMedia) using 52 strains of Salmonella and 10 strains
of interfering Gram-negative bacteria. The diagnostic potency for salmonellac was higher in DIASALM than in MSRV or
SRVA. Unlike the Rappaport-Vasiliadis media, DIASALM contains a diagnostic system consisting of lactose, saccharose and
bromocresol purple, allowing the differentiation of salmonellae from non-pathogenic Gram-negative sugar-fermenting bacteria
(Tab. I). The semi-solid media were supplemented with 0.0015% nitrofurantoine to recover specifically Salmonella enteritidis.
Eighty percent of strains of the latter serovar were resistant to this chemotherapeutic agent, while all the other serovars were
sensitive to it. The use of discs soaked with the monovalent Salmonella antiserum H:g,m increased the recovery rate in
95 percent of S. enteritidis strains. Compared with the cultures from peptone water, the diameters of the migration zones
formed by the positive cultures grown in M-broth were larger by 3 to 5 mm. Pure cultures of salmonellae were isolated in
98% of cases from the borders of the migration zones when mixed cultures of salmonellae (a S. enteritidis isolate from
a patient, density 10* to 1 or 2 cells per drop) and Citrobacter koseri or Edwardsiella tarda, or Proteus mirabilis, or
Psedomonas aeruginosa (densities = 10% cells per drop) were inoculated onto DIASALM (Tab III).

Salmonella; detection; semi-solid DIASALM agar; modified semi-solid Rappaport-Vasiliadis agars; interfering microflora

ABSTRAKT: Price uvadi poznatky a zkudenosti s izolaci 52 kmenti salmonel a 10 druht interferujicich gramnegativnich
bakterii pomoci Diagnostic Semi-solid Salmonella (DIASALM) agaru, ve srovndni se dvéma komerénimi Semi-solid Rappa-
port-Vassiliadisovymi médii (MSRV) fy OXOID a (SRVA) ziklad fy HiMedia. Bylo zji§téno, Ze DIASALM mél vy3s&i
diagnostickou schopnost pro salmonely nez MSRVA a SRVA média. Na rozdil od Rappaport-Vassiliadisovych pud obsahuje
diagnosticky systém, (j. laktézu, sacharézu a bromkresolovy purpur, ktery umoZiuje odliSit salmonely od nepatogennich
gramnegativnich bakterii, fermentujicich cukry. Pro cileny zichyt sérovaru S. enteritidis byla polotuhd média doplnéna
nitrofurantoinem (15 mg/l), ke kterému bylo 80 % kmeni rezistentnich, zatimco kmeny S. typhimurium, S. agona a S. infantis
byly k nému citlivé. PouZiti disku, nasdklého sérem anti-Salmonella monovalentnim H:g,m, zvysilo zachytnost u 95 % kmenu
S. enteritidis. Kultury pohyblivych salmonel a C. koseri, narostlé v M-bujonu, vytvafely na viech testovanych pudich
migracni zony v priméru o 3 az 5 mm véEtsi, neZ kultury z peptonové vody. Ze smésnych vzorkl obsahujicich salmonely
(kmen S. enteritidis, izolit z pacienta) v rizném rozmezi poctu, {j. od 10" do 1 aZ 2 bunék v | kapce inokula a Citrobacter
koseri, nebo Edwardsiella tarda, nebo Proteus mirabilis, nebo Pseudomonas aeruginosa (viechny s denzitou > 10%v 1 kapce)
vyoCkovanych na DIASALM médiu, byly salmonely v 98 % pfipadi izolovany z okraje migrani zony v Cistych kulturéch.

Salmonella; detekce: DIASALM agar: modifikované Semi-solid Rappaport-Vassiliadis agary; interferujici mikroflora

UvoD

Diagnostika netyfovych druht salmonel, které jsou
stile nejcastéjSimi puvodci alimentarnich onemocnéni
u lidi, doznala v poslednich letech mimofadného roz-
voje. Znacné usili bylo vynaloZeno v oblasti vyvoje
rychlych postupt, zaloZenych na principu metody ELI-
SA (Araj a Chugh, 1987), DNA hybridiza¢nich
technik (Wilson aj., 1990) nebo vodivosti (Smith
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aj., 1989; Blackburn, 1993). Tyto postupy lze pro-
vadét s pouzitim jednoho i vice pomnoZovacich mé-
dii. Zatimco negativni vysledek je v téchto metodach
povazovin za definitivni, jakykoliv pozitivni vysledek
musi byt potvrzen kultivaéné standardnimi metodami.

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze média pouZivana
v selektivnim pomnoZeni nebo v izolaci maji jista ome-
zeni. Ta spocCivaji bud v inhibici nékterych sérovara
salmonel, nebo v nedostate¢né selektivité, umoZiiujici
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pomnozeni kompetitivni mikrofléry, ktera mize hleda-
ny druh pferist a dat fale§né negativni vysledek. Snahy
o vysokou specifitu izolacnich postupa vyustily v se-
stavovéni metod vyuZivajicich rizné biochemické reak-
ce, rezistenci, resp. citlivost k antibiotikim a k jinym
selektivnim faktoram.

V diagnostice dosud dominujiciho sérovaru Salmo-
nella enteritidis jsou publikovany mnohé nové selek-
tivné-izolagni postupy, z nichZ nékteré usnadiuji jeho
zachyt. Napf. van Netten aj. (1991) vypracovali no-
vé polotuhé médium, zvané Diagnostic Semi-solid Sal-
monella Agar (DIASALM), pro zachyt pohyblivych
druhu salmonel z potravin. U tohoto média pusobi se-
lektivni systém, ktery vyuziva rezistenci Salmonella
spp. k relativné vysokému osmotickému tlaku, relativ-
né nizkému pH, k malachitové zeleni, k novobiocinu
a teploté 42 °C. Diagnosticky systém tohoto média se
sestava z laktozy, sachardzy a bromkresolového purpu-
ru. Umoziiuje odliSit salmonely od jinych lakt6zu nebo
sachar6zu fermentujicich gramnegativnich bakterii. Pro
cileny zachyt S. enteritidis a k inhibici ristu jinych sé-
rovari doporucuji vySe uvedeni autofi pfidat do média
nitrofurantoin (15 mg/l).

V piedloZené praci byla vyzkouSena izolacni uspés-
nost DIASALM média pro pohyblivé kmeny salmonel
a jcho selektivita pro 10 druhl interferujicich gram-
negativnich bakterii, ve srovnani s dvéma Semi-solid
Rappaport-Vassiliadisovymi pidami (MSRV) fy Oxoid
a (SRVA) ziklad z fy HiMedia. Dale byla provéfena
izolace S. enteritidis ze smésnych vzorkd inokula s vy-
branymi nesalmonelovymi druhy pohyblivych gramne-
gativnich bakterii na DIASALM médiu.

MATERIAL A METODY

Bylo testovdno celkem 52 kment bakterii rodu Sal-
monella, z toho bylo 40 kmenu S. enteritidis rizného
pavodu (jednalo se o izolaty z lidi, dribeZe, vajec,
potravin, atp.), sedm kment S. typhimurium, po dvou
kmenech, S. agona a S. infantis a jeden kmen S. galli-
narum, dale 10 nasledujicich druhi gramnegativnich
pohyblivych bakterii: Citrobacter koseri CCM 2535,
Edwardsiella tarda CCM 2238, Enterobacter cloaceae
CCM 1903, Escherichia coli (sedm kment razného pu-
vodu), Morganella morganii CCM 680, Proteus mira-
bilis CCM 1944, Pseudomonas aeruginosa CCM 1960,
Hafnia alvei (izolat z mléka), Providencia alcalifa-
ciens CCM 5616 a Serratia marcescens CCM 303.

K testaci byla pouZita tfi polotuhda média:

1. DIASALM, 4. Diagnostic Semi-solid Salmonella
Agar sec zikladem typu Semi-solid Indole Motility
média, doplnénym laktézou, sacharézou, dihydro-
fosfore¢nanem draselnym, siranem Zeleznatoamon-
nym, chloridem hofe¢natym, bromkresolovym pur-
purem, malachitovou zeleni a novobiocinem
(0,01 g/1). Puda je tmavé zelend, ¢ira amapH 55+
0,1 (van Netten aj., 1991;van der Zce a van
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Netten, 1991). Deklarovany kultivacni rezim je

42 °C/18 az 24 h.

2. MSRYV, . Modified Semi-solid Rappaport-Vassilia-
dis médium (OXOID) doplnéné novobiocinem
(0,02 g/l), pH 5,2 £ 0,2, (de Smedt aj., 1986:de
Smedt a Bolderdijk, 1987).

3. SRVA, 1. Semi-solid Rappaport-Vassiliadis Broth
(fy HiMedia ) doplnéné 0,27% agarem a novobioci-
nem (0,02 g/), pH 5,2 £ 0,2.

Pro vicchna polotuhda média byl pouzit jednotny kul-
tivacni rezim 42 °C/18 az 24 h. U silné pohyblivych
kment se vytvoiily migra¢ni zony jiZ po 6 aZ 8 h.

Média byla ockovana jednodennimi kulturami bak-
terii, narostlych za 20 az 24 h, bud v peptonové vodé
(CSN 56 0100), nebo v M-bujonu (Sperber a De-
ibel, 1969) pfi kultivaéni teploté 37 °C. Inokulace se
provedla kapkou (objem 33 pl) centralné umisténou na
povrch média.

Pozitivnim vysledkem pro salmonely bylo vytvofeni
zakalené Cervenofialové zony pohyblivého ristu, tzv.
whalo®, na zeleném médiu DIASALM a mlécné zakale-
né zony na svétle modrych MSRVA a SRVA médiich.
Ke zvySeni specifity DIASALM média pro sérovar
S. enteritidis byl pfidan nitrofurantoin v mnoZstvi
15 mg/l. Rezistentni kmeny vytvarely na takto uprave-
né padé  halo®, citlivé kmeny rostly slab¢ a pouze
v misté inokulace bez migracni zony. Dile byly pfipra-
veny disky (z filtra¢niho papiru Whatman ¢. 4) o pra-
méru 5 mm a nasdklé monovalentnim sérem anti-Sal-
monella H:g,m (Sanofi Diagnostic Pasteur). Disky byly
umistény asi 2,5 cm od mista inokulace. Pozitivnim
vysledkem bylo vytvofeni precipitacniho prouzku a in-
hibi¢ni zény o velikosti €5 mm.

K izolaci ¢istych kultur salmonel je tfeba odebrat
klickou kulturu z okraje migracni zony, ktery nemusi
byt shodny s okrajem barevného ,halo®.

Pro ovérfeni izolace salmonel na DIASALM médiu
ve vztahu k poctu bunék v inokulu byla ze tfi vybra-
nych kmenu S. enteritidis (prvni kmen pochazel z lid-
ského pacienta, druhy z potravin a tfeti z vejce) pfi-
pravena fada suspenzi v peptonové vodé s denzitou
v rozpéti od 105 do jedné az dvou bunék v | ml. Kap-
kovou metodou byla provedena inokulace média a po
6, 18 a 24hodinové inkubaci byl odecten vysledek.

Pfi sledovini zachytnosti salmonel ze smésnych
vzorka inokula byly pouzity suspenze jednodennich
kultur v peptonové vodé. Poté byly pfipraveny smésné
vzorky nasledujicim zpasobem: z jednodenni bujonové
kultury S. enteritidis byla dvojndasobnym fedénim
v peptonové vodé pripravena fada suspenzi s rozpétim
poctu od 10° do jedné az dvou bunék v I ml. Z téchto
suspenzi byl pfipraven smésny vzorek obsahujici jeden
dil salmonelové suspenze (o rizné denzité od 10° do
10" v 1 ml) a jeden dil suspenze Citrobacter diversus
ncbho Edwardsiella tarda anebo Proteus mirabilis anc-
bo Pseudomonas aeruginosa (viechny s denzitou 10
v 1 ml). Celkovy pocet mikroorganizmi byl stanoven
plotnovou metodou (CSN 56 0100 a CSN 56 0088). Ze
smésnych vzorka byl odebrian jeden objem (kapka
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33 ul), ktery byl nakdpnut do stiedu misky s DIA-
SALM médiem a druhy objem 1 ml byl pfidin do 9 ml
peptonové vody. Nasledujiciho dne bylo z peptonové
vody, inkubované pii teploté 37 °C, odebrano inokulu-
lum, které bylo nakapnuto na stted DIASALM média.
Izolace S. enteritidis byla provedena odebranim kultury
klitkou z okraje migra¢ni z6ny a kultivaci na agaru
s fenolovou Cerveni a brilantovou zeleni (CSN
56 0088).

VYSLEDKY

Charakteristiku rustu 40 kmenu S. enteritidis, sedmi
kmenu S. typhimurium, dvou kment S. agona, dvou
kmenu S. infantis, jednoho kmene S. gallinarum
a 16 nesalmonelovych kment jinych gramnegativnich
pohyblivych bakterii je uvedena v tab. I. Kmeny po-
hyblivych druhii salmonel na DIASALM médiu dobie
rostly a za 6 aZ 24 h vytvirely Cervenofialové zakalené
z6ny o velikosti 20 az 290 mm. Okraj migracni zony
u S. enteritidis, S. typhimurium a §. agona Casto pre-
sahl velikost 90 mm. Kmen nepohyblivého sérovaru
§. gallinarum na této pudé rostl slabé, netvofil migrac-

ni zo6nu, pouze alkalizoval médium (Cervenofialové
zbarveni). Stejné se chovaly kmeny Proteus mirabilis,
Pseudomonas aeruginosa a podobné Edwardsiella tar-
da, Hafnia alvei, Morganella morganii a Providencia
alcalifaciens. Posledni Ctyfi zastupci alkalizovali mé-
dium méné intenzivné. Z laktézu nebo sachar6zu fer-
mentujicich druhl pouze Citrobacter koseri na DIA-
SALM médiu dobfe rostl a vytvafel Zlutozelenou
migracni zonu o velikosti v praméru 20 az 50 mm.
Kmeny Enterobacter cloaceae a Serratia marcescens
nevytvdrely z6nu pohyblivého rastu a mirné okyselo-
valy médium, coZ se projevilo vytvofenim naZloutle
¢iré zony v okoli inokula. Ze sedmi kment E. coli tfi
vibec na médiu nenarostly a pét z nich mélo podobny
charakter rstu jako Serratia marcescens.

Na dvou polotuhych Rappaport-Vassiliadisovych
pudach, tj. na MSRVA a SRVA, salmonely vytvarely
mlécné zakalené zony pohyblivého rastu o velikosti
stejné jako na DIASALM médiu. Citrobacter koseri na
obou médiich vytvérel rovnéz ,halo* o velikosti 20 az
50 mm. Stejné veliké zony vytvaiela Salmonella infan-
tis, coz silné ztéZovalo mozZnost jejich rozlieni. Pro-
teus mirabilis rostl v misté inokula s migra¢ni zénou,
kterd nikdy nepfesahla velikost 20 mm.

L. Charakteristika ristu salmonel a jinych pohyblivych gramnegativnich bakterii na médiu DIASALM — Description of the growth of
salmonellae and other interfering Gram-negative bacteria on DIASALM

| Riist Migraéni zona® Alkalizace |Fermentace Pocet citlivych k7
Kmen n il 5 sdia’® S | cukra** 6
ultury zakalt (i) média cukri NE Hig.m

Salmonela enteritidis 40 K + 920 + - 8 38
Salmonela typhimurium 7 + + 90 + - 7 0
Salmonela agona 2 + + 90 + - 2 0
Salmonela infantis 2 + + 50 + - 2 0
Salmonela gallinarum I s - - + - NT NT
Citrobucter koseri 1 + + 50 - + 0 NT
Edwardsiella tarda 1 B - s - 1 NT
Enterobacter cloaceue | + - - - B 1 NT
Escherichia coli 7 s - - - s 7 NT
Hafnia alvei | s - - s - | NT
Morganella morganii | s - - s - | NT
Proteus mirabilis 1 s + - | NT
Providencia alcalifaciens 1 s - - s - | NT
Pseudomonas aeruginosa | s - - + - 1 NT
Serratia marcescens 1 s - - - s 1 NT

Legenda - Legend:

n - pocet testovanych kmend — number of tested strains

. - velikost migracni zony za 24 h - size of migration zone in 24 h

el - Cervenofialové zbarveni média v okoli kultury - red-purple coloration of the medium around the culture

i - Zlutozelené zbarveni média v okoli kultury — yellow-green coloration of the medium around the culture

NF - nitrofurantoin (15 mg/l) - nitrofurantoine (15 mg/l)

H:g.m - monovalentni sérum anti-Salmonella - anti-Salmonella monovalent serum

+ - pozitivni — positive

- - negativni — negative
s - slab& - slightly

NT - netestovino — not tested

. kY . T 5 . P . 6 . P
'strain, 2culture growth, “migration zone, "lurh:duy, “medium alkalinization, "sugar fermentation, "number of sensitive elements to
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Kultury salmonel a Citrobacter koseri, narostlych
v M-bujonu, vytvifely na polotuhych pidach o pozni-
ni vét§i migracni zony, tj. v priméru asi 0 3 az 5 mm,
neZ kultury stejnych kmeni z peptonové vody.

Jak vyplyva z tab. I, 80 % kmenu S. enteritidis bylo
rezistentnich k nitrofurantoinu (15 mg/l), pfidaného do
DIASALM média. Ostatni testované kmeny salmonel
a jinych gramnegativnich bakterii byly nitrofurantoi-
nem inhibovany. Kolem disku nasdklého monovalent-
nim antisérem H:g,m vytvarelo 95 % kmena S. enteri-
tidis precipitaéni prouZek a zénu inhibice (£ 5 mm).
Kmeny S. typhimurium, S. agona a S. infantis byly
H:g,m rezistentni, tj. nevytvarely zadny ze znaka, za-
znamenanych u vétSiny kment S. enteritidis.

Chovani salmonel na DIASALM médiu v zavislosti
na poctu bunék bylo vyzkouSeno na tiech kmenech
S. enteritidis a dosazené vysledky jsou uvedeny v tab. II.
Bylo zjisténo, Ze kultury s denzitou salmonel = 2,6 .
10* v 1 ml, po ndkdpnuti a po inkubaci vytvéiely na
DIASALM médiu migracéni zony o velikosti 2 90 mm.
To znamena, Ze druhy den po inkubaci migracni zény
dosdhly vzdy okraje kultivaéni misky s pramérem
9 ecm. U vice nafedénych kultur byly naméfeny migrac-
ni zony v nasledujicich rozpétich: 46 az 323 bunék
v kapce vytvofilo zény o velikosti v praméru 80 az
85 mm, 9 aZ 20 bunék vytvoiilo zény 75 mm velké.
Jestlize bylo v kapce dvé az pét bunéek, vytvorila se
z6na o priméru okolo 70 mm. U kultur s denzitou jed-
na az dvé bunky v kapce lze ocekavat zonu o velikost
< 60 mm.

Vliv pritomnosti vybranych interferujicich gramne-
gativnich bakterii na izolaci salmonel ze smésnych
vzorkd demonstruje tab. III. Kmen §. enteritidis byl ve
12 vzorcich, obsahujicich pocty bunék v rozmezi 10°
az 10" v 1 ml, testovan ve smési s kmeny Citrobacter
koseri, Edwardsiella tarda, Proteus mirabilis a Pseu-
domonas aeruginosa (viechny s denzitou 10* az 10°
v 1 ml). Z udaja v tab. IIT vyplyva, Ze salmonely
i v poc¢tech menSich nez 10 nebyly ve smésnych vzor-
cich pferostlé Zadnym z pfidanych druhd gramnegativ-
nich bakterii. Po kultivaci na DIASALM médiu se vy-
tvofily migracni zény, se stejnym vzhledem jako
u samotnych salmonel, pouze s tim rozdilem, Ze byly
v priméru o 5 az 10 mm mensi. Ve smési s Edward-
siella tarda byly vyjime¢né o 15 mm mensi.

Ve 47 pfipadech z 48, bez ohledu na pomérném za-
stoupeni poctu salmonel a jinych gramnegativnich bak-
terii, byly z okraji migraCnich zén vykultivovany vidy
¢isté kultury salmonel. Vyjimkou byl pouze jeden pri-
pad, ve kterém h{ly v kapce jedna az dvé bunky sal-
monel a 2,5 . 107 bunék Citrobacter koseri. Na DIA-
SALM médiu se pak vytvofila namisto ¢ervenofialové
zony pohyblivého rustu, Zlutozelena zona o velikosti
20 mm. Z okraje této zony byl izolovan pouze Citro-
bacter.

Ze viech smésnych vzorkt, inkubovanych 20 h
v peptonové vodé (inokulacni pomér 1/10) pii teploté
37 °C, byly na DIASALM médiu z okraju migraCnich
z6n (2 90 mm) izolovany vzdy &isté kultury salmonel.
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11, Rust Salmonella enteritidis na médiu DIASALM ve vztahu k
poctu bunék - The growth of Salmonella enteritidis on DIASALM
in relation to the cell number

Pocet bunck Pocet bunék Velik ost migra¢ni
viml v | kapee™"? zony (mm)*
120 000 3 960 >90

38 000 | 254 >90
26 000 858 290
9 800 323 85
2 400 79 80
1 400 46 80
600 20 75
440 1S 75
280 9 75
160 5 70

76 2-3 70

38 1-2 <60

Legenda — Legend:

* - pocty bunék a velikosti migraénich zon jsou pramérné hodnoty
z vysledku ziskanych u tfi kment S. enteritidis - cell numbers
and sizes of migration zones are the average values of the
results obtained in three strains of S. enteritidis

** — objem kapky byl 33 pl - droplet volume was 33 pl

'cell number per | ml, Zeell number per droplet, Ysize of migration

zone (mm)

DISKUSE

Selektivni pomnoZeni je nedilnou soucasti vSech
rychlych i konvenénich metod prikazu salmonel v pot-
ravinach. V této fazi, ve které dfive dominovala razna
tekuta média, doznala uplatnéni polotuhd seclektivné
pomnoZovaci média, jejichZz smyslem je usnadnit za-
chyt pohyblivych druht salmonel (Svastova aj.,
1984; Perales aj, 1991;van der Zee aj., 1990,
1994; Goosens aj., 1984; De Smedt aj., 1986;
Read aj., 1994).

Cilem nasi prace bylo u vybranych kmena salmonel
(40 kment S. enteritidis, sedm kmen0 S. ryphimurium,
po dvou kmenech S. agona a S. infantis, jeden kmen
S. gallinarum) a 10 druht gramnegativnich pohybli-
vych bakterii nenéleZejicich rodu Salmonella, ovéfit u-
¢innost izolace pomoci polotuhého média DIASALM,
ve srovnani se znaméj$imi Semi-solid Rappaport-Vas-
siliadisovymi (MSRVA a SRVA) médii, dile provéfit
moznost zvySeni uspésnosti ziachytu sérovaru S. enteri-
tidis a objasnit chovani salmonel na DIASALM médiu
ve smésnych vzorcich s nékterymi interferujicimi bak-
teriemi.

Pokud sc tyka posouzeni selektivity tfi testovanych
médii, lze na zakladé dosazenych vysledkd konstatovat,
7¢ DIASALM médium vykazovalo jednoznaéné vétsi
uspéSnost v izolaci salmonel, nez MSRVA a SRVA
pudy. Pfi pouziti Rappaport-Vassiliadisovych pud, lze
predpokladat pfitomnost salmonel ve vzorku pouze
z vytvoiené mlééné zakalené z6ny pohyblivého rastu
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[11. Rast S. eneritidis a vybranych interferujicich bakterii ve smésnych vzorcich na médiu DIASALM — The growth of S. enteritidis and

some interferinz bacteria in mixed samples on DIASALM

Celksvy pocet salmonel v' Velikost migraéni zény (mm)* *
1 ml smisi? I kapee? Cilmbui'n;r diversus E{Iwur(l_.m*lla tarda P;z'::;:::::’::‘ I’rmelir mirabilis
n=2475 n=3003 n =4 950 n=4785
130 0 4290 >90 >90 >90 >90
47 00 1 551 >90 290 85 85
22 50 743 290 80 80 80
19 5(0 644 8S 75 80 80
9 50 314 85 75 80 80
2 6(0 86 75 70 75 75
70 23 75 70 70 75
35 13 70 65 70 70
25 9 70 65 65 70
115 4 60 S5 60 60
0 2-3 60 55 5§ 60
R 1-2 20" 50 50 50
Legenda — Legend:
* - ervenoialové zony — red-purple zones
n - potet bin¢k v jedné kapce smésného vzorku — cell number per droplet of mixed sample

**  _ Zlutozel:nd zakalend zona - yellow-green turbid zone

9 : 3 4. 2z
Iloml number of salmonellae, “in I ml of mixture, “per droplet, “size of migration zone (mm)

na svétle modré pudé. Stejny vysledek viak mohou
poskytnout i bakteridlni druhy Citrobacter koseri
a Proteus mirabilis. V DIASALM médiu je obsazen
diagnosticky systém (lakt6za, sachar6za a bromkresolovy
purpur), ktery umoziuje indikovat pfitomnost salmonel
podle &ervenofialové zakalené zény pohyblivého ristu
(obvykle s primérem 50 az 90 mm) a s vyraznou alka-
lizaci média, nebot salmonely vétSinou nefermentuji
ani laktozu, ani sachar6zu. U silné pohyblivych kment
salmonel se maZe ristova zona objevit jiZ po 6 az 8 ho-
dinéch. Intesferujici, laktozu a sacharézu nefermentuji-
ci mikroorganizmy Edwardsiella tarda, Hafnia alvei,
Morganellg morganii, Proteus mirabilis, Providencia
alcalifaciens a Pseudomonas aeruginosa byly selektiv-
nim systémem DIASALM média, tj. relativné vysoky
osmoticky tlak, nizké pH, malachitova zelefi, novobio-
cin a teplota 42 °C, inhibovany. Kultury slabé rostly
v misté inokulace, nctvofily migra¢ni zénu, pouze al-
kalizovaly médium, coZ se projevilo ¢ervenofialovym
zbarvenim média. Z laktézu nebo sacharézu fermen-
tujicich enterobakterii, pouze Citrobacter koseri vytva-
fel na DIASALM média migraéni zénu s pramérem
50 mm, av3ak Zlutozelen& zbarvenou. Stejné zbarveno
bylo i okolni médium v duasledku okyselovani. Pro
zvyraznéni tvorby migracni zény na vsech tfech polo-
tuhych médiich se nam osvéd¢ilo pfedmnoZeni kultur
v M-bujonu (Sperbera a Deibela, 1969). M-
-bujon svym sloZenim posiluje rozvoj bi¢ikii u pohyb-
livych bakterii a je v raznych modifikacich pouZzivan
jako pomnoZovaci médium v rychlych ELISA, latex
aglutinagnich a konduktometrickych metodach (Cher-
rington a Huisin't Veld, 1993; Blackburn
aj., 1994). V naSich pokusech kultury salmonel a citro-
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baktera z M-bujonu vytvafely na DIASALM médiu
o poznani v&tsi zony, nez stejné kmeny predmnoZené
v peptonové vodé.

PouZitim DIASALM média lze dobfe odlisit salmo-
nely od ostatnich pohyblivych gramnegativnich bakte-
rii. Samotné médium s pfidavkem 10 mg/l novobiocinu
je viak nedostacujici pro rozliSeni jednotlivych sérova-
ri salmonel. Na zdkladé diivéjSich zjisténi van der
Zee (1994) doporucil zvysit selektivitu DIASALM
média pro cileny zachyt v soucasnosti prevalentniho
sérovaru S. enteritidis pridavkem nitrofurantoinu
(15 mg/l). Toto antibiotikum je v praxi pouZivané
v dribeziiském pramyslu pfi prevenci salmonel6z
a infekci zpusobenych Eimeria spp. Rampling aj.
(1990) ve své préci uvadéji, ze 98 % kmenu S. enteri-
tidis fagotypu 4 bylo rezistentnich k nitrofurantoinu
s MIK 16 mg/l, zatimco 64 % jinych sérovara bylo
k nému citlivych. V naSich pokusech jsme podobné za-
znamenali rezistenci u vétsiny ze souboru kmenu . en-
teritidis k nitrofurantoinu, i kdyz v niz§im poctu (80 %
rezistentnich). Rust |1 kment salmonel nélezejicich os-
tatnim sérovarim byl timto antibiotikem jednoznacné
potlaen. Vys§i GspéSnost sérovarové identifikace na
DIASALM médiu bylo dosazeno pouZitim diskl nasdk-
lych anti-salmonella sérem monovalentnim H:g,m. Pre-
cipitaéni prouzek a inhibi¢ni zénu okolo disku vy-
tvarelo 95 % kmena S. enteritidis, S % kmenu
S. enteritidis a ostatni sérovary na antisérum H:g,m vi-
bec nereagovaly.

Zichytnost salmonel na DIASALM médiu nebyla
zasadné ovlivnéna mensim poétem salmonel v inokulu.
Pfi vyskytu ojedinélych bunék (pocet 1 az 5) v kapce
inokula lze pfi doporuceném kultivacnim rezimu
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(42 °C/18 az 24 h) otekdvat vytvoreni typické barevné
migracni zony o praméru 60 az 70 mm. Tento pfipad
viak v b&Zné praxi s nejvetsi pravdépodobnosti nena-
stane, nebot pred pouZitim jakéhokoliv polotuhého mé-
dia piedchazi faze predmnoZeni v neselektivnim médiu.
Tam se v8ak muZe uplatnit kompetitivni mikrofléra.
Proto jsme provéfili vliv vybranych interferujicich mik-
roorganizmu, tj. Citrobacter koseri, Edwardsiella tarda,
Proteus mirabilis a Pseudomonas aeruginosa. Zjistili
jsme, Ze v 98 % pripadech, nezavisle na diskriminova-
ném podilu salmonel ve smésich s ostatnimi mikroor-
ganismy, byly z okrajii migra¢nich zén na DIASALM
médiu izolované Cisté kultury salmonel. PfedmnoZeni
viech smésnych vzorkl v peptonové vodé pfispélo
k 100% zachytu salmonel na tomto médiu, které byly
vzdy bez problému izolovény v &istych kulturdch.
Zavérem lze konstatovat, ze v predloZené praci svy-
mi praktickymi zkuSenostmi dokladame a potvrzujeme
relativné vysokou t¢innost polotuhého DIASALM mé-
dia v izolaci a v Castecné diferenciaci pohyblivych dru-
hi salmonel od interferujicich gramnegativnich bakte-
rii. Vysledky zjisténé pfi zvySovani selektivity tohoto
média pro sérovar S. enteritidis oteviraji moznost po-
uziti dalSich diskrimina¢nich faktord, které jsou pro
tento sérovar vyhodné. Pfes mirné omezeni, tykajici se
obltizi pfi zachytu nepohyblivych druht salmonel, které
viak kone¢né maji i viechna ostatni polotuhd média,
Ize DIASALM médium doporucit k vyuZiti v oblasti
selektivniho pomnoZeni. Nendro¢nost a vyhody, které
skyta oproti b&éZné pouZivanym pidam, at tekutym ne-
bo polotuhym, jsou zcela evidentni a predstavuji vy-
znamnou inovaci v izolaci a diagnostice salmonel.
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STUDY STUDIE

FIRST CASES OF CAPRINE DEMODECTIC MANGE
IN THE CZECH REPUBLIC

PRVNI NALEZY DEMODIKOZY KOZ V CESKE REPUBLICE

P. Fleischer', D. LukeSova', M. Sk¥ivanek', B. Hofirek', I. Stursa®

' University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic
2 Institute for State Control of Veterinary Biologicals and Medicaments, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: The first case of demodectic (Acari: Demodecidae) mange in the Czech Republic was diagnosed in a domestic
White Shorthaired goat hospitalized in our clinic. A total of 128 solid protruding nodules, similar in size to lens or pea, were
found on lateral parts of the neck and trunk and on proximal parts of the limbs. A pasty, creamy mass containing immature
and adult mites could be pressed out of the nodules. Parasitological examinations identified the mites as Demodex caprae
Railliet, 1895 (Fig. 1). Antiparasitic treatment was started with the pyrethroid deltamethrine (Butox® 7.5 Pour On, Roussel
Uclaf) although demodectic mange is not given in the spectrum of its applications. Ten ml of the drug were poured onto the
back of the animal twice within an interval of 7 days. The next drug tested was another pyrethroid, Neostomosan® sol. ad
us. vet. (Sanofi Santé Animale) containing tetramethrine and transmix as the effective ingredients and recommended by the
manufacturer for the treatment of canine and feline demodicosis. The animal was bathed twice within an interval of 14 days
in a | : 400 dilution as recommended by the manufacturer. The mites survived the treatments with both drugs and their
motility was not affected. The size of nine of the nodules (4.5 to 6.8 mm), measured before and after the treatments, remained
unchanged. The third drug tested was amitraz (Taktic®, Hoechst) known to be effective against canine demodicosis (Ectodex®,
Hoechst). Seven baths with 10-day intervals in the drug diluted 1 : 400 resulted in the decrease of the number of nodules to
83 (by 35.2%). The diameters of 7 of the measured nodules diminished by approx. 1.6 mm. No movements of the mites were
observed on Day 56 after the treatment, but the immature stages probably survived because new nodules and allergy developed
after the patient had been released from the clinic. The unsatisfactory effect of amitraz can be explained by the limited
penetration of the drug into the nodules surrounded by fibrous tissue. Demodectic mange was subsequently diagnosed in one
highly pregnant animal housed together with the patient. Further cases of demodicosis were detected by intentional exami-
nations in the districts of Novy Ji¢in and Olomouc (three cases in the latter). It is apparent that the infection may remain
undetected at current health checks, although it is world-wide spread and causes considerable losses to the hide-and-skin
industry.

goats; skin; Demodex caprae; clinical findings; diagnostic; therapy

ABSTRAKT: Sledovali jsme vyskyt trudniki rodu Demodex (Acari : Demodecidae) v Etyfletého kozla domaciho plemene
bild kratkosrstd koza. U pacienta jsme po strandch krku, trupu a na proximalnich ¢astech konZ&etin zjistili celkem 128 tuhych,
bilych, prominujicich uzli¢ka o velikosti fo¢ky aZ hrachu. Z uzli¢ki bylo moZné vymacknout kadovitou, smetanové zabarve-
nou hmotu obsahujici vyvojova stadia a dospélce rodu Demodex. Parazitologickym vy3etfenim byl potvrzen nilez druhu
Demodex caprae Railliet, 1895 (obr. 1). Terapii jsme zahdjili deltamethrinem (Butox® 7,5 Pour On, Roussel Uclaf); na hibet
jsme dvakrét v sedmidennim intervalu aplikovali 10 ml. Jako druhy jsme pouZili kombinovany preparit obsahujici tetrametrin
a transmix (Neostomosan® sol. ad us. vet., Sanofi Sante Animale). Byly provedeny dvé koupele ve l4dennim intervalu
v fedéni 1 : 400. V obou pfipadech zistali trudnici po 1é¢bé Zivi a schopni pohybu, poet a velikost deviti pfeméfovanych
uzlikd se nezménily (4,5-6,8 mm). Poté jsme pfistoupili k terapii pomoci amitrazu (Taktic®, Hoechst). Po sedmi koupelich
v 10dennich intervalech pfi fedéni 1 : 200 doslo k sniZeni po¢tu uzliki o 35,2 % na 83 a u sedmi z deviti hodnocenych uzlika
také k jejich zmendeni primérné o 1,6 mm. Pohyb trudniki nebyl zaznamenan 56. den po ukon&eni 1é¢by, ale vyvojovi stadia
pfetrvavala. Po propusténi pacienta doSlo k rozvoji alergické reakce a postupné ke vzniku novych uzliki. Demodikéza byla
ndsledné zjisténa i u jedné vysokobfezi kozy ze spole¢ného ustajeni. V dubnu 1994 byl potvrzen nélez demodikozy koz na
Novoji¢insku a také u tii koz v chovu na Olomoucku.

kozy: kiZe; Demodex caprae; klinicky nalez; diagnostika; terapie
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UvoD

Trudnici (rod Demodex) nileZzi k parazitickym, pie-
vazné druhové specifickym roztocim. Jsou nalézan
v chlupovych folikulech a koZnich Zlazkach viech do-
macich zvirat i ¢lovéka. U psa jsou fazeni k normalni
fauné kaze. Onemocnéni — demodik6za — vznika pri
jejich ptemnoZeni (Svoboda aj., 1994). U koz je po
psan druh Demodex caprae Railliet, 1895. U skotu je
onemocnéni schopen vyvolat D. bovis Stiles, 1892, Po-
psany jsou u né&j i druhy D. ghanensis Oppong, Lee ct
Yasin, 1975 a D. rauri Bukva, 1986. Teprve pii cile-
nych vySetfenich se u vétSiny druhlG zvifat zjistujc
mnohem Castéjsi vyskyt trudnikd nez se predpokliadalo
(Nutting aj., 1975). Také u lidi se nachazi u vice jak
20 % populace a maji nepatrny zdravotni vyznam
(RySavy akol., 1988).

Demodikéza zpusobuje citelné Skody kozedéInému
primyslu. Z tohoto divodu byla pfedevSim v Evropé
a Severni Americe uskutecnéna rozsahla sledovini
o demodikoze skotu a v Asii o demodikoze koz. Na
jejich zdkladé je v sousednich zemich, napf. v Rakous-
ku, povazovano S az 10 % populace skotu za nositele
trudnikt (Glawischnig a Deutz, 1993). U sko-
tu 1 koz demodikéza probiha jako mirné chronické one-
mocnéni kize s nenapadnymi symptomy. Bukva aj.
(1985) jako prvni prokézali vyskyt demodikozy skotu
v Cechiach a také demodikozy koz na Slovensku
(Bukva aj., 1991).

V nafem prispévku jsou popisovany prveé pripady
demodikozy koz v Ceské republice véetné pokusu
o lé¢bu.

VLASTN{ SLEDOVANI

V listopadu 1993 byl na kliniku chorob pfezvykavei
VFU Brno hospitalizovan pro viekly zanét spojivek ko-
zel-kastrat, pokusné zvife istavu mikrobiologic VFU

V anamnéze bylo zjiSténo, Ze se jedna o kozla ve
véku tfi roky a devét mésicu, ktery byl na VFU Brno
privezen z chovu jiz jako kuzle. Po celou dobu byl
ustdjen a chovan ve stejnych podminkach spolecné
s dal§im zvifetem pochézejicim ze stejného vrhu; na
VFU nepiisli do styku s jinymi kozami. Obé zvif
byla na dstavu mikrobiologie vyuZivana k testaci bio-
logickych preparati, u kterych se nepredpoklada imu-
nosupresivni ucinek.

VySetfenim byl zjistén nenarudeny celkovy zdravot-
ni stav, conjunctivitis purulenta, alopécie okolo oci
a erytém. Pod srsti témér po celém téle byly pii palpaci
nalézany tuhé bilé uzlicky velikosti ¢ocky az hrachu,
piiblizné z 1/3 prominujici nad povrch kize. Celkem
bylo nalezeno 128 uzlickl lokalizovanych po stranich
krku, trupu a na proximalnich ¢astech koncetin po tro-
vei loketnich a kolennich kloubl. Pouze na levé hrudni
koncetiné se nachazely tii uzliky 1 na medialni plose
metakarpu. Devét uzlicki bylo v prabéhu cel¢ho sledo-
vani pfemérovano kutimetrem. Na pocatku dosahovaly
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velikosti 4,5-6,5 mm (v praméru 5,9 mm). Pevnym
stiskem bylo mozné z vétSiny uzlickd vymacknout ten-
ky proud husté kaSovité, smetanové zbarvené hmoty.
Kozel byl v dobrém vyZzivném stavu, mél nezménéné
mizni uzliny a nevykazoval priznaky dalSich onemoc-
néni.

Pii vyseteni spolecné ustajeného zvifete pochazejici-
ho ze stejného vrhu nebyly zjistény zadné koZzni zmény.

Vysledky hematologickych a biochemickych vyset-
feni byly u hospitalizovaného pacienta, aZ na zvySeni
obsahu celkové bilkoviny v krevni plazmé (86,0 g/l),
ve fyziologickych rozmezich. Celkovy pocet leukocyti
v krvi Cinil 9,2 G/1 pii 20 % neutrofili a 74 % lymfo-
cytl. Orientacni mikrobiologické vySetfeni obsahu uz-
lickt probéhlo bez zichytu. Parazitologickym vySetie-
nim obsahu byl v uzli¢cich diagnostikovan Demodex
caprae Railliet, 1895 (obr. 1).

LéCba a jeji prubéh

Zanet spojivek po hospitalizaci, tj. po zméné pros-
tredi a po osmidennim oSetfovani Ophtalmo-Framyko-
inem® (Léciva Praha) a jednorazové celkové aplikaci
vitamin(, odeznél.

Lécba demodikozy byla postupné provadéna tiemi
riznymi preparaty. Pro vyhodnoceni jejich acinku byla
sledovina Zivotnost paraziti a celkovy pocet a velikost
vybranych uzlicka.

Léc¢ba byla zahdjena pyretroidem deltamethrinem
(Butox® 7.5 Pour On firmy Roussel Uclaf). I kdyZ de-
modikoza neni uvidéna ve spektru jeho indikaci, byl
zvolen k vyzkouSeni jeho ucinnosti. Byl aplikovan dle
nivodu na hibet, a to dvakrat, se sedmidennim odstu-
pem vzdy v davee 10 ml. Kontrolni mikroskopické vy-
fetfeni obsahu uzlicka, provedené 16. den po osetfent,
prokazalo vzhledem k pohybu nékterych zachycenych

jedincd v roztéru v kapce parafinového oleje, Ze para-

zité zastah po lécheé zivi. Pocet ani velikost vybranych
uzlickl se nezménila

L. Demodex caprae Railliet. 1895; svételny mikroskop: 1000x
(origindlni mikrofoto) = Demaodex caprae Raillict. 1895; light micro-
scope; 1000x (original microphoto)
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Druhym pyretroidnim preparitem uzitym k lécbé
byl Neostoniosan® sol. ad us. vet. firmy Sanofi Sante
Animale obsahujici tetramethrin a transmix. Dle vyrob-
ce je indikovan k lécbé demodikozy psu a kocek. Byl
aplikovan podle navodu formou dvou koupeli pfi fedé-
ni 1:400 s odstupem 14 dni. I pfes tuto lécbu zistali
parazité 48. den po oSetfeni schopni pohybu. Také po-
cet a velikost vybranych uzlikd se prakticky nezménila
(4,5-6,8 mm; v priméru = 6 mm).

Jako tfeti byl pouZit amitraz v pfipravku Taktic® fir-
my Hoechst. Dle zkuSenosti s 1écbou demodikozy psi
(Ec[odexR firmy Hoecht) bylo provedeno sedm koupeli
v 10dennict intervalech pfi fedéni 1 : 200 pavodniho
12,5% koncentritu (Taktic® firmy Hoechst) pfi spotie-
bé 2,5 | zfedéného roztoku na jednu koupel — prolévani
srsti vleZe na podestylce kryté igelitovou folii pfi sou-
¢asném kartaCovani povrchu kuze zvifete. Posledni
koupel byla provedena 169. den hospitalizace. Po Iéché
pfipravkem Taktic® doslo k sniZeni poctu uzliki na 83,
tj. 0 35,2 % a ke zmenseni sedmi z deviti pfeméiova-
nych uzlikd o 0,5-3,0 mm (v priméru o 1.6 mm). V roz-
térech jiz nebyl pozorovan pohyb paraziti, ale pfitom-
na byla viechna vyvojova stadia.

Kozel byl pfeveden zpét na ustav mikrobiologie
VFU Brno, kde viak u néj byl hned druhy den zazna-
menén erytém doprovazeny pruritem po celém povrchu
téla. Po 12 dnech byl opét hospitalizovin na klinice.
Hematologické vySctieni, ve srovnani sc stavem zjiSté-
nym pied Sesti mésici, ukazalo zvySeni poctu leukocyti
(z 9,2 na 11,6 G/I) a posun v zastoupeni neutrofili (z
20 na 57 %) a lymfocyta (z 74 na 38 %). K posouzeni
aktivity imunitniho systému u n&j bylo Ustavem pro
statni kontrolu veterinarnich bioprepariatia a 1é¢iv pro-
vedeno:

1. Stanoveni metabolické aktivity fagocytujicich bu-
né€k pomoci chemiluminiscence. Vysledky jsou vyjad-
fovany pomoci respiracniho indexu (RI), ktery predsta-
vuje podil aktivity bunék stimulovanych krobovymi
zrny a bunék nestimulovanych. U invadovancho kas-
trita Cinil RI 17, zatimco u druhého sledovaného zvi-
fete jen sedm. To ukazuje na vice jak dvojnisobné vyssi
metabolickou aktivitu fagocytujicich bunék invadované-
ho jedince ve srovnani se zdravym jedincem z téhoz vrhu.

2. Sledovani aktivity lymfocyti testem blastické
transformace lymfocytd. U pacienta byly u lymfocyta
po stimulaci fytohemaglutininem konkanavalinem
A zjitény hodnoty mitotického indexu (MI) 122 a 93.
U lymfocyta zdravého zvifete byly zjidtény hodnoty
MI 177 a 174. Nizsi schopnost blastické transformace
Ize patrné vysvétlit uréitym vycéerpanim lymfocyta v
dusledku zvy3ené metabolické aktivity leukocytl pro-
kdzané chemiluminiscenci.

Po druhé hospitalizaci doslo bez 1é¢by, pouhou zménou
prostiedi a krmiva, béhem tydne k ustoupeni erytému i pru-
ritu. Klinicky stav byl posouzen jako suspektni vzplanuti
alergické reakce na blize nespecifikovany alergen.

Pfi naslednych opakovanych kontrolnich vySetfe-
nich na demodikézu (poslednich 56 dni po ukonceni
lécby amitrazem) nebyl u parazitujicich jedinct zazna-
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menan pohyb. V obsahu uzlikd vSak pretrvavala viech-
na vyvojovi stadia a do§lo také k vytvoieni novych uz-
lika. Kozel byl poté predan na nutnou porazku.

Béhem pobytu na klinice byl kozel ustajen spole¢né
s dalSimi dvéma kozami téhoZ plemene. Po péti mési-
cich byly zji¥tény u jedné vysokobrezi Sestileté kozy tfi
uzliky obsahujici trudniky. Mésic po porodu byly uzli-
ky krétce incidovany, dikladné vymackdny a vytfeny
tampony s jodovou tinkturou. V roztérech jejich obsa-
hu v parafinovém oleji vykazovalo (obdobné jako
u kozla pied lé¢bou amitrazem) asi 2-3 % jedincl po-
hyb. Ten u vétSiny z nich v roztéru ustal do dvou hodin
po odbéru, pouze vyjimecné pretrvaval, napf. u jedno-
ho exemplafe az osm hodin.

Demodikdza koz byla v dubnu 1994 zjisténa i v jed-
nom chovu na Olomoucku, kde z 10 vySetienych koz
byly u tii zjidtény uzlicky priblizné polovi¢ni a pouze
v asi tfetinovém poctu ve srovndni s popisovanym koz-
lem. Od jedné kozy byly odebriany vzorky a potvrzen
D. caprae Railliet, 1895. Obdobné byla prokdzina de-
modikéza v dal§im chovu koz na Novojicinsku.

DISKUSE

Demodikoza u hospodarskych zvirat vétSinou unika
pozornosti, protoZe nenaruSuje celkovy zdravotni stav
anesnizuje uzitkovost chovanych zvifat. Adspekei mu-
z¢ byt u koz postichnuta pouze vyjimecné, v rozvinu-
tych pripadech se vytvoii uzliky i v kratké srsti okolo
oci ¢i mulce. Podobné jako v naSem pfipadé byvaji
uzliky nejbéznéji a nejhojnéji lokalizovany na tvarich,
krku, lopatkiach a strandch trupu, tj. na mistech nejcas-
t&¢)8iho vzdajemného otirani se zvifat. Jsou kryty vétsi-
nou normalni srsti (Linklater a Smith, 1993),
ktera u skotu byva nad uzliky mirné zjezena (Rosen-
berger, 1978). Pritomnost uzlikd neni doprovazena
pruritem. Uzliky zlstdvaji nebolestivé a proto byvaji
zjiStény teprve palpaci.

Velikost uzlika kolisa od Spendlikové hlavicky po
liskovy ofech (The Merck Veterinary Manual, 1991),
Bukva aj. (1991) naméfili 1-8 mm. Velikost uzlicka
2jiSténa u koz na Olomoucku (pramér 3 mm) odpovida
nejbéznéjsi velikosti predevsim u skotu. U koz a prasat
se vytvifi 1 vétsi uzliky s moZznosti abscedace (Blood
a Radostits, 1989). Sekundarni infekci kokovity-
mi bakteriemi u nékterych uzlikl s vyraznéj$im ohranice-
nim a bohatou infiltraci zjistili Bukva aj. (1991).

Uzliky vznikaji z vlasovych folikuld a mazovych
zlazek, do kterych pronikly oplozené samicky trudnik.
Ty zde zakladaji kolonie a vlastni folikul je pak dilato-
van predevSim tély roztocu, vajitky, zbytky chitino-
vych schranek a bunéénym detritem. V jednom uzliku
s¢ u skotu miZe nachdzet az 32 000 jedinci (Schulz
aj., 1968). Zanét probihajici v okolni tkani ma u skotu
obecené charakter tvorby granulomu, dochazi k tvorbé
vazivového pouzdra (Valentin aj., 1991), které
u koz na Slovensku bylo podle Bukvy aj. (1991)
Casto jen tenké. V kiZi postizenych koz mohou uzliky
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pretrvavat po dobu nékolika mésict aZ roki (Thom -
son a Mackenzie, 1982). U nami zjisténych pfi-
padu demodikézy se jednalo vZdy o tuto nodularni for-
mu. Pouze vyjime¢né byva u koz zaznamendna
i skvamoézni forma (Venkatesan aj., 1978), ktera
s¢ podobd svrabu. Ta je béZna u demodiké6zy psi.

V dusledku nendpadnych ptiznaka byvaji intra vi-
tam ndhodné& diagnostikovany pouze pokrocilé piipady.
Podstatné Castéji jsou nalezy pfi cilenych vyhledava-
nich. I pfi nich se vSak pfi klinickém vySetieni skotu
naléza pouze asi 14 % uzlikd. SkuteCny rozsah demo-
dikdézou zpusobenych poskozeni se zjiStuje teprve bé-
hem opracovavani kuzi, predev§im po odstranéni epi-
dermis (Hoffmann a Hiepe, 1987). Skody, které
takto koZzedéInému pramyslu vznikaji, jsou obvzlasté
v nékterych zemich znacné. V Indii byva demodikézou
poskozeno az 50 % kuzi koz (Venkatesan aj.,
1978) a v USA byly demodikézou skotu zpisobované
Skody odhadovany na 10 miliéna dolard rocné (Rod -
dy a O'Flaherty, 1965).

Demodikdza se u prezvykavct vyskytuje celosvéto-
v&. Podil postizenych koz kolisa u riznych autori pod-
le oblasti, plemene, typu chovu atd. V jednotlivych ci-
tovanych sledovanich bylo zaznamenano 0,5-13.5 %
postizenych koz v souborech o 84 aZz 7 850 kusech
(Padilha a Faccini, 1980; Williams a Wil-
liams, 1982; Shaikh aj., 1983; Frolov a Lari-
onov, 1984; Chakrabarti a Pradhan, 1985;
Nooruddin aj., 1987; Bukva aj., 1991). Mnohem
vySEi jsou polty zvifat, kterd jsou pouze subklinickymi
nosic¢i trudnika, predevsim v kaZzi oénich vicek, prepu-
cia nebo vulvy. Pii plo§ném vySetfovani byli nalezeni
u8az85 %koz(Nutting aj., 1975; Rak a Rah-
gozar, 1975; Quintero, 1978; Pratap aj.,
1991). Nejvy38i stupefi invadovanosti trudniky je
u skotu i koz popisovan v tropickych a subtropickych
oblastech, ale nemaly je i v USA a Kanadé (Rosen-
berger, 1978, Williams a Williams, 1982).

V nasi republice miZeme predpokladat obdobnou si-
tuaci, jakd je v sousednich zemich. Napfiklad v byvalé
NDR bylo koncem 80. let piesetieno 29 velkochovi skotu
a ve viech byla demodikéza nalezena u 4-34,8 % zvirat.

Trudnici jsou prenaseni pfedevsim z matky na mla-
data, a to jiz v prvych hodinich po porodu (Fisher
aj., 1980; Williams a Williams, 1982). N&§
nilez demodikdzy u bfezi kozy povazujeme za dusle-
dek spolecného ustdjeni s postizenym kozlem. Pii zin-
tenzivnéni forem chovu s vétsi koncentraci zvifat byl
u koz zaznamenan narast demodikozy (Dunn, 1987).
Spolehlivy prikaz pfenosu trudniki pfimym koZnim
kontaktem mezi dospélymi hostiteli ale zatim neni
znam u Zadného druhu (Bukva, 1990). Ojedinéle je
zvaZzovana i moZnost intrauterinniho pfenosu a endo-
genni faze parazitovani pramenici z nilezu ojedinélych
trudniki v riznych organech a exkretech (Venkate-
san, 1980). Dle Svobody aj. (1994) zde ale jde
o jedince pouze ndhodné& zanesené krvi &i lymfou.

Vék naSich pacientd, Ctyfi a Sest let, odpovida zjis-
ténim, Ze demodikéza koz byva zpozorovana nejdiive
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od 10 a7 15 mésich véku (Euzeby aj.. 1976) a ze
vétsina klinickych pripadi je pozorovana ve véku dvou
a vice let (Yeruham aj., 1984).

Pfes postupné pouZiti (fi preparatd jsme nasi lécbou
dosahli pouze u amitrazu mirného zlep3eni v sniZeni poc-
tu a zmen3eni uzlika. VEina autort hodnoti demodikozu
prezvykaveu jako onemocnéni, u kterého dosud neni
znam spolehlivy zplsob lé¢by (Rosenberger, 1978;
Dunn, 1987; Blood a Radostits, 1989;). V pii-
spévcich o lécbé demodikozy je béZné, Ze postup a pre-
parat doporuceny jednim autorem u dalSiho nedosihne
popisovanych vysledka. Tak tomu je u trichlorfonu -
Kadlec a Kubelka (1974) versus Chroustova
aj. (1974), u malathionu — Das a Misra (1973) ver-
sus Sharma a Lonkar (1985), ulindanu—- Gros-
shans aj. (1980) versus Chroustova aj. (1974)
i uamitrazu - Svoboda aj. (1994) versus na$ pfipad.

Pric¢inou selhavani lécby je pravdépodobné i ulozeni
parazitd ve vazivem obdanych uzliccich, které jsou na-
vic husté vyplnény roztoci i bunéénym detritem (Ro-
senberger, 1978). Nezpochybnujeme tedy ucinnost
vlastniho amitrazu. Musime pouze konstatovat, Ze se
nam pii koupelich patrné ani kartiCovanim nepodatilo
dosdhnout dostate¢ného proniknuti acinné latky do uz-
likd. Na zpfistupnéni trudnikd kladou velky duraz
i Svoboda aj. (1994). U psu je pfitom prostup jed-
nodussi, protoZe demodik6za u nich probihd ve skva-
mozni formé, Casto sice doprovizené zanéty folikula,
ale bez tvorby vazivovych uzliki. Piesto tito autofi roz-
hodné doporucuji pred vlastnim ofetfenim upIné ostii-
hani srsti zvifete a také dikladné odstranéni Supin
a krust koupeli v Samponech obsahujicich antiséboro-
ické a baktericidni ptidavky.

Jako ucinnou latku proti demodikéze koz uvadi
Dunn (1987) rotenon (Cooper’s Demodectic Mange
Dressing, Wellcome). Pokud se ale opira o sdéleni
Thomsona a Mackenzicho (1982), bylo to-
hoto dspéchu dosaZeno kombinaci celkové lécby a lo-
kalniho oSetieni jednotlivych uzlika. Dle publikace The
Merck Veterinary Manual (1991) oSetieni jednotlivych
uzlika (jejich incize a vytieni jodovou tinkturou) diva
u cennych jedinch nejspolehlivéjsi vysledky.

U jedincu s rozsihlym postizenim, tak jak tomu by-
lo u nami popisovaného pacienta, sehrava patrné vy-
znamnou tlohu individudlni predispozice hostitele.
Alergicka reakce u néj pozorovana svédci o rozvoji
imunologické dysbalance v jeho organismu, prispivaji-
ci ziejm& k vyrazné klinické manifestaci demodikozy.
U fen, jejichz §t€hata byvaji postihovana demodikézou,
navrhuji Svoboda aj. (1994) vyfazeni z chovu, pro-
toze §ifi 1 genetickou dispozici k onemocnéni. Ve sté-
dech koz byvaji vyraznéji postizeny jen ojedinélé kusy.
Nelze-1i u nich definovat a odstranit predispozicni vli-
vy nebo projevy interkurentniho onemocnéni podileji-
ciho se na propuknuti demodikézy, potom se obdobné
jako Williams a Williams (1982) piiklanime
k nazoru, Ze namisto pracné, dlouhodobé a svym vy-
sledkem nejisté terapie muze byt vhodnéjSim feSenim
vyfazeni postiZeného zviiete z chovu.
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Nejcerstvéjsi informace o ¢asopiseckych ¢élancich
poskytuje automatizovany systém

Current Contents

na disketach

Ustfedni zemé&dslskd a lesnicka knihovna odebird ¢asopis ,Current Contents“ fadu
»1Agriculture, Biology and Environmental Sciences"” a rfadu ,Life Sciences" na disketach.
Rada ,Agriculture, Biology and Environmental Sciences* je od roku 1994 k dispozici i s abstrakty.
Obé tyto fady vychdzeji 52krat roéné a zahrnuji vSechny vyznamné asopisy a pokracovaci
sborniky z uvedenych obord.

Ulozeni informaci z Current Contents na disketdch umoziuje nejrozmanitéjsi referenéni
sluzby z prakticky nejéerstvéjsich literarnich pramend, nebot béze dat je dopliiovana kazdy
tyden a neprodlené expedovana odbérateldim. V systému si Ize nejen prohliZet jednotliva
¢isla Current Contents, ale po presném nadefinovani sledovaného profilu je mozné adresné
vyhleddvat informace, tisknout je nebo kopirovat na disketu s moznosti dalS§iho zpracovani
na vlastnim po¢itadi. Systém umoznuje i tisk Zddanek o separat apod. Kumulované vyhleda-
vani v Sesti ¢islech Current Contents najednou velice urychluje resersni praci.

Pfistup k informacim Current Contents je umoznén dvojim zpisobem:

1) Zakazkovy pristup — po vyplnéni pfislusného zakazkového listu (objednavky) je vhodny
predevsim pro mimoprazské zajemce.
Finanéni podminky: — pouziti PC — 15 K¢ za kazdou zapocatou pulhodinu
— odborna obsluha — 10 Ké za 10 minut prace
— vyti§téni reserse — 1 K¢ za 1 stranu A4
— zadanky o separat — 1 K¢ za 1 kus
— postovné + rezijni poplatek 15 %
2) ,Self-service” — samoobsluzna prace na osobnim poéitaéi v UZLK.
Finanéni podminky jsou obdobné. Vzhledem k tomu, Ze si uzivatel zpracovava resersi
sam, je to maximalné Usporné. (Do kalkulace cen nezapocitavame cenu programu a da-
tabaze Current Contents.)

V pfipadé Vaseho zdjmu o tyto sluzby se obratte na adresu:

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna

Dr. Bartosova

Slezska 7

120 56 Praha 2

Tel.: 02/24 25 79 39, |. 520, fax: 02/24 25 39 38

sluzby. V pfipadé ,self-servisu“ je vhodné se predem telefonicky objednat. V pripadé zajmu
je mozné si objednat i prib&zné sledovani profilu (cena se podle sloZitosti zadani pohybuje
Etvrtletné kolem 100 az 150 Kg¢).




INFORMATION

INFORMACE

UNITED NATIONS ENVIRONMENTAL PROGRAM

PROGRAM OSN PRO ZIVOTNI PROSTREDI (UNEP)

Program pro Zivotni prostiedi byl zaloZzen Valnym
shroméazdénim OSN v roce 1972 na zakladé doporuceni
konference o Zivotnim prostiedi, konané téhoz roku ve
Stokholmu. UNEP se stal prvni mezinarodni instituci
OSN s uastiedim v rozvojové zemi — v kenském hlav-
nim mésté Nairobi. V Gzké ndvaznosti na tento sekre-
tariat pracuji regionalni centra UNEP - pro Evropu
v Zenevé, Latinskou Ameriku a karibskou oblast v Me-
xico City, Asii a pacifickou oblast v Bangkoku (Thaj-
sko), zapadni Asii v Manamé (Bahrain), Afriku v Nai-
robi, Severni Ameriku v New Yorku a kontaktni centra
ve Washingtonu a v Kéhiie. Soucasti UNEP je Mezi-
narodni registr potencidlné toxickych chemikalii (Inter-
national Register of Potentially Toxic Chemicals —
IRPTC) se sidlem v Zenevé a Centrum pro pramysl
a Zivotni prostiedi (Industry and Environment Centre -
IEC) v PafiZi.

Poslanim Programu OSN pro zivotni prostiedi je sti-
mulovat a koordinovat akce na ochranu Zivotniho pros-
tfedi pfedeviim v mezinarodnim méfitku a poskytovat
podklady pro rozhodovani ve prospéch Zivotniho pro-
stfedi. Po celosvétové Konferenci OSN o Zivotnim
prostiedi a rozvoji v Rio de Janciro v roce 1992 se stal
UNEP jednou z nejvyznamnéjsich organizaci napomi-
hajici prosazovat zavéry konference.

Od vzniku UNEP je jeho Cinnost zaméiena do ob-
lasti Zivotniho prostiedi, dileZitych z celosvétového
hlediska:

— ochrana atmosféry opatienimi proti zméné klimatu,
globalnimu oteplovini, po§kozovini ozonové vrstvy

a zneCiStovani ovzdusi presahujici hranice stata,

- ochrana kvality vodnich zdroju,

— ochrana oceanli a mofskych pobfezi,

— ochrana proti odlesnovani a rozsifovani pousti,

— ochrana biologické rozmanitosti,

— uplatiiovani biotechnologii nenarusujicich Zivotni
prostiedi,

— zpracovavani odpadd a toxickych chemikalii nepo-

§kozujici Zivotni prostiedi,

— ochrana lidského zdravi.

Pro zajisténi stanovenych cila byly vytvoreny regi-
ondlni systémy monitorovani a vyhodnocovani stavu
Zivotniho prostiedi - GEMS (Global Environmental
Monitoring System), EARTHWATCH, stavu Cerpani
zdroji — GRID (Global Resource Information Databa-
se), registrace potenciondlné toxickych latek — IRPTC
a mezinarodniho iformacniho systému INFOTERRA
(International Environmental Information System).

UNERP byl iniciatorem akci na zachranu tropickych
lest a na zabranéni rozsifovani pousti a znehodnocova-
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ni pidy. V poslednim obdobi je pozornost soustfedéna
predeviim na globadlni otizky souvisejici s narufova-
nim ozonové vrstvy, klimatickymi zménami a na ne-
bezpeci vyplyvajici pro Zivotni prostiedi ze zvySeni ce-
losvétového obchodu (jako dusledek neddvnych
jednani podporujicich liberalizaci a rozvoj mezindrod-
niho obchodu). Ze sektorové zaméfenych otizek se
UNEP zabyva kvalitou a mnozstvim vody, bilogickou
diverzitou (zejména ohroZeni biologickych zdroju, ne-
dovoleny obchod ohrozenymi druhy zvitat), degradaci
pudy a programy na jeji ozdravéni, kvalitou méstského
ovzdusi, popula¢nim rastem a dusledky pro Zivotni
prostiedi.

Dulezitou soucast Cinnosti UNEP piedstavuje vy-
chova, organizovani kurzi umoZziujicich zavadéni no-
vych a Setrnéjsich technologii a zvySovani ekologické-
ho povédomi Sir§i vefejnosti. Spole¢né s UNESCO je
realizovan Mezinarodni vychovny program zaméfeny
na Zivotni prostiedi. UNEP se stal iniciatorem vyhlaSe-
ni mezinarodnich dnu na podporu ochrany Zivotniho
prostiedi a riznych akci v jejich ramci probihajicich na
mezindrodni, statni i lokalni drovni. Jiz tradi¢né je os-
lavovan 5. Cerven jako Mezindrodni den Zivotniho
prostiedi, od roku 1995 Mezinarodni ozonovy den
(16. zafi) a Mezinarodni den biologické rozmanitosti
(29. prosinec). Za vyznamny piinos k ochrané Zivotni-
ho prostiedi udéluje UNEP kaZzdoro¢né vybranym je-
dincim ¢1 skupinam ocenéni, z nichz k nejvys§im patfi
GLOBAL 500 a Sasakawa Environment Prize. V roce
1994 bylo navrZeno udé€lovani Mezindrodni ceny pro
biodiverzitu, pfi prilezitosti Mezinarodniho dne biolo-
gické rozmanitosti.

Z iniciativy UNEP doslo k pfijeti fady dualeZitych
mezindrodnich dmluv, k nimZ se fadi Umluva o mezi-
narodnim obchodu ohroZenymi druhy volné Zijicich Zi-
vocicht a rostlin — CITES (Washington, 1973), Umluva
o ochrané stéhovavych druhii volné Zijicich Zivocichl
(Bonn, 1979) a s ni souvisejici Dohoda o ochrané ne-
topyrti v Evropé (Londyn, 1991), Videnska amluva
o ochrané ozonové vrstvy (Viden, 1985), Montrealsky
protokol o latkach, které poruSuji ozonovou vrstvu
(Montreal, 1987) a jeho dodatky — Londynsky (1990)
a Kodaiisky (1992), Basilejska umluva o fizeni pohybu
nebezpecnych odpadu pres hranice stata a jejich zneSkod-
néni (Basilej, 1989), Rdmcova umluva OSN o zménach
klimatu (New York, 1992) a Umluva o biologické rozma-
nitosti (Rio de Janeiro, 1992). UNEP uzce spolupracuje
¢i pifimo zas(ituje ¢innost sekretariatd uvedenych dmluyv.

Program OSN pro Zivotni prostiedi se musi svou
organizaci 1 zaméfenim Cinnosti prizpisobovat méni-
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cim se podminkdm ve svété. Vyvstava feSeni novych,
aktudlnich kold. Pozornost vyZaduje pfedeviim fedeni
vztahu rozvojovych a rozvinutych zemi, coZ se promita
do v3ech mezinarodnich jednéani. DuleZitym krokem je
posileni ¢innosti na drovni regiondlni a vzrist vyznamu
regionélnich center UNEP. ZavaZnost feSeni globélnich
problémua vyZaduje spoluprici a koordinaci Cinnosti
riznych mezindrodnich organizaci a instituci. Vzristd
vyznam vymény informaci, informacnich systému a je-
Jjich vzajemného propojeni.

Snahou UNEP je posilit vazbu Zivotniho prostiedi
a socialné-ekonomické sféry, dile rozvinout mezini-
rodni politiku a zdkonodarstvi zaméfené na Zivotni
prostiedi, posilit svou tdlohu v oblasti informaci o Zi-
votnim prostiedi, zintenzivnit &innost vychovnou
a vzdélavaci a podporovat ministerstva Zivotnich pros-
tfedi v rozvojovych zemich a zemich s pfechodnou
ekonomikou poskytovanim doporuceni v oblasti poli-
tické a technické pomoci. Posilen méa byt rozvoj Cin-
nosti na urovni hlavnich svétovych oblasti a z toho vy-
plyva narustajici vyznam regiondlnich center UNEP.
Znatna pozornost je vénovadna posileni spoluprice
s dal§imi meziniarodnimi organizacemi, pfedevsim
UNDP (United Nations Development Programme).
UNEP se ma zaméfit na Cinnost v celosvétovém a re-
gionalnim méfitku, zatimco t€Zist€ Cinnosti UNDP je
na urovni jednotlivych stati. Vyznamnou tlohou
UNERP je hledani dal3ich finanénich zdroju pro ¢innosti
ve prosp&ch Zivotniho prostiedi. Na zakladé dosa-
vadnich zkuSenosti jsou moZnosti v zakladani fondu
a v dobrovolnych pfispévcich, ve spojovani fondl a ve
spoleCném vyuZivani personélu s dal§imi mezindrodni-
mi organizacemi. UNEP zustava nejvyznamnéjsi orga-
nizaci pro oblast Zivotniho prostiedi v celosvélovém
méfitku. Jejim dkolem je mj. pomdhat vladam jednot-
livych zemi pfi prosazovini jejich ekologické politiky.

Spoluprace nasi zemé s UNEP se zacala rozvijel jiz
v obdobi éeskoslovenského statu. V roce 1989 schviliv”
la tehdejsi federdlni vldda koncepci spoluprace s UNEP
a zéroven byl zfizen Ceskoslovensky vybor pro spolu-
prici s UNEP, ktery organizoval napi. vzdélavaci kur-
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zy pro rozvojové zemé. CSFR se stala v roce 1992
¢lenem Ridici rady UNEP. Po rozdéleni federace preslo
Clenstvi na Slovensko (do 31. 12. 1995). Gestorstvim
spoluprdce Ceské republiky s UNEP je povéfeno Mi-
nisterstvo Zivotniho prostfedi CR. Kontakty jsou zajis-
fovany za spolupriace Ministerstva zahraniCnich véci
a prostiednictvim velvyslanectvi (zejména Nairobi) ¢i
stalych misi (Zeneva).

Ceska republika pristoupila &i sukcesi se stala ¢len-
skym statem vétSiny mezinarodnich umluyv uzavienych
pod zastitou UNEP. Jeji zastupci se ucastni jednani
zaméfenych na napliiovani téchto imluv. Nejvyznam-
néj§imi udalostmi v soucasném usili o zabranéni zhor-
Sovani Zivotniho prostiedi se staly prvni konference
smluvnich stran Umluvy o biologické rozmanitosti
(Nassau, Bahamy, 26. I1.-11. 12. 1994) a Ramcové
imluvy OSN o zménach klimatu (Berlin, 28. 3.-7. 4.
1995).

Ceska republika tzce spolupracuje s evropskym re-
giondlnim centrem UNEP v Zenevé a je napojcna na
Mezinarodni registr potencionalné toxickych chemika-
lii, v jehoZ ramci byla uspofadana v ¢ervnu 1994 v Pru-
honicich u Prahy Sub-regiondlni porada pracovniku
vybranych rezort ze zemi Visegradské Ctyrky o imple-
mentaci Londynskych smérnic. OZivena byla spolupra-
ce s organizaci INFOTERRA novym ustavenim kon-
taktniho centra CR na Ministerstvu Zivotniho prostiedi
CR v roce 1994. UNEP byl jednim z partnerti pro se-
mindf ,,Ekonomické nastroje pro trvale udrZitelny roz-
voj“, ktery se konal v Pruhonicich u Prahy v lednu
1995 v ramci Cinnosti Komise OSN pro trvale udrzitel-
ny rozvoj.

Pfi Referentnim a informacnim stiedisku MZP CR
bylo v roce 1994 zfizeno Informacni stredisko UNEP,
zaméfené na shromazdovani literatury, zahrani¢ni do-
kumentace a zpracovivani informaénich pfehledi.

Spoluprace s UNEP napomaha Ceské republice pfi
zajistovani mezindrodnich imluv, pfi feSeni vnitinich
ekologickych problému a pfi uplatiovani ¢eskych od-
bornika v zahranici, pfedeviim v rozvojovych zemich.

Milena Roudnd
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
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