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ROLE OF CHLAMYDIA SP. IN INFLAMMATORY CONDITIONS
OF THE BIRTH CANAL OF COWS

NÁLEZY CHLAMYDII' U ZÁNĚTU DĚLOŽNÍHO KRČKU A POCHVY 
KRAV*

* Publikace vznikla jako součást úkolu 508/93/0314 Grantové agentury České republiky

Z. Věžník, V. Kummer, J. Canderle, J. Mašková. D. Švecová, L. Pospíšil,
I. Diblíkova, Z. Zralý

Veterinary Research Institute, Brno, Cz.ech Republic

ABSTRACT: Clinical findings in cows of seven farms with a frequent occurrence of birth canal inflammations were matched 
against results of serological and direct immunofluorescence tests for Chlamydia sp. infection. Normal clinical picture, weak 
to moderate and serious inflammations were found in 16.1%, 46.7% and 37.2% of the 205 examined cows, respectively. The 
results of micro CFT were negative in 32.7% and titres 1 : 5. I : 10. 1 : 20. and 1 : >40 were found in 8.7%, 38.0%, 12.3%, 
and 8.3%, respectively. Direct immunofluorescence test of cervical swabs, using the Progen Biotcchnic GmbH set, was 
negative in 29.1% and clearly positive in 34.7% of the tested cows. The rest was animals in which sporadic elementary bodies 
were seen. The significance of the findings is discussed and the necessity to test Chlamydia infections in herds affected by 
frequent and/or chronic inflammations of genital organs is stressed. Evidence of the transmission of Chlamydia infection by 
contaminated semen is presented.

Chlamydia sp.; cow; birth canal; micro complement fixation; immunofluorescence

ABSTRAKT: U 205 krav s častým výskytem zánčtlivých procesů na pohlavních orgánech byly stanoveny protilátky proti 
chlamydiím mikrometodou RVK a imunofluorescencí prokázána přítomnost chlamydii v nátěrech z cervixu. Z 205 krav bylo 
klinickým vyšetřením bez patologického procesu 16,1 %, 46,7 r/e krav mělo slabší až středně závažný obraz zánčtlivých změn 
na sledovaných místech pohlavních orgánů a 37,2 % vykazovalo silné projevy zánětu. Sérologickým vyšetřením mikro RVK 
bylo 32.7 % plemenic negativních. 8.7 %, mělo protilátky v litru I : 5; 38.0 % I : 10; 12.3 % I : 20 a u 8,3 % byl litr protilátek 
stanoven I : 40. případně vyšší. Přímým průkazem chlamydii imunofluorescencí v nátěrech z. cervixu byl v 29,1 % nález 
negativní a v 70,9 % byly chlamydie prokázány. Shoda výskytu a intenzity těchto sledovaných kriterií byla prokázána jak 
u zánčtlivých procesů a hladin protilátek, lak při výskytu zánětů a přímého průkazu chlamydiového anligenu

chlamydie; kráva; děložní krček; pochva; sérologie; mikromcloda vazby komplementu; imunofluorescence

ÜVOD

Akutní a chronické formy zánčtlivých onemocnění 
pohlavních orgánů krav, zejména děložní sliznice, jsou 
vzhledem к jejich vysoké incidenci (20 až 30 %) nejen 
v našich chovech, ale i v zahraničí (Grunert 
a Berchtold, 1982; Vallet aj., 1987) trvale ak­
tuálním zdravotním problémem a představují jednu 
z nejzávažnějších příčin snížené fertility dojnic.

V ctiologii endometritid sehrává podstatnou roli ne­
jen přítomná bakteriální kontaminace dělohy, ale pře­
devším takové stavy zátěže, které navozují oslabení 
celkové či lokální nespecifické obranyschopnosti orga­
nismu plemenice (dyslokic. retence sekundin. neadek­
vátní výživa, poruchy metabolismu a další).

Podle El li ota aj. (1968). LuginbUhla 
a Küpfera (1980a) jsou během porodu a raného

puerperia ascendcntní cestou kontaminovány pohlavní 
orgány u 60 až 90 % plemenic. V postpuerperálním 
období může být děložní prostředí vedle reinfekcí kon­
taminováno nehygienicky provedenou inseminací nebo 
infikovaným semenem.

Izolací mikroorganismů z výlčrů děložních krčků 
nebo přímo z děložního prostředí u krav s endometrili- 
dami a jejich taxonomií se zabývala řada autorů (Fis­
cher. 1977; L и g i n b ü h 1 a Köpfer, 1980b; 
Fredriksson aj.. 1985; David, 1986; Noakes 
aj.. 1991; Dohmen aj.. 1995 a další). Také hodno­
cením jejich stupně patogenily a stanovením mikro­
biálního obrazu v děložním prostředí i u klinicky zdra­
vých krav byla věnována velká pozornost (R o m mel. 
1963; Fisher, 1977; Lug in hü hl a Köpfer, 
1980b).
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Chlamydiovým infekcím u krav se věnuje pozornost 
nejčastěji ve spojení s aborty. Infekce urogenitálního 
traktu, konjunktivitidy, pneumonic, enteritidy, polyar- 
tritidy, encefalomyelitidy a mastitidy tvoří syndrom 
chlamydióz u skotu. Infekce pohlavních orgánů mají 
většinou charakter vleklých stájových infekcí s klinic­
kými projevy zánětlivých procesů jen u části postiže­
ných plemenic.

Klinický obraz akutní chlamydiové infekce pohlav­
ních orgánů krav u nás detailně popsali Věžník aj. 
(1966). Při manifestních projevech byla kromě výtoku 
zřejmá edematizace vulvy, záněty vestibula, pochvy 
a portio vaginalis uteri se zvýšenou sekrecí hlcnohni- 
savého charakteru. Zarudnutí sliznice vestibula je často 
provázeno tvorbou hemoragických uzlíků. Nejvýraz­
nější změny jsou na portio vaginalis uteri, kde se /.du­
řením a zarudnutím stírá kresba řas. Tato oblast podr- 
žuje znaky probíhajícího zánětu i několik týdnů. 
Endometritidy byly stanoveny v různé frekvenci a vý­
raznosti procesu. Od lehkých forem prezentovaných jen 
zkaleným výtokem hlenu bylo možno stanovit i vážné 
postiženi doprovázené zvětšením dělohy s těstovitou až 
tuhou konzistencí. Ojediněle byly zaznamenány pal- 
pačně zjistitelné srůsty v okolí vaječníků.

Histologický obraz zánětlivých procesů je provázen 
kulatobuněčnými infiltráty v submukóze, ve vestibu­
lum vaginae zbytnělými folikuly s lézemi epiteliálního 
krytu. Endometritidy jsou též doprovázeny infiltrací 
polymorfonukleárních buněk a procesy induracc stro­
matu s ložiskovými peritubulárními granulomatózními 
agregacemi. Tento obraz potvrdili ve svých nálezech 
W i 11 c n h r i n к aj. (1993) při experimentálně induko­
vaných infekcích pohlavních orgánů jalovic Chlamydia 
psittaci. Popsané histologické nálezy na pohlavních or­
gánech však nelze považovat za specifické pouze pro 
chlamydiové infekce.

I když v současné době klasické formy akutních 
chlamydiových infekcí pohlavních orgánů nejsou tak 
často popisovány, cíleně vedené studie dokládají, že 
rozšířeni chlamydií v chovech skotu je značné. Wil­
lenbrink aj. (1994) prokázali metodou ELISA chla-

mydiový antigen ^Chlamydia psittaci) v hlcnohnisa- 
vých výtocích u 60 % krav. V případě putridnich, za­
páchajících výtoků byl pozitivní průkaz nižší (29,6 %). 
Tato zjištění byla potvrzena i metodou PCR. Obdobné 
výsledky publikuji Sting a Mandl (1995), kteří 
metodou ELISA zjistili pozitivní reakci u 66 % výletů 
z pohlavních orgánů krav s poruchami plodnosti. Jak 
dokládají experimentální práce (Witten brink aj., 
1993). může chlamydicmi indukovaná endometritida 
u jalovic přetrvávat po dlouhou dobu bez sekundární 
bakteriální infekce. Chlamydie. jako intracelulární pa­
razit. během svého vývoje porušuji buňky sliznic po­
hlavních orgánů a tím mohou usnadnit pomnožení ji­
ných mikroorganismů s přechodem к těžším formám 
zánětu, především v těch případech, kdy důsledkem ne­
vyhovujících podmínek výživy a chovu je snížená ne­
specifická rezistence zvířat (Willenbrink aj., 
1994).

MATERIÁL A METODY

Sledováni výskytu chlamydií bylo prováděno opa­
kovaným vyšetřováním sedmi chovů dojnic na okre­
sech Blansko. Břeclav, Hodonín, Znojmo, Brno-vcn- 
kov a Strakonice. Celkem bylo vyšetřeno 205 plemenic 
s poruchami fertility nebo s anamneslicky uváděnými 
příznaky zánětlivých procesů na pohlavním ústroji.

Metodika klinického vyšetření pohlavního ústrojí krav

Součástí odběru vzorků krve pro sérologické vyšet­
ření a kartáčkových stěrů ze sliznice zevní branky dě- 
ložniho krčku pro imunofluorcscenční (IF) průkaz, chla­
mydií bylo vaginální vyšetření a následně rektální 
vyšetření dělohy a ovarií. Po posouzení sliznice vesti­
bula, pochvy, portio vaginalis uteri a charakteru sekre­
tů hyl obraz konfrontován s palpačním nálezem stadia 
ovariálního cyklu a stanovena klinická diagnóza. Nále­
zy byly, dle jejich charakteristik, rozděleny do čtyř ka­
tegorií (tah. I).

I. Kritéria pro kategorizaci klinických nálezů na pohlavních orgánech krav v rozmezí indexu 0 až 3 - Criteria for categorization of clinical 
findings on the genital organs of cows in the index range 0 to 3

5

Cervix Vagina Vestibulum vaginae

edema- hype- 
remie3

herno- 
ragie4

změna 
sekretu5 tizace

hypc-
ragie sekretu

edema- hype-
ragie sekretu

0 0/x 0/x 0 0 0 0 0 0 0/x 0/x 0 o

1 x/xx X 0/x 0 X X X 0 X X 0 0

2 x/xx XX X X X XX XX X X XX X X

3 XX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX xxx 1

0 = bez nálezu - without findings
x = obraz zánětu lehkého stupně - weak inflammation
xx = obraz zánětu střední intenzity - medium inflammation
xxx = obraz zánětu těžkého stupně - severe inflammation

'category, 2edematization. 3hyperemia, 4hemorrhage, 5secretion change
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К charakteristice a kategorizaci celkového klinické­
ho stavu sliznice vývodných porodních cest bylo použi­
to uvedených dílčích nálezů s přihlédnutím k závěrům 
vyšetření ovarií a dělohy. Kategorie 0 - bez. patologic­
kého nálezu, kategorie 1 - lehký stupeň zánětlivých 
změn a kategorie 2 - silné projevy zánětlivého procesu 
sliznic pohlavních orgánů.

Metody průkazu protilátek proti chlamydiím

Z ekonomických důvodů, se zřetelem na velké 
množství vyšetřovaných sér, byla zvolena mikrometoda 
vazby komplementu (RVK) podle popsaných technik 
(Sever. 1962; Len not to aj., 1974). Bylo použito 
rodově specifického antigenu Antigen Chlamydia psit- 
taci pro RVK firmy Bioveta. Ivanovice na Hané.

Přímý průkaz chlamydií

К imunofluorescenčnímu průkazu chlamydií (IF) 
byly použity sety Progen Biotechnik GmbH obsahující 
skupinovou protilátku detekující všechny druhy chla­
mydií. U všech šarží byla pozitivní a negativní kontro­
la. Vyšetření bylo provedeno mikroskopem Labophot-2 
fy Nikon při zvětšení lOOOx.

Za pozitivní byl považován nález pěti a více ele­
mentárních (případně rctikulárních) tělísek s jasně žlu­
tozelenou fluorescencí proti červenému pozadí (vyjád­
řeno jako kategorie 2). Při nálezu méně než pěti 
elementárních tělísek byl test hodnocen jako výskyt

II. Frekvence (%) a charakter klinických nálezů na pohlavních orgá­
nech krav - Frequency (%) and nature of clinical findings on the 
genital organs of cows

Kategorie1 0 1 2 3

Cervix 21,1 46.7 28.6 3.6

Vagina 16,6 49.3 31.1 3.0

Vestibulum vaginae 18.1 51.7 27.1 3.1

Kategorie 0 až 3 dle charakteristik v tah. I - Categories 0 to 3 
according to the characteristics in Tab. I

'category

ojedinělých elementárních tělísek (kategorie I). Jako 
negativní byly hodnoceny preparáty,v nichž nebyly na­
lezeny chlamydie (kategorie 0).

Přímým průkazem IF bylo vyšetřeno 199 krav. Ten­
to počet je též podkladem pro srovnávací hodnocení.

VÝSLEDKY

Po posouzení změn na portio vaginalis uteri, vagíně 
a vestibulu a jejich členěním podle kategorie 0-3 bylo, 
jak je zřejmé z tab. II. největší procento lehkého stupně 
zánětlivých projevů. Výraznější zánčtlivý proces byl 
zjištěn přibližně u jedné třetiny sledovaných plemenic. 
Manifestní změny purulentního zánětu se pohybovaly 
u všech tří lokalit zhruba ve 3 %.

U 205 vyšetřených plemenic bylo celkovým klinic­
kým posouzením 16.1 % bez nálezu (kategorie 0), kte­
rý by svědčil o probíhajícím zánětu. Zarudnutí sliznice 
s výraznější hyperemií, se zřejmou kolpitidou. s ede- 
matizací růžice portio vaginalis uteri a s ojedinělými 
drobnými hemoragiemi, ale bez změn sekretu (katego­
rie 1) vykázalo 46.7 % krav. Nález hodnocený jako 
silné projevy zánětlivého procesu (kategorie 2) mělo 
37.2 % krav. Tento obraz, byl obdobný výše uvedené­
mu. avšak s výraznými projevy změn, se změněným 
sekretem lnoucím na vaginální stěny a s výraznou kol­
pitidou (obr. I).

Sérologickým vyšetřením protilátek proti chlamydi­
ím mikrometodou RVK byla u 67 plemenic (32.7 %) 
reakce negativní. Titr I : 5 byl zjištěn u IX kusů 
(X.X %). 1 : 10 u 78 zvířat (38,0 %). 1 : 20 u 25 ple­
menic (12,2 %) a u 17 plemenic byl stanoven titr I : 40. 
případně vyšší (8,3 %) - tab. III.

Přímým průkazem chlamydií IF nebyla přítomnost 
chlamydií v nátěrech z cervixu prokázána u 29.1 % vy­
šetřených plemenic. V 70.9 % případů bylo možno 
konstatovat, že v cervikálních nátěrech je s různou in­
tenzitou možno prokázat chlamydiový antigen. Přítom­
nost ojedinělých elementárních tělísek byla zjištěna 
u 36.2 % vyšetřených zvířat a pozitivní nález byl sta­
noven u 34,7 % krav.

lil. Výsledky sérologického vyšetření ve sledovaných chovech - Results of serological examinations in the investigated herds

1 Chov1 "
Sérologické vyšetření mikro RVK (%)~ Procento pozitivních3

negativní4 1 : 5 1 : 10 1 : 20 1 : 40 1 : 80 od 1 : I05 od 1 : 20'’

1 49 0 10.2 59.2 18.4 10.2 2.0 89.8 30.4

2 33 69,7 6,1 15.1 9.1 0 0 24.2 9.1

3 30 6.7 20.0 46,7 16.6 6,7 3.3 73.3 26,6

4 30 40.0 10.0 33.4 13.3 3.3 0 50,0 16.6

16 56.3 0 37.5 6.2 0 0 43.7 ,2

6 20 50.0 5,0 30,0 5.0 10.0 0 45.0 15.0

7 27 40.7 3.7 29.7 1 l.l 14.8 0 55,6 26,0

Celkem7 205 32,7 8,8 38.0 12.2 7,3 1.0 58,5 20.5

'herd, 2serological examinations micro CFT. 3percentage of positive cows. 4negative. 5from 1 : 10. 6to I : 20. 7total
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I. Zánětlivé změny děložního krčku a pochvy krav (л = 205) - 
Inflammatory lesions of the cow’s cervix and vagina (л = 205)

0 - bez patologických změn - without pathological lesions
I - zánět lehkého stupně - weak inflammation
2 - silné projevy zánětu - severe inflammation

Vzájemnou konfrontací uvedených nálezů byly sta­
noveny následující souvislosti.

S přihlédnutím ke kategorizaci dle výsledků sérolo- 
gického vyšetření byly prokázány zánětlivé stavy u sé- 
rologicky pozitivních krav v 50,2 %, u sérologicky ne­
gativních ve 26,1 %. Výraznost zánětlivých procesů

byla v lehkém slupni u séropozilivních krav ve 26.6 %, 
u séronegativních v 15.1 %. Silné projevy zánětu byly 
u séropozilivních stanoveny ve 23.6 7 a u séronegativ­
ních v 1 l.l 7c. Jedinci sérologicky dubiózní prokázali 
zánětlivé změny celkem v 7.5 7c (tab. IV). Vyjádřením 
podílu zjištěných zánětlivých procesů na počet jedinců 
v jednotlivých kategoriích dle sérologického vyšetření 
je výskyt zánětlivých změn u séropozilivních 85.4 7c. 
u dubiózních 83.3 % a u negativních 81.2 %.

U 82 plemenic s negativním a dubiózním sérologic- 
kým nálezem (41.2 7c) byl taktéž v 18.3 % klinický 
obraz na pohlavních orgánech bez patologického nále­
zu. ve 48,7 7c byly klinickým vyšetřením stanoveny 
změny řadící nálezy do kategorie I a ve 33.0 % byly 
zjištěny změny výrazného charakteru (kategorie 2). Se 
vzestupem litru protilátek stanovených mikrometodou 
RVK narůstala frekvence a závažnost příznaků zánětu 
(obr. 2). Při litru I : 40 a více (8.3 %) byl výskyt zvířat 
bez patologického nálezu pouze 0.2 7c. Naopak výraz­
ně se projevující příznaky zánětlivých procesů se vy­
skytovaly v 52,9 %.

U zvířat kategorizovaných dle sérologického hodno­
cení byla posouzena frekvence přímého průkazu chla- 
mydií v nátěrech z cervixu. U séropozilivních jedinců 
byly chlamydic metodou IF prokázány ve 42,2 7c 
a průkaz nebyl potvrzen v 16,6 7c. LJ skupiny séronc-

IV. Protilátky proti chlamydiím ve srovnáni s klinickým obrazem na cervixu a vaginč krav - Antibodies to chlamydia in comparison with 
the clinical picture on the cow’s cervix and vagina

Sérologicky1 Pozitivní3 (л =117) Dubiózní4 (л = 18) Negativní (л = 64)
Celkem6

Klinicky2 0 1 2 0 1 э 0 1 э

1
%

7

14,3

18

36.7

19

38.8
1

2.0 4.1 4.1

0

0

0

0

0

0
49

2
%

3

9.1

3

9.1 6.1
1

3.0

1

3.0

0

0

5

15.2

11

33.3

7

21,2
33

3
% 6,7

12

40.0

8

26.7
1

3.3

4

13.3

1

3.3

0

0

0

0 6.7
30

4
% 6.7

7

23.3

6

20,0

0

0

1

3.3 6.7

1

3.3

8

26.7

3

10.0
30

5
%

2

20,0 20,0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

10.0

3

30.0 20.0
10

6
%

0

0 10.0

6

30,0

0

0

1

5.0

0

0

1

5.0 10.0

7

35.0

20

7
%

1

3,7

9

33.3

6 0

0

1

3.7

0

0

4

14.8

6 1

3.7

27

Celkem6
%

17

8,5

53

26,6

47

23,6

3

1.5

10

5.0

5

2.5

12
6.0

30

15.1 1 1.1

199

%

17

8.5

100

50.2

3

1.5

15

7.5

12

6.0 26.1

Sérologická kategorizace pozitivní v litru I : 10, dubiózní I : 5. negativní bez sérologické odezvy serological categorization, positive 
at titre 1 : 10, dubious al I : 5. negative without serological response
* = kategorie 0 bez nálezu - category 0 without finding
** = kategorie I a 2 s klinickým nálezem dle intenzity - categories I and 2 with clinical finding according to intensity 

’serologically, 2clinically, 3 positive, 4dubious. 'negative, 6total
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titrO-5 titrlO

C

2. Klinické nálezy n krav s různým litrem protilá­
tek proti chlamydiím Ui = 199) - Clinical findings 
in cows with various titres of antibodies to chla­
mydia (/1 = 199)

'titre, "clinical finding 0, clinical finding I. Cli­
nical finding 2

3. Klinické nálezy u krav s nezjištěnými a proká­
zanými chlamydiemi (л = 199) - Clinical findings 
in cows with not detected and detected chlamydia 
(/1 = 199)

A = chlamydie nepotvrzeny - chlamydia not con­
firmed
В = ojedinělá elementární tělíska - solitary ele­
mentary bodies
C = pozitivní průkaz chlamydií - positive detec­
tion of chlamydia

'clinical finding 0. "clinical finding I. clinical 
finding 2

gativních krav hyl průkaz chlamydií pozitivní ve 
21,6 % a negativní v 10,6 %. U krav sérologicky du- 
biózních byl pozitivní průkaz chlamydií v 7.0 % a ne­
gativní ve 2,0 % z celkového počtu 199 vyšetřených 
nátěrů. Při přepočtu na sérologické kategorie byl přímý 
průkaz chlamydií u séropozitivní skupiny v 71,7 % 
u séronegativní skupiny v 67,2 % (tah. V).

Obraz zánčtlivých procesů ccrvixu, vaginy a vesti­
bulum vaginae v návaznosti na průkaz chlamydií v cer- 
vikálních výtčrcch dokládá tab. VI. Při vyšetření 199 
krav byly и skupiny s potvrzenými chlamydiemi zřej­
mé projevy zánčtlivých změn asi v 62 %, což při pře­
počtu na tuto kategorii činí 87,2 %. U krav, u kterých 
nebyly chlamydie prokázány přímou detekcí, hyly zá- 
nčtlivé změny stanoveny ve 22.1 %, což činí na tuto 
kategorii 75,8 %.

Při diferencování přímého průkazu chalmydií na ka­
tegorie dle intenzity výskytu bylo možno pozoroval 
shodu v průkazu chlamydií s klinickými projevy 
(obr. 3). U připadli s pozitivním nálezem chlamydií bylo 
procento výrazných klinických příznaků 53,6 a pouze 
5,8 % bylo prosto klinických projevů onemocnění.

Rozčleněním tohoto souboru na jednotlivé skupiny 
zvířat dle sledovaných lokalit jsou zřejmé rozdíly jak 
ve frekvenci protilátek proti chlamydiím. tak v průkazu 
chlamydií imunofluorcsccncí.

DISKUSE

К stanovení protilátek proti chlamydiím bylo použi­
lo mikroreakce vazby komplcmentu. Komplement fi­
xační reakce je ze všech používaných metod v sérologii 
chlamydióz nejstarší, přesto bývá pro svou relativní 
jednoduchost doporučována i v nejnovějších praccch 
(Lennclte aj., 1974; Kazár aj., 1986; Kuo 
a Tam , 1987). Frekvence protilátek proti chlamydiím 
a jejich úroveň u sledované skupiny krav nevybočila z 
hodnot získaných v souboru 2 701 krav ve kterém byly 
pozitivní sérologické nálezy od litru 1 : 20 u 22,9 % 
krav a od litru I : 10 v 54,5 % (Věžník aj., 1996). 
U souboru krav, u nichž byl sledován podíl chlamydií 
na zánčtlivých onemocněních vývodných porodních 
cest, bylo 20,5 % krav pozitivních při litru I : 20 
a 58.5 % krav pozitivních při litru 1 ; 10. Lze tedy 
konstatovat, že frekvence protilátek proti chlamydiím 
nevykázala žádné podstatné rozdíly. Výrazné rozdíly 
jak ve frekvenci, tak ve výšce protilátek jsou zřejmé 
z rozdělení souboru dle sledovaných lokalit (lab. III). 
Skutečnost, že nemusí vždy korespondoval klinický ob­
raz s hladinou protilátek proti chlamydiím, je ve shodě 
s nálezy dokládajícími, že chlamydiové genitální infek­
ce nemusí být provázeny prokazatelnou protilálkovou 
odezvou (Pospíšil aj., 1990a, b; Do me i к a.
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V. Sérologieké vyšetření a přímý průkaz chlamydií v ccrvikálních nátěrech krav - Serological examinations and direct detection of chlamydia 
in the cervical swabs of cows

Sérologicky*
Chovy6

Celkem5 % Chlamydie7
1 2 3 4 5 6 7

Pozitivní2 %

39

79,6

4

12,1

15

50,0

10

33.3 20.0

, 3

15.0

1 1

40,7

84 42.2 IF prokázány*1

(n = 117)

%

5

10,2

4

12,1

7

23.3 16.7

4

20.0

6

30.0

4

14.8

33 16.6 IF neprokázány9

Dubiózní3 %

4

8,2 6.1

5

16,7

3

10,0

0

0

0

0

0

0

14 7.0 IF prokázány

(„ = 18)

%

1

2.0

0

0

1

3.3

0

0

0

0

1

5.0

1

3.7

4 2.0 IF neprokázány

Negativní4 %

0

0

17

51.5

2

6.7

9

30,0

4

40,0

4

20.0

7

25.9

43 21.6 IF prokázány

(л = 64)

%

0

0

6

18.2

0

0

3

10,0 20,0

6

30.0

4

14,8

21 10.6 IF neprokázány

[ Celkem5 199 49 33 30 30 10 20 27 199 100

’serologically, 2positive, 'dubious, 4negative, 5 total, 6herds, 7chlamydia, ^detected by immunofluorescence, ’not detected by immunofluores­
cence

VI. Klinický obraz cervixu a vaginy krav při pozitivním a negativním přímém průkazu chlamydií - Clinical picture of the cervix and vagina 
of cows at positive and negative direct detection of chlamydia

Chlamydie1
Chovy

Celkem6 % Klinika7
1 2 3 4 5 6 7

IF prokázané2 
(л = 141)

%

7

14,3

5

15,2

1

3.3

1

3.3 20.0

0

0 7.4

18 9.0 0

%

17

34.7

10

30,3

12

40.0

11

36.7

3

30.0

1

5.0

9

33.3

63 31.7 1

%

19

38,8

8 9

30,0

10

33.3

1

10.0

6

30.0

7

25.9

60 30.2 2

IF neprokázané'
Ol = 58)

%

1

2.0

4

12,1 6.7 6.7

1

10,0

1

5.0

3

11.2

14 7.0 0

%

4

8.2

5

15,2

4

13.3

5

16.7 20.0

5

25.0

6 31 15.6 1

%

1

2,0

1

3,0 6.7

1

3.3

1

10.0

7

35.0

0

0

13 6.5 2

| Celkem4 49 33 30 30 10 20 27 199 100

Kategorizace klinických nálezů: 0 = bez nálezu, kategorie I a 2 = klinický nález zánětu dle stupně intenzity - Categorization of clinical 
findings: 0 = without finding, categories I and 2 = clinical finding of inflammation according to the intensity

’chlamydia, 2detected by immunofluorescence, 'not detected by immunofluorescence, 4total. 'herds, 6total, 7clinical picture

1994a). Na druhé straně není-li proces jen lokální sliz- 
niční záležitostí a jeho odrazem je imunitní odezva or­
ganismu. pak z výsledků je zřejmé, že hladiny protilá­
tek jsou ve významné shodě s intenzitou zánětlivých 
změn. Vzájemné vztahy však nelze generalizovat. 
V tab. Ill vykazuje lokalita 6 nejvyšší index klinicky 
zjištěných zánětlivých změn při relativně nízké fre­
kvenci průkazu chlamydií v ccrvikálních nátěrech a séro- 
logické odezvě. Tyto nálezy jsou připomenutím význa­
mu přesné diagnostiky příčin onemocnění pohlavních 
orgánů.

Dome i kíi aj. (1994b) posoudili vhodnost použi­
tých metod přímého průkazu chlamydií s výsledkem, 
který imunofluorescenční postup přesvědčivě postavil 
na významnou pozici jak po stránce senzitivity, tak 
průkaznosti. Kartáčkový mikroabrazní postup byl zvo­
len pro získání většího buněčného obsahu v odebra­
ných vzorcích z cervikálního kanálku. Z dokladů pre­
zentovaných v práci těchto autorů je však zřejmé, že 
při vyšetření ccrvikálních nátěrů 172 žen nebyl stano­
ven rozdílný výsledek průkazu chlamydií přímou imu- 
nofluorescencí byl-li použit postup kartáčkové mikro-
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abrazc nebo cervikálního nátěru vatovým tamponem. 
Skutečnost, že nebyla prokázána přítomnost chlamydií 
v nátěrech z cervixu asi u 30 % námi vyšetřených 
krav, je přibližně shodná s údaji W i 11 e n b r i к a aj. 
(1993), kteří u 60 % hlenohnisavých výtoků krav pro­
kázali přítomnost chlamydií. Sting a Mandl 
(1995), prokázali metodou ELISA pozitivitu u 66 %.

Tento nález je tím závažnější, že koresponduje s vý­
sledky našeho sledování přítomnosti chlamydií v seme­
ni býků (Věžník aj.. 1996). Počítámc-li s přítomnos­
ti chlamydií asi u 36 % býčích ejakulátů 
a uvažujeme-li o dopadu depozice takového semene do 
pohlavních cest plemenic, pak asi při počtu 1 000 sa­
mic, které tvoří adekvátní část semipopulace samičí na 
jednoho samce s přihlédnutím к podílu 70 % krav 
a 30 % jalovic, je potencionální přenos na 201 600 
krav, tj. na 26,2 % stavu krav к I. 1. 1995. Při nekon­
trolovaném horizontálním šíření chlamydií při zánčlli- 
\ých procesech a výtocích, lze považoval získané vý­
sledky za věrohodný doklad o závažnosti této 
problematiky pro veterinární i chovatelskou obec s do­
padem na zdraví člověka.

Získané výsledky odpovídají našim dřívějším nále­
zům (Věžník aj., 1966) a jsou závažným dokumen­
tem o možném podílu chlamydií na záněllivých proce­
sech pohlavních orgánů. Etiokauzální vztahy byly 
opakovaně diskutovány a nelze jednoznačně potvrdil 
účast chlamydií jako jediného činitele vyvolávajícího 
tyto procesy. Ale významnost, která byla prokázána ve 
frekvenci záněllivých změn a přímého průkazu chla­
mydií potvrzuje, že inlracelulární parazitismus chlamy­
dií hraje závažnou roli jako spouštěcí mechanismus zá- 
nětlivých procesů navozených jak tímto agens, tak 
i dalšími, kterým jejich uplatnění umožňuje.

Zjištěné antichlamydiové protilátky ve sledovaném 
souboru plemenic a četnost přímého průkazu chlamy- 
diového antigenu v ccrvikálních výtěrech jsou zá­
važným připomenutím, aby byla věnována pozornost 
přítomnosti chlamydií ve stádě plemenic s častými 
a dlouhodobými projevy záněllivých změn na pohlav­
ních orgánech. Jako exaktní diagnostický postup se 
osvědčila přímá detekce chlamydií imunofluorescencí.
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METABOLIC ACIDOSIS OF CALVES SUFFERING FROM
DIARRHEAS AND ITS TREATMENT WITH NaHCO3 APPLICATION

METABOLICKÁ ACIDÓZA HNAČKUJÚCICH TELIAT A MOŽNOSTI
JEJ OVPLYVNENIA POMOCOU NaHCO3

A. Michna, P. Bartko, J. Bíreš, J. Lehocký, P. Reichel

University of Veterinary Medicine, Košice, Slovak Republic

ABSTRACT: Sixteen head of 7 to 10 days old calves of the Black-Pied breed with clinical diagnosis of gastroenteritis acuta 
were examined for their clinical and laboratory findings before i. v. application of 8.4% solution of NaHCO3 and after it, 
using the well-known formula: live weight in kg x 0.6 x base deficit. The calves presented clinical symptoms of severe 
dehydration with profuse diarrhea. Dominant symptoms of the calf dehydration syndrome involved enophthalmos, lying down, 
lowered surface body temperature and strong exsiccosis of the organism. The values of pH. PCO2. HCO3, ABE. SBC were 
determined as acid-base indicators in venous blood. The most important adjustment of acid-base indicators was observed in 
pH. ABE and SB; their increases were statistically significant within the 3rd and/or 24th hour after intravenous application 
of 8.4% NaHCO3 solution at a significance level of p < 0.05 and/or p < 0.01. Buffering capacity of NaHCO3 was relatively 
strongly reflected in all indicators under observation when they were determined as reference values in 24 hours after 
application. The adjustment of acid-base indicators was accompanied by general improvement of calf health while the sucking 
reflex was resumed, which provided the conditions for accelerated replacement of fluids and electrolytes by i. v. as well as 
p. o. application forms.

calves; dehydration; acidosis; rehydration

ABSTRAKT: U 16 ks 7 až 10-dňových teliat Čiernostrakatcho plemena s klinickou diagnózou gastroenteritis acuta bol 
sledovaný klinický a lahoratórny nález před a po i. v. aplikácii 8.4% roztoku NaHCO3 podlá známého vzorca: živá hmotnost' 
v kg x 0.6 x deficit báz. Tďatá prezentovali klinické symptomy ťažkej dehydralácie s profúznou hnačkou. Enoftalmia. 
ulahnutie, znížená povrchová teplota a výrazná exikóza organizmu boli dominantnými príznakmi dehydratačneho syndromu 
teliat. Ako acidobázické ukazovatele vo venóznej krvi boli sledované pH. РСОэ, HCO3, ABE a SBC. Najvýznamnejšia 
korekcia acidobazických ukazovatefov sa prejavila u pH. ABE a ABC. ktorých vzostup bol statistický významný už v 3. resp. 
24. hodině po intravenoznej aplikácii 8.4% NaHCO3 so statistickou významnosťou p < 0.05 resp. p < 0,01. Pufračná kapacita 
NaHCO3 sa poměrně výrazné prejavila vo všetkých sledovaných ukazovatefoch, kcď tieto 24 hodin po aplikácii boli stanovené 
v refercnčných hodnotách. Súbežne s úpravou acidobazických uakzovatelov bolo pozorované zlepšenic celkového zdravot- 
ného stavu teliat s objavením sacicho reflexu, čím boli vytvořené podmienky pre urýchlenú náhradu tekutin a cleklrolytov 
i. v. ale aj p. o. aplikačnou formou.

leiatá; dehydratácia; acidóza; rehydratácia

ÚVOD

Hnačkové ochorcnic teliat bezohfadu na ich ctioló- 
giu zapríčiňujú ročně váčšic straty ako všetky ostatně 
choroby teliat spolu a sposobujú v prvom týždni ich 
života vážné poruchy hydrominerálneho melabolizmu 
a acidobazickej rovnováhy. Tieto patologické stavy kli­
nicky sa manifestujú dehydratáciou organizmu a možu 
mať nepriaznivú prognózu ak nic je vykonaný terapeu­
tický zásah - korekcia mctabolickej acidózy s kvaliti- 
tatívne a kvantitativné odpovedajúcou rehydratáciou 
v časovom období, ako si to vyžaduje status praesens.

Náhrada stratených tekutin a cleklrolytov, ale hlav­
ně korekcia mctabolickej acidózy, je prioritným člán- 
kom subslitučnej terapie dehydratačneho syndromu le­

hat. Poznatky o náhradě stratených tekutin u zvierat sú 
v dnešnej době už takmer neprehfadné. Mcdzi prvé 
možno spomenúť infúziu solného roztoku vody do žily 
v roku 1650 zraněnému polovníckemu psovi pomocou 
králičej zahrotenej dutej kosti (E n r i q u c z a Mail- 
hac, 1985). Asi o 200 rokov pozdejšie lekár Lata 
v Skotsku už použil solný roztok pre infúziu chorým 
pacicntom postihnutým cholerou.

U nás mcdzi prvé práce, ktoré poukázali na chorob- 
nosť teliat s převahou gastroenteritídy a následnou ne- 
vyhnutnosťou rchydratácic ich organizmu, sú údaje zo 
60. rokov (G d o v i n a i., I960; V r zg u I a , 1964).

Ako prvá parenterálna tekutina sa к rchydralácií po­
užíval fyziologický roztok NaCI, ktorý je s tělovými 
tekutinami izotonický. Podlá Nejedlého (1974) nic
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je „fyziologický“ pre nadbytok chloridových iónov 
a jeho aplikácia pri mctabolickej acidóze s ohmedze- 
nou funkciou obličiek pósobí skór acidifikačne. Z toho 
dóvodu vo všeobecnosti sa doporučuje použitie fyzio­
logického roztoku NaCI len u fahkého stupňa dchydra- 
tácie.

Postupným prehlbovanímn poznatkov v patogenéz.e 
dehydratácie teliat boli z humánnej medicíny přehřáté 
rózne infúzne roztoky; McSherryho-Grinyerov, Ringe- 
rov, Darrov a Millsov roztok.

Cenné štúdie v tomto smere vykonal v 70. rokoch 
Fayet, keď poukázal, že vačšina infúznych roztokov je 
izotonického charakteru s pH na kyslej straně, čo má 
nežiadúci terapeutický efekt pri metabolickej acidóze 
a odporučil používat' hlavně hypertonické roztoky alka- 
lizujúceho typu. V tomto smere u nás sú práce autorov 
Melichar a i. (1974) ako aj Michna a i. (1980). 
Ostatní autoři poukázali tiež na hydrolabilitu a vysoká 
predispozíciu najmladších věkových kategorií hnačku- 
júcich teliat. u ktorých prioritnou příčinou mortality je 
metaholická acidóza. Existuje celý rad infúznych roz­
tokov alkalizujúceho typu, ktoré sú indikované pri 
akútnej metabolickej acidóze. Tieto sice podporujú 
kompenzačně mechanizmy, ale neodstraňujú příčinu 
poruchy (Enriquez a Mailhac, 1985). Medzi 
najčastejšie užívané v tomto smere patří hikarbonát 
sódny a trihydroximetylamínometán (THAM).

Cielom práce holo sledovat' klinický obraz a labora- 
tórny nález acidobázických parametrov u teliat pri 
akútnej gastroenteritíde s profúznou hnačkou. před 
a po aplikácii 8,4% roztoku NaHCO3.

MATERIÁL A METODY

Do pokusu bolo zobratých celkom 16 teliat čiernos- 
trakatého plemena s klinickou diagnózou gastroenteri­
tis acuta. Tclatá boli dovezené na kliniku vo veku 7 až

10 dní, so zřetelným stupňom dehydratácie a s vymiz- 
nutím cicacieho reflexu. Tefatá boli ihned' po přivezení 
klinicky vyšetřené, zistená živá hmotnost' pre výpočet 
množstva intravenóznej aplikácic NaHCO3. Pre korek­
turu výraznej acidózy ako pufrovacia látka je vhodný 
právě natrium hikarbonát 8,4%, ktorá konccntrácia od- 
povedá: I ml = 1 mmol/1 (Ко II er a a i.. 1982). Ve- 
nózna krv na acidobázické ukazovatele (pH, pCO2, 
HCO3, ABE, SBC) holá odobratá ihned po odvážení 
teliat z vena jugularis a příslušné ukazovatele acidobá- 
zickej homeostázy boli stanovené na přístroji ABL4 fir­
my Radiometer Copenhagen.

Podlá negativného přebytku ház vo venóznej krvi 
bola vypočítaná aplikačná dávka 8,4% NaHCO3. Po­
užitý vzorec bol: negativny prebytok báz x 0.6 x tělesná 
hmotnost' (kg) = množstvo ml 8,4% NaHCO3, ked 

1 ml = I mmol. Na základe dosiahnutého výsledku bolo 
stanovené i. v. aplikovatelné množstvo 8,4% NaHCO3 
tefatám v časovom období, ako to znázorňuje tab. I.

Dosiahnuté výsledky boli vyhodnotené r-testom.

VÝSLEDKY

Klinický obraz

Medzi hlavnými klinickými príznakmi u všetkých 
teliat dominovala profúzna hnačka. Konzistcncia výka- 
lov bola vodnatá, sivožltcj farby, hnilobného zápachu. 
Enoftalmiu s očnou štrbinou 2 až 3 cm, ako aj hypoter- 
miu končatín s permanentným ulahnutím a bez sacicho 
reflexu sme kvalifikovali ako sprievodné symptomy 
dehydratácie so zaradením do ťažkého stupňa dehydra­
tácie (obr. 1).

Miernu úpravu enoftalmie sme pozorovali tri hodiny 
po aplikácii NaHCO3. V šiestej hodině bola pozorova­
ná snaha o přechod do stojacej polohy a náznak obno­
vy sacieho reflexu. Posledně dva opísané symptomy sa

I. Korekcia AB ukazovatefov krvi teliat pro diarrhoickom syndrome s dekompenzovanon metabolickou acidózou - Adjustment of AB 
indicators in the blood of calves suffering from diarrheic syndrome with decompensated metabolic acidosis

Ukazovatele1
Čas odběru (h)2

0 1 3 6 24

pH
X 7,192 7.271 7.3O5a 7.345 7.362b
+ c 0,073 0,021 0,053 0.044 0,018

pCO2
X 5,587 5,945 6.810 6.190 6.240

+v 1,539 0.565 0.973 1.295 1.138

16,866 19.925 23.183 22.460 24.900h
HCO)

±.v 2,132 1.404 1.1 18 2,024 2.785

-10,250 -5.100 -2.(mb -1.560 -0.675b
ABE

+ v 2,670 2,125 1,914 2.797 1.983

15,825 19,775 21.917b 22.440 23.25Oh
SBC

+r 2,251 1,814 1.459 2.327 1.705

a = p < 0,05
b = p < 0.01

'indicators. 2time of sampling (h)

306 Vet. Med.-Czech. 41. 1996(10): 305-310



1. Klinický obraz teliat pri dchydratácii a straty báz (BE) odpovedajúce stopnu dehydratácie - Clinical picture of calves suffering from 
dehydration and base (BE) losses related to the degree of dehydration

Stupeň dehytratácie - degree of dehydration

Zdravé tefa - healthy calf

Straty báz (BE) 
- base (BE) losses

-2,0 ± 2,0 mmol/l

Mierny - low
malátnosť - torpidity
znížená chuť cicat - decreased appetite to suck 
hnačka - scours

Zřetelný - discernible
anorexia - anorexia
apatia - apathy
znižené reflexy - abated reflexes
enoftalmia - enophthalmos
znížený turgor kože - lowered skin turgor 
hnačka - scours

-5,0 až 7,0 mmol/l

-8,0 až 10,0 mmol/l

Ťažký - high
občasné krče - intermittent convulsions
poruchy vedomia - consciousness disorders 
povrchová hypotermia - surface hypothermia 
nitkovitý pulz - jerky pulse
bradypnoe - bradypnea
enoftalmia - enophthalmos
anúria - anuria
vymiznuté reflexy - loss of reflexes
hnačka - scours
elasticita kože vyrniznutá - loss of skin elasticity

-II až 13.0 mmol/l

upravili 24 hodin po korekeii. Hnačka přetrvávala, ap­
likovali sme ďalšiu terapiu Rchyvctom p. o.

Laboratórny nález.

Tab. 1 znázorňuje hodnoty acidobazickej homeostázy 
s ťažkým stupňom dehydratácie teliat. charakterizo­
vanou před ošetřením teliat dekompenzovanou metaho- 
lickou acidózou. Najvýraznejšia korekcia acidobazic- 
kých ukazovatel'ov sa prejavila u pH. ABE a ABC. 
kterých vzostup po aplikácii bol statisticky významný 
už v tretej, resp. 24. hodině po intravenóznej aplikácii 
8,4% NaHCO) so statistickou významnosťou p < 0,05 
resp. p < 0,01.

Dynamiku pH od nultej, resp. východzcj hodnoty 
s následnými hodnotami po korekcii znázorňuje obr. 2. 
Z dynamiky získaných údajov možno konstatovat', že 
úprava pH bola v sledovaných hodinách po aplikácii 
rovnoměrná a v 24. hodině sa přiblížila dolným hrani- 
ciam rcferenčných hodnot, čo je preukazné aj v tab. I 
so statistickou významnosťou p < 0,01.

Na obr. 3 je výrazný odraz pufrovacej látky natrium 
hikarbonátu, ktorý sa v tomto případe ukázal takmer 
výlučné extracelulárnc pósobiaci pufrovací činitel'. 
Dókazom už zmienenej pufrácie je uvolnovanic CO2, 
čo sa prejavilo hlavně v tretej hodině po aplikácii zvý­
šením pCO2 až nad hornú hranicu referenčnej normy.

Dynamika HCO3, ako znázorňuje obr. 4. je konti­
nuálna so stúpajúcou tendenciou hodnot od času před
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0 1 24 h
Před í Po г 
aplikáciou aplikácii

aplikáciou aplikácii

2. Korekcia pH krvi tcliat pri dia- 
rrhoickom syndrome s dekom- 
penzovanou metabolickou acidó- 
zou - Adjustment of pH values 
of the blood of ealves suffering 
from diarrheie syndrome with 
decompensated metabolic acido-

1 before application, "after appli-

3. Korekcia pCO, krvi teliat pri 
diarrhoickom syndrome s de- 
kompenzovanou metabolickou 
acidózou - Adjustment of рСОз 
values of the blood of calves suf­
fering from diarrheie syndrome 
with decompensated metabolic 
acidosis

'before application, "after appli-

aplikáciou až po 24. hodinu, ktorý rozdicl je statisticky 
významný (p < 0,01).

Pufračná kapacita NaHCO3 sa poměrně výrazné pre- 
javila v ABE a SBC, ako to znázorňuje obr. 5 a tah. I. 
Aktuálny BE před aplikáciou zistený v minusových 
hodnotách (-10,25 mmol/1). už v tretej hodině po ko- 
rekcii sa upravil na priemerné hodnoty -2,033 mmol/l, 
so statisticky významným poklesom (p < 0,01).

Co sa týká ABE, jeho deficitně hodnoty před apli­
káciou s postupnou pravidelnou úpravou dosiahli refe­
renčně hodnoty až 24 hodin po aplikácii.

DISKUSIA

Výsledky našich experimentov ukázali, že u naj- 
mladšej kategorie teliat s diarrhoickým syndromům

hlavně v nrvom týždní života dochádza к ťažkým po­
ruchám acidobázického stavu krvi vo forme dekompen- 
zovanej metabolickej acidózy, ktorá často bývá příči­
nou exitu bez terapeutického zákroku. Lebeda 
а В o u d a (1970) dokázali, že příčinou týchto stavov 
je strata alkálií v důsledku hnačky.

Tieto změny možno aj v ťažkých případech ohrani­
čit' s tolerantnou hodnotou pH krvi, ktorá bola určená 
W i n t e r s o m (1969) na úrovni pH 7,0. Uvedený au­
tor v experimentech, ako aj na základe klinických po­
zorovaní u fudí zistil, že ak pH krvi pokleslo pod túto 
hodnotu a tento pokles trval dlhšie ako 24 hodin, spra- 
vidla pacient tento stav nepřežil. Podobné sú aj pozo- 
rovania autorov В art к o a i. (1979). ktorí v experi­
mente po intoxikácii hoviidzieho dobytka melasou 
pozorovali úhyn dojnic v priebchu 3 až 5 hodin, ked 
u nich pokleslo pH krvi na hodnoty nižšie ako 7,0 a BE
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4. Korekcia HCO3 krvi teliat pri 
diarrhoickom syndrome s de- 
kompenzovanou metabolickou 
acidózou - Adjustment of HCO3 
values of the blood of calves suf­
fering from diarrheic syndrome 
with decompensated metabolic 
acidosis

'before application, "after appli-

5. Korekcia ABE krvi teliat pri 
diarrhoickom syndrome s de- 
kompenzovanou metabolickou 
acidózou - Adjustment of ABE 
values of the blood of calves suf­
fering from diarrheic syndrome 
with decompensated metabolic 
acidosis

'before application, "after appli­
cation

na -15,0 až -20,0 mmol/1. Podia údajov Nejedlého 
(1974), ak kapacita respiračného alebo uropoetického 
aparátu je znížená, kompenzačná schopnost' organizmu 
zlyhá, čo sa odráža aj na rekompenzačnom procese. 
V tomto smere sú odporúčané alkalizačné roztoky 
s prioritným zastúpením hikarbonátu sodného a trihyd- 
roxymétylamínometánu (THAM). NaHCO^ je účinný 
na rýchlu korekciu metabolickej acidózy. Nevýhodou 
je poměrně velký přívod sodíka. Okrem toho jeho in- 
dikácia vyžaduje dohrú funkčnost' dýchacieho systému 
nakolko v opačnom případe pri uvolňovaní CO2 móže 
dójsť к hyperkapnii.

THAM spósobujc viac vedfajších účinkov ako 
NaHCO3, nakolko po jeho použití móže dójsť к depre- 
sii dýchacieho centra (К о I 1 e ra a i., 1982).

V našich experimentoch sa dostavila potřebná puf- 
račná kapacita NaHCO2 v 8,4 % v dávke, ktorú je 
možné vypočítat' zo známého vzorca (M allem - 
gaard a Astrup, 1960): živá hmotnost’ v kg x

0.6 x deficit báz (podlá Astrupovho prístroja alebo na 
základe percenta straty vody, resp. stupňa dehydratá- 
cie). Faktor 0,6 je konstanta určujúca rozdelenie bikar- 
bonátu v extracelulárnom prostředí u mláďat (Kasaři 
a Naylor. 1985) u dospělých zvierat sa používá 
konstanta 0,3. Výsledok odpovedá množstvu NaHCO2 
v ml, keď 1 ml = I mmol. Nakolko roztok je hyperto- 
nický a metabolická acidóza teliat je doprevádzaná hy- 
poglykémiou, odporúčame vypočítané množstvo 
NaHCO^ v ml před aplikáciou zriediť v pomere 1 : I 
s 5% roztokom glukózy.

Údaje o strate báz možno získat' z nasledovnej ta­
bulky:

strata tekutin 
(%) stupeň dehydratácie předpoklad straty báz 

(mmol/l)

4-6 mierny -5.0 až -7,0

7-10 zřetelný -8,0 až -10,0

11-15 fažký -1 1.0 až -13,0
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Dosiahnuté výsledky korekcie metabolickcj acidózy 
pomocou NaHCO} u teliat pri diarrhoickom syndrome 
poukázali na pozitivny vplyv tohto pufračného vztahu 
na zdravotný stav teliat, ktorý si vyžaduje následnu 
rehydratáciu elektrolytickými roztokmi.
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DYNAMICS OF CLINICO-BIOCHEMICAL CHANGES IN SHEEP
UNDER MAGNESITE LOAD

DYNAMIKA KLINICKO-BIOCHEMICKÝCH ZMIEN U OVIEC 
POČAS MAGNEZITOVEJ ZÁŤAŽE

J. Bíreš,1 P. Bartko1, F. Jenčík1, A. Michna1, M. Bírešová, T. Weissová1

'University of Veterinary Medicine, Košice, Slovak Republic
"Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice, Slovak Republic

ABSTRAKT: Clinical pattern and dynamics of some biochemical indicators were observed in six four-year lambing ewes 
of the Improved Wallachian breed in the course of 32-day administration of magnesite Пу ash. A daily dose of the tested fly 
ash with the content of 305,000 mg/kg magnesium amounted to 500 mg/kg live weight of sheep. The intake of concentrate 
mixture with magnesium content in the test sheep decreased by a third between the 12th and 20th day. by another half between 
the 20th and 26th day and the intake was minimum to nil during the last seven days of the trial. The decrease in the intake 
of concentrate mixture was accompanied by increased water consumption and by gradual inappetence for hay. Shaped 
droppings started to change their consistency to slurry consistency from the 12th day of observation. Thinner to watery 
consistency of excrements appeared in all sheep between the 15th and 20th day and diarrheas persisted in all animals until 
the end of the trial. The indicators of hematological profile did not show an undoubted relationship to the administration of 
tested magnesium, and the variations in the particular indicators observed during the trial were within the physiological range. 
Scrum enzymes showed a significant increase against the starting values only in the concentration of alanine aminotransferase 
on day 20 and day 26 (p < 0.05 and/or p < 0.001). An increase in the proteosynthetic activity of hepatocytes signalled a 
statistically significant increase in total proteins (p < 0.05). total immunoglobulins Ip < 0.05) and an insignificant increase in 
albumin content. Out of the analyzed mineral elements, magnesium content showed the most significant relationship to 
administration of industrial polllutants as its significant increase in blood serum, urine and droppings was observable since 
day 20 Vp < 0.05. p < 0.01 and p < 0.001, respectively). The dynamics of calcium, phosphorus, potassium, sodium, iron, 
copper, zinc, molybdenum, arsenic and cadmium concentrations showed different patterns in the blood serum, droppings and 
urine of sheep in the course of magnesite Пу ash feeding, and the evaluation of interactions with magnesium requires further 
studies.

sheep; magnesite fly ash; clinical picture; biochemical indicators

ABSTRAKT: V práci sa sledoval klinický vývoj a dynamika vybraných biochemických ukazovatefov u šiestich štvorročných 
bahníc plemena zošlachtená valaška počas 32-dňového skrmovania magnezitového úletu. Denná dávka testovaného úletu 
s obsahom horčíka 305 000 mg/kg představovala u oviec 500 mg/kg živej hmotnosti. Příjem jadrovej zmesi s obsahom 
magnezitu u sledovaných oviec poklesol medzi 12. a 20. dňom o jednu třetinu, v období medzi 20. až 26. dňom o ďalšiu 
třetinu a poslcdných sedem dní experimentu bola jej spotřeba minimálna až žiadna. Pokles příjmu jadrovej zmesi bol doprc- 
vádzaný zvýšenou spotřebou vody a postupnou inapetenciou sena. Formovaný trus začal meniť svoju konzistenciu na kašovitú 
od 12. dna sledovania. Redšia, až vodnatá konzistencia výkalov sa u všetkých oviec začala objavovať medzi 15. až 20. dňom 
a perzistencia hnačky bola striedavo u všetkých zvierat do konca experimentu. Parametre hematologického profilu nevyka­
zovali jednoznačnú závislost' na skrmovaní testovaného horčíka a změny, ktoré sa počas experimentu pri jednotlivých uka- 
zovateFoch pozorovali holi v rámci fyziologického rozpätia. U sérových enzýmov bol signifikantný nárast oproti počiatočným 
hodnotám pozorovaný iba u alanínaminotransferázy na 20. a 26. dcň (p < 0,05 resp. p < 0,001). Zvýšcnie proteosyntctickcj 
aktivity hcpatocytov signalizoval počas experimentu Statisticky významný nárast celkových bielkovín (p < 0,05). celkových 
imunoglobulínov (p < 0.05) a nesignifikantné zvýšenie albuminu. Najpreukaznejšie závislý na skrmovaní priemyselnej emisie 
bol z analyzovaných minerálií hořčík, ktorého signifikantné zvýšcnie v krvnom sérc, moči a truse bolo evidentné od 20. dna 
(p < 0,05 resp. p < 0,01, resp. p < 0.001). Dynamika koncentrácie vápnika, fosforu, draslíka, sodíka, železa, médi, zinku, 
molybdénu, arzénu a kadmia sa v priebehu skrmovania magnezitového úletu v krvnom sérc, truse a moči oviec správala 
rozdiclnc a posúdenic interakčných vzťahov s horčíkom si vyžaduje ďalšic pozorovania.

ovce; magnezitový úlet; klinický obraz; biochemické ukazovatele
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ÚVOD

Hořčík patří medzi prvky, ktoré sa v porovnaní s os- 
tatnými látkami v organizme zvicraf menej kumulujú. 
Přitom polovica až dve třetiny tělového Mg sa koncen­
truje v kostnom tkanive (Aikawa, 1971) a jeho mo- 
bilizácia z kostí prebieha len na základe osmotickej vý­
měny (Vrzgula a i., 1990). Extracelulárny Mg vo 
svaloch a mákkých tkanivách, ktorý představuje 1 CA 
tělových zásob, má na druhej straně králky biologický 
polčas rozpadu (B e n g o a a Wood, 1984). Na zá­
klade uvedeného je toxický účinok Mg možné u zvicral 
pozorovat' iba za předpokladu chronického příjmu vy­
sokých dávok Mg alebo pri akútnej otravě.

Priemyselný aglomcrát Jclšavy a bubeníka patří 
z pohladu zvýšeného příjmu Mg zo zdroja priemyscl- 
ných úletov pre hospodářské a volné žijúcc zvieratá za 
najrizikovejší. Najvnímavejší v danej lokalitě je ho- 
vadzí dobytok, u ktorého sa toxicita Mg manifestuje 
perzistujúcimi hnačkami a poklesom úžitkovosti 
(Gd o v i n a Vrzgula, 1967; Bírcš a i., 1995). 
Mechanizmus digestívnych portách bol u jalovic v prie- 
behu experimentálnej záťaže magnezitovým úletom 
spojený s metabolickou alkalózou, hypermotilitou trá- 
viaceho traktu a zníženou rcsorpciou živin (Bírcš 
a i., 1994). Laboratorně zvieratá s toxickým príjmom 
Mg majú narušená fertilitu, klesá počet a porodná 
hmotnost' mláďat a stúpa konccntrácia Mg najma vo 
svalovine a plucnom tkanive (R e i c h r to v á a i.. 1984). 
Toxicita Mg sa prejavuje ticž změnami osmotickej rc- 
zistcncic erytrocytov. ako i zlyhaním obranných funk- 
cií zvierat (R e i c h r t o v á , 1982; Bírcš a i.. 1994).

Cielom práce holo sledovat' klinický vývoj a dyna­
miku vybraných biochemických ukazovatďov u oviec 
v priebchu cxpcrimentálncho skrmovania magnezito- 
vého úletu.

MATERIÁL A METÖDY

Do 32-dňového experimentu bolo v klinických pod- 
mienkach zařáděných šest' štvorročných bahníc pleme­
na zošlachtená valaška o živej hmotnosti 42 až 45 kg. 
Krmná dávka pozostávala z lúčncho sena (2 kg/kus/deň) 
a křmnej z.mesi pre bahnice (ВАК - 0,30 kg/kus/deň). 
Zvieratá mali volný přístup к vodě. Všctky ovce dostá­
vali denne cestou křmnej z.mesi ВАК hořčík zo zdroja 
magnezitového úletu v dávke 500 mg/kg živej hmot­
nosti. Testovaný úlet sa získal pri odprašovaní elektro­
statických filtrov z magnczitových závodov, v ktorom 
mal najvyššie zastúpcnie Mg (305 000 mg/kg), 
К (4 450 mg/kg), Na (2 257,5 mg/kg). Fc (82 500 
mg/kg), Ca (11 850 mg/kg), Zn (60,5 mg/kg), As 
(167,5 mg/kg). Cu (3.25 mg/kg), Cd (0,875 mg/kg). 
Mo (0,225 mg/kg) a stopové množstvo fosforu. Hořčík 
cestou křmnej z.mesi dostávali zvieratá až do 32. dna. 
kedy všetky bahnice předkládané jádrové krmivo přes­
tali přijímat'.

Zdravotný stav zvierat sa hodnotil denne. Vzorky 
krvi, moča a trusu sa odoberali od všetkých oviec před 
prvým podáním úletu, na 12., 20.. 26. a 32. deň expe­
rimentu.

V krvi sa na automatickém počítači SERONO 150 
stanovil počet erytrocytov (Er), leukocytov (Lc), kon- 
centrácia hemoglobinu (Hb) a hematokritova hodnota 
(Hk). Aktivita aspartátaminotransferázy - AST (E.C. 
2.6.1.1.), alanínaminotransferázy - ALT (E.C. 
2.6.1.2.). gamaglutamyltranspeptidázy - GMT (E.C. 
2.3.2.1.) a konccntrácia celkových bielkovín (CB) sa 
v krvnom sérc analyzovala fotometricky Bio-La-testom 
(Lachema Brno). Analýza celkového bilirubinu 
(C. bil.) sa v krvnom sérc robila fotometricky (Jen­
drassik a G r o f. 1938). Konccntrácia sérového al­
buminu (ALB) holá stanovená fluoromctricky na pří­
stroji JASCO FP 550 a celkových imunoglobulínov 
(IgC) turbidimctricky (McEwan a i., 1970). Obsah 
Ca. Mg. P. K. Na. Fc. Cu a Zn v krvnom sére. moči, 
truse a magnezitovom úlete sa analyzoval metodou ató- 
movej absorpčnej Spektrofotometrie za použitia plame- 
ňovej techniky na přístroji Perkin Elmer 306 a 1100 
(Bírcš, 1986) a konccntrácia Mo. Cd a As na přístro­
ji Perkin Elmer 4100 ZL. Hladiny P v moči na 20. a 26. 
deň slcdovania neboli stanovené v důsledku nedosta- 
točného množstva biologického materiálu.

Výsledky analýz sú udávané formou středných 
hodnot (x) s udáním smerodajnej odchylky (SD). Sta­
tistické hodnotenie výslcdkov sa robilo Studentovým 
Mcstom.

VÝSLEDKY

Klinicky obraz.

Příjem sena a jadrovej křmnej z.mesi s obsahem 
priemysclného úletu nehol do 12. dňa experimentu 
změněný. Medzi 12. a 20. dňom příjem křmnej z.mesi 
poklcsol o jednu třetinu, ale příjem sena sa neměnil. 
Podstatné sa zvýšila spotřeba vody. Medzi 20. a 26. 
dňom slcdovania příjem jadrovej z.mesi sa v porovnáni 
s množstvom na začiatku pokusu znížil na jednu třetinu 
a jej minimálna až žiadna spotřeba sa u všetkých bah­
níc pozorovala od 26. do 32. dňa. Inapctencia jadrovej 
křmnej z.mesi bola do 20. dňa doprevádzaná i zníženým 
príjmom sena, ktorý na konci pozorovania poklcsol 
z pňvodných 2 kg na polovicu. Zvýšený příjem vody 
takticž přetrvával.

Formovaný trus začal meniť svoju konzistcnciu 
v kašovitú od 12. dňa slcdovania. Medzi 15. až 20. 
dňom experimentu holá postupné u všetkých zvierat 
konzistcncia výkalov redšia. až vodnatá. Farba výkalov 
dostávala tmavozelený odtieň. Pcrzistcncia hnačky holá 
striedavo u všetkých zvierat experimentu. Bola strieda- 
vo doprevádzaná hypermotorikou prcdžalúdkov a hy- 
perpcristollitou čriev. U všetkých vyšetřovaných oviec 
sa od 20. dňa pokusu pozorovala mierna apatia.
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Laboratórny nález

Ukazovatclc hcmalologického profilu sú uvedené 
v tab. I. Dynamika Hb. Hk. Er a Lc mala v priebehu 
skrmovania pricmyselncho úletu oproti východisko­
vým hodnotám klesajúci trend. Signifikantný pokles 
oproti počiatočným hodnotám sa zistil na 12. dcň iba 
pri Hk (p < 0,05). I naprick klesajúcej tcndcncii sa vy­
šetřované hcmalologické ukazovatclc pohybovali 
v priebehu experimentu v referenčnom rozpálí.

Aktivita enzýmov, koncentrácia C. bil., CB. ALB 
a IgC v krvnom sérc jc zaznamenaná v lab. II.

Počas skrmovania priemyselncj emisie mala zo sle­
dovaných enzýmov najslabilnejší pricbch aktivita AST 
a GMT. Statisticky významný nárast sa v porovnaní 
s počiatočnými hladinami zaznamenal pri aktivitě ALT 
na 20. a 26. dcň pokusu (p < 0,05 resp. p < 0,001). 
Hodnoty ALP poklesli oproti východiskovým hladinám

do fyziologického rozmedzia na 12. deň a v rámci něho 
sa pohybovali do konca slcdovania.

Bilirubinémia mala v priebehu magnezitovej záťaže 
klesajúci charakter a všetky zistené hodnoty kolísali 
v referenčnom rozpálí. Signifikantně nižšic hladiny C. 
bil. sa v porovnaní s hodnotami na začiatku experimen­
tu pozorovali na konci slcdovania (p < 0,05).

Parametre bielkovinového profilu (CB, ALB, IgC) 
poukázali v priebehu experimcntáincho skrmovania 
magnezitového úletu na zvýšenie proleosyntctickcj ak­
tivity hcpatocytov. Nárast oproti počiatočným hodno­
tám bol v priebehu experimentu evidentný u všetkých 
troch ukazovatefov, pričom u CB a IgC bol na 32. deň 
statisticky významný (p < 0,05).

Koncentrácia Ca, Mg, P, К a Na v krvnom sere, 
moči a truse vyšetřovaných ovicc je zaznamenaná na 
obr. I až 5.

I. Hematologický profil - Hematological profile

Datum odběru1 Hb 
(g/dcl)

Hk 
(1/1)

Er
(T/l)

Lc 
(G/l)

Na začiatku experimentu" x 10.9

0.48

0,40

0.05

12,26

1.71

10,2

4,46

12. dcň x 10,7

0,46

0,34

0.02

10.93

0,74

8.88

3.71

20. deň4 x 9.2

2.18

0.35

0.03

11.06

1.15

9.02*

2.77

26. deň5 л 10.15

1.22

0.37

0.04

1 1,21

1,30

8.53*

3.30

32. deň6 x 9,67

1.36

0.34

0,04

10,70

1,09

9.57

4,19

* = p < 0.02
'date of sampling, "at the beginning of the trial, 'day 12. 4day 20. day 26. day 32

11. Aktivita enzýmov. koncentrácia celkového bilirubinu, bielkovin. albuminu a imunogiobulínov v krvnom sere oviec - Enzyme activity, 
concentrations of total bilirubin, proteins, albumin and immunoglobulins in the blood serum of sheep

1 Datum odběru1 AST 
(pkat/l)

ALT 
(pkat/l)

GMT 
(pkat/l)

ALP 
(pkat/l)

C. bil 
(pkat/1)

CB 
(g/l)

ALB 
(g/l)

IgC 
(UZST)

Na začiatku experimentu2 x 0.56 0.13 1,10 3.81 " 5,65 59.5 48,54 26,9

0.07 0.05 0,28 3.90 1.77 25.93 5,02 5.31

12. deň3 x 0,57 0.12 0,85 0.72 4.42 70.2 48.55 26.72

+ v 0.12 0.05 0,21 0.59 0.87 5.17 5.59 6.71

20. deň4 x 0.64 0.18* 1,29 0.66 4,89 72,1 48.5 28,8

+ v 0.08 0.02 0.30 0,62 1.29 5,44 6,94 4,76

26. deň5 x 0.48 0.39*** 1.19 0.69 3.91 70.4 42.2 30.0

+ v 0.23 0,06 0.24 0.47 0,97 4,60 5.33 5.18

32. deň6 x 0.51 0,18 1.25 0.81 3,63* 77,7* 55,4 34.5*

0.09 0.02 0.32 0.71 1.06 5,87 8.10 3.98

* = /><005
*** = p < 0001

For 1-6 see Tab. I
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Kalciémia mala okrem 20. dňa v porovnaní s výcho­
diskovými hladinami stúpajúci trend. Najvyšší obsah 
Ca sa v krvnom sere zaznamenal na 26. deň (2.62 ± 
0.18 mmol/1), kedy tieto hladiny boli oproti počiatoč- 
ným štatisticky vyššie (p < 0,05). Vylučovanie Ca tru­
sem bolo při porovnaní s jeho obsahom na začiatku 
experimentu signifikantně nižšic na 12., 26. a 32. deň 
experimentu (p < 0,001 resp. p < 0,01). Znížená sekré- 
cia Ca v moči na hladině významnosti p < 0,05 bola 
oproti východiskovým hodnotám pozorovaná na 20. 
a 26. deň.

130% nárast Mg v krvnom sére bol oproti počiatoč- 
nej koncentrácii zistený na 20., 26. a 32. deň. Rozdicl 
obsahu Mg bol v uvedenom období pri porovnaní 
s hodnotami Mg v krvnom sére oviec na začiatku ex­
perimentu na hladině významnosti p < 0,001. Obdobný 
nárast Mg bol oproti východiskovým hladinám pozoro­
vaný pri jeho sekrécii v truse a moči. Statistické zvý- 
šenie Mg na rozdielnej hladině významnosti (p < 0.05; 
p < 0.01; p < 0.001) sa evidovalo tak v truse ako 
i v moči medzi 20. až 32. dňom.

Pre fosfatémiu bol charakteristický signifikantný ná­
rast oproti východiskovým hodnotám na 20. a 26. deň 
(p < 0,00! resp. p < 0,01). Priemerné koncentrácie P 
v krvnom sére boli před začatím skrmovania magnezi- 
tového úletu a na konci rovnaké. Množstvo vylúčcného 
P v moči a truse pokleslo štatisticky významné v po­
rovnaní s počiatočnými hladinami už na 12. deň 
(p < 0,05; resp. p < 0,01) a ncprcukaznc nižšia sckrécia 
P cestou moču a trusu přetrvávala do konca experi­
mentu.

Dynamika К v krvnom sére bola u sledovaných 
oviec počas magnezitovej záťaže vyrovnaná. Množstvo 
vylúčcného К v moči sa v porovnaní s východiskovým 
stavom signifikantně /.nížilo od 20. dňa do konca ex­
perimentu (p < 0,01) a v truse na 12. a 20. deň (p < 
0,05).

Koncentrácia Na sa vo vyšetrovanom biologickom 
materiáli oviec v priebehu skrmovania priemysclncj 
emisie správala rozdielne. Statistický nárast Na v krv­
nom sére bol v porovnaní s počiatočnými hodnotami 
zaznamenaný na 12. a 32. deň (p < 0,001) a pokles 
v 26. deň (p < 0,05). Obsah Na v truse bol oproti vý­
chodiskovému stavu nepreukazne nižší počas celého 
experimentu a v moči sa signifikantně zvýšil na 26. deň 
(p < 0.05).

Obsah Fc, Cu. Zn. Mo, Cd a As v krvnom sére, truse 
a moči vyšetřovaných oviec sa uvádza v obr. 6 až II.

Signifikantně zvýšenic koncentrácie sérového Fe 
bolo v porovnaní s hodnotami před prvým podáním 
emisie na 20. deň (p < 0,05). Vylučovanie Fc v truse 
sa štatisticky zvýšilo na 20., 26. a 32. deň (p < 0,01; 
p < 0,05; p < 0,001). Obsah Fc v moči sa oproti počia- 
točným hodnotám signifikantně zvýšil na 12. deň (p < 
0,005) a na rovnakú úroveň významnosti poklesol 
v 26. deň (p < 0,05).

Kuprémia mala počas skrmovania magnezitového 
úletu slabilný pricheh. Signifikantně zníženie hladin Cu 
v truse sa pri porovnaní s hodnotami na začiatku expe-

I. Koncentrácia Ca v krvnom sére. moči a truse oviec - Ca concen­
trations in the blood scrum, urine and droppings of sheep

Legenda к obr. 1-11 - Legend to Figs. 1-1 I: 
sérum - serum 
moč - urine

e trus - droppings
- = p < 0.05
** = p < 0.01
*** == p < 0.001
'day

2. Koncentrácia Mg v krvnom sére. moči a truse oviec - Mg con­
centrations in the blood serum, urine and droppings of sheep

3. Koncentrácia P v krvnom sére. moči a truse oviec - P concentra­
tions in the blood serum, urine and droppings of sheep
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2.378 3.662 0.352 0.334 0.249 240.9 150.2 35.8 163.2 95.38

4. Koncentrácia К v krvnom sere, moči a truse oviec - К concen­ 5. Koncentrácia Na v krvnom sere, moči a truse oviec - Na concen­
trations in the blood serum, urine and droppings of sheeptrations in the blood serum, urine and droppings of sheep

15.56 18.5 24.5 17.76 17.91
0.42 1.16 0.45 0.09 0.67
247 554 1098 531

7. Koncentrácia Cu v krvnom sere, moči a truse oviec - Cu concen­
trations in the blood serum, urine and droppings of sheep

6. Koncentrácia Fe v krvnom sere. moči a truse oviec - Fc concen­
trations in the blood serum, urine and droppings of sheep

rimentu zistilo na 26. den (/? < 0,05) a zvýšenie v moči 
na 12. a 32. den (p < 0,05).

Signifikantný pokles Zn hol oproti rovnakému ob- 
dobiu v krvnom sérc v 12., 20. dcň (p < 0,05 resp. 
p < 0,001) a v truse v 12., 20. a 32. dcň (p < 0,01 resp. 
p < 0,05). Sckrécia Zn v moči prcukaznc narástla opro­
ti hodnotám na začiatku experimentu v 26. dcň pokusu 
(p < 0,05).

Dynamika molybdenémie mala v pricbchu pozoro- 
vania kksajúcu tcndcnciu, pričom rozdicly na hladině 
významnosti p < 0,05 sa oproti východiskovým hladi­
nám potvrdili na 12. dcň. Rovnaký pokles Mo počas 
magnezitovej záťaže sa zaznamenal i v truse, z čoho 
Statistic! у významné na 20. a 32. dcň (p < 0,05). Vy- 
lučovamc Mo močom málo opačný charakter a rozdicl 
s význannosťou p < 0,05 sa zistil v 26. dcň (p < 0.05).

Koncentrácia Cd v krvnom sérc v porovnaní s po- 
čiatočnými hodnotami na 12. dcň sa signifikantně zní- 
žila (p < 0,01), ale na 26. a 32. deň statisticky význam­
né nanutla (p < 0,01 resp. p < 0.001). Signifikantně 
zvýšenie vylučovania Cd močom a trusom pri porov­
naní s hladinami před prvým podáním cmisie přetrvá­

valo na hladině významnosti p < 0,001 v priebehu ce­
lého experimentu.

Obsah As v krvnom sére sa počas magnezitovej zá- 
laže znižoval a statistické rozdicly oproti východisko- 
vej konccntrácii boli na 26. a 32. dcň (p < 0,01 resp. 
p < 0,001). Množstvo As v truse a moči sa v závislosti 
na skrmovaní testovaného úletu signifikantně neměnilo 
a málo vyrovnaná dynamiku.

DISKUSIA

Magnezitovú záťaž u oviec doprevádzala striedavá 
inapetcncia a hnačka. Čiastočná anorexia sa začala ob- 
javovať už od 12. dňa к jadrovej zmesi obsahujúcej 
pricmyselný úlet a jej spotřeba poklesla medzi 20. až 
26. dňom v porovnaní s príjmom na začiatku experi­
mentu o dve třetiny. Nechutenstvo к jádrovému krmi- 
vu v poslednej fáze experimentu bolo od 20. dňa sle- 
dovania spojené i so zníženým príjmom sena. Obraz 
striedavého až úplného nechutenstva u sledovaných 
oviec nezodpovedá klinickému nálezu u hovädzieho
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42.75 12.49 14.09 26.86 20.59 0.117 0.087 0 048 0.059 0.051

9. Koncentrácia Mo v krvnom sere. moči a truse oviec - Mo con­
centrations in the blood serum, urine and droppings of sheep

8. Koncentrácia Zn v krvnom sérc. moči a truse oviec - Zn concen­
trations in the blood serum, urine and droppings of sheep

IO. Koncentrácia Cd v krvnom sere, moči a truse oviec - Cd con­

0.085 0.067 0.08 0.178 0.255 0.192 0.175 0.144 0.119 0.119
0.002 0.008 0.009 0.009 0.007 0.013 0.012 0.019 0.015 0.012
0.002 0.017 0.025 0.023 0.028 0.047 0.032 0.033 0.027 0.043

centrations in the blood scrum, urine and droppings of sheep
I I. Koncentrácia As v krvnom sere, moči a truse oviec - As con­
centrations in the blood serum, urine and droppings of sheep

dobytka, kde počas magnezitovej záťažc v experimen­
tal nych podmicnkach u jalovic, ako i u výkrmových 
býkov v spádovej oblasti magnezitových závodov pří­
jem krmivá v závislosti od spotřeby Mg nebol změněný 
(Bíreš a i., 1994, 1995). Klinický obraz rcdšieho tru­
su s nástupom profúznej hnačky v druhej polovici ex­
perimentu bol u vyšetřovaných oviec ovplyvnený spo­
třebou jadrovej zmesi s obsahom Mg a zhodoval sa 
s nálezom u hovádzicho dobytka v uvádzaných experi- 
mentoch. Mechanizmus vzniku hnačky bol pri příjme 
magnezitového úletu objasněný účinkom hořčíkových 
katiónov na zvýšená motilitu tráviaceho traktu, ich úlo­
hou pri vzniku metabolickej alkalózy, gastroenteritídy 
a dyspepsie (G d o v i n a Vrzgula. 1967; Rei­
ch r t o v á a i.. 1985).

Parametre hematologického profilu nevykazovali 
jednoznačnú závislost’ na skrmovaní testovaného úletu 
a změny, ktoré sa počas experimentu pri jednotlivých 
ukazovateloch pozorovali, bol i v rámci fyziologického 
rozpätia (S I a n i n a , Dvořák a kol., 1993). Ticto 
zistenia sa líšia od údajov Rcichrtovej (1982). 
ktorá zaznamenala erytropéniu po expozícii zvierat ako

doslcdok narušenia rezistencie erytrocytárncj mem­
brány.

U sérových enzýmov bol signifikantný nárast oproti 
počiatočným hodnotám pozorovaný iba u ALT na 20. 
a 26. dcň. přitom aktivita ALT na 26. doň podlá aulo- 
rov Kowdicr a Kolb (1994) micrne převyšovala 
referenčné rozpätic u oviec. Zvýšené hladiny enzýmu 
ALT v krvnom sérc v dóslcdku jeho vysokej koncen- 
trácic v cytoplazmc hcpatocytov často poukazujú na 
poškodenic pečené (Frezza a i.. 1994). Narušcnie 
funkčnej schopnosti pečeno však vylučuje aktivita os- 
tatných enzýmov (AST, GMT. ALP) a koncentrácia C. 
bil., nakofko ich hladiny počas magnezitovej záťažc nc- 
vybočili z fyziologických hraníc. Týmto zisteniam zod- 
povedá aj proteosyntetická aktivita pečeňových buniek. 
ktorá stí na základe dynamiky ukazovatefov biclkovi- 
nového profilu (CB. ALB, IgC) v priebehu skrmovania 
magnezitového uletu zvýšila. Rovnaké výsledky sa 
v bielkovinovom metabolizme pozorovali počas mag­
nezitovej záťažc aj u jalovic s výnimkou IgC. kde na 
konci 50-dňového experimentu objavila sa výrazná hy- 
poglobuiinémia (B í r e š a i.. 1994).
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Při sledovaní indexov mincrálncho metabolizmu sa
ukázalo, že skrmovaný magnezitový úlet ovplyvnil vy­
šetřované minerálně prvky rozdielne na úrovni resorp- 
cie, ako i vylučovania. Nicktoré z analyzovaných mi­
nerál i í sa však počas magnezitovej záťaže neměnili.

Najviac závislý na příjme testovaného úletu hol sé­
rový Mg. ktorý od 20. dňa experimentu překračoval 
hodnoty, ktoré Fenwick a D a n i с I (1991). M u - 
lei (1992) považuj ú u prežúvavcov za fyziologické. 
Skrmovanic magnezitového exhalátu zároveň signifi­
kantně zvýšilo sekréciu Mg v truse a moči vyšetřova­
ných oviec, čo poukazuje na regulačné mechanizmy 
počas neadekvátneho přísunu Mg (Vrzgula a i.. 
1990; Khorasani a Armstrong. 1992). Na- 
priek cxistujúcim interakčným vzťahom na úrovni rc- 
sorpcic. intermediárncho metaholizmu a sekrécie Mg 
к Ca a P u prežúvavcov (Khorasani a Arm­
strong, 1992; Waterman a i., 1991), zvýšený 
příjem Mg zo zdroja magnezitového úletu sa negativné 
na dynamikc Ca a P ncprcjavil. Dokazom je štatisticky 
významný nárast sérovej konccntrácie obidvoch prv- 
kov v roznej časovej závislosti a pokles vylučovania 
Ca a P v truse a moči. V tomto experimente sa takticž 
jednoznačné nepotvrdili známe metabolieke interakcie 
Mg ku К a Na (Fisher a i.. 1994; Dcwes. 1995). 
nakoíko skrmovanic pricmysclného úletu významné 
neměnilo obsah К v krvnom sérc a na konci experi­
mentu sa pozorovalo oproti východiskovým hodnotám 
aj naprick perzistujúccj hnačke znížené vylučovanie 
К a Na. Menej výraznú metabolickú závislost' analyzo­
vaných makroprvkov ako popísal Bíreš a i. (1994) 
v priebehu magnezitovej záťaže u hovädzieho dobytka, 
holá u vyšetřovaných oviec pravděpodobně spojená 
s poklesom příjmu testovanej emisie už od 12. dňa ex­
perimentu. nakoíko dávku 500 mg Mg na kg živej 
hmotnosti jalovice přijímali bez změny v priebehu 
50 dní.

Dynamika analyzovaných mikroprvkov v krvnom 
sére, truse a moči sa v priebehu experimentu měnila 
v závislosti na ich obsahu v testovanej cmisii a změ­
nách jej příjmu. Štatisticky najprcukaznejšie reagovala 
zvýšením v poslcdncj fáze pokusu koncentrácia Cd 
v krvnom sére (/? < 0,01 resp. p < 0,001). Příjem Cd 
z magnezitového úletu takticž signifikantně zvýšil sek­
réciu Cd v moči a truse (/; < 0,001). Najstabilnejší pric- 
beh počas skrmovania magnezitového úletu sa pozoro­
val pri obsahu As v truse a moči. Počas magnezitovej 
záťaže sa štatisticky významné zvýšilo ticž vylučovanie 
Fe v truse a Cu v moči (p < 0,05 resp. p < 0,01. resp. 
p < 0,00 ).

Zistené změny u ostatných stopových prvkov, ktoré 
sa počas experimentu zaznamenali v krvnomn sérc. 
moči a Huse oviec nepoukázali na jednoznačnú závis­
lost’ na a?likáciu magnezitovej emisie a vyžadujú ďal- 
šie sledo/anic.
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ARTERIOGRAPHY AFTER LIGATION OF THE BRACHIAL
AND FEMORAL ARTERY IN THE DOG

ARTERIOGRAFIE PO LIGATURE A. BRACH1ALIS A A. FEMORALIS
U PSA

V. Butkovic1, I). Capak", D. Stanin1, M. Sehic1

1 Institute of Roentgenology, Ultrasonic Diagnostics and Physical Therapy, Veterinary 
Faculty, University of Zagreb, Croatia
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ABSTRACT: Ligation of the brachial and femoral artery in 30 dogs did not cause permanent lameness, no signs of gangrene 
or edema being visible whatsoever. The complete collateral circulation could not be detected arteriographically within the 
first two hours after the ligation of these blood vessels. However, at the same time after the the surgery the pulse could be 
felt by palpation of limbs.

dog; brachial artery; femoral artery; ligation; arteriography

ABSTRAKT: Ligatura a. brachialis a a. femoralis u 30 psů nezpůsobila trvalé kulhání a nebyly patrné ani příznaky gangrény 
nebo edému. V prvních dvou hodinách po ligaci těchto cév nebyla artcriograficky zjištěna kompletní kolaterální cirkulace. 
V této době však bylo možné při palpaci končetiny detekovat puls.

pes; brachiální arterie; femorální arterie; ligatura; arteriograf

INTRODUCTION

Veterinary medicine practises diagnostical and ex­
perimental surgery by ligating blood vessels in limbs. 
Healing of complicated fractures of humeral and femo­
ral bones, of different tumorous formations as well as 
of catheterization after surgical interventions on blood 
vessels frequently requires ligation to be performed on 
the brachial and femoral artery. A number of multiple 
fractures caused by bullets has increased in this country 
in recent years and that is why we wanted to investigate 
the effects of ligation performed on big limb arteries.

The available literature offers few data concerning 
such problems. In 1934 Sčelkunow performed an 
experimental ligation of the aorta between cat’s mesen­
teric and renal artery. His results showed that no loco­
motion troubles appeared in hind limbs after such 
a surgery. After a while the author sacrificed the ani­
mals and gave a histological account of various phases 
of collateral circulation.

In 1961 Cummings made an experiment on 
35 dogs and he proved that no strong edema, gangrene 
or limping appeared either after the ligation of femoral 
artery or after simultaneous ligation of the artery and 
the vein. Simultaneous ligation of the artery and the 
vein caused weak edema and limping, such symptoms 
being absent after the ligation of the femoral vein itself.

Perkins and Ed mar к (197 I) obtained very simi­
lar results with 56 dogs, strong edema and gangrene of 
the limb having app cared only in one dog whose both 
femoral arteries, right femoral vein and azygous vein 
were ligated.

MATERIAL AND METHODS

In our investigations experiments were made on 30 
crossbred German shepherd dogs in order to perform 
the ligation of big blood vessels in their limbs. The 
dogs of both sexes and of different age weighed from 
15 to 25 kg. The animals were divided into three equal 
groups. The experiments were made by narcosis (com- 
bclcn, heptanon. atropin). Medial surfaces of the hu­
meral and femoral region were prepared for surgery in 
the accustomed way. After skin incision above the el­
bow joint the brachial artery was isolated by a blunt 
section. The artery is easily accessible as it is situated 
between the biceps brachi and the medial head of tri­
ceps brachi. The femoral artery is surgically exposed 
a little more distally within the femoral duct. Blood 
vessels were ligated by Dexon 2-0. The brachial artery 
was ligated in the first group of dogs, the femoral artery 
in the second group, the femoral and brachial arteries 
of the right leg were simultaneously ligated in the third
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group. The dogs were kepi under clinical control during 
10 days.

In order to control (he ligated arteries, arterio­
graphies were made immediately after the surgery, then 
in two hours and in eight days after the ligation was 
performed. The arteriography of brachial artery was 
performed by means of percutaneous puncturing and 
catheterization of femoral artery and by introducing (he 
catheter into axillar artery through aorta bend. The ar­
teriography of femoral artery was made by percutane­
ous puncturing of femoral artery in the healthy leg so 
that the catheter’s point, which is curved, was con­
ducted till the bifurcation of iliac arteries and in this 
place, rotating the catheter, its point was introduced 
into iliac, i. e. femoral artery. The procedure of intro­
ducing the catheter into blood vessels was controlled

by means of a diascope (Philips - Siemens AD 1001). 
Tclcbrix 300 (Byк Gulden) was used as a contrast be­
ing applied under bigger pressure with a view to out­
line even smaller veins.

RESULTS

All dogs submitted to ligation of blood vessels stood 
well the surgery. By means of arteriography it was 
staled that blood vessels were well ligated. A slight 
edema appeared at the place of ligation but it disap­
peared after 3 to 5 days. In 3 dogs a slight swelling of 
the limb that lasted 5 days appeared distally from the 
location where the artery was ligated. In all dogs, dis­
tally from the location where the artery was ligated, the

I. Contrastive view of brachial 
artery immediately after liga­
tion. Slightly manifest colla­
teral vascularity may he dis-

2. Arteriography of brachial 
artery Iwo hours after ligation. 
It shows rather abundant pre­
sence of collaterals bypassing 
the location at which the liga­
tion was performed. The initial 
course of median artery is 
shown too
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3. Brachial artery eight days 
after ligation showing the very 
rich appearance of collateral 
blood vessels. Median artery 
with its collaterals is well seen

4. Femoral artery eight days after ligation. Well manifest and rich 
collateral vascularm anastomosing with saphena

pulse could be palpated already in 2 hours after the 
surgery. On the first day after the surgery the dogs of 
all three groups presented symptoms of slight limping. 
It is to point out the fact that all mentioned symptoms

1. Ligations of vessels in dogs, by groups

Group
No.

Vessels ligated

Right brachial 
artery only

Right 
femoral 

artery only

Right brachial 
and femoral

A 10 10 0 0

В 10 0 10 0

C 10 0 0 10

appeared within seven days after the surgery. As it was 
mentioned, the arteriography detected an impassability 
of the blood vessel at the location where such an artery 
was ligated (Fig. I).

Immediately after the ligation the control using con­
trast did not show collateral circulation. Only few small 
diverticula of the brachial and femoral artery can be 
noted on the angiograms. Two hours after the ligation 
the angiograms show a slight contrastive inhibition by­
passing the location in which the blood vessel was li­
gated. A clear entry of collaterals into the median and 
femoral artery appears distally from the location in 
which the ligation was performed (Fig. 2). A regular 
collateral circulation established by the rich net of 
blood vessels is shown in control pictures (Figs. 3 
and 4) made 8 days after the ligation of blood vessels.

DISCUSSION

In surgical practice and radiographic procedures it is 
not possible at times to elude the ligation of big blood 
vessels in limbs. Il mainly occurs in repositions of bro­
ken bone fragments, multiple fractures caused by bul­
lets. extirpations of malign formations, etc.

In our research we have used ligation of arteries in 
the medial part of the brachial and femoral region, be-
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cause that is the easiest approach to those arteries. Ac­
cording to our analyses and clinical experience those 
are the sites on which lesions of those arteries are most 
frequent.

Former observations by Perkins and E d m a г к 
(1971) and Cummings (1961) indicate that the col­
lateral circulation is sufficient to assume the paper of 
the ligated blood vessels in limbs. After the ligation of 
the brachial and femoral artery the results of our inves­
tigations showed that very quick and rich re-estab­
lishment of collateral circulation could be detected by 
means of a clinical status and an arteriographic finding. 
The collaterals could not be presented arteriographi- 
cally in two hours after the ligation of the mentioned 
arteries.
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DETERMINATION OF PHAGOCYTE ACTIVITY IN WHOLE BLOOD
OF CARP (CYPRINUS CARPIO) BY LUMINOL-ENHANCED 
CHEMILUMINESCENCE

STANOVENÍ FAGOCYTÁRNÍ AKTIVITY V PLNÉ KRVI KAPRA 
ICYPRINUS CARPIO) CHEMILUMINISCENCÍ ZESÍLENOU LUMINOLEM

L. Kubala1, A. Lojek . M. Číž2, J. Vondráček1, M. Dušková2, H. Slavíková2

' Faculty of Science, Masaryk University, Brno, Czech Republic
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ABSTRACT: In this study, the phagocytic capacity of fish peripheral blood leucocytes was studied using the luminol-en­
hanced chemiluminescence (CL) method. Suspensions of rice starch (I %) or opsonized zymosan particles - OZP (0.2%) were 
used as activators. The level of CL was detected at 25 °C in various whole blood volumes (100. 50. 20 a 10 pl) during the 
mixed or unmixed measurement mode. The peak of CL in all starch-activated samples was between 2.0-4.0 mV. regardless 
of blood volume or a mode of measurement. Similar results were obtained for OZP activated CL when measured in the mixed 
mode. On the other hand, the peak of OZP activated CL in unmixed samples was much higher and it showed positive 
correlation with the increasing volume of blood in a sample. In contrast, no significant differences between the reaction curve 
areas were found for different blood volumes. After correction for phagocyte number the highest CL activity per cell was 
observed in the samples containing 10 p! of blood. It can be concluded that 10-20 pl of blood are optimal volumes for the 
measurements of respiratory burst activity in the whole blood of carp and opsonized zymosan particles should be used as an 
activator. At the same time, the unmixed mode of measurement seems to give better results than the mixed one.

carp; phagocytes; oxidative burst; chemiluminescence

ABSTRAKT: Baklericidní aktivita fagocytů patří mezi základní mechanismy obrany ryb před invadujícími patogeny. Obran­
né reakce fagocytů jsou spojeny se zvýšenou metabolickou aktivitou a tvorbou reaktivních kyslíkových metabolitů v průběhu 
tzv. respiračního vzplanulí. Cílem této práce bylo vypracovat jednoduchou a exaktní chcmiluminisccnční (CL) metodu sta­
novení mctabolické aktivity fagocytů v co nejmenších objemech plné krve kapra (Cyprinus carpin'). Krev z dvouletých kaprů 
byla srdeční punkcí odebírána do heparinu (50 U/ml). К indukci respiračního vzplanutí byly použity dva typy aktivátorů: 1% 
suspenze rýžového škrobu a 0.2% suspenze zymosanu opsonizovaného čerstvým rybím sérem (OZP). Aktivita luminolem 
zesílené CL byla detekována na luminometru 1251 (Bio-Orbil. Finsko) v různých objemech krve (100, 50. 20 a 10 pl). a to 
jak za stálého míchání vzorků během měření, tak ve vzorcích nemíchaných. Kinctika reakce byla měřena po dobu 60 min při 
teplotě 25 CC. Aktivita CL indukovaná škrobem se pohybovala v rozmezí od 2.0 do 4.0 mV. Nebyly zjištěny žádné významné 
rozdíly med jednotlivými objemy krve, ani mezi míchanými a nemíchanými vzorky. Obdobně nízká CL odpověď byla 
naměřena i míchaných vzorků aktivovaných OZP. Naproti tomu u nemíchaných vzorků byla hodnota CL u všech objemů 
krve tři- až osmkrát vyšší a mezi jednotlivými objemy byly významné statistické rozdíly. Kinctika reakce u těchto vzorků 
pro různé objemy krve je odlišná. Se snižujícím se objemem krve se zkracuje doba mezi startem reakce a vrcholem CL 
odpovědi. CL aktivita přepočtená na tisíc fagocytů byla největší pro 10 pl krve a se zvětšujícím se objemem krve v měřeném 
vzorku klekala. Z uvedených výsledků vyplývá, že pro CL stanovení mctabolické aktivity fagocytů kapra lze doporučil měření 
nemíchaných vzorků obsahujících 10-20 pl krve a OZP jako aktivátor.

kapr; fagocyty; oxidativní vzplanutí; chemiluminiscence

INTRODUCTION

Water Dollution is a serious stress factor for both 
wild and "arm-bred fish. Also handling, confinement, 
anaesthesia, transportation and other operations from 
hatchery I) the final commercial stage arc considered 
to be stressful for the fish. Stressed fish show negative

changes in the immune system and become more sus­
ceptible to pathogens (M a t h e w s ct al.. 1990).

Fundamental to the protection against fish pathogens 
is the bactericidal and larvacidal activity of phagocytes 
- basic cells with ability to recognize and eliminate 
invading organisms and damaged tissues. Phagocyte 
killing mechanisms are closely associated with the pro-
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duction of oxygen free radicals in the process which is 
known as a respiratory hurst. The respiratory hurst is 
usually accompanied with natural chemiluminescence 
(CL). However its level is very low, therefore luminol 
is used for its amplification (L i I i u s and Waris. 
1984). Since many pathological conditions have a close 
relationship with the altered phagocytic activity and 
phagocyte killing mechanisms, the CL response of 
phagocytes can he used to monitor changes in the im­
mune system functions.

The CL activity of piscine phagocytes isolated from 
pronephros and other organs has recently been referred 
to in literature. The aim of this study was to elaborate 
a simple and exact method for the detection of phago­
cytic activity in minimal volumes of the whole blood 
of Cyprinus carpio which would enable repeated as­
sessments in the same individual.

The kinetics of luminol-enhanced chemilumines­
cence was measured lor 60 minutes at 25 °C using 
Luminomeler 1251 (Bio-Orbit. Finland). The recorded 
values included the time and intensity of (he peak ac­
tivity (expresed in mV) and the reaction curve area - 
integral (mV/s). Further detailed information on the 
methods can be found in LKB Wallac Application Note 
513.

Data analysis

Results of all assays were analysed using one-way 
analysis of variance (ANOVA). Differences between 
the volumes were analysed using least square differ­
ences range test and P < 0.05 was taken as significant. 
Data arc expressed as the mean ± standard error of the 
mean.

MATERIAL AND METHODS

Fish

Thirty carps (Cyprinus carpio) from the local farm 
Pohořelice were included in the study. Blood was col­
lected in the autumn 1994. The fish were two years old 
and weighing approximately I 600 g. Both sexes were 
represented equally.

Blood collection

Blood was obtained by heart puncture using 
heparinized syringes. Leucocyte numbers were deter­
mined in BUrker’s hemocytometcr after staining with 
Nattheric solution. Differential cell counts were per­
formed in whole blood smears using standard staining 
procedure by Pappenheim. Differential cell counts were 
made to discriminate phagocytes (including monocytes, 
neutrophils and eosinophils) and lymphocytes.

CL measurement

Two types of measurement modes were employed 
during the experiments. The samples in the first group 
(n = 15) were mixed during the CL measurement while 
the second group of samples (n = 15) was not. Samples 
contained 100 pl luminol (Sigma, USA) al the final 
concentration of 5 x IO-4 M and 100 pl of an activator 
(1% rice starch in PBS or 0.2% opsonized zymosan 
particles - OZP in HBSS (Leino and Lillius. 
1992)) and one of four different volumes of blood (100. 
50, 20 or 10 pl). Also the spontaneous CL without 
adding an activator was measured as a control. After 
adding Eagle’s Minimal Essential Medium (USOL, 
Czech Republic) the total volume in a cuvette was 
650 pl. The optimal concentrations of luminol and ac­
tivators were chosen according to our previous studies 
(Číž and Lojek, 1993).

RESULTS

The spontaneous CL of all samples was on the back­
ground level, i. c. below the detection limit (data not 
shown).

CL responses expressed as (he peaks of CL for ac­
tivated phagocytosis are shown in Fig. 1. The peak of 
CL in all starch-activated samples was between 2.0­
4.0 mV, regardless of the blood volume or the mode of 
measurement (Fig. I A). Likewise, the CL response of 
mixed samples activated with OZP was very low and 
steady. On the other hand, the CL response of unmixed 
samples was increasing with blood volume from 
4.8 mV (10 pl) to 14.1 mV (100 pl) - Fig. IB.

The integrals of starch activated, both mixed and 
unmixed, samples corresponded with the peak values 
and no significant changes were found for different 
blood volumes (Fig. 2A). On the other hand, the inte­
grals of OZP-activaled CL response were significantly 
higher in the unmixed samples than in the mixed sam­
ples. No significant differences in integral values were 
found between the various blood volumes in the group 
of unmixed, OZP activated samples (in contrast to the 
peak values) - Fig. 2B.

Peak times for all groups of samples arc summarized 
in Tab. I. There was a principal difference in the kine­
tics of CL response between the mixed and the un­
mixed samples. The peaks in mixed samples appeared 
at about 30 min after the onset of reaction for both 
starch and OZP activated samples. In the unmixed 
starch-activated samples, the CL level was growing 
continuously during the whole measurement period. In 
the unmixed samples activated with OZP. the peaks 
were recorded between 45 and 50 minutes (Fig. 3).

DISCUSSION

Granulocytes of fish present a largely diverse popu­
lation of cells. The current inexact and confusing no-
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I. Peak of CL of carp whole blood fagocytcs A - starch activated 
CL. В - OZP activated CL. The values represent mean values 
± S.E.M. (// = I5) Asterisks show the level of significance of dif­
ferences between the mixed and unmixed samples - ***p < 0.001. 
**P < 0.0L *P < 0.05. There are statistically significant contrasts 
between the values for different blood volumes marked by different 
small letters for the level of significance p = 0.05

100 50 20 10

Blood volume [ц1]

2. Integral of CL of carp whole blood fagocytcs. A - starch activated 
CL. В - OZP activated CL. The values represent mean values ± 
S.E.M. (// = 15). Asterisks show the level of significance of differ­
ences between the mixed and unmixed samples - ***p < ().()()I, **P 
< 0.0I. *P < 0.05

I. Peak lime of CL of carp whole blood phagocytes. The values represent mean values ± S.E.M. (// = 15). There arc statistically significant 
contrasts between the values in columns marked by different small letters for the level of significance p = 0.05

Blood volume 
(pl)

Peak time (min)

OZP Starch

unmixed mixed unmixed mixed

100 54.3 ± 2.98 a 34.6 ± 4.60 a 58.5 ± 2.06 a 25.6 ± 1 94 a

50 48.9 ± 3.88 a 37.6 ±4.16 a 56.4 ± 2.60 a 36.8 ± 3.89 b

20 42.9 ±4.16 a 22.3 ± 3.15 b 52.2 ± 4.21 a 49.0 ± 4.88 c

10 45.8 ± 3.25 a 17.6 ± 1.83 b 53.6 ±4.29 a 51.9 ± 4.77 c

menclatu'c can only dim the understanding of cellular 
function and morphology (Ainsworth. 1992). Ne­
vertheless. there is a growing body of evidence that 
piscine neutrophils have phagocytic functions includ­
ing the respiratory burst similar to (hat of mammals 
(Secombes. 1992). The results of our study obviously

demonstrate the presence of oxygen dependent antimi­
crobial mechanisms in carp phagocytes.

Measurement of phagocytosis in fish is an important 
immunocompetence assay. Phagocytosis can be studied 
using direct counting of phagocytiscd particles (S I c i - 
hag on and Jendrysek, 1994). However, the
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3. Kinetics of CL response of unmixed. OZP activated whole blood fagoeytes of carp in various bood volumes: 10 pl (crosses). 20 pl 
(triangles). 50 pl (squares). 100 pl (diamonds)

4. Peak and integral of unmixed. OZP activated whole blood fagocyte CL corrected for 10 phagocytes. Open bars - peak, solid bars - 
integral

measurement of reactive oxygen species production 
represents the more exact way of an assessment of the 
microbicidal activity of phagocytes. Their respiratory 
burst activity can be tested using the reduction of 
chemical compounds such as nitrobluc tetrazolium or 
cytochrome c (Secombes, 1993) as well as using 
flow cytometer analysis (Vcrburg-van Kcmc- 
nadc, 1994). These methods arc based on the detec­
tion of the total amount of reactive oxygen species pro­
duced during a certain time period. The CL 
measurement is another convenient method that also 
allows to study the kinetics of the respiratory burst of 
phagocytes. Phagocytes from the head, kidney or 
spleen were most frequently used for the respiratory 
burst detection in fish in recent studies (Mathews cl 
al., 1990). Such procedures mostly require the fish to 
be sacrificed, they are time- and material-consuming

and viability and the function of separated cells could 
be changed during such procedures.

In our recent study, the respiratory hurst of starch­
or OZP-aclivatcd phagocytes in the whole blood of 
carp was assessed using the luminol-enhanced CL. Al­
though both activators were found to stimulate the res­
piratory hurst in our model, the effect of OZP was 
much stronger. This corresponds with the findings of 
other authors (S ecomhes. 1992) that optimal stimu­
lation of the respiratory hurst requires particulate sti­
muli opsonized with untreated fish serum. Starch grains 
did not turn out to be an efficient activator, although 
they arc known to give good results when used for 
phagocyte stimulation in human whole blood (Lojek 
el al.. 1992). Moreover, we found that the metabolic 
activity of phagocytes was highest in the unmixed sam­
ples. probably due to the firmer interaction of opson-
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ized particles with the surface of phagocytes. When 
corrected for phagocyte number, the results showed 
that both the peak and the integral CL values were 
highest when the production of reactive oxygen species 
was measured in the smalest volume of 10 pl. It could 
be due to the increasing number of red blood cells with 
well known quenching effect uppon CL response of 
phagocyte (Eas m о n el al.. 1980). The quenching ef­
fect of erythrocytes can be caused mainly by hemoglo­
bin (G let te el al.. 1982) or red cell catalase (W in­
terbourn and Stern, 1987) as it was referred to 
for human erythrocytes.

The luminol-enhanced CL method was proved to be 
a simple and reliable method for the determination of 
the metabolic activity of phagocytes. We recommend 
10 or 20 pl of blood to be used during routine measure­
ments, because they give the highest relative yield of 
oxygen radicals. Besides, the reaction kinetics in these 
volumes enables to reach the peak during one-hour 
measurement and the small volumes allow repeated 
sample collection from the same individual. This 
method could be easily used for the monitoring of the 
influence of vaccines, immunomodulators or toxic pol­
lutants on the immune response in fish or for the stud­
ies on variability of the immune response between the 
different fish species.
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INFORMATION INFORMACE

Important Jubilee of Prof. Ing. Alexander Sommer, DrSc.

Životné jubileum Prof. Ing. Alexandra Sommera, DrSc.

Prof. Ing. Alexander Sommer, DrSc.. sa dožívá vý­
znamného životného jubilea ako výrazná tvořivá a or- 
ganizátorská vedecká osobnost'.

Narodil sa 12. októbra 1936 v Matejovciach pri Po- 
pradc. Po absolvovaní Vysokej školy polnohospodár- 
skej v Nitře (1960) je přijatý na Výskumný ústav živo- 
číšnej výroby v Nitre, kde pňsobí v oblasti výživy 
hospodářských z.vierat až doteraz.

Hodnost' DrSc. získal v roku 1977 a v roku 1988 bol 
menovaný za profesora pro oblast výživy a fyziologie 
výživy zvierat na Vysokej škole polnohospodárskcj 
v Nitře.

Už v roku 1968 sa stal vedúcim oddclcnia výživy 
zvierat. ktoré budoval prakticky od základu a rozvíja 
až do terajšej formy Ústavu výživy zvierat v rámci 
VÚŽV v Nitře. Od roku 1975, najprv ako vědecký se­
kretář a potom už ako štatutárny zástupea riaditďa 
ústavu, má vo svojej posobnosti vedecko-výskumný 
úsek. Je vědeckým sekretárom Slovcnskej akademie 
pódohospodárskych vied, riaditelom Agcntúry SAPV 
a členom dalších vědeckých orgánoch domácích i za- 
hraničných inštitúcií.

Tažiskom vedcckcj práce prof. Sommera je riešenie 
problémov proteosyntézy a protcolýzy u prežúvavcov. 
ale věnuje sa aj problematiko degradovatelnosti biclko- 
vín a vzťahom medzi dusíkatými látkami a energiou vo 
výživě zvierat i využitím stimulačných látok a ekolo­
gickým aspektom živočíšnej produkcie. Doteraz z uve­
dených oblastí publikoval ako autor a spoluautor 
146 povodných vědeckých práč, v zborníkoch na za- 
hraničných a domácích vědeckých podujatiach 122 prí- 
spevkov, 22 knižných publikácií, kapitol v knihách 
a monografií a 144 článkov v odbornej tlači. O význame 
jeho vcdeckej publikačnej tvorby svědčí výše 250 žia- 
danick o separáty a 152 citácií, z toho 70 v indexe SCI.

Významnou charakteristikou prof. Sommera je jeho 
velmi aktívna medzinárodná vedecká činnost'. Bohatá 
činnost’ prof. Sommera bola viackrát zaslúženc oceněná

doma i v zahraničí, je pověřovaný koordináciou vedec- 
ko-výskumných projektov v oblasti technického rozvo- 
ja a získal aj granty v základnom výskume. Vykazuje 
ticž rozsiahlu rcalizačnú posobnost".

Je potěšitelné, že prof. Sommer jubiluje v plnej ak­
tivitě svojich tvořivých schopností. Úprimne mu želá­
me do dalších rokov pevné zdravic, nové úspěchy 
a šťastic v osobnom živote.
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Sommer, A. - Nárotný, .1.: Studium asimilace dusíku močo­
viny v proteosyntéze u vykrmovaných býčků. I. Vliv různé 
hladiny dusíkatých látek na stravitelnost živin a bilanci dusí­
ku. Biol. Chem. Výž. Zviř.. 1968 (5-6): 449-45 5.
Sommer, A. - Pajtáš, M. - Herceg, J. - Škultelyovd, N.: 
Untersuchung des unterschiedlichen Zucker-Harnstoff und 
Zuckcr-Stärke-Harnstoff-Vcrhällnisses im Hiblick auf die 
Fermentation im Pansen und auf die Verdaulichkeit der 
Nährstoffe beim Mastrind. Arch. Tierernähr.. 25. 1975 (5): 
365-377.
Sommer, A. - Čerešnáková, Z. - Sz.akdcx, J. - Chruxünovd, 
L - Bergner, H. - Simon. ().: Untersuchungen zum Stic­
kstoff-Umsatz im Dickdarm von Wiederkäuern. 2. Mill.: Um­
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POKYNY PRO AUTORY INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Časopis uveřejňuje původní vědecké práce, krátká sdělení a výbě­
rově i přehledné referáty, tzn. práce, jejichž podkladem je studium 
literatury a které shrnují nejnovější poznatky v dané oblasti. Práce 
jsou uveřejňovány v češtině, slovenštině nebo angličtině. Rukopisy 
musí být doplněny krátkým a rozšířeným souhrnem. Časopis zveřej­
ňuje i názory, postřehy a připomínky čtenářů ve formě kurzívy, glosy, 
dopisu redakci, diskusního příspěvku, kritiky zásadního článku apod., 
ale i zkušenosti z cest do zahraničí, z porad a konferencí.

Autoři jsou plně odpovědni za původnost práce a za její věcnou 
i formální správnost. К práci musí být přiloženo prohlášení o tom, že 
práce nebyla publikována jinde.

O uveřejnění práce rozhoduje redakční rada časopisu, a to se zře­
telem к lektorským posudkům, vědeckému významu a přínosu a kva­
litě práce. Redakce přijímá práce imprimované vedoucím pracoviště 
nebo práce s prohlášením všech autorů, že se zveřejněním souhlasí.

Rozsah původních prací nemá přesáhnout 10 stran psaných na stro­
ji včetně tabulek, obrázků a grafů. V práci je nutné používat jednotky 
odpovídající soustavě měrových jednotek SI (ČSN 01 1300).

Vlastní úprava práce rukopisu má odpovídat státní normě ČSN 
88 0220 (formát A4, 30 řádek na stránku, 60 úhozů na řádku, mezi 
řádky dvojité mezery). К rukopisu je vhodné přiložit disketu s textem 
práce, popř. s grafickou dokumentací pořízenou na PC s uvedením 
použitého programu. Tabulky, grafy a fotografie se dodávají zvlášť, 
nepodlepují se. Na všechny přílohy musí být odkazy v textu.

Pokud autor používá v práci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, 
aby byly alespoň jednou vysvětleny (vypsány), aby se předešlo omy­
lům. V názvu práce a v souhrnu je vhodné zkratek nepoužívat.

Název práce (titul) nemá přesáhnout 85 úhozů a musí dát přesnou 
představu o obsahu práce. Jsou vyloučeny podtitulky článků.

Krátký souhrn (Abstrakt) musí vyjádřit všechno podstatné, co je 
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also publishes readers’ views, remarks and comments in form of a text 
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Key words should make it possible to retrieve the paper on the 
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If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention 
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