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NATURAL CRYPTOSPORIDIUM INFECTION IN RABBITS AFTER
WEANING

SPONTANNI KRYPTOSPORIDIOVA NAKAZA U ODSTAVENYCH
KRALICAT

I. Pavlasek', M. Lavicka', E. Tamova’, M. Skfivan’

'National Veterinary Institute, Praha, Czech Republic
2Czech University of Agriculture, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: The first occurrence of Cryptosporidium parvum Tyzzer, 1912 in broiler rabbits in the Czech Republic is
reported. The protozoon was determined on the basis of morphometrical parameters of oocysts and of localization of
endogenous developmental stages. The dynamics of natural Cryptosporidium infection was studied in a group of 72 young
rabbits after weaning (their age ranging from 23-33 to 82-92 days) obtained from six large flocks and used in a feeding
experiment. C. parvum was found in rabbits from four farms (Tab. I). Animals under observation were divided into 9 sub-
groups according to the genotype (Hyla 2000, California White. crosses of New Zealand x California, New Zealand White,
Cunistar and Zika) as well as according to the farm of origin. The animals were housed in 28 cages under the conditions of
two-floor cage technology. The upper floor consisted of cages housing three head, the lower floor two head each. The animals
were fed ad libitum with commercial feed mixture (till the average age of 64 days supplemented with Robenidin as coccidio-
stat). During the first 10 days of observation pooled samples of droppings from each cage were examinated by flotation-cen-
trifugation method according to Breza (1957) and Pavldsek (1991) in the intervals of three to four days, later one-week
intervals. Post mortem scrapings from mucous epithelium taken from young rabbits were examinated (to reveal endogenous
developmental stages of C. parvum) together with digesta (to detect oocysts of the protozoon) taken from the full length of
the small intestine using method of native preparations and Giemsa stain. In one 37-day dead animal the small and large
intestines were examined histologically. The maximum number of youg rabbits infected with C. parvum were 30-40 and
33-43 days old (Fig. 1). In animals of this age category the oocysts of the protozoon were found in pooled samples in 11
and 12 cages (39.3 and 42.9%) from totally 28 cages under study. In rabbits of more than 50 days of age the occurrence of
infection was significantly decreased (3.7%). During the experiment seven rabbits (9.7%) died; six of them (8.3%) at the age
of 30-40 days. All these naturally infected and dead animals represented cases of monoinfection with C. parvum. The major
clinical signs were typical diarrhoea lasting 3-5 days, inappetency, apathia, lethargy, prominent signs of exhaustion followed
by dehydration of the organism. Atrophy of villi of the ileum in one of young rabbits was found histologically. Table 11
presents concrete data on significantly lower body weights (the decrease being 7-61.5%) as compared with rabbits of the
same age not infected with cryptosporidia. It was not possible to evaluate objectively the differences in susceptibility to
C. parvum infection between the individual genotypes of rabbits. As was found in the course of our further studies (unpub-
lished data) a possible source of infection of young rabbits can be represented by their mothers in which oocysts are excreted
sporadically shortly before parturition and during several days after it. Cryptosporidium infection (cryptosporidiosis) in flocks
of broiler rabbits is taken as a new protozoal disease in the Czech Republic and C. parvum as one of possible agents in cases
of disorders of digestive tract, namely in rabbits after weaning.

Cryptosporidium parvum; young rabbits after weaning; genotypes of rabbits; dynamics of natural cryptosporidiosis

ABSTRAKT: V Ceské republice byl poprvé zaregistrovan vyskyt Cryptosporidium parvum Tyzzer, 1912 u brojlerovych
kralik. Druhové urceni prvoka bylo provedeno podle morfometrickych parametri oocyst a lokalizace endogennich vyvojo-
vych stadii parazita u uhynulych kréli¢at. Dynamika pribéhu spontinni kryptosporidiové nakazy byla sledovina na 72 od-
stavenych krilicatech ze Sesti velkochovii ve véku 23-33 az 82-92 dni rozdélenych do deviti skupin podle $esti genotypl
a farmy, ze které pochazela. Riznymi metodami parazitologickych vy3etfeni bylo zjidténo, Zze C. parvum byl detekovin
u kralicat pochdzejicich ze &ty farem, z nichZ byla zvifata nakoupena pro ucely vykrmového pokusu (tab. 1). Maximum
nakazenych krélicat bylo ve véku 30-40 a 33-43 dnd (39,3 2 42,9 %). K vyraznému poklesu vyskytu C. parvum dolo u zvifat
starSich 50 dnt (3.7 %). Béhem pokusu uhynulo sedm krali¢at (9,7 %), nejvice (8,3 %) ve véku 30 aZ 40 dni. Jejich hmotnost
byla o 7,0 az 61.5 % niZsi v porovnani se stejné starymi a kryptosporidiemi neinfikovanymi kraliky pfisluiného genotypu.
V3echna uhynuld zvifata byla nakaZena v monoinfekci C. parvum. Hlavnimi klinickymi pfiznaky bylo prijmové onemocnéni
v trvini i az pét dni, nechutenstvi, apatie, maldtnost, silné vycerpini a nisledna dehydratace organismu. Histologicky byla
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u jednoho kralika zjisténa atrofie klka ilea. Kryptosporidiozu povazujeme v chovech brojlerovych kralikii za nové protozoarni

onemocnéni v Ceské republice a C. parvum za jeden z mnoha moZnych potencidlnich agens pii poruchich traviciho traktu,

zejména u odstavenych krilicat.

Cryptosporidium parvum; odstavend kralicata; genotypy kralika: dynamika spontanni kryptosporidiové nakazy

UvoD

Pocet specializovanych intenzivnich velkochovi
brojlerovych kralikii se v Ceské republice zacal vyraz-
né zvySovat po roce 1991. V souvislosti s rozsifovanim
kontakta se zemémi EU vznikly vétsi moZnosti pii ni-
kupu kvalitniho chovného materidlu a ovéfenych mo-
dernich technologii zejména pfi uplatnéni produkce
krali¢iho masa na trhu.

Masna uzitkovost kralika je ovliviovana vnéjsimi
a vnitinimi faktory, vyznamny je i vliv genotypu. V in-
tenzivnich chovech kralika se pouzivaji néktera cisto-
krevna plemena (novozélandsky bily, kalifornsky), pfi-
padné jejich kfiZzenci. Vhodngjsi jsou vsak uzitkovi
hybridi, napfiklad Hyla 2000, Cunistar, Hyplus, Zika,
Genia. Vysledna uZitkovost brojlerovych krilika zavi-
si, kromé zajiténi kvalitni vyzivy a vhodné technolo-
gie jejich odchovu, také na zabezpeceni odpovidajicich
zoohygienickych podminck, nezbytnych k udrzeni op-
timainiho zdravotniho stavu zvifat. V intenzivnich cho-
vech kralika jsou Cast@js$i onemocnéni polyfaktoriilni.
nespecificka, ktera jsou obtiznéji kontrolovatelnd.

Z protozoarnich ndkaz je u kralika nejcastéj dia-
gnostikovina kokcidioza vyvolana riznymi druhy rodu
Eimeria. Dosud mdlo je u téchto zvirat znamo o infek-
cich zpisobenych jednohostitelskymi (monoxennimi)
prvoky rodu Cryptosporidium (patii rovnéz mezi kok-
cidie), jejichz zivotni cyklus probiha predeviim v mi-
kroklkové zoné epitelidlnich bunék traviciho ustroji.

Vibec prvni zminka o ndlezu C. parvim u krilika
pochazi z USA (Tyzzer, 1912). Dalsi nalezy kryp-
tosporidii u kraliki, rovnéz z USA, sc objevily aZ po
67 letech. Inman a Takeuchi (1979) informuji
o spontanni kryptosporidiové infekei u dospélé samice
a prvoka oznacili druhové Cryptosporidium cuniculus.
Také Rehg aj. detekovali v jejunu a ileu dvou samic
plemene novozélandsky bily tento druh kryptosporidie.
O vyskytu C. parvum ve velkochovech kralika v Rus-
ku (v okoli Petrohradu) se zmifiuji Pavldsck aj.
(1991). Kryptosporidiozu kralika v Egypté zaregistro-
vali Ahmed aj. (1991). O kryptosporidiéze v nékte-
rych chovech v Ceské republice poprvé informovali
Pavlasek aj. (1993).

Hlavnim cilem a obsahem naSeho pfispévku je cha-
rakterizovat prabéh spontanni kryptosporidiové nakazy
u Sesti genotypu kralikt a vyhodnotit viiv této protozo-
6zy na morbiditu, mortalitu a vy$i pramérnych dennich
hmotnostich prirastka krali¢at, zejména v kritickém
obdobi po jejich odstavu.
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MATERIAL A METODY
Genotypy kraliku, zpusob jejich ustdjeni a krmeni

V ramci spoluprace mezi parazitologickou laboratofi
Statniho veterinarniho Gstava (SVU) v Praze a kated-
rou chovu prasat a dribeze Ceské zemédélské univer-
zity v Praze byl uskutecnén v obdobi od 19. 3. do 19. 5.
1993 pokus zaméreny na ovéreni masné produkce Sesti
genotypl kralika. UZitkovy hybrid Hyla 2000, kaliforn-
sky bily, kfizenci novozélandsky x kalifornsky a novo-
z¢landsky bily pochazeli z farmy ¢. 1. Hyla 2000 z chovu
. 2, Cunistar z farem ¢. 3 a 4 a krali¢ata Zika z chovu
.5 a 6. Od soukromych chovateli bylo tedy z Sesti
ruznych farem a lokalit nakoupeno 72 kralicat uvede-
nych genotypt, jejichZ vék byl v den zahajeni sledova-
ni 23 az 33 dnb. Kralici byl parazitologicky vySetieni
a rozdéleni do deviti skupin podle genotypu a chovu,
ze kterého pochazeli (v kazdé po osmi zvifatech). Usta-
jeni byli ve dvouctazove klecové technologii, v hornim
patfe po trech. ve spodnim po dvou kusech (celkem ve
28 Klecich). Krmeni ad libitum bylo zajisténo obchodni
smési urcenou pro vykrm (KKV) s obsahem 15,5 %
dusikatych Fitek, 13,6% vlikniny a 1.9 % tuku. Krmna
smés byla béhem prvnich péti tydnt (do pramérného
véku 64 dni) zkrmovana s kokcidiostatikem Robeni-
din. V obdobi od 25. 3. a7 30. 3. a 2. 4. aZ 4. 4. (6. az
11. a 14. az 16. den pokusu) byl aplikovan Sulfakom-
bin v davee 25 ml vody ad libitum za ucelem ovéreni
Jjeho udinku proti spontanni nikaze C. parvum. Indivi-
dudlni hmotnost kralika byla sledovana v tydennich in-
tervalech.

¢
¢

Parazitologicka vySetfeni

Kvalitativni parazitologické vySetieni smésnych
vzorku trusu kralicat z kazdé klece bylo provadéno od
sedmého dne po naskladnéni po dobu 10 dnl kazdy
tieti az ¢tvrty den a potom aZz do konce pokusu v ty-
dennich intervalech. Byla pouZzita metoda koncentracni.
flotacné-centrifugacni podle Brezy (1957) a Pav-
laska (1991), kterd je urcena k detekcei oocyst kokci-
dii rodu Cryptosporidium.

Uhynula kralicata byla kompletné pitvana. U viech
byly metodou nativniho preparitu (Pavlasek, 1991)
vySetfovany obsahy zaZitiny z riznych udseki tenkého
a slep¢ho stieva ke zjisténi pritomnosti oocyst krypto-
sporidii, pripadn¢ cimerii. U viech uhynulych zvifat
byly provedeny i seskraby sliznicnich epiteli po celé
délce tenkého stieva (v usecich 5 az 10 cm), které byly
po fixact metanolem barveny metodou podle Giemsy

Vet. Med. = Czech, 41, 1996 (12): 361-366



60 - —_—

50 -

429
39.3

S
o

N
o o
—
J
N
B
w
~
w
~
w
=4
w
N
w
<
|

p revalence' (%)
w
o

10

odbér? | 1 | 2

1. Prevalence spontanni kryp-
tosporidiové infekce u kralika -
Prevalence of natural Crypto-
sporidium infection in rabbits

1 2 . 3
prevalence, “sampling. “age
(days)

| 3 | a | s | 6| 2 8] 9| 10

vek (dny)? l 30-40 | 33-43 I 36-46 | 40-50 | 47-57 | 54-64 l 61-71 | 68-78 | 75-85 | 82-92

k prukazu endogennich vyvojovych stadii prvoka.
U jednoho 37denniho krilika bylo uskuteénéno histo-
logické vySetieni tenkého a tlustého stieva. Po odpara-
finovani byly fezy barveny hematoxylin-cosinem a me-
todou podle Giemsy.

VYSLEDKY

Dynamika pribéhu spontanni kryptosporidiové nakazy
krilika

Charakteristika prabéhu vyskytu C. parvum u krali-
ki ve véku 30 az 92 dni je zndzornéna na obr. I.
Nalezy prvoka v zavislosti na genotypu a lokalité, ze
které zvifata pochazela, a soucasné i pocty thyni jsou
uvedeny v tab. I. Z tabulky je zfejmé, Zze C. parvum
byli spontanné infikovani hybrid Hyla 2000 a kralici
plemene kalifornsky bily, Cunistar a Zika na tyfech ze
Sesti farem. Negativni nédlezy byly u hybridi novozé-
landsky x kalifornsky a novozélandsky bily na farmé
¢. 1, Cunistar a Zika na farmé ¢. 4 a 6.

V den naskladnéni nebyl v trusu 23 aZ 33dennich
kraliku zjistén vyskyt oocyst kokcidii rodu Cryptospo-
ridium. Z obr. 1 vyplyva, Ze kryptosporidiemi byli nej-
vice nakazeni kralici ve véku 30 az 40 dnu, a to v sou-
ladu s pozitivnimi nalezy C. parvum z lokalit, odkud
byla zvifata k pokusnym cilim nakoupena. Oocysty pr-
voka byly u této vékové kategorie mladat zjiStény ve
smésnych vzorcich trusu v 11 a 12 klecich (39,3
a 42,9 %) z celkového poctu 28 sledovanych. Procento
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pozitivnich pripadu s vékem kralicat vyrazné klesalo,
zvIa§té u 50 az S7dennich zvifat. Kryptosporidiemi byli
ve véku 51, 56, 66 a 79 dnua infikovani pouze Ctyfi
kralici (dva plemene kalifornsky bily z lokality ¢&. 1, po
jednom Cunistar a Zika z lokality ¢. 3 a 5). V dal§im
obdobi byly vysledky vySetfeni na pfitomnost oocyst
C. parvum u jednotlivych skupin kralikd negativni.
Aplikace Sulfakombinu neovlivnila prabéh spontanni
kryptosporidiové nakazy.

VySetfovani uhynulych kralika

V pribéhu nadeho sledovéani uhynulo sedm krélicat
(9,7 %). VSechna zvitata byla nakaZena v monoinfekci
C. parvum. Detailné jsou nékteré zakladni udaje o téch-
to zvifatech uvedeny v tab. I a II. Patologickoanato-
mické vySetfeni bylo uskute¢néno u péti mladat. Vy-
sledky bakteriologickych vySetfeni &ty kralicat byly
prezentovany ve sdéleni autori Pavlasek aj. (1993)
a jsou pro uplnost uvedeny v tab. II.

Oocysty C. parvum byly detekovany u vSech krali-
¢at v zazitiné dolnich partii jejuna a v ileu, dale v ob-
sahu tlustého a slepého stfeva v nativnich preparatech
vySetfovanych metodou podle Pavlaska (1991).
Endogenni vyvojova stadia byla zjiftovdna v selkra-
bech mukdzy jejuna, ilea a u dvou kralicat také ve sle-
pém a tlustém stfevé v roztérovych preparatech barve-
nych metodou podle Giemsy. Pitevni nalez byl u viech
zvifat shodny. Parenchymat6zni organy (srdce, plice,
jdtra, slezina a ledviny) byly bez patologickych zmén
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1. Pichled o nalezech C. parvum u uzitkovych hybridu a ihynech
deaths of rabbits

kraliki - Survey of findings of €. parvant in commercial hybrids and

Farma (Cislo)' Genotyp? C. parvum Pocet uhynulych kralicat (vek/dny)?

Hyla 2000 +

i kalifornsky bily* + 3/36. 40, 44
novozélandsky x kalifornsky® =
novozélandsky bily" -

2 Hyla 2000 + 1730

3 Cunistar + 2/37, 40

4 Cunistar =

) Zika + 1/40

6 Zika -

"farm (number), 2gcno(ypc. Yaumber of dead young rabbits (age/days), *California White, *New Zealand x California, “New Zealand White

11, Nékteré zakladni adaje o uhynulych krilicatech spontinné infikovanych C. parvum -

infected with C. parvum

Some basic data on dead young rabbits naturally

- S PR
Cislo Cislo N 3 H':‘,’!To?l (Ek) '_m I ; rulm‘rna Datum thynu Hmotnost (;) Prumnrnn
Klece! Krilika? Genotyp zahdjeni pn‘ usu hmotnost (g) (vek/dny)" o hyhi hmotnost (g)
(19. 3) skupiny (19. 3.) : skupiny®
7 14 Hyla 2000 500 570 4/30 320 703
19 39 kalifornsky” 450 487 6/36 425 683
B 20 b — Cunistar 410 433 737 560 073
19 37 b - kalifornsky 480 487 10/40 530 650
27 59 ¢ - Cumistar S75 S8 12/40 395 1 025
19 38 d - kalifornsky 530 487 14/44 615 650
30 66 Zika 1 030 1060 16/56 1 320 1 602

a - bakteriologicky negativni — bacteriologically negative

b — Bordetella bronchiseptica v plicich — Bordetella bronchiseptica in the Tungs

¢ — bakteriologicky negativni — bacteriologically negative

d — oboustrannd hnisava pleuropneumonie pasteurelozniho puvodu - bilateral pleuropneumonia of pasterelous origin

'c:\gc number, “rabbit number, 1gcnmyrm. Jh()(ly weight (g) at the beginning of the experiment, 5:1\'cmgc weight (g) of the group, ('dny of
experiment (age/days), 7hndy weight (g) at death, “average weight (g) of the group. “California

kromé jednoho 44denniho krilika, u néhoz byla dia-
gnostikoviana oboustrannd hnisava pleuropneumonie
pasteurel6zniho puvodu. V Zaludku byla zjisténa zvy-
Send sekrece mlééné bilého hlenu, déle bylo pozorovi-
no nastiiknuti cév omenta a serdzy stiev, zejména tus-
tého a slepého. Obsah tenkého stfeva byl vodnaty,
tlustého stieva kasovity. Konecnik byl bez obsahu nebho
s neformovanym trusem.

Jedno mladé (uzitkovy hybrid Cunistar z farmy ¢. 3)
s klinickymi pfiznaky typického prijmového onemoc-
néni bylo denné, po dobu sedmi dnu, parazitologicky
vySetfovano. Ve véku 37 dnl toto krélice v disledku
silného vycerpani a dehydratace nakonec uhynulo. His-
tologické vySetieni tenkého a tlustého stieva bylo pro-
vedeno minimélné po 12 hodinich. Vzhledem k jiz
probihajicim autolytickym procesim ve stievni sliznici
bylo vyhodnoceni nilezu proto obtiZznéjsi. V ileu byla
zjisténa deskvamace enterocyti povrchu klku a v di-
sledku postmortalnich zmén byla intenzita bazofilné se
barvicich endogennich vyvojovych stadii kryptospori-
dii pomerné slaba. Barvenim podle Giemsy byl pouze
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zvyraznén vyskyt bakteridlnich ty¢inek. Lieberkithnské
krypty byly pIné zachovany, stroma klka nezesileno,
bez vyrazného zmnoZeni bunéénych elementi.

Hmotnost uhynulych kralicat byla vyrazné niZzsi
v porovnani s prumérnou Zivou hmotnosti pfisluiné
skupiny zvifat daného genotypu (tab. II).

DISKUSE

Inman a Takeuchi (1979) a Rehg aj.
(1979) pojmenovali kryptosporidii infikujici stfevni
trakt kralika jako C. cuniculus. V té dobé vychazeli z
vSeobecné uzndvané hostitelské specifi¢nosti popsa-
nych druhi téchto protozoi. Fayer a Ungar
(1986) vsak uvadéji, ze tento prvok se morfologicky
a vyvojové nelidi od druhu C. parvum. Zdafil se jim
prenos C. parvum z telat na kraliky, a proto je podle
nich opravnéné oznacit druh infikujici stfevo kralika

jako C. parvum. V souladu se zjiSténimi téchto autora,

na zakladé vlastnich uspéSnych experimenti s pieno-
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sem izolata oocyst z kralikd na laboratorni mysi (ne-
publikované udaje), vzhledem k morfometrickym zna-
kam oocyst a lokalizaci endogennich vyvojovych stadii
prvoka v nami vySetieném materidlu a k prokdzané
velmi nizké hostitelské specificité kokcidii rodu Cryp-
tosporidium povazujeme nase nalezy prvoka u odstave-
nych krali¢at za druh C. parvum.

O prevalenci strevni kryptosporidiové infence u kra-
lika je doposud velmi mdlo informaci. Peeters aj.
(1986) uvadéji, ze u odstavenych Ctyi- az pétitydennich
kralika z jednoho komeréniho chovu zaznamenali pru-
jmova onemocnéni doprovazena kryptosporidiemi.
Ahmed aj. (1993) vySetiili v obdobi od prosince
1989 do prosince 1990 celkem 829 kralika, z nichz
bylo 98 (11,2 %) nakazeno Cryptosporidium spp. Nej-
vy38i procento pozitivnich zvifat zjistili béhem prosin-
ce a ledna.

Z vysledku naSich sledovani je ziejmé, ze C. parvum
byl prokazan u kralicat na Ctyfech ze Sesti farem. Ze
studia dynamiky prabéhu spontanni kryptosporidiové
infekce vyplynulo, Ze maximum pozitivnich nélezi
(39,3 az 42,9 %) bylo u 30 a7z 40dennich kralicat.
V tomto obdobi uhynulo také nejvice (Sest, tj. 8.3 %)
kralicat z celkového poctu 72 sledovanych, pochézeji-
cich z farem, kde byl potvrzen vyskyt C. parvum.

Pitva uhynulych krélicat (kromé jednoho 44denni-
ho) prokdzala zmény pouze v travicim ustroji, nikoliv
v jinych organech. Endogenni stadia C. parvum na riz-
ném stupni vyvoje byla detekovana v nativnich a ba-
revnych prepariatech metodou podle Giemsy u vsech
uhynulych kralicat v tenkém stievé (jejunu a ileu),
u dvou ve slepém a tlustém stievé. Typické oocysty
byly zjistovany sporadicky jiZ pfi vySetfovani zaZitiny
dolniho dseku jejuna, ve znacném poctu predevsim
v ileu a v obsahu slepého a tlustého stieva.Histologic-
ké vySetfeni stfevniho traktu bylo provedeno u jednoho
37denniho kralicete, které se jevilo vhodné pro tento
zpusob vySetfeni. V souladu s vySe uvedenymi autory,
stejné jako s literarnimi udaji Jonese a Hunta
(1983), byla u tohoto zvifete zjiSténa atrofie klku ilea.
V porovnani s velmi intenzivnimi nalezy C. parvum pfi
vySetfovani zazitiny nebo seSkrabi mukozy stieva
v nativnich ¢&i barvenych prepardtech byla pocetnost
vyvojovych stadii prvoka v mikroklcich stfevni slizni-
ce pri histologickém hodnoceni vyrazné nizsi. Tuto
skute¢nost lze podle naseho nazoru vysvétlit tim, zZe
kadaver byl pitvéan po asi 12 hodindch po thynu a tudiz
doslo prece jen k deskvamaci epitelialnich bunék vr-
cholkt strevnich klka, kde Zivotni cyklus parazita pro-
biha.

Z nasich dosavadnich vysledku je zatim velmi ob-
tizné objektivné vyhodnotit rozdilnost genotypu na vni-
mavost ke kryptosporidiové nakaze. V souvislosti s tim
je obtizné posoudit i viiv C. parvum na intenzitu rustu,
vysi primérnych dennich hmotnostich pfirastka krali-
Cat a spotfebu krmiva. Z udaju uvedenych v tab. Il
viak jednoznacné vyplyva, Ze hmotnost spontanné na-
kaZenych krdlicat C. parvum byly v den jejich dhynu
ve vétsiné pripadi vyrazné niZ8i v porovnani s pramér-
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nou hmotnosti zvifat pfislu$ného genotypu ve sledova-
nych skupinach. Z tohoto zji§téni se lze tedy divodné
domnivat, ze C. parvum je tieba pokladat za potencio-
ndlni agens, které se maZze u krélicat po jejich odstavu
za uritych okolnosti, jeZ bude tfeba dale blize specifi-
kovat, negativné uplatnit.

Zdroj nakazy nebyl v nafem sledovani s dplnou jis-
totou a platnosti definovan. Z dynamiky vyskytu
C. parvum, studované na skupiné 72 krélicat ustdje-
nych téméf v laboratornich podminkich je zfejmé, Ze
k infekci doslo jesté na farmach, z nichz byla zvifata
nakoupena. Tuto skute¢nost podporuji nalezy C. par-
vum u uhynulych krali¢at 4., 6. a 7. den po zahaijeni
pokusu (tab. II) i vysledky dalSich naSich pozorovéni
(Pavlasek aj., 1995) uskuteénénych na odstavenych
krilicatech pochédzejicich zamérné rovnéz z farmy ¢&. 1.
V souvislosti s hledanim moznych zdroju infekci
C. parvum pro novorozena kralicata (Pavlasek aj,
v tisku) ustdjena v modernich klecovych technologiich
povazujeme za potfebné upozornit na fakt, Ze pfi dlou-
hodobém individudlnim sledovani 10 pari vysokobie-
zich samic asi 14 aZ 21 dnd pfed a po porodu jsme
u dvou zjiStovali opakované sporadické vyluCoviani oo-
cyst tohoto prvoka. Jedna samice pozdéji uhynula
a kromé oocyst v zaZitiné stiev byla detekovana v ileu
i endogenni vyvojova stadia. Pfedpokladame tedy, Ze
jednim z moznych prvotnich zdroju kryptosporidiové
infekce jsou pro krélicata v nékterych ptipadech jejich
matky. Tuto na8i ivahu podporuji i nilezy autord In-
man a Takeuchi (1979)a Rehg aj. (1979), kte-
fikromé Tyzzera (1912) detekovali stievni kryptos-
poridiozu pravé u dosp&lych samic kraliki bez
jakychkoliv klinickych pfiznaki onemocnéni.

Kryptosporidiozu povaZzujeme v naSich chovech
brojlerovych kréliki za nové protozodrni onemocnéni.
Ieji rozifeni a ekonomicky vyznam ve spojitosti s ji-
nymi parazitarnimi, bakteridlnimi, pfipadné i virovymi
infekcemi nebyl zatim dostate¢né prostudovan. V sou-
vislosti se stalym narustem poctu faremnich chovi
a dovozem zvirat ze zahranici je tfeba mit na zfeteli, Ze
C. parvum (vyznamny enteropatogen pii prijmovych
onemocnénich pfedevsim telat, jehfiat a kuazlat) se
v Ceské republice u kralikd vyskytuje. P¥i hledani pfi-
¢in dhynu kralic¢at kratce po odstavu je Zadouci vénovat
pri diagnostice pozornost i tomuto prvoku.
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ACUTE ORAL TOXICITY OF THE HERBICIDE BUREX EKO
IN PHEASANTS

AKUTNA ORALNA TOXICITA HERBICIDNEHO PRIPRAVKU BUREX
EKO U BAZANTA OBYCAJNEHO

J. Legith, H. Mlynar¢ikova, E. Svicky, L. Lenhardt, P. Kaémar, K. Befiova, G. Kova¢

University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the acute LDg, clinical symptoms and pathological changes of acute
BUREX EKO intoxication in pheasants according to OECD No 205. Medium lethal dose (LDs,) of BUREX EKO in pheasant
is 3.84 ml/kg body weight with the upper level of reliability 4.50 ml and lower level of reliability 3.27 ml/kg body weight.
As far as the calculation to the effective substance is concerned it is 1 077 mg of chloridazone per kg body weight with the
interval of reliability from 919 to 1 263 mg/kg body weight. Calculated the effective substance of chloridazone (3.84 ml is
LDs, of BUREX EKO which contains 1 077 mg of chloridazone) BUREX EKO can be classified as the moderately toxic
substance to pheasants. There were following clinical symptoms of the BUREX EKO intoxication in pheasants: apathy,
drowsiness, incapability to move, ruffled feathers, slight diarrhoea, strenuous respiration, tonico-clonical cramps before death,
decease with the head expressively bent rearwards. There was a relatively fast beginning of rigor mortis in dead pheasants.
Pathologico-anatomical dissection of the pheasants obtained under conditions of acute intoxication did not reveal any changes
on the organs of both experimental and control pheasants which would be immediately connected with the effect of the
administered substance. Hyperaemia was recorded by histologico-pathological investigation of the liver and kidneys. No
changes on the brain and intestine wall were recorded.

herbicide chloridazone: pheasants: LD clinical signs; pathology

ABSTRAKT: Ciclom price bolo stanovit letdlnu davku, pozorovat klinické priznaky a zaznamenat patologické zmeny v pod-
mienkach akutnej intoxikicie pripravku BUREX EKO u bazantov podla OECD ¢&. 205. Stredna letdlna davka pripravku BUREX
EKO pre bazanta obycajného je 3,84 ml/kg z. hm. s hornou medzou spolahlivosti 4,50 ml/kg Z. hm. a dolnou medzou spolahlivosti
3.27 ml/kg Zivej hmotnosti. V prepocte na ucinnd litku sa tieto hodnoty 1 077 mg chloridazénu na kg Zz. hm. s intervalom
spolahlivosti od 919 do 1 263 mg/kg Z. hm. Podla vypoctu LDsj (3,84 ml BUREXu EKO, ktory obsahuje 1 077 mg chloridazénu)
sa zaraduje pripravok BUREX EKO medzi stredne toxické litky. Pocas intoxikacii pripravkom BUREX EKO boli pozorované tieto
klinické priznaky: apatia, ospalost, neschopnost pohybu, najezené perie, slaba hnacka, stazené dychanie, tonicko-klonické krce pred
smrtou a neschopnost drzania hlavy (bazanty sa opierali zobikom o podlozku). Po smrti nastupoval rychly rigor mortis. Patologic-
ko-anatomickou pitvou u intoxikovanych bazantov neboli zistené Ziadne zmeny na organoch. Histologicko-patologickym vySetre-
nim bola zistend hyperémia pecene a obliciek. Steny ¢riev a mozog boli bez zmien.

chloridazon; bazant obycajny: LDsq: klinické priznaky: patologické zmeny

INTRODUCTION 1. Composition of BUREX EKO
. Components Per cent by weight
' BUREX EKQ (based on chloridazone as the f:ffcc- Chioridazons 28.00
tive substance) is a product of ISTROCHEM Bratislava
i 1 i : g Slovasol EL 1.95
(Slovak Republic). It is a herbicidal preparation in- .
tended for destruction of annual dicotyledonous weeds Sulfite. liguor L:56
in beet and sugar beet. Ethylene glycol 3.89
BUREX EKO is a light-brown liquid. It forms Lukosan S 0.17
a constant suspension with water. The composition of Rhodopol 0.12
this herbicidal preparation is presented in Tab. I. The Formaldehyde 0.10
final .herbludal preparation BUREX EKO which was Methylester of colza oil 17.60
used in the test contains 28 weight per cent of technical
i : : Slovasol A 2.20
chloridazone and colza oil as an adjuvant (17.6%). The Stovielaoda 200
used adjuvant allows to reduce the dose as much as mlovato '
about 30% per hectare. bt Lz A24l
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From the chemical point of view chloridazone is
a complex of 4-amino-1-phenyl-chlorine-6-pyridazone
(CyHgCIN;0), molecular weight 221.6. The structural
formula of chloridazone is presented in Fig. 1.

o} Cl

1. Structural formula of chloridazone

Herbicidal effects of chloridazone are based on the
inhibition of the Hill's photosyntetic reaction in plants
(Corbett, 1974). The detoxifying mechanism of the
beets is based on the metabolic change of chloridazone
to an ineffective aminoglucoside substance which en-
ables the selective use of the herbicide in the beets
(Cremlyn, 1985).

According to Marhold (1980), the acute as well
as the chronic toxic effect of chloridazone is moderate.
Only unique marks of primary irritation have been re-
corded as far as its production is concerned. Lethal
dose for a rat varies from 2 330 to 4 200 mg/kg body
weight (Sedokur. 1986).

Pesticide manual (Martin and Worthing. 1991)
reports the LD, value of chloridazone for a male rat of
3 830 mg/kg body weight and for a female rat of
2 140 mg/kg body weight. LDs, for a rabbit is more
than 2 000 mg/kg body weight. A 2-year long-term ex-
periment showed NOEL (no observed effect level)
value for a rat of 150 mg/kg body weigh per day and
for a mouse it has been 500 mg/kg body weigh per day.

The aim of this study was to determine the acute
LDsj, clinical signs and pathological changes of acute
BUREX EKO intoxication in pheasants.

MATERIAL AND METHODS

Acute oral toxicity of the herbicide BUREX EKO was
tested in pheasants (Phasianus colchicus) in two related
experiments. All birds were 54 weeks of age and appeared
to be in good health at initiation of the test. All the phea-
sants were fed a standard diet (KZ-BZ-n) during the
experiment and had a free choice of water. The used stan-
dard diet provided maximum supply of all nutrients in the
growing conditions. It was clinically pretested as an ap-
propriate feed for pheasants.

PRELIMINARY EXPERIMENTS

Preliminary experiment was conducted with two
groups of pheasants with the aim to determine a provi-
sional toxicity of BUREX EKO.

There were 10 birds in the first trial (5 cocks and
5 hens). The pheasants were divided into 5 experimen-
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tal groups. Each group consisted of 1 hen and I cock.
BUREX EKO was administered per os by gastric tube.
Doses for experimental animals were gradated as de-
scribed in Tab. 1. As far as the calculation is con-
cerned, we took into consideration the fact that 1 ml of
BUREX EKO contains 28 weight per cent of chlorida-
zone, i. e. approximately | g of chloridazone is con-
tained in 3.57 ml of BUREX EKO.

Il Dosage of BUREX EKO for individual groups of 2 pheasants
cach in the preliminary experiment

Experimental Dose Chloridazone
group (ml/1) (mg)
Ist 357 1 000
2nd 7.14 2 000
3rd 10.71 3 000
4th 14.28 4 000
Sth 17.85 5 000

111. Doses of BUREX EKO for individual groups of pheasants i the
second part of the preliminary experiment

Number of Sex Body weight | BUREX EKO |Chloridazone
phcasants (g) (ml) (mg)

1 € 1 000 1.78 500

2 h 650 116 500

3 h 810 | 44 500

4 ¢ 1 040 371 1 000

S ¢ 1 000 3157 1 000

6 h 830 294 1 000

On the basis of our results in the Ist part of the
preliminary experiment the following experiment was
conducted. There were 6 pheasants involved (3 cocks,
3 hens). The animals received either 1.78 ml/kg body
weight of BUREX EKO (0.5 g of chloridazone) or
3.57 ml/kg body weight of BUREX EKO (1 g of chlo-
ridazone), see Tab. III.

During the preliminary experiment (duration 24 hours)
possible development of clinical symptoms of intoxica-
tion was observed in the following time intervals: 0.5.
1, 1.5, 3, 6,9, 21 and 24 hours after the administration
of the tested BUREX EKO.

At the end of experiment (the 24th hour) the surviv-
ing pheasants were sacrificed by the jugular incision
and patho-morphological investigation of all pheasants
was completed.

LDg,, CLINICAL AND PATHOLOGICAL STUDIES

These birds were divided into 3 groups of 8. 8.
4 animals with an equal number of cocks and hens per
group. We used the method according to Roth (1962)
for the assessment of the medium lethal dose (LDg)
of BUREX EKO.
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The first group of 8 birds received 3.57 ml/kg body
weight of BUREX EKO (1 000 mg of chloridazone).
The second group (8 birds) received 4.46 ml/kg body
weight of BUREX EKO (1 250 mg of chloridazone).
The third group of 4 pheasants served as a control.

Development of clinical symptoms of intoxication
after the administration of the tested substance during
the experiment (24 hours) was observed in the follow-
ing time intervals: 1, 3, 6, 9, 12 and 24 hours. At the
end of experiment (24 hours after the beginning of ex-
periment) the surviving experimental as well as control
pheasants were sacrificed by the jugular incision and
patho-morphological investigation of all pheasants (in-
cluding dead birds) was carried out.

Samples from the following organs were taken for
histopathological investigation: liver, kidneys, brain and
the wall of small intestine. After fixation in 4% neutral
buffered solution of formalin and in paraffin the sam-
ples were used for a light microscopy investigation.
Paraffin sections of all samples were stained by hema-
toxylin-eosin.

RESULTS
PRELIMINARY EXPERIMENTS

In the preliminary experiment we found out that the
administration of 3.57 ml/kg body weight of BUREX
EKO (corresponding to 1 000 mg of chloridazone)
causes 30% mortality of pheasants. On the basis of this
result we took 20 pheasants for a more precise deter-
mination of LDsy,.

MAIN EXPERIMENT

Clinical effects

The following clinical symptoms of intoxication
were observed after the administration of BUREX
EKO. Beginning of apathy was noted particularly in the
2nd experimental group (4.46 ml of the BUREX EKO
per kg body weight), approximately 1 hour after the
administration. The birds did not respond to any exter-
nal impulse. They were very drowsy in the third hour
after the administration. The experimental birds were
cowered and their beaks were leaned against the floor.
They overturned and their return to the original posi-
tion was very difficult. They were expressively immov-
able. Ruffled feathers were observed in all experimen-
tal pheasants which received BUREX EKO during the
experiment. A slight diarrhoea and significant drop-
pings were recorded at the tail end. Body temperature
of the tested birds remained unchanged. We also re-
corded a strenuous respiration (dyspnoe). The mucous
membranes of the eyes and oral cavity were light pink,
but without pathological changes. We did not record
any discharge from the nose or beak. The experimental
pheasants were hypersensitive prior to death and they
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were dying in tonico-clonical cramps with the head
expressively bent rearwards. The rigor mortis suc-
ceeded the death by 30 to 60 minutes. No changes on
the skin and legs were recorded.

Feathers in the control group were fitting, shiny and
in good shape. The responses of the birds to the various
impulses were very active. Their food intake was very
good.

Pathology

Patho-anatomical dissection did not reveal any mor-
phological changes in intoxicated (dead) nor in sacrificed
pheasants in the preliminary experiment. Histopathologi-
cal investigation showed only light hyperaemia. No
changes on the brain and intestine were recorded.

No changes on the organs of experimental nor con-
trol pheasants which would be immediately connected
with the effect of the administered substance were re-
corded by the dissection with the aim to determine
LDs,. Histopathological investigation of the liver and
kidneys in both the Ist and the 2nd experimental group
of the pheasants showed hyperaemia (Figs. 2, 3). No
changes were seen in the intestine and brain.

Dosis letalis media (LDgg)

On the basis of the preliminary experiments an ex-
periment was conducted with the aim of really precise
determination of LDs, value of BUREX EKO. Using
the method of interpolation according to Roth
(1962), we found out the approximate LDs interval in
the pheasants, which ranged from 3.57 ml to 5 ml of
BUREX EKO per kg body weight (corresponding to
1 000 mg to 1 400 mg of chloridazone). This method
cnables a fast, economical and precise LDs, determi-
nation with the upper and lower level of reliability. The
advantage of this method is the fact that we can use
a smaller number of experimental birds with the as-
sumption of the high exactness of the result.

Because of the fact that the conditions for the LDs
calculation in the experiment (20 to 50% mortality after
the application of lower dose and from 50 to 80% mor-
tality after the application of higher dose) were fulfilled
completely, we could accept the used doses for our
calculation (Tab. IV). LDg value of BUREX EKO de-
termined by the method of interpolation is 3.84 ml (i. e.
1 077 mg of chloridazone) per kg body weight in
pheasants with the upper level of reliability 4.50 ml of
BUREX EKO (1 263 mg of chloridazone) per kg body
weight and with the lower level of reliability 3.27 ml
of BUREX EKO (919 mg of chloridazone) per kg body
weight in pheasants.

DISCUSSION

Following the recalculation for the effective sub-
stance we can make a statement that the preparation

369



1V, Mortality in the experimental groups

2 Liver of the experimental
pheasants. Blood vessels are
dilated. fhilled with a large
amount  of crythrocytes.
Erythrocytes are also loca-
ted i the hiver sinusoides.
Enlargement 20 x 20

3. Kidney of the experi-
mental pheasant. There 1s
an icreased number of dif-
fuse located erythrocytes in
the parenchyma
ment 20 x 20

Enlarge-

Control group
Number of birds 4
Number of dead animals 0
Number of survivals 4
Per cent of mortality 0

! Ist experimental group 2nd experimental group
|
| 8 8
|
| 3 6
| 5 2
375 750

has a low toxicity (WHO Chronicle, 1975). But as lar
as its composition is concerned we cannot take this
calculation in consideration unambiguously. Its validity
is questionable. The fact i1s that 3.84 ml dose of BU-
REX EKO is the medium lethal dose 1.Ds, for phea-
sants (Phasianus colchicus). The questionable fact is
whether pure chloridazone causes a similar effect like
the preparation BUREX EKO which consists of eleven
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components. It 1s impossible to assess the synergetic
and antagonistic relations to the biological and toxical
ceffects of the substances contained in the preparation.
It would be useful to carry out the additional biological
studies with pure or technical chloridazone, respec-
tively.

There are several biological effects of BUREX EKO
resulting in clinical symptoms ol intoxication: apathy,
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drowsiness, incapability to move, ruffled feathers,
slight diarrhoea, strenuous respiration, tonico-clonical
cramps before death, decease with the head expres-
sively bent rearwards. There was a relatively fast be-
ginning of rigor mortis in intoxicated pheasants. Ac-
cording to the mentioned effects it cannot be
unambiguously stated what organ systems or biochemi-
cal processes were affected. Only a biochemical ex-
periment under the conditions of subchronical and
chronical intoxication can make it clearer. Chlorida-
zone as well as bentazone belongs to the group of tria-
zole (Corbett, 1974). The relatively fast beginning
of rigor mortis indicates that also the energy metabo-
lism could be interfered. A similar effect was recorded
in bentazone (Neuschl and Ka¢mar, 1993). But
this is only a hypothetical supposition and it has to be
proved experimentally.

Because of the short duration of toxic effects on the
organism under the conditions of acute intoxication
patho-morphological changes on the organs and tissues
were developed. Only histological evidence of hyperae-
mia and infiltration of erythrocytes to the blood vessels
surroundings was found in the liver and kidneys. It was
the only evidence of the beginning of patho-morphologi-
cal changes. It is not out of a long-term intake of BUREX
EKO as mentioned above can cause pathologico-anatomi-
cal changes, particularly in the liver and kidneys. But it
can be proved only by the additional biological sub-
chronic or chronic studies.

From the results of our acute oral studies with BU-
REX EKO in pheasants, it appears that the product will
not represent an acute intoxication risk for pheasants
and other birds if used as diluted for agricultural appli-
cations (5-7.5 liter per hectare before or during
seedtime in spring) — Catalog of permitted chemical
compounds for protection of plants in the Slovak Re-
public, 1995.
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a zahrani&nich Casopisti. Informa&ni prameny ziskané do fondu jsou v UZLK zpracoviviny do systému katalogi — je
budovin jmenny katalog a pfedmétovy katalog jako zdkladni katalogy knihovny a dile rizné specidlni katalogy a kar-
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Knihovna poskytuje svym uzivatelim nisledujici sluzby:

Vypujéni sluzby

Vypujéni sluzby jsou poskytovany viem uZivatelim po zaplaceni ro¢niho registratniho poplatku. MimopraZzsti
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Pujcovani videokazet

V AGROVIDEU UZLK jsou k dispozici videokazety s tematikou zemédélstvi, ochrany Zivotniho prostiedi a pfi-
buznych obort. Videokazety zasili AGROVIDEO mimoprazskym zajemcim poStou.
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OCCURRENCE OF ANTIBODIES TO LEPTOSPIRA IN SMALL
MAMMALS IN EASTERN SLOVAKIA

VYSKYT PROTILATOK PROTI LEPTOSPIRAM U DROBNYCH
CICAVCOV NA VYCHODNOM SLOVENSKU

M. Stanko], H. Prokopéékovéz, J. Friéové', B. Petko’

" Institute of Zoology of the Slovak Academy of Sciences, Kosice, Slovak Republic

? Institute of Epidemiology of the Faculty of Medicine at University P. J. Safirik, Kosice,
Slovak Republic

Y Pa rasitological Institute of the Slovak Academy of Sciences, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: During the five years (1991-1995) mostly free living small mammals were examined serologically for the
presence of antibodies to leptospira. Serological examinations were used by Kmety and Bakoss (1978). Altogether,
2 493 individuals of 22 species were examined, an important part of host material (69.6%) was caught in two lowland areas
which are intensively cultivated landscapes (East Slovakian Lowland and KoSicka kotlina basin). The remaining material
comes from submontane areas with less agricultural activities. Apodemus flavicollis, A. agrarius, Clethrionomys glareolus
were the most frequently examined species. Antibodies to leptospira were demonstrated in 123 mammals (i. e. in 5.0% of
hosts) of eleven species. The highest percentage of positive hosts were recorded in 1993 (8.8%) and the lowest (2.6%) in
1995, but the examined samples were different in size and structure of host species. In six most dominant species higher
values of antibodies to leptospira were detected in Microtus arvalis (9.2%), followed by Apodemus flavicollis (5.6%), A.
agrarius (5.4%) and A. microps (4.9%). The lowest values were found in Clethrionomys glareolus (2.5%) and Sorex araneus
(2.3%). In examined hosts we found antibodies to six serovars of leptospira. The most frequently observed antibodies were
to leptospira of the serovar L. grippotyphosa (63.2%) and leptospira of the serovar L. sejroe (26.4%). We recorded nonsig-
nificant differences between the values of prevalence to antibodies in small mammal communities from lowland and submon-
tanc areas, resp. Our results confirmed differences in the leptospira serovar structure in small mammals of Bohemia and
Slovakia, they were connected with different historical development of boths areas. Comparing our results with previous
examinations (about 20 years ago) in small mammals from castern Slovakia, a decline of positivity and lower number of
leptospira serovars were recorded.

small mammals; serological examination; antibodies to leptospira

ABSTRAKT: V priebehu piatich rokov (1991 az 1995) bolo vyietrenych 2 493 kusov drobnych cicavcov (Insectivora,
Rodentia) patriacich k 22 druhom. Protildtky proti leptospiram boli zistené u jedenastich druhov drobnych cicavcov, spolu
bolo pozitivnych 123 kusov, t. j. 5,0 % vy3etreného materidlu. Premorenost drobnych cicavcov v jednotlivych rokoch kolisala
v rozpiti 2,6 az 8,8 %, hodnoty boli vyznamne ovplyviiované Struktirou a mnoZstvom vySetrovaného materialu v jednotli-
vych rokoch. Zo Siestich najhojnejdich druhov cicavcov sme najvy$8ie hodnoty premorenia na leptospiry zistili u M. arvalis
(9.2 %), nasledovali tri druhy rySaviek — A. flavicollis (5,6 %), A. agrarius (5,4 %) a A. microps (4,9 %). NajniZ$ie hodnoty
boli u C. glareolus (2.5 %) a S. araneus (2,3 %). U pozitivnych hostitelov sme zistili protilatky proti 6 sérovarom, najastejsie
proti leptospiram sérovaru L. grippotyphosa (63.2 % pripadov) a L. sejroe (26,4 %). V porovnani so star§imi vyskumami
z tohto uzemia sme zistili niZ§iu premorenost a niZ§i pocet sérovarov.

drobné cicavce; sérologické vy3etrenia; protildtky proti leptospiram

UvoD drobnych cicavcov v oblasti vychodného Slovenska,
t.j. uzemia, ktoré je vyznamné z epidemiologického
Stddiu vyznamnosti drobnych cicavcov v ohniskach  hladiska od pitdesiatych rokov.
leptospirdz na vychodnom Slovensku sa venovali via-

ceri autori, literarny prehlad star§ich prac i ast novsich

tdajov z predbeznych vyskumov sme uviedli na inom
mieste (Prokopcdkova ai, 1992, 1994).

Cielom tejto priace je sumarne zhodnotenie viacro¢-
nych vysledkov vyskumu (1991 az 1995) premorenosti
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MATERIAL A METODY

V priebehu piatich rokov (1991 az 1995) sme usku-
tocnovali odchyt a vy3etrovanie drobnych cicavcov
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v roznych oblastiach vychodného Slovenska. Vyskum
bol sustredeny na dve nizinné, hospodarsky intenzivne
vyuzivané oblasti (Vychodoslovenska nizina a Kosicka
kotlina), odkial pochiadzalo 69,6 % materialu. Orien-
tacné odchyty drobnych cicavcov boli uskutocnené
v lokalitich s menSim hospodarskym vyuZitim (Po-
pradska kotlina, Slovensky kras, Levocské vrchy, Vo-
lovské vrchy, Slanske vrchy ai.).

Drobné cicavee boli odchytavané sklapacimi pasca-
mi, ktoré boli kladené do linii po S0 pasci a exponova-
né po dve noci. Spolu bolo za celé obdobie vySetrenych
2 493 kusov drobnych cicavcov patriacich k 22 dru-
hom. Na dokaz Specifickych protilatok sme pouzivali
mikroaglutinaéni reakciu (MAR) podla Kmetyho
a Bakossa (1978), podrobnejsie adaje sme uviedhi
v skorSich pracach (Prokopé¢dakova a i, 1992,
1994).

VYSLEDKY

Zakladné udaje o vySetreniach drobnych cicaveov
pocas piatich sledovanych rokov uviadzame v tab. L

Premorenost celej synizie drobnych cicaveov kolisala
v jednotlivych rokoch v rozpiti 2,6 az 8.8 %. Najvyssie
hodnoty relativnej premorenosti sme zistili v roku 1993
(8.8 %), najnizSie v roku 1995, teda vo vzorkach s najniz-
$im poctom druhov a najmensim vySetrenym materialom.
Testovanim relativnych hodndot premorenosti synuzii
drobnych cicaveov v jednotlivych rokoch sme zistili §ta-
tisticky vyznamné rozdiely iba medzi rokmi 1993 a 1995
(r = 2,701; P < 0,01). VySetrovany materidl drobnych
cicaveov v jednotlivych rokoch bol znacne heterogénny,
hlavne z aspektu Struktiry a poctu vySetrenych druhov
a Ciastocne i objemu vySetreného materidlu.

V celkovom materiali mali Styri druhy dominantné
zastipenie: Apodemus flavicollis (33,4 %), A. agrarius
(25,4 %), Clethrionomys glareolus (17.8 %) a A. mic-
rops (9,0 %). Prvé tri uvedené druhy tvorili konstant-
no-dominantna zlozku synazii drobnych cicavcov
v pricbehu sledovaného obdobia (tab. I.).

Z ostatnych vySetrovanych druhov bol vyznamne)si
iba vyskyt druhov so subdominantnym zastipenim -
Microtus arvalis (4.3 %) a Sorex araneus (3,4 %).
Analyza ostatnych druhov cicaveov, vzhladom na niz-
ku dominanciu a sporadicky vyskyt v odchytoch, dava

I. Pocet, druhové zastapenie a vyskyt protilitok proti leptospiram u drobnych cicaveov vySetrenych na vychodnom Slovensku v obdobi
1991-1995 — The number, species structure and occurrence of antibodies to leptospira in small mammals caught in eastern Slovakia during

19911995

Drub! N Vysetrené v rokoch/z toho pozitivnych?
1991 1992 1993 1994 1995 Spolu?

Talpa curopaea 2 0 0 2 0 4
Sorex araneus 52/1 1771 0 7 10 86/2
Sorex minutus 16/1 | 0 1 1 19/1
Sorex alpinus 2 0 0 | 0 3
Neomys fodiens 2 | 0 12 0 14/2
Neomys anomalus 1 4 0 1 [§] 6
Crocidura leucodon 171 | 0 I 0 31
Crocidura suaveolens 1 0 0 I 0 2
Citellus citellus 0 5 0 0 0 5
Clethrionomys glareolus 138/5 118/3 33/1 106/1 49/1 444/11
Microtus arvalis 27 28/5 0 322 2173 108710
Microtus agrestis 5 2/1 0 3 0 10/1
Pitymys subterraneus 8 7 0 6 0 21
Arvicola terrestris 0 0 0 | | 2
Muscardinius avellanarius 0 0 0 7 0 7.
Dryomys nitedula 0 0 0 | 0 |
Sicista betulina 0 0 0 2 0 2
Mus musculus 6 40 0 | 0 47
Apodemus agrarius 229/14 199/10 23/3 115/5 66/2 632/34
Apodemus flavicollis 225/12 171/8 103/10 254/17 80 833/47
Apodemus sylvaticus 1273 32 0 4 0 19/5
Apodemus microps 85/2 87/7 0 5172 2 225/11
Celkom vy3etrenych?® 812 684 159 608 230 2493
Z toho pozitivnych® n 39 a7 14 29 6 125

Yo 4.8 5.4 8.8 4.8 2.6 5.0

" 2 " " g 3 4 “ 5 " -~y
"host species, “examined in the years/number of positive hosts, “total, “total examined, "number and per cent of positive hosts
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I1. Vyskyt leptospirovych sérotypov u sérologicky pozitivnych cicaveov — The occurrence of antibodies to leptospira in serologically positive

mammals
, P()(:L'l’ Sérotyp*
. Vyg;:;?,-):,tn};gﬁ?cm grll;g(:?;s;;:“ L. sejroe | L. sorex-jalna [ L. pomona | L. bratislava | L. bataviae
S. araneus 86/2" | | = 1 5 =
S. minutus 19/1 1 - - - - -
N. fodiens 132° 1 - - - 2, =
C. leucodon K| - | = = = -
C. glareolus 444/11" 6 4 - | - |
M. arvalis 108/10 9 - 1 - = =
M. agrestis 10/1 1 - - - = =
A. agrarius 632/34" 25 8 - | = |
A. flavicollis 833/47"" 28 14 = - 4 3
A. sylvaticus 19/5 2 2 - - | -
A. microps 224/11 3 6 - - 2 =
Spolu pozitivnych cicaveov® 125 79 34 1 3 9 5

Vysvétlivky — Explanation:

+ — | vzorka zmieSane) premorenosti sérotypmi L. grippothyphosa a L. sejroe — | sample with occurrence of antibodies to L. grippotyphosa

and L. sejroe

* — 1 vzorka zmieanej premorenosti sérotypmi L. grippotyphosa a L. bratislava — | sample with occurrence of antibodies to L. grippotyphosa

and L. brauslava

0 - | vzorka zmieSanej premorenosti sérotypmi L. sejroe a L. bratislava -

and L. brauslava

| sample with occurrence of antibodies to L. sejroe

2 3 3 3 T 4 <
"host species. “number of examined hosts, “number of positive hosts to antibodies, “serovar of leptospira, Stotal

iba informativny obraz o ich premorenosti na lepto-
spiry.

Protilitky proti leptospiram boli zistené u 11 druhov
drobnych cicavcov, z toho u Styroch druhov piskorovi-
tych hmyzozravcov (Soricidae), troch druhov hraboSovi-
tych (Microtidae) a Styroch druhov my3ovitych hlodav-
cov (Muridae). Relativne najcastejsi vyskyt protilatok
proti leptospiram sme zistili u C. leucodon, A. sylvati-
cus a N. fodiens, vysoké hodnoty boli v§ak vyznamne
ovplyvnené malym vy3etrenym materialom tychto dru-
hov (tab. I). U Siestich najpocetnejSich druhov sme
v celkovej vzorke zistili nasledujice hodnoty frekven-
cie vyskytu protilatok: M. arvalis (9.2 %), A. flavicollis
(5,6 %), A. agrarius (5,4 %), A. microps (49 %), C.
glareolus (2,5 %) a S. araneus (2,3 %).

U druhov sérologicky pozitivnych sme zistili proti-
latky proti Siestim sérovarom leptospir (tab. II), s regis-
trovanymi titrami v rozpati 1 : 100 az 1 : 800. V Siestich
vzorkach sme zistili pripady zmie$anej premorenosti dvo-
mi sérovarmi. NajcastejSie boli zistované protilatky proti
leptospiram sérovaru L. grippotyphosa (62,6 % pripa-
dov) a L. sejroe (27.6 %). Protilatky proti obom sérova-
rom sme zistili u va¢Siny pozitivnych druhov. Z ostat-
nych sérovarov bol pocetnejsi iba L. bratislava, vyskyt
dalSich troch (L. bataviae, L. pomona a L. sorex-jalna)
bol sporadicky. U jednotlivych druhov s dominantnym,
resp. subdominantnym zastipenim vo vySetrenom mate-
ridli (A. flavicollis, A. agrarius. C. glareolus, A. microps,
M. arvalis a S. araneus) sme zistili protilatky proti dvom
az Styrom sérovarom leptospir (tab. II). U rySaviek rodu

Vet. Med. - Czech. 41, 1996 (12): 373-377

Apodemus sme najéastejSie zistili protilatky proti L. grip-
potyphosa a L. sejroe, v ojedinelych pripadoch L. brati-
slava, L. bataviae a L. pomona. HraboSe polné (M. arva-
lis) boli podla o¢akdvania premorené takmer vyluéne
leptospirami L. grippotyphosa. Premorenost hrdziakov
hérnych (C. glareolus) bola nizka (2,5 %), s Castej§im
vyskytom protilatok proti L. grippothyphosa a L. sejroe
(tab. II).

V tab. III sme porovnali sérologicki premorenost
jednotlivych Celadi drobnych cicavcov v zavislosti na
nadmorskej vySke. Vo vzorkich z podhorskej oblasti
(300 az 800 m n. m.) sme zistili o nie¢o vySSie premo-
renic synuzie drobnych cicavcov (5,3 %) v porovnani
s nizinnou krajinou (4,9 %), rozdiely boli Statisticky
nepreukazné. Vyznamnejsie rozdiely boli v dominancii
dvoch najpocetnejSich sérovarov — L. grippotyphosa
a L. sejroe (tab. III). Pre niZinnd 1 podhorskua krajinu
bola charakteristickd rovnakd premorenost piskorovi-
tych hmyzozravcov. VysSie premorenie mySovitych
hlodavcov (Muridae) v podhorskych oblastiach nebolo
Statisticky preukazné (1 = 1,687; ns). Podobne i vysSie
hodnoty premorenia hraboSovitych hlodavcov (Micro-
tidae) v nizinnych oblastiach (tab. III) bolo Statisticky
nepreukazné (r = 1,581; ns).

DISKUSIA

Leptospiry su primarnymi parazitmi zvierat, predo-
vietkym volne Zijucich hlovavcov, ktoré sa podielaji
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I11. Porovnanie sérologickej premorenosti ¢eladi drobnych cicaveov na leptospiry podla hypsometrie sledovanych tzemi (1991-1995); A -
uzemia do 300 m n. m., B - 300 az 800 m n. m. — Comparison of antibodics to leptospira in different small mammal families according to

height above see level; A - areas below 300 ma.s. 1, B

from 300 to 800 m a. s. |

Pocet Sérotyp?
Celad! vysetrenych?/pocet
pnzilivnych-‘ L. grippotyphosa .. sejroe L. sorex-jalna | L. pomona | L bratislava | L. bataviae

Soricidae 66/3 | 1 - 1 - -
R Microtidae 333/16" 12 4 1 - . _

Muridae 1326/66" 36 23 - 1 3 4

Ostatné Celade 9/0 & - - S _ _
Spnlu5 1724/85 49 28 1 2 3 4

Soricidae 673" 2 1 - - 2 &
B Microtidue 252/6 4 - | 5 |

Muridae 43031 22 7 - 4 =

Ostatné Celade 10/0 - - - - = =
Spolu® 759/40 28 8 1 6 1

Vysvétlivky — Explanation:

+ — | vzorka zmie3anej premorenosti sérotypmi L. grippothyphosa a L. sejroe — | sample with occurrence of antibodies to L. grippotyphosa

and L. sejroe

* — | vzorka zmiedanej premorenosti sérotypmi L. grippotyphosa a L. bratislava -

and L. bratislava

| sample with occurrence of antibodies to L. grippotyphosa

o - 1 vzorka zmieSanej premorenosti sérotypmi L. sejroe a L. bratislava — | sample with occurrence of antibodies to L. sejroe

and L. bratislava

o : 3 4 s s
'mammal families, “number of examined hosts, “number of positive hosts to antibodies. “serovar of leptospira, “total

na vzniku a pretrvavani prirodnych ohnisk nikazy
(Ananin, 1971; Sebek a Rosicky,1974; Se-
bek, 1985; A§mera, 1991 a ini).

Stidium dlohy a vyznamu jednotlivych druhov
drobnych cicavcov pri cirkulécii leptospir v prirodnych
ohniskach na uzemi byvalého Ceskoslovenska ma dI-
horoénu tradiciu. Z hladiska objemu a druhového
spektra vySetrenych drobnych cicavcov treba spomenat
viaceré prace (Sebek a Rosicky, 1974; Pro-
kopcakova, 1984; Sebek, 1985; ASmera,
1991; Treml a Nestialova, 1993 a ini).

Nami zistena Struktira sérovarov je typicka pre pri-
rodné ohniska karpatskej oblasti (Kmety, 1952;
Mittermayer ai, 1961, 1962; Sebek a Ro-
sicky, 1974). Pre vicinu dzemia Ceskej republiky,
t. j. pre tzv. hercynsku oblast su charakteristické v pri-
rodnych ohniskdch iba dva sérovary, a to L. grippot-
hyphosa a L. bratislava (A¥mera, 1963; Sebek
a Rosicky, 1974; Sebek, 1985; Treml
a Nesnalova, 1993 aini). Vyznamnou odliSnostou
medzi obami tizemiami je aj rozdiel v etiol6gii lepto-
spirovych sérovarov skupiny Sejroe. V oblastiach vy-
chodného Slovenska je tento sérovar bezny i v prirod-
nych podmienkach, hlavne na hlodavcoch rodu
Apodemus (Mittermayer ai, 1961, 1962; Pro-
kopéakova a Pospifil, 1974; Prokopca-
kova, 1978), ¢o sme potvrdili i v nasich materialoch.
V objemnom materidli drobnych cicavcov z Ceskej re-
publiky v poslednom obdobi boli protilatky proti L.
sejroe zistené iba na M. musculus v hospodarskych ob-
jektoch (Trem!l a Nesnalova, 1993).
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Vysledky vyskumu potvrdili vyznamnost viacerych
rezervodrovych druhov, hlavne M. arvalis, A. flavicol-
lis. A. microps. Za velmi vyznamny rezervodr leptospir
na vychodnom Slovensku treba povazoval A. agrarius,
vzhladom na jeho vagilitu, vysoku denzitu, topicki eu-
ryvalentnost a migriacie s hemisynantropnymi tenden-
ciami hlavne v jesennom obdobi (Stanko, 1994).
Vzhladom na objem vySetreného materialu patri C. gla-
reolus kK menej vyznamnejSim rezervoarom leptospi-
1oz, podobné ddaje zo severnej Moravy uvadza A§-
mera (1991).

Ako sme uz uviedli na inom mieste (Prokopca-
kova ai., 1994), opakovany vyskum v odkrytych oh-
niskach leptospiréz na vychodnom Slovensku s odstu-
pom takmer dvadsiatich rokov ukdzal zmenu v poradi
vyskytu najcastejSich humannych leptospiréz, pricom
v sti¢asnosti boli najfrekventovanejsie sérovary L. grip-
pothyphosa a leptospiry skupiny Sejroe. U drobnych
cicaveov sa oproti minulosti vyrazne zniZilo percento
pozitivity na pritomnost antileptospirovych protilatok
a doslo k zniZeniu poctu sérotypov. Tieto rozdiely
mohli byt ¢iastocne ovplyvnené Struktiarou vysetreného
materidlu v minulosti (vysoky podiel M. arvalis, pocet-
né vzorky C. cricetus a R. norvegicus), kym v sacas-
nych vzorkach vysoko prevladaju rySavky rodu Apode-
mus (hlavne A. flavicollis a A. agrarius) a nevySetrovali
sme vzorky C. cricetus a R. norvegicus. NiZsie premo-
renie drobnych cicaveov vidime aj ako désledok agro-
technickych a melioraénych uprav, hlavne odvodnova-
nim na Vychodoslovenskej niZine. Ako je znime
z inych, malo antropicky naruSenych uzemi strednej
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Europy (Sebek a Rosicky, 1974; ASmera,
1991; Treml a Nesfalova, 1993), v leptospiro-
vych ohniskach archaického typu sa uplatiiuji iné dru-
hy rezervoarovych zvierat ako v ohniskach antropour-
gického typu. Podobné udaje sme zistili v orientacnych
prieskumoch na uzemiach prirodnych rezervacii (Slo-
vensky kras, SPR Botansky luh), & v uzemiach vojen-
skych lesov (Levolské vrchy).

Sthlasne s nazorom autorov Treml a Nesna-
lova (1993) sa domnievame, ze dalsi regiondlny vys-
kum ohnisk leptospiréz v podmienkach strednej Eur6-
py je potrebny a Ziaduci, ¢i uZ z teoretickych aspektov,
ako aj uplatnenia vysledkov v epidemiologickej praxi.

Podakovanie

Na tomto mieste chceli by som podakovat Dr. L.
Mosanskému, CSc, Dr. J. Peterkovej a Dr.
G. Tresove]j zapomoc pri terénnych pracach, resp.
laboratérnych pracach.

LITERATURA

ANANIN, V. V.: Leptospirozy Tudej i Zivotnych. Moskva,
Medicina 1971. 351 s.

ASMERA, J.: Vysledky vyskumu leptospir6z v oblasti Os-
travy. Ceskosloy. Parasitol., 70, 1963: 13-22.

ASMERA, J.: Problematika leptospiroz na severni Moravé.
Praha, SPN 1991. 106 s.

KMETY, E.: Vyskyt leptospiroz na Slovensku. Lek. Obzor,
1, 1952: 138-143.

KMETY, E. - BAKOSS, P.: K otazke volby antigénov do
mikroaglutinagnej reakcie pri leptospirézach. Ceskoslov.
Epidem., 27, 1978: 247-252.

MITTERMAYER, T. - ROJKOVIC, D. - KMETY, E.: Lep-
tospirézy na vychodnom Slovensku. Sbor. krajovej patologie
vychodného Slovenska, KoSice, 1961: 131-163.
MITTERMAYER, T. - ROJKOVIC, D. - KMETY, E.: Lep-
tospirozy na vychodnom Slovensku. Antropozoon6zy. Osve-
ta 1962: 156-161.

PROKOPCAKOVA, H.: Sledovanie ekologie leptospir na
Moldavskej niZine. Zbor. Lek. Fak. UPJS (KoSice), 36, 1978:
181-215.

PROKOPCAKOVA, H. - POSPISIL, R.: Nosi&stvo leptospir
u niektorych naSich hlodavcov v Kosiciach a ich okoli. Zbor.
Lek. Fak. UPIS (Kosice), 32, 1974: 201-206.
PROKOPCAKOVA, H. - STANKO, M. - PETERKOVA, J.
-~ MOSANSKY, L.: Nosi¢stvo leptospir u drobnych cicavcov
z dvoch lokalit starého prirodného ohniska. Veterinafstvi, 42,
1992: 414-416.

PROKOPCAKOVA, H. — PETERKOVA, J. - PETKO, B. -
STANKO, M. - CISLAKOVA, J. - PALINSKY, M.: Sicasny
stav vyskytu leptospirovych sérovarov v starych ohniskach lep-
tospiroz. Epidem. Mikrobiol. Imunol., 43, 1994: 87-89.
STANKO, M.: Bionomics and ecology of Apodemus agrari-
us (Pall.), (Rodentia: Muridae) on Vychodoslovenska niZina
lowland. II. Population structure and density. Biologia (Bra-
tislava), 49, 1994: 797-805.

SEBEK, Z.: Problematika ptirodni ohniskovosti, epizootolo-
gie a epidemiologie leptospiroz v CSR. Veterindfstvi, 35,
1985: 542-544,

SEBEK, Z. - ROSICKY, B.: K rozifeni, charakteristice
a struktufe ohnisek leptospirozy v CSSR. Ceskoslov. Epi-
dem. Mikrobiol. Imunol., 23, 1974: 10-21.

TREML, F. - NESNALOVA, E.: Sérologicka depistaz vy-
skytu protildtek proti leptospiram u volné Zijicich drobnych
savel, Vet. Med. - Czech, 38, 1993: 559-568.

Doslo 10. 6. 1996

Kontakind adresa:

RNDr. Michal Stanko, CSc., Ustav zoologie SAV, Lofflerova 10, 040 01 Kogice, Slovenska republika

Tel. 095/622 41 70, e-mail: stankom@saske.sk

Vet. Med. - Czech, 41, 1996 (12): 373-377

377


mailto:stankom@saske.sk

Subscription list of scientific journals published in 1997
in the Institute of Agricultural and Food Information, Prague, Czech Republic

In this institute scientific journals dealing with the problems of agriculture and related sciences are published on behalf of the
Czech Academy of Agricultural Sciences. The periodicals are published in the Czech or Slovak languages with abstracts in English
or in English with abstracts in Czech or Slovak.

Journal Number Yearly subscription in USD
ol 1ssues (including postage)
per vear Europe overseas

Rostlinna vyroba (Plant Production) 12 170.- 177.-

Zivoi¥na vyroba (Animal Production) 12 170.- 177.-

Zeméd¢lska ckonomika (Agricultural Economics) 12 170.- 177.-

Lesnictvi — Forestry 12 170.- 177.-

Veterindrni medicina (Veterinary Medicine — Czech) 12 132.- 138.-

Potravinarské védy (Food Scicnces) 6 76.- 80.-

Zeméd¢lska technika (Agricultural Engineering) 4 51.- 53.-

Ochrana rostlin (Plant Protection) 4 51.- 53.-

Genetika a $lechténi (Genetics and Plant Breeding) 4 51.- 53.-

Zahradnictvi (Horticultural Scicnce) 4 S5l.- 53.-

Please send your order to the address:  Editorial Office of scicntific journals
Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci
(Institute of Agricultural and Food Information)
Slezska 7
120 56 Praha 2
Czech Republic

Tel.: 422 /24 2579 39, Fax: 42 2/24 2539 38, e-nmail: braunt@uzpi.agree. ¢z
Subscriptions to be sent to Acc. No. 86335-011/0100, KB nam. Miru, Praha 2

% s —

We order the journals:

Number of issucs
Rostlinna vyroba (Plant Production)
Zivo&isna vyroba (Animal Production)
Zemedélska ekonomika (Agricultural Economics)
Lesnictvi — Forestry
Veterinarni medicina (Veterinary Medicine — Czech)
Potravinaiské védy (Food Sciences)
Zemedelska technika (Agricultural Engineering)
Genetika a Slechténi (Genetics and Plant Breeding)
Zahradnictvi (Horticultural Science)



REVIEW ARTICLE PREHLED

ACTUAL EXPERIENCE OF IMPORTANCE IODINE FOR ANIMALS

SOUCASNY POHLED NA VYZNAM JODU PRO ZVIRATA"
I. Herzig, P. Suchy

Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: The study summarizes current experience on the cause and impacts of iodine defficiency, compares the
measures to ensure iodine needs and shows the consequences in human population and farm animal. The hazard of iodine
defficiency is increasing at present due to underevaluation of mineral nutrition importance, restrictive measures in feeding
techniques, further due to stronger effect of natural and anthropogenic goitrogens from feedstuffs and drinking water, higher
iodine consumption due to higher performance and load caused by large-scale technologies. These facts have impact on health state
of cattle which is confirmed by increased occurrance of functional disorders of the thyroid gland in young farm animals, and
consequently affect iodine defficiency in human population as the major source of iodine in child s food is milk and milk products.

iodine sources: iodine consumption: iodine content; goitrogent natural; goitrogent anthropogenic; thyreopathy: food; feed-
stuffs; ICCIDD method

ABSTRAKT: Price shrnuje aktudlni poznatky o pfic¢inach a dusledcich jodového deficitu, porovniava poméry v zajiSténi
potieby a upozorfiuje na souvislosti v populaci humanni a u hospodarskych zvitat. Nebezpedi nedostatku jodu v soucasné
dobé stoupi v dusledku nedocenéni vyznamu minerdlni vyZzivy. restriktivnimi opatienimi v krmné technice, vyraznéjiiho
pusobeni pfirozenych a antropogennich strumigen z krmiv a pitné vody, vy3si potfebou jodu v dusledku vy3si uzitkovosti
a zatezemi ovlivnénymi velkovyrobnimi technologiemi. Tyto skute¢nosti ovliviwji nejen zdravotni stav skotu, coZ potvrzuje
zvyseny vyskyt funkénich poruch Stitné zlizy u mladat hospodarskych zvifat. Nasledné se podili na deficitu jodu v lidské
populaci, nebot hlavnimi zdroji jodu v potravé déti jsou mléko a mlééné vyrobky.

zdroje jodu; potieba jodu: obsah jodu: strumigeny pfirozené: strumigeny antropogenni: thyreopatie; potraviny; krmiva; metoda

1ICCIDD

Uvon

Dostate¢ny prijem jodu ma zasadni vyznam pro fyzio-
logickou funkcei §titné Zlazy, tzn. tvorbu thyreoiddlnich
hormonu, jak lidi, tak 1 zvitat. Thyreoidélni hormony jsou
dulezitou slozkou systému fidicich litkovy metabolismus
a zakladni funkce v organismu. Hypofunkce §titné zZlazy
v dusledku snizeného prijmu, resp. vyuziti jodu, je pravi-
delné provizena poruchami zdravotniho stavu. Vede
k zvySovini hmotnosti Stitné Zlazy, snizeni hladiny thyro-
xinu (Ty) v plazmé a zvySeni aktivity dejodazy typu II
vmozku (Janssen aj., 1994).

Karence jodu s naslednou strumou patii odedavna
k zivaznym zdravotnim problémim. Prvni zazname-
nané piipady se objevuji jiz ve tfetim tisicileti pf. n. I.
v Ciné (Kursa aj., 1996). Klasickymi oblastmi stru-
my z nedostatku jodu jsou Alpy, Pyreneje a Himalaj.
Struma sc Casto vyskytuje v nékterych oblastech Afri-
ky a v jihoamerickych Andach (Karlson aj., 1987).

*
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Stav zisobeni jodem v oblasti stfedni Evropy

Novéjsi vyzkumy WHO ukazuiji, Ze cela stiedni Evropa
musi byt pokladiana za endemickou strumigenni oblast
(Luckas, 1986). Potvrzuje to napf. studie vyskytu strumy
u lidi v jednotlivych zemich SRN, kde od mofského pobie-
7i smérem do vnitrozemi vzrista vyskyt strumy ze 4 na
32 % (Kiuhne aj., 1993). Kammerlehner (1995)
odhaduje, ze 10 milioni Némct ma potiZe se $titnou Zlazou
a 90 000 z nich kazdoro¢né podstupuje chirurgicky zakrok.
Rovnéz v Rakousku, predevsim u mladych Zen, byl pru-
zkumem zjistén vyskyt endemické strumy I. stupné (Eber
aj., 1990). Hotya (1994) zaznamenal ve vychodnim Ma-
darsku vy3si détskou imrtnost zptsobenou obstrukci tra-
chei strumou. Nedostatecny prijem jodu se projevuje i v
Dansku, kde v péti riznych oblastech zjiSténé pramérné
hladiny jodu v matefském mléce a v moci byly niZsi, nez
mezinarodné doporu¢ované hodnoty (Nohr aj., 1994).

Zavéry Ceské endokrinologické spole¢nosti (Ano-
nym, 1992) poukazuji na to, Ze v naSi populaci je

Price byla realizovina s finanéni podporou grantu 505/93/013 Grantové agentury Ceské republiky.
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nedostate¢ny piivod jodu potravou. U 10 az 20 % skol-
nich déti v obdobi puberty bylo zaznamenano zvétSeni
Stitné Zlazy. Vyskyt dysfunkci Stitné zlazy (0,75 %) byl
potvrzen i u prazské pfiméstské populace (Kimlova
a Prochazkova, 1993).

Projevy nedostatku jodu v humanni populaci

Hetzel (1993) uvadi Skalu zmén, vznikajicich
v dusledku nedostatku jodu u lidi se specialnim zam¢-
fenim na funkci mozku u plodl, novorozenci, déti, do-
spivajicich a dospélych. Zmény zahrnuji neurologicky
kretenismus, myxedematicky kretenismus, psychomo-
torické defekty a naruSeni mentalnich funkeci.
nich oblastech, majici hypothyre6zu pii narozeni, mély
ve véku Ctyf az osmi let niZzsi 1Q, neZ srovnatelné kon-
troly (Calaciura aj., 1995).
statkem jodu, byla sledovana funkce $titné zlazy a pro-
viadéna neurologickd, psychomotoricka a psychologic-
ka vySetfeni. Byla prokazana zavislost mezi prevalenci
viditeIné strumy, nizkou hladinou T, a vysokou hladi-
nou TSH na strané jedné a vétsim poctem chyb v ob-
vyklych psychomotorickych testech, niz8im 1Q a zhor-
Senim sluchu na strané druhé (Azizi aj., 1995).

Delange (1993) doporucuje denni pridavek jodu
u novorozenct a déti do 6 let 90, od 7 do 10 let 120,
u dospivajicich a dospelych 150, u téhotnych a koji-
cich Zen 200 pg/den.

Zdravotni 1 jiné dusledky sniZeného pfijmu jodu
u lidi jsou velmi vyznamné. V naSich podminkich je
mozné vysvétlit deficit jodu snizenou spotiebou potra-
vin s dostate¢nym obsahem jodu v dasledku vysSich
cenovych relaci (mofské produkty, nékteré druhy ovo-
ce), preventivnim omezovianim piijmu kuchyiiské soli,
nedokonalou jodaci jedlé soli, nevhodnymi obaly
a skladovanim soli pii vyssi teploté (sublimace jodu).
ale i nedostate¢nému zajisténi jodu v mléce dojnic
a nasledné v mlécénych vyrobcich.

Zasobeni populace hospodirskych zviFat jodem

Stejné jako v lidské populaci, zvySuje se vyskyt
funkénich poruch Stitné Zlazy i u hospodarskych zvirat,

1. Piehled pfiznaki a projeva hypothyreézy (Travnicek aj. 1978)

piedeviim u novorozenych telat a jehiat. V letech
1988 az 1990 zaznamenal SVU Plzen 8 aZz 10% vyskyt
strumy u telat a fetd (Huml, 1992), zatimco v pied-
chazejicim obdobi se pohyboval okolo 2 %. V 15 loka-
litdch deseti okrest jiznich a zapadnich Cech byla v le-
tech 1988 az 1994 mezi 1 115 telaty do tFi tydni véku
diagnostikovana eufunkéni endemicka struma simplex
u 308 jedincu, tj. 27 % (Kursa aj., 1996). Podobna
situace je i ve Slovenské republice (Bire§ aj., 1993).

Herzig aj. (1996) stanovili koncentrace jodu
v modi 672 krav z 22 lokalit CR. Do 20 pg/l jodu bylo
nalezeno u 27.5 % krav, v rozmezi 20 az 50 pg/l bylo
24,6 %. mezi 50 az 100 pg/l 16,8 % a nad 100 pg/l
31,1 % pripadi. Posouzeno metodou ICCIDD
(Bourdoux. 1988) byl u sledovan¢ho souboru pro-
kazan mirny deficit jodu u 68,9 %, piijem normalni
u 31,1 % pripadi.

V 10 lokalitich Ceské republiky byla sledovani
koncentrace jodu v moci dojnic klasifikovana metodou
ICCIDD. Normdlni pfijem byl nalezen ve tiech lokali-
tich, mirny deficit ve dvou, stiedni v jedné a tézky ve
ctyfech lokalitich (Herzig aj., 1995).

V jiznich oblastech byvalé NDR byl syndrom nedo-
statku jodu zjiStén u prezvykavea v 10 % chovi. Vedle
piimého deficitu jodu (66,7 % piipadi u ovei a 20 %
u skotu) byla nejvyznamnéjsi pricinou chorobnych sta-
vi pritomnost strumigent v krmivech (Korber aj.,
1984, 1985).

Faktory ovlivitujici potiebu jodu u hospodirskych
zvirat

ZhorSenou ¢innost Stitné zlazy je tieba predevsim
ddt do souvislosti s nedocenénim vyznamu minerdlni
vyzivy, restriktivnimi opatfenimi v krmné technice,
veéSim privodem piirozenych a L antropogennich® stru-
migenu v krmivu a pitné vodé, vy3&i potiebou jodu
v dasledku zvySené uzitkovosti a zatézemi, ovlivnény-
mi velkovyrobnimi technologiemi (Hennig, 1992;
Sommer aj, 1994; Kursa aj., 1994, 1996). Jako
dil¢i vysvétleni zvySeného vyskytu strumy u skotu pii-
chdzi v uvahu vysazeni Jodonalu, pouzivané¢ho pii dez-
infekei mlécné zlazy a zafizeni pro ziskavani a sklado-
vini mléka. Po aplikaci Jodonalu B na mlécnou zlazu
dojnic bylo zaznamenano statisticky vyznamné zvySeni

mentdlni retardace. pomalost. atlum, somnolence. prodlouzend reflexni doba

omezeni ristu, poruchy diferenciace, snizeni metabolismu, hypercholesterolemie
snizeni srdecniho vykonu, pokles krevniho tlaku, bradykardie. sniZeni pritoku krve

nechutenstvi, zacpa, zpomaleni resorbce glukozy

Skupina priznaku Hypothyreoza

Nervové a dudevni

Termoregulace hypotermie. nesnaseni chladu
Celkové

Kardiovaskularni

Gastrointestinalni

Svalové slabost, hypotonie

Kuze sucha, chladna

Hlas hruby chrapot

Vyvrcholeni ohroZujici Zivot myxedémové koma
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hladiny jodu v mléce a moci oproti stavu pii zahdjeni
pokusu i kontrolni skupiné (Sucman aj., 1984; Her-
zig aj., 1995). Tato skute¢nost muze nasledné ovlivnit
nejen zdravotni stav skotu, ale snad se podili i na pro-
hloubeni nedostatku jodu u ¢lovéka.

Projevy nedostatku jodu v populaci zviiat

Hospodarska zvifata jsou idedlnim indikatorem ne-
dml;uku iodu pro urC'ilé uzemi pfcdm'.iim proto, z¢ pii-
| Dusledkem nedo-
statku J()dll je ddluunu. hormonu S§titné zlazy. coz se
odrazi ve snizeni viech metabolickych aktivit v téle.
Syndrom deficitu — struma, je nejbéznéji manifestovin
u narozenych a mladych rostoucich zvirat.

Klinické projevy deficitu jodu u krav jsou charakte-
rizovany aborty a mrtvé narozenymi telaty, poruchami
puerperia a prodlouzenou involuci pohlavnich organa.
funkénimi poruchami ovarii, zvySenym vyskytem en-
dometritid a snizenou fertilitou (McDowell, 1992).
Poruchy reprodukce zpusobené deficitem jodu zazna-
menal Vsyakikh aj. (1992), ktery suplementaci jo-
du dm‘:ihl x‘igniﬁkanmé vyssi pmdukci mlcka, kr;uii

u.lal. Je vyznamné, 7¢ sc I\onbcml.nlm struma paren-
chymatosa hyperplastica nevyskytuje jen u mladat
v oblastech jiz diive znamych svym primarnim nedo-
statkem jodu.

Vysledky sledovani 50 stad krav v jiznim Irsku
(Mee aj., 1994) naznacuji moZnost kolisani hladiny
jodu v krvi v prabéhu roku. Velmi nizka hladina jodu
(< 25 ng/ml) byla zjisténa u 38 % stad na jaie a u 70 %
na podzim.

Pasobeni strumigent

Mimo endemické regiony se snizenym obsahem jo-
du v pudg, vodé a v plodinich, maze dojit k relativni-
mu nedostatku jodu pfi krmeni velkymi davkami stru-
migennich krmiv, napi. kapusty, hoiCice, fepky (pokrutin)
a lusténin, obsahujicich thiokyanaty a thinyl-thioxoli-
don. Enviromentalnimi strumigeny mohou byt i humi-
nové kyseliny v pitné vodé (Huang aj., 1994).

Barry aj. (1985) pouzili k prevenci vzniku strumy
pii krmeni ovei kapustou jod. Po jeho aplikaci pozoro-
vali zvySené plazmatické koncentrace volného thyroxi-
nu a vyssi hladiny rastového hormonu. Autofi soudi, ze
piezvykavei omezuji uéinek vyvolany produkei dime-
thyl disulfidu zvySenou koncentraci ristového hormo-
nu a volného thyroxinu.

Také glukosinolaty v fepkovych pokrutinich vy-
volavaji vedle snizené chutnosti hypothyreozu. V ex-
perimentdlnich studiich byly pod vlivem strumigenu
thiokyanatt zji§tény biochemické zmény, souvisejici
s rozvojem mozku. Pridavek thiokyanata do potravy,
zbavené KI, vyvolal u pokusnych krys vy/nuan
snizeni hladiny cirkulujiciho Ty, signifikantné ni7
byl 1 obsah nukleovych kyselin a bilkovin v nékte-
rych oblastech mozku (Rao a Lakshmy, 1995).
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P zkrmovani smési s fepkovym Srotem rostoucim
prasatum byl prokazan sniZeny piijem krmiva, retarda-
ce rastu a klinicka hypothyreoza. Dile bylo zjisténo
naruieni metabolismu zinku, zvySeni hladiny vitaminu
A v séru a akumulace médi v jatrech (Schone, 1993).
Krmivo s obsahem degradacnich produkta glukosinola-
(0, podiavané v prubéhu biezosti, vede k hypertrofii Stit-
né 7lizy prasnic a plod a negativné ovliviiuje porodni
hmotnost a hladinu Ty v plazmé selat (Etienne aj.,
1994). Hypothyreoidni stav selat negativné ovliviuje vy-
voj termoregulace a projevuje se poklesem rektdlni teplo-
ty a zpomalenim metabolismu (Berthon aj., 1993).

U kufecich brojlert, krmenych dietou s nedostatkem
jodu, vedlo zkrmovani fepkového Srotu s obsahem glu-
kosinolati a jejich degradacnich produktd k depresi
rustu, nedokonalému opefovini, poskozeni koncetin
a tezke strumé (Schone aj, 1993b). Obsah glukosi-
nolata nizsi nez 2 g/kg smési nenaruSuje prijem krmiva,
méné nez | g/kg smési neovliviiuje hmotnost Stitné z1a-
zy. nicméné stoupaji poZadavky na suplementaci jodu
(Schone. 1993). Hermansen aj. (1995) uvadéji
vyrazné zvySeni obsahu glukosinolatd a sniZeni hladi-
ny jodu v mléce pfi zkrmeni vice nez 4.4 kg fepky
(susiny) na dojnici a den.

Suplementace jodu mize zmirnit antithyreoidni pa-
sobeni glukosinolata, ale jen jejich nizka koncentrace
v krmivu (pod 0,7 mmol/kg krmiva) nenarusi funkci
Stitn¢é Zlazy. Jod nepisobi preventivné pii vysokém
prijmu glukosinolata (Schdne aj., 1993a, 1994).

Hypothyreoidismus a snizeni uzitkovosti, vyvolané
zkrmovanim fepkovych pokrutin s vysokou hladinou
alukosinolata, zmirnuje doplnek jodu a tento ucinek je
potencovan piidavkem médi. Hladina glukosinolati
v iepkovych pokrutinich maZze byt redukovana nebo
climinovina oSetfenim pokrutin roztokem siranu med-
nat¢ho (Ludke a Schone, 1988; Schone aj,
1988, 1993b).

Rozdreenim fepkovych semen se uvoliuji produkty
hydrolyzujici glukosinolaty. Extruse tento problém ne-
pusobi. Extruse semen fepky a je¢mene zvySuje rust
prasat, vyuzitelnost krmiva a stravitelnost proteinu, eli-
minuje rozdily v nutri¢ni hodnoté mezi varictami s vy-
sokym a nizkym obsahem glukosinolati a climinuje
hypothyreoidismus vyvolany fepkou (Maskell aj.,
1988: Huang aj., 1995).

Obdobné mohou pusobit i dalSi pfirozené, resp. ,,an-
tropogenni** strumigeny jako jsou dusi¢nany. jodi¢na-
ny, chloristany, lithium, derivaty anilinu, kyselina
p-aminobenzoovd, fenothiazin, sulfonamidy, antibioti-
ka. nékteré pesticidy a insekticidy, polychlorované bi-
fenyly, ftalitové estery, nedostatek hoi¢iku, zinku a se-
lenu a fada dalSich faktora.

Jednomocné anionty (dusi¢nany, dusitany, jodi¢na-
ny aj.) sc velikosti i nabojem podobaji jodidu a timto
zplsobem, ). kompetici, interferuji s vychytavanim jodu
ve Stitné Zlaze. Korelacni analyzou byl zjistén vysoce
vyznamny vztah mezi hladinou dusi¢nant v napdjecich
vodach a hladinou jodu v mo¢i dojnic (Pisafikova

1995, 1996).
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K podobnym vysledkam dospéli Van der Heide
a Schroder (1993), ktefi prokazali vyznamnou ko-
relaci mezi obsahem dusi¢nani ve vodé a vyskytem
strumy.

Dalsi faktory ovliviiujici metabolismus hormoni $titné
ilazy

Selen je obsaZen v jodthyronin 5’-dejodaze, kterd je
zodpovédna za periferni produkci Ty. V pokrocilejSim
véku, kdy dochazi ke sniZeni periferni piemény T, na
T3, je Casto pozorovana hypothyredza. Byla zjisténa
vysoce signifikantni linedrni korelace mezi hladinou
T4, pomérem Ty/Ty a metabolismem selenu v krvi
(Olivieri aj., 1995). Donald aj. (1993) uvadéji
vy38i hladinu cirkulujiciho Ty a T4 u ovcei, krmenych
dietou s normalnim obsahem jodu, obohacenou sele-
nem. V oblastech s nedostatkem selenu, mezi které¢ pat-
fi i Ceska republika (Kvicala aj.1995; Kucera
aj., 1995), lze suplementaci selenu a jodu dosdhnout
zvyS§eni mlééné uzitkovosti, obsahu tuku a bilkovin
v mléce ovci (Angelow aj., 1993). Kombinovany
deficit jodu a selenu je spojovan s myxedematickou
formou endemického kretenismu (Chanoine aj.,
1993).

Smit aj. (1993) popisuje signifikantni sniZeni hla-
diny thyroxinu pii snizeni obsahu zinku v krmivu.

Z analyz nutri¢nich situaci, zptisobti obhospodaro-
vani pudy a s tim souvisejici vyuzitelnosti jodu pic-
ninami je ziejmé, ze pricinné pozadi nedostatku jodu
v krmivech tvoii soubéh zapornych faktora na drovm
ovzdudi — plida — rostlina — ZivoCiSny organismus.
K tomu pristupuje zvysend potieba jodu potencovani
stupfiovanou uZitkovosti a zatéZzemi velkovyrobnich
technologii.

Zdroje jodu pro zvirata

Jod, vyuZitelny zvifaty, muze byt pfitomen v rostli-
nich nebo vodé. Obecné lze uvést, Ze obsah jodu v rost-
linach, ale i vodé, zavisi na geologickém sloZeni pudy
a vzdalenosti lokality od mofe (Anke aj., 1993). V rost-
linach je obsah jodu vSeobecné vy§Si v sené a v silaZzova-
nych objemnych krmivech, nez v zelené hmoté a zrni-
nach. Jod, obsaZeny v krmivech, je téméf kompletné
vstieban, 15 aZ 45 % je zachyceno $titnou Zlazou, zby-
tek je vylouden piedevs§im moé&i. Dospéli lidé vylucuji
39 % prijatého jodu vykaly a 61 % moci (Anke aj.,
1993).

V evropskych statech se pouziva v mineralnich krm-
nych dopliicich pfevazné anorganicky vazany jod,
v USA se vedle anorganické pouziva i organicka forma
ethylendiamin dihydrojodid (EDDI). Ve vychodnim
Némecku (Hesse, 1993) byla provadéna jodizace mi-
nerdlnich smési pro prasata a skot 18 mg KIOs/kg
(11,3 mg I/kg), od roku 1991 je to 20 mg KIOy/kg.

Z jednotlivych sloucenin je dobra biologicka vyuzi-
telnost udavana u jodidu sodného a draselncho, jodic-
nanu vapenatého, jodi¢nanu draselného, dijodthymolu
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a pentakalciumorto-jodistanu, nedostate¢na je udavana
u kyseliny dijodosalicylové (Phillips, 1982). Orga-
nické jodové soli se ukazaly byt stabilni a u zvirat bio-
logicky u¢inné. Miller a Swanson (1973) uved-
li. ze EDDI byl vyuzit stejné icinné, jako anorganicky
jod a mél lepsi retenci ve tkanich laktujicich dojnic.
Organicky jod, pridivany do krmiva ve formé EDDI,
se v prvé fadé podilel na vyrazném zvySeni obsahu jodu
v mléce. Dalimi zdroji, které prispivaji ke zvySeni ob-
sahu jodu v mléce, jsou koupele strukt, pfip. omyvani
vemene prostiedky s obsahem jodu a dezinfekéni pro-
stredky, pouzivané na oSetfeni dojiciho zafizeni.

Obsah jodu v produktech Zivocisného puvodu

Pfesto, ze existuje uréitda moznost pfechodu jodu do
potravin zivocisného puvodu, predeviim do mléka, pii
pouzivani 1é¢iv na bazi jodu nebo jodovych piipravki,
urcenych k dezinfekci struki je za hlavni a rozhodujici
zdroj jodu v mléce a mase pokladano krmivo.

Convey aj. (1977) zjistili, Ze krivy krmené v pra-
méru 16 mg jodu denné (11 az 25 mg) mély hladiny
jodu v mléce vyznamné nizsi, nez kravy krmené v pru-
méru 164 mg jodu na den (0,37 oproti 2,2 mg/ml).
V dalsi praci (Convey aj., 1978), zkrmovani dopln-
ku s jodem priblizné 200 az 400krat nad potiebu po
40 tydna, nemélo vliv na stav thyreoidei u laktujicich
krav.

Obsah jodu v mase se zvySuje s vy$Sim prijmem jo-
du zvifetem, 1 kdyz prenos jodu do masa je podstatné
nizsi nez do mléka (He mk e n. 1980). Organicka slou-
cenina jodu (EDDI), podavand prubézné skotu v kon-
centracich 0: 50 a 400 mg/kus a den, zajistila hodnoty
jodu v mase 0,091: 0,127 a 0,406 mg/kg.

Presnd denni potichba jodu neni pro jednotlivé dru-
hy zvirat stanovena. Diety, které obsahuji jod v kon-
centracich 0,1 a7 0,2 mg/kg, jsou vScobeené povazova-
ny za odpovidajici (Philips, 1982). Laktujici zvifata
maji zvySenou poticbu, protoze jod je sekretovan mlé-
kem. Orienta¢ni potieba jodu je pro dojnice 0,8 mg
na kg sudiny a 0,6 mg na kg mléka (Sommer aj.,
1994). National Research Council (NRC) doporucuje
pro rostouci tele 1 mg/kg Zz. hm., v mlé¢né nahraZce
pro telata je obsazeno minimalné 0,25 mg/kg (Do-
ve a Ewan, 199]).

Projevy nadbytku jodu

Prichdazi v8ak v dvahu i nadbytek jodu, a to
predevSim pfi chybné manipulaci s mineralnimi krm-
nymi dopliky. Trvalejsi pfebytek v krmivu vyvolava
jodismus, ktery se klinicky projevuje slzenim, rymou,
kaSlem, zjezenou srsti, pozdéji intermitentni horeckou,
dermatitidou az exitem. U rostoucich telat a selat je
nutné k vyvolani toxicity vice nez 500nasobné zvyseni
doporuc¢enych hladin (Newton a Clawson, 1974;
Newton aj., 1974). Citlivost podle druht zvifat neni
stejnd a i v populaci stejn¢ho druhu existuji indivi-
dualni rozdily. Pri podavani jodu telatim v mnozstvi
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250krat vys$sim nez je potieba, byl snizeny prijem kr-
miva, ale nedoSlo k onemocnéni ncho dhynu zvirat
(Fish a Swanson, 1982).

Experimentalni podavani vysokych hladin organic
ky vazaného jodu (50 mg EDDI/den) ovlivnilo negativ-
né humordlni a bunéénou imunitu telat (Haggard
aj., 1980), coz naznacuje nutnost sledovat z tohoto po-
hledu 1 populaci lidi.

Jenkins a Hidiroglou (1990), ktefi sledo-
vali toxicitu jodu u telat, navrhli maximalni hiadinu
v krmivu telat 10 ppm, coZ je 40nasobek potieby.

Fortifikace potravin jodem

V mnoha pfipadech je potfeba jodu vyrovnivana
zkrmovanim jodované soli. Birgi (1993) uvadi pre-
hled o mnozstvi jodu v kuchyiiské soli v jednotlivych
stitech Evropy. ktery se pohybuje v rozmezi od 5 do
70 mg/kg. V USA je obsah jodu v soli 76 mg/kg. Jo-
dovana sul je nejpraktictéjsi a pohotova profylakticka
metoda nahrazeni jodu. V soucasné dobé je vSak hod-
nocena jako nespolehliva vzhledem k nedostatecné
kvalité¢ technologie obohacovani jedlé soli jodidem dra-
selnym, ktery je pouZivany namisto jodi¢nanu, obalové
technice, kterd neomezuje sublimaci jodu, poklesu
spoticby jedlé soli a dal§im faktoram. Faktory, které
ovliviiuji stabilitu obsahu jodu v soli jsou vyS$si obsah
vody, pH nizsi nez 7.5 a kontaminanty zvIast¢ ionty
7eleza (Birgi, 1993).

Vyznam v zasobeni obyvatelstva jodem by mélo po-
uzivani jodidované soli v zatizenich hromadného stra-
voviani (Linseisen aj, 1995). Vysledky studie pro-
vedené v Sidinu naznaCuji moznost pouziti cukru
fortifikovaného jodem ve strumigennich oblastech
(Eltom aj., 1995) a byla ovéfena i moZnost obohace-
ni pitné vody (Vigneri aj., 1993).

Zajisténi potieby jodu u lidi

Optimalni denni prijem jodu v potravé neni presné
stanoven. Uvadi se, Ze pfi pfijmu niZsim nez 0,050 mg
na den se u casti populace vyviji struma (Birgi aj.,
1982; Karlson aj., 1987), kdeZto denni pfijmy
0,050 az 0,075 u dospélych a 0,035 mg u déti mladSich
Sesti mésich zabrafiuji vzniku strumy (Hemken,
1980).

Némecké spolecnost pro vyzivu doporucila v roce
1985 denni davku 0,1 mg (Luckas, 1986), WHO uda-
va 0,12 az 0,2 mg a v USA se doporucuje 0,15 mg
(Bulinski aj., 1988: Pennington, 1990). Sto-
we (1981) uvadi davku 0,040 az 0,15 mg na osobu
a den, pricemz u téhotnych a laktujicich Zen se toto
mnozstvi zvySuje o 0,025 az 0,050 mg. Ve Finsku se
udava jako adckvatni pfijem 0,34 mg (Varo aj., 1982),
v USA se poklada za bezpecné mnozstvi do 1,0 mg/den
(Hemken, 1980). Delange (1993) uvadi poticbu
dospélych 150 pg jodu na den a pro déu ve véku do Sesti
meésich 40 pg na den.
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Horni hranice snaSenlivosti je ziejmé individualni.
Biirgi aj. (1982) na zakladé studii ve Svycarsku uza-
viraji, ze denni piijem od 0,1 do 0.3 mg je piijatelny,
pit pifjmu od 0,15 do 1,0 mg se mohou u starSich lidi
vyskytovat pfiznaky hyperthyreozy, ale teprve pfi dav-
ce 1,0 az 10,0 mg vznika poskozeni §titné zlazy u cast
populace.

Hlavnimi zdroji jodu v potravé ¢lovéka jsou mléko
a mlécné vyrobky, maso, ryby, drubez a ceredlie, dal-
Simi vyznamnymi zdroji jsou vejce a jodidovand sul.
Podle riznych autori (Hemken, 1980; Penning-
ton, 1990) tvofi mléko a mlécné vyrobky 18 az 50 %
denniho piijmu jodu u dospélych, 25 % u mladeze, 30
az 85 % u déti a kojenct. Dle udaji FDA pochazi
v USA pres 40 % celkového pfijmu jodu z mléka
(Franke aj., 1983). Z uvedeného vyplyva, ze priorit-
nim zdrojem jodu u déti je mléko. Hladina jodu v mlé-
ce sice kolisa v zavislosti na mnoha faktorech, ale sou-
hrnné lze Konstatovat, Ze existuje uzky vztah mezi
pfijmem v krmivu a vyluCovanim mlécnou Zlizou
(Hemken, 1980; Pennington, 1990).

Vhodnost fortifikace krmiv jodem se projevila sni-
zenim prevalence strumy u déti ve vychodnich zemich
SRN v roce 1988, po upravich receptur mineralnich
piisad pro hospodarska zvifata (Anke, 1995). Ve
vyspelych statech svéta jsou vesmés zjiStovany vyssi
hodnoty nez v Ceské republice, coz je disledek dopl-
novani jodu (v USA predevsim organicky vazaného) do
krmiva dojnic.

Zatimco v Ceské republice stéle plati nizky hygie-
nicky himit pro obsah jodu v mléce (0,1 mg/kg), jin-
de ve sveté bud obsah limitovin neni, nebo je pri-
pustné mnozstvi znacné vyssi. V. USA je navrhovano
producenty mlékdarenského pramyslu 0,5 mg/kg
(Berg aj., 1988), v SRN (Biirgi aj., 1982) a v Aus-
tralit (Stowe, 1981) je toto mnoZstvi platny limit.
V Jizni Africe je pokladano za mnoZstvi ohrozujici lid-
ské zdravi | mg/kg (Van Ryssen aj., 1985). V USA
stanovil v roce 1978 NRC jako spodni bezpecnou hla-
dinu jodu v mléce 0,020 mg/kg (Hillman a Cur-
tis, 1980).

Podle zjisténi autord Sucman aj. (1984) se
v naSich podminkach hladiny jodu ve vzorcich mléka
pohybovaly od 0,140 do 0,225 mg/l, kdeZto v USA
od 0,160 do 0,340 (Pennington, 1990), ve Velké
Britanii od 0,130 do 0,200 (Phillips aj., 1988), v Ja-
ponsku od 0,041 do 0,316 mg/l (Ohno aj., 1989).

V mase byla pfi normalni davce nalezena hladina
jodu 0,091 mg/kg (Downer, 1979 —cit. Hemken,
1980), v mléce jsou zjistovany hodnoty podstatné vys-
§i. Sucman aj. (1984) udévaji Siroké rozpéti v lite-
ratufe uvadénych hladin od 0,010 do 4,840 mg/l, jako
nejc¢astéjSi koncentrace 0,1 az 03 mg/l, Hemken
(1980) 0,3 a2 0,7 mg/la Pennington (1990) udava
dle publikovanych udaji z let 1976 az 1986 rozptyl
0,025 az 0,768 mg/l. Obsah jodu v mléce je ovlivnén,
vedle mnoZstvi pfijimané¢ho jodu krmivem i sezonou,
regionem, produkci dojnice, ale 1 dal§imi vlivy.
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V Ceské republice je dosud podle Vyhlasky ¢. 69/1986
MZd obsah jodu v potravinach limitovian takto:
0,1 mg/kg v mléce, 1,0 mg/kg v ostatnich pozivatinich
a napojich, 5,0 mg/kg v morskych rybach a vyrobcich
z nich, mékkySich a korySich.

Ve druhé poloviné stoleti se v mnoha zemich svéta
(veetné CR) v zdjmu prevence strumy joduje kuchyii-
ska sul. V nékterych evropskych statech byly zvyseny
davky na dvojnasobek, napf. ve Svycarsku od roku
1979 (Birgi aj., 1982), v Rakousku od roku 1990
(Eber aj., 1990) z 10 na 20 mg/kg. V Holandsku musi
obsahovat jeden kilogram soli 23 az 29 mg jodidu dra-
selného, v SRN se pouzivaji jen jodi¢nany sodny a dra-
selny a jeden kilogram soli musi obsahovat 15 az
25 mg jodu (Luckas, 1986).
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- baZant; akutni orilni toxicita; herbicid chloridazon. . . ... . .. .. 367
- koza; jodopenie; aplikace jodidu draselného . . . 177
—ovce; magnezitovA z8t&2. . ... .. ... .. ieiineniien . 310
Klonovini

- restrik¢ni analyza plazmidové DNA; metoda .. ......... R
Kongenitalni struma

- karence jodu; koza; kiizle. . ... ... ... 133
Kontaminace pfirody

= Coxiella burnetii; drobni savci; ektoparaziti; SR.......... ... 173
Kontinudlni ozafovini

— potkan; nukleové kyseliny; vliv silymarinu . .. .. s 113
Kontrastni latka

- myelografie; anestezie; komplikace;pes. .. ... . .. 183
Kortikosteron

— hladovéni; potkan; sérum; zmény koncentrace ... ...... .. S|
Kortizol

- tele: transport; stres; vitamin Exvliv ..o oo 71
Koza

- demodikéza; klinicky nalez; diagnostika; terapie: CR. . .. 289

- jodopenie; aplikace jodidu draselného: klinickd a metabolicka

177

- karence jodu; kongenitilni struma; kizle. . . . 133
Krilik
~ BHV-1: ISCOM:; vakcinace: liposom: protilatky: ELISA . . 213
- enterotoxemie, cékum; sliznice; glycidy: lektiny ... ... .. 74 L
- odstavend kralicata; Cryptosporidium parvum;

genotypy kralika: spontanni kryptosporidiova nikaza . ... . .. . 361
Kriva
~ folikuliamni cysty; holStynské plemeno; aplikace GnRH:

stanoveni progesteronu. . ... .. e AT |
- chlamydie: d€loZni krcek. pouhv.x (.ku.ku ......... 297

- mastitida; mléko; oxytetracyklin; rezidua . .. ... ... .. ceen..329
~ metabolicka zatéZ; ovulace; progesteron s
- mo¢; koncentrace jodu: zimni a letni krmna davka .. ... .. .97
Krmiva
- mutagenni aktivita; stanoveni: Amesav test . ........... 351
- obsah jodu: vliv strumigend. ... ... .. T e 379

Krmné smési

- Hg; Cd: Pb; vyskyt; vykrmny prasat . . . 2 5 ; 207
- chlorované pesticidy; PCB: vyskyt; vykrmny pr;ual .......... 165
Kufeci maso
- tukova slozka masa; viivvitaminu E .. ... .. e 139
Lactobacillus spp.
- interakcee; enteropatogenni Escherichia coli; travici trakt;
gnotobiotické prase. Y P AR oL 1)
Laktat
- tele; transport; stres; vitamin E; vliv ... oL 71
Lebka
—anomdlic; vyvojovd vada;smec. .. ... 189
Lektiny
- zmény vazby; sliznice; cékum; enterotoxemie; kralik. ..... ... 219
Leptospiréza
- protilatky; sérologické vySetieni; drobni savci; vychodni
SN OVEIRSKES s coros oo micai 615 40 AR A AR S PR R w5
Ligatura
- a. brachialis; a. femoralis; arteriografie; pes.................319
Liposom
— virus BHV-1
- imunogenni tdinnost proteint; integrace do struktur typu L. ... 213
- protilitkova odpoved; nespecifické imunostimulaéni latky . . .. 143
Liska obecnd
- vzteklina
Vil

- antirabicka imunita; ordlni vakcinace; RFFIT ... ... ... .. 225
oralni imunizace; ¢elenz B SR . 107
Lymfocyty
- ovee; Trichinella spiralis; pocetnost larev . . . .. SRR . )
Magnezitovy spad
- zkrmovani, ovee, Klinicky obraz; biochemické ukazatele . . .. .. 311
Mastitida
~ krava; mléko; oxytetracyklin; rezidua ; s DR
- ovee; Staphylococcus aureus; rezistence na amlblouka ........ 241
Méd'
— Ascariy suum; protilitky; viivCu. ... o oo oo 13
Metabolickia zatéz
— experimentdlni m. z; kriva; pribéh ovulace; hladina
I LTINS vt R P A SR RS 2 KRS 65
Metaholické ukazatele
- koza; jodopenie, aplikace jodidu draselného . ... ... .. 177
Metoda HPLC
- mastitida: dojnice; mléko: oxytetracykhin; rezidua . .......... 329
Metoda ICCIDD
- hladina jodu
- mo¢; letni a zimni krmné davka; dojnice ... ... ... .. 97
= potraviny: KImiVa: . .o s s s aiimins v s 309
Metoda izolace plazmidi
~ p. vysoké molekulové hmotnosti; aplikace metody . . . .. 359
Mikr da vazby kompl u
- chlamydie: déloZni kréek: pochva: detekee: krava . ... ... 297
Minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
- anubiotika. rezidua; mi¢ko; elektroforéza .. ........... ... ... 93
— Salmonella enteritidis; kyselina citronova, octova, vinna,
propionova, chlorovodikova i 25
MIécné vyrobky
~ hrudkovy syr; brynza; Staphylococcus aureus; rezistence na
DIVABIOGKA .. crvomssccrmmns s s s s e e 241
Mléko

—nokulovane m ; jogurtova kultura; pfidavek NaNOzxa NaNO2;
titracni kyselost y
- kravské m.. mastitida; oxytetracykhn; rezidua .. ...
- mutagenni aktivita; stanoveni; Amesav test. .. ..... ..
- odstfedéné m.; stanoveni progesteronu; cysty . ... ...

- ovéi m.; Staphylococcus aureus; rezistence na antibiotika ... 241
- rezidua antibiotik: elektroforéza; minimdlni inhibiéni
RONCRNACE: s 4 s e ST R S AR A S SRR 93
- syrové a pasterované m.; grampozitivni sporulujici bakterie;
sezonnost vyskytu; identifikace ... ... ...l 19
Moé
~ dojnice; hladina jodu: letni a zimni krmna davka; metoda
B 5 97
Modifikované Semi-solid Rappaport-Vassiliadis agary
— Salmonella enteritidis; detekee . ......................... 283
Morce
~ Ascaris suum; méd; protilatky; vlivCu .. ... 13
Muellerius capilaris
- flubendazol; acinnost; muflon . ........... ... ... ... ... 347
Muflon
- flubendazol; Muellerius capillaris; G¢innost . . .............. 347

Mutagenni aktivita
- krmivo; mléko; stanoveni; Amesuv test; rozdilnd droveri Cistoty

oy 351
Muz
- semeno; chlamydie: imunofluorescence ................... 201
Myelografie
- pes; kontrastni litka; anestezie; komplikace ... ............. 183
NaHCO3
~ aplikace; metabolickd acidoza; diarrhea; tele. .. .. ........... 305
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dject voda Potkan

chlorované pesticidy. PCB: vyskyt. vykrmny prasat 165 — hladovéni; aktivita adaptivaich enzymi; a0 41
Nekroticks enteritida silymarin; kontinuilni ozafovani: nukleove kyseliny .. .. .. 2 M3
prevence: sele: vakemnace prasmicek: Clostridium perfringens Potraviny
typuCab T R RN RS VR 335 —obsah jodu; vliv strumigenti. . ..o 379
Nervus ischiadicus Prase
~ foramen ischiadicus majuys; blokada: ovee. PR 7 . | — exkrementy; anaerobni stabilizace 4 S S 149
Nespecifické imunostimulaéni litky - gnotobiotické p.; bakteridlni interakce. . ... 155
~ virus BHV-1. protilitkova odpovéd: hydroxid hlinity: -kanee; semeno; chlamydie ..o 201
lipopolysachand: muramyldipeptd. liposomy. 143 - prasnicka: vakeinace. ... KER
Nukleové kyseli - sele: nekrouckdaentenitida, .. ..o ——
<leové kyseliny
. ' i o 5o . - vykrmny prasat; prostiedi. . . . ceo..o.. 165,207
tkané; potkan: kontinudlni ozafovini, silymarin: viiv X 13 % " P § P. § 3
' ~ vykrmové prase: rizikové polutanty . .. ... 261
Olovo >
izikovy polutant | jatra: ledviny. tuk t Srogesieron
rizikovy polutant; svalovina; jitra: ledviny. tuk. prasata ve
\'\"krmu) L ; ! P 261 - krava; metabolicka zaiéz; hladina p s gadis. 00
\’;'\'k\‘l' SUGYE BrOSIRRdT: VKA peasat o :()7 - stanoveni p.; mléko; folikularni cysty: aplikace GnRH .......... 1
G T Protilitky
Oralni imunizace srons . o 4
vzteklina: Eelens: litka obeend 107 ~ antirabické p.: titrace: RFFIT: liska obecnd. ... ... ... v 225
vzteklina; Celenz; iska obeena. .. ... ... .. A . " P e
— ASCUris NUUMCINONSes VIV Cllvon wsvam s s e s 13
Ovcee - BHV-1
- Fasciola hepatica; experimentalni infekee; intenzita: 1€zké ~ ISCOM: liposom: kralik: Western blotting. ... .. o 213
Kovy. vliv intoxikace .. 103 - jelen evropsky: import do CR ... ... 279
- magnezitovy spad: zkrmovani: “”"’“k‘ obraz: biochemické R - protilitkovi odpovéd; nespecifické imunostimulacni litky ... 43
ukazatele. . ... : " = chlamydie; délozni kréek: pochva: mikrometoda RVK,
— mastitidy: mi¢ko; mlécné \\mhl\\ Staphylococeus aureus: imunbilucrestence: kinva
5
rezistence na antibiotika :'“ - 1gG: Borrelia burgdorferi; ELISA: pes; region KoSice . .. ... ... 83
1 dda . ..., .0 273 . : N :
- ischiadicus: foramen ischiadicus majus. blnk ida ﬂ7 ~ leptospiry: drobni savei: sérologické vysetfeni: vychodni
Trichinella .\[NVV(I[I.\. mfekee, vaimavost. reakuym projey. ... .. 233 A L 373
- vejeovod: morfologicke zmény, puerperium : o 339 =
Prijem
Ovulace - tele: metabolicka acidoza: aplikace NaHCO3 . 305
- prabéh o.; kriva: metabolicka zacz. vivm, z. ... .05

Pstruh duhovy
Oxidativni vzplanuti

) i - vibrioza: vyskyt: usti feky Krka: Chorvatsko. ..o 77
fagocytarni aktivita, chemiluminiscence, Kapr ... ... 323 X
. Puerperium
()xyllclra('yklln ! - - ovee: vejeovod: morfologické zmény ..o 339
rezidua; mastitda, dojnice, miéko: metoda HPLC ) 4 o
Q-horecka
Patogencze ) ’ ; - Coxiella burneri; drobni savei; ektoparaziti; kontaminace
- Q-horecka; Coveella burneur; CR; SR 45 prirody; SR 173
Patologick¢ zmény - problematika onemocnéni; vyskyt: vyznam; CR, SR .. ... ... 45

~ akutni ordlni toxicita: bazant; herbicid chloridazon 367

i projev

Peroxidove cislo Trichinella spiralis: infekee : 233
Kufeci maso: tukovi slozka: vitamin E: viiv 139 Rehydratace
Pes — metabolickd acidoza; diarrhea; tele; aplikace NaHCO3. ... ... 305
i R b " ioa AR afie « ,
arteria brachialis: arteria femoralis, ligatura; arteriografie ... 319 Rezisténice
~ Borrelia burgdorferi; protilitky 1gG: ELISA: Iodes ricinus; r. na antibiotika: Staphylococcus aureus, ovee: mastitidy;
region Kosice ..o e R E SR ... 83 mIEko; MIEENE VITOBKY . .. ovoien e 241
- demodikdza

- blastogeneze lymfocytu; fluorescencni tests EB ... ... .. .7 Rizikové polutanty

- indukee Concanavalinem A: délka klinického onemocnéni . . . 245 - nuf; """"u"'“ olovo; chlorované pesticidy: PCB; vyskyt;
— myelografie; anestezie; kontrastni litka; komplikace 183 prasata ve VIKIMU. ... 261
Pesticidy o o .
— chlorované p.. krmné smési: napajeci voda: stajovy prach: rizikovy polutant; svalovina; jitra; ledviny: tuk: prasata ve
kejda; vyskyt; vyKrmny prasat. .. ....o.coveviiieainiinean. 165 vykemu oo swswac vawneen 201
~ vyskyt; stijové pm\lruh vykrmny pm\m B R 207

Pitné a napajeci vody

— anorganické anionty; strumigenni vliv: kapilirni izotachoforéza . 33 Rychly fluorescenéni fokus inhibicni test (RFFIT)

— antirabicka imunita; ordlni vakcinace; vzteklina, liska obecna .. 225

Plodnost . iy
— poruchy p.. krava; cysty: aplikace GnRH | Salmonellaenteritiis
- detekee: DIASALM agar: modifikované Semi-solid

Pochva Rappaport-Vassilidias agary; interferujici mikrofléra. . ... .. .. 283
- zanét, chlamydie; ndlezy: krdva. ... SR AL R RS 297 ~izolace midu; metoda; epidemiologicka studie ... ... 359
Polotuhy DIASALM agar — minimalni inhibiéni koncentrace: organické kyseliny:
= Salmonella enterindis. detekee ... ... ..o o000 283 HEfiNOVANE MEAIOMY &5 ovuss sommme e 5urs s s sl Sl % s 25
Polychlorované bifenyly (PCB) Salmonella typhimurium
- krminé smési. napijeci voda; stajovy prach. kejda. vyskyt, — Cistirenské kaly; dezinfekee: vipenny hydrdt. .. ............. 255

S35 Ca LUTLNA 0] 1| CORAUORRRR I SRR ORE eI 165 — 1zolace plazmida; metoda; epidemiologické studie ... ... ... 359
= svalovina: jitra; ledviny: tuk: prasata ve vykemu: vyskyt. ... .. 261 - mutagenni aktivita, kemivo: mlékos testace ... ... 351
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Sele
- nekroticka enteritida; prevence; vakcinace prasnicek:

Clostridium perfringens typu CaD. ... ... .. 335
Semeno
- byk; hfebec; kanec; muZ; chlamydie; imunofluorescence;

EREIOR! s, o900 S ARl Bk NSRS 201
Senzorické hodnoceni
- kufeci maso; tukova slozka; vitamin E . ... ... 139
Sérologické vySetieni
— drobni savci; protilitky proti leptospirdam; vychodni Slovensko .- 373
Silymarin
- kontinudlni ozafovani; potkan; nukleové kyseliny, viivs.. ... .. 113
Sirany
- anorganické anionty; strumigenni vliv: pitné a napdjeci vody. .. .. 33
Skot
—BCIAOZA <« s s v we v waesae 305
—-byk;semeno . .......... i .. 201
—~chlamydie.................. 201,297
— infek¢ni bovinni rinotracheitida. ... ... ..o L —
=Kelvaq st 1, 65, 97, 297, 329
= RV viecaramensin b aren e AR AR A RO 97,351
= MASHEAR oo vna iR S s R R S S e e 329
= HELADONCKEZRRE « ¢ .0 sraivmmers simsimmm s swonsnwesn, s amssa e e s 65
ALK s st TR A B A l 19,93, 121, 329, 351
SMUAZENIA L. . 351
—ovulace .......... SRS .65
—poruchy plodnosti. ....................... ik |
= DT OTE ERA s a7 o s R S5 TS S 152 .45
= SUPIETMENLACE JOTBIN .o .0 3w v sicsie v ecod mimityoss wrage s duvats v n T
—tele ... . 71. 305
—transporni zAtEZ . . ... ... ... 71
Sliznice
- cékum; glycidy; lektiny; enterotoxemie; kralik . . .. .. 219
Slovenska republika (SR)
~ Borrelia burgdorferi; protilatky 1gG; pes; region Kosice 83
— leptospiry; protilatky; sérologické vySetieni; drobni savct,

vychodni Slovensko . . ........ ... oo 373
- Q-horecka

~ Coxiella burnetii; kontaminace prirody; drobni savci 173

- problematika onemocnéni; vyskyt; vyznam . 45
Srnec

— lebka; anomdlie; vyvojova vada. . . . .. 3 s 189
- protilatky; virus BHV-1; virus HVC-1. ruaku SRR 279
- stre¢ek sméi; larvilni stadia; ivermektin; ucinnost . 251
Stajovy prach
- Hg; Cd; Pb; vyskyt; vykrmny prasat 207
- chlorované pesticidy; PCB; vyskyt; vykrmny pmsat 168
Staphylococcus aureus
- ovce; mastitidy; mléko; mlééné vyrobky; rezistence na

RO, s S e AT TR g T BT 241
— 8. aureus SA 11; pfeZivani; tekuté praseci vykaly nnacmbni

StabiliZace: v irariein SuRRRE R R R S 149
Strumlgeny
- . pii é; s. pogenni; krmiva; napéjeci voda; jodovy

dcﬁcn ZVHEANE, om0 e obio s et o & v 4 ot s s £ e s ot oo ST,
- strumigenni vliv; anorganické anionty; pitné a napdjeci vody. . . . . 33
Stitefek srndi (Hypoderma diana B.)
— larvalni stadia; ivermektin; icinnost; smec ... .. .. 251
Svalovina
- pficné pruhovani s.; japonska kiepelka; vliv hypodynamie .. ... 267
- rizikové polutanty; vyskyt; prasata ve vykrmu . ......... ... .261

Stétiny

Hg: Cd: Pb; vyskyt; vykrmny prasat 207
Tele
- metabolicka acidoza; diarrhea; dehydratace, rehydratace:
aplikace NaHCO3 305
— transportni zatéZ; vitamin E; kortizol; laktit; .mdoh.uu.ka
POVINOVAN 0 305 33535 203 W A 74 5 N S R SRR 3 71
Terapie
- koza
- demodikoza, CR ... ... o 289
- jodopenie: aplikace jodidu draselncho 177
Tézké kovy
- Hg;: imise; intenzita infekce; Fasciola hepatica; ovee; viv. . ... 103
Thyreopatie
— jodovy deficit; potraviny, krmiva: funkéni poruchy Stitné Zlazy . 379
Titracni kyselost
— jogurtovi kultura; inokulované mléko: pridavek NaNOy
BENANOF. o0 osbiep oomd b s e oo oo e dos (s 9 121
Transportni zatéz
— tele; vitamin E: kortizol: laktat. acidobazicka rovnovéiha A
Trichinella spiralis
- ovee, infekee; larvy: vnimavost; reaktivni projev . 233
Tuk
~ kufeci maso; tukovi slozka; vitamin E; vliv ... oo 139
- podkozni t; nizikové polutanty, vyskyt. prasata ve vykrmu . 261
Vakcinace
— BHV-1: ISCOM: liposom: kralik: Western blotting 13
- oralni v.; vzteklina; RFFIT, hdkaobeena. ... ... .. ... 107, 225
— v prasnicek; Clostridium perfringens typu C a D; nekroticka
enteritida; sele. . 335
Vapenny hydrit
— dezinfekee: Salmonella typhimurium; Ascaris suum; Cistirenské
kaly 255
Vejeovod
— morfologické zmény. puerperium: ovee. . . 339
Vibrio anguillarum (Biotyp 1)
— pstruh duhovy. vyskyt: usti feky Krka: Chorvatsko. . .......... 77
Virusneutralizace
imunostimula¢ni efekty; BHV-1 ISCOM: kralik. ........... 213
Vitamin E
— kvalita masa, kufe. viiv v. E 139
— transportni stres; tele; kortizol, laktat; 1udnh1m lu rovnoviha;
viivv. E Tl
Vozovkovy prach
— Hg: Cd; Pb; vyskyt; vykrmny prasat ... .. ... ... 207
Vykrmové prase
~ rizikové polutanty; svalovina; jatra; ledviny: tuk; vyskyt ...... 261
Vzteklina
- lifka obecna
— antirabicka imunita; orélni vakcinace; RFFIT ... ... ....... 225
~ordln{ imunizace; Belend ;i v s wvsiviviisipien sib e ey 55 107
Western blotting
— specifické virové proteinové subjednotky, BHV-1: ISCOM: IBR
VIKCIBEKTANE 2o 5.crmism s mmbmm i s s semcn b Ssiitrs, s 213
Zazivaci trakt
- gnotobiotické prase; baktenilni interakce; in vitro; in vivo. 155
Zdravotni riziko
- rizikové chemické prvky. stijové prostiedi, vykrmny prasat ... 207
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SUBJECT INDEX

Acid base balance

— calf transport; stress, vitamin E; effect
Acid value of fat

— broiler chicken meat; fat component; vitamin E

effect
Acidosis
~ metabolic a

— calf, diarrhea, NaHCOz application

- cow; estrus; ovulation; progesterone: leuu[ a

Acute oral toxicity

- herbicide chlondazone; pheasant. climeal signs: pathology

Adaptive enzymes

- tyrosine aminotransferase: tryptophane-2-3-dioxygenasc.
alanine aminotransferase; aspartate aminotransferase: activity:
liver; starvation; rat

Alginates

- immobilization: enzymes: cells: tissues . .

Alkalosis

- cow: estrus. ovulation: progesterone: effect of a

Ames test
- mutagenicity; feedstuff; milk; investigation
Anaesthesia

dog: myelography: complication .. ........ ... ... .....
Anomaly
- skull; rocbuck . . .

Antibiotics

- residual a. milk
- electrophoresis; minimal inhibition concentration
- mastitis; oxytetracycline: HPLC method

- resistance (o a.: Staphvlococcus aureus. sheep, mastus, milk,
milk products

Antibodies
Ascarty suum; guinea pig; effect of Cu
- BHV-1
- antibody response: non-specific immunostimulants
~ ISCOM: hiposome; rabbit. Western blotting
red deer; import into the Czech Republic

= Chlamydia spp.. birth canal. micro CFT, immunofluorescence:

(L A T T SRR R i
- 1gG: Rnrn'lm Imrwlm/(-u. 'LISA dog: Kumc region . .
~ leptospira; small mammals; serological examination: Eastern
Slovakia »
— titration of anubodlu RFFIT fux .....

Arteriography
- brachial and femoral artery; hgation; dog

Ascaris suum

~ A, suum cgg:

- guinea pig: antibodies; copper: effect of Cu ..

~non-embryonated A. suum eggs; survival; pig slurry;
mesophilic digestion

Bacteria

- bacterial interactions; Lactobacillus spp.; enteropathogenic
Escherichia coli: digestive tract; gnotobiotic pig :

~ Gram-positive sporulating b.; raw and pasteurized milk:
seasonal occurrence; identification i
— interfering Gram-negative bacteria; .Sulumncllu rnu-nmln
isolation ...

~ model bacterial strains; survival; pig slur
mesophilic digestion: <« :xcversvm sasess s s e

5 nnmmhu

Bioautography
- electrophoresis: antibiotics; residues: identification. milk. . .

Biochemical indicators
- goat; iodine deficiency: thyroid gland hypertrophy
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wage sludge; disinfection: hydrated lime .. ...

71

139

305

.65

367

41

159

93
329

143
213

279

19

. 283

149

93

133

- sheep; magnesite fly ash; feeding. .. .................... o 311
Blocking
= nischiadicus; foramen ischiadicus majus; sheep .. ... .. cve 273
Boar
semen; Chlamydia spp.; detection; immunofluorescence . ... .. 201
Borrelia burgdorferi
- IgG antibodies: ELISA; dog; KoSice region; Ixodes ricinus . . . . . 83
Bovine herpesvirus 1 (BHV-1)
- antibodies
~ antibody response; non-specific imunostimulants. .. ... ... .. 143
- rabbit; proteins; immunogenicity; vaccination .. ... ... ... 213
- red deer: import into the Czech Republic ... .............. 279
Bristles
~ Hg: Cd: Pb; occurrence; pig fattening houses . .. ............ 207
Broiler chicken meat
- fat component of meat; effectof vitaminE ... ........... 139
Bull
- semen; Chlamydia spp.. detection; immunofluorescence .. .. .. 201
Cadmium
- harmful polutant; muscle: liver; fat; fattened pigs. . .......... 261
— presence; stable environment: pig fattening houses. . ......... 207
Caecum
- mucosa: glyeids. lectins; enterotoxaemia; rabbit .. ... 219
Calf
~ metabolic acidosis; diarrhea; dehydration; rehydration; NaHCO3
application . ...... .. .. 305
~ transport stress; vitamin E L()msul la«.(nlc. .1ud husc h.xl.mu. sige A
Capillary isotachophoresis
- inorganic anions; potable water: feedwater; determination . . . . .. 33
Carp (Cyprius carpio)
phagocyte activity: oxidative burst: chemiluminiscence .. ... .. 323
Cattle
= AETABSIS o v sishormroes oommme 2 s e e SR e S S e e 305
S ST o Wt R A R RS ST B R AR s 201
~calf g R B A D . 71,305
Chlamydia spp.. ... ... i 201, 297
N e v i o K (T o T TS, S T SR s 1, 65.97,297, 329
~feed .60 sriina CHlEGEe SR e D 97, 351
- fertility disorders |
— nfectious bovine rhinotracheitis (IBR) .................... 279
— jodine SUpPlEMENtAtION: i xix 5w swmamnuives sk s e 97
— TSRS oo v iy o 90 58 7 8 o o % L O S 329
= MELABONE SIRSS v simresrin mummmm e s s S S SRR S 65
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