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ANALYSIS OF HIP JOINT DYSPLASIA DEVELOPMENT IN DOGS

ANALYZA VYVOJA DYSPLAZIE BEDROVYCH KLBOV U PSOV

V. Ledecky, A. Sev¢ik, 1. Capik, A. Trbolova
University of Veterinary Medicine, Kosice, Slovak Republic

ABSTRACT: Hip joint dysplasia in dogs occurs mainly in large and heavy breeds. It brings about changes on the acetabulum
(socket) and the head of thigh bone. thus causing pain, tiredness, refusal to jump and refusal of increased activity. Even
though presently the genetic basis of development of this disease, numerous literary sources indicate existence of pre-disposing
factors that facilitate development in later stages of life. Diet and unbalanced development of skeleton and support tissues —
ligaments, joint capsule and musculature also have the effect on development of dysplasia. We have analyzed acquired results
of X-ray examination of dogs — German shepherds. The size of the group was 4 206 and the examination was aimed at
incidence of hip-joint dysplasia during the period of 1977-1995 in the Slovak Republic. We have found out that in 1977
there were 70.7% positive cases out of the total number of examined individuals. Gradual exclusion of dogs with heavier
grades of dysplasia (D, E) decreased occurrence of dysplasia to current rate of 40.8%. We considered it to be a high incidence
rate. Internal structure of the positive group has changed. The number of dogs with the lightest grade of dysplasia (B) has
increased, while the number of heavier grade dysplasia (C, D, E) decreased. In other breeds of dogs. of which more than 20
have been examined at the clinic, the following results have been acquired: Slovak chuvash - 32%, Bavarian and Hannover
bloodhound - 30.6%, Rotweiler — 28.6%, Newfoundland dog — 26.3%. Bern sheep-dog — 13.6%. At the same time we analyze the
incidence of dysplasia in dogs whose parents were negative. Group of descendants of 11 negative males and 28 females consisted
of 73 dogs. Through x-ray examination, 42.5% of dogs were found to have dysplasia B, C and D at the age of 1 year.

dog: German shepherd; hip joint; dysplasia

ABSTRAKT: Analyzujeme vyskyt dysplizie bedrovych kibov u psov plemena nemecky ovéiak za obdobie rokov 1977 az
1995 v Slovenskej republike. Rontgenologické vy3etrenia a vyhodnotenia boli urobené na Klinike chirurgie, ortopédic
a rontgenologic Univerzity veterindrskeho lekarstva v Kosiciach. Hodnotili sme vieobecne doteraz pouZivanou pitstupfiovou
Skalou: A - negativny, B, C, D, E - pozitivny. Celkovo hodnotime rontgenologické nilezy u 4 206 psov plemena nemecky
ovCiak a u 127 psov plemien slovensky ¢uvad, bavorsky a hannoversky farbiar, rotweiler, novofundlinsky pes. bernsky
saladnicky pes. V sledovanom obdobi sa znizil polet pozitivnych psov s dyspliziou bedrovych kibov zo 70,7 % v roku 1977
na 40,8 % v roku 1995, ¢o poukazuje na pozitivny vplyv preventivnej diagnostiky na dysplaziu bedrovych kibov. Vyskyt
dysplazie u daldich plemien je niZ8i - slovensky ¢uval (32 %), bavorsky a hannoversky farbiar 30,6%, rotweiler (28,6 %),
novofundlansky (26,3 %), bernsky saladnicky pes (13.6 %). Sucasne podiavame aj prehlad vyskytu dysplazie u potomstva,
ktoryeh rodicia boli negativni. Celkom sme vyhodnotili potomstva u 11 negativanych psov a 28 negativnych sik. Negativni
rodi¢ia na dysplaziu bedrovych klbov (pes a suka) nedavali psov prostych na dysplaziu. Z 28 vrhov bolo 31 pozitivnych
jedincov (42,5 %) so stupiiami 1 az 3 (B, C, D).

pes; nemecky ov&iak; bedrovy kib; dysplazia

UvVOD

Dysplazia bedrovych klbov sa vyskytuje u velkych
a fazkych plemien psov. Toto ochorenie je vicobecne
definované ako vyvojové a nie vrodené. Podla autorov
Lust a Parrel (1977), ako aj na zdklade naSich
poznatkov, je dysplazia bedrovych klbov vazny medi-
cinsky a chovatelsky problém, pretoZe spdsobuje ob-
medzenie pohybu, vznik osteoartrézy bedrového kibu,
bolest a krivanie. Vo vicSine pripadov postihuje psov
s velmi dobrymi exterierovymi vlastnostami. Dyspla-
zia je problémom. pretoze podla autorov Fox ai.
(1987) je to dedi¢né ochorenie a do dneSnych dni nebol
stanoveny jej prirodzeny povod ani uspeSny sposob
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prevencie. Riser (1975) uvadza, Ze nesilad medzi
utvdranim kostného podkladu bedrového kibu a svalov
vytvara podmienky pre rozvoj dysplazie. Dokumentuje
to zistenim a potvrdenim dalSich autorov, Ze u Steniat
sa bedrovy klb vyvija normalne a diagnostika sa dé
uskutocnit az u dospelych psov. Vyskyt dysplazie sa da
podla Hedhammara (1979) zniZit, ak sa na kriZe-
nia pouZivaji psy s rontgenologicky normalnymi klba-
mi. Flickiger ai. (1995) hodnotenim takmer 3 700
psov roznych plemien dokazuju, ze vyskyt dysplazie sa
vo Svajéiarsku vyrazne nezmengil za sledované 30-roc-
né obdobie, kde pozitivni jedinci predstavuji az 42 %.
S preventivnym rontgenologickym vySetrenim na dys-
plaziu bedrovych klbov sme zacali na klinike chirurgie,



ortopédic a rontgenologie v roku 1977 len u nemec-
kych ovciakov, Kktori boli chovani v armade a u policie.
Neskor sa vykondvala depistiaZz u vietkych nemeckych
ovciakov. ktori mali preukaz o povode.

MATERIAL A METODA

Podavame analyzu vysledkov rontgenologického
vysetrenia bedrovych kibov u psov plemena nemecky
ov¢iak za sledované obdobie 1977 az 1995 v Sloven-
skej republike. Vysledky st spracované na zaklade po-
sidenia rontgenogramov psov star§ich ako 12 mesia-
cov. Rontgenogramy boli zhotovené z bedrovych kibov
psov vo ventro-dorzalnej projekcii, kedy panvové kon-
Catiny boli v extenzii.

Doplitame, ¢ od zaliatku preventivneho rontgeno-
logického vysetrenia (1977) chovatelsky Klub nemec-
kého ovciaka zaradoval do plemenitby len psov, ktori
mali maximalne 2. stupei dysplazie (C). Stupnica hod-
notenia bola: negativny — 0. (A), pozitivny — |. az
4. stupeii (B az E). Pri hodnoteni sme vychadzali
z hlbky acetabula, polohy hlavice femuru v acetabule,
sirky kibového priestoru medzi acetidbulom a hlavicou
femuru a pritomnosti osteofytov na prednom a zadnom
okraji acetdbula. Su¢asne sme hodnotili tvar hlavice
a krka stehnovej kosti. Za fyziologicku hlbku acetdbula
bola povazovana namerana hodnota 105°. Podavame
prehlad aj o vyskyte dysplazie bedrovych kibov u dal-
Sich plemien psov — slovensky ¢uvac, rotweiler, bavor-
sky a hanoversky farbiar, novofundlansky pes, bernsky
salasnicky pes za obdobie 1990 az 1995. U tychto ple-
mien bolo posidenych najmenej 20 psov.

Hodnotili sme vyskyt dyspliazie bedrovych klbov
u potomstva zdravych psov a zdravych sik bez nilezu
na dysplaziu. Celkom bolo hodnotené potomstvo
11 psov a 28 zdravych sik. Vo veku jedného roka bolo
rontgenologicky vySetrenych 73 psov.

VYSLEDKY

Vyvoj dysplazie bedrovych klbov u psov plemena
nemecky ovéiak za hodnotené obdobie 1977 az 1995 je
uvedené na obr. 1. V roku 1977 sme na klinike zacali
oficidlne uskutoCiovat vySetrenia na dysplaziu bedro-
vych kibov. Rontgenologické vySetrenia sme robili
u psov vo ventrodorzdlnej polohe s extenziou panvo-
vych konéatin smerom dozadu, pricom sa pozadovalo,
aby osi panvovych koncatin prebiehali paralelne s osou
tela.

Pocet pozitivnych psov na rdzny stupen dysplazie
v roku 1977 je 70,7 %, ¢o predstavuje hodnotu, aku
sme doteraz v literatire nezaznamenali. Je znaCne vy-
soka a poukazuje na rozsiahly vyskyt tohto ochorenia
u nemeckych ovciakov. V rokoch 1978 az 1980 bolo
pozitivnych psov na dysplaziu bedrovych kibov pri-
blizne o 19 % menej. V nasledujicom patro¢nom ob-
dobi (1981 az 1985) dalej rapidne klesal vyskyt dys-

plazic a predstavoval vz len 27,7 % z vySetrenych
psov, ¢o je sucasne najmensie percento vyskytu dyspli-
zie u nemeckych ovéiakov za celé hodnotené 19-rocné
obdobie. Sucasne bolo najvySSie percento aj negatijv-
nych pripadov (72,3 %). Tato hodnota je vyS$Sia ako
hodnota pozitivnych psov na dyplaziu v roku 1977.

Nasledujice hodnotené obdobia si charakterizované
vzrastajucou tendenciou pozitivnych pripadov. V ro-
koch 1986 az 1990 predstavovalo 31,4 % a v rokoch
1991 az 1995 40,8 %. Je vyrazny rozdiel pri porovina-
vani pociato¢ného roka (1977), kedy sa zacalo s diag-
nostikou na dysplaziu, s ostatnymi hodnotenymi obdo-
biami.

Na obr. 2 analyzujeme vyskyt pozitivnych psov ple-
mena nemecky ovéiak podla jednotlivych stupfiov.
V roku 1977 bolo najviac psov so stupfiom B, teda
najlahSou formou dyspldzie a predstavovalo 45,6 %,
Najnizsi vyskyt dysplazie bol v skupine E s najrozsiah-
lejSimi zmenami na acetdbule a hlavici kosti bedrovej;
hodnota dosiahla 7,6 %. Stupen C sa podielal na wy-
skyte 23,4 % a stupent D 22,9 %. Z obr. 2 dalej vyplyva.
ze dalSie sledované obdobia v porovnani medzi sebou
maji minimalne rozdiely a si takmer zhodné, ale v po-
rovnani s obdobim 1977 az 1980 vyrazne rozdielne.

Od roku 1981 sa zvySuje pocet psov s lahkym stup-
nom dysplazie (B). Tento vyvoj ma stipajice tendencie
az do sucasnosti, pricom sa zniZuje pocel psov S0 stup-
nami C, D a E. Stupen B dosiahol v rokoch 1991 az
1995 69,3 %. Klesajiaci je vyskyt vietkych tazSich
stupnov (C, D a E). V rokoch 1991 az 1995 stupen C
predstavuje 17,9 %, D 10,7 % a stupen E len 2,1 %.
Pomer medzi vyskytom dysplazie stupiia B a ostatnymi
stupiiami (C, D a E) sa zvacSuje v prospech najlahSic-
ho stupna dyplazie.

Na obr. 3 je vyskyt dysplazie bedrovych kibov
u psov roznych plemien, ktoré su vySetrované od roku
1991 na nasej klinike.

Dysplaziou st najviac postihnuté, po nemeckom ov-
¢iakovi, plemeno slovensky cuvac (32 %) a hannover-
sky a bavorsky farbiar. Posledné z plemien st zaradené
medzi polovnicke. Pozitivnych pripadov je 30,6 %.
U plemena rotweiler sa dysplazia vyskytuje u 28,6 %,
u novofundlanskeho psa 26,3 % a u bernského salas-
nickeho psa 13,6 %. Si to plemena, ktorych pocet vy-
Setrenych na dysplaziu bedrovych kibov prevysil po-
cet 20.

Zo sledovanych 28 vrhov. kde boli rodi¢mi negativ-
ni psy a suky na dyspléziu, vyplyva, Ze vo veku jedné-
ho roka bolo rontgenologicky vysetrenych 73 psov,
z toho bolo pozitivnych 31 jedincov, ¢o predstavuje
42,5 %. U tychto pozitivnych jedincov sa vyskytovali
stupne v rozsahu B, C a D.

DISKUSIA

Po dlhodobej rontgenologickej diagnostike dyspla-
zie bedrovych klbov vyplyva, Ze touto chorobou si
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salas. pes — Bern Sheep-dog

postihnuté vylucne plemend velkych a tazkych psov.  mélnymi bedrovymi klbami, ale vyvoj dysplazie je po-
Davame to do suvisu s hmotnostou zvierat, uhlovanim  tom ako vysledok nespriavneho vyvoja bedrového kibu
konéatin a zatazovanim kibov. Alexander (1992) a jeho podpornych mikkych tkaniv, ligamentov, kibo-
podporuje Stadie, kde dysplaticki psy sa rodia s nor-  vého puzdra a svalov.

Vet. Med. — Czech, 42, 1997 (1): 14 3



Vseobecne ak porovnavame nase vysledky s vysled-
kami, ktoré dosiahol Fliickiger (1995) vo Svajciar-
sku, velké rozdiely nie si. Konstatuje, Ze po 30 rokoch
rontgenologického vySetrenia na dypslaziu bedrovych
klbov sa percento pozitivnych jedincov akoby ustililo
priblizne na 40. Podobné vysledky sme dosiahli aj
u nas. Podobna je aj Struktira pozitivnych jedincov.
Najviac postihnutych psov u plemena nemecky ovéiak
je s najmen$im stupiiom dysplazie bedrovych kibov (B)
a percento klesa so zvySujicim sa stupfiom dysplazie.
Ani v jednom zo sledovanych obdobi nebola u pozitiv-
nych psov tato krivka zmenena.

Od roku 1986 klesa percento negativnych psov
a stipa percento pozitivnych psov. Na to mame vysvet-
lenie. Po desatroénom vyhodnocovani doslo k zmene
vyhodnotenia radiogramov. Sprisnili sme kritéria.
Vidsi doraz sa kladol nielen na hibku acetabula, ale aj
na tvar hlavice, krcka, pritomnost osteofytov na pred-
nom a zadnom okraji acetabula. Detailizovali sme po-
sudenie radiogramov.

Vek vySetrenych psov bol minimélne 12 mesiacov.
V USA vyZaduju pre rontgenologické vySetrenie na
dysplaziu vek 24 mesiacov. Sihlasime s ndzorom, Ze
by bolo potrebné presunit vek na 18 mesiacov pre zho-
tovenie radiogramu na dysplaziu, ale vySetrit psov aj
vo veku okolo $iestich mesiacov. V tomto obdobi by
sa vyradili jedinci s vyraznymi zmenami a zlepSila by
sa ckonomika chovu. Niektori majitelia psov vyzaduji
zhotovenie radiogramov v tomto veku, avsak ak je ace-
tdbulum plytké a laxita bedrového kibu vyraznejsia, ne-
chct akceptovat toto stanovisko.

Co sa tyka presunu veku na 18 mesiacov, nahodne
sme zistili u psov star§ich ako 1,5 az 2 roky vySsi
stupen dysplazie, u ktorych sa prejavilo krivanie, ne-
ochota dlhodobého tréningu, inava a pod. To znati, Ze
u predysplastickych psov v neskor§om obdobi sa zistia
rozsiahlej$ie zmeny na dysplaziu, hlavne artréza bed-
rového klbu.

Z hladiska dalSieho zniZenia vyskytu dysplazie by
sa vyZzadovalo zaradenie do plemenitby len negativ-
nych jedincov a ich negativnych potomkov. Doterajsi
stav, ktory pripusta do plemenitby aj pozitivnych jedin-
cov, je nevyhovujici. Ale ani negativni psy a suky ne-
musia mat negativne potomstvo.

Ak by sa vyradovali z chovu pozitivni psy s vybor-
nymi exterierovymi vlastnostami, dosiahol by sa ziaduci
stav z hladiska dysplazie, ale zhor3ili by sa exterierové
vlastnosti. Takéto vysledky podla Flickigera
(1995) sa dosiahli u plemena bernsky sala¥nicky pes,
ale pre nespokojnost ¢lenov klubu sa tento postup zru-
Sil.

Na vyskyt dysplazie ma podla Hazewinkela
(1994) vplyv aj vyziva. Kelly ai. (1992) zistih na
zaklade sledovania 48 psov plemien Labrador Retric-
vers, ktorych polovica bola kimend suchou potravou ad
libitum a druha polovica dostala o 25 % krmiva menc),
7e vy$Sia incidencia dysplazie bedrovych kibov je
u psov prvej skupiny, teda psov prekrmovanych.

Podla Ficusa (1990 —cit. Fliuckiger, 1995),
by sa dysplazia v Nemecku mala ovplyvnit zakonom
o zvieratich, kde by sa mala zakazat plemenitba na
zvieratach, ak s postihnuté dedi¢nymi chorobami.

Najperspektivnejsie vysledky pre zniZenie vyskytu
dysplazie u psov sa oCakavaju po vypracovani tzv. ge-
netickych kért. Horizont posudzovania zdravotného
stavu psov na ziklade genetiky nie je eSte jasny.

Konstatujeme, Ze vyskyt dysplazie u psov sa za sle-
dované obdobie znizil, ale dalSie ozdravenie chovu
hlavne u nemeckého ovciaka od dysplazie sa nedari.
Na to ma vplyv aj stav, ak sa do plemenitby zaraduju
aj jedinci, i ked len so stupfiom B a C.

LITERATURA

ALEXANDER, J. W. (1992): The pathogenesis of canine hip
dysplasia. Veterinary Clinics of North America: Small Ani-
mal Practice. 22, 503-511.

FLUCKIGER, M. - LANG, J. - BINDER, H. - BUSATO,
A. - BOOS, J. (1995): Dic Bekdampfung der Hiiftgelenksdys-
plasie in der Schweiz. Ein Riickblick auf die vergangenen 24
Jahre. Schweiz. Arch. Tierheilk., 137, 243-250.

FOX, S. M. - BURNS, J. - BURT, J. (1987): Dysplastic hip:
A crippling problem in dogs. Vet. Med., 82, 684-693.
HAZEWINKEL, H. A. (1994): Hip dysplasia. In: WILLS, J.
M. - SIMPSON, K. W.: The Waltham Book of Clinical Nu-
trition of the Dog and Cat. 472 pp.

HEDHAMMAR, A. (1979): Canine hip dysplasia: Study of
heritability in 401 litters of German shepherd dogs. J. Amer.
Vet. Med. Assoc., 174, 1012-1014.

KELLY, R. D. — OLSSON, S. E. — MONTI, K. T. et al.
(1992): Effects of limited food consumption on the incidence
of hip dysplasia in growing dogs. J. Amer. Vet. Med. Assoc.,
201, 857-863.

LUST, G. - PARREL, P. W. (1977): Hip dysplasia in dogs.
The interplay of genotype and environment. Cornel. Vet., 67,
447-466.

RISER, W. H. (1975): The dog as a model for the study of
hip dysplasia. Vet. Path., 12, 229-231.

Received 96-04-26
Accepted for publication 96-07-22

Kontaktnd adresa:

Doc. MVDr. Valent Ledecky, CSc., Univerzita veterinirskeho lekarstva, Komenského 73, 041 81 Kofdice, Sloverska

Republika
Tel. 095/633 21 11, fax 095/632 36 66

Vet. Med. — Czech, 42, 1997 (1): |-4



BRUCELLOSIS IN FISH

BRUCELOZA RYB

S. F. Salem', A. Mohsen’

'Serum and Vaccine Research Institute, Abasia-Cairo, Egypt
*Animal Reproduction Department, National Research Center, Dokki, Cairo, Egypt

ABSTRACT: Brucellosis is a zoonotic infectious disease that represents serious economic and health problems. It has been
extensively studied in different species of livestock but literary references to fish brucellosis are scarce. Therefore, the purpose
of the research hereby presented was to investigate the serologic-bacteriologic response of Nile catfish to experimental
infection with brucellosis. Thirty predatory catfishes were used. They were divided into two groups. The first was subjected
to 5. c. infection with Brucella melitensis biovar 3, the other to s. c. application of physilogical solution. Three fishes from
each group were killed once a week within 5 weeks to subject them to serologic-bacteriologic examinations. It was found
that brucella antibodies were detected in the blood of infected fishes after 7 days post-inoculation. The antibody titre was
maintained throughout the period of observation. The organism was also recovered from visceral organs of infected fishes.
On the other hand, none of control fishes showed any serologic or bacteriologic response. These results suggest that fish
could be considered as a susceptible species to brucellosis. Subsequently, further studies are needed to clarify the possible
role of fish in the disease transmission.

Brucella melitensis; catfish: infection; serologic-bacteriologic response

ABSTRAKT: Brucel6za je zoonozni infekéni choroba, kterd pfinasi vazné hospodarské a zdravotni problémy. Rozsihlé
studie se tykaly riznych druhu dobytka, ale literarni odkazy na brucelozu ryb jsou vzicné. Cilem této studie bylo prokazat
sérologickou a bakteriologickou reakei sumce na experimentalni infekci bruceldozou. Do sledovini bylo zafazeno 30 dravych
sumct, rozdélenych do dvou skupin. V pryvni, pokusné skupiné. jsme provedli infekci ryb s. ¢. biovarem 3 Brucella melitensis,
ve druhé, kontrolni skupiné, byl aplikovan s. ¢. fyziologicky roztok. Béhem péti tydnd byly jednou tydné utraceny tfi ryby
z kazdé skupiny a podrobeny sérologickému a bakteriologickému vySetieni. Protilitky proti brucelim byly zjidtény v krvi
infikovanych ryb sedm dni po inokulaci. Béhem pokusného obdobi zistal titr protilatek zachovan. B. melitensis byla izolovina
také z vnifnich orgdnt infikovanych ryb. Naproti tomu Zadna kontrolni ryba nevykazovala sérologickou ani bakteriologickou
reakci. Vysledky naznacuji, Ze by se ryby mohly povaZovat za druh niachylny k bruceloze. Nasledovné je tieba uskute¢nit
dal3i studie pro objasnéni moZné ulohy ryb pfi pfenosu této choroby.

Brucella melitensis; sumec; infekce; sérologickd a bakteriologicka reakce

INTRODUCTION

Brucellosis is one of the important zoonotic problems
affecting different species of animals and man. It is
prevalent throughout the world including Egypt. It has
been studied extensively in various species of livestock
but scanty information regarding its occurrence in fish
is available. Except the work of Gelev and Gelev
(1988), who isolated pathogenic bacterium that of clas-
sical Brucella (S. form) from fish it causes a bacterial
epizootic in trout characterised by haemorrhagic
diathesis — whereas, Gelev et al.,, (1990) described
a bacterium responsible for haemorrhagic septicaemic
disease in rainbow trout, this bacterium exhibited some
antigenic similarity to B. abortus. There are no data
about experimental brucellosis in fish in the available
literature. Thus, the current study was planned to inves-
tigate the serologic-bacteriologic response of Nile cat-
fish to experimental infection with brucellosis.
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MATERIAL AND METHODS

Thirty catfish were kept in glass aquarium supplied
with dechlorinated water and fed, a suitable ration, as
described by Eurell et al. (1978). They were se-
rologically negative for brucellosis.

Brucella melitensis culture

B. melitensis biovar 3 isolated from cattle was cul-
tured on tryptose agar slant at 37 °C for 48 hr. The
bacterial growth was harvested to produce an antigen
according to Alton et al. (1988).

Serological tests

Standard agglutination test (SAT) and Rose Bengal
plate test (RBPT) were employed following the tech-
nique of Alton etal. (1988). Fish were divided into



two groups, the first group was injected subcutanously
at the base of the pelvic fin with 0.2 ml of bacterial
suspension adjusted to 10° organisms as described by
Alton et al. (1988). The second group was consid-
ered as control injected with saline. Three fishes were
sacrificed 7 days postinoculation from each group and
for S-week weekly interval. Their sera were collected
and tested against brucella antibodies by SAT and
RBPT. Attempts were made to reisolate B. melitensis
organisms from visceral organs (spleen and liver) ac-
cording to Alton et al. (1988).

RESULTS

In the present study all the experimentally infected
fish (group 1) showed the presence of brucella antibo-
dies by serological tests SAT and RBPT. The titres
were maintained throughout the period of observation.
The brucella agglutinins were detected after 7 days of
inoculation with a decreasing trend by passing the
weeks. The infected fish in this study yielded brucella
organisms from 14 days postinoculation from tissues of
liver and spleen (Tab. I).

The injected fish with the B. melitensis field strain
organisms have cleared obvious spots on the head and
tail and gargious spreading all over the body. Liver and
spleen showed congested spotted and a little bit en-
larged. Neither serologic nor bacteriologic response
was detected in control fishes.

DISCUSSION

Fish as substitutes of animal protein are considered
nowadays most inviting. They represent one of the best

nutritious, relatively cheap foodstuff, if compared with
other animal protein sources.

Investigations of fish for detection of risky bacteria
appeared therefore of importance, for the sake of pro-
tecting such a wealth.

Living of catfish in water channels where farmers
used to throw dead carcasses and contaminated animal
materials beside the swimming of living animals, all of
this unhygienic deal with water leads to its contamina-
tion with serious microorganisms and later transmis-
sion of these organisms to fish resulting in their infec-
tion (Post, 1983).

Thus, it was found worthy to make an inquiry on the
subject under the Egyptian enviromental conditions. It
was hoped to shed a beam of light on the occurrence
of brucella infection in fish. It was hardly suprising that
when suspension of brucella organisms was injected
5. ¢., agglutinins appeared in the blood after 7 days
postinoculation. The organism was also recovered from
infected fish.

On the basis of the present study, it may be con-
cluded that fish are susceptible to brucella infection and
the organisms, though induce antibody response. These
findings are pointed to the need for consideration of all
possible host parasite relationships and interaction of
species that might be involved as reservoirs of disease.
This becomes increasingly important as disease control
or disease eradication programmes continue to reduce
the incidence of infection. They also open the gate to
study the possible role of fish as reservoirs of infection
for other animals and man; they need further investiga-
tion in Egyptian traditional habits. Moreover, in light
of this study, fish could be provided as a model for
laboratory bacteriologic diagnosis of brucellosis.

I. Serological and bacteriological screening of brucella experimentally infected fish (n = 3)

Weeks post inoculation Nhu4 of posﬁlivc ﬁsh Serological test No-of p(‘)siliyc r'Sh.
y sero diagnostic RBPT SAT by bacterio diagnosis
| 2 1/40 ~
1740
1/80
o 3 11320 2
17160
17320
3 3 11320 3
1/640
17160
E 3 1180 2
1/160
1/80
J 3 1780 2
1/80
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INFORMATION

AT THE BEGINNING OF THE NEW YEAR

The journal Veterinary Medicine enters its 42nd volume. The changes of the format, realized in 1995, have been considered
by authors and readers as apositive step forward. In 1996, 203 authors from 40 institutions participated in the publication of
the results. During the last year, authors from Denmark, Egypt and the Republic of Croatia published in Veterinary Medicine
in addition to those from the Czech Republic and the Slovak Republic. The average period required to publish a manuscript
was 7.3 months. 70 per cent of papers were published within 7 months and 83 per cent up to 9 months after receiving the
manuscript. The times when the journal was being issued with several months of delay, are gone.

The attempts of the Editional Board to improve the peer reviewing process have been accepted with an appreciation. New
members of the Editorial Board contributed significantly to this editorial policy. The Editorial Board prepared new instructions
for the authors, which are available at the Editor’s office. Our authors can contribute themselves to the fast assessment by
paying attention to their manuscripts and to the recommendations of the referees. The authors can also contribute to the
increase of the impact of our journal by sending the reprints to their partners and to the quoted authors.

My warmest thanks are addressed to all our authors, referees, members of the Editorial Board and Editor in Chief Ing.
Z. Rado3ovi for their fruitful cooperation. I wish you all the best and a Happy New Year.

Professor Karel Hruska
Chairman of the Editorial Board

INFORMACE

NA PRAHU NOVEHO ROCNIKU

Veterindrni medicina vstupuje do svého 42. roniku. Zména formatu. uskute¢nénd od roku 1995 a zahrnujici i uvadéni
ndzvu ¢lanka a abstraktd v anglicting na zaCitek kazdé prace, je povaZovana autory i tenafi za prospésnou. V roce 1996 se
na publikovanych vysledcich podileli 203 autofi ze 40 pracovidt a 38 % praci bylo uvefejnéno v angli¢tin€. Kromé& autord
z Ceské republiky a ze Slovenské republiky publikovali v uplynulém roce ve Veterindrni mediciné i autofi z Chorvatské
republiky, z Danska a z Egypta. Primérna doba od obdrZeni rukopisu do uverejnéni byla 7,3 mésice, 70 % rukopisa bylo
uveiejnéno do 7 mésici. Doba, kdy Casopis vychazel se zpoZzdénim nékolika mésici, je daivnou minulosti.

Redak¢ni rada se setkdava s pfiznivym ohlasem na zvydeni naro¢nosti lektorského fizeni, k némuZ vyznamné pfispivaji
i novi ¢lenové redakéni rady: Prof. MUDr. M. V. Nermut, PhD., DSc. (h.c.), z Velké Britanie; A. Cepica, DVM., PhD.,
Associate Professor, z Kanady; Doc. MVDr. RNDr. P. Hofin, CSc., Doc. MVDr. F. Kovitu, DrSc., a Prof. RNDr. V. Suchy,
DrSc., z Veterinarni a farmaceutické univerzity v Brné a Prof. MUDr. D. Horky, DrSc., z Masarykovy univerzity v Brné.
Nektefi ¢lenové redak¢ni rady ziskali vyznamna ocenéni: Prof. MUDr. L. Pospiiil, DrSc., Cestny doktorat veterinarniho
Iékafstvi Veterinarni a farmaceutické univerzity v Brn&, Prof. MVDr. Z. VEZnik, DrSc., medaili Iékafské fakulty Masarykovy
univerzity v Brn& a RNDr. M. Frankovi, CSc., udélila Akademie véd Ceské republiky doktorit chemickych véd.

Redaké¢ni rada pfipravila podrobné pokyny pro autory, které je moZno si vyZzadat v redakci a které je tieba disledné
dodrZovat. V3ichni nasi autofi mohou sami nejlépe pfispét k rychlému posouzeni rukopisi a k jejich zafazeni do tisku tim,
Ze budou zpracovani rukopisu i pfipominkdm lektorii vénovat co nejvy$8i pozornost. Autofi také mohou pfispét ke zvySeni
impakt faktoru nadeho Casopisu tim, Ze separdty svych praci rozeslou svym partnerim a citovanym autorim i bez vyZadani.
Hodnoceni ¢asopist je také zaloZeno na zdrojich citaci, které autofi pouZivaji. Proto nesmi byt opomijeny préace, uvefejnéné
v Casopisech s vysokym impakt faktorem a naopak nemohou byt pouZivany citace zavéreénych zprav, prednisek na konfe-
rencich a abstraktu, uvefejnénych ve sbornicich. Price s témito zdroji informaci budou lektory vyfazovany. Velmi duleZita
je také kvalita anglickych textd. I za né ru¢i autofi, redakce ma omezenou moznost provadét jazykové tpravy. Doporucujeme
proto izkou spolupréci s kolegy, ktefi maji angli¢tinu jako svij matefsky jazyk. V soucasné dobé elektronické posty neni
vzdalenost téméf Zadnou piekédzkou pfi zasilani souborii a odborna a jazykova tprava je pouZitim textovych editort velmi
usnadnéna. Redakce pfivitd informace autori o tom, s kym byl rukopis konzultovin po odborné nebo jazykové strince.
V privodnim dopisu uvadéjte laskavé plné jméno, spravné oznaceni pracovisté a spojeni, nejlépe e-mail adresu. Tato infor-
mace muZe pfispét k rychlej§imu priab&hu lektorského fizeni.

Viem na$im autorim, lektorim a vedouci redaktorce pani Ing. Z. Rado3ové dékuji za dosavadni spolupraci a do Nového
roku jim pfeji hodné zdravi a dspéchi.

Prof. MVDr. Karel Hruska, CSc.
predseda redakcni rady
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TESTING OF CULTURE MEDIA FOR DETECTION
OF STAPHYLOCOCCUS AUREUS IN BULK MILK SAMPLES

TESTOVANI KULTIVACNICH MEDIi PRO STANOVENI
STAPHYLOCOCCUS AUREUS V BAZENOVYCH VZORCICH MLEKA

P. Benda, M. Vyletélova

Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin, Czech Republic

ABSTRACT: Three common selective agar culture media were tested with respect to detection of Staphylococcus aureus:
Baird-Parker agar (BP), Mannitol-Salt-Phenol agar (MAN) and Vogel-Johnson agar (VJ). All media were cultivated at
temperatures of 37 °C and 43 °C. Three groups of samples were used for investigations: 1. pure cultures of 52 collection
strains of S. aureus received from the Czech Microorganism Collection (Tab. I), 2. pure cultures of 75 laboratory strains of
S. aureus from samples of cow raw milk and 3. 223 bulk samples of cow raw milk. Medium recovery and frequency of
medium failure were evaluated, as well as subjective evaluation of medium selectivity and count feasibility was done. The
best results of recovery and failure frequency were observed in BP/37 °C for all three groups; except the collection strains,
in which a distinction from BP/43 °C was only moderately significant (P = 0.1; Tab. II), statistically significantly better
results of recovery against the other media were determined for BP/37 °C in all cases (Tabs. III, VI, IX). No other medium
with better results was found out for any other group of samples as regards failure frequency (Tabs. IV, VII, X). Recoveries
of BP/43 °C ranged from 78 to 95% in comparison with BP/37 °C (Figs. 1-3). A group of three media (VIP/37 °C,
MAN/37 °C, MAN/43 °C) showed similar results in all groups of samples, statistically significant differences were rare
(Tabs. III, VI, IX); recoveries ranged from 55-85% in comparison with BP/37 °C (Figs. 1-3). The cultivation on VJ/43 °C
turned out absolutely inappropriate. Subjective evaluation (Tab. 1X) revealed BP/43 °C as the best medium, particularly due
to the clearly expressed diagnostic traits and high selectivity for accompanying microflora. Enterococci were the most
important accompanying microflora in cases of BP/37 °C, BP/43 °C and VJ/37 °C; while in MAN/37 °C and MAN/43 °C
the microflora making the count difficult consisted of representatives of the genera Staphylococcus, Micrococcus and Bacillus.
Determinations on different media (except VIJ/43 °C) well correlated with each other in general (Tabs. V, VIII, XI), the
differences in correlations between the pairs of media were not commonly statistically significant.

milk; bulk samples; detection of Staphylococcus aureus; culture media

ABSTRAKT: Byla testovina tfi béZna agarova kultivalni média pro stanoveni Staphylococcus aureus: Baird-Parker agar
(BP), Manitol-Salt-Phenol Red agar (MAN) a Vogel-Johnson agar (V]). V3echna média byla kultivovéana pfi teploté 37 °C
a 43 °C. Ve sledovani byly pouZity tfi skupiny vzorki: 1. Cisté kultury 52 sbirkovych kmend S. aureus, ziskanych z Ceské
sbirky mikroorganismi (CCM), 2. &isté kultury 75 laboratornich kmeni S. aureus ze vzorka syrového mléka a 3. 223 bazénové
vzorky syrového kravského mléka. Hodnocena byla zachytnost médii, frekvence selhani médii a subjektivné také selektivita
média a snadnost ode&tu. Nejlepsi vysledky v zachytnosti a frekvenci selhdni byly ve v3ech tfech skupinich vzorki pozoro-
vany u BP/37 °C, nejhorsi pak u VJ/43 °C. NejlepSim médiem z hlediska selektivity a snadnosti odecti se jevil BP/43 °C.

mléko; bazénové vzorky; stanoveni Staphylococcus aureus; kultivaéni média

UvoD

Pfi stanoveni Staphylococcus aureus v bazénovych
vzorcich mléka je vybér vhodného selektivniho kulti-
va¢niho média s dostatecnou presnosti a dobrou repro-
dukovatelnosti vysledki zakladnim problémem. Vzhle-
dem k pomérné vysokému vyskytu vzorki mléka
s potty nad 50 CFU/ml (Benda a Vyletélova,
1995) a také vzhledem k vy38im tplerovanym hladindm
vyskytu S. aureus v syrovém mléce (EEC 92/46) neni
nezbytné nutné v diagnostickych postupech pouZivat
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pomnoZovaci krok. Problém se pak zuZuje na vybér
pevného média.

Selektivnim agens v padach, pouZivanych v soucas-
né dobé pro kultivaci S. aureus, byva nejcastéji vyssi
koncentrace NaCl (Chapman, 1945), antibiotika ¢&i
chemoterapeutika (Devriese, 1981), teluricitan dra-
selny, chlorid lithny (Baird-Parker, 1962; Gio-
lioti a Cantoni, 1966). Vétsina kultivaénich mé-
dii je také diagnostickymi médii; k rozliSeni byva
vyuZivano utilizace manitolu (Vogel a Johnson,
1960; Chapman, 1945), lecitinizy (Baird-Par-
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ker 1962), nukleazy (Lachica, 1984) nebo volné
koaguldazy (Stadhouders aj., 1976; Beckers aj.,
1984). Néktefi autofi (Van Doorne aj, 1982) také
doporucuji kultivovat material s obsahem S. aureus pfi
zvySené teploté, a to aZ pfi 43 °C.

Normativni doporueni IDF 1992, (CSN 560089)
pro stanoveni S. aureus v mléce a mlé&nych vyrobcich
jsou zaloZena na kultivaci vzorku na Baird-Parker aga-
ru, metodiky IDF a CSN zahrnuj i alternativni kultiva-
ci vzorkd s nizkym poétem S. aureus v pomnoZovacim
bujonu (Giolioti a Cantoni, 1966) MPN (most
probably number) technikou. Nevyhodou tohoto postu-
pu je viak Céstednd ztrdta kvantifikace stanovenf.

V laboratofi VUCHS Rapotin byl v ramci sledovani
vyskytu S. aureus v bazénovych vzorcich mléka od ro-
ku 1989 pouzivin MAN agar. Kvalitu MAN média
jsme viak testovali pouze orientatné (Benda a Vy-
letélova, 1995). Médiem doporuenym pro detekci
S. aureus v mléce a mléénych vyrobeich (i potravinach
obecné) je BP agar. V soudasné dobé tedy vzhledem ke
standardizaci metod hodldme i v nasf laboratofi pfejit
na BP médium. Ové&feni sprévnosti uvedeného kroku,
stanoveni korelace mezi kultivaénimi metodami a také
zji¥téni subjektivnich kvalit médif (obecnd selektivita,
snadnost odectu) byly duvody k testaci. V neposledni
fad€ jsme také potiebovali detailné ovéfenou metodiku
pro planované stanoveni korelace mezi vyskytem sta-
fylokoki v bazénovych vzorcich a prevalenci stafylo-
kokovych mastitid ve stddech.

Kritériem k vybé&ru kultivacnich pud pro sledovéni
byla komer¢ni dostupnost pid a komponent, snadné
priprava a jednoducha kultivace média, nebot metodiky
pro predpokladané koncové uZivatele (terénni mlékar-
ské a veterinarni laboratore) by mély byt pokud mozno
robustni a jednoduché.

MATERIAL A METODA
Shirkové kmeny Staphylococcus aunu.s;
Celkem 52 lyofilizatd shirkovych kment S. aureus,

poskytnutych Ceskou sbirkou mikroorganismi (tab. 1),
bylo pfedepsanym zpisobem (Pdcovd, 1991) revita-

lizovano. Kmeny byly poté dvakrat pfeoCkovany na
7ivny agar & 2 (Imuna, Sari$ské Michalany) s kulti-
vaci 24 h/37 °C. Po 24 h byla kultura suspendovéina
v 10 ml fyziologického roztoku a nafedéna tak, aby se
vyslednd hustota suspenze pohybovala mezi 500 az
2 000 CFU/ml.

Kalibrace nefelometrického fed&ni byla provedena
deciméalnimi fedénimi 24hodinové kultury S. aureus ve
fyziologickém roztoku; v nafedénych suspenzich byl
méfen zdkal (Spekol 11, Zeiss Jena) a soudasn& byly
stanoveny poéty CFU/ml (GTK agar, Milcom Tébor)
pour-plate metodou.

Terénnf izoldty kmend Staphylococcus aureus

75 izolatd S. aureus z bazénovych vzorkl syrového
kravského mléka s biochemicky ovéFenou identitou by-
lo dvakrét, podobné jako u sbirkovych kment, pasdZo-
vano na Jivném agaru &. 2 (Imuna, Sari¥ské Michalany)
s kultivaci 24 h/37 °C. Suspenze mikroorganisml ve
fyziologickém roztoku byly pfipraveny shodnym zpt-
sobem se sbirkovymi kmeny.

Bazénové vzorky mléka

K pokusu byly pouZity bazénové vzorky mléka, ana-
lyzované v ramci pravidelného screeningu kvality mlé-
ka v oblasti KDV Zabfeh na Moravé. Ka?dy vzorek
b&hem mési&niho sledovéni pochazel z jiného odb&rné-
ho mista. Celkem bylo analyzovano 223 vzorku syro-
vého kravského mléka. Vzorky mléka nebyly konzer-
vovény, analyzovéiny byly do dvou hodin po doruceni
do laboratore.

Kultivaéni média

Byla testovdna tfi média pro kultivaci §. aureus:
MAN agar (pFiprava vlastnf, pfedpis Merck No. 5404),
VI agar (HiMeda, Bombay, India) a BP agar (bize
Imuna, Sari§ské Michalany; Egg-Yolk emulze HiMe-
dia). Po inokulaci 0.1 ml suspenze mikroorganismi
(sbirkové kmeny a izolaty S. aureus) nebo 0,1 ml mlé-
ka (bazénové vzorky) na povrch testovanych kultivad-

I. Seznam testovanych sbirkovych kmend S. aureus z CCM (Ceské shirky mikroorganismi Brno) — A list of tested collection strains of

S. aureus from CCM (Czech Collection of Microorganisms, Brno)

Sbirkova fsla CCM!

681 1770 2317 2339 2459 2571 4245 5973
885 1776 2323 2350 2460 2773 4246 5984
1484 2022 2326 2351 2461 2829 5755 6188
1486 2107 2327 2352 2504 3376 5756

1766 2286 2328 2353 2524 3859 5757
1767 2287 2330 2457 2551 3953 5971
1768 2301 2331 2458 2561 42&; 5972

'CCM collection codes
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nich pud, rozetfeni a dosuSeni probihala kultivace za
podminek uvedenych v tab. II.

Pro sbirkové kmeny a terénni izolaty byly odecitany
viechny vyrostlé kolonie. V bazénovych vzorcich mlé-
ka pak byly pocitany suspektni kolonie S. aureus; pro
BP antracitové cerné, lesklé kolonie, které mohou byt
obklopené zonou lyzy lecitinu a lesklym halo v okoli
kolonii, pro VI antracitové ¢erné, lesklé kolonie, obklo-
pené Zlutou zonou utilizace manitolu a pro MAN Zzluté
az oranzové pigmentované, se zonou utilizace manitolu
okolo kolonii.

1. Kultivaéni podminky pro jednotlivd média — Cultivation conditi-
ons for the particular media

37 °C 43 °C
Baird-Parker agar (BP) 24-48 h 24 h
Mannitol-Salt-Phenol Red agar (MAN) | 72 h 48 h
Vogel-Johnson agar (VJ) 24-48 h 24 h

Pfi kultivaci bazénovych vzorki mléka byly jednot-
livé kolonie odpichnuty a subkultury identifikovany.
V pripadé vyskytu vice suspektnich typa kolonii byly
subkultury zaloZeny ze vSech typu. Jako S. aureus byly
ur¢eny kmeny manitol pozitivni, s produkci o ¢i B-he-
molyzinu (testovano dle autorit Skalka aj., 1979),
clumping faktoru, koagulizy a zlutého pigmentu. Kme-
ny s nékterymi znaky negativnimi ¢i dubiéznimi byly
dale identifikovany komerénim setem STAPHY-test
Lachema a identifika¢nim programem TNW 4.0. Cel-
kovy pocet S. aureus byl pak roven souctu viech pozi-
tivné identifikovanych typu kolonii.

Hodnoceni, statistické metody

Hodnocena byla zachytnost, vyskyt chyb (selhani)
jednotlivych testovanych kultivacnich médii a korelace
mezi jednotlivymi pary médii. Subjektivné byly také
posuzovény selektivita médii a snadnost odectu. Vzhle-
dem k absenci extrémnich odchylek, zvlasté pak v ob-
lasti maximaélnich hodnot (testovano Dixonovym tes-
tem extrémnich odchylek), bylo mozné povazovat
aritmetické priméry za hodnovérné ddaje o zachytnosti
médii. Zachytnost pak byla vyjadrena v procentech; za
zaklad bylo vzato médium s nejvy$si zachytnosti. Za
selhani média byl povazovan pripad, kdy pfi paralelni
kultivaci téhoz vzorku nebo cisté kultury na dvou mé-
diich byla splnéna empiricka nerovnost:

(Zy+k).4 £Zy k=3

kde Z,, Z, jsou zichytnosti na jednotlivych médiich.
Pfi¢tenim konstanty byly caste¢né korigovany nevy-
hnutelné chyby v oblasti malych Cisel, obvzvlasté pro
vzorky miléka.

Pro statistické hodnoceni rozdili mezi zachytnostmi
Jjednotlivych médii bylo vzhledem k typickému parovému
uspofadani pokusu zavrZeno pouZiti analyzy rozptylu
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a bylo pouzito parového r-testu. Déle byly vysledky
vyhodnoceny také neparametrickym Wilcoxonovym
parovym testem a znaménkovym testem. Hodnoceny
byly vzdy dvojice kultivac¢nich médii, celkem pak vzdy
15 dvojic pro kazdy statisticky test. Vyskyt ,selhani*
kultivacnich médii byl hodnocen opét pro jednotlivé
pary médii. K testovani hypotézy nezévislosti vyskytu
selhani na kultivatnim médiu bylo pouZito X,-testu pro
tetrachorickou kontingen¢ni tabulku. Hypotéza rovnos-
ti korelacnich koeficientl byla testoviana pomoci Fishe-
rovy Z-transformace.

Pfi subjektivnim hodnoceni médii byla posuzovana
snadnost odeCtu jako stupeii odliSeni kolonii S. aureus
oproti ostatnim mikroorganismum; dale byla hodnoce-
na selektivita média a riziko fale$né pozitivnich a fa-
lesné negativnich vysledka pfi kultivaci bazénovych
vzorkii mléka. Byla pouZita étyibodové stupnice hod-
noceni médii: 1 — velmi dobré, 2 — dobré, 3 — méné
vhodné a 4 — nevhodné.

VYSLEDKY
Shirkové kmeny Staphylococcus aureus

Sbirkové kmeny stafylokoku ze vsech tii sledova-
nych skupin vzorki vykazovaly nejmensi variabilitu pfi
kultivaci na riznych kultivacnich médiich a pri ruz-
nych teplotach. Nejlepsi vysledky jsme ziskali pro BP
agar, kultivovany pfi teploté¢ 37 °C. Ponékud horsi za-
chytnost jsme pozorovali u BP/43 °C, a to ve vysi
95 % BP/37 °C. Rozdily v3ak byly minimalni a pouze
parovym f-testem jsme detekovali statisticky slabé pru-
kazné (P = 0,10) rozdily. Nasleduje skupina tfi médii,
VI/37 °C, MAN/37 °C a MAN/43 °C, které maji ve
vsech statistickych testech vysoce prikazné (P = 0,01)
hori zachytnosti oproti BP/37 °C a BP/43 °C. Uvnitf
této skupiny jsme v3ak nezjistili rozdily; zachytnost se
pohybovala mezi 80 az 84 %. Zcela neuspokojivé vy-
sledky jsme ziskali kultivaci na VI agaru pfi teploté
43 °C. Selhani médii pfi kultivaci sbirkovych kment
bylo kromé zcela nevyhovujiciho VJ/43 °C pozorovano
pouze v jednom piipadé u BP/43 °C a nebylo statistic-
ky vyznamné. U sbirkovych kmenu byly také pozoro-
vany nejvyssi korelace mezi jednotlivymi pary médii.

Shrnuti vysledku testovani se sbirkovymi kmeny
udéava obr. 1 (relativni zachytnost jednotlivych médii)
a tab. III, IV a V (statistické hodnoceni zachytnosti,
selhani a korelaci). Tabulky hodnotici interakce mezi
médii jsou usporadany kiizové. Jsou-li interakce jedno-
stavové (statistické hodnoceni rozdila v zachytnosti,
korelacni koeficienty), tabulky jsou Citelné v fadcich
i sloupcich; tabulky selhani (tab. IV, resp. déle tab. VII
a tab. X) je nutno Cist pouze fadkové. Pro tabulky ko-
relacnich koeficientd nejsou zvyraznény vyznamnosti
rozdil, nebot vzdjemnych vazeb bychom mohli testo-
vat velké mnozstvi (uvnitf média, mezi médii, mezi
skupinami vzorkl). Pfipadné pozoruhodné vysledky
jsou komentovény v textu.
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1. Zachytnost sbirkovych kultur S. aureus, poskytnutych CCM (Ces-
kd sbirka mikroorganismi Brno) na sledovanych médiich. Na ose y
jsou uvedeny zichytnosti médii vzhledem k médiu s nejvy3$si zachyt-
nosti — Recovery of collection cultures of S. aureus provided by
CCM (Czech Collection of Microorganisms, Brno) on the tested
media. y-axis shows recoveries of media in relation to medium with
highest recovery

Terénni izolaty kment Staphylococcus aureus

Ve skupiné terénnich izolatd byla pozorovana pod-
statné vys$§i variabilita v ristu kment na jednotlivych
médiich. Sefadime-li média podle zachytnosti, pofradi
zustava obdobné jako v predchozi skupiné; nejlepsi vy -
sledky jsme obdrZeli pro BP/37 °C, zcela nevyhovujici
vysledky dava VJ/43 °C. Do skupiny médii s odliSeny -
mi zachytnostmi je mozno v tomto pripadé pfifadit
i1 BP/43 °C.

Hodnotime-1i pocet selhani ve skupiné terénnich
1zolatu, je statisticky vysoce prikazné odlisen od zby-
vajicich médii BP/37 °C bez jediného selhani a také
V1/43 °C jako nejhor$i médium. Mezi ostatnimi médii
vzajemné nebyly pozorovany signifikantni rozdily. Ko-
relacni koeficienty jsou ve vétSiné pfipadii vyznamné
nizsi nez ve skupiné sbirkovych kmeni.

Shrnuti vysledkd testovani médii s terénnimi kmeny
udéavid obr. 2 (relativni zachytnost jednotlivych médii)
a tab. VI, VII a VIII (hodnoceni zachytnosti, selhani
a korelaci).

111. Statistické hodnoceni rozdild v zachytnostech sledovanych medii pro sbirkové kmeny S. aureus z CCM Brno - Statistical processing of
differences in recovery of the tested media for collection strains of S. aureus from CCM Brno

BP/43 °C - - -
v’/l? "C ** L - L L L
MAN/37 °C ** o o o o o _ _ _
MAN/43 °C % **x % % *x 'y . = s . =
VJ/4" °C % % % % % . % L ** ¥ ™ ¥ % ** *%
zt wit pt zt wt pt 2t wit pt o wi pt zt wi pt
BP/37 °C BP/43 °C V1/37 °C MAN/37 °C MAN/43 °C
Legenda - Legend:
2zt = znaménkovy test — sign lest
wt = Wilcoxoniiv parovy test — Wilcoxon's pair test
pt = pdrovy I-test — pair [-test

*P =005 ** P=001

IV. Vyskyt selhani testovanych médii pro sbirkové kmeny §. aureus z CCM Brno - The frequency of failures of tested media for collection

strains of S. aureus from CCM Brno

BP/37 °C RN SR 0 0 0 0 0
BP/43 °C 1 | 1 | 0
V1737 °C 0 0 0 0 0
MAN/37 °C 0 0 0 7 0 0
MAN/43 °C 0 0 0 0 : 0
Vi/43 ** 33 ** 31 ** 31 % 3] *& 31. e
BP/37 °C BP 43 °C V) 37 °C MAN 37 °C MAN 43 °C V] 43 °C
Pozn. — Note:

Tabulka je uspofidana v fadcich; napi. u VJ/43 °C bylo pozorovino selhani vaci BP/37 °C ve 33 pripadech - Table layout 1s in lines; e.g

in VJ/43 °C failure against BP/37 °C was observed in 33 cases

* P =0,05; ** P =00l
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2. Zachytnost Cistych kultur 8. aureus, izolovanych ze vzorki syro-
vého kravského mléka ve VUCHS Rapotin, na sledovanych médiich
Na ose y jsou uvedeny zachytnosti médii vzhledem k médiu s nej-
vy33i zichytnosti — Recovery of pure cultures of S. aureus isolated
from samples of cow raw milk in the Research Institute for Cattle
Breeding at Rapotin, as observed on the tested media. y-axis shows
recoveries of media in relation to medium with highest recovery

jsou shrnuty na obr. 3, statistické vyhodnoceni pak uvé-
di tab. IX. Korela¢ni koeficienty (tab. XI) byly pozo-
rovany nejniZsi ze viech sledovanych skupin vzorku.

Sumarizaci vyskytu selhdani médii uvadi tab. X. Vy-
znamné vy§§i pocty selhani jsme pozorovali opét
u VJ/43 °C; déle jiz pouze u VJ/37 °C a MAN/37 °C
vucéi BP/37 °C.

Subjektivni hodnoceni médii

Subjektivni hodnoceni médii jako sumarizace pred-
chozich vysledkd je uvedeno v tab. XII. Nejvyznam-
néj§imi zastupci doprovodné mikrofléry byly pro
BP/37 °C zjistény S. xylosus. S. chromogenes a Ente-
rococcus faecalis. E. faecalis byl také vyznamnym
kontaminantem pro VJ/37 °C a vzhledem k témér iden-
tickému charakteru kolonii se S. aureus a utilizaci ma-
nitolu pusobil znacné obtiZe pri odectech. Na BP/43 °C
byl Enterococcus faecalis prakticky jedinym vyznac-
n¢j$im doprovodnym mikroorganismem. Naproti tomu
u MAN/37 °C a MAN/43 °C pusobilo nejveétsi potize
prerastani médii ostatnimi druhy rodu Staphylococcus

V. Korelacni koeficienty r pro jednotlivé pary médii — sbirkové kmeny S. aureus z CCM Brno — Correlation coefficients r for the particular

pairs of media — collection strains of S. aureus from CCM Brno

BP/43 °C 09379

V137 °C 0,9382 0,8857

MAN/37 °C 0,8746 08768 09271

MAN/43 °C 0.8867 0,8841 0.9091 0.9477

Vi3 °C 0,4543 0,4826 0,4325 0.5106 0,4652
BP/37 °C BP/43 °C V137 °C MAN/37 °C MAN/43 °C

VI. Statistické hodnoceni rozdili v zichytnostech sledovanych médii pro terénni izoldty S. aureus z VUCHS Rapotin - Statistical processing
of differences in recovery of the tested media for field isolates of S. aureus from the Research Institute for Cattle Breeding at Rapotin

BP/43 °C & %
V1/37 °C o > * - = -
MAN/37 °C o *x *x * o * , * s
MAN/43 °C *x o e 2 * % = a S = - *
VJ/43 °C *x o *x ** L > ** > B > L ¥ *x ** >
zt wt pt 7t wt pt zt wi pt 7t wt pt zt wt pt
BP/37 °C BP/43 °C V137 °C MAN/37 °C MAN/43 °C

Legend see Tab. 111

Bazénové vzorky mléka

Vysledky sledovani zachytnosti S. aureus z bazéno-
vych vzorki mléka na testovanych médiich se v zdsadé
nelisi od predchozich modelovych skupin. Nejlepsi za-
chytnost jsme opét pozorovali u BP/37 °C, nejhorsi
vysledky jsme zjistili pro VJ/43 °C. Vyznamné jsou od
ostatnich médii také odlifeny hodnoty, naméfené pro
BP/43 °C. Vysledky ve formé relativnich zachytnosti

Vet. Med. — Czech, 42, 1997 (1): 9-17

a dal$imi halotolerantnimi organismy (rod Bacillus, né-
které plisné). Podklady subjektivniho hodnoceni médii
jsou komentovany dale v diskusi.

DISKUSE

Soucasnd doba v mikrobiologii je charakterizovana
masivnim nastupem rychlych nekultiva¢nich metod.
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3. Zachytnost kment S. aureus pii piimé izolaci ze vzorki syrového
kravského mic¢ka na sledovanych médiich. Na ose y jsou uvedeny
zichytnosti médii vzhledem k médiu s nejvyssi zachytnosti - Reco-
very of S. aureus at direct isolation from samples of cow raw milk
on the tested media. y-axis shows recoveries of media in relation to
medium with highest recovery

Jednou z oblasti, kde vSak maji doposud kultivacni me-
tody pro svou jednoduchost, relativni rychlost a nizkou
cenu nezastupitelné misto, zastava i ploSny screening
kvality potravin a rutinni poradenska ¢innost pro zemé-
délskou prvovyrobu.

V nadi laboratoii se vénujeme analyzam S. aureus
v bazénovych vzorcich mléka jiz delsi dobu (Benda
a Vyletélova, 1995). V posledni dobé, v souvis-
losti s nezbytnou unifikaci vySetiovacich metod, jsme
se rozhodli v rozsihlej§im sledoviani ovéfit vlastnosti
nami dosud pouzivaného Mannitol-Salt-Phenol Red
média, doporucovaného Baird-Parker média a Vogel-
-Johnson média.

Nejlepsi zachytnosti ve vsech sledovanych skupi-
nach vzorka byly zjistény pro BP agar, kultivovany pfi
teplot¢ 37 °C. Vysoka zachytnost BP je udavana i dal-
Simi autory (Chopin aj., 1984) a uvadéna je dokonce
i vyssi recovery BP agaru pro S. aureus ve srovnani
s neselektivnimi médii (Van Doorne aj., 1982).
Presto ma kultivace vzorkt mléka na BP agaru pri 37 °C

VII. Vyskyt selhani testovanych médii pro terénni izolaty S. aureus z VUCHS Rapotin — The frequency of failures of tested media for field
strains of S aureus from the Research Institute for Cattle Breeding at Rapotin

BP/37 °C 0 0 0 0 0
BP/43 °C .9 5 5 5 0
Vi1 °C A 4 5 5 0
MAN/37 °C **9 3 3 0 0
MAN/43 °C =x10 3 3 0 0
V343 °C 57 w5 ) 54 w5

BP 37 °C BP 43 °C RE vdV.l 37 '7’(?'777 MAN—37-”("7FIMAN 4'*7 V1 43 °C

Note see Tab. IV

VIII. Korela¢ni koeficienty r pro jednotlivé pary médii — terénni izolaty S. aureus z VUCHS Rapotin — Correlation coefficients r for the
particular pairs of media - field 1solates of S. aureus from the Research Institute for Cattle Breeding at Rapotin

BP/43 °C 0.8302

V337 °C 0,8294 0.8513

MAN/37 °C 0,8079 07713 0.8681

MAN/43 °C 0,7833 0,7615 0,8644 0,9874

V343 °C 0,3235 0.4672 0.4786 0,5109 0.4961
BP/37 °C BP/43 °C Vi1 °C MAN/37 °C MAN/43 °C

IX. Statistické hodnoceni rozdilt v zichytnostech sledovanych médii pro S. aureus z bazénovych vzorki mléka — Statistical processing of
differences in recovery of the media for S. aureus from bulk milk samples

BP/43 °C - * *
V137 °C *x o *x * * *
MAN/37 °C o i - o - o _ ) -
MAN/A} °C % % % % =% % _
V1/43 °C *x o . o . . . o o o *x o x - -
7t wt pt 7t wt pt 7t wit pt 2 wt pt 7t wi pt
BP/37 °C BP/43 °C V1/37 °C MAN/37 °C MAN/43 °C

Legend see Tab. 111
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n&které nevyhody; niZ8i selektivita je pficinou preris-
tani nékterymi jinymi stafylokoky (S. xylosus, S. chro-
mogenes, S. haemolyticus) a enterokoky. To ma za na-
sledek jednak vys3i riziko fale$né negativnich odectu
v dusledku pferustani, jednak také riziko faleSné pozi-
tivnich vysledkd. Mnohdy je slabé zfetelné také vyjad-
feni diagnostickych znaki média.

Podstatné lépe (a z kvalitativniho hlediska nejlépe
v naSem sledovani) se jevi kultivace BP pfi 43 °C. Diag-
nostické markery (aktivita lecitinazy, lipzy a redukce
teluriitanu) jsou jasné vyjadieny, doprovodna mikro-

flora je redukovdna na minimum. Jedinym zdvaZnym
nedostatkem je vyznamné niZ§i zachytnost BP pii
43 °C (asi 80 %) a vyznamné vy33i riziko selhdni mé-
dia, pozorované u terénnich izolatu S. aureus.
Diskutabilni jsou pokusy o modifikace BP média
nékterymi autory, napf. Lachica (1984) zavadi do
média termonukledzovy test. Jsou popsany i antibiotic-
ké suplementace média ¢i doplnéni o test na volnou
koagulazu (Beckers aj., 1984; Stadhouders aj,
1976). Zadny zc zavadénych diagnostickych markeri
se viak nevyskytuje v celé populaci S. aureus a vidy

X. Vyskyt selhéni testovanych médii pro izolaty S. aureus z bazénovych vzorki miéka - The frequency of failures of tested media for isolates

of S. aureus from bulk milk samples

BP/37 °C ¢ 1 *3 *2 2 0/26
BP/43 °C 3 S Sl I 2 I 0/26
V7 °C *24 ** |5 1 ) 0/26
MAN/37 °C * 10 4 3 1 026
MAN/43 °C 3 1 3 0 RS T 026
VJ/43 °C ** 19/26 ** 16/26 ** 17/26 ** 17126 **17/26

BP/37 °C BP/43 °C VI/37 °C MAN/37 °C MAN/43 °C VJ/43 °C

Pozn. — Note:

Tabulka je uspofidina v fadcich; napi. u VJ/43 °C bylo pozorovéno selhani vaci BP/37 °C v 19 pripadech. Pro VJ/37 °C bylo do pokusu

zafazeno pouze 26 vzorki — Table layout is in lines; e.g. in VJ/43 °C failure against BP/37 °C was observed in 19 cases. Only 26 sam-

ples were included in the trial for VJ/37 °C

*P =005
** P =00lI

XI. Korelaéni koeficienty r pro jednotlivé pary médii - vzorky mléka - Correlation coefficients r for the particular pairs of media — milk

samples
BP/43 °C 0,7476
V1737 °C 0,5467 0.6311
MAN/37 °C 0,6756 0,7748 0,5701
MAN/43 °C 0,6069 0,6910 0,5963 0,8218
VJ1/43 °C 0,2736 03183 * 0,3298 0,2966 * 0,3207 *
BP/37 °C BP/43 °C Vi/37 °C MAN/37 °C MAN/43 °C

XII. Subjektivni posouzeni kvality médii — Subjective evaluation of medium quality

Snadnost-odekiul Selektivita? Riziko odectd primokultur falesng’
pozitivnich? negativnich®
BP/37 °C 2-3 2-3 1-2 2-3
BP/43 °C | 1-2 | 2
MAN/37 °C 2-3 2-3 2-3 2
MAN/43 °C 2 2 2 2
VJ/37 °C 34 2-3 34 3
V1/43 °C 2 2 3 3

Legenda — Legend:

1 = velmi dobré - very good

2 = dobré - good

3 = méné vhodné - less appropriate
4 = nevhodné - inappropriate

'count feasibility., zsclec(ivity. Yrisk of primoculture counts falsely. ‘posi(ivc. 5m:gznive

Vet. Med. - Czech, 42, 1997 (1): 9-17
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existuje riziko falesné negativnich odectu, at jiz je sle-
dovanym znakem lecitindza, nukledza ¢i koaguldza.
Vyhrady k efektivité¢ modifikaci BP média uvadéji také
Harvey a Gilmour (1985) a Gilmour
a Harvey (1990).

Nase vysledky naznacuji, Ze kultivace na VI agaru
nepfindsi do problému sledovani S. aureus v bazéno-
vych vzorcich mléka Zadny vyznamny pfinos. Selektiv-
ni agens je stejné jako v pfipadé BP, odelty jsou pod-
statné obtiznéji. Zachytnost je sice prakticky stejna
jako u MAN média, v béZném provozu je vSak vysoké
riziko fale$né pozitivnich odectd z divodu vyskytu
kmenl Enterococcus faecalis utilizujicich manitol, pfi
odectu snadno zaménitelnych se S. aureus. Dale je ne-
pfijatelna i pomérné vysoka frekvence selhani, i kdyZ
u vzorkd mléka je zpusobena spiSe chybami odecitaji-
ciho. Kultivace VJ pfi teploté 43 °C pak dava vysledky
zcela nepfijatelné.

Mannitol-Salt-Phenol Red agar je jednoduché médi-
um se snadnou pfipravou, ale jiZ hor§imi vlastnostmi.
Zachytnost oproti BP/37 °C klesa aZ na 60 % u vzorkd
mléka, vysoce vyznamné je zvySen i pocet selhani mé-
dia, a to i v objektivni skupiné terénnich izolatd. Dia-
gnostickymi znaky jsou vétSinou §patné detekovatelna
utilizace manitolu a dale tvorba Zlutého pigmentu.
Vzhledem k rastu doprovodné pigmentujici mikroflory
(S. chromogenes, Micrococcus spp.) je nutna konfirma-
ce kazdého typu kolonii. Je jasné, Ze riziko fale$né
negativnich odectt, zvlasté pak u kment nepigmentu-
jicich, je znacné vysoké. Navic je nutno piedpokladat,
7¢ vzhledem k dlouholetym zku$enostem naSeho pra-
covi§té s timto médiem jsou vysledky ponékud lepsi
nez ve zcela objektivnim sledovani.

V nasi predchozi prici (Benda a Vyletélova,
1995) uvadime vyssi zachytnosti pro MAN agar. Také
Galeslot a Stadhouders (1968) se zmifuji
o priblizné stejnych vysledcich pro tekuté médium
s manitolem a soli a pro médium s teluri¢itanem
(Giolioti a Cantoni, 1966), predlozena prace
viak na podstatné $ir§im souboru sledovaného materia-
lu zpochybiiuje uvedené vysledky.

Stanoveni na jednotlivych médiich spolu (s vyjim-
kou VJ/43 °C) velmi dobfe koreluji. Korelace jsou
obecné ponékud vysSi u skupin médii s podobnym se-
lektivnim G¢inkem (hlavné uvniti skupiny MAN/37 °C
a MAN/43 °C) a vyssi i1 pro sbirkové kmeny a izolaty,
niz8i pak pro vzorky mléka. Cést tohoto efektu je viak
nutno pricist efektu chyb z malych Cisel pfi odectu
vzorki mléka. Rozdily mezi korelacemi pari médii
viak vétsinou nejsou statisticky vyznamné.

Kompromisnim fe§enim mezi ndkladnosti, jednodu-
chosti a presnosti stanoveni S. aureus v mléce se tedy
v souCasné dobé jevi spojeni kultivace na BP agaru,
nasledovana jednoduchou a pfesnou konfirmacni meto-
dou. Pro materialy silné kontaminované doprovodnou
mikroflérou bychom se pfiklanéli ke kultivaci pfi tep-
loté 43 °C, kdy selektivita, snadnost odectu a minimal-
ni riziko chyb (tab. XII) pfevdZi i ponékud sniZenou
citlivost; pro b&Zné vzorky syrového kravského mléka
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pak lze doporucit kultivace pri teploté 37 °C. Nedopo-
rucovali bychom konfirmaci izolati nyni jeSté Casto
pouZzivanym testem na volnou koaguldzu, zvlasté je-li
pouzit jako jediny test. Divodem je jednak pomérné
vysoké procento koaguldza negativnich kment v syro-
vém mléce (v nasich sledovanich 4,8 % kment z 1 566
izolatu; data nepublikovana), jednak vyskyt falesné po-
zitivnich kment nékterych stafylokoku. Jako perspek-
tivni metoda konfirmace, pouZitelna v mlékaiské mik-
robiologii, by mohla lépe slouzit nékterd z komer¢nich
latexaglutinacnich metod, vyuZivajici jako marker jak
clumping faktor, tak protein A a lipopolysacharidové
pouzdro Staphylococcus aureus.
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INFORMACE

The Medal of the Faculty of Medicine at Masaryk University at Brno
has been Awarded to Prof. MVDr. Z. Véznik, DrSc.

Medaile Lékarské fakulty Masarykovy univerzity v Brné udélena
Prof. MVDr. Z. Véznikovi, DrSc.

Piedseda odboru veterinarniho 1ékaistvi Ceské akademie zemédélskych véd a &len redakéni rady Casopisu
Veterinarni medicina Prof. MVDr. Zdenck Véznik, DrSc., zahdjil svoji védeckou drahu na porodnické klinice
Prof. MUDr. Frantiska Horalka. Spolupraci s Iékari se vénuje jako vedouci oddéleni reprodukce hospodafskych
zvifat. Mnoho let vede laboratof pro spermatologii. kterd je vyuZivana nékolika jihomoravskymi klinikami,
zabyvajicimi se poradenstvim pro neplodné manzelské pary. V poslednich letech se ve spolupraci s Prof. MUDr.
MVDr. h.c. Leopoldem Pospisilem, DrSc., zabyva stale aktudlnim podilem chlamydii na onemocnénich zvifat
a lidi. Svoji andrologickou laborator rozvijel Prof. Véznik v neformalnim kontaktu s vyznamnym predstavitelem
Ceské sexuologie a andrologie Prof. MUDr. Josefem Hyniem. ZkuSenosti Prof. V&Znika jsou vyuZivany i pii
rozvoji asistované reprodukce, kterd patfi mezi vyznamné uspéchy brnénské gynekologické Skoly. Prof. VEéznik
prevzal pamétni medaili Lékaiské fakulty Masarykovy univerzity z rukou dékana Prof. Josefa Bindera 9. fijna
1996 jako prvni veterinarni Iékar v historii fakulty.

Karel Hruska

Novi pamétni medaile Lékarské fakulty Masary-
kovy univerzity v Brn¢ je dilem Jana Rajlicha st
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REVIEW ARTICLE PREHLED

SELECTION CRITERIA OF LACTOBACILLI FOR PROBIOTIC USE

KRITERIA VYBERU LAKTOBACILOV PRE PROBIOTICKE UCELY

R. Nemcova

Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, Kosice, Slovak Republic

ABSTRACT: The present knowledge of research makes it possible to use a whole range of stabilized micro-organisms and
their metabolites for the production of preparations known as probiotics. The mechanism of the effect of probiotics, although
itis not fully elucidated, is closely connected with the properties of the production strains. When selecting them, it is necessary
to respect the origin of the strain used, its ability to adhere to the epithelial cells of the gut and to produce the inhibitory
substances, the ability to survive and grow in the respective ecological units. The strain should be genetically stable, it should
have good growth properties in vitro and in vive, to maintain its high viability at processing, lyophilization and storage.
Lactobacilli belong to the micro-organisms most frequently used to prepare the probiotics. The statement that lactobacilli
inhibit the colonization of pathogenic bacteria upon the intestinal epithelium has been confirmed by many experiments on
experimental germ-free and/or gnotobiotic animals. This inhibitory process known as ,competitive exclusion™ can be ex-
plained by the competition for the adherence sites on the intestinal mucosa between pathogens and lactobacilli and by the
production of inhibitory substances. The host specificity as well as different degree of the expression of adherent phenotype,
which is conditioned, in addition to the effect of the external environment also by the presence of plasmids of adherence,
present the important property of the adherence of lactobacilli. The host specificity of the lactobacilli is closely connected
with the presence of the specific molecules of receptors on the host cells which can be distinguished by means of specific
molecules of the bacterial cells. The competition for the nutrients to be found on the intestinal epithelium, which present the
growth substrates for both the probiotic strains and the pathogens, may present an important factor influencing the colonization
of lactobacilli. The inhibitory components of the lactobacilli comprise the production of bacteriocins, toxic metabolites of the
oxygen and organic acids. The inhibitory spectrum of the bacteriocins is different; the overwhelming majority of them inhibits
G* bacteria within the genus or taxonomically close to the genus of Lactobacillus, others such as bulgaricin, acidolin,
laktocidin, acidophilin and non-protein substance reuterin are active against a wide spectrum of G*, G~ bacteria, yeasts and
fungi. Of toxic oxygen metabolites, the production of hydrogen peroxide is of importance. The hydrogen peroxide along with
lactoperoxidase-thiocyanate milk system exerts bacteriocid effects on most pathogens. The production of organic acids (lactic,
acetic) by lactobacilli is considered to be the primary regulator of the gut microbial activity in animals. The lactic acid as
a product of the intestinal fermentation is further metabolized by lactate utilizing bacteria to VFA, thus the environment of
the digestive tract is acidified and the acidosensitive pathogens cannot exert their effect. When pH of the environment falls,
the concentration of molecular (non-dissociated) form of weak organic acids (acetic acid, VFA) elevates. The above acids
diffuse through the cell membrane into a cell, thereby exhibiting higher inhibitory capacity. In case the mechanism of the
effect of probiotics is fully elucidated, the criteria of the selection could be more precisely defined and thereby also the
efficiency of probiotics would be improved.

lactobacilli; adherence: antibacterial substances; gastrointestinal tract; probiotics

ABSTRAKT: Laktobacily patria medzi najcastejiie pouZivané produkéné mikroorganizmy pre pripravu preparitov znimych
ako probiotika. V ¢lanku boli sumarizované literarne Gdaje o vlastnostiach laktobacilov (adherencia, kompeticia o Ziviny,
produkcia inhibi¢nych latok), ktoré tizko sivisia s doteraz popisanym mechanizmom &inku probiotik. Uvedené vlastnosti s

sti¢astou vieobecnych kritérii vyberu baktérii pre probiotické tcely.

laktobacily; adherencia; antibakteridlne substancie; gastrointestindlny trakt; probiotika
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UvVOoD

V sicasnej dobe su vo vyspelych krajinach pri pro-
dukcii hygienicky nezédvadnych a biologicky plnohod-
notnych potravin Zivoc¢i$neho povodu preferované bio-
technologické programy vyuZivajice rézne druhy
probiotik. Tieto mikrobidlne inokulanty nasli Siroké
uplatnenie ako aditiva v kimnych zmesiach, kde nahra-
dzaju antibiotikd, chemoterapeutika a rastové stimula-
tory.

Probiotika su definované ako biopreparity obsahu-
Jjuce Zivé bunky alebo metabolity stabilizovanych auto-
chténnych mikroorganizmov, ktoré ovplyviiuji opti-
malne osidlenie a zloZenie ¢revnej mikroflory zvierat
a Tudi s ucinkom stimuldcie traviacich procesov
a obranyschopnosti makroorganizmu. Tieto uZito¢né
mikroorganizmy produkuju rad biologicky aktivnych
latok, ktoré ovplyviiuju Zivotne dolezité funkcie hosti-
telov, ako su ochranna bariéra sliznic ¢revného traktu,
morfogenéza jeho epitelu a resorpcia Zivin, fyziol6gia
trivenia a metabolizmus, ontogenéza imunity a pod.
(Fuller, 1992).

Laktobacily su najcastej$ie pouzivanymi produkcny-
mi mikroorganizmami pre pripravu probiotik. Tvoria
pocetni typicku sucast mikrofléry ¢revného traktu ci-
cavcov a vtakov, kde plnia vyznamnu dlohu pri zaistova-
ni prirodzeného obranného systému a pozitivne ovplyv-
fuju proces celkového metabolizmu (Gilliland,
1990).

Mechanizmus ucinku probiotik, aj ked nie je plne
objasneny, predovietkym tzko suvisi s vlastnostami
produkénych kmenov. Chesson (1993) udava, 7e
produk¢ny kmen by mal pochddzat z Crevného traktu
(alebo tolerovat podmienky traviaceho traktu), mal by
adherovat vo vysokych poctoch, zachovavat si vysoka
Zivotnost pri spracovani, lyofilizacii a skladovani a byt
schopny rychlej revitalizacie v Creve po lyofilizécii,
produkovat inhibi¢né latky voci patogénom a stimulo-
vat imunitni odpoved. Len niektoré z tychto vlastnosti
(rezistencia na nizke pH, ZIC, antibiotikd, Crevné sekré-
ty, Zivotnost pri vyrobe a skladovani) je moZné stano-
vil v in vitro podmienkach (Alm ai., 1989; Rada
ai., 1993). VicSinu je nutné overovat v in vivo expe-
rimentoch. Podla Chateau a i. (1993) antimikro-
bidlna aktivita laktobacilov merana in vitro (napr. pro-
dukcia bakteriocinov) nezodpoveda ich aktivite in vivo.
Podobne Pedersen a Tannock (1989) zistili, Ze
adherencia laktobacilov in vitro na Crevné bunky pra-
siat nekorelovala s ich schopnostou kolonizovat ¢revny
trakt in vivo.

DéleZitou vlastnostou produkéného kmeiia je aj jeho
geneticka stabilita. Niektoré vlastnosti laktobacilov
(adherencia, produkcia bakteriocinov) sa moZu spajat
s plazmidovou determinéciou a pri selektivnom proce-
se mdZe dojst k ich elimindcii (Lin a Savage,
1985; Conway, 1989).

KOMPETICIA O ADHERENCNE MIESTA
NA CREVNE] SLIZNICI

Adherencia E. coli na epitelidlne bunky a vizba to-
xinov na receptory su klacom k procesu patogenézy. Je
dokézané, Ze jednou z vyznamnych vlastnosti probiotik
je inhibicia kolonizacie patogénnych baktérii na Crevny
epitel. Tento inhibi¢ny proces je znamy ako ,.kompeti-
tivna exklizia® (Pivnick a Nurmi, 1982). Naj-
CastejSie citovanym mechanizmom kompetitivnej ex-
klizie je sitaZ medzi patogénnou a indigénnou flérou
o adherencné miesta na Crevnej mukoze a produkcia
inhibi¢nych latok. Nepriamymi dékazmi toho st poku-
sy, kde vzorky céka pokusnych kur¢iat, ktorym bola
aplikovani cekilna flora dospelej zdravej hydiny, mali
signifikantne niZ8ie polty Salmonella sp. a E. coli ako
kontrolné kurcata a protektivna flora bola asociovana
na cekdlnu stenu (Stavric a i, 1987). Podobne ho-
mogenaty c¢revného tkaniva ziskané od prasiat kime-
nych Lec. lactis obsahovali vy3$Sie podty laktobacilov
a nizke poCty E. coli v porovnani s kontrolou (Mura-
lidhara ai., 1977). V literatire sa Casto stretivame
s kompetitivnou exkluziou patogénov z uroepitealnych
buniek (Chan ai., 1985)

Vyznamnou vlastnostou adherencie laktobacilov na
cepitelidlne bunky je jej hostitelska Specifita a rozny
stupeni expresie adherenéného fenotypu podmieneny
okrem uZ spominanej pritomnosti plazmidov adheren-
cie aj vplyvom vonkajSicho prostredia. Podla Brili-
sa ai. (1985) laktobacily vykazovali vyssiu adheren-
ciu v kyslom prostredi. Efekt antibiotik na adherenciu
zavisel na aktivite mechanizmu antibiotik a na adhe-
ren¢nom stupni kmefa. Laktoglobulin blokoval tvorbu
stabilnej asocidcie baktérii s bunkami makroorganiz-
mu. Brockett a Tannock (1981) zistili signifi-
kantny efekt mastnych kyselin v diéte na pocty lakto-
bacilov adherovanych na epitel Zalidka my$i. Na vplyv
diéty na adherenciu laktobacilov gastrointestindlneho
traktu prasiat poukazuji aj Krause a i. (1995).
U prasiat, ktoré prijimali materské mlieko boli pocty
adherentnych laktobacilov signifikantne niZSie ako
u prasiat kimenych suchym krmivom.

Hostitel'ska 3pecifita a mechanizmus adherencie
u laktobacilov

Schopnost adherencie a preZivania bakteridlneho
kmeiia v danej ekologickej jednotke uzko sivisi s jeho
povodom. Autochténne (hostitelovi vlastné) kultiry
lepsie kolonizuji epitel, zatial¢o kmene allochtonnych
(hostitelovi nevlastnych) mikroorganizmov st za bez-
nych podmienok z ekosystému lahko vyplavované, nie
st do danej ekologickej jednotky zaclenené, su potla-
¢ané interakciami mikrobialneho spolocenstva alebo si
eliminované imunitnymi obrannymi mechanizmami
hostitelského organizmu. Tato hostitelska Specifita bo-
la dokédzana v pracach viacerych autorov na gnotobio-
tickych zvieratach (tab. I) a ako sa zistilo v dalSich
pokusoch dzko suvisi s pritomnostou $pecifickych mo-
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1. Kolonizacia skvamoézneho epitelu gastrointestindlneho traktu gnotobiotickych zvierat (Tannock ai., 1982) ~ Colonization of squamous
epithelium of the gastro-intestinal tract of gnotobiotic animals (Tannock et al., 1982)

y Pritomnost baktérii na skvaméznom epiteli*

Lactobacillus Pévod Ref o

& kmeia' kmefa? elerencla my$ potkan kuréa ofipani

(2alidok)® (zaludok)® (hrvol)’ (pazerak)®

100-5 my$ (zalidok)® Roach ai, 1977 +9) +(1) —(5) ND
100-23 potkan (zaludok)® Wesney ai, 1979 +(4) +(2) —-(5) —(1)
100-33 potkan (zaliidok)® Wesney ai, 1979 ~(4) -1 ND ND
313 potkan (&revo)’ Hemme ai, 1980 ~(4) -(2) ND ND
207 hydina (hrvol)* Champ ati. 1981 -(8) -(4) +(7) -
220 hydina (hrvol)* Champ a1, 1981 -(5) ~(1) ~(7) ND
100-63 hydina (hrvol)* Wesney an, 1979 —(4) -(1) -(5) ND
100-47 odipand (zalidok)’” | Wesney ai, 1979 -(5) -(1) ~(5) ~(1)

Legenda — Legend:

+ = pritomné - yes

- = nepritomné - no

ND = nestanovené — not determined

Pocty zvierat su uvedené v zdtvorkich — Animal number is shown in brackets

1 z 5 T | 4 g . ¥ s 6 7
strain no., “strain origin, ‘reference, “presence of bacteria on squamous epithelium, “mouse (stomach), “sewer-rat (stomach), ‘sewer rat

(intestine), “poullry (crop). lJpi)_: (stomach), I“plg. (mouth)

lekil receptorov na hostitelskych bunkach, ktoré su
rozoznavané pomocou $pecifickych molekul bakterial-
nych buniek. Tak boli identifikované nasledovné kom-
ponenty bunkovej steny laktobacilov: kyslé mukopoly-
sacharidy pre adherenciu na epitel hrvola kurciat
(Fuller, 1975), zmieSané makromolekularne komple-
xy proteinov a kyseliny teichoikovej u Lh. fermentum
RI (Sherman a Savage, 1986) a sekrecny pro-
tein u Lb. fermentum 737 (Conway a Kjelle-
berg, 1989), ktoré kolonizuji epitel zalidka mysi,
povrchovy protein u Lb. fermentum 104-S nestci adhe-
renciu na skvamézny epitel zalidka oSipanych (Hen -
riksson a i, 1991). Sekrecny proteinovy kompo-
nent, ktory redukoval, resp. zabrafioval adherencii E.
coli K 88 na mukozu ilea prasiat bol popisany u Lb.
fermentum 104-R (Blomberg ai., 1993). Predpok-
lada sa, Ze tento aktivny komponent bud meni K 88
receptory mukozy chemicky, takze nie si rozoznavané
K 88 fimbriami, alebo sa naviaZe na K 88 receptory
a priestorovo brani naviazaniu sa K 88 fimbrii. U hu-
mannych laktobacilov (Coconnier ai., 1992) bola
zistena pritomnost dvoch komponentov zodpovednych
za adherenciu na enterocyty. Prvy faktor bol ureny
bunkovou stenou (polysacharid) a druhy — extracelular-
ny faktor proteinovej povahy (adherence promoting
factor). Tento sekrecny faktor tvoril most medzi bakté-
riou a eukaryotickymi bunkovymi receptormi a bol
zodpovedny az za 90% adherencnu schopnost Lb. aci-
dophilus BG2 FO4. Vyznacoval sa silnou $pecifitou —
zvy3oval adherenciu iného humdanneho kmena, ale ne-
ovplyviioval adherenciu potravinarskych kmenov.
Mukai ai. (1992) a Mukai a Arihara (1994)
sledovali alohu lektinov v mechanizme adherencie lak-
tobacilov na enterocyty hydiny. Na zdklade vysledkov
pokusov predpokladaju, ze adherencia laktobacilov
mdZe byt sprostredkovana lektinmi, ktoré syntetizuji
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bud laktobacily alebo ¢revny epitel. Lektiny mozu byt
viazané na Specifické karbohydrity na povrchu epitelu
alebo bakteridlnej bunky. Iné prace identifikovali pri-
tomnost S-vrstvy (povrchové proteiny), (Schneitz
ai, 1993; Vidgren ai, 1992) zodpovednej za ad-
herenciu Lb. acidophilus na ¢revny epitel hydiny.

V pokusoch in vive bolo zistené, Ze laktobacily vy-
tvaraji s G baktériami koagregaty na povrchu neinfi-
kovaného vaginalneho epitelu (Reid, 1988), pricom
tento fenomén zabraiiuje vzniku infekénych ochoreni
urogenitalneho traktu. Podobny protektivny mechaniz-
mus medzi laktobacilmi a ETEC mdZe fungovat aj
v gastrointestindlnom trakte. Spencer a Ches-
son (1994) zistili, Ze pritomnost K 88 antigénu je ak-
tivnym faktorom v koagregacii medzi E. coli a lakto-
bacilmi.

KOMPETICIA O ZIVINY

Je vieobecne zname, Ze rozne bakteridlne druhy
v gastrointestindlnom trakte zvierat sifazia o Ziviny
(Freter ai., 1983). V hornej casti tenkého ¢reva s
rozpustné cukry pravdepodobne pristupné pre mikrobi-
alny rast, kdeZto v hrubom c¢reve si to len polyméry
rezistentné voci traveniu hostitelom spolu s endogén-
nymi polymérmi v mucine, napr. rod Bacteroides vy-
uziva mukopolysacharidy v hrubom ¢reve (Salyers,
1984).

Podla Jonssona a Conwaya (1992) nain vi-
vo koloniziciu baktérii na epitel ¢reva vplyva viacero
faktorov nez len samotnd ich adheren¢nd schopnost.
Jednym z nich moZe byt aj siitaZenie o Ziviny na epi-
tely Creva, ktoré mozu byt rastovymi substratmi tak pre
probiotické kmene ako aj pre patogény. Pri tejto sutazi
je mozné ich podporit réznymi rastovymi substratmi,

21



ako laktoza (Pollman ai., 1980), inulooligosachari-
dy (Hidaka a i, 1986), fruktézo-oligosacharidy
(Rowland, 1992), xylooligosacharidy (Suwa ai.,
1987), zelezo (Bezkorovainy, 1989) a horcik
(Vandevoorde ai., 1992).

PRODUKCIA INHIBICNYCH LATOK

Inhibi¢né komponenty produkované laktobacilmi
zahriiuju toxické metabolity kyslika, laktoperoxidazo-
tiokyanatovy systém, organické kyseliny, efekt pH
a bakteriociny.

Metabolity kyslika

Aerobny rast laktobacilov vedie k tvorbe troch deri-
vétov kyslika: peroxidu vodika, aktivnych molekul O;
a volnych radikdlov — OH, ktoré st nositelmi tzv. to-
xicity kyslika. Tieto metabolity veda k bakteriostatic-
kému alebo bakteriocidnemu Géinku poskodzuju jadro
baktérii ¢o vedie k reverzibilnym alebo ireverzibilnym
zmenam. Kyslik a jeho metabolity maji za nasledok aj
oxidaciu sulfhydroxylovych skupin metabolickych en-
zymov (G 3P dehydrogenazy, LDH, alkoholdehydroge-
nazy) a ich denaturaciu.

G~ baktérie su prostrednictvom vonkajsej lipopoly-
sacharidovej vrstvy Ciastone chranené od toxického
uc¢inku metabolitov kyslika. Tato vrstva zachytava ak-
tivny molekularny kyslik. Naproti tomu u G* baktérii
difunduje molekularny kyslik cez peptidoglykan rych-
lejSic a reaguje so senzitivnymi miestami na membrine
(Dahl ai., 1989).

Bolo zistené, Ze peroxidéciou lipidovej membriny
G~ baktérii sa zvysila jej permeabilita. Dokazom toho
bol fakt, Ze stupen peroxidacie savisel so stratou Zivo-
taschopnosti E. coli (Kong a Davison. 1980:
Harley ai., 1978). Je zaujimavy ddaj, Ze katalazo-
pozitivny charakter E. coli a Pseudomonas sp. pritom-
nych v mlieku neposkytol tymto baktériam ochranu vo-
¢i metabolitom kyslika. Price a Lee (1970)
udavaji, Ze H,0, produkovany Lb. plantarum inhibo-
val rast neZiadicej mikroflory.

Laktoperoxiddzo-tiokyanitovy systém (LPS) mlieka

Inhibicna aktivita tohto systému je zaloZend na in-
terakcii medzi jeho troma komponentmi: laktoperoxi-
dézou, tiokyanatom a peroxidom vodika.

Kravské mlieko obsahuje 10-30 pg/ml laktoperoxi-
dazy (Reiter, 1985). Podla Pruitta a Reitera
(1985) LPS moze byt katalyzovany pri koncentracii
laktoperoxidazy tak nizkej ako 0,5 ng/ml. Laktoperoxi-
daza je odolna voci pH 3 in vitro, rezistentna na zalu-
docné §tavy a pomerne stabilna na vysoké teploty.

Tiokyanat (SCN™) sa bezne vyskytuje v sekrétoch
a tkanivach zvierat. Jeho koncentracia v mlicku sa po-
hybuje od 1 do 10 ppm.SCN™ je priamo zahrnuty v me-
chanizme inhibicie LPS a tieZ stabilizuje laktoperoxi-
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dazu pri vysokych riedeniach (Steele a Morri-
son, 1969).

Podla Thomasa (1985) H,0, pritomny v kon-
centracii 10 nmol/l je dostacujuci na aktivaciu LPS.
V pritomnosti H,0, (produkovaného laktobacilmi)
laktoperoxidaza katalyzuje oxidaciu tiokyanatu na ne-
inhibi¢né kone¢né produkty (SO}[. CO, a NHy). V prie-
behu oxidacie vznikaju inhibicné medziprodukty — hy-
potiokyandt a vyssie oxykyseliny (Pruitt ai., 1982).
Efekt tychto medziproduktov sa prejavuje pri oxidacn
SH skupin metabolickych enzymov. Dochadza k inhi-
bicii hexokinaz, aldolaz, LDH, fosfoglukonat dehydro-
gendz (Law a John, 1981).

LPS zapricinuje lézie v cytoplazmatickej membra-
ne, inik K iéonov, AMK a polypeptidov. Inhibovany je
transportny systém cukrov, AMK, syntéza RNA, DNA
a proteinov (Reiter a Harnulv, 1984). Mar-
shall a Reiter (1980) udavaji, ze LPS je bakte-
riostaticky pre Le. lactis a bakteriocidny pre E. coli, ¢o
suvisi s rozdielnou Struktirou bunkovej steny. LPS re-
zistentné kmene mlie¢nych baktérii obsahuji enzymy,
ktoré katalyzuji oxidiciu NADH, v pritomnosti med-
ziproduktov., ktoré vznikaja pri oxidacii tiokyanatu. Je
mozné, ze mliecne baktéric mozu neutralizovat oxidac-
né produkty tiokyandtu alebo inym spésobom reparuji
posSkodené miesta.

LPS ma Siroké spektrum aktivit voci patogénnym G~
a G* baktériam (Purdy a i.. 1983: Siragusa
a Johnson. 1989). H,0, produkovany laktobacilmi
v abomase teliat aktivoval prirodzeny LPS pritomny
v mlicku. Ked abomasalna tekutina mlickom kfmenych
teliat bola inkubovana in vitro s E. coli, laktobacily
v tekutine produkovali H,0, ¢o viedlo k 1 000-ndsob-
nej redukcii poctu zivych E. coli pocas Sestihodinove)
inkubacie (Reiter ai., 1980). Existuji udaje, 7ze LPS
modze inhiboval motilitu a adherenciu K 88% E. coli.
Aktivacia LPS suvisi s pritomnostou kyslika. Kedze
v ¢revnom trakte prasiat bola zistena pritomnost kysli-
ka(Hillman ai., 1993), LPS moze byt u¢inny voci
¢revnej infekeii prasiat kimenych mliekom.

Organické kyseliny, efekt pH

Produkcia organickych kyselin je povazovani za
primarny regulator mikrobialnej aktivity ¢reva zvierat.
Homofermentativne laktobacily produkuju kyselinu
mlie¢nu z glukézy v skoro vyrovnanych mnoZzstvich,
heterofermentativne laktobacily degraduji glukézu na
kyselinu mlie¢nu, octovi, etanol a CO,.

Kyselina mliecna, charakteristicky fermentacny pro-
dukt laktobacilov, méze redukovat pH na hladinu, pri
ktorej sa inhibuje alebo ni¢i rast neziadicej (patogén-
nej) mikrofléry. Nizke pH (pH média, intracelularne
pH) vedie k znizeniu aktivity metabolickych enzymov
a k ich denaturicii. Je mdlo baktérii, ktoré su schopné
rast pri pH nizSom ako je prahova hodnota pH pre
laktobacily (tab. II). Meranie pH prostredia v8ak nie je
spolahlivym indikatorom rastu ¢i inhibicie rastu bakté-
rii, pH je len Ciastocna ilustracia koncentracie slabych
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II. Hranica pH umoZiiujica zaliatok rastu baktérii (Asperger,
1986) - Limit pH value for the beginning of bacteria growth (As -
perger, 1986)

Gram negativne baktérie' Hranica pH*
Escherichia coli 44
Klebsiella pneumoniae 44
Proteus vulgaris 44
Pseudomonas aeruginosa 5.6
Salmonella paratyphi 4,5
Salmonella typhi 4,0-4,5
Vibrio parahaemolyticus 4,8

Gram pozitivne baktérie? Hranica pH®

Buacillus cereus 49
Clostridium botulinum 47
Enterococcus sp. 48
Lactobacillus sp. 3844
Micrococcus sp. 5.6
Staphylococcus aureus 4,0
Lactococeus luctis 4,3-48
Brevibacterium lineus 5.6
Listeria monocytogenes 55

. . Iy . 3 P
'Grnm-negntwc bacteria, 2Gmm-posuwe bacteria, “pH limit value

kyselin v médiu, pretoZe velka Cast tychto kyselin sa
vyskytuje ako nedisociovand, Bune&nid membrana bak-
térii je nepermeabilné pre disociované frakcie kyseliny,
zatialCo nedisociované frakcie difunduji pasivne cez
membranu a tu sa ionizuju v zavislosti na intracelular-
nom pH. Toto zapriCifiuje okyslovanie cytoplazmy
a tieZ tvorbu inhibitorov.

Bola pozorovana inhibicia Salmonella sp. pri pH 4,4
pre kyselinu mlieénu a pri pH 5,4 pre kyselinu octovi.
Vo vztahu k jednotlivym hodnotdm pKa 3,86 a 4,75
pre uvedené kyseliny a ich disociagnej kontanty inhi-
bicia sa vyskytovala, ked nedisociovani frakcia do-
siahla 20 % (Chung a Goepfert, 1970).
Adams a Hall (1988) popisuji synergicky efekt
kyseliny mlieCnej a octovej voti E. coli a S. enteritis.
Kyselina mlie¢na zniZovala pH média a tym sa zvy%o-
vala toxicita kyseliny octovej (nedisociovand forma).
Podobny kumulagny efekt bol zisteny medzi laktdtom,
sukcindtom a UMK (Hinton a Hume, 1995a, b).
Laktat a sukcindt produkovany ¢revnymi baktériami in-
hiboval rast patogénov jednak tym, Ze obe kyseliny
slizili ako substrat pre baktérie produkujice UMK
a zdroven znfZenim pH zvySovali koncentraciu ich ne-
disociovanej formy.

Pozitivna uloha nedisociovanych foriem UMK v re-
dukcii patogénov vyplyva aj z pokusov, kde laktobaci-
ly poddvané kurcatdm zniZovali pH &reva a zabrafiovali
kolonizécii E. coli (Fuller, 1977). Podobny efekt bol
zaznamenany pri obohateni diéty kurdiat laktézou. Zni-
Zenie poctu Salmonella sp. bolo zapri¢inené zvySenim
produkcie UMK a znfZenfm pH céka (Morishita
ai, 1982; Corrier ai., 1990, 1993).
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Senzitivita baktérii na kyseliny zavisi aj od inych
faktorov, ako su: hladina soli, redox potenciél, aktivita
vody, teplota atd. Kleter ai. (1984) zistili synergiz-
mus medzi aciditou a koncentrdciou NaCl pri inhibicii
C. tyrobutyricum.

Bakteriociny a iné antibakteridlne substancie

Bakteriociny st definované ako bielkovinové subs-
tancie s bakteriocidnym alebo bakteriostatickym ucin-
kom voéi Sirokému spektru baktérii. Klaenham-
mer (1988) definoval dve triedy bakteriocinov
s ohladom na ich spektrum aktivity. Jedna trieda zahr-
fiuje bakteriociny aktivne voci baktéridm taxonomicky
blizkym producentom a druh4 trieda bakteriociny ak-
tivne vodi patogénnej flore.

Vi¢sina bakteriocinov produkovanych laktobacilmi
mé obmedzené spektrum inhibicie len v ramci rodu ale-
bo na taxonomicky blizke rody (tab. I1I). Pévod lakto-
bacilov produkujicich tieto antibakteridlne latky je pre-
vaZne z potravin (méso, mliene vyrobky, zelenina). St
viak aj udaje o produkcii Sirokospektrdlnych antibio-
tickych ldtok s roz§irenym spektrom na G~ patogénne
baktérie. Reddy ai. (1984) popisuje produkciu bak-
teriocinu bulgarican (Lb. bulgaricus) aktivneho vo&i
rodom Bacillus, Proteus, Salmonella, Staphylococcus,
Streptococcus, Clostridium, Pseudomonas, Sarcina,
Seratia, Lactobacillus a E. coli. Podobné antibakterial-
ne spektrum bolo zistené u acidophilinu (Shahani
a i, 1976), acidolinu (Hamdan a Mikolajcik,
1974) a lactocidinu (Vincent ai., 1959) produkova-
nych kmenmi Lb. acidophilus izolovanych z fekalii lu-
di a hlodavcov. Z dentélnych plakov ludi bol izolovany
Lb. salivarius produkujuci salivaricin B, ktory inhibo-
val rast Listeria monocytogenes, Bacillus cereus, Bro-
chothrix thermosphacta, Enterococcus faecalis a lakto-
bacilov a Lb. acidophilus produkujici atypicky
bakteriocin acidocin B s inhibi¢nym udinkom vo&i
Clostridium sporogenes a Lactobacillus sp. (Ten
Brink ai, 1994). Kmet ai. (1986) referuje o pro-
dukeii bakteriocinov vodi indikdtorovému kmeiu Lb.
acidophilus u 2 % bachorovych laktobacilov.

Okrem bakteriocinov laktobacily produkuji aj iné
antibakteridlne substancie neprotefnové s malou mole-
kulovou hmotnostou, Abdel-Bar a Harris
(1984) zistili produkciu inhibi¢ného faktora u Lb. bul-
garicus vo&i S. aureus a Pseudomonas sp. Téito sub-
stancia obsahovala aromaticky podiel a jej molekulova
hmotnost bola okolo 700 daltonov. Podobne Daes-
chel (1989) pozoroval pri anacrobnom raste Lb. reu-
teri v pritomnosti glycerolu produkeiu Sirokospektril-
nej inhibi¢nej latky (reuterin) aktivnej vo&i G*, G~
baktéridm, kvasinkdm, plesniam a protozoidm. Chemic-
kou analyzou reuterinu bolo zistené, Ze sa jednd o de-
hydratovany derivét glycerolu - hydroxypropionalde-
hyd, ktory inhibuje aktivitu ribonukleotidreduktazy.

Okrem uvedenych inhibi¢nych vlastnosti bola u lak-
tobacilov popisand antienterotoxicka aktivita (Mit-
chell a Kenworthy, 1976), dekonjugicia ZI¢o-

23



111. Spektrum aktivity bakteriocinov produkovanych laktobacilmi (Piard a Desmazeaud, 1992) - Activity spectrum of bacteriocins

produced by lactobacilli (Piard and Desmazeaud. 1992)

Bakteriocin' Produkény kmei?

Spektrum aktivity?

Referencie*

Lactocin 27 Lb. helveticum

Helveticin J Lb. helveticum

Lactacin F Lb. acidophilus

Plantaricin A Lb. plantarum

Plantaricin B Lb. plantarum
Plantaricin S Lb. plantarum

Sakacin A Lb. sake

Lactocin S Lb. sake

Caseicin 80 . casei

Lb.
Brevicin 37 Lb. brevis

Lb. helveticus
Lb. acidophilus

Lb. helveticus
Lb. bulgaricus

Lb. cusei
Bac Lb. fermentii Lactobacillus sp.
Lactacin B Lb. acidophilus Lb. leichmanii

Lb. bulgaricus
Lb. helveticus
Lb. casei

Lb. fermentum
E. fuecalis

Lactobacillus sp.
Pediococcus sp.
Leuconostoc sp.
E. fuecalis

Lb. plantarum
Lc. mesenteroides
P. damnosus

Lactobacillus sp.
Leuconostoc sp.
Lactococeus sp.
Pediococcus sp.

Lactobacillus sp.
L. monocytogenes

Lactobacillus sp.
Lc. mesenteroides
P. acidilactici

P. pentosaceus
Lb. casei

Lactobacillus sp.
Leuconostoc sp.
Pediococcus sp.

Upreti a Hinsdill (1973)

Joerger a Klaenhammer (1986)

De Klerk a Smit (1967)

Barefoot a Klaenhammer (1983)

Muriana (1987)

Daeschel ai. (1990)

West a Warner (1988)

Jimenez-Diaz ai (1990)

Schillinger a Lucke (1989)

Mortvedt a Nes (1990)

Rammelsberg ai. (1990)
Rammelsberg a Radler (1990)

. . . . 3 P
"bacteriocin, 2producuve strain, “activity spectrum, *reference

vych kyselin (Klaver a van der Meer, 1993) akti-
vacia makrofiagov (Tomioka a Saito, 1992)
a antitumorova aktivita (Adachi, 1992).

ZAVER

Empirické pouZitie Sirokého spektra prevazne zbier-
kovych a terénnych kmeiiov pre vyrobu probiotik bez
cielenej laboratérnej diagnostiky je malo efektivne
a neprinaSa ofakavané vysledky. Zohladnenie kritérii
vyberu produkénych kmefiov hlavne ako si druhové
$pecifita, adherencia, inhibi¢ny efekt a dobra rastova
schopnost v ¢reve umoZiiuje vyvoj aginnych probiotik.
KedZe mechanizmus a&inku probiotik uzko suvisi
s vlastnostami bakteridlnych kmefiov zintenzivnenie
jeho 3tudia by viedlo k definovaniu dalSich novych kri-
térii vyberu a tym k zvySeniu probiotického efektu.
MoZnost zvySovania probiotického uinku kmeilov
poskytuje aj ich kombinécia s aditivami (oligosachari-
dy, fytoaditiva, rastové faktory, salicylaty, antibiotika)
za G&elom potencovania ich inhibi¢ného, resp. antien-
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terotoxického d¢inku (Pollmann ai., 1980; Bai-
ley ai, 1991; Yadava ai., 1995). Znaéné moZnos-
ti pri zvySovani efektu probiotik ddvaji metédy mole-
kulirnej bioldgie, ktoré umoZiiuji znacenie kmeiiov
vhodnymi markermi pre $tudium kolonizacie a inkor-
poricie poZadovanych vlastnosti do autochténnych
¢revnych baktérii.

Diskutuje sa o prijatelnej medzindrodnej definicii
pre probiotika.
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INFORMATION INFORMACE

Professor MVDr. et Dr. h.c. mult. FrantiSek (Frank) Kral in Bulgaria and USA

Profesor MVDr. et dr. h. ¢c. mult. FrantiSek (Frank) Kral v Bulharsku a v USA

Professor Kral became a legend. He was engaged in Czech veterinary medicine from its very beginning in the
new independent Czechoslovak state for 29 years; of this time, 19 years as a faculty member, teacher at the School
of Veterinary Medicine in Brno. He soon outgrew the limits of the school. Kral was very active in postgraduate
education of practitioners. For many years he enjoyed the favour of students and voters, and as an exponent of
the Czechoslovak Agrarian Party he participated as a representative in Moravian and Brno city council.

His journey to Bulgaria belongs among the not quite elucidated events of his life. In the oppressive atmosphere
of the beginning nazi occupation of Czech lands he appeared in Sofia in May 1939. He was awarded a honorary
doctor of veterinary medicine of the Sofia University of Saint Kliment of Ochrid, and was also decorated with
the Order of Saint George IlIrd class. According to oral communications of witnesses in Sofia these distinctions
were conferred upon him after he offered the Czech teachers-veterinarians from nazi-occupied Brno to Sofia
University. His proposal was not accepted by the Bulgarian side.

After 1948, at the age of 56, he left the country and came to the USA. Here he actively participated in veterinary
medicine for 31 years, until his death in 1980. His American career was longer than that in his native country.
For 15 years he was a faculty member at the School of Veterinary Medicine, University of Pennsylvania. Even
after retiring at the age of 71, he did not interrupt the contact with this University and continued to work.

Dermatology became his destiny. During his entire professional career he had great interest in this discipline.
His beginning as a dermatologist was cxceptionally fortunate, it grew from the very roots of the discipline and
traces back to the famous Vienna Medical School. the renowned founders and heads of which were Karel
Rokytansky and Josef Skoda. Its members were also the dermatologist Ferdinand Hebra and his followers, Hebra’s
son Hans and Hugo Schindelka; all of them except for Hans Hebra were natives of the Czech lands. Schindelka,
doctor of medicine, became professor at the Vienna Veterinary School, and has been regarded as the founder of
veterinary dermatology that flourished under his leadership. He included the discipline into veterinary curriculum.
Kril transferred this excellent tradition from Vienna to Brno and in a short time he published a monograph on
veterinary dermatology. Thus he made Brno one of the focuses of this discipline. After World War II he transferred
it to the USA and became a well known and distinguished founder of American veterinary dermatology. At the
Philadelphia place of work, and also at the graduate School of Medicine he thus further quickly developed his
Middle European heritage in dermatology in a fruitful way. In 1959 he received the first Annual Gaines Award
in recognition of his pioneer work in veterinary dermatology, and in 1961, at the 12th World Veterinary Congress
the first awarded congress prize, among many others.

Despite memories, apologies and praising articles about Kral as a dermatologist have been wrongfully and to
our own detriment neglected in recent Czech professional literature.

Prof. MVDr. et Dr. h. ¢. mult. FrantiSek (Frank) Kral
se stal ceskou zvérolékarskou legendou. Byl a je
vzpomindn, oslavovin, opomijen i zaml¢ovan. U nis se
o ném psalo v nékolika historicky oddélenych adobich
(Dostal, 1931; Klobouk, 1942; Konvicka,
1946; Konrad, 1968; Novotny a Bohm, 1968a,
b; Veliskova, 1969; Sindlaf, 1985, Skala,
1989; Anonymus, 1992; Fried, 1992a, b; hb,
1992; Konrad a Kabrt, 1992; Vach, 1992). Jeho
osudy, jak je 1 nejnovéji zdiraziiovano (Bohm aj.
1993), jsou vSak naSi veterinarni vefejnosti znimy jen
omezené, kuse a nepiesné.

Bulharsko 1939
Kral puasobil na poli ceského zvérolékarstvi od sa-

mych zacatku jeho formovéani v novém samostatném
ceskoslovenském staté 29 let; z toho 19 roka puasobil

28

jako ucitel brnénského vysokého uceni zvérolékarské-
ho. Mezi malo osvétlené udalosti tohoto obdobi patfi
jeho bulharska mise. u nas opakované mylné datovana
do roku 1938 (Konrad a Kabrt, 1992; Vach,
1992). V jeho Zivotopise zpracovaném pro pensylvan-
skou univerzitu je zafazena do roku 1939, do zacatku
nacistické okupace.

V dusné atmosféfe nistupu bytostného ohroZeni vse-
ho ceského se v kvétnu 1939 Kral objevuje — je uvadén
jako profesor specidlni patologic a terapic Veterinarni
univerzity v Brné na Moravé — v Sofii. Béhem kratkého
pobytu se mu dostava hodnosti ¢estného doktora vete-
rinarni mediciny Sofijské univerzity Svatého Klimenta
Ochridského a je bulharskym carem Borisem IIL. vy-
znamenan fadem Svatého Jifi II1. tridy.

Sam dekorovany si pozdéji zapsal: ,Dustojnicky fad
bulharsky, ktery jsem dostal osobné od bulharského
Krile Borise v roce 1939 v Sofii po slavnostnim udé-
leni Cestného doktoratu od sofijské univerzity. Tento
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Gestny doktorat dostalo 12 vyznamnych védeckych pra-
covniki z celého svéta. Ja byl jediny z Ceskoslovenska
a jako jediny fecnik za vSechny doktoranty jsem déko-
val bulharské univerzité v bulharské feci za pritomnosti
Krale Borise a jeho choti. Vecer na to jsem byl jediny
pozvan na vecefi v Konaku s Kralem Borisem a jeho
rodinou*.

Dle vypréavéni sofijskych pamétniki tomu tak bylo
proto, 7e Kral pfijel z tehdejSiho protektoratu Cechy
a Morava nabidnout ¢eské ucitele z Brna vysokému ve-
terinarnimu uCeni sofijskému. Nabidka vSak nebyla
bulharskou stranou pfijata.

USA 1948 az 1980

Po osvobozeni v roce 1945 se Kral znovu ujimi
funkce prednosty kliniky na Vysoké skole veterinarni
v Brn&. Rychle nachazi cestu k posluchadim. Ugastni
se jako jeden z mala ucitela $koly jejich nekdy az boui-
livych spolkovych schizi. Rozvazné na nich vystupuje
a tesi se jejich davére.

Po roce 1948 z Brna mizi, emigruje. Brzy na to se
objevuje v USA. Zde aktivné plsobi ve veterinarni me-
diciné 31 rok, az do svého skonu v roce 1980, déle nez
ve veterindrnim poli Ceském.

Do USA piisel nemlady, bylo mu padesit Sest let.
V tomto véku se, zvlast v Americe, nezacina snadno.
Bylo tomu tak i1 v jeho pripadé. Navic, i kdyZz mu se-
veroamericka veterinarni scéna nebyla cizi, nebyla mu
blizka.

Zprvu, v roce 1949, byl piidruzen k pracovnikim
pensylvanské univerzity ve Filadelfii. Ale )iz v prubé-
hu dal$iho roku pracoval jako asistent a poté byl po-
stupné piefazovan az do kategorie nejvyssi. Kmeno-
vym pracovnikem veterinarni fakulty pensylvianské
univerzity byl 15 let. Ale ani po penzionovani, kdy mu
bylo jednasedmdesat let, v préici neustal a s univerzitou
styky nepfrerusil.

Zahy se i v USA prosadil. Pocal byt uznavan, res-
pektovdn, ocefiovdn a vyznamenavan nejen pro své
rozsahlé odborné znalosti, ale i pro jejich mistrné
uplatiiovani, pro atraktivni prezentace na nejraznéjsich
veterinarnich i lékafskych akcich (Anonymus,
1973, 1977, 1980a b, ¢; Schwartzman, 1981,
1995; Martin, 1984). Rad cestoval. Dovedl byt pfi-
vétivy a ziskavat si pratele. Pfitahoval svou oddanosti
profesi, pisobivymi, obrazové znamenité dokumen-
tovanymi slovnimi projevy, zkuSenostmi bravurniho
klinika, nevycerpatelnou aktivitou, zafivym optimis-
mem, zcela zfejmou vili se uplatiiovat a znalosti roz-
dédvat. Byl radcem a pomocnikem mladsim, které pot-
kal podobny osud. Toto obdobi Krélova Zivota bylo
deskému C&tendfi pribliZzeno teprve u pfileZitosti stého
vyro€i jeho narozeni (Fried, 1992a, b; hb, 1992;
Konrad a Kabrt,1992; Bohm aj., 1993) nejvi-
ce Vachem (1992).
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Piasobeni prof. F. Krile v USA

1949 — zaCina byt pracovnikem pensylvanské univer-
zity (University of Pennsylvania) a na jeji ve-
terinarni fakulté (School of Veterinary Medici-
ne) prednaset interni veterinarni medicinu

1950 - (asistant professor, School of Veterinary Medi-
cine, University of Pennsylvania)

- (associate professor, School of Veterinary Me-
dicine, University of Pennsylvania)

— zacina prednaSet a referovat na schizich a za-
sedanich americkych veterinarnich organizaci
(American Veterinary Medical Association),
a to nejen v Pensylvanii a dalSich statech
USA, ale i v Kanadé, Némecku a Svycarsku

1952 - zacina piednaset dermatologii Iékafim (De-
partment of Dermatology, Graduate School of
Medicine, University of Pennsylvania)

1956 - profesor interni veterinarni mediciny (School
of Veterinary Medicine, University of Pennsyl-
vania)

1963 — penzionovan

Pocty prokazané prof. F. Kralovi béhem jeho pusobeni
v USA

1958 - Cycle Award AVMA

1959 — First World Price na svétovém veterinarnim

kongresu v Madridu (za vystavu ilustraci koz-

nich nemoci u zvifat a lidi)

prvni vyro¢ni Gaines Award (za pionyrskou

praci ve veterinarni dermatologii)

z prostfedkt Fulbright Foundation vyslian

k pasobeni na univerzit¢ v Mnichové

1961 — Twelfth International Veterinary Congress Pri-
ce AVMA, Detroit

1962 - Cestny doktorat veterinarni mediciny, Univer-
zita v Mnichové

1963 - emeritni profesor dermatologie, School of Ve-
terinary Medicine, Pennsylvania University

1964 — zlaty diplom Vysokého uceni veterinarniho ve
Vidni

1968 — obnova diplomu Cestného piedsedy Spolku ve-
terinarnich medika v Brné, jimz byl zvolen jiz
v roce 1933

1973 — prvni Achievement Award of American Aca-
demy of Veterinary Dermatology )

1975 — prvni Cestny ¢len American College of Veteri-
nary Internal Medicine

— Clen Rotary Club of Philadelphia
- Clen American Veterinary Medical Association

(AVMA)

¢len Pennsylvania Veterinary Medical Associ-

ation

— Clen New York Academy of Sciences

— &len Keyston Veterinary Medical Association

— Clen Society of Phi Zeta

- Clen Society for Investigative Dermatology

— Clen Philadelphia Dermatologic Society
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— cestny ¢len North Carolina Veteriary Medical

Association
- Cestny Clen Washington Veterinary Medical
Association

— Cestny Clen Alumni Association of the Univer-
sity of Pennsylvania
— Cestny Clen Alpha Psi Fraternity

Kril a dermatologie

Jiz v dobé brnénského pasobeni Kral hranice svého
pracovisté a Skoly prertstal. Byl velmi aktivni i mezi
praktiky, v jejich postgradualnim vzdélavani (Vruis,
1974). Piesahoval i meze zvérolékaistvi. Byl vpravdé
zoon politikon. Jako exponent agrarni strany se podilel
na moravské zemské a brnénské méstské samosprave.
Po Iéta se t&sil prizni studentd (byl téz cestnym pied-
sedou Spolku veterinarnich mediki; Vach, 1992)
a voli¢h a stal v Cele mnoha organizaci a spolka (Ve -
liskova, 1969; Sindlaf, 1985 Anonymus,
1992; Fried, 1992a,b; Konrdd a Kabrt, 1992;
Vach, 1992; Béhm aj., 1993).

Osudem se mu viak stala dermatologie. V prubéhu
celé své profesionalni kariéry o ni jevil hluboky zdjem.
Chapal ji jako vzrulujici dobrodruZstvi (Schwartz-
man, 1995). Kozni zmény mu byly vyrazem interakci
organismu a prostiedi, byly mu zrcadlem, v némz sc
procesy probihajici v téle zobrazuyji.

Jeho dermatologické zacatky byly Stastné. Vyrustaji
ze samych novodobych kofenti oboru. Sahaji az k zacat-
kam novodobého nazirani na kozni neduhy slavne viden-
ské Iékaiské Skoly, do doby, kdy jeji Celni predstavitelé
dochazeli svétového ohlasu. Jejimi uznavanymi zakla-
dateli a hlavami byli: Karel Rokitansky (narozen
v Hradci Krilové), patolog, svobodny pan (M, 1868;

Anonymus, 1932a; Wyklicky, 1988) a Josel

Skoda (narozen v Plzni). klinik (Dcha, 1872; Ano-
nymus, 1906, 1932b). Ten ziskal pro své medicinské
nazory brnénského rodika, rytife Ferdinanda Hebru
(Anonymus, 1896a, 1993a). Skoda, a¢ sam vysoko
cenény odbornik v dermatologii, postoupil Hebrovi ze
své kliniky nemoci vnitfnich a koznich oddéleni koz-
nich chorob. Ten pak tento obor vyprostil z pout teorii
humorilnich. Jako exaktni pozorovatel své klinické zi-
véry raciondlné opiral o patomorfologické nilezy. Ne-
vihal ani pred experimentovanim. Své Iékarské uméni
posléze predal synovi, rytifi Hansovi, jenz je obohatil
a vtélil do ¢etnych védeckych a odbornych praci
(Anonymus, 1896b, 1993b).)

V té dobé, pred vice nez sto lety, studoval na viden-
ském lékafském uceni Hugo Schindelka (Wirth,
1913; Anonymus, 1915; Jaksch a Ullrich,
1968; Skala, 1990), syn znamého znojemského Iéka-
fe. Po dokonceni medicinskych studii a absolvovani
vojenské sluzby si doplnil vzdélani na videnské Skole
zverolékarské, kde se pozdéji stal profesorem interni
mediciny. Dermatologické dédictvi Hebrti na své nové
pusobisté prenesl, pevné zaclenil do zvérolékaiského
kurikula a pfivedl k nebyvalému rozkvétu. Pesveédcive
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to doklada jeho dilo Hautkrankheiten ber Haustieren,
které vyslo dvakrit kritce po sobé (Schindelka.
1902, 1908). Pravem je proto obecné pokladan za za-
Kladatele zvérolékarske dermatologie.

Kratce po druhém vydani Schindelkovy knthy prisel
na videnskou zvérolékarskou Skolu student FrantiSek
Kril. Vysoko ctény Schindelka (vyznamenany rytif-
skym kfizem Radu Frantiska Josefa, Radem zelezné
koruny IIL tfidy a poctény titulem dvorniho rady) brzy
na to, v jednaSedesiatém roce svého véku, zemfel. Jeho
ostatky byly ulozeny na znojemském hrbitové
(Wirth, 1913), ale jeho dilo nezustalo bez odezvy
Ovlivailo i mladého Krale, ktery na Schindelkové kli-
nice jiz jako student a asistent pracoval. Ziejmé na n¢)
zapusobily nekteré, az oslnujici prvky Schindelkova
ucitelsk¢ho umu, od ,velkych™ nazornych prednasek
s demonstracemi pacientt, kter¢ ménily poklidné, su-
choparné vysokoSkolské lekce v nezapomenutelna,
znamenité rezirovana predstaveni. az po hluboké zaujeti
dermatologii. Kral tyto vynikajici tradice imponujicim
zpusobem prenesl na brnénskou Skolu. Pfi tom se vSak
nevzdaval moznosti poucit se o koznich neduzich i jin-
de, napf. u prazského profesora Sambergra a v monu-
mentalnim dile berlinského Julia Hellera (Heller.
1910: Schwartzman, 1995). Takto chapanou der-
matologii rozvijel 1 spolupraci, napi. s prof. Trybem
7 brnénské Lékaiské fakulty. Plodnost Krilova rozletu
dokumentuje 1 skutecnost, 7Ze byl schopen v dobé na-
rocn¢ho zakladani Kliniky a plnéni fady dalSich tizi-
vych povinnosti vyplyvajicich z budovani Skoly, prob-
lematiku zvérolékaiské dermatologie literarné ztvarnit
do monografie (Kral, 1931). Vydal ji vlastnim nakla-
dem za podpory ministerstva Skolstvi a narodni osvéty
v Rolnické tiskarné v Brné. Nejcastéji v ni cituje
Schindelku, k nému?z se hlasi jiz v ivodu. Kniha vysla
v dobe, kdy Kralovi jesté nebylo Ctyficet let. Byla jed-
nim z prvnich vklada brnénské Skoly do ceského vete-
rinarniho pisemnictvi.

Kralovo zaujeti koznimi chorobami se pIné projevilo
1 pozdéji. na jeho filadelfském pusobisti. Rychle
a plodné je rozvinul, jak ve vyuce studenti, tak ve vy-
chové graduovanych veterinaru i Iékar, jimz prednasel
na Graduate School of Medicine, své americké alma
mater. V USA b&hem patndcti let uveiejnil vice nez
tficet pavodnich védeckych praci, podilel se na vzniku
¢tyi kniznich dermatologickych publikaci a proslovil
na tii sta odbornych prednasek.

KniZni dila prof. F. Krile vydani béhem jeho piisobeni
v USA

1953 — Veterinary Dermatology (s B. Novakem)

1955 — Colics in the Horse (s W. LaGrangem)

1960 — Compendium of Veterinary Dermatology

1964 — Veterinary and Comparative Dermatology
(s R. M. Schwartzmanem)

1968 — Atlas of Canine and Feline Dermatoses (s R.
M. Schwartzmanem)
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Kraluv zakladatelsky pfinos do veterinarni dermato-
logie byl oslnivy. Doklada to skute¢nost. ze byl v roce
1959 za pionyrskou préici ve veterinarni dermatologii
vyznamenan vyrocni Gainesovou cenou. V émze roce
na Svétovém veterinarnim kongresu v Madridu pred-
stavil tak vynikajici soubor ilustraci koznich onemoc-
néni zvitat, Ze byl poctén znovu, tentokrat prvni svéto-
vou kongresovou cenou (Poldak, 1967; Vach,
1992). Nepochybné pii tom zirocil 1 svij dlouhodoby,
jiz z Brna znamy zajem o obrazové, a to i filmové,
ztvéariiovani chorob hospodarskych zvifat (Velisko-
va, 1969; Vrtig, 1974; Sindlaf, 1985). Dalsi ne-
byvalou poctou bylo, Z¢ v roce penzionovini byl jme-
novan emeritnim profesorem dermatologie. Posléze,
v roce 1975, se stal prynim cestnym ¢lenem American
College of Veterinary Internal Medicine. Odchodem
Krile z Ceské veterinarni scény zdjem o jeho dermato-
logické uméni na brnénském veterinarnim uceni nekon-
¢il. Zacatkem Sedesatych let byla vydina Veterinarni
dermatologic Jelinck a Sobra, 1961). Jeji autofi
se az kompetitivné pokusili mezeru po Kralovi zacelit.
Projevili pfi tom naleZitou miru védecké poctivosti tim,
ze se korektné k videnskym kofenim zvérolékaiské
dermatologie Skody, Hebri a Schindelky prihlasili
a neopoméli ani Krale. Citovali i jeho americkou der-
matologickou publikaci z padesatych let. Kralovu své-
tovou proslulost a jeho americké dilo, tehdy pro nekite-
ré politicky nezadouci, uznali.

Osudy pfimych stykd Kréle s brnénskym veterinar-
nim ucenim viak poté, v Sedesdtych letech, prilis Stast-
né nebyly. Jednoznacné, s nadSenim, jej v roce 1968
byli hotovi pfijmout studenti. Byl mu obnoven diplom
Cestného predsedy jejich tehdy velmi aktivniho spolku
(Vach, 1992; Motlik, 1995). Jeho styky s pracov-
niky, uciteli Skoly té doby charakterizoval Vach
(1992). BohuzZel, svou pfinejmensim ambivalentnosti,
dvojakosti a pasivitou se na ttlumu kontakti s Kralem
aktivné podileli i néktefi pracovnici klinické oblasti
Krilem v Brné zalozené, rozvijené a ve svété uznava-
né. Neidspésna byla i tehdejsi jednani o Kralové nezist-
né nabidce obdarovat Skolu svou bohatou odbornou
knihovnou.

O to politovanihodnéjsi je, 7e se na brilantni tradici
Ceské veterinarni dermatologie védomé nenavazuje.
Pfes vzpominky, apologic a oslavné &lanky je Kral, jako
jeden ze zakladateli veterinarni dermatologie, v nasi od-
borné literatufe i nyni opomijen (Doubek ctal., 1994).

ZAVER

Prof. MVDr. et MVDr. h.c. mult. FrantiSek (Frank)
Krél byl osobnosti odborné i politicky mimofadnou.
Jako jediny je z brnénské Skoly v moderni historii ve-
terinarni mediciny vzpominan (Dunlop a Wil-
liams, 1996).

Veterinarni dermatologii poloZila v minulém stoleti
zaklady nevelka skupina lékafa pavodem z Cech a Mo-
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ravy. Jednim z jejich dédica byl i Kral. Jejich odkaz
prevzal a rozmnozil. Z Brna ucinil jedno z ohnisek vete-
rinarni dermatologie. Po druhé svétové vilce je prenesl do
7amofi a stal se uznavanym a cténym zakladatelem vete-
rinarni dermatologie americké (Anonymus, 1973,
1980a, b, ¢ Schwartzman, 1981, 1995; Mar-
tin, 1984: Dunlop a Williams, 1996).

Béhem nedavnych ¢ty desetileti veterindrni derma-
tologii, vzeslou z vynikajiciho dila odborniku z nasich
zemi, trvale v raznych Castech svéta péstoval a rozvijel
tak, zc byl zahrnovan nejvys§imi veterinarnimi pocta-
mi. Nelze proto v instituci, u jejihoZ zrodu jako zakla-
datel stal a na jejichz uspésich se rozhodujici mirou
podilel, nevédét. Bylo by zpozdilé zasouvat Kréle do
nepaméti a zahalovat nevédomim. ZamlZovat jeho ob-
Jjektivizované a uznavané vklady do svétového pokladu
veterinafstvi by bylo nejen nemorilni, ale ve svych du-
sledcich celé nasi zvérolékarské obci 1 kulture $kod-
live.
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