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SECONDARY STRUCTURE OF THE 5’-NONC(2DING REGION
OF BORDER DISEASE VIRUS GENOME RNAs

SEKUNDARNA STRUKTURA 5 -NEKODUJUCEJ OBLASTI RNA
GENOMU VIRUSU BORDER CHOROBY OVIEC

S. Viléek

University of Veterinary Medicine, Kosice, Slovak Republic

ABSTRACT: The computer predicted secondary structures from the 5’-NC genome region of four border disease virus (BDV)
strains collected from sheep in England and Scotland over a period 1976-1986 were prepared. The FOLD program from GCG
sequence analysis software package was used for the analysis of a 243 bp RNA fragment. Two typical shapes of secondary
structures were observed which contained multiple imperfect stem-loop motifs. The shape of those structures exactly fit with
the grouping of BDV strains to two phylogenetic groups. Secondary structures are typical only of BDV strains and they are
different from the structures prepared for NADL (BVDV) and Alfort (CSFV) strains.

pestivirus; border disease virus; BDV; 5'noncoding region; computer modelling: secondary structure

ABSTRAKT: Pocitatovou analyzou boli pripravené sekunddrne Struktiry Casti 5'-nekodujicej oblasti genému Styroch kme-
flov virusu border choroby oviec (BDV), ktoré boli izolované z oviec v Anglicku a Skotsku v obdobi 1976 az 1986. Na
analyzu 243 bp RNA fragmentu bol pouZity FOLD program z GCG. Analyza potvrdila dve charakterisické formy sekundar-
nych Struktir s viacerymi oblastami nedokonale parovanych nukleotidov. Tvar tychto Struktir dobre koreloval s umiestnenim
kmeiiov BDV do dvoch fylogenetickych skupin. Sekundarne Struktiry boli typické pre kmene BDV a odliovali sa od Struktir
pripravenych pre NADL (BVDV) a Alfort (CSFV) kmene.

pestivirus: virus border choroby oviec: BDV: 5'-nekodujtica oblast gendmu: pocitatové modelovanie: sekundarna Struktira

INTRODUCTION

Bovine viral diarrhoea virus type I (BVDV I), type
II (BVDV II), classical swine fever virus (CSFV) and
border disease virus (BDV) of sheep make up the genus
Pestivirus of the Flaviridae family. All pestiviruses are
antigenically and genetically related (Moennig,
1990).

Genomes of reference strains for BVDV I — NADL
(Collett et al., 1988) and Osloss (Renard et al.
1987). BVDV II - prototype strain 890 (Ridpath
and Bolin, 1995), CSFV - Alfort (Meyers et al.,
1989) and Brescia (Moorman et al., 1990) have al-
ready been completely sequenced. Pestivirus genome is

a single strand, positive sense RNA with a size of

about 12.5 kb. The open reading frame (ORF) encodes
polyprotein of 4 000 amino acids in length. The most
conservative part of the genome is the 5'-noncoding
region (5°-NC) which is composed of 360-385 nucleo-
tides. It involves three variable regions forming char-
acteristic stem-loop secondary structures (Brown et
al,, 1992: Deng and Brock, 1993). Recently, the
occurrence of internal ribosome entry site (IRES) has

been confirmed in the 5°-NC region of BVDV genome
(Poole etal, 1995). The 3'-end of genome contains
3’-noncoding region (3'-NC) of about 228 bases long
which also forms characteristic secondary structures
(Brown et al., 1992; Deng and Brock,
1993).

Pestivirus infection of sheep, termed border disease,
is characterized clinically by a fetal death, intrauterine
growth retardation or by the birth of lambs called
Lhairy shaker™ or ,fuzzy™ lambs (Nettleton et al.,
1992). Genome of BDV was rather poorly described to
date. Only certain genomic fragments of several ovine
strains have been sequenced so far (DeMoerlooze
et al, 1993;: Lowings and Paton, 1992; Hof-
mann et al., 1994; Sullivan et al. 1994;
Becher et al, 1995). Recently, we have performed
comprehensive genetic study of ovine pestiviruses in
the 5°-NC and NP regions. The results of our study
revealed that BDV strains form a distinct phylogenetic
lineage among pestiviruses which was divided to two
(A, B) groups (Vilcek etal, in press).

The aim of the present work is to describe the com-
puter modelling of the secondary structure of a longer
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part of the 5°-NC genomic region of BDV strains which
phylogenctically fall to the separate A, B groups.

MATERIAL AND METHODS
Viral strains

Four BDV strains from two phylogenetic groups
A and B (Vilc¢ek et al, in press) were used in this
study. The group A was represented by the strains G
1305 (Nettleton, 1987)and G2048 (Bonniwell
et al., 1987) isolated in Scotland in 1986, while the
group B comprised the reference strain Moredun cp,
isolated in Scotland in 1976 (Vantis etal., 1976) and
the strain JH 2816 coming from England, 1985
(Brockman et al., 1988).

Sequencing of the 5°-NC region

A 288bp PCR fragment was amplified using the
324/326 primers (Vilcek etal., 1994). Sequences for
the 243 bp DNA fragment (primers omitted) of the
5'-NC region were obtained from our previous study
(Viléek etal., in press). The alignment of sequences
was performed using a MegAling program from com-
puter package program DNASTAR (DNASTAR Inc.,
Madison, WI, USA).

Computer modelling of secondary structures

DNA sequences were converted to RNA sequences
Computer predicted secondary structures were pre-
pared using the program FOLD (using SQUIGGLES)
from Genetic Computer Group (GCG) sequence analy-
sis software package. The folding free energies (AG)
were also calculated by the program.

RESULTS AND DISCUSSION

Nucleotide alignment of the 243 bp DNA fragments
from the 5-NC region of four BDV strains is given in
Fig. I. For comparison. sequences for NADL (refer-
ence BVDV strain) and Alfort (reference CSFV strain)
arc also shown. As it 1s possible to recognize from the
alignment. the sequences of BDV strains form two
groups. The Moredun c¢p and JH 2816 strains form
a separate group which differ from the strains G 1305
and G 2048. Scquences of all four BDV strains are
entirely different from NADL and Alfort strains. These
results are in a good concordance with the phylogenetic
study of the 5'-NC and NP genomic regions
(Vil&ek et al, in press). The sequenced region re-
presents D domain of the 5'-NC pestivirus genome re-
gion (Deng and Brock. 1993) which contains two
of three variable regions present inside the whole
5'-NC part of genome.

Secondary structures constructed by the computer
program FOLD for four BDV strains. as well as for
NADL and Alfort strains, are shown in Fig. 2. Two
characteristic structures have been observed within
BDV strains which exactly follow nucleotide sequence
grouping (Fig. 1) and their phylogenetic distribution
(Vilc¢ek etal, in press). Strains G 1305 and G 2048
(phylogenetic group A of BDV strains) possessed very
similar secondary structures (Fig. 2a. b) which differ
from the Moredun c¢p and JH 2048 (phylogenetic group
B) structures (Fig. 2¢, d). Nucleotide sequences of both
groups of BDV strains formed typical multiple imper-
fect stem-loop structures. Interestingly, even though
variable region 11 is more variable than region 111
(Vilcek etal. i press). the shape of stem-loop struc-
tures is more affected in nucleotide region 1. On the
other hand, the secondary structures of NADL (Fig. 2.
¢) and Alfort (Fig. 2f) strains are completely different
from BDV strains. Stability of all structures repre-

OCCTOGATAGGATGCYOCAGAGOCCCACGTATAGOCTAGTA-TAAAAAN

150 00 a0

cTCcYGC

1. Nucleotide alignment of the DNA fragments prepared from the S-NC pestivirus genome region using the 324/326 primers Nucleotide
sequence for NADL and Alfort strains were taken from published data by Meyers et al (1989) and Moormann et al. (1990),
respectively. Dot incidates the same nucleotide as in the Majority line. dash incidates the gap
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2. Secondary structures prepared from the sequences given in Fig | (after conversion to RNA) for pestivirus strains: a — BDV stramn G 1305,

(AG = -81.4 kcal/mol). b - BDV strain G 2048 (AG = -81.9 kcal/mol). ¢ = BDV strain Moredun ¢p (AG =

79 4 keal/mol). d — BDV strain

JH 2048 (AG = -80.9 kcal/mol), ¢ = BVDV strain NADL (AG = -79.3 keal/mol). I = CSFV strain Alfort (AG = -83.6 kcal/mol). 11 1 -

variable regions 11 and 111

sented by a free energy (AG) varied only in a range
from -=79.3 to -83.6 kcal/mol.

This is the first report describing the secondary
structure of a longer part of the 5’-NC region of BDV
strains. Harasawa (1994, 1996) and Harasawa
and Mizusawa (1995) described the secondary
structures of a short loop of 15-25bp and it cannot be
compared with our results. The structures of 5'-NC
region of BVDV and CSFV reference strains presented
by Brown et al. (1992) and Deng and Brock
(1993) differed from structures ascertained in this
work. They have also shown that NADL, Osloss, Alfort
and Brescia strains had very similar stem-loop secon-
dary structures in the 5’-NC region. On the other hand,
the secondary structure of the 5'-end of NADL strain
prepared by Poole etal. (1995) was very similar to our
results. The above mentioned discrepancies can be ex-
plained by different programs and selected parameters
used in the computer modelling as well as by a different
length of RNA fragments studied. Computer modelling of
RNA structures is still under development and the results
are strongly influenced by both factors mentioned.

Biological role of computer predicted structures is
not known yet. It is questionable whether such struc-
tures exactly exist under in vivo conditions. Stability of

Vet. Med. - Czech. 42,1997 (5): 125-128

stem-loop structures in BDV strains collected over
a period of 10 years indicates their important role most
likely in virus replication and virulence. Poole et al.
(1995) have shown that the 5’-NC region contains in-
ternal ribosome entry site (IRES), an important region
for transcription of viral genes.

Computer predicted stem-loop structures prepared
from 15-25bp RNA fragments of the 5’-NC region were
used for differentiation of pestiviruses (Harasawa and
Mizusawa, 1995; Harasawa, 1996). Since the
secondary structures shown in our work are typical only
of BDV strains, it is theoretically possible to consider that
they can be used as an additional approach for typization
of BDV strains from other pestiviruses. The analysis of
other six strains from both phylogenetic BDV groups
(A and B, data not shown) always confirmed the existen-
ces of two typical secondary structures as presented in
Fig. 2. We realize that computer modelling is not a con-
venient method for routine differentiation of pestiviruses.
RT-PCR coupled with rapid sequencing is a much more
powerful and faster method for typization of pestiviruses
(Hofmann et al., 1994). Future progress in computer
modelling of secondary structures of RNA and better
characterization of the pestivirus genome will show if
this approach can be used for typization of pestiviruses.
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In summary, computer modelling of the 5’-NC re-
gion of BDV genome revealed two typical stem-loop
structures which exactly correspond to the nucleotide
sequence and phylogenetic grouping of BDV strains.
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DETERMINATION OF TETRACYCLINES IN BONES,
MECHANICALLY SEPARATED BEEF AND BONES BY HPLC
METHOD AND MICROBIOLOGICAL AGAR DIFFUSION TESTS

STANOVENIE TETRACYKLINOV V KOSTIACH, MECHANICKY
SEPAROVANYCH KOSTIACH A MASE METODOU HPLC
A MIKROBIOLOGICKYMI PLATNOVYMI METODAMI

I.. Korimova, D. Maté, P. Turek, J. Sokol
University of Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

ABSTRACT: HPLC method with solid phase extraction, and microbiological agar diffusion tests for determination of
oxytetracycline (OTC), tetracycline (TC) and chlortetracycline (CTC) in bones, mechanically separated beef and bones were
developed. Both mechanically separated bones and bovine flat bones showed the highest yield of tetracyclines by HPLC
method. Among tetracyclines, the highest yield was determined in chlortetracycline. The strains of Bacillus subtilis (PH 6.0)
and B. stearothermophilus showed the highest sensitivity to the presence of tetracyclines.

residues: tetracyclines: beef: bones: mechanically separated beef: HPLC. microbiological methods

ABSTRAKT: Bola vypracovand metoda HPLC s extrakciou na tuhej fize pre stanovenie oxytetracyklinu (OTC), tetracyklinu
(TC) a chlortetracyklinu (CTC) v mechanicky separovanych kostiach a miase a hoviidzich kostiach. Najvyssiu vytaznost
metody HPLC pri stanoveni tetracyklinov sme zistili v mechanicky separovanych kostiach a v plochych kostiach. Z jednot-
livych tetracyklinov bola najvy$sia vytaznost pouzitej HPLC metody pri chlortetracykline. Najcitlivejie na tetracykliny

reagovali z pouzitych testovacich kmenov Bacillus subtilis (pH 6.0) a B. stearothermophilus.

rezidud: tetracykliny: hoviidzie miso; kosti: mechanicky separované kosti; HPLC: mikrobiologické metody

UVOD

Pouzivanim Sirokej Skaly antibiotik v kurativnej ¢in-
nosti v profylaxii 1 ako stimulatorov rastu, vyvstal pro-
blém vyskytu rezidui tychto latok v surovinach a potra-
vinich zivoc¢isncho pdvodu, ktorych pdsobenie vo
vyzive ludi moze mat dalekosiahle nasledky. Problema-
tika rezidui antibiotik a inych antimikrobidlnych latok
spociva v nedodrziavani ochrannych lehét, problematika
metabolitov a nejednotnost a reprodukovatelnost vy-
Setrovacich metodik (Nagy ai., 1996).

Medzi reziduami inhibi¢nych litok maji vyznamné
miesto tetracykliny, ktoré v sucasnosti patria k najcas-
tejSie pouzivanym v terapii vo veterindrnej medicine.
Biologicky polcas vylucovania TC z organizmu je po-
merne dlhy. U klasickej skupiny TC Sest az devit ho-
din. u novsich, napr. doxycyklin, 17 az 20 hodin. Pot-
ravinovy Kédex Slovenskej republiky (priloha ¢. |
tretej hlavy druhej Casti) dovoluje maximalny limit re-
zidui TC v mase 0.1 mg/kg. Je ale zname, ze TC sa
ukladaju v kostiach vo vysSich mnoZzstvach ako v inych
tkanivach. Zvysena stabilita TC v kostiach oproti misu
Jje dand tvorbou tetracyklin-Ca komplexu (Honikel.
1976). Podstatne stilejSie su soli chlortetracyklinu
s minerdlnymi kyselinami (Zalabak a kol.. 1980).

Vet Med. = Czech, 42, 1997 (5): 129-131

Kosti v ludskej vyzive maji podradni alohu. ale pri
pouziti mechanicky separované¢ho misa vo vyrobe nad-
obudaju z hladiska hygienického vyznamnu dlohu.
Kosti st tiez surovinou pri vyrobe kimnych kostnych
a masokostnych mucok.

Na stanovenie rezidui tetracyklinov sa pouzivaju
rozne metodické postupy: mikrobiologické (Boge-
arts a Wolf, 1980), kvapalinovou chromatogra-
fiou(Blanchflower ai., 1989), plynovou chroma-
tografiou (Epstein a 1., 1987), elektroforézou
s bioautografickou detekciou (Hrdlicka, 1991),
imunochemické metody (Brady a Katz, 1988),
kapilarnou izotachoforézou (Na gy, 1992).

Cielom préice bolo porovnat identifikaciu TC v Kos-
tiach, v mechanicky separovanom mise a v mecha-
nicky separovanych kostiach metoédou kvapalinovej
chromatografie a mikrobiologickymi platiovymi meto-
dami a posudit zachytnost TC v roznych druhoch kosti
a mechanicky separovaného misa a kosti.

MATERIAL A METODA

Ako materidl boli pouZité rarovité kosti (femur, hu-
merus). ploché kosti (scapula, kosti rebier). mecha-
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nicky separované miso a mechanicky separovanc kosti
dospelého hovidzicho dobytka. Vzorky kosti boli roz-
drvené, zomleté a hydrolyzované metddou podla
Honikela (1976). K jednej skupine vzoriek sme pri-
dali roztoky obsahujuce 0,001 g/ml oxytetracyklinu,
0,001 g/ml tetracyklinu a 0,001 g/ml chlortetracyklinu.
Druhd skupina vzorick bez pridavku TC slizila ako
kontrolnd. Po centrifugdcii a premyvani supernatantu
vzorick v roztoku kyseliny Stavelove) v metanole sme
stanovili jednotlivé TC metddou kvapalinovej chroma-
tografic HPLC — (HP 1050) (Sokol a Matisovi,
1994). Citlivost mikroorganizmov voci TC sme stano-
vili Stvorplatnovym testom podla metodiky autorov
Bogearts a Wolf (1980). Pre vySetrenie mikro-
biologickymi metédami boli pouZzité vzorky pripravené
pre spracovanie metédou HPLC, do ktorych sa ponoril
disk filtratného papiera (priemer 8 mm). Takto pripra-
veny disk sa polozil na povrch testovacej platne. Ako
testovacic mikroorganizmy, kultivované na agare
(MERCK) pre Stvorplatnovy test, sme pouzili Bacillus
subtilis BGA: pH pody 6,0; 7.2; 8,0 a Micrococcus
luteus CCM 559, pH 6,0. Ako dalsi testovaci kmen
mikroorganizmov sme pouzili Bacillus stearothermop-
hilus var. cadilolactis C 953, pH 8,0. Subezne s mik-
robiologickym vySetrenim vzorick sa robila kontrola
citlivosti testovacich kmenov.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Dosiahnuté vysledky si zndzornené v tab. 1 a [l

V skupine vzoriek, ku ktorym sa nepridavali roztoky
tetracyklinov, boli hodnoty stanovené kvapalinovou

chromatografiou nulové. Takuez vysledky Stvorplatino-
vého testu a testu s Bacillus stearothermophilus boli
negativne.

V skupine vzoriek, ku ktorym boli pridavané rozto-
ky tetracyklinov (tab. 1), sme zistili rozdielnu vytaznost
metddy pomocou HPLC v zavislosti na druhu tetracyk-
linu. NajvysSie priemerné hodnoty vytaznosti sme zis-
tli u mechanicky separovanych kosti. a to 96 % -
OTC, 99 % - TC, 100 % — CTC. najnizSiu v mecha-
nicky separovanom mase — 62,7 %. Ak porovname ru-
rovité kosti s plochymi. vyssia vytaznost bola u kosti
plochych, a to 89,4 % oproti 72.4 % u rurovitych kosti.
Samake ai. (1992) uvadza, ze pri detekeii TC po-
mocou fluorescencie je rozdielna intenzita fluorescen-
cie v zavislosti aj od typu kosti. Tieto skutocnosti nds
vedu k nazoru, ze TC maju zvySenu afinitu k plochym
kostiam, ¢o je velmi dolezité, nakolko na mechanicku
separdciu sa pouZivaji najmi ploché kosti. Silhan-
kova (1983) udava, ze TC podsobia viic¢§inou tym, ze
tvoria komplexy so zelezom dychacich enzymov a cy-
tochromom. Tito skuto¢nost moze podporit nasu hypo-
tézu. Domienka, ze TC maju afinitu k plochym kostiam.
sa vSak zrejme vztahuje len na dospelé jedince vzhladom
k ireverzibilnej premene hemoblastickej kostnej drene na
tukovu v rarovitych kostiach, ¢im u starSich zvierat he-
moblasticka kostna dren prevlada najmia v kostiach plo-
chych, krénych a hrudnych staveoch.

Rozdielna bola aj vytaznost jednothvych TC obsiah-
nutych v pridavanom roztoku TC (tab. I). NajvysSia
vytaznost mctédy HPLC bola u chlortetracyklinu
7 mechanicky separovanych kosti = 100 %. v plochych
kostiach bola 94.8 %, v rarovitych kostiach 77.1 % a v
mechanicky separovanom mise 58.0 %. Najnizia vy-

I. Vytaznost HPLC metody pri stanovovani tetracyklinov v mechanicky separovanom mase a kostiach. v rarovitych a plochych Kostiach -
The yield of tetracyclines determined by HPLC method in mechanically separated meat and bones, in tubular and flat bones

Vzorky! oTC TC (‘T(.‘
(%) (%) (%)
Mechanicky separované miiso® 68 62 58
Rurovité kosti H'cmur)" 68.6 71.5 77.1
Ploché kosti (costae)? 84,8 88.6 94.8
Mechanicky separované kosti® 96,0 99 100.0

1 2 . 3 3 1 . 5
samples. “mechanically separated meat, “tubular bones (femur), “mechanically separated bones. “flat bones (costac)

Il. Priemerné velkosti (mm) inhibicnych zén vzoriek mechamcky separovaného misa a kosti. rirovitych a plochych kosti po pridani
tetracyklinov — Average size (mm) of inhibitory zones in samples of mechanically separated meat and bones. tubular bones and flat bones

after tetracycline supplementation

Bacillus Bacillus subrilis Bacillus subtilis Bacillus subtilis
Vzorky' stearothermophilus

pH 8.0 pH 6.0 pH 7.2 pH 8.0
Mechanicky separované miso® 2.0 8.0 3.0 1.5
Rirovité kosti (femur)? 2,0 8.0 3.0 2.0
Ploché kosti (costae)* 4,0 10,0 4.0 2.5
Mechanicky separované kosti® 3.0 10,0 3.0 2.0

For 1-5 see Tab. |
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taznost oxytetracyklinu bola v tom istom poradi vzori-
ck 96,0 %, 84,8 %, 68,6 % a 68,0 %. U mechanicky
separovan¢ho miisa bola vytaznost jednotlivych tetra-
cyklinov v opacnom pomere: najvyssia oxytetracyklinu
- 68,0 %. najniz&8ia chlortetracyklinu — 58,0 %. Zda sa
7¢ aj v tychto pripadoch zohravaji vyznamnd dlohu
oxidoredukené systémy, hemové enzymy, resp. prend-
Saci molekal kyslika.

Pri hodnoteni Stvorplatiového testu vysledky kores-
pondovali s dosiahnutymi hodnotami metédou HPLC
(tab. II). NajvacSie zony inhibicie boli zaznamenané
u plochych kosti. Na pridavok tetracyklinov vo vse-
obecnosti najcitlivejsie reagoval Bacillus subtilis pri
pH 6,0. Pri kmeni Micrococus luteus sme nezazname-
nali Ziadnu zonu inhibicie. Pri kmeni Bacillus subtilis
vzostupom pH sa zniZuje zona inhibicie. Sedlicek
a Drapal (1989) udavaji, Ze uvolnovanie rezidui
TC v prevadzkovych podmienkach z tetracyklin-Ca
komplexu sa predpoklada hlavne pri zmene pH v miise
pri zreni (pH pod 6,0). Zalabak a kol. (1980) uva-
dzaju, ze chlortetracyklin v kyslom prostredi je stalejsi
a jeho stabilita klesa so stipajucim pH. Pri hodnoteni
reakcii dalSicho kmena mikroorganizmov na TC Bacil-
lus stearothermophilus var. cadilolactis, reakcia bola
citlivda, obdobne ako Bacillus subtilis.
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SURVIVAL OF SALMONELLA TYPHIMURIUM IN THE SOLID
FRACTION FROM A PIG FARM WASTE WATER TREATMENT
PLANT

PREZIVANIE SALMONELLA TYPHIMURIUM V PEVNEJ FRAKCII
Z POLNOHOSPODARSKEJ CISTIARNE ODPADOVYCH VOD

I. Placha', J. Venglovsky', V. Lasanda’, P. Plachy’

'Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, KoSice, Slovak Republic

D ; , G G .

“State Veterinary Institute, Kosice, Slovak Republic

3 ; ; : ; ; . o ; :
“Parasitological Institute of the Slovak Academy of Sciences, Kosice, Slovak Republic

ABSTRACT: Survival of Salmonella typhimuritm pathogens was followed in the slurry solid fraction from a pig farm waste
water treatment plant. The tested S. ryphimurium pathogens have survived for 117 days. The solid fraction was kept in the
laboratory at 20-23 °C. Indicatory microorganisms at the beginning of the experiment numbered 10%-10° CFU in 1 ml sample.
This number decreased by 4-5 series throughout the experiment, except for faecal coliform bacteria, which were not detected
after 43 days of cultivation. Enterobacteria showed a decreasing tendency until day 83, however, on the final sampling (day
117) their count was almost double. Of physico-chemical parameters, pH showed the most striking variations. Its initial value
of 6.9 increased to 8.1 at day 30, then decreased to 7.2 at day 43, and increased to 7.7 at the end of the experiment.
Ammoniacal nitrogen in solid fraction was almost twice as high as the initial level. Other physico-chemical parameters were
not changed significantly throughout the experiment. On the results of this experiment, decimal reduction times Ty, were
determined for indicatory microorganisms during the storage of solid fraction under constant conditions: psychrophilic
bacteria 31.25; mesophilic bacteria 38.12: coliform bacteria 27.49; faccal streptococci 24.57 and enterobacteria 30.46 days.
These data suggest a relatively long time of survival for indicatory microorganisms in the solid fraction from agricultural
waste water treatment plants.

waste water treatment plant; pig farm; solid fraction: Salmonella typhimuraon; indicatory microorganisms; survival

ABSTRAKT: Sledovali sme preZzivanie Salmonella typhimurium v pevnej frakeii hnojovice z polnohospodirskej Cistiarne
odpadovych vod (COV) pri farme oSipanych. Testované mikroorganizmy Salmonella typhimurium prezivali 117 dni. Pevna
frakcia bola uloZend v laboratériu pri teplote v rozpati 20 az 23 °C. Polty indikdtorovych mikroorganizmov na zaciatku
experimentu boli v rozpiti 10% az 10 CFU v 1 ml vzorky. V priebehu sledovaného obdobia doslo k ich poklesu o Styri az
pat radov, s vynimkou fekilnych koliformnych mikroorganizmov, ktoré sme po 43 dinoch kultivacéne nepreukizali. Pocty
enterobaktérii do 83. dina mali klesajicu tendenciu, aviak pri poslednom odbere (117. defi) sme zaznamenali takmer ich
dvojndsobné hodnoty. Z fyzikalno-chemickych parametrov sme najvicSie zmeny zaznamenali u pH, kde pociato¢nd hodnota
6.9 vzristla na 30. den na hodnotu 8,1 na 43. den klesla na 7,2 a na konci experimentu bola 7,7. Hodnoty amoniakidlneho
dusika v pevnej frakcii v porovnani so zafiatkom experimentu dosiahli takmer dvojnasobnid hodnotu. Hodnoty ostatnych
fyzikalno-chemickych parametrov sa pocas sledovaného obdobia vyrazne nemenili. Na zdklade vykonaného experimentu sme
stanovili decimalné Casy Ty indikdtorovych mikroorganizmov v priebehu skladovania pevnej frakcie za konStantnych pod-
mienok: psychrofilné mikroorganizmy 31.25: mezofilné mikroorganizmy 38.12; koliformné mikroorganizmy 27.49; fekilne
streptokoky 24,57 a enterobaktérie 30,46 dia. Tieto ddaje svedcia o pomerne dlhej dobe prezivania indikatorovych mikroor-
ganizmov v pevne;j frakcii polnohospodarskej COV.

Cistiarefi odpadovych vod; farma oSipanych: pevnd frakcia: Salmonella ryphimuriwm; indikatorové mikroorganizmy; prezi-
vanie

UvoD n¢ho prostredia odpadmi zo Zivocisnej vyroby. Tato

otazka je zavazna najmi v oblastiach s koncentrovanou

Odhaduje sa, ze viac ako dva miliony Tudi za rok je  Zivoc¢iSnou vyrobou, kde produkcia tekutych exkremen-

postihnutych salmonel6zami a tento poCet ma stipaji-  tov presahuje kapacitné moZnosti prilahlej pody
cu tendenciu. Jednou z pricin je i kontamindcia zivot-  (Strauch a Balarini, 1994).
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Patogénne zarodky prezivaja v tekutych exkremen-
toch pomerne dlhid dobu a pri aplikacii na polnchospo-
darsku podu dochddza k jej kontamindcii. Hospo-
darske. ale i volne Zijuce zvierata sa mo6zu nakazil
priamo na pastve alebo prostrednictvom kontaminova-
ného krmiva.

V infekénom cykle mnohych ochoreni maja dolezita
tlohu aj voda, hmyz, vtidky a hlodavce, prostrednic-
tvom ktorych patogénne zarodky z exkrementov alebo
Cistiarenskych kalov infikuja hospodarske zvierata ale-
bo ¢loveka.

Aktudlne hygienické problémy vznikaji najmi pri
velkochovoch ofipanych a chovoch hydiny (Ivano-
va a i, 1995), kde je na relativne malom priestore
sustredeny velky pocet zvierat. Za G¢elom zniZenia ich
negativneho vplyvu na Zivotné prostredie boli posta-
vené polnohospodarske Cistiarne odpadovych vod
(COV). Odpadové vody z fariem hospodérskych zvie-
rat si v nich spracovavané technolégiami, pri ktorych
dochadza k oddeleniu tekutej a pevnej frakcie hnojovi-
ce na vibrositich alebo pasovych lisoch. Tekuta frakcia
je nésledne v niekolkych stupiioch biologicky aerdbne
Cistend s odtokom do recipienta. Pevna frakcia hnojo-
vice sa vyvaza na polné hnojiska, resp. skladky a na-
sledne sa pouziva na hnojenie polnohospodarskej pody.

Prieskumom efektivnosti polnohospodarskych COV
na Slovensku sa zaoberali Venglovsky ai. (1994)
aOndraSovic ai (1994). Uvedeni autori zistili, Z¢
polnohospodarske COV vo vidSine vyhovuji pozia-
davkam vodohospodarov 1 poziadavkam hygienickym,
ale problematickou zostava pevna frakcia hnojovice,
v ktorej sa koncentruju patogénne zarodky. ZvySuje sa
tak hygienicko-epidemiologické riziko ich prenosu na
zvieratd i ludi.

Z tohto dovodu sme sa zamerali na sledovanie pre-
zivania nepriamo inokulovanych mikroorganizmov .
typhimurium v pevnej frakcii hnojovice oSipanych
v laboratornych podmienkach. Ziaroven sme sledovali
dynamiku indikatorovych mikroorganizmov v priebehu
skladovania pevnej frakcie z polnohospodarskej COV.

MATERIAL A METODY

Pevnu frakciu hnojovice po mechanickej separicii
sme ziskali z Cistiarne odpadovych vid pri farme oSi-
panych v Kosickej Polianke a umiestnili v 50 | nadobe
pri teplote prostredia 20 az 23 °C. Teplota pevnej frak-
cie v priebehu skladovania sa pohybovala v rozpiti 17
az 19 °C.

Ako testovany kmein sme pouzili lyofilizovany
kmed S. typhimurium SK 14/39 (Statny zdravotny
Ustav, Praha). Z resuscitovanej kultiry sme 0,2 ml ino-
kulovali na Stvorceky koZe (4 x 4 cm) a 0,5 ml priamo
do pevnej frakcie, ktorou sme naplnili PVC flase
s otvormi v plasti na zabezpecenie kontaktu s prostre-
dim. Vysu$ené kusky koze sme vlozili do termostatu
na 24 hodin pri teplote 37 °C. Tento krok sme urobili,
aby sme dosiahli dobri adhéziu salmonel na nosice. Po
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inkubdicii sme z troch nosicov paralelne urobili rad rie-
deni od 107" do 10717, vyockovali na XLD agar (Imu-
na, Sari§ské Michalany) a inkubovali 24 hodin pri te-
plote 37 °C. Rad riedeni s naslednym vyockovanim
a inkubdciou sme previedli aj z troch PVC nosicov. Po-
Giatoéna koncentricia na nosici z koze bola 4,70 x 10°
v I mlazPVC flase 7.50 x 10” v I ml. Oba nosice
sme vlozili do nadoby s pevnou frakciou a nosice sme
vySetrovali v casovych intervaloch uvedenych v tab. 1
metddou podla Millera (1973). Kazdy nosi¢c sme
sterilnymi ndstrojmi vybrali a preniesli do 50 ml steril-
ného 0,9% fyziologického roztoku a 30 mindt pretre-
pavali. Po 30-minttovej sedimentacii sme urobili rad
riedeni do 10717, vyoCkovali na XLD a SS agar (Imuna,
Sarigské Michalany) a inkubovali 48 hodin pri teplote
37 °C,

1. Doba prezivania S. ryphimurium v pevnej frakcii — Survival time
of S. ryphimurium in solid fraction

Cas Nosi¢ z kch‘ Pevni frakeia v PV(; fTasi
(dni)! v | ml vzorky- v | ml vzorky
(CFU/ml) (CFU/ml)
0 4.70 x 107 7.50 x 10”
12 4.38 x 107 331 x 107
22 329 x 10° 292 x 108
32 7 +
36 + +
43 + TR
57 + 4
73 + +
85 + +
97 + -
107 -
117 - .
127

1. 2 . 3 -
time (days), “leather carrier in | ml of sample. “solid fraction n
PVC flask in I ml of sample

Zaroven sme z kazdého nosica vykonali kvalitativne
vySetrenie na pritomnost salmonel nasledovnym sposo-
bom: I ml roztoku, v ktorom sa pretrepavali nosice,
sme preniesli do 9 ml Zivného bujénu ¢. 2 (Imuna,
Sarigské Michalany) a inkubovali 24 h pri teplote 37
°C. Z kuluary ziskanej neselektivnym pomnoZenim sme
I ml naockovali do 9 ml selenitovej pody (Imuna, Sa-
rifské Michalany) a inkubovali 24 a 48 h pri teplote 37
°C a 0,1 ml sme naockovali do 10 ml selektivnej po-
mnozovace) pddy podla Rappaporta a Vassiliadisa
(Merck, Darmstadt) a inkubovali 24 a 48 h pri teplote
43 °C.

Po inkubdcii sme z kaZzdej pody urobili rozter na
XLD a SS agar (Imuna, Sari$ské Michalany) a inkubo-
vali 48 h pri teplote 37 °C. Podozrivé kolonie sme
vySetrili sérologicky a biochemicky.

Na zaciatku experimentu sme vykonali vySetrenie na
pritomnost Salmonella spp. v pevnej frakeii, kultiva-
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11. Dynamika indikatorovych mikroorgamzmov v pevney fraken - Dynamies of indicator microorgamsms in sohid fraction

L"‘I":‘l‘l"l"::‘(:‘r"k)’v‘,“k“""i-’""""’“ 0. dei® 43, der? 83. den'" 117, dei"! Ty (dni)'?
Psychrofilné’ 135 x 10" 1.04 x 10" 2.54 x 10 7.27 x 10* 31.25
Mezofilné? 1.27 x 10” 3,90 x 10° 1,99 x 10° 3.37 x 10° 38,12
Koliformné* 1.16 x 10” 1,20 x 10° 7.85 x 10* 1,50 x 10* 27,49
Fekilne koliformné® I.().:‘ x 0% - - -
Fekilne streptokoky” 151 x 10° 3.60 x 10 2,00 x 107 1.00 x 10* 24.57
Enterobaktéria’ 1.63 x 10* 6.00 x 10* 6,50 x 10° 1,20 x 10* 30,46

. y S 2 3 ; & s o 6y <
'indicator microorganisms in | ml of sample (CFU/ml). “psychrophilous. “mesophilous. “coliforms, “faecal coliforms, “faecal streptococci,
5 3

“enterobacteria, “day 0, “day 43, '"day 83. ”d;xy 117, "“Ty, (days)

ciou na XL.D a SS agare s neselektivnym predpomno-
zenim v bujéne a naslednym selektivnym pomnozenim
v Rappaport—Vassiliadisovej pomnoZovacej pode
(Merck. Darmstadt).

Vzorky pevnej frakcie na sledovanie dynamiky in-
dikatorovych mikroorganizmov a na chemické vySetre-
nic boli odoberané ako priemerné vzorky o hmotnosti
50 g na zaciatku a na 43.. 83. a 117. den experimentu.

Vysetrenia dynamiky indikatorovych mikroorganiz-
mov sme vykonavali podla CSN 83 0531, pricom sa
sledovali pocty psychrofilnych, mezofilnych, fekalne
koliformnych, koliformnych mikroorganizmov, entero-
baktérii a fekalnych streptokokov. Vzorky sa riedili
v 0,9% fyziologickom roztoku do koncentricie 1070,
Na kvanutativny rozbor psychrofilnych a mezofilnych
baktérii sme pouzili zivny agar ¢. 2 (Imuna. Sari$ské
Michalany). fekdlne koliformnych a Koliformnych bak
térii Endov agar (Imuna. Sarisské Michalany) a selek-
tivny agar (Imuna) na izolaciu fekalnych streptokokov.
Pocty enterobaktérii sme zistovali na McConkeyovom
agare (Imuna, Sari$ské Michalany).

Vysctrenie fyzikalno-chemickych parametrov, pH,
suSiny, amoniakilneho dusika, celkového dusika sme
vykonali podla CSN 83 0540 a celkového fosforu po-
dla Standardnych metod (APHA. 1985).

VYSLEDKY
Testované baktérie S. ryphimurium prezivali v pev-

nej frakeii hnojovice z COV 117 dni (tab. I). Potiato¢-
na koncentracia zarodkov salmonel na kozenom nosici

Log10 CFU/1mI

Cas (dni) - Time (days)

bola 4.7 x 10 CFU v 1 ml vzorky a na 12. den expe-
rimentu bol pocet salmonel 4,38 x 10 CFU v I ml. Na
22. den experimentu doslo k vyraznému poklesu na
hodnotu 3,29 x 10* CFU v 1 ml vzorky. Od 32. dina
sme kvantitativne zarodky S. ryphimurium nezazname-
nali. Kvalitativne sme ich pritomnost zaznamenali do
97. dia. V pevnej frakeii v PVC flaSiach bola situdcia
podobna az do 22. dna experimentu, ked pociato¢na
Koncentracia salmonel v pevnej frakeii v PVC flasiach
(7.5 x 10° CFU v I ml vzorky) na 12. den mierne
poklesla na hodnotu 3.31 x 107 CFU v 1 ml a na
22. den doslo k vyraznému poklesu na hodnotu 2, 92 x
10° CFU v 1 ml vzorky. Od 32. diia experimentu sme
caznamenali kvalitativnu pritomnost salmonel az do
117. dna. Kvantitativne sme stanovili salmonely
z obidvoch nosi¢ov do 22. dia. Kvalitativne sme pri-
tomnost salmonel zaznamenali do 97. dna na nosici
7 koze ado 117. dia v pevnej frakcii v PVC fTaSiach.

Pritomnost mikroorganizmov  Salmonella  spp.
v pevnej frakeii na zaCiatku experimentu sme kultivac-
ne nepreukazali.

Pocty indikatorovych mikroorganizmov v pevnej
frakcii na zaCiatku experimentu sa pohybovali v rozpiti
10% a7 10° CFU v 1 ml vzorky (tab. II). V priebchu
sledovan¢ho obdobia (117 dni) doslo k ich poklesu na
kone¢ny stav o Styri az pit radov nizsi. K najvyraznej-
Siemu poklesu poctu mikroorganizmov doslo v prvej
tretine experimentu (43. den). Vynimkou boli len fekal-
ne koliformné baktérie, ked po vzraste pH po 30 dioch
na hodnotu 8.1 sme ich uz kultiva¢ne nepreukizali. Pri
enterobaktériach, hodnoty ktorych mali tiez klesajicu
tendenciu az po 83. den, sme zaznamenali na konci

OPsychrofilné — Psychrophilous
OKoliformné — Coliforms

B Fekalne streptokoky — Faecal streptococci
BMezofiiné — Mesophilous

M Fekalne koliformne — Faecal coliforms

B Enterobaktérie — Enterobacteria

1. Dynamika indikatorovych mikroorganizmov v pevnej fraken hnojoviee = Dynamics of indicatory microorganisms in solid fraction of slurry
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experimentu takmer ich dvojnasobny vzrast. Hodnoty
decimacnych Casov Tgy v priebehu experimentu boli
v rozpiti 38,12 (mezofilné mikroorganizmy) aZz
24,57 dna (fekalne streptokoky) — obr. 1.

Z fyzikélno-chemickych parametrov (tab. III) na-
jvicsie zmeny sme zaznamenali u pH, kde pociatocna
hodnota 6,9 vzrastla po 30 diioch na hodnotu 8.1; na
43. den poklesla na 7,2 a po opdtovnom nepravidelnom
vzraste a poklese na konci experimentu bola 7,7. Hod-
noty amoniakalneho dusika v priebehu experimentu
dosiahli takmer dvojnasobnu pociato¢ni hodnotu.

I1I. Fyzikilno-chemické parametre — Physico-chemical parameters

0. den® | 43. dei® | 83. den® | 117. deit’
pH 6.93 7.15 6.7 7.69
Sugina' (%) | 1675 14,78 12,52 13.3
N-NH,  (g/kg) | 285 48,6 47,1 47.8
N-celkovy? (g/kg) | 19.8 14,6 16.9 224
P-celkovy® (g/kg) | 199 18,9 13.6 13.2

ldry matter, *N-total, *P-total, "dny 0, "duy 43, {'duy 83, 7duy 117

Hodnoty ostatnych fyzikalno-chemickych paramet-
rov sa pocas sledovaného obdobia vyrazne nemenili.
Hodnoty celkového dusika mierne kolisali, s celkovym
miernym vzrastom na konci experimentu, zatial ¢o
hodnoty celkového fosforu a susiny mierne poklesli.

DISKUSIA

Vysledky, ktoré sme dosiahli poukazuji na to, Z¢
testovany kmen S. typhimurium je schopny dlhodobo
prezival v pevnej frakcii hnojovice z COV. I napriek
tomu, Ze sme kvantitativne preukazali jeho pritomnost
do 22. dia experimentu, po resuscitovani sme zazna-
menali preZivanie aZz do 117. dita. Toto zistenie je vel-
mi vyznamné aj z toho hladiska, ako uvadza Bohm
(1994), ze S. typhimurium je schopna sa rozmnoZovat
pri minimalnej ponuke Zivin a procesy inaktivacie
a pomnoZovania sa mozu podla okolnosti prostredia
prekryvat. To v praxi moZe znamenat, Ze v pripade
vhodnych podmienok méze déjst k opitovnému po-
mnoZeniu salmonel a kontaminacii prostredia.

Z naSich vysledkov vyplyva, Ze pri sledovani prezi-
vania zarodkov S. typhimurium v pevnej frakcii je
vhodnejSie pouzil inokuldciu testovaného kmena do
pevnej frakcie (pre lah$iu izoldciu v PVC fTadi s otvor-
mi), ako pouZit metddu s koZzenym nosi¢om. Pri tejto
metéde sme zaznamenali za rovnakych podmienok pri
pouZiti rovnakych kultivatnych metdd kratSiu dobu
prezivania, ako pri inokuldcii do pevnej frakcie. Tieto
nase vysledky nem6Zzme konfrontovat s vysledkami
inych autorov, pretoze sme sa v dostupnej literatire
s problematikou prezivania zarodkov S. typhimurium
v pevnej frakcii nestretli.
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Problematika riesend v naSej praci je 7 hladiska pre-
zivania S. ryphimurium pomerne malo preskimand
a nepodarilo sa nam ziskat ani jednu pracu autora za-
oberajucu sa uvedenou problematikou, na rozdiel od
velkého mnozstva prac zaoberajacich sa prezivanim
salmonel v maStalnom hnoji alebo hnojovici. Pri volbe
inokula¢nej davky sme sa zamerne pohybovali v hornej
Casti koncentracie, ked sme vychiadzali zo skutocnosti
zistenych viacerymi autormi: 2 x 108 CFU v I ml
(Plym Forshell a Ekesbo. 1993); 5 x 107
CFUv I ml(Plym Forshell, 1995); 10°CFU v | ml
(Miller, 1973). Uvedeni autort uvidzaji, ze v hete-
rogénnych materialoch fekalneho povodu (pevného
zlozenia) dochadza ku kumulacii casto vysokych kon-
centracii salmonel v malych, priestorovo ohrani¢enych
Castiach. Salmonely (predovsetkym S. enteritidis a S.
typhimurium) si schopné preZzival i rozmnoZoval sa pri
minimdlnej ponuke Zivin (60 mg proteinu na liter subs-
tratu) a pri teplote od 7 do 47 °C, takZe deje inaktivicie
a pomnozovania sa mozu prekryvat v zavislosti na me-
niacich sa podmienkach v susbstrite. Z toho dovodu,
i z dovodov nedostupnosti udajov o koncentdcii salmo-
nel v pevnej frakeii hnojovice sme museli brat do uva-
hy, ze v optimalnych podmienkach moze dochadzat
1 k pomnozeniu S. typhimurium nad hranicu, ktora od-
poveda prirodzenym podmienkam. Preto sme zvolili
koncentriciu v hornej casti spektra.

Ako uvidza Cabada) ai. (1995). jednou 7 pricin
vzrastajuceho poctu salmoneloz je 1 prenos povodeov
prostrednictvom kontaminovanych krmiv na hospo-
darske zvierata. Z toho dovodu je potrebné venovat
velka pozornost spravnej manipulicii a hygienickému
zabezpeceniu pevnej frakeie hnojovice, ktord z hladi-
ska epidemiologick¢ho mdze byl zdrojom Sirenia sa
povodeov infekénych ochoreni v Zivotnom prostredi.
[ napriek tomu, ze pri vystavbe polnohospodarskych
COV sa ritalo s hygicnickym zabezpecenim pevnej
frakcie kompostovanim, ktoré ako uvadza Juris
(1995) je schopné zabezpecil devitalizaciu patogén-
nych mikroorganizmov, v praxi sa stretivame s tym, 7e
manipuldcii a skladovaniu hnojovice sa nevenuje dosta-
tocna pozornost. Skladovanie hygienicky nezabezpece-
nej pevnej frakcie na volnych priestranstvach umoziu-
je casto pristup volne Zijucim zvieratam, hlodaveom
1 vtaikom a Castokrat dochiadza 1 k vyluhovaniu dazdo-
vou vodou a moznej kontaminacii povrchovych a pod-
zemnych zdrojov vad.

Potvrdili sme zistenia Venglovského a 1.
(1994) o vysokej bakterialnej kontaminacii pevnej frak-
cie z polnohospodarskych COV. Poéty mikroorganiz-
mov na zaCiatku experimentu sme zistili dokonca eSte
o dva az (ri rady vysSie, ako uvadzaja uvedeni autori
(psychrofilné 1.5 x 107 CFU/ml. mezofilné 1.8 x 107
CFU/ml, koliformné 1,7 x 10® CFU/ml, fekilne koli-
formné 5.9 x 10° CFU/ml, resp. Esychmﬁlnc’ 135 x 107
CFU/ml, mezofiln¢ 1,27 x 107 CFU/ml. koliformné
1.16 x 10 CFU/ml. fekilne koliformné 1.63 x 108
CFU/ml).
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Ako vyplyva z nasich vysledkov. v pevnej frakcii
hnojovice z polnohospodarskej COV dochadza k dlho-
dobému prezivaniu indikatorovych mikroorganizmov.
Poukazuju na to hodnoty decimacnych ¢asov Ty, ktoré
prekracuju aj hodnoty Ty, zistené pre neprevzdusiovani
aj prevzdusiovani hnojovicu (Larsen ai, 1988).

Ak porovname naSe vysledky zistené na 43. dei ex-
perimentu s priacou autorov OndraSovicovd al.
(1994), ktori sledovali mikrobiologické parametre hno-
jovice pocas Sesttyzdiového uskladnenia za aerdbnych
podmienok. mézeme konStatovat podobné hodnoty re-
dukcie fekdlnych koliformnych a psychrofilnych mikro-
organizmov. Podobnost sme zaznamenali aj pri vzraste
pH. ked aj uvedeni autori na 21. den zaznamenali hod-
notu 8,2. Z uvedeného vyplyva podobnost prichchu
procesov odohravajucich sa v aerobne ulozenej hnojo-
vict a v skladovanej pevnej frakcii. Davame to do si-
visu s acrébnymi podmienkami v pevnej frakcii na za-
Cratku experimentu, ktoré sa vSak vplyvom intenzivnej
mikrobidlnej ¢innosti rychlo zmenili na anoxické.

Kedze pre vysoky obsah vody v pevnej frakcii ne-
moOZu nastapil procesy podobné, ako je to pri zreni
klasického mastalného hnoja (s devitalizaciou patogé-
nov), musi sa uvedena frakcia hygienicky zabezpecit -
najoptimalnejsie kompostovanim. Okrem devitalizacie
patogénnych mikroorganizmov sa tak ziska kvalitny
produkt s vybornymi hnojivymi vlastnostami.

V pripade. ze z roznych dovodov sa pevnd frakcia
hnojovice nekompostuje, alebo inak hygienicky neza-
bezpeci. je potrebné jej skladovaniu venoval zvysenu
pozornost. Preto v zaujme minimalizicie rizik prenosu
patogénov prostrednictvom pevnej frakcie je nutné vy-
konavat systematicky epidemiologicky monitoring.

Okrem efektivnosti ¢istenia tekutej frakceie v polno-
hospoddrskych COV, ako o tom sved¢ia aj nami do-
siahnuté vysledky. je potrebné venovat pozornost i ma-
nipulicii, skladovaniu a spracovaniu pevnej frakcie.
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BIONOMY, DISTRIBUTION AND IMPORTANCE OF GIANT LIVER
FLUKE (FASCIOLOIDES MAGNA), AN IMPORTANT PARASITE
OF FREE-LIVING RUMINANTS"

BIONOMIA, VYSKYT A VYZNAM CICAVICE OBROVSKEJ
(FASCIOLOIDES MAGNA), ZAVAZNEHO PARAZITA VOLNE
Z1JUCICH PREZUVAVCOV

M. Spakulova', J. Corba', M. Vérady', D. Rajsky’

lParu.vit()/n‘xgi('al Institute of the Slovak Academy of Sciences, KoSice, Slovak Republic
“District Administration, Department of Veterinary Care, Dunajskd Streda, Slovak Republic

ABSTRACT: The paper summarizes the most important knowledge of the giant liver fluke of ruminants, Fascioloides magna,
with respect to its occurrence throughout the Northern Hemisphere, its fenotypic and genetic discriminative characteristics,
its pathogenicity in various obligatory and facultative hosts and possible prophylaxis and medical control. The paper empha-
sizes the fact that new natural foci with heavy F. magna infections of deer regularly occur in Europe.

Fascioloides magna: ruminants: distribution: life cycle: genetics; pathogenicity: control
ABSTRAKT: Prica sumarizuje poznatky o ziavaznom parazitirnom druhu prezivaveov, cicavici obrovskej (Fascioloides

magna). z hladiska jej vyskytu v povodnom aredli (Severna Amerika) i v Eurdpe, jej fenotypickej a genetickej druhovej
charakteristiky. patogenity u Sirokého spektra definitivnych hostitelov — prezivaveov a moznej profylaxie a lie¢by. Zdoraz-

fuje sa skutocnost, ze sa vytviraji nové prirodné ohniska jej vyskytu u jelenovitych v réznych oblastiach Europy.

Fascioloides magna: preZivavee: rozsirenie; vyvinovy cyklus; genetika; patogenita; lieCba

UVOD

Fascioloides magna (B assi, 1875) je zavazny di-
geneticky trematod parazitujici v pecefiovom paren-
chyme jelenov a inej raticovej zveri, hoviidzicho dobyt-
ka, oviec a koz, pricom na menSie zvierata ¢asto posobi
letilne (Foreyt. 1992). Je typickym prikladom para-
zita, ktory bol preneseny v priebehu 19. storodia
7. povodného aredalu — Severnej Ameriky, spolu so svo-
Jimi hostitelmi, jelenmi wapit (Cervus elaphus cana-
densis Erx, 1777) do Talianska. Introdukcia organizmu
do nového prostredia moZe na jednej strane narusit cko-
logicku rovnovahu a na strane druhej moze sposobit
zmeny v genetickej Struktire alochténnej populacie.
V pripade prenosu parazitirncho agens nadobuda tento
proces zavazny prakticky vyznam, nakolko nové pro-
stredie moZe vyvolat zmenu takych vyznamnych vlast-
nosti parazita, ako su hostitelska Specifickost, patoge-
nita Ci citlivost voci antiparazitikam. Cicavica obrovska
je aj v sucasnosti povazovana v USA a Kanade za jed-

n¢ho z najzavaznejSich parazitov polovnej zveri i hos-
podirskych zvierat. V aredli svojho rozsirenia sa okrem
stabilnych ohnisk postupne objavuja dalSie oblasti vys-
kytu, a preto povazujeme za potrebné sumarizovat do-
terajSie poznatky o tomto vyznamnom parazitovi.

ROZSIRENIE
Severna Amerika

Cicavica obrovskd sa vyskytuje na celom uzemi
USA a v juznej casti Kanady, av8ak najCastejSic sa na-
chadza v severovychodnej casti USA a v Statoch suse-
diacich s Velkymi jazerami (Lankester a Lut-
tich, 1988; Mulvey, 1991). Udaje o incidencii
parazita u volne Zijicich jelenovitych v réznych oblas-
tich Severnej Ameriky a roznych Casovych periodach
boli udavané v rozmedzi od 2 do 86 %. Cicavica ob-
rovska bola najCastejSie zistovana u jej hlavného hosti-

* Supported by the Grant Agency VEGA of the Slovak Republic (Grant No. 2/2079/96. 96/5305/589 and 2/1363/96).
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tela, ktorym je jelenik virzinsky (Odocoileus virginia-
nus), a dalej u jelena wapiti (Cervus claphus canaden-
sis) a soba arktického — Kkaribu (Rangifer rarandus),
ktori infekciu do istej miery toleruji a u ktorych pre-
bicha endogénna faza vyvinového cyklu tohto tremato-
da typickym sposobom. Dal3i, fakultativni (aberantni)
hostitelia, ako si v americkom prostredi los mokrado-
vy (Alces alces), jelenik usaty (Odocoileus hemionus
columbianus), Bison bison alebo rozne druhy domacich
prezivaveov (tur domdci Bos taurus, ovea Ovis aries,
koza Capra hircus, kot Equus caballus), sa sice Casto
nakazia, ale vyvinovy cyklus je v tychto hostiteloch
zmeneny. Juvenilné cicavice mozu dlhodobo migrovat
v parenchyme pecene, ale aj inych orgdnov (plica),
kde sposobuja fatalne poskodenie, pozorované najmi
uoviec akoéz (Qureshi ai, 1995; Foreyt, 1996),
alebo sa enkapsuluji a dospievaji v hrubostennych
cystach nekomunikujacich s traviacim traktom hostite-
la. Vajicka preto nie st diseminované do prostredia, ale
hromadia sa v cystach. U tychto zvierat sposobuje in-
fekcia priamu alebo nepriamu mortalitu (Pybus.
1990). Boli dokumentované pripady prirodzene i expe-
rimentdlne nakazenych oviec v oblasti Wisconsinu
(Campbell a Todd, 1955), lamy (Lama glama)
v Minesote (Conboy a 1., 1988) a diviakov (Sus
scrofa) v oblasti Texasu, USA (Schwartz a i,
1994).

Vyskyt F. magna bol ¢asto monitorovany v kanad-
skom State Alberta. Najcastejsi vyskyt bol zazname-
nany u jelenika virzinského (Pybus, 1990). ale naj-
viac poznatkov o tomto ochoreni je znamych u jelenov
wapiti. V narodnych parkoch kanadskych Skalistych
hor (Bantf. Kootenay., Waterton Lakes. Jasper) neboli
jelene wapiti v obdobi rokov 1944 az 1945 vabec infi-
kovan¢ F. magna, v Sestdesiatych rokoch bola zistena
nizka prevalencia (Flook a Stenton, 1969),
avsak o 30 az 40 rokov neskor uz boli wapiti v uvede-
nych parkoch infikované v 86 %. Na ostatnom tzemi
Alberty bolo priemerne infikovanych 45 % wapiti
(Pybus, 1990). V dalSom kanadskom State Ontario sa
F. magna nachadzala u 42 % wapiti a az u 58 % losov
(Kingscote. 1950). Priemernd intenzita infekcie bo-
la prevazne nizka. avSak Pybus (1990) udava v jed-
nom pripade u jelefa wapiti az 600 cicavic v peceni.

Lankester a Luttich (1988) zistili vysoka
infikovanost sobov karibu v oblastiach severného
Quebecku a Labradoru (priemerne 58% prevalencia
a maximalna intenzita 110 Cervov na hostitela). Karibu
patri podla autorov k obligatnym hostitelom a vo vzta-
hu k F. magna sa nelisi od wapiti alebo jelenika virzin-
ského. Na dzemi USA bol sledovany vyskyt F. magna
u jelenikov virzinskych v réznych Statoch. Prevalencia
bola 33,7 % v Juznej Karoline (Mulvey, 1991). 38
az 73 % v Texase (Foreyt, 1981), 43 % v Louisiane
(Pursglove ai., 1977) a 62 % v State New York
(Smits, 1991) pri nizkych hodnotach priemernej in-
tenzity infekcie.

Dlhodobé sledovanie vyskytu F. magna v USA
a Kanade ukdzalo, Ze arcdl tohto parazita sa rozsiruje

140

bud prirodzenou disperziou a migriciou obligatnych
hostitelov, alebo ich umelou translokaciou. Pri zazve-
rovani novych oblasti sa doporucuje koprologické vy-

Setrenie a preliecenie jelenovitych, nakolko volne zi
ca vysokd zver infikovana cicavicou obrovskou nemala
v povodnom aredli klinické priznaky ani pri znacne
vysokych intenzitich inftekcie (Foreyt, 1981: Wo-
beser ai. 1985).

V aredloch so sympatrickym vyskytom volne Zziji-
cich a domdcich prezivaveov sa cicavica obrovska sta-
la zavaznym problémom. Uz Olsen (1949)a King-
scote (1950) zisuli 70 az 80% prevalenciu F. magna
u hovadzieho dobytka v Stite Ontario. V sicasnej dobe
je tento parazit spolu s dalSou pecefiovou cicavicou
Fasciola hepatica pricinou konfiskacie 17.2 % ho-
vidzich peceni v Stite Montana (USA), ¢o pri porizke
okolo 6 000 kusov ro¢ne sposobuje nezanedbatelné
straty. Podiel F. magna je vyrazny najma v horskych
a vlhkych oblastiach Stitu (Knapp a i, 1992).

Mimo tizemia USA a Kanady bola F. magna nijde-
na aj na Kube u jelena wapiti tri roky po jeho transpor-
tovani z USA (Lorenzo ai. 1989).

Eurdpa

F. magna bola v Eurépe zaznamenana prvykrit u je-
lenov v prirodnom parku La Mandria pri Turine v Ta-
liansku, odkial pochiadza a) origindlny opis druhu
(Bassi. 1875). Ako sme uviedli vysSie. cicavica bola
introdukovand zo Severnej Ameriky spolu so svojimi
hostitelmi, jeleami wapiti, v roku 1865 (Balbo ai.
1987). V uvedenej oblasti sa parazit vyskytuje dodnes
s periodicky kolisajucou prevalencou. Napriklad v ob-
dobi rokov 1977 az 1979 bol pri¢inou 50% znizenia
stavov jelenej zveri v obore, pricom pocty vajicok
v 1 g trusu sa pohybovali od 500 do 600 a intenzita
infekcie dosahovala 198 motolic. V lokalite bolo naka-
zenych i sedem kusov hovidzicho dobytka (z 208 ku-
sov). jeden kén z 19 a niekolko diviakov (Leinati
a Finazzi, 1976; Balbo ai. 1987, 1989).

Ojedinelé ndlezy F. magna boli zaznamenané v se-
vernej Europe na hranici Nemecka a Polska (Salo-
mon, 1932; Slusarski, 1955) a neskor v Rakisku
u daniela (Dama dama) importovan¢ho z Holandska
(Pfeiftfer. 1983). Dlho sa ndlezy cicavice obrovske)
v Eurépe pokladali za raritné a ojedinelé. Do Ciech
bola tato cicavica introdukovana pravdepodobne v ro-
ku 1910 a prvy literarny udaj o jej ndleze je 7z roku
1930 u daniela (Erhardova-Kotrla, 1971). Od-
viedy tu bola sporadicky nachadzana na roznych loka-
litaich. V Sestdesiatych rokoch sa vytvorilo perma-
nentné ohnisko jej vyskytu v juznych a strednych
Cechach. Prevalencia u jeleia curdpskeho (Cervis
elaphus hippelaphus) bola v nicktorych oblastiach 70
az 80 % (Erhardova-Kotrla. 1971). Cicavica
bola ndjdend v Cechdch aj u srnca, Capreolus capreolus.
(Zahot. 1965) a dalej u danicla, jelenika virzinského
a jelena sika (Sica nippon), ktor¢ boli ako exotické cu-
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dzokrajné zvierata chované v oborach. U hospodar-
skych zvierat bol tento parazit zaregistrovany zricdka
u hovidzicho dobytka (Zahoft ai., 1966; Chrous-
tova ai., 1980) a oviec (RySavy a Erhardo-
via, 1954). V oblastiach najviac postihnutych fascio-
loid6zou (niektoré obory pre chov raticove) zveri) sa
po uplatneni ochrannych opatreni vyskyt F. magna zni-
zil, av8ak vyskyt parazita je registrovany aj v sucasnej
dobe napriklad v PoneSickej obore pri Ceskych Bude-
joviciach (MVDr. P. Reza¢, tstna informécia).

Najnovsie ohnisko vyskytu F. magna sa nachadza
v oblasti dunajskych luznych lesov na pomedzi Sloven-
skej a Madarskej republiky. Povodne na Slovensku ne-
bola F. magna pri rozsiahlom prieskume helmintofauny
raticove) zveri ndjdena (Rajsky a Beladicova.
1987: Mituch ai, 1992). V roku 1988 bola prvyk-
rdt F. magna diagnostikovana v peceni jeleia curdpske-
ho v okoli staveniska vodného diela Gabéikovo (Raj-
sky ai. 1994). Dalsie Sirenie cicavice obrovskej malo
dramaticky priebeh. V sucasnej dobe jej aredl zahria
luzné lesy v okrese Dunajska Streda a oblast Szigetkoz
na severe Madarska (Majoros a Sztojkov,
1994: Sztojkov ai. 1995 Spakulova ai.
1995; Rajsky a Baka, 1996; Rajsky a
1996). Dunajské luzné lesy su ostrovného chaml\(«.ru
v ekosystéme ramennej sustavy Dunaja so zvySkami
povodnych trstinovych porastov a mociarov. Priaznivé
klimatické a hydrologické pomery tohoto ckosystému
podmienuji  popula¢ni  hustotu  medzihostitelov
F. magna, ktorymi st vodné ulitniky z ¢elade Lymna-
cidae, v Eur6pe najmi Lymnaea truncatula (Erhar-
dovda-Kotrla, 1991). Priemernd prevalencia nika-
zy v slovenske) populacii jelenej zveri dosahuje 70 %
a zveri starSej ako 1.5 roka az 90 %. Prevalencia i in-
tenzita infekeie sa zvySuje s vekom, ¢o bolo zistené aj
v inych oblastiach (Erhardova-Kotrla, 1971
Mulvey, 1991). Pitvou 47 infikovanych jelenov sa
zistila priemernd intenzita infekcie 15,1 (2 az 107) pa-
razitov na hostitela. Podla koprologickych vySetreni
Cerstvého trusu jelenov v zimnej sezone 1995 az 1996,
obsahovalo vajicka F. magna 63 % vzorick a priemer-
n¢ EPG (eggs per gramm) bolo 122 na | g trusu (1 az
85) -~ Spakulova ai. (1996).

CHARAKTERISTIKA

Morfolégia

Cicavica obrovska, 1875 v Taliansku
Bassim ako Distomum magnum. bola neskor preradena
do nového rodu Fascioloides, ktorého je jedingm za-
stupcom (Ward. 1917). Je napadna svojou velkos-
tou — na Slovensku boli zistené maximalne rozmery 83
x 42 mm (vlastné vysledky). ale udava sa dizka az
100 mm (Mulvey, 1991). Erhardova-Kotrla
(1971) upozornila, Ze najmarkantnej§im diferenciad-
nym znakom F. magna a F. hepatica je okrem rozme-

opisand v r.
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rov aj ulozenie vitelinnych zhaz, ktoré st u F. magna
ulozené ventrilne od traviaceho traktu, zatial co
u F. hepatica obklopuji ¢revo z ventrilnej 1 dorzilnej
strany.

Cytogenetika

Karyotyp je jednou zo zakladnych druhovych cha-
rakteristik. Pocet chromozémov rodov Fasciola spp.
a Fascioloides sp. sa li§i (2n = 20, resp. 22) - Roma-
nenko a Pleshanova (1975). Spakulova
a Kralova (1991), Spakulova a i. (1995).
V ramci rodu Fasciola bola v juhovychodnej Azii opi-
sana triploidna (3n = 30) a mixoploidna (2n/3n) forma
cicavice, ktoré sa od normdlnej diploidnej formy F.
hepatica liSia aberantnou spermiogenézou (Li a He,
1987: Rhee ai. 1987: Sakaguchi, 1980). Chro-
mozomy vietkych opisanych druhov pecenovych cica-
vic (F. hepatica, F. gigantica a F. magna) su relativne
velké (do 10 pm) a viicSina chromozomovych parov je
telocentrickych, ¢o sa pokladd za znak fylogeneticky
starSich druhov.

V poslednych asi 10 rokoch sa k charakteristike.
vzdjomnému porovnaniu a odhadu ftylogenetickych
vztahov roznych taxonov parazitov vyuZzivaju aj meto-
dy molekulovej bioldgie, ako st metddy imunotaxono-
mické, analyza nukleovych kyselin alebo genetického
zakladu izoenzymov. Vietky tieto pristupy boli pouzité
k porovnaniu uvedenych druhov pecenovych cicavic.

Imunotaxonémia

Porovnanim profilu celkovych biclkovin a exkréc-
no-sekrécnych bielkovin F. magna a F. hepatica tech-
nikou izoelektrickej fokusdacie sa zistili markantné roz-
diely medzi skimanymi cicavicami v USA (Lee a i,
1992). Profily oboch typov bielkovin u F. magna vy-
kazovali va¢si pocet dominantnych biclkovinovych pa-
sov (pikov) najmi v oblasti pH od 4.3 do 5.7, Dalgi
americky kolektiv autorov Qureshi ai. (1995) po-
kracoval v analyze celkovych e-s bielkovin pomocou
SDS-PAGE clektroforézy a naslednej reakcie so sérami
infikovanych hosttelov (jelenikov virzinskych pri F.
magna a hovidzicho dobytka pri F. hepatica) metédou
Western blotu. Zistili, Ze proteinové profily oboch dru-
hov boli odlisné. Sérum sa Specificky viazalo na ESP
antigeny o hmotnosti asi 17 a 22 kDa u F. magna, za-
tial ¢o F. hepatica bola charakterizovana bielkovino-
vym pasom o 15 kDa. Vytypovanie Specifickych anti-
génov je dolezité preto, ze v endemickych oblastiach
USA sa u hovidzieho dobytka vyskytuji oba druhy ci-
cavic a diagnéza poSkodenia peceni bola doteraz ne-
Specifickd a obmedzend. NavySe ovoskopicka diagnoza
F. magna u hovidzicho dobytka nie je mozni, nakolko
tdto infekcia nie je patentna. Dal3i vyskum bude sme-
rovat k terénnemu overeniu vysledkov. purifikacii Spe-
cifickych proteinov a vyvinutiu diagnostického setu.
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Analyza izoenzymov

Geneticku Struktiru F. magna u Styroch roznych po-
puldcii jelenov wapiti v severovychodnej casti USA
Studovali metdédou izoenzymovej analyzy Lydeard
ai. (1989) a Mulvey (1991). Jelene wapiti v sledo-
vanych lokalitich boli nakazené v roznej miere (preva-
lencia od 25,6 do 53.3 %, priemerna intenzita infekcie
F. magna od 7,2 do 13,9). Porovnanim alelovych fre-
kvencii deviatich enzymovych lokusov v Styroch popu-
laciach F. magna sa zistili medzipopulacné rozdiely.
ktoré boli tym vicsie, ¢im boli populdcie vzdialenejsie.
Analyza genetického zloZenia jedincov F. magna z jed-
notlivych jelenov odhalila, Ze cicavice z jednoho hos-
titela vykazuji vysoku mieru pribuznosti. Tento fakt je
v stlade s aspektami zlozitého vyvinového cyklu para-
zita, ktory zahffia asexudlne rozmnoZovanie (t.j. mno-
zenie geneticky identickych larvalnych $tadii) v medzi-
hostiteloch — vodnych ulitnikoch. Rozsiahly areal
hostitelov — jelefiov wapiti (az 7 km) a relativne dlha
patentna doba v zivote dospelej cicavice v definitiv-
nom hostitelovi (pocas celeho jeho Zivota, maximalne
viak asi 10 rokov - Flook a Stenton, 1969) na-
opak napomaha zvySovaniu genetickej variability po-
puldcie parazita.

Analyza DNA

Vzijomné porovnanie pecenovych cicavic restrike-
nou analyzou celkovej a ribozomdlnej DNA urobili
Blair a McManus (1989) a Adlard a 1.
(1993). Zistili evidentné rozdiely medzi tromi druhmi
a neidentifikovanu cicavicu Fasciola sp. z Japonska
priradili k druhu F. gigantica. Detailna analyza uscku
ribozomalneho DNA génu (ITS2) sekvenovanim umoz-
nilo kvantifikoval medzidruhové rozdiely: F. hepatica
sa od F. gigantica odliSovala v 2,8 % sekvencii tohoto
uscku, zatial ¢o od F. magna sa lisila az v 13,2 % sck-
vencii.

Druhovo Specificky usek DNA po jeho amplifikacii
je mozné vyuZit ako Specificki sondu, ktord ,rozozni-
va‘* a oznacuje pritomnost sledovaného druhu parazita
v hostiteloch. Tento princip bol vyuZity pri detekcii
peceniovych cicavic v ich medzihostiteloch, vodnych
ulitnikoch. v USA. Doteraz boli skonStruované dve
sondy s cielom Specificky detegoval F. hepatica. Prva
sonda, ziskana amplifikaciou (RT-PCR) DNA génu pre
mald ribozomdlnu podjednotku F. hepatica, sa Speci-
ficky viazala s DNA oboch druhov, F. hepatica i F.
magna (Rognlie a i., 1994). Druha sonda, ktord
predstavuje osekvenovany 124bp fragment repetitivne)
DNA F. hepatica, bola ziskana klasickou technikou li-
gacie v plazmidoch a bola druhovo $pecificka iba k F.
hepatica; nevykazovala krizové reakcie s F. magna ani
inymi druhmi digenetickych trematédov (Kaplan
ai., 1995).

Mectédy molekulovej biologie mozu v kratkom case
zasadnym sposobom zlepsit diagnostiku roznych Stadii
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parazitarnych agens. a to 1 mnohobunkovych hel-
mintov.

VYVINOVY CYKLUS

Vyvinovy cyklus F. magna sa v principe zhoduje
s vyvinom castejSie sa vyskytujucej cicavice pecenovej
Fasciola hepatica. Nakolko sme niektoré aspekty vy-
vinového cyklu uz spomenuli, na tomto mieste prehlad-
ne zhrnieme zakladné udaje.

Dospelé cicavice parazituju v parenchyme pecene
preziuvavcov, ale moze sa nakazit Siroké spektrum Zi-
vocichov. Obligatni hostitelia (jelenik virzinsky. jelen
wapili a sob karibu v USA. jelen curopsky v Eurdpe)
sa nakazia pozitim metacerkarii, z ktorych sa v ¢reve
uvolni juvenilnd cicavica a aktivne prenikd do pecenc
cez Glissonovo pazdro. Foreyt ai. (1977)a Mul-
vey (1991) uvadzaji, Ze juvenilnd cicavica moze bez
dosiahnutia dospelosti migrovat pecefiovym parenchy-
mom az rok a .Caka(" na stretnutie s inou cicavicou.
Potom, najastejSie v dvojici, sa optizdria v parenchy-
me a dospeju, pricom cysty komunikuji so zl¢ovodmi
(Foreyt ai. 1977). Prepatentna perioda trva zvycaj-
ne 3 az 6,5 mesiacov (Erhardova-Koturla, 1971;
Foreyt, 1996). Cysty st naplnené tmavozelenou te-
kutinou s degradovanym bilirubinom a vajickami cica-
vic, ktorych kazdy jedinec produkuje 10 000 az 20 000
denne (Mulvey , 1991). U nelpecifickych mensSich
hostitelov (ovea, koza, diva svina, oSipand) sa vicSinou
zistovali iba vizne poSkodenia pecene sposobené mig-
raciou cicavic, ktoré i v malom pocte posobia letalne
do piatich mesiacov po infekcii (Foreyt a Todd.
1976a; Foreyt a Leathers, 1980; Foreyt,
1989; Qureshi ai., 1995). U vicsich zvierat (los,
rozne druhy americkych jelefovitych, bizon, srnec.
hoviidzi dobytok) sa v pecent vytvaraja hrubostenné
uzatvorené cysty, ktor¢ obsahuju cicavice a ich vajic¢ka,
takZe infekcia nie je viacSinou patentnd a vajicka sa
v truse ndjdu iba pri tazkom poskodeni pecene (Zi-
hof, 1965 Balbo a 1. 1987). Zdravotna zitaz ta-
kychto hostitelov je vysokd (Foreyt a Todd,
1976b: Foreyt, 1996). Vo vajickach F. magna. di-
seminovanych s trusom jelenov, sa vo vlhkom prostre-
di vyvinic asi po 28 diioch obrvené miracidium, ktoré
sa z vajecného obalu uvolni odklopenim malé¢ho viec-
ka. V pripade, ze do 12 az 15 hodin ndjde vhodného
medzihostitela — ulitnika Celade Lymnacidae, zavita sa
do jeho tela a vytvori sporocystu (Erhardova, 1961;
Erhardova-Kotrla. 1971). V Amerike bolo ziste-
nych pat druhov prirodzene infikovanych ulitnikov,
z ktorych sa najCastejsie vyskytuja Lymnaea modicella
a L. caperata. DalSich pat druhov sa podarilo nakazit
v laboratornych podmienkach (Dunkel a i.. 1996).
V Eurdpe sa tymto problémom zaoberala Erhardo-
va-Kotrla (1971), ktora zistila v prirodnych podmi-
ekach i experimentilne, Ze jedinym druhom, v ktorom
kompletne prebicha vyvin F. magna, je Lymnaea trun-
catula. Druhy Lymnaca peregra peregra a L. peregra
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ovata sa experimentalne nakazili, aviak vyvin se zasta-
vil v Stadiu materskych rédii a nakazené slimiky uhy-
nuli. Druhy Succinea oblonga. S. putris, Lymnaea stag-
nalis, L. palustris a Physa acura sa nenakazili. Naopak
Chroustova (1978, 1979) uspesne experimentilne
nakazila mladé ulitniky L. palustris (velkosti 0,5 az 1.5
mm). Zo 725 ulitnikov prezilo infekciu 400 jedincov
a v 172 z nich prebehol kompletny vyvin F. magna.
Cerkarie opustali slimakov 68. den p. i.. ¢o je dlhSia
doba ako pri experimentélnej infekcii L. rruncatula -
44 dni (Erhardova-Kotrla, 1971). Da sa pred-
pokladat, ze postupne sa v Europe moze adaptovat via-
cero druhov vodnych ulitnikov k introdukovanému
druhu parazita. Zaujimava je zhoda v ekologickych na-
rokoch dvoch hlavnych medzihostitelskych druhov F.
magna (a tiez F. hepatica) v USA a Eurdpe, L. modi-
cella a L. truncatula. Oba druhy su pomerne malé (do
6 mm) a preferuja vlhké brehy miernych vodnych to-
kov, pricom toleruji periodicky vysychajice lokality
(LoZzek, 1956; Lisicky. 1991: Dunkel ai.
1996)

Asexudlny vyvin v ulitnikovi pokracuje vytvorenim
materskych a deérskych rédii a konec¢ne cerkarii. Ktor¢
asi po 42 az 44 dinoch (v prirode asi po 2 az 2,5 me-
stacoch) zaénu opustat slimaka. Plivu vo vodnom pro-
stredi a onedlho sa encystuju na rastlindch nad hladinou
vody. Takto vzniknuté metacerkarie si vo vihkom pros-
tredi infekéné 2 az 2.5 mesiaca, avSak po vyschnuti odu-
micraji. Uvadza sa viak a) moznost nakazenia domacich
zvierat pri zZkrmovani neStandardne upravencho sena, kto-
r¢ pochiadzalo 2 lak navStevovanych jelenmi (Erhar-
dova-Kotrla, 1971: Chroustovia ai. 1980).

PATOGENITA

Ako sme uviedli. obligatni a fakultativni hostitelia
sa podstatne lisia v tolerancii voci ifekeii F. magna.
Pri silnej experimentdlnej infekeii (500 metacerkarii na
hostitela) jelenika virzinského (obligatny hostitel) a je-
lenika usatého (fakultativny hostitel) prvy z nich prezil
bez priznakov pri infekcii 205 cicavic, avSak vietky
nakazené jeleniky uSaté uhynuli 69 az 134 dni po in-
fekein pri intenzite infekcie od 38 do 326 cervov (Fo-
reyt, 1992). Experimentilne infikované ovce a kozy
hynuli do 5 az 6 mesiacov po infekeii 1 pri nizkych
intenzitach infekcie (Forey t, 1988, 1996).

Naopak obligatni hostitelia — jelence sa mozu nakazit
niekolko raz za zivot, o Com svedci pritomnost roznych
velkostnych a teda i vekovych kategorii v peceni jed-
n¢ho hostitela. Doteraz nebola dokazana ziskana imu-
nita jelenovitych voci F. magna. Ani pri vysokych poc-
toch cicavic v peceni jelenika virzinského (205 cervov)
neboli pozorované klinické priznaky ochorenia (Fo-
reyt, 1992). Avsak pri detailnom Statistickom vyhod-
noteni vplyvu infekcie F. magna na sexualne vyznamné
znaky u oboch pohlavi jelenikov virzinskych bolo do-
kazané zhorSenie vietkych sledovanych ulazovatelov,
ktoré¢ v kone¢nom dosledku znevyhodiuji infikovane
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jedince v obdobi ruje. MladSie samce (do 2.5 roka) jele-

nikov. infikované viac ako 25 cicavicami, mali parozie
s mensim poctom vysad a mali menSiu telesni hmotnost,
samice boli v Case ruje naopak Vacsi S
u nich negativnym znakom a castejSie rodili iba jedno
mlida (Mulvey a Aho, 1993; Mulwey a i.
1994). Kondi¢ny ukazovatel (index oblickového tuku) bol
znizeny u oboch infikovanych pohlavi jelenikov.
Zaujimavé bolo zistenie Zahoia (1965), ktory
preskumal vplyv infekcie F. magna u srncej zveri
v juznych Cechich. Tazké akitne zmeny pecene vicsi-
ny srncov (hematomy na povrchu aj vo vnatri organu)
sposobovali ich hynutie uz pri nizkej intenzite infekcie
(2 az 18 cervov). V roku 1964 uhynulo v jednej oblasti
az 40 kusov. Napriek tomu sa v tejto oblasti vyskytlo
nickolko star§ich srncov a sfn s chronickou infekciou
F. magna. V ich pe€eni boli najdené kaverny s pohlav-
ne zrelymi cicavicami, podobne ako tomu je u jelenej
zverl. Autor detegoval vajicka F. magna v srncom tru-
se. Co svedci o moznosti dobrej adapticie ojedinelych

ie. ¢o je

kusov srncej zveri K tejto cicavici.

Blazek a Erhardova-Kotrlda (1971) a
Chroust (1987) porovnavali vplyv infekcie F. mag-
na u roznych druhov hostitelov v Cechach. Patologic-
ka morfologia pecene u hovidzicho dobytka sa liSila od
zmien pozorovanych u cervidov. Pecenové cysty, obsa-
hujice cicavice, pozostavali u jelenovitych z hrubej
fibroznej steny, mladSej na vnutornej strane. Nedocha-
dzalo k prelinaniu fibrozneho a pecenového tkaniva,
Naopak, u dobytka boli cysty ohrani¢ené iba tenkou
fibroznou vrstvou, zIcovody boli celkom obturované
a libroza zasahovala do pecenového tkaniva (Chroust,
1987). U experimentdlne nakazenych teliat bola zistend
vyraznid kalcifikacia a osifikacia stien pscudocysty.
V okoli vajicok cicavic bola pozorovana proliferacia
lymfoidného tkaniva. TaktieZ transport vajicok z pece-
ne do portilnych lymfatickych uzlin bol vyraznejsi ako
u cervidov. U kamzikov a oviec bol patologicky proces
a nim vyvolané zmeny podobné ako u jelenov (B la-
zek a Erhardova-Kotrla, 1971).

Patologické zmeny sposobované infekcou F. magna
detailne Studovali Conboy a Stromberg
(1991)a Conboy ai (1991) na morcatich. Po na-
kazeni 20 metacerkariami juvenilné cicavice migrovali
roznymi tkanivami, avSak najvicsie lézie boli pozo-
rované v peceni a placach. Po Siestich tyzdinoch boli
v organoch pozorované sekundarne zmeny po exten-
zivnych vaskularnych léziach, tromboflebitis a lokdlne
nekrozy. Hynutie morciat vicsinou saviselo s tazkymi
pulmondrnymi Iéziami. Priebeh infekcie u morciat si-
muloval podla autorov infekciu F. magna u prasiat.

Ako sme uz spomenuli, . magna sa zivi krvou hos-
titela. Po straveni erytrocytov vylucuje ako odpadny
produkt tmavohnedy pigment, ktory svojim zloZenim
patri do skupiny hematinov (Campbel, 1960: Bla-
zek a Gilka, 1970). Tento pigment je typicky len
pre F. magna, ked nebol ndjdeny pri infekei inymi
druhmi pecenovych cicavic (F. hepatica, F. gigantica.
D. dendriticum) = Chroust (1987).



LIECBA A PROFYLAXIA

Uspesnost liccby fascioloidozy volne Zijucich pre-
7avavcov je podmienena uspesnostou aplikdcie antihel-
mintik v krmive. To si vyzaduje, aby pouZity pripravok
mal také chutové a pachové vlastnosti, aby neodridzal
zvierata od prijimania medikovaného krmiva. Okrem
toho musi mat dostato¢nu terapeuticku Sirku, t. j. roz-
pitiec medzi doporuc¢enou terapeutickou a minimalnou
toxickou davkou. Z uvedenych dévodov len niektoré
z antihelmintik a¢innych u domacich prezivavcov boli
presktsané aj u volne Zijacich prezivaveov infikova-
nych F. magna (tab. I).

Foreyt a Todd (1974) v USA referovali o vy-
sokej acinnosti jednorazovej aplikdcie rafoxanidu
v davke 10 mg/kg u hoviadzieho dobytka prirodzene
infikovaného F. magna. Kolaft (1978) nepotvrdil tie-
to vysledky u jelenej zveri v Cechach. ked skasal 2,5%
suspenziu rafoxanidu. Zver prijimala tento pripravok
velmi zle a taktiez aplikicia suspenzie v teréne za mra-
zivého pocasia bola obtiazna. Balbo ai. (1987) po-
uzili rafoxanid v medikovanych peletich v davkach 10
a 15 mg/kg u jelene) zveri v Taliansku. Rafoxanid v
oboch skusanych davkach vyvolal len docasnu reduk-
ciu vylu¢ovania vajicok F. magna do féces a po 20 az
25 dioch boli hodnoty EPG rovnaké ako pred terapiou.
Chroust (1987) overoval acinnost rafoxanidu (Ra-
fendazol) u asi 200 jelenov v PoneSickej obore. kde
bolo okolo 50 % zveri infikovanej F. magna. Po apli-
kacii liec¢iva dvakrat rocne po dobu dvoch rokov v div-
ke 15 mg/kg v medikovanom melasovom krmive, pri-
jimanom zverou bez problémov a vedlajSich ucinkov,
bolo ovoskopicky potvrdené znizenie poctu zasiahnu-
tych lokalit (z 16 na 8) a znizenie priemerné¢ho poctu
vylucovanych vajicok v truse o 80 %. Dlohodobd re-
dukcia fascioloidozy pokracovala i v nasledujucich ro-
koch a bola potvrdena i pitevnymi vySetreniami.

Willomitzer a i. (1976), Kolai (1978).
Chroustova ai. (1980)a Chroust (1982) v Ce-
chach skusali acinnost pripravku BHS (bis-2-hydroxy-
3,5-dichlorfenyl-sulfoxid) v jednorazovej davke 40 az
50 mg/kg v medikovanom krmive, podavanom trikrit
rocne. Jelenia zver prijimala toto krmivo dobre a neboli
pozorované ziadne zmeny v ich chovani. Koprologické

I. Prehlad novsich antihelmintik a¢innych na Fascioloides magna -

magna

a pitevné vySetrenia preukazali vysoku u¢innost prepa-
rate na adultné cicavice. Vajicka F. magna. Klor¢ sa
povodne nachadzali v 28.3 % vzorick trusu jelenov
(11.2 na 3 g). sa po ro¢nom licceni vyskytovali iba
v 7 % vzorick v mnozstve 2.0 na 3 g trusu. Pitevné
vySetrenia ulovenych jelenov tri, Sest alebo devit tyz-
diiov po lie¢be potvrdili Géinnost pripravku proti do-
spelym cicaviciam F. magna. jeho spontanne prijima-
nic zverou v beznom krmive a jeho dostato¢nu
terapeuticku Sirku a znaSanlivost. Pripravok BHS vSak
neposobil v dostatoénej miere na juvenilné cicavice
Styri mesiace po experimentalnej infekcii jelenov ani
vo zvySenej davke 60 mg/kg (Willomitzer a i,
1976). Nedokonala cistota prepardtu a fenolové meta-
bolity ostivajice v mise zapri¢inili ukoncenie jeho po-
uzivania (Chroust, 1987).

Albendazol je Sirokospektralne antihelmintikum
acinné u domdcich zvierat na gastrointestindalne a plic-
ne nematody a trematody. Foreyt a Drawe
(1978) v USA preskuasali u¢innost albendazolu u jele-
nikov virzinskych prirodzene infikovanych gastrointes-
tinalnymi nematodmi a cicavicami F. magna. Jednora-
zova davka albendazolu 11 az 54 mg/kg v krmive mala
99% ucinnost na nematody, ale len 38% acimnost na
juvenilné F. magna. Qureshi a1 (1990) mali v po-
kuse v USA celkove 36 ulovenych jelenikov virzin-
skych. ktoré drzali v zajati. Styrom skupinam deviatich
zvierat aplikovali albendazol v medikovanom krmive
v davkach 0.0; 5.0: 8.5 alebo 16.5 mg/kg pocas sied-
mich nasledujicich dni. Sedem tyZzdiov po terapii
usmrtili vietky pokusné zvieratd a zistili pri najvyssich
pouzitych davkach 82% a 84% ucinnost na d()spclé'ci-
cavice. Takuez zistili vyrazna redukciu poctov vyluco-
vanych vajicok do féces a zvySenie koncentricie séro-
vych albuminov.

Diamphencethid je prvé antifasciolikum, ktore je

ucinné uz na jeden tyzdinové juvenilné cicavice F. he-
patica (Armour a Corba, 1972). Proti F. magna
u jeleiov eurdpskych ho vyskasali Balbo ai. (1987)
v prirodnom parku La Mandria v Taliansku. kde epidé-
mia fascioloidozy zdecimovala stavy jelenc) zveri na
polovicu povodného stavu. Autori aplikovali mediko-
vané pelety. ktoré obsahovali davku 140 mg/kg diam-
phenethidu, pricom zvieratd prijali wito diavku pocas
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dvoch az troch dni. Na zaklade ovoskopickych a pitev-
nych vySetreni Balbo ai. (1987) usudzuji. ze diam-
phenethid v divke 140 mg/kg aplikovany v mediko-
vanom krmive je spolahlivo ucinny na juvenilné
"i pohlavne zrelé cicavice F. magna. Neskor Balbo
a 1. (1989) vyskasali liecbu jelenej zveri kombindciu Sty-
roch antihelmintik, a to rafoxanidu, diamphenethidu,
oxyclozanidu a triclabendazolu, ktoré boli podavané
v peletach pri zimnom prikrmovani, pricom sa vyskyt ci-
cavice v obore stabilizoval, Uginok diamphenetidu ne-
potvrdili pokusy Foreyta a Todda (1976b). kto-
ri nezistili jeho dostatocnd ucinnost proti F. magna
u prirodzene infikovanych jelenikov virzinskych
v USA.

Najviac publikovanych vysledkov o dspeSnej terapii
infekeie K. magna sa tykalo novsicho antifasciolika
triclabendazol (Fasinex). Toto benzimidazolové liecivo
je Gcinné vodi juvenilnym i pohlavne zrelym cicavi-
ciam F. hepatica u oviec (Boray a i.. 1983), koz
(Wolff ai. 1983) a dobytka (Eckert ai., 1984).
Taktiez bol u¢inny proti zmieSanej infekceni F. hepatica
a F.omagna utehiat (Craig a Huey, 1984). Qu-
reshioai (1989) preskimali ucinnost tohto pripravku
proti F. magna u prirodzene infikovanych jelenikov
virzinskych v USA. Pokus urobili na 20 zvieratich,
ktoré boli drzané v obore. Desiatim zvieratam apliko-
vali triclabendazol v 5% suspenzii ordlne v davke
10 mg/kg a dalSim desiatim aplikovali placebo. Tri
tyzdne po liecbe usmrtili vietky zvierata. V peceniach
zvicrat lieenych triclabendazolom nash mrivé alebo
silne poskodené cicavice, kym u nelieCenych zvierat
nachadzali zivé, pohyblivé helminty. Autori uvadzaju
100% ucinnost tejto davky triclabendazolu proti
F. magna.

Pybus a 1. (1991) overovali a¢innost triclaben-
dazolu u jelenov wapiti v Kanade. V pokuse mali cel-
kove 14 zvierat prirodzene infikovanych F. magna. Po-
uzili 24% suspenziu triclabendazolu v davkach 30 az
100 mg/kg. Lie¢ené zvierata usmrtili po Styroch alebo
osmich tyzdinoch po terapii. Zistili 90% uc¢innost na
juvenilné a 98% ucinnost na pohlavne zrelé cicavice.

Qureshi a i (1994) uvadzaja vysledky experi-
mentu s triclabendazolom aplikovanom v medikova-
nom krmive proti F. magna u prirodzene infikovanych
Jjelenikov virzinskych v USA. Triclabendazol aplikova-
li v davke 11 mg kg/den pocas siedmich dni. Tuto te-
rapiu zopakovali pocas troch nasledujicich zim (1987,
1988, 1989). Na zaklade ovoskopického i pitevného
vySetrenia autori uvddzaju, Ze sa znizila prevalencia
fascioloidozy o 63 %, priom sa signifikantne zniZili aj
pocty cicavic v porovani s neliecenymi, kontrolnymi
zvieratami.

Prevencia fascioloidézy, podobne ako u fasciolézy,
sa da realizoval pouzitim moluskocidnych latok, ktoré
usmrtia medzihostitel'ské slimdky. Kotrly a i
(1961) sa pokusili o redukciu vyskytu medzihostitel-
skych slimikov Lymnaea truncatula v ohnisku fascio-
loidézy v Cechich pouzitim pripravku pentachléorfeno-
lit sodny (NaPCP). Willomitzer a i. (1976)
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pouzili neskor v tejto oblasti moluskocid Frescon
(n-trityl-morpholine) v 1% koncentracii. Vyskyt infi-
kovanych ulitnikov L. truncatula sa zniZzil po jednora-
zovej aplikacii postrekom z 18,3 % na 0.4 %. V naSich
experimentoch, suvisiacich s tlmenim fasciolozy
(Bruce ai., 1973), sme tiez dosiahli pomerne dobré
vysledky pouzitim moluskocidnej ldtky Frescon pri ni-
ceni slimakov L. truncatula. Celkove viak pouzitie mo-
luskocidnych latok moze mat len lokdlny vyznam a pre
mnoh¢ vedlajSie dosledky a aj z hladiska ochrany Zi-
votného prostredia sa tiato forma prevencie fascioloido-
zy neodporica (Balbo ai. 1989).
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INFORMATIO!

Prof. MUDr. et MVDr. h.c. Edward Babak

(Zkricené znéni referatu piedneseného na zasedani odboru veterindrniho lékaistvi Ceské akademie

zemédélskych véd dne 14. ¢ervna 1996 v Brné)

Chceme-li hodnotit vztah Edwarda Babaka (8. 6.
1873-30. 5. 1926) k Ceskému zvérolékarstvi, musime
se vratit zpét, do historie institucionalizovaného zvéro-
Iékarského vzdélavani. Na tzemi Ceské republiky se
pocalo rozvijet, podobné jako v celém evropském kul-
turnim okruhu, v druhé poloviné osmnactého stoleti.
Nikoliv viak na samostatném ucilisti — téch se v ¢
dobé v Evropé objevilo témér dvacet — ale na dvou
Ickarskych fakultach. univerzity prazské a univerzity
olomoucké. Na prvé se zvérolékaistvi zatalo prednaset
jako jedna z osmi tradovanych medicinskych disciplin
vroce 1784 (Kral. 1985: Litsch. 1985). na druhé
o dvacet let pozdéji, v roce 1804; tam viak zinikem
univerzity v roce 1873. v roce narozeni Babaka. vyuka
zveérolékaistvi skoncila (Slaveétinsky 19720 Kra-
viacek, 1985). Na prazském vysokém uceni bylo
v polovin¢ minulé¢ho stoleti zvérolékarské kurikulum.
puvodné zaméfené jen na tlumeni nikaz. naopak rozsi-
feno tak, aby Iékafi mohli vykonavat i zvérolékarskou
praxi. Po jazykovém rozdéleni prazské univerzity pok-
racovala vyuka tohoto oboru jak na Ceské. tak na ne-
mecké Iékarskeé fakulte: byla tedy zdvojena (Novol-
ny a Bohm. 1968a, b; Holub, 1994a).

To viak Cechim nestacilo. Proto opakované, do
konce minulého stoleti vic nez dvacetkrat, zadah, aby
bylo ziizeno vysoké zvérolékaiske ucilisté ceské. Po-
stupné se tento pozadavek stal velmi pal¢ivou zilezitosti
politickou. Objevil se 1 na IIl. sjezdu ceskych prirodo-
védcu a Iékafa. Revue NaSe doba™ o ném referovala
a pochvalné se zminovala o tom. ze mezi dvanacti sek-
cemi sjezdu byla i sekce zvérolékaiska, vyznacujici se
Cilosti v jedndni, a ddle konstatovala: ,Stavovské hnuti
projevuje se dale vyznacné v organisaCnich snahich
Ceskych zvérolékara, ktefi — lze fici k jejich chvale —
zaroven vytrvale a neodbytné se domdéhaji dpravy zvé-
rolékarského studia, povySeni védeckosti jeho a fadné
vypravené vysoké Skoly Ceské.” Ceské zvérolékaiské
obci se tedy ve zpravé o prazském védeckém zaseddni,
vyvolaném - jak bylo zduraznéno - ¢eskymi kulturnimi
potfebami, dostalo v revue redigované T. G. Masary-
kem vyznamného kladného ohodnoceni (Vrti§,
1974). Ve zvérolékaiském tisku na né¢ upozornil Tau -
fer (1902). V hodnoceni nechybély ani tony kritické,
napfiklad ,.Sekce chemicka nepochybné odhaluje bidny
stav chemickych dstavi naSich vysokych kol nebo
.Mnoho vody uplyne, nez se zmizeme na vyznamnou
Skolu zemédélskou; ostatné nasi zemédélei dosud jesté
nechapou plné dulezitost takové instituce.”” Autorem
zpravy o sjezdu v revue ,NaSe doba™ nebyl nikdo jiny.
neZz mlady, osmadvacetilety Iékar Edward Babik
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(1901). Nachdzel se pravé v nezdvidénihodné situaci.
V Ceské védecké pospolitosti se totiz toho Casu stietd-
valy protikladné a nesmiritelné svétonazorové postoje
a protichudné zajmy.

Nejprudceji tyto spory probihaly. jak opakované
v poslednich letech zevrubné popsal Janko (1982,
1993, 1995), ve védiach o Zivoté. Pozndvini a popis
piirody Ceskych zemi, sbér jejich pfirodnin. prestal la-
kat. Do popredi zajmu se v souladu se svétovymi tren-
dy zacaly dostavat srovndvaci a experimentalni obory.
Tuto novou orientaci prosazoval i novy pfirodovédec-
ky Casopis ..Ziva®, vydavany v redakci chemika Bohu-
mila Raymana a FrantiSka MareSe, prednosty fyziolo-
gického ustavu Ceské Iékarské fakulty, kde jako asistent
pusobil 1 Babdk. Spoluprice obou predstavitelt ceské
vedy viak Casem pocala viaznout. Nartstaly mezi nimi
diference v pojimani védy a v nazorech na ulohu teorie
ve védecké prici. Rayman byl zastincem Kartezidnské
racionality a darazu na empirii. ktera byla dle n¢ho
prvotni, zatimco teoretické zpracovavani fakti v jeden
celek jen druhotné. Mare§ se naproti tomu zivé zajimal
o teoreticky kvas v biologii provazejici vleklou krizi
mechanistické prirodovédy. Tu pak pokladal za soucast
neuspéchu dosavadni teoretické a metodologické orien-
tace prirodnich véd vibec. Toto stietavani vedlo k nu-
cenému odchodu Marese z redakce Casopisu Ziva®
a vyvrcholilo v roce 1901, kdy vySel jeho spis | Idea-
lism a realism v piirodni védé*. Rayman reagoval tim,
7¢ zauto¢il na sérii praci o respirometrii a kalorimetrii

¢ MareSova asistenta Babaka.
Vytykal jim, Ze jejich metody jsou nepiesné, Ze je-

ZIVOCH

jich cilem je atok na zdkladni principy fyziky a chemie

a 7e jejich neexaktnost kompromituje Ceskou védu
v zahrani¢i (Jank o, 1993). Tato kritika navic zahrno-
vala sice nevyslovenou, ale dusledné prosazovanou elimi-
naci praci MareSova ustavu z Ceskych védeckych perio-
dik. Rozhoficenost védeckych a nazorovych konfrontaci
viak ziejm¢ méla hlubsi, tehdy tabuizované priciny.
Lehcee je naznacil jen farmakolog Kamil Josel Lhotak
rytii ze Lhoty a Na Vysoké Lhoté. Byl to boj o pozice
amoc. V ném vlivny a mocny Rayman, byt v polemice
tézce tratil, dosdhl svého. Postaveni v akademii si
upevnil tak, Ze Mare§ pocal byt ohroZovan i na samé
lékarské fakulté. Jeho skupina, az na jedinou vyjimku.
..Casopis Iékarav Ceskych®, ztratila moznost publikovat
Cesky. A tak i Babdk, jedna z obéti téchto streti, pocal
své prace zverejnovat v renomovanych Casopisech za-
hrani¢nich. Toto potykdni a sofeni nejenZe oteviclo
cestu moderni Ceské, teoreticky fundované biologii. ale
nakonec nebylo na $kodu ani Babdkovi. Jeho price do-
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znaly ve svété znaéncho ohlasu. V roce 1902 viak
ovlivnilo prabéh jeho habilitace na prazské ceske Ickar-
ské fakulté z obecné biologie. Byla zamitnuta. Jeho ha-
bilitacni spis byl shledan pfili§ spekulativnim. Babdko-
vo oznaleni docentem v ,Casopisu &eskych
bylo tedy v roce 1902 predcasné (Tau-

zvérolékaru
fer, 1902).

Nicméné se mu venia docendi na Iékarské fakulte
prece jen dostalo — pozdéji, v roce 1903, a z jiného
oboru, z obecné a srovnavaci fyziologie. Ctyfi roky na
to byl pak Babdk jmenovdn mimotadnym profesorem
a povéfen vedenim oddéleni pro obecnou a srovnavaci
fyziologii pri fyziologickém ustavu Ceské Iékarské fa-
kulty, kterd se tim vyrovnala prazské I¢kaiské fakulté
némecké, kde se Eugenu Steinachovi dostalo laboratore
obecné a srovnavaci fyziologie — proslula vyzkumem
fyziologie pohlavnich zlaz - jiz v dobé Babakova zi-
poleni o habilitaci, v roce 1903 (Janko, 1982).

V té dobé se Babakovi naskytla prilezitost uplatnit
se jako vysokoSkolsky ucitel i mimo ¢eskou lékaiskou
fakultu. a to v oblasti, o niZ se pfed nékolika lety vyja-
droval s neskryvanym despektem, v zemédélstvi (Ba-
bak, 1901). Pravé totiZ byl otevien zemédé€lsky odbor
na tehdejsi Ceské technice. Bylo vak tieba odborniku,
ktefi by nové vysoké uceni ucitelsky zabezpecili. Nej-
schidné)Sim se jevilo pfizvat pracovniky z univerzity.
Byl mezi nimi i Babdk, ktery v fijnu 1907 zacal suplo-
vat prednasky z anatomie, histologic a fyziologie do-
macich zvifat. Pocinal si iniciativné a s dosavadnim
dvouhodinovym tydennim rozsahem lekei se nespoko-
jil. Dosdhl toho, ze v bieznu 1908 schvililo vidensk¢
ministerstvo, po predchozim projednani profesorskym
sborem techniky a na zadost jejiho rektora, rozsireni
Babdkovy vyuky na Ctyfi hodiny tydné a na dvojniso-
bek mu zvysilo i suplentsky honorar, ze 200 na 400 K.

Ve snaze zemédélsky odbor techniky osamostatnit
byl zfizen vladnim rozhodnutim v fijnu 1906 a ihned
otevien jeho prvni rocnik. Silila snaha, aby se pocet
suplujicich snizil, a to bud jejich prevodem do ucitel-
ského sboru techniky natrvalo, nebo hledanim sil novych.
A tak komise jmenovana pro obsazeni fadné profesury
anatomie, histologic a fyziologie domacich zvirat pfi-
Sla s navrhem. aby toto misto nebylo obsazeno defini-
tivn¢ Babakem, jehoZ pozadavku, aby vyuka jim trado-
vané discipliny byla rozSifena, bylo pravé vyhovéno,
nybrz mimofadnym univerzitnim profesorem a poslan-
cem fisské rady za Ceskou agrarni stranu, MUDr. Aloi-
sem Velichem. Mezi profesory techniky to vyvolalo
rozpory (Horska, 1978).

A. Velich pochazel z pracovisté s velkou vyzkum-
nou aktivitou, z ustavu experimentalni patologie profe-
sora MUDr. Arnolda Spiny. Velich byl v roce 1898 pro
tento obor na lékarské fakulté habilitovan Z existenc-
nich davodu vSak I¢kaiskou fakultu opustil a piesel do
vyzkumné stanice cukrovarnické. Tim se dostal do sfé-
ry vlivu profesora Julia Stoklasy. Pfi feSeni pestrého
spektra problému novitorsky rozvinul spoluprici od-
bornikl nejen ruzného zaméfeni, ale 1 z raznych ustava
a instituci, coz v & dobé bylo, zvIast v naSich tehdej-
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Sich pomérech. zcela neobvyklé. Jiz v roce 1898-1899
se habilitoval i na ¢eské technice pro morfologin a pa-
tologii domacich zvirat a za dva roky na to tam ohlasil
1 prednasky o fyziologii a patologii zvitat se zvIaStnim
zietelem k zivocisné produkci. Pres mnohé namitky
a obavy, i profesora Stoklasy, Velich na navrh mimo-
fadného univerzitniho profesora MUDr. et MVDr. The-
odora Kaspdrka, jenz byl v t¢ dobé prednostou zootech-
nického a zvérolékarského ustavu na Ceské univerzité,
obor zatimné suplovany obsadil a trvale prevzal. Krat-
ké ucitelské intermezzo Babdka na technice tim skon-
cilo.

Nelze pii tom nevzpomenout, Ze zivotni drahy acast-
nika tohoto déni se neprotaly poprvé. A. Spina byl Cle-
nem komise, ktera zhatila Babdkovu habilitaci z biologie.
Misto ného byl zanedlouho habilitovan Spintav nejproslu-
lejSi zdk, Vladislav Ruzicka, ktery pak byl v roce 1909
- kdy se biologie stala v celém mocnarstvi obligatnim
predmétem lékarského studia — pro tento obor jmeno-
/an na Ceské univerzité mimoradnym profesorem.

Babik toho Casu rozvijel intenzivni aktivitu na svém
mateiském pracovisti, Iékarské fakulté. Pracovat viak
mohl jen ve velmi stisnénych pomérech. Jeho oddéleni
sestavalo z jedné mistnosti, bylo nepatrné dotovino, mélo
velmi skromné technické vybaveni, ¢ehoz bylo dosazeno
vice osobnimi zdkroky na ministerstvu ve Vidni, nez pri-
zni prednosty tstavu MareSe. Jeho vztahy k Babakovi, v
némz po léta zivil sobé blizké filozofické mysleni (M a-
tousek. 1960). touz postupné chladly a tiebaze jejich
pracoviSté byla na t¢ze chodbé, prestali se stykat (Hy -
kes, 1954). V iomto malém, skromném a chudém oddé-
leni rozvinul Babdk s plejadou miladych, nadSenych a ta-
lentovanych spolupracovnikt aktivitu, ktera z n¢j ucinila
ucitelsky nejschopngjsiho ceského fyziologa (Lauf-
berger. 1954, 1960). tvirce ceské fyziologické Skoly
a hlavu ve sveté znameho védeckéeho centra. Doma uzna-
vin nebyl. V Ceském prostiedi obvyklych veédeckych poct
se¢ mu nedostalo. Nebyl zvolen ani ¢lenem Akademie. ani
Kralovské ucené spole¢nosti.

Jak patrno. byly na zacatku stoleti kontakty mladého
Babaka s ceskym zvérolékarstvim jen letmé. Jejich
okolnosti a atmosféra viak nepostradaly vzruseni. Ji-
nak tomu bylo o necelych dvacet let pozdéji. Dne
12. prosince 1918 rozhodl prvni ¢eskoslovensky zako-
nodarny sbor o ziizeni Ceskoslovenské staini Vysoké
Skoly zvérolékaiské, a to — proti vuli zvérolékarskych
organt a organizaci — v Brné. Tam vSak zatim nebylo
kde ucit. Hledala se nahradni feseni. Diplomaticka jed-
nani. aby nasi studenti vypuzeni z Vidné mohli studo-
vat v cizing, napriklad ve Svycarsku, nepomohla. Ne-
byla uspésna. A tak byly alespoi na filozofické fakulté
prazské ceské univerzity otevieny zatimni dvouse-
mestrové zvérolékaiské kurzy, do nichz se zapsalo pres
200 poslucha¢a (Novotny a Bohm. 1968c¢).

Mezi jejich uciteli se objevil jako piednaSejici
a zkousejici fyziologii 1 CtyricetiSestilety Babik. Libil
se. Na ndvrh a zadost posluchact byl brzy. v kvétnu
1919, povéren misto profesora Kasparka fizenim kurza
a prevzal 1 predsednictvi obou jejich statnich zkuseb-
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nich komisi. Brzy na to, v Cervenci, kurzy skoncily.
Price na aktivaci brnénské Skoly mezitim pokrocily
tak, ze se jeji profesorsky sbor mohl 20, Fijma 1919 sejit
na ustavujici schiizi a Babaka zvolit prvnim rektorem.
Tim byl jeho osud piimo spojen s nové vznikajicim
centrem ¢eského veterindrniho vzdélavani. s budova-
nim naScho nového vysokého uceni zvérolékarskeho
v Brné¢ (Novotny a Bohm, 1968d). Ze sympati-
zanta ¢eského zvérolékafstvi se stal jeho dhelnym or-
ganizatorem, jednim z tviret jeho vzdélavaciho systé-
mu, jednim z jeho zakladateli a oteu.

Vysledkem Babdkovy iniciativni organizatorské ak-
tivity bylo. Ze jiz za pouh¢ ¢tyfi tydny na to, 17. listo-
padu 1919, mohla byt zahdjena vyuka posluchacu v Br-
né. Jako rektor musel Babdk piekondvat mnohé
pickdazky. Postupné se jich nakupilo tolik, Ze se poméry
staly neudrzitelnymi. A tak Babdk v dubnu 1921
7 funkce rektora odstoupil. S nim odstoupil i profesor-
sky sbor Skoly. Na Skole byla zastavena vyuka vcetné
zkousek. K protestim se piipojili i studenti. Teprve po
tomto dramatickém vyhroceni poskytlo ministerstvo
Skole takové zaruky. ze rezignace rektora a profesor-
ského sboru mohly byt odvoliany (Babdk. 1921: No-
votny a Bdohm. 1968¢). V téchto kritickych do-
bach se pIné vyhranily az heroické rysy Babdikovy
osobnosti. Byl-li dosud neprestiznim. ale naro¢nym
a dravé kritickym védcem, projevoval se nyni i jako
neistupny a zisadovy organizator a obCan srdnaté Ce-
lici malichernostem a protivenstvim (Holub. 1973),
Prace na zvérolékaiské Skole mu viak hoikla. Zlovol-
nymi opakovanymi stiety s malosti se, jak je patrné
7 jeho osobni korespondence (Franc. 1996). ciul vy-
Cerpan. Nieméné, navrat do Prahy. s nimz po celou do-
bu své brnénské mise pocital, se blizil.

Na zacatku Babakova rektorského pasobeni sestaval
ucitelsky sbor Skoly z 15 profesort a honorovanych
docentd a 13 adjunktd, tedy asistenta. Ne vSichni pra-
covali na Skole na plny uvazek. Za vyuku a védecko-
-technicky rozvoj Ceského zvérolékaistvi neslo tudiz
odpovednost jen 28 honorovanych odbornika. Béhem
Jeho funkéniho obdobi se tento pocet, ve vypjaté situ-
aci, zvySil jen mirné, na 11 profesord, 6 docenti,
z nichz néktefi byli soukromi. a 28 asistentu, tedy cel-
kem na 45 pedagogickych sil. Po té rast tohoto poctu
po léta stagnoval (Holub, 1994a).

Za nemalych potizi zalozil Babak na Vysoké skole
zvérolékarské astav fyziologicky a stadil jesté Oldiicha
Viléma HykeSe habilitovat z biologic a parazitologie
(22. ledna 1924) a Tomase Vacka z fyziologie (20. srp-
na 1925).

Veétsi fundatorsky a organizacni prostor se v Brné
Babdkovi oteviel na nové zakladané univerzité. Vyuzil
jej velkoryse. Na lékarské fakulté se stal zakladajicim
piednostou ustavu fyziologického, prednostou oddéleni
pro teoretickou neurologii a s prof. Studnickou téz spo-
lupfednostou dstavu pro vieobecnou biologii. Na filo-
zofické fakulté zaloZil dstav psychologicky a proti své
vuli se stal i feditelem univerzitniho vzdélavaciho kur-
zu pro ucitele télocviku na stiednich Skolach.
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Na obou zacinajicich brnénskych vysokych skolach
byl v kratkém, zhruba jen Sestiletém obdobi dvakrit
rektorem, ale 1 prorektorem a na Iékarské fakulte 1€z
dékanem a prodékanem. Byl vsak také ¢lenem piiprav-
n¢ho sboru dalsi nové zakladané brnénské vysoké Sko-
ly. a to zemédélské (Franc, 1996 — osobni sdéleni).
Stal 1€z u zrodu novych brnénskych védeckych spolec-
nosti. Jim zalozenda Biologicka spole¢nost byla od sa-
mého zacatku velmi aktivni a §$tastné integrovana do
biologické spolec¢nosti francouzské tak, Ze mohla vy-
uzivat moznosti v Pafizi publikovat sdéleni prednesena
na zasedanich v Brné. Z dalSich organizaci to byla Mo-
ravska piirodovédecka spolec¢nost, Akvaristicka spolec-
nost. Spole¢nost pro vyzkum ditéte a péci o dité atd.
Vsechny tyto instituce a sdruzeni nejen uvedl v Zivot,
fidil, ale také je podnétné ovliviioval a impresivné
v nich pusobil tak, Ze se z nich zihy staly produktivni
védecké dilny (Holub. 1994b).

Babak byl vSak nejen velkym zakladatelem. efektiv-
nim a nednavnym organizitorem, ale ztstal i vad¢im,
uznavanym tvar¢im duchem bourlivé rostouci brnénské
biomedicinské komunity. Vpecetil se do ni neopominu-
telnym zpusobem. Po dlouhou dobu nesla znaky jeho

génia v mife tak plodné. Ze je po desctileti mohla roz-
sévat, jak pfimo, v zacich a nasledovnicich, tak nepii-
mo. jako tvar¢i neviditelna skola.

Nezustalo vsak jen pii véde. Babakova piekypujici
kreativnost se nedala jejimi hranicemi spoutat. Od za-
catku je prertstala. prelévala se 1 do moravského déni
kulturniho a projevila se mimo jiné i ud¢élenim prvniho
¢estného doktordtu brnénské univerzity Leosi Janacko-
vi, a to pravé v dobé Babakova rektorského pasobeni
(Holub, 1994b).

Muzeme se setkat s nostalgickymi stesky. ze Babik
brnénského udobi jiz nebyl Babdakem prazskym. Baba-
kem zivych, pratelskych diskusi a intenzivni védecké
prace v jediné mistnosti, laboratori i pracovné (Hy -
kes. 1926ab, 1954; Laufberger, 1960: Skla-
dal, 1973). Mohl by proto dokonce vzniknout dojem,
jako by se v Brn¢ u Babaka snad jiz tolik védecky ne-
pracovalo. Nebylo tomu tak. Pravdou je opak. Z labo-
ratofi a ustava, které fidil, vy$lo, bez Babikovych
vlastnich praci. od roku 1908 do roku 1926 celkem 134
vesmes puvodnich experimentdlnich publikaci (Hy -
ke$.1926b), tedy za rok pramérné 7.4. Na udobi praz-
ské z toho pripada 36 titul. na brnénské 98, tedy témér
tii Ctvrtiny. Z Prahy vyslo za rok pramérné 3.6, z Brna
14.0 praci. Brnénsky ro¢ni pramér je tudiz skoro Ctyi-
nasobny nez prazsky. Plna polovina titul z brnénského
udobi, 49, pak byla dilem pracovniki nevelkého, zaci-
najiciho nového ceského vysokého uceni zvérolékar-
ského. jeho fyziologického ustavu, ktery Babak, pres
clementarni nedostatky a strazné, nastartoval i jako vyso-
ce vykonné pracovisté védecké (Holub, 1972abedelg.
1994¢, 1996).

Tyto Babakovy zasluhy byly Skolou zahy ocenény.
Dne 16. dubna 1923 mu udélila ¢estny doktorit. V do-
bé svého casného necekaného skonu, 30. kvétna 1926.
byl vniman nejen jako zakladatel a tvaree teoretickych
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zakladua ¢eského zvérolékarstvi, ale jako muz. ktery da-
leko pfesahl ramec svého védniho oboru a schral
v kratkém adobi. kter¢ mu bylo osudem dano, prvora-
dou organizatorskou roli pfi formovini Vysoké Skoly
zvérolékarské jako celku (Hy ke, 1926ab). | s odstu-
pem doby bylo opakované konstatovano. Ze 1oto puso-
beni, zvIasté pii vybéru spolupracovniki, z raznych ne-
sourodych pusobist, rozdilnych, nékdy vysokym
Skolam vzdalenych prostiedi, bylo Stastné (Novotny
a Bohm, 1968de: Holub, 1973).

Do nové etapy vstoupilo hodnoceni Babikova dila
az téméf po ticeti letech, v prvni poloviné padesatych
let (Hahn, 1954; Hyke§, 1954; Laufberger,
1954; Ktecek, 1955). Jeho prologem bylo vystoupe-
ni prvniho Babdkova asistenta na Vysoké Skole zvéro-
Iékai'ské, O. V. Hykese (1954). Tehdy se zdraziovalo,
ze nelze vychizet z Babikovych vyhranénych idealis-
tickych hledisek a ze nelze prijimat filozofické dusled-
ky. které ze svého badani vyvozoval. Jako nesmirné
podnétné a plodné viak byly pfijimany jeho védecke
objevy. jeho pristupy k problémim a sméry. které do
védy zanaSel. Idealistickym naziranim totuz vysledky
své experimentalni prace nezkresloval (Holub.
1973). Dokladem jeho velikosti a tolerantnosti je 1 to.
Ze neusiloval o 1o, aby svymi filozofickymi panpsy-
chickymi (Janko. 1982) nizory své ziaky ovlivnil.
Nevnucoval je (Hykes$, 1954).

Jednim 7 nejvétsich Babdkovych piinosu bylo za-
ujeti pro ontogenezi funkci (Laufberger. 1926).
Sledoval ji v podstaté ve viech svych pokusech, al iz
§lo o termoregulaci nebo o mechanismus dychani,
a pravem v ni vidél cestu k zaloZeni evolucni fyziolo-
gie. Toto Babdkovo dédictvi bylo nejen docenéno. ale
v nové, vySsi poloze na nasich pracovistich rozmnoze-
no. Jeho pionyrska prace z prelomu stoleti tedy nesla
ovoce. I kdyz v této oblasti zatim nemame dostatek
obecné platnych teorii, mame znacné mnozstvi infor-
maci. Jsme s to si klast otazky. které bychom diive
nebyli schopni formulovat. Stile casteji se objevuje
koncepcee kritickych period, a to jak ve vyvojové fyzio-
logii, tak ve vyvojové psychologii a ctologii. Predpo-
klada se. Ze postnatalni vyvoj a rast zavisi na organi-
zujicich procesech. Obecené byva vyznam této koncepee
formulovan tak, ze co bylo v prubéhu individudilniho
vyvoje jiz organizovano, lze reorganizovat nesnadno.
to jest, organizace inhibuje reorganizaci. Organizacni
procesy viak mohou byt snadno ovlivnény v dob¢. kdy
se objevuji, to jest v kritickych periodach vyvoje. Post-
natdlni vyvoj byvi délen na idobi a kazdé je zahajovino
vyraznymi funkénimi zménami (Kiecek, 1971, 1973:
Holub. 1968: Kiecek a Koldovsky, 1995).

Babdkovska plodna evolucni fyziologicka orientace
dozndva ocenéni i dnes, jak u nds, tak i v zahrani¢i (Kol -
dovsky aj., 1995abcd). Jeji rozvoj prinesl jiz v medi-
ciné humanni i veterindrni a v Zivocisné vyrobé radu pod-
nétu a realizovatelnych vysledku. Vzdyt u hospodaiskych
zvifat je podstatna ¢ast uzitkovosti zalozena na rustovych
vyvojovych procesech, tedy déjich, k jejichz studiu po-
lozil u nas zaklady prave Babaik.
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DalSim pro Babakovu pract velmi charakteristickym
rysem je usili o ekologickou fyziologii. Babak si byl
védom vyznamu va¢jsiho prostiedi a jeho viiva na 7i-

vociny organismus. Nutnost ckologicke fyziologie se
mu oziejmila. kdyz provadel pokusy na rozmanitych
zvitatech a poznaval funkeni rozdily mezi piibuznymi
druhy zijicimi v odlisnych zivotnich podminkach, nebo
u téhoz druhu v raznych ro¢nich obdobich 1 v raznych
vyvojovych stadiich a v neposledni fadé i za viivu riz-
nych technologii odchovu zvifat. Byl presvédcéen, ze
dokonalé pozorovani na celém neoperovaném zvireti
muze dat plainéjSi a skutecnosti vice odpovidajici vy-
sledky, nez nakladny pokus se slozitou aparaturou
(Babak. 1914, 19106).

Zivotisné organismy chapal jako slozité historické

jevy. majici tésny vztah k predkam i k prostiedi. Byl

st védom vyznamu zivotnich podminek pro funkce or-
ganismu, a to nejen téch. které pasobi v pritomnosti,
ale 1 téch, které¢ se uplatnovaly v minulosti. Pracoval
tudiz s pInym védomim souvislosti a dusledn¢ zandsel
do fyziologie cas 1 prostor.

Navic je z jeho zivotnich osuda. z reflektovani jeho
dvou tak rozdilnych zivotnich ddobi, prazského a br-
nénského. patrno, Ze védni pohitika, véetné hodnoceni
vysledkt nebo programu vyzkumu, se nemuze oprostit
od zajmu prednich védeu a s nimi spojenych skupin
a nemuze preklenout svétonidzorové protiklady (Jan -
ko. 1993).

Proto nam ma Babak a jeho védecky 1 hdsky odkaz
co fici 1 dnes. v dobé hicrarchickych posunu hodnot
a hluboké. historické promény nascho oboru. veterinar-
ni mediciny. snad dokonce vic nez v letech minulych.
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BOOK REVIEW

RECENZE

OIE MANUAL OF STANDARDS FOR DIAGNOSTIC TESTS

AND VACCINES

Paris, OIE 1996. 3.vyddni. ISBN92-9044-423-1, 723 + XXXII stran.

V dvodni Casti pfirucky OIE jsou strucné, ale velmi
piesné uvedeny dulezité prehledy mezinarodné pozado-
vanych vySetfeni pro udé€leni veterinarniho souhlasu
k pfesunim zvifat, vysvétleni nejduleZitéjsich termina,
popis metod, pouzivanych k odbéru vzorka biologicke-
ho materidlu k vySetieni, zasady dobré laboratorni pra-
xe, kontroly kvality a zaruky kvality. Dalsi kapitoly
popisuji principy ovéfovani metod pro diagnostiku in-
fek&nich onemocnéni, testy sterility a kontaminace bio-
logického materialu, zasady ochrany zdravi lidi, pracu-
jicich ve veterinarnich mikrobiologickych laboratofich,
principy vyroby veterindrnich vakcin a biotechnologic-
kych metod v diagnostice infekénich onemocnéni a pri
vyrobé vakcin. Kazda z 92 kapitol, vénovanych viem
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onemocnénim podle seznamu A a seznamu B 1 nékte-
rym onemocnénim nezafazenym, uvadi standardni me-
tody jejich diagnostiky, stru¢ny prehled dostupnych vy-
Setfeni a pouzivanych vakcin, postup pfi prukazu
puvodce, sérologicka vySetfeni, pozadavky na vakciny
publikaci. Priru¢ku dopliiuje seznam viech referen-
¢nich laboratori OIE, usporadany podle jednotlivych
onemocnéni, seznam center, spolupracujicich s OIE,
a rejstiik onemocnéni, zahrnutych do pfirucky.

Prirucku lze objednat (pouze v anglické verzi) v Of-
fice International des Epizooties, 12, Rue de Prony,
75017 Paris, France. Cena FRF 800/ USD 160 a pos-
tovné.

Karel Hruska
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THIRD MEETING OF THE EUROPEAN SOCIETY FOR CHLAMYDIA

RESEARCH

UCAST VETERINARU NA SETKANI EVROPSKYCH CHLAMYDIOLOGU

Jiz tieti setkdni Evropské spolecnosti pro vyzkum
chlamydii (Viden. 11. az 14. zafi 1996) se stalo repre-
zentativnim férem pro diskusi o souc¢asném vyvoji na
poli chlamydiovych infekci. Vyznamné byla také za-
stoupena skupina veterinarnich odborniku.

P. Timms a kol. (Austrdlic) se vénovali ve svém
prispévku Phylogenetic diversity of chlamydial strains
(C. pecorum and C. pneumoniae) infecting koalas chla-
mydiové infekci vazné ohroZujici preziti medvidka
koala v Austrilii. Infekce ma klinickou podobu kon-
junktivitidy. postihuje urogenitdlni aparat a zpusobuje
infertilitu. Chlamydie izolované z téchto procest byly
drive oznacovany jako C. psittaci s dal§im sub&lenénim
na typ IaIl. V letech 1993 a 1994 se prokdzalo, ze typ
[ je dzce piibuzny lidskému kmenu C. pneumoniae. Au-
tofi se proto rozhodli pro uréeni DNA sekvenci z co nej-
vétsiho poctu chlamydiovych izolatd z medvidka koala.
Zjistili, Ze tyto kmeny jsou geneticky riznorodé a ze by
mély byt reklasifikovany bud jako koala C. pecorum. ne-
bo koala C. pneumoniae, nikoliv viak C. psirraci. UrCeni
koala C. pecorum vyvoliva domnénku, Ze koaly byly in-
fikovany pravdépodobné z ovinnich nebo bovinnich
zdrojt, nikoliv z avinnich, jak se dosud soudilo. Genetic-
kd raznorodost kment mize také vysvétlovat nékteré kli-
nické a imunologické odlisSnosti onemocnéni.

Tyto vysledky potvrzuji dalsi australti autofi (J. L.
Martin a G. F. Cross: Chlamydial infection in se-
lected koala populations in Victoria, Australia). ktefi
analyzovali vetsi pocet chlamydiovych kmenut z koal po-
lymerazovou fetézovou reakei (PCR) a enzymovou re-
strikei (RE). Zjistili rozdily mezi izolaty z rznych popu-
laci koal. kter¢ také neodpovidaji kritériim pro C. psirtaci.

Prispévkem k otazce ucinn¢ vakcinace proti chlamy-
diové ndkaze je sdéleni belgickych autord D. Van-
rompaye a kol: Chlamydia psittaci infections in
European turkeys: construction on an avian serovar
A and D DNA vaccine.

Ucast C. psittaci v respiraénim onemocnéni krocant
Je stale kontroverznim problémem. dokonce acast této
bakterie je i vyluCoviana. Autofi se pokusili o zjisténi,
zda-1i C. psittact ma nebo nema signifikantni etiologic-
ky vyznam v respira¢nim onemocnéni evropskych kro-
cant. V roce 1992 byla C. psittaci izolovana jako jedi-
ny patogen ze zavaznych respiraénich procesu velkého
poctu krocanich brojlert. Dile byla rovnéz zjisténa vy-
sokd prevalence C. psittaci u krocant v Belgii a v Né-
mecku. Sérotypizaci byly tyto kmeny uréeny jako sé-
rovar A, B a D. Autofi popisuji piipravu DNA vakciny
ze sérovart A a D.
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Zajimavy zpusob imunohistochemické diagnostiky
chlamydiové infekce prasat prezentovali pracovnici
univerzity v Zirichu a Alabamé (J. Schiller, B.
Kaltenboeck a A. Pospischil: Detection of
Chlamydial DNA in paraffin — embeddech porcine tis-
sue by PCR). Z osmi piipadu imunohistochemicky pro-
kazané chlamydiové infekce fetalnich prasccich organt
(z celkového poctu 139) byla sedmkrit pozitivni PCR
za pouziti rodové specifickych primert. Imunohisto-
chemické vySetieni ve stievé prokdzalo chlamydie u 63
z 291 prasat. Vésina téchto zvifat byla rovnéz sérolo-
gicky pozitivni s C. trachomatis. PCR se species-spe-
cifickym primerem TRACH 269 byla pozitivni pouze
Castecné. Vysledky prokazuji, Ze neobvyklé omp 1 ale-
ly C. trachomatis se u prasat vyskytuji.

Otazku acasti C. rrachomatis u stievni chlamydiézy
prasat fesili experimentdlné Svycariti autofi (F. Gus-
cetti a kol.: Experimental infection of gnotobiotic
piglets with porcine chlamydia: patterns of replication
in the gut and of faecal excretion). Deset selat ve véku
dva az i dny bylo inokulovino suspenzi ze Zloutkové-
ho vaku C. trachomatis S 45 a 18 selat inokulovano C,
pecorum 17108, Inokulovand zvirata byla postupné od
2. do 13. dne po inokulaci sakrifikovana a nekropticka
tkan tenkého a tlustého stfeva imunohistochemicky vy-
setiena na pritomnost chlamydidlniho antigenu. Postup-
né byly vySetfoviny rovnéz vzorky feces. Imunohisto-
chemické vySeteni ukazalo, ze infekece C. trachomatis
S 45 je mnohem zivaznéjsi neZ infekce vyvoland C.
pecorum 17108S.

Prispévkem k rychlé diagnostice respiracnich infek-
¢i zpisobenych C. pneumoniae a C. psiriaci je price
americkych autord (T. Messmera a kol.: Detection
and discrimination of chlamydiae with a multiplex
PCR and its application to a psittacosis outreak).

Autofi vyvinuli PCR pro simultanni detekei riznych
druhd chlamydii v lidskych a ptacich vzorcich. U lidi
je nejvznamnéjSi respiraéni patogen C. pneumoniae
a C. psittaci, i kdyz C. trachomatis rovnéz prichazi
v uvahu predevsim u déti. Autori prokazali, ze ucast C.
psittaci ve vzorcich humanniho pivodu je daleko vyssi,
nez se predpokladalo. U ptacich vzorku naopak byla
s pomoci PCR nebo kultivace prokazana vyhradné C.
psittaci.

Novy antigen vhodny k diferencialné diagnostickym
ucelim u enzootického abortu ovei popisuje H. Ken-
nedy se spolupracovniky: A novel antigen at 60 kDa
of C. psittaci serotype 1 useful for the differential dia-
gnosis of chlamydial abortion. Sérologicka diferencia-
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ce mezi C. psittaci a C. pecorum je zavaznym problé-
mem kontrolniho programu enzootického abortu ovei.
Autori pripravili monoklonalni protilatky proti C. psit-
taci sérotyp | a vyzkouSeli jejich diferencidlni potenci
mezi C. psittaci a C. pecorum a vhodnost k diagnostic-
kému vyuziti v kompetitivni ELISA reakci.
Chlamydia psittact a C. pecorum jsou velmi rozsi-
fené patogeny, které mohou zplisobovat inaparentni ne-
bo manifestni infekce (aborty, polyarthritis, conjuncti-
vitis, pneumonie) domacich nebo divoce Zijicich zvirat.
Kmeny néleZejici k ob&éma druhim vykazuji vysoky
stupefl variability (pfi sérotypizaci s monoklonalnimi
protilatkami a pii analyze genomu). O této problemati-
ce pojedndva prace S. Magnina a kol. z Itdlie ,Re-
port on the isolation and typing of Chlamydia psittaci
strains from ruminants and birds in Northern Italy*.
Cilem studie P. C. Griffithse a kol. z Velké
Britanie ,,Evaluation of a recombinant LPS ELISA for
the serodiagnosis of ovine and bovine abortion caused
by Chlamydia psittaci** bylo zjisténi, zda-li rekombi-
nantni lipopolysacharidovy ELISA test (medac), modi-
fikovany pro bovinni nebo ovinni séra, muze byt citli-
vym a specifickym screeningovym testem ovinniho
enzootického a epizootického bovinniho zmetani. Pro
srovnavaci acely byl pouZzit nepfimy inkluzni fluores-
cencni test. Podle autorti nelze ELISA reakci roziidit
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infekce C. psirtaci a C. pecorum ovcei a reakce nemuze
ani predikovat chlamydialni abort. Naproti temu je re-
akce vhodna pro primarni screening bovinni chlamydi-
alni infekce.

S. Appinot akol. z Italie se zabyvaji vyuzitim
PCR u chlamydiozy skotu (,,Diagnosis of Chlamydial
infections in cattle by PCR"). Hovézi dobytek byva
infikovan C. psirtaci, kterd miaze byt pficinou abortl
nebo C. pecorum. Casto izolovanou ze zvifat s meltriti-
dou a hypofertilitou. Diagndéza se opird o sérologické
testy a o prikaz infekéniho agens. Zadna z t&chto me-
tod nemuze diferenciovat uvedena dvé species. Naopak
PCR popsand autory umoziuje detekci a urceni chla-
mydiového agens, v&etné jeho korelace s klinickymi
pfiznaky.

Prace G. E. Jonesa akol. ze Skotska , Studies on
the operational site(s) of immunity in enzootic (chla-
mydial) abortion of ewes (EAE)" je pfispévkem k imu-
nologii chlamydioz. Bachyné, které prodélaly abort
v dasledku infekce C. psittaci, nepotrati nikdy znovu
po piirozené reinfekci stejnym mikroorganismem. Me-
chanismus této imunity neni zndm. Autofi ve snaze pfi-
spét k objasnéni této otazky infikovali subkutanné a in-
traven6zné imunni a neimunni bfezi bachyné C. psittaci.
Zjistili, ze nejpodstatnéjsi tlohu pfi eliminaci chlamydio-
vé infekce imunnich zvifat ma lymfaticky systém.

Prof. MUDr. MVDr. h.c. Leopold Pospisil, DrSc.
Vyzkumny ustav veterindarniho lékarsivi, Brno
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké price, kritka sdéleni a vybe-
rové i piehledné referity, tzn. price, jejichz podkladem je studium
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