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ANTHELMINTIC EFFICACY OF IVERMECTIN AGAINST
SYNGAMUS TRACHEA AND CAPILLARIA SPP. IN PHEASANT

ANTHELMINTICKÁ ÚČINNOST IVERMEKTINU PROTI SYNGAMUS 
TRACHEA A CAPILLARIA SPP. BAŽANTÍ ZVĚŘE

.1. Lamka, V. Svobodová, J. Šléžková

Department of Pharmacology anti Toxicology, Faculty of Pharmacy, Charles University, 
Hradec Králové, Czech Republic

ABSTRACT: Ivermectin (IVM) was perorally administered in dosage schemes I x 0.8 mg/kg of body weight (b.w.), 
1 x 1.6 mg/kg b.w., 3 x 0.8 mg/kg b.w., and 3 x 1.6 mg/kg b.w. to pheasants infected by Syngamus trachea and Capillaria 
spp. The samples of faeces were coprologically examined. The clinical state of pheasant was controlled. In all of the used 
therapeutical schemes the helminthostatic or partially helminthocide effect against adults of worms was reached. The clinical 
signs of heimithoscs were reduced only. IVM in tested doses is not possible to recommend as an effective drug of pheasant 
syngamosis and capillariosis.

.syngamosis; capillariosis; therapy

ABS TRAKT: V léčbě syngamózy a kapilariózy bažantí zvěře jsou dlouhodobě užívána především léčiva benzimidazolové 
a benzlhiazolové struktury. Obě parazitózy se vyskytují ve většině bažantnic každoročně, proto jsou výše zmíněná léčiva 
v odchovu pravidelně a opakovaně aplikována. Ne vždy je však řádně dodržováno dávkovači schéma, proto může docházet 
ke vzniku anihelmintické rezistence ke konkrétnímu léčivu či celé, strukturou podobné skupině. Výsledkem jsou výpadky 
v terapeutické účinnosti léčiva. Východiskem je střídání anthelmintik, používaná léčiva by měla být chemicky a mechanismem 
účinku odlišná. Z pohledu tradiční terapie syngamózy a kapilariózy by к potencionálním léčivům mohl patřit i ivermektin 
(IVM), který byl v poslední době v ČR zaveden do chovů spárkaté zvěře. Cílem léto studie proto bylo ověřit účinnost 1VM 
proti původcům syngamózy a kapilariózy bažantí zvěře. Ověřovací studie byla uskutečněna na celkem čtyřech skupinách 
bažantů (vždy po 15 kusech zvěře) s klinickými příznaky syngamózy a koprologicky pozitivními na syngamózu a kapilariózu. 
IVM byl zvěři podáván individuálně sondou v dávkách I x 0,8 mg/kg ž. hm., 1 x 1.6 mg/kg ž. hm.. 3 x 0,8 mg/kg ž. hm. 
a 3 x 1,6 mg /kg ž. hm. Podáván byl jako suspenze granulátu léčiva ve 2 ml karboxymethylcelulózy. Před, v průběhu a po 
ukončení léčby byly zajišťovány směsné vzorky trusu (ranní a večerní sběr). Koprologický materiál byl homogenizován 
a opakovaně vyšetřován na přítomnost vajíček Syngamus trachea a Capillaria spp. (metoda Gordon-Withlock, mod. Chroust). 
Stanoveny byly hodnoty EPG. Průběžně byl sledován i klinický stav zvěře (především projevy syngamózy). Ve skupinách 
zvěře ošetřených jednoduchou dávkou IVM (obr. I a 3) byl po léčbě patrný pokles EPG nálezů, v pozdějších časových 
intervalech opět nárůst jejich hodnot. Klinické projevy přetrvávaly, byly pouze mírnější. Po podání trojnásobně vyšší celkové 
terapeutické dávky byl pokles EPG nálezů u obou parazitóz výraznější (obr. 2 a 4). Nedošlo však к úplnému zastavení 
vylučování vajíček trusem, v pozdějších intervalech je patrný opět trend vzestupu nálezů. Klinické příznaky výrazně ustoupily, 
přesto byly dále ojediněle zaznamenávány. IVM v použitém dávkování a lékové formě působí helmintostaticky nebo částečně 
helmintocidně. Tento účinek je vzhledem к charakteru parazitóz nedostatečný a proto nelze IVM označit za léčivo plnohod­
notně účinné proti syngamóze a kapilarióze bažantí zvěře.

syngamóza; kapilaróza; léčba

INTRODUCTION

Syngamus trachea and Capillaria spp. of pheasant 
have been actual nematodes in domestic breedings of 
this game bird for a long time. The nematodes in simple 
or common infections infect mainly young birds, the 
typical clinical signs (especially in syngamosis) arc vis­
ible. Parasitoses in untreated birds result in indirect or 
direct losses in breeding. The syngamosis and capil­

lariosis of older pheasants and wild birds are usually 
parasitoses with an asymptomatic course of infection 
(SI an in it and Sokol. 1991). In prevention and 
therapy of pheasant parasitoses the hygienic, breeding 
and pharmacotherapeutical measures are used. Pharma- 
cotherapeutical agents of benzimidazole (mebendazole, 
fenbendazole, albendazole, flubendazole etc.) and ben­
zthiazole (levamisole, tetramizole) groups are fre­
quently administered.
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The ivermectin (IVM), recently introduced into hoofed 
game breedings in the Czech Republic, has very good 
effects against ectoparasites (Lam к a et al.. 1996) and 
endoparasites in the mentioned game. The use of IVM 
in birds, especially in game birds, has not been docu­
mented in literature up to now. The aim of this experi­
mental study was to verify IVM anthelmintic efficacy 
against Syngamus trachea and Capillaria spp. in pheas­
ant.

MATERIALS AND METHODS

Four experimental groups (each of 15 pheasants) were 
used. All birds were clinically manifesting syngamosis. 
eoprologically syngamosis and capillariosis was deter­
mined at the beginning of the study. The groups were

RESULTS

The decreases of pretreatment EPG values (Figs. 1 
and 3) after single IVM administration are apparent. 
This decrease (in no case to zero values) is more evi­
dent in Syngamus trachea in comparison with Capil­
laria spp. EPG values are increasing again (more rap­
idly in Capillaria spp.) in later time intervals.

The totally higher decreases in EPG values in groups 
administered by repeated IVM doses (Figs. 2 and 4) in 
contrast to single IVM administration are apparent. EPG 
values are near to zero or unique zero in Syngamus tra­
chea only. The course of coprological findings after treat­
ment in both groups was not essentially changed.

In none of the experimental groups the effect of dif­
ferent absolute IVM doses on EPG values was found.

DISCUSSIONbred in spacious cages during the whole study. The 
common faeces were collected daily at 8-9 a.m., and 4-5 
p.a. Samples of coprological material were homogenized 
and examined for nematode eggs using Gordon-Withlock 
flotation method (Dunn. 1978). The coprological find­
ings were calculated in eggs per gram of sample (EPG). 
All samples were examined five times, the EPG values 
used in figures are mean values of 10 examinations in 
each experimental day.

IVM in dosage schemes 1 x 0.8 mg/kg b.w.. 
I x 1.6 mg/kg b.w., 3 x 0.8 mg/kg b.w.. and 3 x 1.6 mg/kg 
b.w. were used. Drug was administered individually 
(peroral administration using 15 cm tube) in a form of 
suspension of IVM granulate (Ivomec premix for pigs. 
MSD Agvet) in 2 ml of 1.0 % carboxymethylccllulose 
solution. The coprological examinations of Syngamus 
trachea and Capillaria spp. eggs were realized before, 
in course and after experimental treatment.

The breeding of pheasant in pheasantries is realized 
repeatedly (every year, continuously for many years) in 
the same conditions (areas, equipments) resulting in 
infection of these areas by infective stages of Syngamus 
trachea and Capillaria spp. The parasitoses of young 
pheasants arc due to this situation regularly actual. The 
using of pharmacotherapy is necessary. The benzimida­
zole or benzthiazole anthelmintics are administrated, 
but often in extra optimal dosage schemes. This situ­
ation would be directed to development of anthelmintic 
resistance known in some pheasantries. In such a case 
usual anthelmintics are not used in standard dosage 
schemes or are not used fully. From this point of view 
the substitution of long-term administrated anthelmin­
tics by some other anthelmintics would be welcome. 
The IVM belongs to such a group of antiparasitics with
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Ivermectin administration on days 4 - 6

3 x 0 80 mg/kg b w

3 x 1 60 mg/kg b w

Day of experiment

2. Syngamus tra­
chea - EPG va­
lues after repea­
ted ivermectin ad­
ministration

3. CapiIlaria spp. 
- EPG values 
after single iver­
mectin adminis­
tration

different chemical structure and pharmacological ac­
tion. too. For this purpose the experimental verification 
of anthelmintic efficacy of IVM against Syngamus tra­
chea and Capillaria spp. was the aim of this study.

The selection of single IVM dose was in agreement 
with obviously used single dose in mammals (C a m p - 
hell. 1989) and in agreement with the rare bird ex­
perimental experience (С o 1 e s , 1987; Jurek. 1988). 
In contrast to conditions mentioned above, the absolute 
IVM doses in our study were increased (based on pre­
vious verification of IVM acceptability in pheasant). 
The results reached in groups with single adminis­
tration were not satisfactory. The decreases of co-

prological findings were found, but these decreases 
were slow, not absolute, and not definitive. Parasitoses 
were clinically manifested. The following experiments 
were carried out with three times increased total 
therapeutical doses. These corrections in dosage led to 
more evident absolute decreases in coprological find­
ings. the other characteristics (rapidity of decrease, 
findings in later time intervals) are similar to results of 
single IVM administration. Clinical signs of parasitoses 
were minimal but present. IVM probably effects 
against females of Syngamus trachea and Capillaria 
spp. as a helminthostatic or partially helminthocide 
drug. With respect to clinical aspects of infections (es-
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800 п 4. CapiIlaria spp.
EPG values 

after repeated 
ivermectin admi­
nistration

Day of experiment

pecially to obturation of trachea in syngamosis) the 
very rapid and completely helminthocide drug effects 
arc necessary as it was documented for example in our 
previous paper in flubendazole (L a m к a ct al.. 1995). 
It is possible that reached anthelmintic characteristics 
of IVM could be negatively affected by used drug form 
(limited bioavailability of IVM from granulate), too.

Based on results described in this study IVM is not 
possible to mark as an effective anthelmintic of pheas­
ant syngamosis and capillariosis.
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THE INFLUENCE OF VARIOUS DOSES OF ZEOLITES ON PLATE
COUNTS OF SALMONELLAE, COLIFORM AND FECAL COLIFORM 
MICROORGANISMS IN PIG SLURRY UNDER LABORATORY
CONDITIONS

VPLYV RÓZNYCH DÁVOK ZEOLITOV NA POČTY SALMONEL, 
KOLIFORMNÝCH A FEKÁLNYCH KOLIFORMNÝCH 
MIKROORGANIZMOV V HNOJOVICI OŠÍPANÝCH ZA 
LABORATÓRNYCH PODMIENOK

Z. Pačajová, J. Venglovský

Research Institute of Experimental Veterinary Medicine, Košice, Slovak Republic

ABSTRACT: The possibilities of utilization of two types of natural zeolite and three samples of synthetie zeolite in the 
treatment of pig slurry in various stages of waste water treatment process were investigated from the microbiological and 
chemical points of view at various amounts of zeolite and different contact time. Results obtained indicate that the addition 
of zeolites resulted in a decrease in the number of microorganisms in the supernatant during the period of investigation in 
all types of zeolites tested. Per cent of decrease varied considerably in dependence on the time of contact. This observation 
gains an importance in connection with a considerable decrease in chemical pollution.

pig farms; liquid excrements; waste water treatment; bacteria; zeolite

ABSTRAKT: V práci sme sledovali možnosti využitia dvoch druhov prírodného zeolitu a troch vzoriek syntetického zeolitu 
pri úpravě tekutých exkrementov ošípaných v róznych štádiách čistiaceho procesu po stránke mikrobiologickej i chemickej, 
pri roznom množstvo přidávaného zeolitu a róznej dobo kontaktu za laboratórnych podmienok. Z výsledkov vyplývá, že 
přídavek zeolitu sa prejavil znížením počtu mikroorganizmov v supernatante počas celého sledovaného obdobia u všetkých 
druhov zcolitov. Percento zniženia však značné kolísalo pri roznorn čase kontaktu.Táto skutočnosť však nadobúda na význame, 
ked' si uvědomíme, že toto zníženie sprevádzalo často i významné zníženie chemického znečistenia.

farma ošípaných; hnojovica; čistenie odpadových vod; mikroorganizmy; zeolity

ÚVOD

Rozvoj polnohospodárstva, vrátane vzrastu živočíš- 
nej výroby, kladie značné nároky na hygienu chovov 
a riešenie mikroklimatických podmienok ustajnenia 
(Fišer. 1972). ako i hygienické problémy pri likvidá­
ch tuhých a tekutých odpadov. Všetky druhy odpadov 
sú dobrým prostředím pre rozvoj patogénnych druhov 
baktérií, pričom mnohé z nich sú polyrezistentné к anti- 
biotikám, chemoterapeutikám a dezinfekčným prostrie- 
dkom (Vaši Г. 1994, 1996), ale aj patogénnych proto- 
zoí i parazitov. Znížiť zdravotně riziko pomóže jedine 
správný čistiaci proces, usměrňovaný v rámci hygie­
nických predpisov (Hojovec aRosocha, 1978: 
Vcrešíková a i., 1980; Štěpánek a i.. 1982; 
В íí h m , 1992; Strauch, 1992; Novák a i., 1996). 
Pod Га S t r a u c h a a i. (1980), J o n á š a a P e t ř i к o - 
v ej (1992) a iných, táto požiadavka móže byť splněná 
len pri použití biotechnologických spósobov (aeróbna

stabilizácia, anaeróbna úprava alebo aeróbno-anaerób- 
ne spracovanie exkrementov za produkcie bioplynu) 
úpravy organických odpadov.

Mnohé farmy využívajú čistiarne odpadových vod, 
ktoré sú založené na aeróbnych procesoch so zametá­
ním na získanie odpadových vod s parametrami, ktoré 
umožňuji! ich vypúšťanie do recipientov (V e n g 1 o v - 
ský a i.. 1992).

V nasej práci sme sa zamerali na získavanie údajov, 
ktoré by mohli pomócť riešiť problémy vyskytujúce sa 
pri dočasnom znižení účinnosti čistiaceho procesu 
v čistiarňach odpadových vód alebo pri havarijných 
stavoch pri likvidách odpadov zo živočíšnej výroby. To 
však nevylučuje širšie využitie získaných výsledkov 
v rámci ckologickej manipulácie s odpadmi hospo­
dářských zvierat.

V tejto súvislosti třeba zdórazniť aj skutočnosť, že 
námi skúmané syntetické zeolity sú materiálmi, ktoré 
možno získat úpravou odpadov. ako sú elektrárenské
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popolčcky i škvára, a predslavujú hcžnc záťaž pre ži­
votné prostredie. Javí sa tu možnost' využitia týchto 
materiálov pre ekologické účely.

MATERIÁL A METÓDY

Pri mikrobiologickom vyšetření vzorick sme postu­
povali podlá štandardných metod uvedených v ČSN 
83 0531 a podlá autorov Štěpánek a i. (1982). Sta­
novili sme celkové počty salmonel, koliformných a fekál­
nych koliformných mikroorganizmov. Na kultiváciu bol 
použitý XLD a Endo agar (Imuna, Šarišské Michafany, 
SR). Inkubácia prcbiehala pri teplotách 37 a 43 °C. 
počas 24 a 48 hodin.

Bola použitá 18-hodinová kultura lyoťilizovaného 
kmeňa Salmonella enteritidis (SK 64/39, Inštitút hygie­
ny a epidemiologic. Praha. ČR) a zeolity: z Nižného 
Hrabovca (klinoptilolit), zo Slovinska (klinoptilolit, 
heulandit, mordenit s názvom Montanit 300) a synte­
tické zeolity - typ philipsit z Ústavu chemie pevných 
látek VŠCHT Praha. ČR. připravené hydrotermálnou 
alteráciou elektrárenských popolčekov. popola a škváry 
pri teplotách 130 až 150 °C v prostředí lúhov. s ozna­
čením XXXIV, XXXV, XLI. Vzhladom na trojrozmer- 
nú štruktúru sa tieto materiály vyznačujú dobrými ad- 
sorbčnými a iónovýmennými vlastnosťami a vysokou 
selektivitou pre niektoré zložky v prostředí, predovšet- 
kým pre amoniakálny dusík. Výměnná kapacita po vý­
měně v 0.15 molárnom NH4C1 bola následovně: slo­
vinský zeolit 0,84 mol/l, zeolil z Nižného Hrabovca 
0,77 mol/l, syntetické zeolity XXXIV - 2,47 mol/l, 
XXXV - 1,50 mol/l, XLI - 1.67 mol/l.

Percento účinnosti bolo stanovené následovně:

(počiatočná hodnota- konečná hodnot) x 100 
počiatočná hodnota

18-hodinovú kultúru sme sccntrifugovali. «dobrali 
sme supernatant a sediment sme z.ricdili v I ml živného 
bujónu (Imuna. Šarišské Michafany. SR). Takto pripra- 
venú kultúru sme přidali do hnojovice, ktorú sme upra­
vili následovně: do 1 1 hnojovice (12.7 % sušiny) sme 
přidali 30 ako aj 50 g množstvá zeolitov č. I až 5. Zmes 
sme premiešavali 10 minút a po dvojhodinovej sedi- 
mentácii sme použili supernatant na mikrobiologické 
a chemické vyšetrenie. Počty mikroorganizmov sme sle­
dovali ihned po přidaní zeolitov, po 24 a 48 hodinách 
a siedmich dňoch. Vzorky sme spracovali naočková­
ním 0,1 ml na pevné živné pódy po predchádzajúcom 
pretrepávaní a riedení. Před přidáváním к hnojovici ho­
li zeolity vysušené pri teplotě 105 °C. Hnojovicu prite- 
kajúcu na čističku po predbežnom mechanickom predčis- 
tení i vodu odlekajúcu po čistiacom procese, sme získali 
z velkovýrobní ošípaných (Košická Pohanka a Spišské 
Vlachy). Hnojovicu bez přídavku zeolitu sme použili ako 
kontrolu. Výsledky predslavujú priemerné hodnoty. Pre 
stanovenie počtu salmonel. koliformných a fekálnych 
koliformných mikroorganizmov sme použili metody 
podlá ČSN 83 0531 a podlá Štěpánka a i. (1982).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

V prvej časti experimentu sme přidávali 30 g zeolitu 
na 1 liter hnojovice a sledovali sme počty salmonel. 
koliformných a fekálnych koliformných mikroorganiz­
mov (tab. I). Po prvom vyočkovaní u zeolitu z Nižného 
Hrabovca bolo percento účinnosti ihned po přidaní zc- 
olitu 99,7; po 24 hodinách 87,2; po 48 hodinách 56.4 
a po siedmich dňoch sme nezachytili žiadne salmonely. 
LI zeolitov zo Slovinska bolo percento účinnosti po pr­
vom odběre 91,2; po 24 hodinách 99,0; po 48 hodinách 
a siedmich dňoch sme salmonely nezachytili. U synte­
tického zeolitu XXXIV holo percento účinnosti ihned'

I. Priemerné hodnoty mikroorganizmov (v 100 ml) v hnojovici ošípaných s přídavkům zelolitu v dávke 30 g/l a róznej expozicii - Average 
microorganism counts (per 100 ml) in pig slurry with zeolite addition al a dose of 30 grams per liter and various exposure limes

Začiatok2 Po 24 hodinách’ Po 48 hodinách4 Po 7 
dňoch5

koliformné6 fekálně 
koliformné7 salmonelyx koliformné fekálně 

koliformné salmonely koliformné fekálne 
koliformné salmonely salmonely

Kontrola1 4.1 OE + 07 ЗЛОЕ + 06 ЗЛОЕ+ 10 3.7OE + 04 3.10E + 04 5.40E + 08 3.8OE + 04 5.ЗОЕ + 04 I.10E + 06 ЗЛОЕ + 05

1 4.20E + 05 3.5OE + 05 9.50E + 07 3.00E + 04 0.00E + 00 6.90E + 08 3.2OE + 04 0.00E + 00 4.80E + 05 0.00E + 00

2 2.90E + 06 3.2OE + 05 3.00E + 09 3.2OE + 04 0.00E + 00 5Л0Е + 06 2.40E + 04 0.00E + 00 0.00E + 00 0.00E 4- 00

3 5,OOE + 04 4.80E + 04 9.70Е + 08 3.2OE + 04 0.00E + 00 5.00E + 07 0.00E + 00 0.00E + 00 0.00E + 00 0.00E 4- 00

4 6.60E + 04 4.40E + 04 3.00Е + 09 2.8OE + 04 0.00E + 00 3.2OE + 06 3.00E + 04 0.00E + 00 0.00E + 00 O.OOE 4- 00

5 3,90E + 05 7.80E + 04 6.20Е + 08 2.8OE + 04 0.00E + 00 3.10E + 06 0.00E + 00 0.00E + 00 0.00E + 00 0.00E 4- 00

Legenda к tah. I a II - Legend to Tabs. I and II:
I = Nižný Hrabovec - Nižný Hrabovec locality
2 = Slovinsko - Slovenia
3 = syntetický zeolit XXXIV - synthetic zeolite XXXIV
4 = syntetický zeolit XXXV - synthetic zeolite XXXV
5 = syntetický zeolil XLI - synthetic zeolite XLI

'control, "beginning, in 24 hours. tn 48 hours, in 7 days, 'coliform, fecal coliform. xsalmoncllas
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po přidáni zcolitu 97,1; po 48 hodinách a po siedmich 
dňoch sme ani u jedného salmonelu nezachytili. U ze- 
olitu XXXV bolo percento účinnosti ihned po přidaní 
zeolitu 91.2; po 24 hodinách 99,4 a u syntetického ze- 
olitu XLI bolo percento účinnosti ihned po přidaní ze­
olitu 98,2 a po 24 hodinách 99.4.

Pri použití dávky 50 g/l účinnost" zeolitu z Nižného 
Hrabovca ihned po přidaní bola 19,8 %, po 24 hodinách 
83.4 %, po 48 hodinách 90,5 % a po siedmich dňoch sme 
už salmonelu nezachytili. U zeolitu zo Slovinska bolo per­
cento účinnosti ihned" po přidaní zeolitu 55,6, po 24 ho­
dinách 88,1 a po 48 hodinách 91,2. U syntetického zeo­
litu XXXIV bolo percento účinnosti po přidaní zeolitu 
99,6 a po 24 a 48 hodinách a siedmich dňoch sme salmo­
nelu nezistili. U vtiščiny zeolitov percento účinnosti stú- 
palo s počtom hodin pósobenia (tab. II).

izolácie. V odpadoch zvierat často možno nájsť mnoho 
druhov patogénnych mikroorganizmov. Zaznamenalo sa. 
že mikroorganizmy, ako salmonely. sa počas skladova- 
nia hnojovice rozmnožujú. V podstatě sa ale udává, že 
najviac patogénov sa skladováním redukuje. Bolo 
uvedené, že salmonely například přežili v hnojovici až 
286 dní. no ahsolútny čas preživania nic je až taký 
důležitý. ako rychlost" akou počet mikroorganizmov 
klesá (S t r a u c h a Ballariny. 1994).

Co sa týká nových možnosti využitia prírodných 
a syntetických zeolitov pri ochraně životného prostredia 
a ich vplyvu na prežívanie patogénnych mikroorganiz­
mov, móžeme konstatovat", že pri štúdiu u nás dostup­
ných lilerárnych prameňov. zaoberajúcich sa účinkami 
zeolitických materiálov v procese úpravy exkrementov, 
sa bežne nestretávame s hodnotením ich vplyvu na

II. Prie měrné hodnoty mikroorganizmov (v 100 ml) v hnojovici ošípaných s pridavkom zeolitu v dávko 50 g/l a róznej expozici! - Average 
microorganism counts (per 100 ml) in pig slurry with zeolite addition at a dose of 50 grams per liter and various exposure times

Začiatok2 Po 24 hodinách' Po 48 hodinách4 Po 7 dňoch

salmonely6 salmonely salmonely salmonely

Kontrola1 ' 8.10E + 09 3.20E + 08 3.40E + 06 3.00E + 04

6,50E + 09 5.3OE + 07 3.2OE + 05 0.00E + 00

3.60E + 09 3.8OE + 07 3.00E + 05 0.00E + 00

3..3OE + 07 0.00E + 00 0.00E + 00 0.00E + 00

7.00E + 08 8.40E + 07 0.00E + 00 0.00E + 00

5 9.40E + 08 3.90E + 07 0.00E + 00 0.00E + 00

'control, "beginning. \n 24 hours. 4in 48 hours. 5in 7 days. 6salmonellas

Otázka preživania salmonel v odpadových vodách ho­
lá predmetom skúmania mnohých autorov (Strauch 
a i.. 1980; Strauch. 1992 a další). Odpadové vody 
možu byť zaťažované salmonelami z róznych zdrojov. 
Tak sa móže ccz odpadová vodu, čistiarenské kaly a pol’- 
nohospodárskc plochy, na klorč ticto holi aplikované, 
uzavricť epidemiologický reťazec vychádzajúci od člově­
ka alebo zvieraťa к hospodářským zvieratám alebo ur­
čitým živým vektorom. Takto existujú cesty šírenia cez 
odpadová vodu, lebo pri obvyklom čistiacom procese 
dochádza len к redukcii mikroorganizmov. Speciálně 
v organicky vysoko zatažených odpadových vodách, 
ako například z bitánkov, možu sa salmonely rozmno­
žovat’, takže dodatočne dochádza к pomnoženiu. Sal­
monella enteritidis má prirodzený hostitelský rezervoár 
v hlodavcoch a v hydine. Mnohí autoři uvádzajá rožnu 
dobu preživania salmonel od niekolkých hodin až po 
niekolko týždňov a rokov. 5. enteritidis je považovaná 
za najrczistentnejšiu, s dobou preživania 33,8 minut pri 
teplote 50 °C a pri 60 °C až 23,8 minát. Doba prežíva- 
nia sa zvyšuje rcdukciou teploty a zvýšením obsahu 
sušiny v hnojovici. Typ odpadu móže vplývať na 
schopnost' preživania mikroorganizmov (Strauch 
a i., 1977; Am on. 1996).

Salmonely sa rýchlejšie devitalizujá v staršom ako 
v čerstvom odpade, a to móže ovplyvniť frckvcnciu

mikroorganizmy a malá pozornost sa venuje aj ich priaz- 
nivému pósobeniu na odstraňovanie suspendovaných lá- 
tok. Napriek poměrně vysokému percentu áčinnosti zní- 
ženia zaznamenaného v našich pokusoch, je potřebné si 
uvědomil, že 90% zníženie v danom případe znamenalo 
zníženie počtu mikroorganizmov přibližné o jeden rad, 
teda výsledné počty zostávali vysoké (P ač aj o v á a i., 
1996). Táto skuločnosť však nadobúda na význame, 
keď si uvědomíme, že loto zníženie sprevádzalo často 
významné zníženie chemického znečislcnia, najma ob­
sah amoniakálneho dusíka (V argo vá a i., 1996).

Problematika hygienizácic a neškodnej manipulácie 
s odpadmi živočíšnej výroby naznačuje perspektivy 
rozsiahlejšieho využitia zeolitov v tcjlo oblasti, najma 
pri dočisťovaní odpadových vod z biologických čistiarní 
tekutých exkrementov, ktoré často obsahuj ú cšle značné 
množstva najma dusíkatého znečislcnia. Praktické vy- 
užitie možno předpokládal například vo forme mobil- 
ných dočisťovacích liniek, ktorými by bolo možné rie- 
šiť havarijné stavy, alebo výrazné dihodobé zníženie 
prietoku v recipiente. Využitie zeolitov sa javí ako reá­
lné aj v počiatočných fázach čistenia, kde možu prispieť 
к lepšej separácii luhej fázy а к jej skvalitneniu v případe 
aplikácic na polnohospodársku pódu. Pri použití 
v obidvoch fázach čistenia exkrementov nie je potřeb­
né regenerovat' použité zeolitieke materiály. Namiesto
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regenerácie, zapravením vzniknutých sedimentov do 
pódy, móžu zeolity v nich obsiahnuté zlepšit’ štruktúrne 
vlastnosti pody, zachytávanie vlahy a využitelnost' 
hnojív.
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SURVIVAL OF MODEL HELMINTH EGGS AND LARVAE (ASCARIS 
SUUM, OESOPHAGOSTOMUM SP.) IN THE ENSILAGING PROCESS

PREŽÍVANIE VAJÍČOK A LARIEV HELMINTOV (ASCARIS SUUM, 
OESOPHAGOSTOMUM SP.) V SILÁŽOVACOM PROCESE

P. Juris1, I). Rataj2, 1. Ilavská2, J. Žiláková', S. Knotek3, Z. Vasilkova1

1 Parasitological Institute, Slovak Academy oj Sciences, Košice, Slovak Republic
" Grassland and Mountain Agriculture Research Institute, Reserch Station, Poprad, Slovak 

Republic
3 Grassland and Mountain Agriculture Research Institute, Banska Bystrica, Slovak Republic

ABSTRACT: Ascaris suum nonembryonaled eggs remained viable for the most part even after 42 days of ensilaging. At the 
end of the anaerobic fermentation, mean of damaged eggs was 15.2 ±4.02 (min. 11, max. 21), 32.9%. Conversely, the viability 
of Oesophagostomum sp. nonembryonated eggs and infective L3 larvae was reduced - eggs: mean number 23.6 ± 3.64 (min. 
20. max. 28) specimes (93.3%), L3 larvae: mean number 24.2 ± 4.38 (min. 19. max. 28) specimes (96,7%), during the period 
of study (42 days). Control group of the same helminth propagative stages, was kept under optimum aerobic conditions. After 
42 days of exposition. 9.0 ± 3.46 (min. 5. max. 11) nonembryonated Ascaris suum eggs (12.9%), 17.33 ± 2.51 (min. 15, max. 
20) Oesophagostomum sp. eggs (36.4%) and 3.66 ± 1.15 (min. 3. max. 5) Oesophagostomum sp. larvae L3 (6.3%) were 
damaged on average. Helminth eggs, thick-walled and more resistant to the environment in particular, arc able to survive the 
anaerobic process of ensilaging. To protect animals against parasitic diseases, it is necessary to consider the epidemiological 
hazard of silages and silage juices, which are potentially contaminated by helminth propagative stages. Silages and silage 
juices under certain conditions may become harmful to polygastric animals.

eggs and larvae of helminths: survival; ensilaging process; epidemiology

ABSTRAKT: Vitalita neembryonovaných vajíčok Ascaris suum bola po 42 dňoch silážovania (anaeróhncj fcrmentácie) vo 
vačšine zachovaná. Na konci silážovania bolo devitalizovaných v priemerc 15,2 ± 4.02 (min. 11. max. 21) vajíčok (32.9 %). 
Vitalita neembryonovaných vajíčok Oesophagostomum sp.. ale aj infekčných lariev L3 tohto enteronematóda bola v priebchu 
sledovancj doby (42 dní) znížená na minimum: vajíčka - v priemere 23,6 ± 3,64 (min. 20. max. 28) excmplárov (93.3 %), 
larvy L3 - v priemere 24.2 ± 4,38 (min. 19. max. 28) excmplárov (96.7 %) - tab. II. Kontrolnú skupinu tvořili propagatívne 
stádia modelových helmintov, inokulovaných v optimálnych aeróbnych podmienkach. Po 42 dňoch expozície bolo devitali­
zovaných v priemerc 9.0 ± 3,46 (min. 5, max. 1 I) excmplárov neembryonovaných vajíčok Ascaris suum (12.9 %), v priemere 
17.33 ± 2,51 (min. 15. max. 20) excmplárov vajíčok Oesophagostomum sp. (36,4 %) a v priemere 3.66 ± 1.15 (min. 3, max. 
5) excmplárov lariev L3 Oesophagostomum sp. (6.3 %) - tab. III. Odolncjšic hruboslenné vajíčka helmintov majú schopnost’ 
dlhodobo přežívat v anaeróbnom procese silážovania. Pri ochraně zdravia zvierat před parazitárnymi chorobami je nutné brať 
do úvahy cpizootologické riziká súvisiace so silážami a silážnymi šťavami. Tie možu byl potenciálně kontaminované infek- 
cicschopnými vývinovými štádiami helmintov. V případe ich skrmovania sa stávajú nebezpečné aj pre polygastrické zvieratá.

vajíčka a larvy helmintov; prežívanie; silážovací proces; cpizootológia

INTRODUCTION

The generally known high tenacity of endoparasitic 
propagative stages to various environmental biotic and 
abiotic factors led us to study the problems of the survival 
of helminth eggs and larvae in the ensilaging process. 
Another intention in this study was to assess the potential 
role of contaminated silage in the epidemiology of

helminthoses in polygastric farm animals. For this pur­
pose, laboratory experiments were carried out with the 
ensilaging of clover-grass mixtures in vitro.

MATERIAL AND METHODS

Grass biomass was collected in early earing of semi­
natural grass stands. The grass samples (Mustang. Bečva.

Partially supported by the Grant Agency VEGA (Grant No. 2/2078/96).
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Perun, Miešanka 27, Felina. Vesna V15, Radegast V19, 
Miešanka 35) were finely cut in different forms (vari­
ants 1-5), thoroughly deaerated and filled in plastic 
I 000 ml bottles. The bottles were hermetically scaled 
and placed in laboratory at 21 °C.

Physico-chemical analyses monitoring the optimum 
of ensilaging anaerobic process were used to determine 
the following parameters: dry matter - by STN. content 
of lower fatty acid (lactic, acetic, butyric) by izotacho- 
phoresis method (Agrofor), pH - electrometrically. water 
extract acidity (WEA) - electrometrically. free ammo­
nia - acidometrically. free amino acids (FA) - by formol 
titration after Hartman, ethanol - chromatographically. 
All silage samples were assessed objectively (colour, 
odour, structure) and classified into a resultant rank by 
the modified scale of Flieg-Zimmer.

The method of polyurethane carriers of helminths 
eggs (Plachý and Juriš, 1995) was used in the 
experiments. Eggs or larvae of each helminth species, 
about 1 000 specimens were inoculated by micropipette 
into variously stained I enr large carriers. The carriers 
were placed into the bottles with biomass and exposed 
to the anaerobic environment until day 42. The experi­
ment was evaluated on days 10, 20, 30 and 42 of ex­
posure. Helminth eggs and larvae were again isolated 
from the carriers by a modified procedure of the above­
-mentioned method. The carriers were cut into small 
pieces, mixed in a mortar with physiological saline and 
pressed through a sieve into test-tubes. After centrifu­
gation, the sediment was transferred into Petri dishes. 
The viability of nonembryonated eggs of Ascaris suum 
and Oesophagostomum sp. was assessed by their ability 
to further develop in Petri dishes at temperature of 23 °C 
into embryonated stage. The survival of Oesophagos­
tomum sp. L3 larvae was assessed by the method de­
scribed by Várady (1995).

RESULTS

Physico-chemical factors, occurring during the ensi­
laging process (clover-grass mixtures), were studied for 
their effect on the survival of helminth thin- and thick­
-walled eggs and larvae (nonembryonated eggs of A.r- 
caris suum, and Oesophagostomum sp. and infective 
L3 larvae of Oesophagostomum sp.). The optimum 
course of the laboratory ensilaging process is docu­
mented by the following data (Tab. I):
- silages were characterized by high content of lactic 

acid.
- lower content of acetic acid, 
- absence of butyric acid.
- silage pH ranged within low-acidity values,
- silage quality was significanty affected by a higher 

content of dry matter in the preserved substance.
- all silages were classified into 1st quality rank.

The results suggest no significant differences in the 
survival of helminth eggs and larval stages among the 
silage variants (1-5) - Tab. II. Ascaris suum nonem­

bryonated eggs remained viable for the most part even 
after 42 days of ensilaging. At the end of the anaerobic 
fermentation. 15.2 ±4.02 (min. I I, max. 21) eggs were 
destroyed on average (32.9%). Conversely, the viabi­
lity of Oesophagostomum sp. nonembryonated eggs 
and infective L3 larvae was reduced during the period 
of study (42 days) mean number eggs: 23.6 ± 3.64 
(min. 20. max. 28) specimens (93.3%), L3 mean number 
of larvae: 24.2 ± 4.38 (min. 19, max. 28) specimens 
(96.7%), during the period of study (42 days). Control 
group was kept under optimum aerobic conditions. Af­
ter 42 days of exposition 9.0 ± 3.46 (min. 5, max. I 1) 
neembryonated Ascaris suum eggs (12.9%), 17.33 ± 2.51 
(min. 15, max. 20) Oesophagostomum sp. eggs (36.4%) 
and 3.66± 1.15 (min. 3, max. 5) Oesophagostomum sp. 
L3 larvae (6.3%) were damaged on average (Tab. III).

DISCUSSION

Silage is a product of biological fermentation under 
anaerobic conditions, and therefore our results of studies 
on the survival of helminth propagative stages can be 
compared with experiments on anaerobic stabilization 
of pig slurry. Like our previous experiments (Juris 
el al., 1992, 1996), also the laboratory ensilaging has 
shown that the destruction of the model Ascaris suum 
eggs is not ensured by the anaerobic mesophilic fer­
mentation process. The results indicate that, like in the 
case of anaerobic stabilization of excrements, the 
changes in chemism (pH, ammonia, acids, presence of O-> 
etc.) have no impact on the viability of helminth propaga­
tive stages. As reported by most authors (Persson, 
1974: Forstner, 1974; Enigk el al., 1975 etc.), 
temperature is a dominating factor affecting the viabil­
ity of helminth eggs and larvae. Effective temperatures 
are those above 40 °C. The same situation was also 
observed in some bacterial germs. Maršálkova et al. 
(1996) emphasized the long-term survival of bacterial 
spores during anaerobic stabilization of municipal sew­
age sludges.

In our experiments, destruction of thin-walled, less re­
sistant Oesophagostomum sp. eggs and infective L3 lar­
vae occurred only betwen days 30 and 42 of anaerobic 
fermentation. Most of Ascaris suum thick-walled eggs 
were viable even after 42 days of ensilaging. Our experi­
mental results suggest that silages under certain condition 
may play a negative role in the epidemiology of some 
hclminthoses of polygastric animals, ascariosis in par­
ticular (the form occurring in nonspecific host - larva 
migrans visceralis). Our results arc consistent with the 
data of Pačenovský and К r u p i c e r (1980) re­
ferring to a long-term survival of some endoparasitic 
propagative stages. As reported by the authors, the 
propagative stages (adolescaria) of trematode Liorchis 
scotie survived in silage for as long as 72 days.

Based on our laboratory experiments, it may be stated 
that microbially or parasitically contaminated silages and 
silage juices are not only of sanitary (protection of surface

166 Vet. Med. - Czech, 42, 1997 (6): 165-169



I Physical and chemical parameters of ensilaging process under laboratory conditions (monitoring)

Variant Days of 
exposure

Content 
of dry

Content of acids
Total pH WEA NH? Quality 

rankFA Ethanol No. of 
pointsaciď acetic butyric

1 10 300.05 14.36 4.96 0.00 19.32 4.36 1535.49 0.63 0.93 1.64 91 1

20 294.86 20.27 5.57 0.00 25.84 4.39 1627.13 0.74 1.06 1.32 96 1

Mustang + 30 302.19 14.72 6.09 0.00 20.81 4.56 1380.25 0.75 1.35 1.79 88 1
Bečva + 42 313.85 14.22 6.01 0.00 20.23 4.58 1284.87 0.72 1.24 1.56 88 1

mean 302.74 15.89 5.66 0.00 21.55 4.47 1456.94 0.71 1.15 1.58 91 1

control 310.68 16.80 7.14 0.00 23.94 4.55 1380.26 0.73 1.31 2.58 91 1

2 10 293.34 13.30 5.57 0.00 18.87 4.71 1290.48 1.0! 1.83 1.59 88 1

20 339.46 14.35 5.49 0.00 19.84 4.62 1417.66 1.08 1.81 1.26 91 1

30 316.46 15.30 5.96 0.00 21.26 4.68 1324.15 1.19 2.04 1.57 91 1
Mixture 42 301.15 15.15 5.83 0.00 20.98 4 62 1329.76 1.27 2.21 1 56 91 1

mean 312.60 14.53 5.71 0.00 20.24 4.66 1340.51 1.14 1.97 1.49 90 1

control 307.33 13.85 6.62 0.00 20.47 4 65 1312.93 1.05 1.36 2.00 81 1

3 10 298.66 15.58 4.44 0.00 20.02 4.58 1275.52 0.74 1.37 2.03 96 1

20 301.07 17.81 4.70 0.00 22.51 4.58 1370.90 0.80 1.34 1 49 96 1

Felina +
Vesna

30

42

280.62

283.60

14.84

17.98

4.70

4.36

0.00

0.00

19.54

22.34

4.68

4.61

1359.56

1312.93

0.85

0.88

1.32

1 45

1 93

1.96

96

98

1

1

mean 290.99 16.55 4.55 0.00 21.10 4.61 1279.73 0.82 1.37 1.85 97 1

control 288.94 14.35 4.18 0.00 18.53 4.67 1 180.13 0.82 1.37 1.83 96 1

4 10 304.94 1 1.37 4.62 0.00 15.99 4.58 1324.15 0.68 1.34 2.33 88 1

20 309.03 14.78 4.27 0.00 19.05 4.48 1464.42 0.39 1.73 1 55 96 1

Mustang + 
Radegast

30

42

302.09

308.15

14.10

14.97

5.66

4.70

0.00

0.00

19.76

19.67

4.64

4.58

1249.34

1324.15

0.78

0.85

1.57

1.64

2.10 88

96

1

I

mean 306.05 13.81 4.81 0.00 18.62 4.57 1340.52 0.67 1.57 2.05 92 1

control 288.1 1 13.24 4.62 0.00 17.86 4.63 1305.44 0.82 1.60 2.35 91 1

10 335.40 13.36 5.75 0.00 19.11 4.74 1286.74 0.98 2.09 1.91 84 1

20 309.12 13.46 4.96 0.00 18.42 4.70 1030.52 0.75 1.84 0.89 91 1

30 329.42 14.47 6.27 0.00 20.74 4.79 1196.97 1.35 2.02 1.91 84 1
Mixture 42 327.20 13.49 4.97 0.00 18.46 4.67 1279.26 0.99 2.52 1.19 91 1

mean 325.28 13.69 5 49 0.00 19.18 4.73 1 198.37 1.02 2.12 1.47 88 1

control 331.05 15.33 6.36 0.00 21.69 4.73 1262.43 1.31 2.24 2.13 88 1

Legend: WEA = water extract acidity, NH, - free ammonia. FA = free amino acids

and ground waters) but under certain circumstances 
also of epidemiological importance in spread of infec­
tious diseases. Potential epidemiological hazards of si­
lages and silage juices in livestock production from 
parasitological point of view may be divided as follows: 
a) Silages should be made only of the biomass that was 

neither fertilized during the vegetation period, nor 
irrigated with microbially or parasitically contami­
nated slurry.

h) Feeding with silage contaminated with helminth 
propagative stages poses a potential hazard of ani­
mal infection with resistant helminth thick-walled 
eggs (.Ascaris suum, Trichuns sp., Toxocara sp. 
etc.).

c) A leakage of viable often infective helminth propaga­
tive stages in silage juices into the external environ­
ment may parasitically contaminate water, soil, plants 
etc.
Under the conditions of agricultural production, 60­

70% of silage juices drain away in the first 2-4 weeks 
of ensilaging (Ondrašovič et al.. 1996). It is very 
likely that this large quantity of draining silage juices 
contains highly tenacious, viable and infective hel­
minth eggs. (The whole of enteronematodes, tremato­
des and cestodes.)

From sanitary point of view, silage juices can long 
and effectively be stored together with slurry in a col­
lecting tank. Its recommended mixture with slurry is in 
the proportion of I : 3-5.
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II. Mean numbers of viable and damaged eggs of Ascaris suum and Ocsophagosiomum sp. and larvae L3 of Ocsophagosiomum sp. during 
laboratory ensilaging proeess

Days of exposure
Ascaris suum (eggs) Ocsophagosiomum sp. (eggs) Ocsophagosiomum sp. (larvae L3)

viable damaged viable damaged viable damaged

10 days x 64.6 18 42.2 7.8 39.2* 9.8**

± SD 12.48 5.61 10.03 3.03 9.36 1.92

min. 50 12 28 3 28 7

max. 82 26 52 11 51 12

20 days x 64 24.8** 40.2* 4.8 31** 6.6*

± SD 1 1.42 6.22 11.51 3.56 9.05 2.70

min. 52 14 28 2 19 3

max. 78 29 56 10 41 10

30 days x 56.2* 22.2** 26** 6.8 19** 5.4

±SD 1 1.90 9.01 8.54 2.86 6.78 3.04

min. 42 7 15 3 11 2

max. 72 29 37 1 1 29 9

42 days x 46.2** 15.2* 1.6** 23.6** 0.8** 24.2**

± SD 6.26 4.02 1.34 3.64 1.30 4.38

min. 36 11 0 20 0 19

max. 52 21 3 28 3 28

Legend: Values in rows with one superscript differed at P < 0.05. those with two superscripts differed at P < 0.01

III. Mean numbers of viable and damaged eggs of Ascaris suum and Ocsophagosiomum sp. and larvae L3 of Ocsophagosiomum sp. in control 
(under aerobic conditions)

Days of exposure
Ascaris suum (eggs) Ocsopliagoshmium sp. (eggs) Oesophagosiomum sp (larvae L3)

viable damaged viable damaged viable damaged

10 days x 71.3 9.33 54.66 9 60 3

± SD 6.5 7.02 6.42 1.73 7.21 1 73

min. 65 2 50 7 54 2

max. 78 16 62 10 68 s

20 days x 61.3 9.33 62 10.33 64.33 1

± SD 3.21 3.21 2.64 6.65 5.77 1

min. 59 7 60 3 61 0

max. 65 13 65 16 71

30 days x 75 6.66 56 13.33 62 2.08

± SD 9.64 5.77 5.19 1115 3 3.04

min. 68 0 50 5 59 0

max. 86 10 59 26 65 4

42 days x 69.3 9 47.66 17.33 58 3.66

± SD 8.50 3.46 19.85 2.51 9.16 1.15

min. 61 5 32 15 50 3

max. 78 1 1 70 20 68 5
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MICROBIAL CONTAMINATION OF THE AMBIENCE IN WAITING
ROOMS AND OUTPATIENTS’ CONSULTING ROOMS OF A CLINIC
FOR SMALL ANIMALS

MIKROBIÁLNÍ KONTAMINACE PROSTŘEDÍ ČEKÁREN
A AMBULANTNÍCH ORDINACÍ KLINIKY PRO MALÁ ZVÍŘATA

A. Fišer1, A. Láníková"

1 University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences, Brno, Czech Republic 
"National Veterinary Institute, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Air and contact indicator microflora was monitored for a year during 17 outpatients' examinations at indicated 
sites of the balance loading area, examination tables and manipulation tables in an outpatients' consulting room partitioned 
into two sections (I. II) and in two waiting rooms (I, 11) of an internal clinic of the Faculty of Veterinary Medicine at Brno. 
The consulting room and both waiting rooms were after reconstruction. Ambience monitoring by a sedimentation method 
demonstrated the lower microbial contamination of waiting room II and outpatients’ consulting room II, which were reserved 
for vaccination of healthy animals. The ambience in waiting room 1 and outpatients’ consulting room I, where diseased animals 
were examined, showed the higher values microbial contamination. The indicators of microbial contamination under obser­
vation involved total microbial counts on meat-peptone agar (MPA), counts of hemolytic (H+) and nonhemolytic (H-) 
micrococci on blood agar with 10% NaCI. counts of lactosepositive (L+) and lactosenegative (L-) microbes on Endo agar 
and of molds and other microbes on Czapek-Dox agar. Frequent occurrence of representatives of the genus Aspergillus and 
Penicillium out of 42 genera and species of identified molds was indicated in the ambience of the waiting rooms and 
outpatients’ consulting rooms. Examination of the indicated sites of the balance loading area in wailing room I and of 
examination and manipulation tables in outpatients’ consulting rooms by smear and impress methods demonstrated the lowest 
contamination on the surface of examination tables. Microbial contamination of the balance loading area was however highest, 
and the identified values indicate a risk of the permanent contact of animal patients with the increased microbe concentrations 
during their weighing. The balance location in the waiting room is not convenient under the present schedule of cleaning and 
cleansing. In the Discussion section, an overall decrease in the ambience microbial contamination in waiting rooms and 
outpatients’ consulting room under observation in building no. 9 after reconstruction is shown in comparison with (he results 
of preceding monitoring of the waiting room and outpatients’ consulting room in building no. 6 under provisional conditions.

microbial contamination of ambience and surfaces; sedimentation, smear and impress method; MPA; blood agar with 10% 
NaCI; Endo agar; Czapek-Dox agar; mold identification

ABSTRAKT: Po dobu jednoho roku jsme monitorovali v 17 ambulantních vyšetřeních vzdušnou a kontaktní indikátorovou 
mikrotloru indikovaných míst ložné plochy váhy, vyšetřovacích a manipulačních odkládacích stolů v ambulantní ordinaci, 
prostorové rozdělené na dvě části (I. II), a ve dvou čekárnách (I, II) I. interní kliniky Fakulty veterinárního lékařství v Brně. 
Ordinace i obě čekárny byly po rekonstrukci. Vyšetření ovzduší sedimentační metodou prokázalo nižší mikrobiální kontami­
naci čekárny II a ambulantní ordinace II. které byly vyhrazeny к vakcinaci zdravých zvířat. Ovzduší v čekárně I a ambulantní 
ordinaci I. kde byla vyšetřována nemocná zvířata, vykazovalo vyšší hodnoty mikrobiální kontaminace. Z indikátorů mikro­
biální kontaminace byly sledovány celkové počty mikrobů na masopeptonovém agaru (MPA), počty hemolytických H + 
a nehemolytických H- mikrokoků na krevním agru s 10 % NaCI, počty laktozopozitivních L+ a laktozonegalivních L- 
mikrobů na Endově agaru a plísní a ostatních mikrobů na Czapek-Doxovč agaru. Ze 42 rodů a druhů identifikovaných plísní 
bylo upozorněno na častý výskyt zástupců rodu Aspergillus a Penicillium v ovzduší sledovaných čekáren a ambulancí. 
Vyšetření indikovaných míst ložné plochy váhy v čekárně 1 a vyšetřovacích a odkládacích stolů v ambulantních ordinacích 
stěrovou a otiskovou metodou prokázalo nejnižší kontaminaci na plochách vyšetřovacích stolů. Mikrobiální kontaminace 
ložné plochy váhy však byla nejvyšší a zjištěné hodnoty upozorňují na nebezpečí trvalého kontaktu zvířecích pacientů se 
zvýšenou koncentrací mikrobů při jejich vážení. Umístění váhy v čekárně není za daných časových podmínek provozu úklidu 
a čištění vhodné. V diskusi je poukázáno na celkové snížení mikrobiální kontaminace prostředí sledovaných čekáren a am­
bulantní ordinace v budově č. 9 po stavebních úpravách ve srovnání s výsledky předchozího vyšetření čekárny a ambulantní 
ordinace v provizorních podmínkách v budově č. 6.

mikrobiální kontaminace ovzduší a ploch; sedimentační, stěrová, otisková metoda; MPA; krevní agar s 10 % NaCI; Endův 
agar; Czapek-Dox agar; identifikace plísní
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ÚVOD

Veterinární lékaři jsou zodpovědní za čisté a bez­
pečné prostředí pro všechna zvířata, která přicházejí 
jako pacienti do jejich ordinací. Součástí této zodpo­
vědnosti je prevence a kontrola nosokomiálních infek­
cí. Be ch -Nielsen (1979) uvádí jako příklady no­
sokomiálních infekcí postižení respiratorního traktu při 
psince psů a virové rhinotracheitidě koček nebo posti­
žení gastrointestinálniho traktu při panleukopenii ko­
ček a postižení močových cest při leptospiróze, resp. 
brucelóze zvířecích pacientů.

Výskyt nosokomiálního onemocnění zvířat po návště­
vě či hospitalizaci ve veterinárních ošetřovnách je zveřej­
ňován ojediněle (L i v e a N i c h о I s . 1960; S i I he rg 
aj., 1967; Baker. 1969; В ec h - N i e 1 se n . 1979; 
Grund aj., 1985). Pro vyloučení nosokomiálních infekci 
v prostředí veterinárních ordinací a ošetřoven doporučuje 
Bech-Nielsen (1979) omezení kontaktů s možným 
zdrojem infekce již v čekárně a potom i v ordinaci ve­
terinárního lékaře. Při nutné hospitalizaci nemocných 
zvířat je snahou veterináních lékařů v USA zkracovat 
co nejvíce dobu expozice a předávat pacienty do domá­
cího ošetření již po 24 hodinách pobytu ve veterinár­
ním zařízení. Preventivní význam má správné řešeni 
chodeb, čekáren, ordinací a operačních prostorů, aby 
byla vyloučena možnost zpětného kontaktu vyšetřova­
ných pacientů („backtracking“), resp. zdravých zvířat 
přicházejících к vakcinaci, s nemocným zvířetem (Wil­
liamson. 1967). V souvislosti s aerogenní cestou infek­
ce je zdůrazňována čistota vzduchu a účinné řešeni vět­
racího systému ordinace, dále potom čištěni a dezinfekce 
povrchů zařízeni s nímž přichází pacient do fyzického 
kontaktu, používání ochranných přezůvek personálem 
ordinace, vyloučení zbytečného hovoru nad operačním 
polem pacienta a očista zvířat před vstupem do čekár­
ny. resp. do ordinace. Též řádné vedení klinických pro­
tokolů má rozhodující význam pro identifikaci, případně 
pro vyloučení nosokomiálních infekcí (Bech-Niel­
s e n . 1979).

V předkládané práci jsme se zabývali mikrobiální 
kontaminací ovzduší a indikovaných míst zařízení čekár­
ny a ambulantní ordinace I. interní kliniky FVL VFU 
v Brně, v budově č. 9 uvedené po rekunstruci do pro­
vozu v měsíci lednu 1992. Cílem sledování je hodnocení 
možných zdrojů infekce ve veterinárních ordinacích jako 
kritéria jejich hygienického a zdravotního standardu.

MATERIÁL A METODY

Mikrobiální kontaminaci ovzduší a indikovaných 
ploch zařízení ambulantní ordinace I. interní kliniky 
FVL, rozdělené stěnou z laboratorního nábytku a prů­
chodným paravanem na dvě části (I a II) s návaznosti 
na každou ze dvou čekáren (I a II), jsme zjišťovali od 
13. 5. 1995 do 29. 4. 1996 v 17 ambulantních vyšetře­
ních vždy ráno od 6.00 do 7.30 hodin a večer od 16.30 
do I 8.00 hodin.

Čekárna II komunikovala s ambulantní ordinací II 
a oba prostory sloužily pouze pro vakcinaci zdravých 
zvířat. Čekárna 1 komunikovala s ambulantní ordinací 
I a tyto prostory sloužily к vyšetření а к terapeutické­
mu ošetření nemocných zvířat. Popsaný způsob staveb­
ního řešení rekonstruované budovy č. 9 vylučoval fy­
zický kontakt zdravých a nemocných zvířat v jednom 
prostoru ambulantní ordinace, aerogenní transmise in- 
fektu však byla možná. Ordinační provoz byl celoden­
ní. hlavni úklid byl zajišťován od šesti hodin ráno, pro 
běžné myti byl používán čisticí roztok Jar, v případě 
vyššího stupně znečištění byl použit dezinfekční přípra­
vek Sávo. Vyšetřovací stoly byly v průběhu ordinační 
doby ošetřeny po každém pacientovi 2,5% roztokem 
Desigalinu. Germicidní UV zářiče nebyly v období noč­
ního klidu využívány. Výměna vzduchu byla zajišťová­
na pouze aeraci, otevíráním oken a dveří.

Počet ošetřených nemocných zvířat procházejících 
čekárnou I a ambulantní ordinací 1 byl za sledované 
období 4 509. což odpovídá 12.9 jedincům za jeden 
den. Počet vakcinovaných zdravých zvířat procházejí­
cích čekárnou II a ambulantní ordinací II byl za sledo­
vané období 3 580 což odpovídá 10,2 jedincům za je­
den den.

Mikrobiální kontaminace ovzduší byla zjišťována sedi­
mentační metodou na dvou až třech stanovištích v kaž­
dém prostoru v úrovni podlah záchytem mikrobů na 
4% MPA (celkový počet mikrobů), krevní agar s 10 % 
NaCI (počty hemolytických H+ a nehemolytických H- 
mikrokoků), Endův agar (počty laktozopozitivních L+ 
a laktózonegativních L- mikrobů) a Czapek-Dox agar 
(celkový počet plísní a ostatních mikroorganismů) s do­
bou expozice 5, 5. 30 a 5 minut s následnou inkubací 
v termostatu při teplotě 37 °C po dobu 24, 48 a 24 hodin, 
pro plísně a ostatní mikroby rostoucí na Czapek-Doxově 
agaru po dobu šesti až sedmi dní při pokojové teplotě. 
Počty mikrobů v 1 m3 vzduchu byly stanoveny odečte­
ním kolonií na živných půdách po povinné inkubaci 
s následným dosazením do vzorce podle Spurného 
aj. (1961), kteří uvádějí, že při srovnání s impakční 
metodou scdimenluje na plochu 100 cm" za 5 minut 
tolik mikrobů, kolik je jich obsaženo v 10 litrech vzdu­
chu. Na základě tohoto zjištění doporučuji pro výpočet 
mikrobů zachycených sedimentační metodou v 1 m' 
vzduchu vzorec:

nb = 636 . —V (jedinců v 1 m? vzduchu)

kde: a = počet kolonií na Petriho misce za dobu sedimentace pět 
minut

i = doba expozice pět minut
/■ = poloměr Petriho misky v cm

Současně s kontaminací ovzduší byla sledována me­
todou stčrů z plochy 100 cm“ i kontaminace povrchů 
celkem 26 indikovaných míst ložné plochy váhy (I a 2), 
tří vyšetřovacích stolů (3 až 20) a tří odkládacích ma­
nipulačních stolků (21 až 26). Sterilní sletový tampon 
byl ihned po dvojím meandrovilém steru plochy
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100 cm2, vymezené sterilní šablonou, ponořen do fy­
ziologického roztoku s pufrem. V laboratoři byl vzorek 
vytřepán po dobu 15 minut. Stěrový tampon byl potom 
vložen do půdy podle Savage s plynovkou, do další 
zkumavky s touto půdou byl inokulován výtřepek fy­
ziologického roztoku s pufrem v množství 1 ml. Cel­
kový počet mikrobů rostoucích na MPA a počty L+ 
a L- mikrobů rostoucích na Endově agaru byly odečí­
tány po vyočkování 0,2 ml výtřepku na Petriho misky 
s příslušnou živnou půdou po následné 24hodinové in­
kubaci misek v termostatu při teplotě 37 °C. Přítom­
nost L+ mikrobů v tekuté půdě podle Savage byla po­
tvrzena po 24hodinové, resp. 48 hodinové inkubaci při 
teplotě 37 °C změnou barvy půdy se vznikem zákalu 
a přítomností plynu v plynovce. Dále byla použita olis- 
ková metoda (T o r š o v á a Klimeš,! 992) pro zá­
chyt stejných mikrobiálních druhů jako při štětové meto­
dě na dalších sedmi středově volených indikátorových 
místech třech vyšetřovacích stolů, tří odkládacích ma­
nipulačních stolků a jedné váhy. Kolonie mikrobů na 
MPA a Endově agaru po 24hodinové inkubaci v ter­
mostatu při teplotě 37 °C na ploše 3.14 cm" (objem 
injekční stříkačky 20 cm3, r = 1 cm) živné půdy byly 
odečítány přímo. V tab. Ill jsou uváděny výsledné poč­
ty mikrobů v přepočtu na I cm" plochy indikovaných 
míst.

Od 1.8. 1995 do 29. 4. 1996 bylo ve 12 vyšetřeních 
identifikováno celkem 42 rodů a druhů plísní izolova­
ných z Petriho misek s Czapck-Doxovým agarem.

VÝSLEDKY

Výsledky uvedené v tab. I prokazují, že průměrná 
kontaminace ovzduší mikroby zachycenými v 1 m3 
vzduchu na MPA je nižší v ambulantní ordinaci II 
a v čekárně II než v ambulantní ordinaci I a čekárně 
I (492, 551 : 801, 1 020). Stejný trend vykazují mikro­
by zachycené ve vzduchu na krevní agar s 10 % NaCl 
(mikrokoky H+ a H-) i plísně a ostatní mikroby zachy­
cené na Czapek-Doxův agar. Průměrné počty hemoly- 
tických H+ mikrokoků jsou vždy nižší než průměrné 
počty nehemolytických H- mikrokoků, což je důsledek 
vyšší procentuální prevalence H- mikrokoků při jed­
notlivých vyšetřeních (74.0 až 90,2 % : 42,3 až 
79.4 %). Průměrné počty L+ mikrobů v I m3 vzduchu 
jsou ve srovnání s počty mikrobů zachycených na os­
tatní živné půdy velmi nízké a jejich záchyt v ovzduší 
je sporadický, jak vyplývá z průměrného procenta pre­
valence 2.8 až 6,8. Stejné závěry platí i pro hodnocení 
záchytu L- mikrobů z ovzduší čekáren I a 11 a ambu­
lantních ordinací I a II. i když procento prevalence je po-

i. Průměrné počty mikrobů v I m vzduchu čekáren a ambulantních ordinací I interní kliniky FVL a jejich prevalence záchytu (%) - Average 
microbial counts per I cubic meter of air in waiting rooms and outpatients’ consulting rooms at the 1st internal clinic of the Faculty of 
Veterinary Medicine and their percentage prevalence (%)

Živné půdy* Čekárna I14 Ambulantní ordinace 
I15

Ambulantní ordinace
II16 Čekárna II17

Masopeptonový agar (MPA)2 1 020 801 492 551

Prevalence3 89.6 91.1 97.0 79.3

Krevní agar + 10 % NaCl4

H+ mikrokoky5 266 319 299 112

Prevalence 64.6 78.3 79.4 42.3

Krevní agar + 10 % NaCl 

H- mikrokoky6 783 436 334 276

Prevalence 89.5 90.2 83.7 74.0

Czapek-Doxův agar7 

Plísně11 877 761 572 512

Prevalence3 89.7 89.1 92.6 86,7

Czapek-Doxův agar

Ostatní mikrobi9 2 820 1 545 1 172 919

Prevalence 97,0 100.0 92,6 95.6

Endův agar10

L+ mikrobi*1 6.8 1.0 1.5 0.5

Prevalence 5.9 6.8 4.4 2.8

Endův agar

L- mikrobi12 12 8 5 5.5 '

Prevalence 32.2 26.2 13.1 14.0

'nutrient media, "meat-peptone agar (MPA), 'prevalence. 4blood agar + 10% NaCl. 5H+ micrococci. 6H- micrococci. 7Czapek-Dox agar. 
xmolds. 7other microbes. *°Endo agar. "L+ microbes. '"L- microbes, ''waiting room I. I4outpaticnts’ consulting room I. '‘'outpatients’ 
consulting room II. waiting room II
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někud vyšší (13,1 až 32,2). Výsledky uvedené v obr. I 
doplňují údaje z tab. I. Z obr. 1 vyplývá, že mikrobiální 
kontaminace ovzduší byla ve sledovaných prostorách, 
s výjimkou mikrobů na Endově agaru. v ovzduší čeká­
ren I a II (Al, A2 a Cl, C2) při ranním měření nižší, 
než při měření večerním. Pouze celkové počty plísní 
a ostatních mikrobů na Czapck-Doxově agaru překra­
čovaly ve všech prostorách ráno i večer počty 10' 
v 1 m3 vzduchu. Je znovu potvrzeno zjištění z tab. I. 
že mikrobiální kontaminace ovzduší v čekárně II 
a v ambulantní ordinaci lije nižší ve srovnání s čekár­
nou I a ambulantní ordinací 1.

Z tab. II vyplývá, že na Czapek-Doxově agaru byly 
nejčastěji zjišťovány rody Cladosporium, Alternaria 
a Acremonium a druh Sarcina lutea. Je však také nutné 
upozornit na permanentní výskyt rodu a druhů Asper­
gillus, který byl zjišťován, s výjimkou jednoho (7.) vy­
šetření, při každém z celkového počtu 12 vyšetření. Jen 
o něco méně častý je výskyt rodu a druhů plísně Peni- 
cillium, zachycených v 9 ze 12 vyšetření.

Z tab. Ill vyplývá, že při hodnocení obou použitých 
metod, tj. stěrové i otiskové, byla prokázána nej vyšší 
mikrobiální kontaminace indikovaného místa ložné 
plochy na váze v čekárně I. Relativně nejméně byla 
kontaminována indikovaná místa ploch vyšetřovacích

stolů v obou ambulantních ordinacích a o něco v ícc 
jsou kontaminována indikovaná odběrová místa ploch 
odkládacích manipulačních stolku. To dokazují přede­
vším výsledky prevalence stěrové metody při vyšetření 
tamponu resp. I ml výtřepku fyziologického roztoku 
s pufrem v Savageově půdě (97.1 : 19.9 : 34.1 '<. resp. 
67.6 : 17.6 : 19.6 c/< ^ a stejně lak i výsledky otiskové 
metody při prevalenci L+ mikrobů (12.5 : 3.1 : 5.2 9í ).

DISKUSE

Čistota a bezpečnost provozu veterinárních ordinací 
nás začala zajímat zvláště v důsledku zřizování privát­
ních ordinací veterinárních lékařů po roce 1989. které 
vznikaly živelně bez větších stavebních příprav 
a mnohdy bez zajištění obecných požadavků na hygie­
nu a bezpečnost zdraví zvířecích pacientů podle již dří­
ve uvedených požadavků (Williamson, 1967: 
В e c h - N i с I s e n . 1979). Ani v současné době se si­
tuace na tomto úseku příliš nezlepšila a je proto v záj­
mu vedení Komory veterinárních lékařů ČR napomáhat 
rušení provizorních ambulancí na chodbách, ve sklepe­
ních. případně v garážích tak. aby úroveň těchto pracovišť 
nepoškozovala dobré jméno veterinárního stavu (Bor- 
kovcc. 1997).

Д2 Ai = ranní, A2 = večerní záchyt mikrobů v čekárně I 
morning = Al and in the evening = A2

microbial counts identified in wailing room I in the

E33 bi Bl = ranní. B2 = večerní záchyt mikrobů v ambulantní ordinaci I 
Consulting room I in the morning = Bl and in the evening = B2

microbial counts identified in outpatients'

^^ Cl S3 C2 Cl = ranní. C2 = večerní záchyt mikrobů v čekárně II 
morning = Cl and in the evening = C2

microbial counts identified in wailing room II in the

ИЙ Dl D2 DI = ranní, D2 = večerní záchyt mikrobu v ambulantní ordinaci II microbial counts identified in outpatients
Consulting room II in the morning = 1)1 and in the evening = 1)2

I. Celkové průměrné počty mikrobů zachycené v I m vzduchu ■ Total average microbial counts identified per I cubic mclei of an
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II. Identifikace vzdušných plísní a jejich záchyt v jednotlivých šetřeních - Identification of air molds and their presence in the particular 
examinations

1 Rod a druhy plísní1 1 7 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12

Cladosporium sp. + 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- - 4- 4- 4-

Cladosporium fulvum + - 4- - 4- - - - - - - 4-

Cladosporium cladosporioides - - 4- - - - - - - - - -

Cladosporium herbarum - - - - - - - - - - 4- -

Sarcina lutea + 4- - 4- - - 4- 4- 4- 4- 4- 4-

A Ite maria sp. - - - - 4- 4- - - - 4- 4- 4-

Ahernaria alternata + 4- 4- 4- - - - 4- - 4- 4- -

A Ite maria consortiale + - - - - - - - - - - -

Acremonium sp. 4- 4- - 4- 4- - - - - - 4- -

Acremonium mucorum + - - 4- - - - - - - - -

Penicillium sp. - - 4- - - 4- - 4- 4- 4- -

Penicillium chryzogenum - - - 4- - - - - -

Penicillium jantinellum - - - - - - - - - - 4- -

Penicillium darijbrmae - - - - - 4- 4- - - - - -

Penicillium purpurogenum - - - - 4- - - - - - - -

Aspergillus sp. 4- - 4- - - 4- - - 4- - - -

Aspergillus amstelodami - - - - - - - - - - 4- -

Aspergillus Candidas - - - - - 4- - - - - - -

A spe rgi llus flavus - - - 4- - - - - - - - -

A spe rgi II us re st ri ct us - - - - - - - 4- - - - -

A spe rgi II us re pt ans - - - - - - - - - 4- 4- -

Aspergillus fumigatus - 4- 4- - - - - - - - - -

Aspergillus glaucus - - 4- - 4- - - - - - - -

J Aspergillus niger - - - - - - - - - - +

Poznámka - Note:
Dále následuji méně četné záchyty - Molds with less frequent presence;
Aureobasidium polulans 4x. Aureobasidium spp. lx. Geotrichum candidum 3x. Rhodotorula sp. 3x a Humicola fuscoata 4x. Fusarium sp. 
2x, Streptomyces sp. 2x. Myrothecium sp. 2x a Myrothecium innundatum lx. Oidodendron echinolafum 2x. Mycelia sterilia 2x. Scopulariop­
sis sp. lx. Scopulariopsis brevicularis Ix. Botrytis cinerea lx. Mucor sp. lx

'mold genus and species

111. Průměrné počty mikrobů na ploše I cm" indikovaných míst odběru a prevalence záchytu (%) - Average microbial counts on the I cm" 
area of indicated sampling sites and percentage prevalence

Živné půdy1

Váha 
(čekárna I)5

Vyšetřovací stoly 
(ambulance 1 a II)6

Odkládací manipulační stoly 
(ambulance)7

metoda stěrůK metoda otisků9 metoda stěrů metoda otisků metoda stěru metoda otisků

Masopeptonový agar (MPA)2 64,1 a 3.0 1.3 24.6 3.3

Prevalence3 93.7 87,5 61.9 51.0 61.4 74.0

Endův agar4 (L-) 8.2 2.7 0.2 0.2 0.3 0.2

Prevalence 48.4 56.3 5.9 10.4 14,0 15.6

Endův agar (L4-) 0.08 0,03 0.03 0.06 0,00 0.10

Prevalence (0.2 ml) 3.1 1.5 0.0

Prevalence (1 ml) 67.6 12.5 17.6 3.1 19.6 5.2

Prevalence (tampon) 97.1 19,9 34.1

a = ze 32 vzorků bylo 17 nepočitatelných - 17 samples out of 32 could not be counted

'nutrient media. 2meat-peptone agar (MPA), prevalence. 4Endo agar, 'balance (waiting room I). Examination tables (outpatients' consulting 
rooms Ml). 7manipulation tables (outpatients* consulting room I)
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V roce 1989 bylo započato s rekonstrukcí budovy 
č. 9, ve které se nacházejí ordinační prostory I. interní 
kliniky FVL VFU v Brně. Po rekonstrukci byly vytvo­
řeny do určitého stupně stavební předpoklady pro vy­
loučení přímého styku zdravých zvířat při vakcinaci se 
zvířaty nemocnými, přicházejícími na kliniku к vyšetře­
ní a terapii. Naše poznatky získané při sledování mikro­
biální kontaminace provizorní ordinace a čekárny v bu­
dově č. 6 I. interní kliniky z roku 1989 a další výsledky 
šetření v ordinačních a operačních prostorách chirur­
gické kliniky FVL byly shrnuty ve dvou publikacích 
(Fišer a Živnová, 1992; Fišer aj., 1993).

Vzdušný nález ambulantní ordinace I, II a čekáren 
I. II lze hodnotil pozitivně jako posun ke snížení mik­
robiální agrese v průběhu ordinační doby ve srovnání 
s provizorními podmínkami ambulantní ordinace a če­
kárny v budově č. 6 po dobu rekonstrukce budovy č. 9. 
To naznačuje již nutné prodloužení aoby expozic při 
sedimentační metodě pro MPA a Czapek-Doxův agar 
na 5 minut a pro Endův agar na 30 minut oproti původně 
používané expozici 2,5 a 20 minut, Prevalence vzduš­
ných mikrobů zachycených na MPA v ambulantní or­
dinaci budovy č. 6 byla 100% již při zkrácené době 
expozice Petriho misek na 2,5 minuty prevalence L+ 
mikrobů zachycených na Endův agar odpovídala 25 až 
58,3 % při expozici 20 minut (Fi šer aj., 1993). V am­
bulantní ordinaci budovy č. 9 po rekonstrukci byla zjiš­
těna prevalence záchytu mikrobů na MPA v průměru 
91,1, resp. 97,0 % při expozici Petriho misek 5 minul, 
prevalence záchytu L+ mikrobů na Endovč agaru odpo­
vídala v průměru 6,8 %, resp. 4,4 % při expozici Pet- 
riho misek 30 minul (lab. I). Průměrné počty mikrobů 
v I m3 vzduchu zachycených sedimentací na MPA 
v ambulantní ordinaci a čekárně budovy č. 6 odpovída­
ly 6 000, resp. 2 950, průměrné počty L+ mikrobů na 
Endově agaru 38, resp. 1,8, průměrné počty plísní na 
Czapck-Doxově agaru 1 550, resp. 1 495 (Fišer aj., 
1993). V ambulantní ordinaci I. II a v čekárnách I a II 
v budově č. 9 po rekonstrukci byly zjišťovány v I m' 
vzduchu počty mikrobů na MPA řádově nižší, v rozsa­
hu od 492 do I 020, na Endovč agaru počty L+ mikro­
bů v rozsahu od 0,5 do 6,8, na Czapck-Doxově agaru 
počty plísní od 512 do 877 (tab. I).

Příznivé hodnocení si zaslouží i skutečnost, že nižší 
mikrobiální kontaminace ovzduší byla prokázána v če­
kárně II v návaznosti na ambulantní ordinaci II určené 
pro vakcinaci zdravých zvířat. Ve vzdušném nálezu by­
lo upozorněno též na častější výskyt plísní rodů a druhů 
Aspergillus, resp. Penicillium. Z nich jsou některé po­
važovány za původce pneumomykóz (A. flavus, A. fu- 
migatus) - V ařej ka aj. (1989), jiné za původce he- 
patomykotoxikóz (P. islandicum, A. vesicolor, A. 
ochraceus, A. flavus), hemoragií (A. fumigatus, A. glau- 
cus, P. purpurogenum, P. rubrum), neuromykoloxikóz 
(A. clavatus, А. ary гае, P. citreo-viridae), resp. nefro- 
mykotoxikóz (.P. citrinum, P. viridicatum) - Linder 
(1973).

Z výsledků v tab. Ill je zřejmé, že čištění a dezin­
fekci byla věnována největší pozornost na ložné ploše

vyšetřovacích stolu v ambulantní ordinaci I a II. Mik­
robiální kontaminace plochy váhy v čekárně I však upo­
zorňuje na nebezpečí trvalého kontaktu zvířecích pa­
cientů se zvýšenou koncentrací indikátorů infckcioz.ily 
při vážení. Umístění váhy v čekárně 1. kde tik lid a čiš­
tění ploch se provádí při běžném provozu pouze ráno 
před zahájením činnosti, se ukazuje jako nevhodné pro 
zajištění čistoty a dezinfekce její ložné plochy.

Pro srovnání doplňujeme, že v předchozích vyšetře­
ních stěrů vyšetřovacích stolů a odkládacích stolku v ro­
ce 1989 a 1992 až 1993 na průkaz. L+ mikrobů ve stč- 
rovém tamponu v Savageově půdě byla prevalence 
záchytu na indikovaných plochách vyšelřoxacích stolů 
v ambulantní ordinaci v budově č. 6 36.4 až 72.7 7<, 
na odkládacím stolku 9.1 c/< a na podlaze 81.8 až 
100.0 %. Prevalence na vyšetřovacím stole v ordinaci 
chirurgie odpovídala 10.5 (7, na odkládacím a manipu­
lačním stolku 31.6 (7< a na podlaze 31.6 až. 21.1 ‘A. Na 
operačním stole operačního sálu chirurgie FVL byla 
zjišťována hodnota prevalence mezi 5.3 až 15.8 (7. na 
manipulačním odkládacím stolku 0.0 ‘A a na podlaze 
0.0 až 5,3 CA. na podlaze pooperačního boxu 16.7 G 
(Fišer aj.. 1993). Srovnání hodnoty prevalence L+ 
mikrobů po kultivaci tamponu v Savageově půdě 
19,9 % v tab. Ill s hodnotami prevalence L+ mikrobu 
vyšetřovacích stolů v ordinaci v budově č. 6 ukazuje 
na zlepšení péče o čistotu vyšetřov acích stolů v ambu­
lantní ordinaci I a II v budově č. 9 po rekonstrukci. 
Čištění a dezinfekce vyšetřovacího stolu v ordinaci chi­
rurgické kliniky však prokazuje procentem prevalence 
10,5 % nej lepší výsledky.

Význam pro úroveň mikrobiální kontaminace pro­
stor pro příjem a ošetření zvířecích pacientu má též 
intenzita jejich průchodnosti těmito prostorami za sle­
dované období. V provizorní příjmové ambulanci v bu­
dově č. 6 lo bylo 36.2, v ambulanci chirurgické kliniky 
15.6 (Fišer aj.. 1993) a v budově č. 9 v ambulantní 
ordinaci I 12.9 a v ambulantní ordinaci II 10.2 jedinců 
za jeden den sledovaného období.

Z dalších autoru, kteří sledovali \ roce 1982 až 1983 
mikrobiální kontaminaci prostorů polikliniky a operač­
ního sálu v té době nově zřízené kliniky malých zvířat 
Svobodné univerzity v Berlíně, byli Grund aj. 
(1985). К záchytu vzdušné mikroflory používali aerosko- 
pu podle Andersena, výsledky proto nejsou plně srovna­
telné s naší prací. Kontaminaci ploch vyšetřovacího 
a operačního stolu sledovali otiskovou metodou a uvá­
dějí počty 7 985 až. 12 ()()() KBE na ploše 16 cm“ se 
zvláště vysokým zastoupením 35 až 45 (7 G-tyčinck. 
Na základě tohoto nálezu upozorňují na nedostatečnou 
průběžnou dezinfekci a očistu stolů. Při námi použité 
otiskové metodě byl prokázán masivní. nepočitalelný 
nárůst kolonií na MPA pouze při vyšetření indikova­
ných míst ložné plochy váhy v 17 ze 32 odebraných 
vzorků, kde spolu s prevalencí 12.5 (7 L+ mikrobu 
a 56.3 % L- mikrobů na Endově půdě jsme hodnotili 
čisticí a dezinfekční efekt ložné plochy váh\ kriticky 
již při posouzení výsledků prevalence štětovou meto­
dou (93,7 %; 48.4 CA; 67.6 a 97.1 (7 - lab. III).
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INFORMATION

EVALUATION OF THE APPLIED RESEARCH RESULTS

HODNOCENÍ VÝSLEDKŮ APLIKOVANÉHO VÝZKUMU 
Diskusní příspěvek najednání Rady ČAZV v Praze 6. března 1997

Situace na pracovištích výzkumu se postupně stabi­
lizuje, jejich problémy však neubývají, ale spíše rostou. 
Mezi dobré výsledky lze zařadit vyjasňování statutu 
pracovišť: začíná být zřejmé, která pracoviště potřebuje 
Ministerstvo zemědělství pod vlastním řízením a která 
se změní nebo se již změnila na hospodářské organiza­
ce. Pozitivní vývoj lze vidět i v řízeni pracovišť, jejichž 
zřizovatelem je Ministerstvo zemědělství. Příprava po­
radních orgánů, které pomohou posuzovat zadáváni úkolů 
pracovištím, upravit zřizovací listiny, zpřesnit katalog čin­
ností a posoudit dosažené výsledky a tak zvýšit odpo­
vědnost zřizovatele za financování pracovišť i odpověd­
nost ústavů za využívání finančních prostředků je jistě 
dobrým rozhodnutím. Dlouho připravované a ČAZV 
požadované zřízení Rady pro zemědělský výzkum 
a vývoj však zatím nepřesvědčuje, že jeho členové mo­
hou výrazněji přispět к objektivizaci a urychlení roz­
hodování.

Sedm let je krátká doba na odstraněni všech důsled­
ků několika desítek let trvající devastace odborných 
a zejména společenských základů práce ve výzkumu. 
Je to však dostatečně dlouhá doba na to, aby se již 
nebylo možné vymlouvat na důsledky omezování tvůr­
čí svobody minulým režimem a aby se plné uplatnily 
schopnosti každého pracovníka podávat výkon vedoucí 
к získání nových poznatků а к jejich uplatňování. Bo­
hužel je to stále naše velká slabina, o čemž svědčí některé 
navrhované a někdy i řešené úkoly, nedostatečně formu­
lované pracovní hypotézy a metodiky řešení a malý po­
čet publikací v časopisech s náročným lektorským ří­
zením. Mnoho řešitelů stále dává přednost sepisování 
závěrečných zpráv o výsledcích řešení a jejich projed­
návání v oponentních řízeních. Žalostný stav publikač­
ní aktivity u nás a v zemích s podobným osudem je 
zřejmý z analýzy, kterou jsem dal členům Rady ČAZV 
к dispozici.

Za náš trvalý a dlouhodobý úkol považuji zajistit 
lepší efektivitu výzkumu. Hodnocení aplikovaného vý­
zkumu ve státem financovaných ústavech nemůže být 
založeno jen na publikační činnosti jejich pracovníků 
v časopisech s impakt faktorem. Aplikovaný výzkum 
musí zajišťovat i plnění úkolů podle požadavků zřizo­

vatele pracovišť, například plněním funkce referenč­
ních laboratoři, metodických a konzultačních center, 
zaváděním nových diagnostických metod, přípravou 
expertních posudků, návrhů předpisů, stanovisek к na­
bídce trhu apod. Kromě toho musí pracoviště rozvíjet 
svoje obory, vychovávat mladé pracovníky, populari­
zovat dosažené výsledky a pomáhat při jejich využívá­
ní. Velmi významným kritériem ocenění pracovníků je 
jejich mezinárodní uznání, projevené nejen citacemi jejich 
publikovaných výsledků, ale i vyžádáním přednášky, 
pověřením moderovat jednání, členstvím v organizačních 
a programových výborech kongresů, v mezinárodních 
redakčních radách významných časopisů apod.

Na našich pracovištích je třeba vytvořit konkurenční 
prostředí, získávat pozitivně motivované mladé pracov­
níky а к dlouhodobým pobytům zvát mladé i zkušené 
pracovníky ze zahraničí. Musíme víc spolupracovat 
v ústavech i mezi ústavy a univerzitami, musíme získá­
vat víc spoluprací se zahraničím. Jedině tak je možné 
se dostat i к zahraničním zdrojům.

Většina našich úvah začíná nebo končí stížností na 
nedostatek finančních prostředků. Jsem daleko od ná­
zoru. že peněz je dost. Jsem ale přesvědčen, že s pro­
středky, které jsou к dispozici, je možné lépe hospoda­
řit. Z naší strany to vyžaduje víc odvahy a schopnosti 
diferencovat dobré a méně produktivní pracovníky, při­
hlížet к jejich pracovním výsledkům, poskytovat víc 
peněz těm, kteří je umějí využít a žhavit možnosti hrát 
si na výzkum ty, kteří nepřesvědčili o svých schop­
nostech. Je to práce nepříjemná a nevděčná, ale žádný 
vedoucí pracovník se jí nemůže vyhnout. Vláda к to­
muto záměru může významně přispět nejen plněním 
svého slibu zvyšovat celkové finanční prostředky, ale 
i bez koruny dalších nákladů zrušením mzdových limi­
tů a jejich vázání na počet pracovníků. Výraznou dife­
renciaci platů úspěšných a neúspěšných pracovníků 
z úspor věcných a provozních nákladů při dodržení 
platových předpisů by se dalo pro výzkum udělat víc. 
než plošným zvýšením tarifních platů všem pracovní­
kům, tedy i těm, kteří jsou pro neschopnost ve výpo­
vědní lhůtě.

Prof. MVDr. Korci Hruška, CSc.
Výzkumný ústav veterinárního lékařství. Brno
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INFORMATION INFORMACE

TRENDS OF VETERINARY SERVICE IN THE CZECH REPUBLIC, 
EUROPEAN UNION AND THROUGHT THE WORLD

ORIENTACE VETERINÁRNÍ SLUŽBY V ČESKÉ REPUBLICE, 
EVROPSKÉ UNII A VE SVĚTĚ

Úvod

Veterinární medicína je lékařstvím jež se zabývá zdra­
vím všech živočišných druhů mimo člověka.

Stěžejní úlohou veterinární péče, jako jednoho z klí­
čových článků v komplexní ochraně zdraví zvířat i lidí, 
je všestranně chránit a udržovat zdraví zvířat, zajistil 
zdravotní nezávadnost surovin a potravin živočišného 
původu a bránil zavlečení nákazy zvířat včetně nemoci 
přenosných ze zvířat na člověka, případně zdravotně 
závadných surovin a potravin živočišného původu z ji­
ných zemí na území republiky.

Další úlohy, zejména v poslední době akcentované, 
jsou neméně významné a zaměřují se na pozitivní pů­
sobení v tvorbě životního prostředí, aby nebylo poško­
zováno nepříznivými vlivy, které mají souvislost s cho­
vem zvířat a výrobou a zpracováním surovin a potravin 
živočišného původu a aby bylo respektováno právo zvířat 
na slušné zacházení a pohodu v jejich chovu.

Prioritní problémy a úkoly veterinárního lékařství

Nákazová situace je zatím vcelku stabilizovaná, byť 
zejména v jižní Evropě jsou dlouhodobě zjišťována ohnis­
ka takových nebezpečných cpizootií. jakými jsou slintavka 
a kulhavka, mor prasat, vesikulární choroba prasat, pseudo­
mor drůbeže apod. Rozhodující podíl na tomto poměrně 
příznivém stavu mají trvalé monitorování a preventivní 
diagnostika nákaz zvířat, důsledně prováděná veteri­
nární kontrola zdraví zvířat, realizace dobře koncipo­
vaných ozdravovacích programů ke zdolání některých 
nebezpečných nákaz a uplatňování vhodných profylak- 
tických a zoohygienických opatření, jakož i odpovědný 
přístup к povolování dovozu a tranzitu zvířat а к pro­
váděni pohraniční veterinární kontroly.

Není a nebude však snadně tento příznivý stav udržet 
se zřetelem к existenci některých nemalých rizik. Vedle 
již uvedených ohnisek nebezpečných nákaz v některých ev­
ropských regionech jde zejména o to, že v souladu s poža­
davkem veterinární komise Evropské unie a v zájmu za­
chování. popřípadě rozšířeni možností exportu zvířat, masa 
a masných výrobků do jejich členských zemí, musela být 
ukončena vakcinace skotu proti slintavce a kulhavce 
(к 1. 9.1 991) a vakcinace prasat proti moru (k 1.7. 1992). 
Přitom se stále zvětšuje pohyb zvířat a dalšího veterinár­
ního zboží mezi naší a jinými zeměmi (počet vydaných

veterinárních povolení к dovozu a tranzitu se v posled­
ních třech až čtyřech letech zvýšil přibližně na trojná­
sobek). Není také bez významu, že se projevují některé 
nedostatky z hlediska dodržování zásad obecné, protiná- 
kazové prevence v chovech zvířat, ať již jako dědictví 
minulosti, anebo jako průvodní jevy nových podmínek 
v zemědělství a vzniku nových chovatelských režimů 
(menší zkušenosti a odborné znalosti nových chovatelů, 
chov dvou nebo více druhů hospodářských zvířat v jed­
nom chovatelském zařízení apod.).

Z toho pro další období vyplývají nemalé nároky jak 
na orgány veterinární správy, tak i na chovatele, popří­
padě další fyzické a právnické osoby, zúčastněné na 
získávání a zpracování produkce hospodářských zvířat 
a na jejím uvádění do oběhu.

К dobré kvalitě potravin živočišného původu, res­
pektované odbornou i spotřebitelskou veřejností, napo­
máhají orgány veterinární správy především výkonem 
veterinárního dozoru nad zdravotní nezávadností suro­
vin a potravin živočišného původu, který není pouze 
namátkový nebo výběrový, ale postihuje kontinuálně 
všechny fáze výrobního procesu. Jinými slovy, pod od­
borným dozorem veterinárních specialistů je celý potravní 
řetězec od hospodářského zvířete, jako jeho primárního 
článku, až po vstup finálních produktů do spotřebitelské­
ho oběhu.

Jde o preventivní dozor, jehož účelem je prosazoval 
veterinární požadavky již při projektování a výstavbě 
chovatelských objektů a potravinářských provozů, 
o běžný dozor, který se zaměřuje na zdravotní stav zví­
řat během jejich života, jejich identifikaci od narození 
nebo zakoupení až do zpracováni, na vydání veterinár­
ního nálezu před porážkou, na hygienu provozu a dodr­
žování veterinárních podmínek a požadavků stanovených 
pro zacházení se surovinami a potravinami živočišného 
původu a o cílený dozor s těžištěm šetření případů hro­
madného výskytu alimentárních onemocněni, ve vyhle­
dávání jejich původců a příčin. Důležitou součástí to­
hoto dozoru je také zjišťováni reziduí cizorodých látek 
v surovinách a potravinách živočišného původu a v kr- 
mivech s důrazem na plošné sledování cizorodých látek 
v životním prostředí.

Takto vykonávaný veterinární dozor má výrazný 
podíl na snižování celkového množství surovin a pot­
ravin živočišného původu, které jsou nepoživatelné nebo 
poživatelné s omezením, na dosažení příznivého trendu 
ve vývoji zatížení surovin a potravin živočišného původu
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organickými i neorganickými cizorodými látkami a na 
poměrně nízké úrovni výskytu původců alimentárních 
onemocnění.

Stejně jako udržování stabilizované nákazové situa­
ce, také udržování dobré kvality potravin živočišného 
původu z hlediska jejích zdravotní nezávadnosti klade 
na orgány veterinární správy i na fyzické a právnické 
osoby, zúčastněné na jednotlivých fázích procesu jejich 
výroby, stále vyšší nároky. Také v této souvislosti nelze 
nepřihlížet к existenci některých potencionálních rizik, 
jež vyplývají z méně příznivé nákazové situace v ně­
kterých evropských i vzdálenějších zemích, z ukončení 
vakcinace proti některým nebezpečným nákazám, z ne­
bezpečí vstupu cizorodých látek do potravin živočišné­
ho původu z vnějšího, zemědělského i průmyslového 
prostředí, z rychlého rozvoje vnějších ekonomických 
vztahů a ze zvýšeného pohybu veterinárního zboží přes 
otevřené hranice apod.

Jak při ochraně zdraví zvířat před nebezpečnými ná­
kazami, tak i při dozoru nad zdravotní nezávadností 
surovin a potravin živočišného původu a nad dovozem 
a tranzitem veterinárního zboží jsou důsledně uplatňo­
vány mezinárodně uznávané veterinárně zdravotní 
a hygienické požadavky a standardy. Rozsah a zaměře­
ní veterinárního dozoru v rozhodujících oblastech ve­
terinární péče jsou pravidelně konzultovány s experty 
Evropské unie.

Legislativa

Jedním z čelných úkolů je dopracování veterinární­
ho zákona. Úspěšné plnění rostoucích úkolů na úseku 
veterinární péče předpokládá adekvátní právní regulaci, 
která pro ně vytvoří vhodný právní základ, rámec i sti­
mulaci. Novému pojetí a řešení nových úkolů již nevy­
hovuje dosud platná právní úprava z roku 1987 a ani 
novelizace provedené v několika dílčích krocích po ro­
ce 1989 nepřinesly více jak odstranění ustanovení, kte­
rá byla příznačná pro tehdejší společensko-ekonomické 
poměry a překážela v nezbytném posunu důrazu na 
zcela jiné hodnoty a priority. Je třeba včasně zakotvil 
ustanovení motivovaná zájmem na urychlené otevření 
prostoru možnosti výkonu soukromé veterinární praxe, 
částečné zapojení soukromých veterinárních lékařů do 
plnění úkolů veterinární správy, zahájení privatizační­
ho procesu na úseku některých specializovaných vete­
rinárních úkonů a služeb, osvědčování způsobilosti 
к zacházení se surovinami a potravinami živočišného 
původu apod.

Podstatně se mění spektrum partnerských organizací 
orgánů veterinární správy. V jednotě se změnou cha­
rakteristik činnosti ministerstva odstupuje i státní vete­
rinární správa od státního dirigismu к charakteru správ­
ního orgánu.

Návrh nového veterinárního zákona odstraňuje rozpor 
s listinou základních práv a svobod spočívající v tom. že 
mnohé povinnosti chovatelů a dalších osob zúčastněných 
na výrobě a zpracovaní surovin a potravin živočišného 
původu jsou pouze v podzákonných normách.

Nové znění zákona zejména k\alitaii\ně i kvantita­
tivně nově stanoví veterinární požadavky na chov zví­
řat a zacházení se surovinami a potravinami živočišné­
ho původu a uceleně a vyváženě vymezuje povinnosti 
dalších osob, zúčastněných na výrobě a zpracování su­
rovin a potravin živočišného původu. Vyváženě v tom 
smyslu, aby citlivě sladil veřejný zájem na dostatečných 
zárukách ochrany zdraví s oprávněnými zájmy a inicia­
tivou podnikatelů. Z části nově formuluje též úkoly 
a kompetence orgánů veterinární péče, především náka­
zových komisí a orgánů veterinární správy, upravuje 
nezbytné funkční vazby mezi orgány veterinární sprá­
vy. soukromými veterinárními lékaři a dalšími osoba­
mi, jimž byl povolen výkon odborné veterinární čin­
nosti podnikatelským způsobem, a určuje základní 
pravidla poskytování veterinární léčebné a preventivní 
péče soukromými veterinárními lékaři.

Zvláštní důraz klade na úpravu veterinárního dozo­
ru. podmínek pro jeho výkon a prostředků к sjednání 
nápravy zjištěných nedostatků na zdokonalení veteri­
nární ochrany území republiky a na předpoklady pro 
důsledné naplňování mezinárodních závazků v této ob­
lasti. Vychází totiž, z toho, že na rozdíl od některých 
jiných aspektů komplexu vzájemných vztahů mezi vý­
robcem. obchodníkem a občancm-spolřebitelem (např. 
aspektů spjatých s jakostí v užším smyslu, užitnými 
vlastnostmi, trvanlivostí, vzhledem, hmotností, cenou 
apod.), ochrana občana před potravinami představující 
mi potencionální riziko pro jeho zdraví, nemůže být 
záležitostí jeho svobodného výběru a rozhodnutí v in­
tencích principů liberálního tržního hospodářství, ale 
záležitostí veřejného zájmu, a proto i veřejné správy. 
Občan nemá znalosti, nástroje ani prostředky к lomu, 
aby mohl pouze svou aktivitou dospěl ke správnému 
výběru v rámci konkurenční nabídky, jde-li o výběr 
z hlediska zdravotní závadnosti či nezávadnosti. Ne­
zbývá mu. než se v tomto směru spolehnout (jak je 
obvyklé v evropských demokratických zemích), že je­
ho legitimní právo na bezpečné, zdravotně nezávadné 
potraviny garantuje stát.

Návrh nového veterinárního zákona si konečně kla­
de za cíl dosáhnout dalšího pokroku v procesu sbližo­
vání a harmonizace našich právních předpisů na úseku 
veterinární péče s právními předpisy Evropské unie, 
jak výslovně předpokládá dohoda o přidružení České 
republiky Evropským společenstvím, nyní Evropské 
unii (čl. 69). Z tohoto důvodu byl při formulaci veteri­
nárně zdravotních a hygienických požadavků na chov 
zvířat, suroviny a potraviny živočišného původu a do­
voz a tranzit veterinárního zboží, při vymezování po­
vinností chovatelů a osob zacházejících se surovinami 
a potravinami živočišného původu a při úpravě posta­
vení. úkolů a kompetence specifických orgánu veteri­
nární správy hrán zřetel jednak na řešení těchto otázek 
základními veterinární předpisy některých vyspělých 
demokratických zemí (Francie. Rakouska. Spolkové re­
publiky Německo, z části i Dánska a Kanady) a na ši­
roký soubor směrnic Rady EHS (ES), jednak na doporu­
čení Standardu veterinárních služeb (Manual on Standards
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of Veterinary Service), vypracovaného a publikované­
ho v rámci FAO.

Veterinární ochrana státního území

V současných podmínkách směřujících к otevřené­
mu trhu s minimem bariér je nezbytné nutné postupně 
modernizovat legislativu a harmonizovat její nároky 
s Evropskou unií. Při tom však není možné neúměrně 
zvýšit rizika zavlečení nebezpečných nákaz zvířat i lidí 
níi naše území. Posouzení únosné míry rizika při zruše­
ní vakcinace proti SLaK, při zrušení vakcinace proti 
klasickému moru prasat a dalších programech snižová­
ní antigenních struktur v těle zvířat, je v současné době 
jedním z nejnáročnějších odborných rozhodování vete­
rinářů ve státní službě České republiky, stejně jako Ně­
mecka, Francie či Itálie.

V naší republice máme dosud dobrou úroveň veteri­
nárního zabezpečení a jeho organizace. To potvrzují 
nejen příznivá hodnocení českého veterinárního systé­
mu, často pronášená zahraničními veterináři a institu­
cemi. ale hlavně praktické výsledky prezentované jak 
příznivou nákazovou situací, tak schopností a připrave­
ností stávající struktury veterinární správy operativně 
řešit likvidaci nově vzniklých ohnisek nebezpečných 
onemocnění zvířat na kterémkoliv místě republiky.

Tyto skutečnosti byly opakovaně potvrzeny v květ­
nu 1994 při likvidaci prvního ohniska klasického moru 
prasat na okrese Tábor. Přestože koncentrací zvířat pat­
řilo ohnisko mezi větší chovy, byla jeho likvidace me­
todou „stamping out“ provedena rychle, racionálně 
a spolehlivě, aniž došlo к rozšíření nákazy. Sousední 
Německo má již po dva roky na svém území přes sto 
ohnisek klasického moru prasat, aniž by jeho veterinár­
ní služba byla schopna dosáhnout výraznější pozitivní 
zvrat vzniklé nákazové situace.

Státní veterinární správa České republiky a její or­
ganizace představují vysoce erudovanou strukturu spo­
lehlivě ovládající celé území státu systémem veterinár­
ního zabezpečení více než plně srovnatelným 
s vyspělými zeměmi. Tato struktura vznikla ze zkuše­
ností několika generací českých veterinářů a je založe­
na níi promyšlené a vyzrálé veterinární legislativě, z ní 
vycházejících kompetencí státního dozoru, na dobré 
úrovni laboratorní diagnostiky a na prevenci a profyla­
xi prováděné chovatelem či zpracovatelem.

Od těchto osvědčených zásad a vazeb nelze ustou­
pit, chceme-li zajistit na našem území veterinární pod­
mínky pro volný trh s živými zvířaty, jejich produkty 
a potravinami, včetně jejich tranzitu. Odpovědnost za 
tvorbu a kontrolu dodržování těchto podmínek leží zce­
la na Státní veterinární správě. Proto věnujeme v sou­
časné době tolik pozornosti a úsilí nově vznikajícím 
zákonům o veterinární péči a o potravinách. Kdyby se 
nám nepodařilo tyto zákony v konečném znění formu­
lovat ve smyslu pozitivních zkušeností a tradic české 
veterinární školy, byl by to krok zpět, poškozující nejen 
náš stav, ale hlavně společnost, které chceme sloužit 
stejně dohře jako dosud.

Rozvoj poznání v oblasti veterinární medicíny

Zabezpečení zdraví v celé šíři uplatnění veterinární 
medicíny vyžaduje trvalý přísun nových poznatků, a to 
nejen v oblasti aplikované medicíny, ale zejména poz­
návání nových zákonitostí v biologických interakcích. 
Tyto úkoly zabezpečuje především profesní výzkum 
(VÚVeL Brno), dále vysokoškolská pracoviště (VFU 
Brno) a jen dílčím způsobem ústavy A V ČR. Na vě­
decké a výzkumné úrovni je proto třeba dále rozvíjet 
neformální spolupráci v řešení problémů ochrany zdra­
ví zvířat ve všech úsecích péče o rozvoj jejich chovů 
a neoddělitelně s tím je spojen i cílový záměr zajištění 
zdraví člověka.

Výzkumný ústav veterinárního lékařství by stejně 
jako jiná pracoviště výzkumu přivítal změnu některých 
pravidel hospodaření, zejména zrušení mzdových limi­
tů a stanoveného počtu pracovníků pro příspěvkové orga­
nizace výzkumu při plném zachování současného 
mzdového předpisu, pouze s úpravou mzdových tabu­
lek podle inflačního nárůstu. Značné problémy v někte­
rých specifických oblastech přináší také zákon o státní 
zakázce a významnou změnou by bylo i umožnění pře­
vodu zdůvodněných úspor finančních prostředků do ná­
sledujícího roku. Ústav považuje za vhodné podpořil 
připravované návrhy odboru 3160 MZc ČR na zřízení 
poradních orgánů ministra zemědělství pro hodnocení 
činnosti jím zřizovaných výzkumných pracovišť a sna­
hu ČAZV o rozšiřování informací o využívání výsled­
ků výzkumu v praxi. Značným problémem, přesahujícím 
resort, je neuspokojivý přístup к vědeckým časopisům 
а к zahraniční (ale i naší) odborné literatuře, který vy­
žaduje zásadní řešení. Za mimořádně významné pova­
žujeme další rozšiřování řešitelských týmů, složených 
z pracovníků různých ústavů a univerzit a dosahování 
lepších výsledků při získávání finančních prostředků 
pro výzkum ze zahraničí. Proto jsou a i nadále budou 
podporovány projekty, využívající domácí i meziná­
rodní spolupráci.

Odbor veterinárního lékařství ČAZV

Odbor veterinárního lékařství ČAZV vytváří fórum 
к diskusím o úkolech směrovaných к zabezpečení vý­
zkumné a vědecké činnosti na úrovni dovolující světo­
vou kritiku. Diskuse vedou i к posouzení tematického 
a metodického rozsahu výzkumných pracovišť, stano­
vení prioritních směrů výzkumu, přináší náměty к ře­
šení problémů řízení a financování výzkumu, přispívají 
к zvyšování úrovně a rozšiřování časopisu Veterinární 
medicína a soustřeďují názory na postupy uplatnění do­
sažených výsledků vědy ve veterinární praxi a přede­
vším i к metodickému a tematologickému zaměření vý­
zkumu. Odbor se též podílí na realizaci výsledků vědy 
a výzkumu jejich prezentací a publikací a jejich uplat­
ňováním při tvorbě veterinárních pokynů a předpisů.

V tomto směru své činnosti je OVL ČAZV připra­
ven navázat velmi úzkou a aktivní spolupráci se všemi 
veterinárními i mimoodborovými institucemi.
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Co lze považovat za nedostatek ve výsledcích čin­
nosti OVL je, ač byla na tomto poli věnována vysoká 
aktivita, stále chybějící vlastní ucelený vědecký pro­
gram v rámci MZc.

Tvorba samostatného programu: Ochrana zdraví zvířat 
a zdravotní nezávadnosti potravin a surovin 
živočišného původu

Samostatnost navrženého programu je podložena 
vlastní veterinární legislativou (zákon č. 87 z roku 
1987) ve znění platných předpisů, která zahrnuje pře­
devším jako základní sféry veterinární péče péči 
o zdraví zvířat a péči o zdravotní nezávadnosti surovin 
a potravin živočišného původu. Tento požadavek odpo­
vídá situaci ve vyspělých zemích a podmínkám našeho 
vstupu do EU.

Logickým vyústěním této situace je legitimní poža­
davek odborné a vědecké veterinární obce, aby i v ob­
lasti vědy a výzkumu byla zachována nedílná vazba 
mezi předkládanými vědeckými projekty a jejich uplat­
něním v praxi.
Obsahová náplň navrženého programu:
- Výběr zdravých a odolných jedinců pro chov hospo­

dářských zvířat.
- Biologická optimalizace technologií a podmínek 

chovu к prevenci onemocnění a zajištění welfare 
hospodářských zvířat.

- Systémová prevence produkčních a reprodukčních 
chorob hospodářských zvířat.

- Biologické a hygienické aspekty výživy hospodář­
ských zvířat, prevence poruch metabolismu a sníže­
né kvality živočišných produktů.

- Rizikovost cizorodých látek v životním prostředí, 
jejich cirkulace a vliv na zdraví hospodářských zví­
řat a živočišné produkty.

- Hodnocení zdravotní nezávadnosti a jakosti potra­
vin a surovin živočišného původu.

- Nové poznatky v ctiologii, palogcnczi a prevenci in­
fekčních a parazitárních chorob hospodářských zvířat.

- Diagnostická a preventivní opatření v chovech hos­
podářských zvířat zaměřená na kontrolu výskytu in­
fekčních a parazitárních onemocnění.

- Rozvoje metod diagnostiky a léčebné péče ve vete­
rinární medicíně.

- Metody indikované likvidace a asanace.

Spolupráce veterinárních institucí v CR

V budoucnosti veterinárního oboru zaujímají význam­
né místo také vnitřní vztahy mezi organizacemi sdružují­
cími příslušníky veterinární profese a formovanými dle 
kritérií odborně zájmových i hospodářsko-právních.

Spolupráce všech těchto institucí je pro rozvoj a po­
sílení prestiže činnosti celé veterinární obce neoddisku­
tovatelnou podmínkou. Pro realizaci takovéto spoluprá­
ce je nutné vytvořil fórum pro konsensus, ale 
i přechodné kompromisní řešení vzniklých problému 
s uznanou odpovědností zastupovat veterinární obec. 
Především to musí být fórum jemuž bude dána důvěra 
intra, ale i extra profesního zástupce.

Neformálnost takto vytvořeného fóra je třeba spat­
řovat především ve vytvořeném diskusním prostoru 
a nutnosti, která přísluší každému zastřešujícímu orgá­
nu. to znamená problémy upřesnit nebo jejich řešení 
navrhnout a předal к další diskusi. Řešení spolupráce 
veterinárních institucí v CR tímto způsobem může být 
velmi rychlé, nevyžaduje žádnou významnou přestavbu 
současných organizací a dovoluje rychlé nastoupení к cí­
lené diskusi. Řešení postupného formování spoluprací 
dílčích institucí neřeší uceleně tento problém, jc sice 
nutné a neobejde se bez tohoto postupu ani výše navr­
hované řešení, ale tímto postupem nelze dosáhnout cílů 
v krátké době.

Některé nové přístupy veterinární péče

V tomto směru se musí v prvé řadě uplatnil erudice 
veterinárních lékařů a neustálý proces vzdělávání. Neod­
dělitelnou součástí každého odborníka je odborné pora­
denství. V brzké budoucnosti se lato část aktivity 
veterinárního lékaře stane jeho reklamním štítem od­
borné úrovně a jeho uplatněním v praxi. Významný 
posun činnosti veterinárních lékařů bude jisté i jejich 
specializace a lato je opět neoddělitelná i s poradenstvím 
nejen pro zemědělskou klientelu, ale i ve směru к prak­
tikům. pro které by takovýto specialista měl být kon­
zultantem. a to konzultantem vyhledávaným. Slanou-li 
se takovými odborníky pracovníci státního aparátu, pak 
spolupráce bude zcela přirozená. Velmi žádoucí by by­
lo, aby se rozšířil výkon státního dozoru pomocí pově­
řených privátních praktiků. Jednak je možné laklo zís­
kal větší plochu dozoru bez. nároků na státní pracovníky 
a jednak má státní aparát bližší přístup к informacím 
o zdravotním stavu zvířat ve svěřené oblasti. Nedosta­
tek informací je jednou z velmi nežádoucích skutečností 
v hodnocení zdravotního stavu zvířat a procesu biologi- 
zace chovů. Současná situace dokládá, že je třeba zajistil 
vyšší zainteresovanost na kontrole reprodukčního proce­
su. neboť neustálý pokles výsledků v reprodukci není 
jen věcí chovatelů, ale naopak se zde musí aktivně pro­
jevil i veterinární kontrolní a dozorová činnost, nebol 
narušení zdravotního stavu zvířat životním prostředím 
musí být monitorováno právě efektem reprodukčního 
procesu.

Prof. MVDr. Zdeněk Věřník, DrSc. 
předseda odboru veterinárního lékařství CAZV
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INFORMATION INFORMACE

Prof. MVDr. et Dr. h. c. Koloman Boďa, DrSc., has Accomplished his
Seventieth Birthday

Prof. MVDr. et Dr. h. c. Koloman Bod’a, DrSc., sedmdesátníkem (* 4. 4. 1927)

Slovenští Bodové, původem z Duhové v Turčanské 
stolici, podle tehdejších zvyklostí odcházeli začátkem 
léta do dolní země na práce. S postupem žatvy na sever 
se vraceli do hor. táhli domů. I stalo se, že jeden z nich 
před více než sto léty nedošel. Šťastně uvázl na Novo- 
hradsku. Jeho syn se stal učitelem v Horní Střehové 
a jeho vnuk, Koloman, přišel v roce 1946 do Brna stu­
dovat veterinární medicínu.

Když se před deseti léty na stránkách tohoto časopi­
su vzpomínalo jeho životního jubilea (Vet. Med., Pra­
ha, 32. 1987: 193-194). byly vysoko vyzvednuty jeho 
organizátorské kvality.

Devatenáctiletý Koloman se totiž brzy aktivně zapo­
jil do tehdy bouřlivého života školy. Nejen že úspěšně 
studoval, ale s čilostí mu vlastní projevoval zájem o ve­
řejné dění. Snadno komunikoval, navazoval kontakty 
a u kolegů budil důvěru. Záhy začal působil v brněn­
ském studentském hnutí, i mimo školu. Již tehdy pro­
jevoval do vínku mu dané umění přesvědčovat, získá­
vat příznivce a přátele, schopnosti vést. Uměl pracovat 
i žít. Byl s to chápal souvislosti. Byl koncepční. Nepře­
kvapovalo, že polom, co v Brně ukončil studium, byl 
jmenován vědeckým tajemníkem nově budovaného vy­
sokého učení veterinárního v Košicích. Během několi­
ka málo dalších let prošel fází i na Slovensku nebýva­
lého růstu. Vysokoškolské pedagogické a vědecké 
hodnosti mu byly hladce a přímo překotně přiznávány. 
A to ještě stačil úspěšně absolvoval v oboru patologické 
fyziologie aspiranturu na Veterinární akademii v Mosk­
vě. Na začátku šedesátých let byl již nejen profesorem, 
ale i vedoucím katedry patologické fyziologie a morfo­
logie Vysoké školy veterinární v Košicích.

V té době se u nás počalo ve vrcholných vědeckých 
orgánech rozhodoval o budoucnosti živočišné fyziolo­
gie. V souvislosti se ..sloučením“ ČSAV a ČSAZV by­
li přizváni к tomuto dění dosud mimo ČSAV stojící 
tehdy mladí pracovníci, pražský doc. Jan Bílek, sloven­
ský prof. Koloman Boďa a autor této vzpomínky. Vý­
sledkem porad a komplikovaných jednání bylo upřednos­
tnění tohoto oboru jako teoretického základu veterinární 
medicíny a zootechniky a rozvoj pracovišť zaměřených 
na výzkum funkcí hospodářských zvířat, a to v Uhří­
něvsi a Libčchově, v Brně a na Slovensku.

Tam se začínalo z ničeho. Pod vedením prof. Bodi 
počal být v Košicích budován Ústav fyziologie hospo­
dářských zvířat SAV. Nebylo možno se vyhnout prob­
lémům, které v období extenzivního růstu slovenskou 
veterinární vědeckou základnu zatěžovaly. Nebylo totiž 
snadné v krátké době získané kapacity v místech, kde

se nikdy před tím vědecky nepracovalo, kde donedávna 
žádné vysoké školy nebyly, zaplnil kvalifikovanými pra­
covníky. Nezbytné intelektuální zázemí bylo nutné ve­
terinárním vědám teprve vytvářet. Ale nezůstalo jen při 
ústavu košickém. V Ivance při Dunaji byla záhy zřízena 
jeho pobočka, která se stala základem dnešního Ústavu 
biochemie a genetiky SAV. Organizační aktivita prof. 
Bodi posléze vrcholila budováním strategicky zaměře­
ného centra biologických a veterinárních věd v dalším 
nově vzniklém útvaru ve Zvolenu. Tento dalekosáhlý 
záměr se však již pro reorganizaci SAV nepodařilo do­
končil.

Nebyly jen úspěchy. Byla i údobí nepřízní, strázní 
a proher. Po léta byl prof. Boďa vtahován do politiky. 
V údobí normalizace byl ortelován. Nadále směl, ke 
štěstí slovenských věd i jeho samého. pracovat jen ve 
vědě. Protože se nikdy nedal přinutit к tomu, aby pole 
vědy zcela vyklidil a opustil - nechal se jen dočasně 
uvolňoval - měl se kam vracet.

S přibývajícím věkem počal postupně opouštět ad­
ministrativně zatěžující funkce organizátorské; nejprve 
v Košicích, po té i v Ivance. V bratislavských vědec­
kých institucích však zůstává pracovat na dílčí úvazek 
až do dnešních dnů.

Ani v činnosti výchovné neustal. Připravil druhé 
přepracované vydání vysokoškolské učebnice ..Patolo­
gická fyziológia hospodářských zvierat“ (1990). Pokra­
čoval ve výchově nové vědecké generace. Celkem vyško­
lil 26 kandidátů věd. Z jeho žáků získalo devět hodnost 
doktora věd, tři včdecko-pcdagogickou hodnost docen­
ta a dva se stali vysokoškolskými profesory.

Neopustil ani vědecké programy, které přivedl к ži­
votu.

Zůstal věrný problematice řízení obsahu endogenní­
ho dusíku u ruminantů a studiu tvorby jejich somatic­
kých bílkovin. Se spolupracovníky získal v této oblasti 
významné prioritní poznatky, na něž nyní navazují jeho 
pokračovatelé zaměření na fyziologii a molekulární 
biologii bachorových mikroorganismů, hlavně strepto­
koků.

Nadále se věnoval i využití netradičních zdrojů bíl­
kovin a energie ve výživě hospodářských zvířat. Jedním 
z výsledků jeho úsilí jsou nejen realizovatelné výsledky, 
ale i kniha mezinárodního autorského kolektivu, která 
vyšla opakovaně; slovenský (1981), ruský (1984) 
a anglicky (1990). Třemi kapitolami autorsky přispěl 
i do monografie „Syntetické dusíkaté látky vo výživě 
hospodářských zvierat“. která byla publikována nejen 
slovenský, ale i německy, ruský a bulharský.
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Neobyčejně významný vědecký celek tvoři jeho podíl 
na mezinárodním programu Interkosmos. Studuje využili 
japonské křepelky jako heterotrofního organismu v uzav­
řeném autonomním ekologickém systému kosmických lo­
dí a planetárních stanic. Podílel se na vývoji patentově 
chráněného technického zařízení, inkubátoru, a na průka­
zu faktu, že se v podmínkách mikrogravitace mohou lih­
nout životaschopná kuřata - že tedy v kosmu lze inku- 
bovat a odchovat vyšší organismy. O této problematice 
přednášel v Moskvě (1989) a byl pozván, aby s referá­
tem o kosmické veterinární medicíně vystoupil na plenár­
ním zasedání XXIV. světového veterinárního kongresu 
v Rio de Janeiro (1991). Ve spolupráci s ruským kosmic­
kým výzkumem pokračuje. Nově se mu podařilo navázat 
styky i s astronautickou biologií americkou. Dokládají to 
i dvě suplementa Acta veterinaria Brno (1993 a 1996) 
o mikrogravitaci ptáků, na jejichž přípravě se nejen jako 
autor, ale i jako spoluvydavatel podílel.

Jeho vědecká produkce je nadobyčej bohatá. Dosud 
se spolupracovníky publikoval, doma i v zahraničí, na 
400 původních vědeckých prací. Přednášel na mnoha 
konferencích a zahraničních pracovištích. Není divu. 
že se mu dostalo různých mezinárodních vědeckých 
uznání. К čestnému doktorátu Humboldtovy univerzity 
v Berlíně (1981) přibylo členství v Mezinárodní astro­
nautické akademii (1987) a zahraniční členství v Ruské 
akademii zemědělských věd (1991).

Ne tak často se dostávalo veterinární medicíně v Čes­
koslovensku štěstí mít představitele velkého formátu. Ne­
zřídka ji sužovala malost poměrů, myšleni i představite­
lů. Jedním z mála jejích velikánů je prof. Bodá. Ví co 
chce. Je s to jasně stanovit cíle a volil cesty, po nichž

к nim lze dojít. Již jako čtyřiadvacctiletý se zařadil me­
zi zakladatele veterinárních věd na Slovensku. Vyzna­
čuje se uměním cílit úsilí spolupracovníků к žádoucím, 
kýženým metám. Dovede jejich práci nejen organizo­
vat. ale ví, jak je pro ni zanítit. Dovede z odborníků 
pocházejících z různých, často nesourodých prostředí 
a podmínek formovat fungující, plodné, dočasné i trva­
lé týmy.

Za použiti moderních vědeckých postupů je nad veš­
keré pochyby zřejmé, že rozvoj slovenských fyziolo­
gických pracovišť, na nichž se prof. Bodá podílel, je 
pozitivním vědeckým přínosem. Zasloužil se nejen o to, 
že četné orgány a organizace na Slovensku vznikly, že 
rostly a kvetly, ale i o to. že počaly brzy nést plody, 
obohacovat vědecký tezaurus světa. Projevil při tom 
nejen elán a smělost, ale také citlivost.

I v těžkých dobách dovedl být pravým mužem, v pra­
vý čas na pravém místě. Prostor, který mu byl dán, nebo 
který si vytvořil, dovedl vyplnit. Vyrostl v cílevědomého 
koncepčního strůjce budoucnosti biologických základů 
slovenských veterinárních a zemědělských věd. Pracuje 
s vědomím odpovědnosti, ale neztrácí ze zřetele dlouho­
dobé záměry a perspektivní cíle. Neutápí se v malicher­
nostech. Umí být velkorysý.

Již téměř půl století žije příkladně plodný vědecký 
život. Prokazuje umění možného. Patří do nevelké sku­
piny moderních slovenských vědců, kteří nejen úspěšně 
řeší domácí inovační problémy, ale dosahují i meziná­
rodně uznávaných vědeckých výsledků. Jeho dílo je ne­
dílnou součástí historie slovenských biologických a vete­
rinárních věd. Je si jen přát, aby i nadále pokračovalo 
a vzkvétalo. Ad multos annos.

Antonín H о I и b
Koliště 9. 602 00 Brno
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