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HISTOLOGICAL AND FUNCTIONAL ALTERATIONS
IN THE ENDOMETRIUM OF COWS WITH PERSISTING OVARIAN
CYSTS

HISTOPATOLOGICKÉ A FUNKČNÍ ZMĚNY V ENDOMETRIU KRAV
S PERZISTUJÍCÍMI OVARIÁLNÍMI CYSTAMI

V. Kummer, J. Mašková, Z. Zralý, J. Čanderle, Z. Věžník

Veterinary Research institute, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Histological and functional alterations in the endometrium of 35 cows with persisting ovarian cysts were 
assessed considering the hormonal pattern and length of duration of the ovarian dysfunction. Bioptic samples of endometrium 
were collected repeatedly at intervals of 14 to 21 days or after slaughter along with blood sampling for the determination by 
RIA of progesterone, 17 ß-oestradiol, triiodothyronine, thyroxine and cortisol. Up to postpartum day 40. the effects of 
persisting follicular cysts on endometrium corresponded to the pattern of prolonged oestrogenization. including atlux, hyper- 
acmia, haemorrhages, intensive cell infiltration, particularly by lymphocytes, vacuolar degeneration of epithelial cells, inci­
pient dilatation of uterine glands and hyperplasia of stroma in stramm compactum. The above processes became more intensive 
and took larger areas between postpartum days 40 and 60. This applied particularly to hyperplasia of glands and stroma and 
endometrial vascularization. Glandular hyperplasia, hyperaemia and cell infiltration receded from postpartum day 80 and 
irreversible lesions, including cystic dilatation of glands associated with dystrophy or atrophy of epithelium, periglandular 
fibrosis, reduction in the number of glands, intensive vascularization and vessel wall hypertrophy, diffuse fibrosis, and 
endometrial atrophy began to dominate from postpartum days 100 to 120. Analyses of the obtained data have shown that the 
dominant role in the development of the endometrial lesions was played by oestrogens and the length of duration of the 
ovarian endocrinopathy; certain variability may have been due to the topical oestrogen production. Protective effects of 
progesterone produced by luteinized cysts or corpus luteum present on the ovary simultaneously with the follicular cyst were 
more marked in glands, while inhibition of endometrial fibrotization and vascular proliferation were less conspicuous. 
Histochemical examinations demonstrated disturbed metabolism and inadequate enzymatic activity particularly in epithelial 
cells. The latter effect was evident even in morphologically unaltered cells. Cows with ovarian cysts should be treated around 
the postpartum day 60. Treatment at a later stage may be less effective and subfertility or sterility may develop.

cow: ovarian cysts; endometrium; histology; histochemistry

ABSTRAKT: U 35 krav s ovariálními cystami byly hodnoceny patomorfologické a funkční změny v endometriu ve vztahu 
к hormonálnímu typu a délce trvání ovariální dysfunkce. Vzorky endometria byly získávány biopsií opakovaně v intervalu 
14 až 21 dnů nebo post mortem současně s odběrem krve к radioimunoanalýze progesteronu, 17 ß-estradiolu. trijodtyroninu. 
tyroxinu a kortizolu. V období do 40 dnů po porodu jsou účinky perzistujících folikulárních cyst na endometrium charak­
teristické obrazy prolongované estrogenizace - aflux, hyperemie. tvorba hemoragií, intenzivní buněčná infiltrace převážně 
lymfocyty, vakuolární degenerace epitelií, počínající dilatace žlázek a hyperplazie stromatu ve stratum compactum. V období 
mezi 40. až 60. dnem po porodu se tyto procesy prohlubují a postihují stále větší oblasti endometria. Zvýrazňuje se především 
hyperplazie žlázek a stromatu a vaskularizace sliznice. Častější jsou nálezy periglandulární fibrózy, především u dilatovaných 
žlázek. Od 80. dne dochází к útlumu hyperplazie žlázek, hyperemie a buněčné infiltrace endometria a od 100. až 120. dne 
počínají dominovat patologické změny mající již charakter ireverzihilily - cystická dilatace žlázek s dystrofií a atrofií epitelu, 
periglandulární fibróza, snížení počtu žlázek. intenzivní vaskularizace s hypertrofií stěn cév. difuzní fibróza a atrofie endo­
metria. Z provedených analýz vyplývá, že rozhodující roli v rozvoji patologických změn v endometriu sehrávají estrogeny 
a délka trvání ovariální endokrinopatie, určitá variabilita může pramenit z aktuální produkce estradiolu. Histochemické vy­
šetření prokázalo narušený metabolismus a neadekvátní enzymatickou aktivitu zejména v epiteliích, a to i v případech mor- 
fologicky nezřetelných abnormalit. Z dosažených výsledků vyplývá, že léčba ovariálních cyst by měla být situována do období 
okolo 60. dne po porodu, léčba v pozdnějším období již může být provázena sníženou fertilitou až sterilitou krav.

kráva; ovariální cysty; endometrium; histologie; histochemie
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INTRODUCTION

The growing incidence of cystic ovarian disease in 
cows, as a cause of reproductive disorders and consi­
derable economic losses, has been motivating intensive 
studies of aetiology, therapy and prevention of this con­
dition for several decades. Their results have been sum­
marized and discussed in several reviews published 
among other authors by Kesler and Garverick 
(1982), Eyestone and Ax (1984), Nanda et al. 
(1989), Day (1991, 1991a), L o p e z - D i a z and 
Bosu (1992).

Ovarian cysts have been defined as anovulatory fol­
licular structures with a diarrteter ^>2.5 cm persisting for 
at least 10 days. Follicular cysts are thin-walled and 
occur as solitary or multiple structures. The production 
of oestradiol (E2) is variable depending on the func­
tional status of granulosa cells, and progesterone (P4) 
concentration in blood serum is lower than 1 ng/ml. 
Luteal cysts are thicker-walled, develop less frequently 
(7 to 30%) and occur usually as solitary structures. The 
functional luteal tissue produces P4 its blood scrum 
concentrations being > I ng/ml. Simultaneous occur­
rence of follicular cysts and an active corpus luteum 
(FC + CL) is found in 30 to 40% of the affected cows. 
Ovarian cysts develop usually between postpartum (pp) 
days 15 and 45. These rather dynamic structures can 
persist, or undergo atresia, luteinization and regression 
with subsequent spontaneous resumption of a normal 
ovarian cycle, or the development of another wave of 
cystic follicles.

Results of several experimental studies and experi ­
ence in the treatment of bovine ovarian cysts 
(Roberts, 1956; Kudláč et al., 1969; Grunert 
and Berchtold, 1982; Berger, 1985, and others) 
have shown that therapeutic effects depend to a consi­
derable extent on the length of duration of the condi­
tion, or, more specifically, on the length of the interval 
between parturition and the outset of treatment. The 
quo ad fertilitatem prognosis in cows treated after pp 
days 80 to 90 is rather unfavourable partly due to pos­
sible inadequate ovarian responses and partly to func­
tional and morphological alterations of the uterine mu­
cosa.

In spite of the abundance of studies dealing with 
bovine ovarian cysts, the number of those concen­
trating on morphological and functional changes of the 
uterine mucosa is rather limited. The papers published 
so far by Roberts (1956), Dawson (1961), Mo­
chow and Olds (1966), Bogdan et al. (1970), 
Schvarc (1972), Averichin and Vjatkin 
(1976), Al-Dahash and David (1977), В i er­
seh wal et al. (1980) and other authors give a basic 
description of endometrial lesions ranging from the 
most frequent cystic glandular dilatation with atrophy 
of epithelium up to the “swiss cheese“ pattern, hyper­
plasia of stroma with mucosal fibrosis, hyperplasia of 
vascular muscle tissue and thinning of mucosa. Some

microscopic studies of endometrium (Moss et al.. 
1956; Cupps, 1973; Manspeaker cl al.. 1983; 
Gonzales et al.. 1985) have demonstrated a rela­
tionship between glandular dilatation and periglandular 
fibrosis and a relatively high occurrence of this finding 
in cows with impaired fertility. The major drawback of 
most of the above papers is the lack of elementary 
anamnestic data including the length of duration of the 
ovarian disorder and endocrinological data and a com­
plete absence of data on developmental dynamics of the 
microscopic lesions.

The objective of this study was to assess adverse 
consequences of prolonged activity of ovarian cysts on 
endometrial morphology and function in cows with de­
fined hormonal status in respect of the length of dura­
tion of the ovarian dysfunction, and to identify lesions 
responsible for subfertility or sterility of breeder cows.

MATERIAL AND METHODS

The investigations were carried out in 35 crosses of 
Czech Red Pied x Black Lowland, or Czech Red Pied 
x Holstein crosses in their 2nd to 8th lactation period 
in which ovarian cysts were diagnosed. The cows un­
derwent repeated gynaecological examinations and 
sampling for laboratory tests al 14-day to 21-day inter­
vals. The monitoring was slopped as soon as a normal 
ovarian cycle was spontaneously resumed, after the 
outset of treatment, or after the cows were culled.

Bioptic samples of endometrium (n = 80), collected 
from middle segments of both uterine horns were com­
pleted with 17 samples collected post mortem from 
culled cows. The samples were fixed in 10% neutral 
formaline and sections were prepared using the conven­
tional paraffin technique and stained with haema- 
toxyline-eosin for quantitative morphological assess­
ment, toluidine blue for mast cells and the green 
Masson’s trichrome stain for collagenous tissue. The 
post mortem samples collected for histochemical exam­
ination were fixed in cold Bouin’s solution and sections 
were prepared using the freezing technique. The azo­
copulation and indigogcnic (Vacek. 1990) methods 
were used for the detection of alkaline and acid phos­
phatases (ALP and AGP) and non-specific esterase 
(NSPE), respectively.

Hormonal analyses, carried out in 23 cows, were 
focused on the assessment of endocrine activities of 
ovaries, thyroid gland and adrenal glands. Commercial 
kits supplied by Human-Lab (Košice, Slovakia), were 
used for radioimmunoanalysis of progesterone (P4), tri­
iodothyronine (T3) and thyroxine (T4), and kits sup­
plied by Immunotech (Praha, Czech Republic), for the 
determination of 17 ß-oestradiol (Еэ) and cortisol.

The results of hormonal examinations were pro­
cessed using statistical methods (Student’s Mest and 
correlation analysis) by the software Slat Plus (Ma­
toušková et al.. 1993).
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RESULTS

ENDOCRINOLOGICAL CHARACTERISTICS

The lower mean concentrations of T3 and T4 (1.62 ± 
0.06 and 55.30 ± 1.73 nmol/l, respectively; x ± SEM) 
in blood serum samples (n = 49) collected from the 
cows with ovarian dysfunction and the highly signifi­
cant (r = -0.412; P < 0.01) negative correlation be­
tween E2 (39.12 ± 3.93 pg/ml) and T3 are evidences of 
a close link between the endocrine activities of the thy­
roid gland and ovaries. Also significant was the differ­
ence in P4 concentrations (0.65 ±0.13 vs. 1.58 ± 0.33 
ng/ml) between the cows with FC and those with FC + 
CL. On the other hand, the production of E2 (39.42 ± 
6.53 vs. 38.07 ± 5.96 pg/ml) was almost identical in 
the two subgroups. An acute increase of concentrations 
of P4 (> 1 ng/ml), indicating luteinization, was found 
in 26% of the cows in which follicular cysts were di­
agnosed by clinical examination. In none of them, how­
ever, such increase was observed before pp day 50.

HISTOLOGY OF ENDOMETRIUM

The description of the development of lesions in 
intercaruncular areas of the uterine mucosa due to hor­
monal imbalance has been divided into three periods.

Before pp day 40 (Fig. I)

Hormonally active follicular cysts lacking marked 
signs of luteinization (E2 > 20 pg/ml; P4 < 1 ng/ml) 
were found in all the cows during this period.

The endometrium showed a pattern typical of pro­
longed oestrogenization including oedema and inten­
sive hyperaemia with small haemorrhages in the upper 
layer of stratum compactum that may have caused a de­
struction of the surface epithelium here and there. 
Characteristic of this pattern was intensive or even 
massive infiltration of the upper layers of endometrium 
with mononuclear cells, mostly lymphocytes, and their 
penetration into the uterine and glandular lumina. The 
number of macrophages and mast cells increased, while 
polymorphonuclear cells were less frequent. The sur­
face epithelium was heterogeneous, mostly cubic with 
stratified areas, with well apparent secretory activity. 
Vacuolar degeneration and disintegration was often 
seen in the epithelium of uterine glands. Dilatation of 
their upper segments, beginning proliferation of fi­
broblasts in stratum compactum, an increase in the 
number of collagenous fibres and increased vasculari­
zation of endometrium were apparent already in this 
period. All the above lesions had a focal character.

Postpartum days 41 to 60 (Fig. 2)

Active follicular cysts (E2 > 20 pg/ml; P4 < 1 ng/ml) 
or progressively luteinizing cysts (E2 > 20 pg/ml, P4 >

I ng/ml) were found in 50% of the monitored cows and 
combinations of follicular and luteinizing cysts/corpus 
luteum, manifested by variable concentrations of E2 
and P4, in the rest.

The severity of the lesions increased due to persist­
ing ovarian dysfunction, particularly the increase in E2 
concentration. Uterine glands showed hyperplasia and 
hypertrophy of epithelium and its vacuolar degenera­
tion and release of cells into glandular lumina were also 
frequently found. Dilatation affected up to 50% of the 
glands and was associated with an inhibition of hyper­
plasia and secretory activity of the epithelium and gradual 
flattening of epithelial cells. Medium to severe infiltra­
tion of the endometrium by lymphocytes, concentrating 
in the upper and periglandular areas, persisted and nu­
merous lymphoid nodules and an increase in the number 
of macrophages and mast cells were observed. Hy­
peraemia was apparent in the whole extent of en­
dometrium and small or more extensive haemorrhages 
were located mostly below the surface epithelium and 
around uterine glands. Proliferation of fibroblasts in 
stratum compactum became more apparent and 
periglandular fibrosis was found more frequently. An 
increased number of blood vessels and onset of hyper­
plasia of vascular muscular tissue were observed in 
stratum spongiosum.

Most of the microscopic lesions observed in this 
period can be subsumed under the term “hyperplastic 
active endometrium of the stromoglandular type“. 
Strong effects of oestrogens on endometrium were ap­
parently not inhibited even by increased concentrations 
of P4 (> 1 ng/ml) and the “antioestrogenic“ effect of 
the latter could not be unambiguously demonstrated 
during this period. Apart from less severe hyperaemia 
and infiltration by mononuclear cells, the temporary 
decrease in the production of E2 had no marked effect 
on the development of the endometrial lesions.

After pp day 60

Typical of this period was a decrease in the inci­
dence of follicular cysts (38%) of which only one half 
showed increased endocrine activity (E2 > 20 pg/ml). 
Simultaneous development of FC + CL was diagnosed 
in 50% of the cows. In this subgroup, increased con­
centrations of E2 and P4 were found in 65% and 71% 
of the animals, respectively. Luteal cysts were detected 
in 12% of the cows.

Morphological and functional alterations of the epi­
thelial and the fibrous components of endometrium be­
came more intensive and extensive. Characteristic pat­
tern included progressive remission of hyperaemia and 
lymphocytary infiltration of endometrium and, from pp 
day 80, also of glandular hyperplasia. On the other 
hand, fibrosis of endometrium and dystrophy and atro­
phy of glandular epithelium began to dominate from pp 
days 100 to 120 (Figs. 3, 4 and 5). An increasing num­
ber of dilated glands acquired cystic appearance, the 
glandular epithelium was cubic to flat showing almost

VET. MED. - CZECH. 43, 1998 (4): 97-104 99



I. Marked mononuclear 
infiltration and small 
haemorrhages in stratum 
compactum, local de­
struction of surface epi­
thelium and penetration 
of blood cells into uterine 
cavity in a cow with ac­
tive FC on pp day 37 
(Masson’s trichrome, 
lOOx)

2. Hyperplasia of uterine 
glands, hypertrophy and 
vacuolar dystrophy of 
epithelium, destruction 
and release of cells into 
glandular lumina in a 
cow with active FC and 
inactive CL on pp day 47 
(Masson’s trichrome. 
lOOx)

zero secretory activity (Fig. 6). The epithelium was 
disintegrated and the glands necrotic in some segments. 
The number of glands decreased and periglandular fi­
brosis was observed around most of them. Marked fi­
brosis proceeded from stratum compactum into stratum 
spongiosum. Extensive vascularization of endometrium 
and hypertrophy of vascular muscular tissue developed 
and the vessels often proceeded up to the upper parts 
of the mucosa. The height of the latter decreased pro­
gressively and the pattern of atrophic endometrium be­
gan to dominate. Individual differences in the extent 
and intensity of the lesions, dependent on the endocrine 
activity, were observed. The protective effect of P4 was

apparent only in uterine glands and only in animals in 
which higher concentrations persisted for prolonged 
periods. The inhibition of connective tissue and blood 
vessel proliferation was less evident. The most serious 
lesions in the target tissues were induced by persisting 
follicular cysts with permanent, if variable, production 
of E2.

HISTOCHEMISTRY OF ENDOMETRIUM

Insufficiency and asynchrony of functions of indi­
vidual endometrial tissues were apparent already in the

100 VET. MED. - CZECH. 43. 1998 (4): 97-104



3. Cystic uterine gland 
with a low dystrophic 
epithelium, marked peri­
glandular fibrosis with 
infiltration of mononu­
clears. intact gland to the 
left. Stratum compactum 
of a cow with active FC 
and CL on pp day 120 
(HE. 63x)

4. Fibrotic endometrium, 
numerous cystic glands 
with periglandular fibro­
sis. reduced number of 
glands, vascularization 
and hypertrophy of vessel 
walls in a cow with ac­
tive FC and CL on pp day 
128 (HE, 25x)

initial stage of the development of the microscopic le­
sions. Unlike the physiological pattern of the luteal 
phase, no activity of ALP was detectable in the surface 
epithelium (apart from the apical parts) and its increase 
in hyperplastic parts of stroma was recorded in the 
FC + CL cows (Fig. 7). The inadequate response of the 
epithelium to progesterone is also evident from the low 
activity of ACT. On the other hand, the lower activity 
of NSPE did not correspond to the high production of 
Еэ by the ovarian cysts. The functional insufficiency of 
the endometrial epithelial cells was apparent also in the 
luteal phase after the resumption of the ovarian cycle.

DISCUSSION

The effects of oestradiol on endometrial tissues 
were rather characteristic. Hormonally active follicu­
lar cysts persisting for less than 30 days (up to pp 
days 50 to 60) induced changes in the uterine mu­
cosa. including aflux, hyperaemia, haemorrhages, in­
tensive infiltration, particularly by lymphocytes, 
vacuolar degeneration of epithelium, glandular hy­
perplasia and dilatation, and beginning proliferation 
of connective tissue, that can all be classified as re­
pairable. Similar findings were also described in
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ovarectomized cows treated with of single higher doses 
of oestradiol (K u m m e r et al., 1995).

Endometrial alterations most frequently described in 
cows affected by ovarian cysts, including atrophy of 
epithelium and cystic dilatation of uterine glands, fibro­
sis and atrophy of mucosa and massive vascularization 
with hypertrophy of vessel walls, result from prolonged 
hormonal imbalance and become irreversible. As ob­
served in our investigations, such lesions become more 
marked and extensive from pp days 100 to 120. In such 
cases, even a successful treatment, leading to resump­
tion of the ovarian cycle, cannot provide favourable 
conditions for the survival of spermatozoa or fertilized 
egg in the uterus and its implantation and further de­
velopment. The time of the development of such irrevers­
ible lesions corresponds to impaired fertility described in 
cows treated after pp days 80 to 90 (Grunert and 
Berchtold, 1982; Berger, 1985).

Cystic dilatation of uterine glands with a low epithe­
lium is often described in cows suffering from hormo­
nal imbalance and occurs less frequently in those af­
fected by chronic endometritis (Gonzales et al., 
1985). Cystic glands were found in 10 to 20% of infer­
tile cows (Moss et al.. 1956; Simon and Mc­
Nutt, 1957; Mochow and Olds, 1966) and in up 
to 40% of those in which ovarian cysts were demon­
strated (Dawson, 1961). Periglandular fibrosis, ac­
companying often the cystic glandular dilatation, is re­
garded as a lesion correlating well with impaired 
fertility (Man speaker et al. 1983). Moss et al. 
(1956) described such dilatation in 56% of subfertile 
cows and 12% of cows showing normal fertility. 
Cupps (1973) observed dilated uterine glands in 
33.3% of sterile and 2.5% of control and pregnant 
cows. In spite of certain individual variations, no sig­
nificant effects of age or number of calvings on the 
microscopic pattern of the bovine endometrium could 
be confirmed (Mochow and Olds, 1966; Man­
s peaker and Haaland, 1983). The microscopic 
lesions described in this paper can therefore be unam­
biguously attributed to the persisting ovarian dysfunc­
tion.

Our analyses have shown that the decisive role in 
the development of microscopic endometrial lesions is 
played by the length of the ovarian endocrinopathy. 
A certain variability in the severity and type of the 
lesions may have been due to the actual production of 
oestradiol or progesterone that depends on atresia or 
luteinization of cysts, development of a new population 
of cysts, or simultaneous occurrence of corpus luteum. 
All these causes should be considered when interpreting 
the rather different findings in the endometrium of cows 
affected by ovarian cysts published by Schvarc 
(1972).

Like in the earlier papers (Kummer and 
Věžník. 1972; Věžník et al., 1972; Schvarc, 
1972), the results of our histochemical investigations 
demonstrated serious cellular metabolic disorders, par­
ticularly in the surface and glandular epithelial cells

even in animals with less pronounced microscopic de­
fects. The inadequate enzymatic activity of individual 
endometrial tissues and asynchrony of the ovarian and 
uterine cycles may persist even after the resumption of 
the regular ovarian cycle and affect considerably the 
uterine milieu and fertility.

The dynamics of the development and type of le­
sions in cows with persisting ovarian cysts are the most 
important criteria for differential diagnostics of inflam­
matory conditions and functional alterations as well as the 
basis for prognosis. The collection of bioptic endometrial 
samples has been widely used in such investigations 
(Studer and Morrow, 1978; Manspeaker and 
Haaland. 1983; Chaffaux et al., 1987; Bon­
nett et al., 1991; Ohtani and Okuda, 1995, and 
other authors).

It can be concluded from the results of our investi­
gations that early diagnostics and treatment of ovarian 
cysts in cows are decisive for a rapid and economically 
acceptable resumption of normal reproductive func­
tions. For practical reasons, the affected animals should 
be examined and treated around pp day 60. Any delay 
in the treatment of persisting follicular cysts may result 
in subfertility or even sterility of the affected females.
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EFFECT OF BUSULPHAN ON GROWTH AND DEVELOPMENT
OF THE CHICKEN EMBRYOS

VLIV BUSULPHANU NA RÜST A VÝVOJ DRŮBEŽÍCH EMBRYÍ

Š. Smýkalová, A. Kotrbová, P. Trefil

Research Institute of Animal Production, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: We have studied the effects of busulphan dissolved in sezame oil in the dose of 100 pg/50 pl per egg on the 
growth and development of chicken embryos. Busulphan was injected into egg yolk. We found that the higher dose of 
busulphan had a negative influence on chicken embryo development. The size of treated embryos was significantly reduced 
(about 1/3 in comparison with the control embryos) after 8 days of incubation. The overall number of surviving embryos was 
significantly higher in the control group. The gonads of busulphan treated embryos were significantly smaller in comparison 
with untreated embryos. The total number of gonad cells (somatic and primordial germ cells) was reduced in the busulphan 
treated embryos more than 50%. Hatched busulphan treated cocks showed retarded secondary sexual characteristic in 
12 weeks of age.

chicken; gonads; busulphan

ABSTRAKT: Cílem této práce bylo ověřit vedlejší účinky busulphanu na růst a vývoj drůbežího embrya. Busulphan byl 
aplikován přímo do žloutku v dávce 100 pg/50 pl. Zjistili jsme, že uvedená dávka busulphanu měla negativní vliv na vývoj 
embrya. Ošetřená embrya byla po osmi dnech inkubace prokazatelně menší (přibližně o 1/3 ve srovnání s kontrolními embryi). 
Celkový počet životaschopných embryí byl průkazně vyšší u kontrolních skupin. Gonády vypreparované z ošetřených embryí 
byly průkazně menší ve srovnáni s kontrolními embryi. Celkový počet buněk v gonádách byl snížen po aplikaci busulphanu 
o více než 50 %. Kohoutci vylíhli z busulphanem ošetřených embryí vykazovali ve dvanácti týdnech věku opožděný vývoj 
sexuálních pohlavních znaků a nižší tělesnou hmotnost.

kuře; gonády; busulphan

ÚVOD

Skutečnost, že ptačí zygota není přístupná a lehce 
manipulovatelná, tak jako u savců, vede к velkým 
technickým potížím při konstrukci transgenní drůbeže. 
Přímá mikroinjekce do prvojádra používaná u myší 
(Palmiter aj., 1982) je téměř neuskutečnitelná 
u drůbeže (Perry aj., 1991). Práce v uvedené oblasti 
se koncentrovaly na manipulace s ještě nediferenciova- 
nými blastodermálními buňkami (Petitte aj., 1990; 
Trefil aj., 1995) nebo primordiálními gonocyty 
(Chang aj.. 1995). V současné době se otevřela nová 
oblast možné produkce zárodečných chimér - částečná 
destrukce pohlavních buněk ve varlatech jedince a je­
jich opětovná rekolonizace pohlavními buňkami jiného 
jedince. Tuto cestu otevřel u myší Brinster aj. 
(1994).

Kuřecí gonády vznikají ze dvou odlišných typů bu­
něk. Jednou z nich je zárodečný srpek, který dává vznik 
základní pojivové složce budoucích gonád. Původ dru­

hých typů buněk je v primordiálních gonocytech (PGCs 
- progenitorů pohlavních buněk), které jsou epiblastic- 
kého původu. Tyto prapohlavní buňky jsou ve stadiu 
12 až 14 (Hamburger a H am i 11o n , 1951) pa­
sivně unášeny pomocí již existujícího krevního oběhu 
do oblasti, kde se vytváří zárodečná lišta. To je právě 
vhodné období, kdy je možné na ně působit. Naší sna­
hou byla destrukce těchto buněk. К tomuto účelu je 
možné použít chemickou látku busulphan (1,4-butandi- 
oldimetylsulfonát), která patří mezi alkylační agens 
způsobující překřížení DNA a tvorbu diguaninových 
derivátů (T o n g aj., 1980). Pokud byl tento busulphan 
podáván samičkám potkana v době gestace, narozená 
mláďata byla sterilní (Hemsworth aj., 1963). Poz­
ději bylo zjištěno, že podobné sterilizační účinky má 
tento preparát i na ptačí embrya (Aige-Gil aj., 
1991; Bresler aj., 1994; Vick aj., 1993).

Cílem této práce bylo ověřit vedlejší účinky busul­
phanu na růst drůbežích gonád během raného embryo­
nálního vývoje a jeho vliv na ošetřená embrya.

* Supported by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic (Grant No. 0960006201) and Grant Agency of the Czech Republic (Grant No. 
514/94/1300).

VET. MED. - CZECH. 43. 1998 (4): 105-109 105



MATERIÁL A METODA

Pro pokus byla použita oplozená vejce leghornky 
žíhané (LB) křížené s kohoutem minorky černé (BM). 
Vejce byla inkubována 48 h při teplotě 37,8 °C a vlh­
kosti 75 %. Po 48 h inkubace byla vejce ošetřena tímto 
způsobem:
- v první skupině byla vejce ošetřena busulphanem 

(1,4-butandioldimetylsulfonát Sigma Chemical Co.) 
rozpuštěném v sezamovém oleji v dávce 100 p.g/50 
pl sezamového oleje na jedno vejce (celkem 148 
vajec);

- druhou skupinu tvořila vejce ošetřená pouze seza- 
movým olejem (Sigma Chemical Co.) v dávce 50 pl 
na jedno vejce (celkem 60 vajec);

- třetí skupina byla kontrolní, vejce zůstala neošetřena 
(celkem 86 vajec).
Busulphan byl rozpuštěn v sezamovém oleji a apli­

kován pomocí inzulínové injekční stříkačky přes vzdu­
chovou komůrku přímo do žloutku. Otvor po vpichu ve 
skořápce byl zakryt hliníkovou samolepicí fólií. Vejce 
po ošetření byla opět umístěna do líhně.

Vejce všech skupin po osmi dnech inkubace byla 
vyjmuta z líhně, rozbita a embrya byla umístěna do 
PBS (phosphate buffered saline, Ca, Mg free). Ve 
všech sledováních bylo zaznamenáno procento odum­
řelých zárodků z celkového počtu ošetřených vajec 
a procento vyvíjejících se embryí z celkového počtu 
ošetřených vajec.

Všechna vyvíjející se embrya z první a druhé skupiny 
byla srovnána s kontrolní skupinou. Velikostní rozdíly 
byly zaznamenány měřením embryí (v mm) pomocí 
posuvného měřítka. Vývojové rozdíly byly posouzeny 
podle vývojové stupnice HH (Hamburger a Ha­
milton, 1951) a embrya byla zařazena do jednotli­
vých vývojových stadií této stupnice.

Z embryí byly následně vyjmuty gonády, umístěny 
do PBS a změřeny velikostní rozdíly. Gonády embryí 
byly disociovány ve 150 pl roztoku (0,25% Trypsin, 
1 mM EDTA) po dobu 8 min při teplotě 37 °C s ručním 
mícháním. Následovala centrifugace při 1 500 otáčkách 
po dobu 5 min. Supernatant byl odsán a buněčná sus­

penze tvořená somatickými a PGCs buňkami byla di- 
sociována v 50 pl Ml99 (Sigma Chemical Co.). Počet 
všech buněk vypreparovaných z gonád byl zjištěn na 
hematocytometru. Statistické vyhodnocení závislosti 
bylo provedeno x2"testem (Snedecor a Coch­
ran, 1957) a Heslem.

Deset vajec z každé skupiny bylo vylíhnuto a byly 
sledovány rozdíly mezi jedinci.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Kontrolní embrya a embrya ošetřená pouze sezamo- 
vým olejem se nacházela po osmi dnech inkubace ve 
stadiu vývoje 34 HH. Embrya ošetřená busulphanem se 
nacházela ve stadiích 30 až 31 HH, což odpovídá vý­
voji embryí po 6,5 až 7,5 dnech inkubace, nikoliv osmi 
dnům skutečné inkubace (tab. I).

V tomto stadiu vývoje embrya byl již jasně patrný 
negativní vliv busulphanu, který byl aplikovaný v dáv­
ce 100 pg, na vyvíjející se drůbeží embryo.

Statistický test nezávislosti (/2-test) prokázal, že 
ošetření embryí busulphanem rozpuštěném v sezamo­
vém oleji ovlivňuje statisticky vysoce průkazně (P < 
0,01) procento vyvíjejících se zárodků. Dále statistický 
test nezávislosti prokázal, že ošetření vajec sezamovým 
olejem má rovněž statisticky významný vliv (P < 0,01) 
na procento vyvíjejících se zárodků (tab II).

Průkazné rozdíly byly zjištěny mezi velikostí embryí 
ošetřených busulphanem a kontrolními embryi (P < 
0,01). Rovněž mezi počtem buněk vypreparovaných 
z gonád kontrolních embryí a embryí ošetřených busul­
phanem byly zjištěny statisticky průkazné rozdíly (P < 
0,01). Rozdíl ve velikosti gonád ošetřených sezamo­
vým olejem a kontrolními gonádami nebyl statisticky 
průkazný na hladině P < 0,01. Mezi počtem buněk vy­
preparovaných z gonád kontrolních embryí a embryí 
ošetřených sezamovým olejem nebyly zjištěny statistic­
ky průkazné rozdíly (tab. I, obr. 1, 2).

Kohoutci ve věku 12 týdnů vykazovali oproti kon­
trolní neošetřené skupině výrazně opožděný vývoj se­
kundárních pohlavních znaků (hřeben, ušnice, laloky),

I. Porovnání velikosti a vývoje embryí po osmi dnech inkubace. Srovnání počtu vypreparovaných gonádových buněk z osmidenních embryí - 
Comparison of size and development of embryos after eight days of incubation. Comparison of the number of isolated gonad cells from 
eight-day embryos

Velikost embryí4 Stadium vývoje5 
(HH)

Počet buněk vyizolovaných z gonád 
na 1 pl6 '

a - embrya ošetřená busulphanem1 8
b, c 30-31 209 

b. c

b - embrya ošetřená sezamovým olejem2 12 34 453

с - embrya kontrolní3 12 34 461

Písmeny jsou zaznamenány průkazné rozdíly na hladině významnosti P < 0,01 - Letters denote significant differences on the level of 
significance P < 0.01

'busulphan treated embryos. 2sezam oil-treated embryos," control embryos, size of embryos, 5stage of development, 6number of cells isolated 
from gonads per 1 pl
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II Procento vyvíjejících se embryi / celkového poctu vajec Percentage of developing embryos of the total number of eggs

Celkem vajec4 Procento vyvíjejících se zárodků z celkového počtu vajec5

a - vejce ošetřená busulfanem 148 32,64 
b, c

b - vejce ošetřená sezamovým olejem" 60 53,33

c - vejce kontrolní' 86 87,20 
a. b

Písmeny jsou zaznamenány průkazné rozdíly na hladině významnosti P < 0,01 - Letters denote significant differences on the level of 
significance P < 0.01
’busulphan treated eggs, sezam oil treated eggs, control eggs. 4eggs in total. ' percentage of developing embryos of the total number of eggs

I. Osmidenní kuřecí embrya; 
vlevo embryo kontrolní (neoše- 
třené). vpravo embryo ošetřené 
busulphanem (rozpuštěným 
v sezamovém oleji v dávce 
100 pg/50 pl); úsečka předsta­
vuje I cm - Eight-day chicken 
embryos; left - control embryo 
(untreated), right - busulphan 
treated embryo (dissolved in 
sezam oil in a dose of 100 pg/ 
/50 pl; segment represents 1 cm

2. Gonády vyizolované z osmidenních embryí; úsečka představuje 
0.5 mm - Gonads isolated from eight-day embryos; segment repre­
sents 0.5 mm

ale i hmotnost těla byla výrazně snížená; hmotnostní 
rozdíl činil 700 g (obr. 3).

V i с к aj. (1993) uvádějí, že dávka do 50 pg busul- 
phanu neovlivňuje teratologicky vývoj a líhnutí drůbežího 
embrya, ale zároveň jen částečně snižuje počet zárodeč­
ných buněk v embryu. Jak uvádí A igc-G i I aj. (1991) 
je nutné к dosažení alespoň parciální sterility použít dáv­
ku nejméně 50 pg busulphanu. Jak vyplývá z prací autorů 
V i с к aj. (1993) a A i g e - G i I aj. (1991) je pravděpo­
dobně možné použít menší dávku busulphanu (do 50 pg) 
к experimentům týkajících se inzerce cizích primordiál- 
ních gonocytů do embrya, ve kterém byly vlastní pri- 
mordiální gonocyty částečně po aplikaci busulphanu zlik­
vidovány. V případě výměny zárodečných buněk 
v gonádách (Brinster aj.. 1994; Ogawa et al., 
1997) kohoutků bude jistě lepší a důležitá celková a ne 
pouze parciální sterilizace. Proto byla použita vyšší dávka 
busulphanu s cílem vyšší pravděpodobnosti sterilizace, 
ale zároveň s co nejnižším negativním dopadem na vyví­
jející se embryo, popřípadě kohoutka.
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3. Kohoutci ve věku 12 týdnů; 
vzadu kohout ošetřený busul­
phanem (méně vyvinuté sekun­
dární pohlavní znaky), v popředí 
kontrolní jedinec - 12-day old 
cockerels; behind hisulphan 
treated cock (less developed 
secondary sexual characteris­
tics). in the front -- control indi-

Vysledky našich experimentů prokázaly vliv aplika­
ce husulphanu (v dávce 100 pg do násadových vajec 
drůbeže inkuhovaných 48 h) na vyvíjející se drůbeží 
embryo tímto způsobem:
- použití husulphanu výrazně snížilo procento vyvíje­

jících se zárodků.
- embrya ošetřená busulphanem byla proti kontrole 

výrazně menší (1/3).
- rozdíly ve velikosti gonád lze dobře dokumentoval 

po osmi dnech inkubace.
- gonády ošetřených embryí byly výrazně menší.
- celkový počet buněk vyizolovaných z gonád busul­

phanem ošetřených embryí byl více než o 50 % niž­
ší proti kontrolní skupině.

- kohoutci vylíhnutí z busulphanem ošetřených em­
bryí vykazovali nižší hmotnost a zpožděný vývoj se­
kundárních pohlavních znaků.
Uvedené experimenty mohou dále sloužil jako zá­

kladní informace к získání celkově sterility ošetřených 
kohoutků, kterým bude možné následně aplikoval cizí 
zárodečné transfekovane gonocyty a obnovil lak čin­
nost jejich gonád.
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SHORT KRÁTKÉ

THE FIRST ISOLATION OF PSYCHROBACTER IMMOBILIS FROM
FOODS IN THE CZECH REPUBLIC

PRVNÍ IZOLACE PSYCHROBACTER IMMOBILIS Z POTRAVIN V ČESKÉ 
REPUBLICE

Z. Páčová, E. Urbanová

Czech Collection oj Microorganisms, Masaryk University, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Six strains (17.1%) of Psychrobacter immobilis were identified from tested 35 gram-negative, oxidase-positive, 
non-fermentativc bacteria isolated from milk and dairy products. Л commercial diagnostic kil NEFERMtest (Lachema a.s., 
Brno), additional conventional tests and a numerical identification system TNW (Czech Collection of Microorganisms. 
Masaryk University. Brno) were used for identification.

Psychrobacter immobilis; characteristics; foods

ABSTRAKT: Během testováni 35 gramnegativních. oxidáza pozitivních, nefermentujících psychotrofních bakterií izolova­
ných z mléka a mléčných výrobků bylo identifikováno šest kmenů (17,1 %) Psychrobacter immobilis. Identifikace byla 
provedena pomoci komerčního setu NEFERMtest (Lachema, a.s. Brno), dodatkových konvenčních testů a numerického 
identifikačního programu TNW (Česká sbírka mikroorganismů. PřF MU. Brno).

Psychrobacter imniobili.s; charakteristika; potraviny

Psychrotrophic bacteria of the genera Pseudomonas, 
Shewanella, Alcaligenes, Flavobacterium etc. influence 
the hygienic and nutrition qualities of foods from ani­
mal sources by their proteolytic and lipolytic activities. 
That is why we aimed (Urbanová and Páčová. 
1995; Páčová and Urbanová, 1995) at their iso­
lation and identification from foods. Six strains 
(17.1%) of Psychrobacter immobilis were identified 
from Edam cheese with the testing of 35 strains of 
psychrotrophic bacteria from milk and dairy products 
(Páčová and Urbanová. 1995).

For many years the isolations of Moraxella-Wke or 
“Achromobacter“ (later Psychrobacter immobilis') 
psychrotrophic bacteria from a variety of sources, 
namely from fish (Laycock and Rieger, 1970; 
Shaw and Latty, 1988), poultry (Lahe 11 ec ct 
al.. 1975; Shaw and Latty. 1988) and meat pro­
ducts (Tiwari and Maxey, 1972) have been de­
scribed. Later, R о s s a u ct al. (1991) referred to the 
isolation of Psychrobacter-Moraxella strains from 
cheese.

A new genus and species. Psychrobacter immobilis, 
has been proposed for psychrotrophic, aerobic, gram­
-negative. nonfermentative, nonmotile, oxidase-posi­

tive coccobacilli by Juni and Heym (1986). Anew 
family Moraxellaceae was proposed to accommodate 
the genera Moraxella, Acinetobacter and Psychrobac­
ter (Ross au ct al.. 1991). In 1996 two other species 
of psychrobacters from ornithogenic soil from Antarc­
tica. Psychrobacter frigidicola and P. urativorans 
(Bow m a n et al., 1996) were described. Comparison 
of P. immobilis and Moraxella phenylpyruvica refer­
ence cultures (phenotypic tests, e.g. growth at 4 °C, 
tolerantion up to 9% NaCI. rRNA-DNA hybridization, 
16S ribosomal DNA phylogenetic analysis) have indi­
cated that M. phenylpyruvica is more closely related to 
P. immobilis than to other Moraxella species. Therefore 
this species was transferred into the genus Psychrobac­
ter as P. phenylpyruvicus (Bowman et al., 1996). 
The fifth species of Psychrobacter isolated from Ant­
arctic Sea ice was described as P. glacincola by Bow­
man et al. (1997). The psychrobacters however are 
able to grow at 35 to 37 °C consequently of natural 
mutation and therefore are now able to grow in new 
environments, such as human or animal tissues. The 
sources of isolation suggest that psychrobacters might 
be a cause of serious opportunistic infections (G i n i, 
1990; Lloyd-Puryer et al.. 1991).
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I. Characteristics of 6 strains of Psychrobacter immobilix

Characteristics Our results
Psychrobacter immobilix

(Juni and H e у m. 1986) (Bowman el al.. 1996)

Morphology coccobacilli coccobacilli coccobacilli

Catalase + + +

Oxidase + + +

Production of

spores - - ND

fluorescein - - ND

Growth

5 °C + (+) +

15 °C + + +

25 °C + + +

35 °C - (-) (+)
Acid from

glucose + + ND

mannitol - ND -

xylose + + +

maltose - - -

lactose (-) 2 strains positive ND (-)
Nitrate reduction (+) 1 strain negative + (-)
Indole - - -

Simmons citrate (-) 2 strains positive ND -

Urease (+) 2 strains negative + (+)
ß-galactosidase (ONPG) - ND -

Phosphatase - ND -

Phenylalanin deaminase + + +

Arginin dihydrolase - ND -

Hydrolysis of

gelatine - -

Tween 80 + 4- +

esculine ND -

+ = positive, - = negative, (+) = almost positive, (-) = almost negative. ND = no date

The strains of P. immobilis were isolated on Nutrient 
Agar (Oxoid) or Pseudomonas Agar (Oxoid) after in­
cubation at room temperature (22-24 °C) for three 
days. The identification was parallelly determined us­
ing the commercial kit NEFERM test including 12 bio­
chemical reactions (Lachema a.s., Brno) and compar­
able conventional methods supplemented the following 
tests: oxidase, catalase, ß-galactosidase (ONPG), pro­
duction of fluorescein and phenylalanin deaminase, 
growth at 5, 15, 25 and 35 °C (В a г г о w and Felt­
ham. 1993), hydrolysis of gelatine and Tween 80 
(Páčová and Kocur, 1984). A numerical identifi­
cation system TNW (Czech Collection of Microorgan­
isms, Masaryk University. Brno) was used to process 
the results.

The results of the identification (Tab. I) correspond 
to the species described by Juni and H с у m (1986) 
and Bowman et al. (1996). The strains were quite 
explicitly identified as P. immobilis by TNW numerical

identification programme. With respect to the negative 
influence of psychrotrophs, as well as P. immobilis on 
the quality of foods of animal origin, it is necessary to 
pay attention to identification of this species with mi­
crobial testing quality.
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REVIEW ARTICLE PŘEHLED

THE OCCURRENCE OF MYCOBACTERIA IN INVERTEBRATES
AND POIKILOTHERMIC ANIMALS AND THEIR ROLE IN THE
INFECTION OF OTHER ANIMALS AND MAN

VÝSKYT MYKOBAKTERIÍ U BEZOBRATLÝCH A POIKILOTERMNÍCH 
ŽIVOČICHŮ A JEJICH VÝZNAM PŘI INFEKCI ZVÍŘAT A LIDÍ

L. Mátlová1, O. Fischer1, J. Kazda2, J. Kaustová3, J. Bartl1, A. Horváthová1, I. Pavlík1
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ABSTRACT: During the eradication of herds infected with bovine tuberculosis and paratuberculosis, and flocks infected 
with avian tuberculosis, we often confront with issues on to how mycobacterial infections are transmitted by invertebrates - 
poikilothcrmic animals. Similar questions have been also raised in human medicine, especially in infections caused by 
opportune pathogenic mycobacteria. In the last years, the occurrence of these mycobacteria in lower and higher vertebrates, 
and as well as in man, has been rising steadily. Our study included information about the occurrence and possible ways of 
transmission of mycobacterial infections through invertebrates and poikilothcrmic animals. In addition, the impact of the 
opportune pathogenic mycobacteria on man and animals, and the course of the disease have been described.

mycobacteria; invertebrates; poikilothcrmic vertebrates; infection

ABSTRAKT: Při ozdravování infikovaných chovů zvířat nakažených bovinní tuberkulózou a paratuberkulózou a chovů 
ptáků nakažených aviární tuberkulózou stojíme často před otázkami, jaké jsou možnosti přenosu mykobakteriálních infekcí 
prostřednictvím bezobratlých, příp. poikilotermních živočichů. Stejné otázky se naskýtají také v humánní medicíně při 
zjišťování zdrojů mykobakteriálních infekcí způsobených především podmíněně patogenními mykobakteriemi. V posledních 
letech stále roste význam podmíněně patogenních mykobakterií ve vnějším prostředí zjišťovaných u nižších a vyšších obrat­
lovců i u lidí. Práce shrnuje poznatky o výskytu a možnostech přenosu mykobakterií prostřednictvím bezobratlých a poiki­
lotermních živočichů. Současně je zmíněn význam podmíněně patogenních mykobakterií u lidí a zvířat s analýzou příčin 
a průběhu onemocnění.

mykobakterie; bezobratlí; poikilotermní obratlovci; infekce
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1. ÚVOD

Tuberkulóza lidí stále patří к závažnému onemocně­
ní. Počet úmrtí na tuberkulózu byl počátkem tohoto 
desetiletí celosvětově odhadován Světovou zdravotnic­
kou organizací (WHO) na 8.8 mil. lidí. Skutečný počet 
však bude podstatně vyšší, protože se situace, zejména 
ve státech s válečnými konflikty, rychle zhoršuje. Na 
základě odhadů pracovníků WHO se na tuberkulóze 
lidí podílí zejména infekce Mycobacterium tuberculo­
sis, přičemž značný význam má i infekce M. bovis 
(v některých afrických, jihoamerických či asijských ze­
mích se podle odhadu podílí 20 až 25 %).

Kromě těchto obligátně patogenních původců tuber­
kulózy lidí ovlivňují zdravotní stav určitých skupin 
obyvatel rovněž i ostatní (MOTT - mycobacteria other 
than tuberculosis) podmíněně patogenní mykobakterie, 
o které vzrůstá v současné době zájem odborné veřej­
nosti. Nemalá pozornost byla i v České republice vě­
nována zdrojům a možnostem přenosu podmíněně pa­
togenních mykobakterií na člověka, přičemž zvláště 
významné je jejich rozšíření ve vnějším prostředí 
(Šlosárek aj., 1993. 1994; Kubálck a Ko­
menda. 1995; Kaustová aj., 1995; Kubálck 
a Myšák, 1996).

Proto je tento přehledný článek zaměřen především 
na výskyt mykobakteriálních infekcí u bezobratlých 
a poikilotermních živočichů, kteří jsou důležitou sou­
částí vnějšího prostředí. Současně je věnována pozor­
nost onemocněním lidí způsobovaných podmíněně pa­
togenními mykobakteriemi včetně klinických projevů.

Již před více než sto lety byla pozorována řada one­
mocnění tuberkulózního charakteru u poikilotermních 
obratlovců (ryb. obojživelníků a plazů) vyvolaných 
acido-alkohol-rezistentními bakteriemi. Tyto bakterie 
vyvolávaly u poikilotermních obratlovců změny podo­
bné tuberkulózním lézím u homoiotermních obratlovců 
(ptáků a savců). Bataillon aj. (1897) poprvé zazna­
menali výskyt onemocnění tuberkulózního charakteru 
u kaprů (Cyprinus carpio), kteří se nacházeli ve vodě 
kontaminované sputy a exkrety osob s tuberkulózou.

Předpokládali tedy, že kmeny izolované z nemocných 
ryb patří к druhu Mycobacterium tuberculosis (původ­
ce tuberkulózy u lidí). Řadou následujících experimen­
tů se jim však vzájemný přenos mezi člověkem a ryba­
mi nepodařilo prokázal (Bataillon a Tor re, 
1897; Terre. 1902). Acido-alkohol-rezisteniní bakte­
rie izolované z jejich lézí byly později nazývány „ne- 
luberkulózní“ nebo „atypické“ mykobakterie (Th ос n 
a Sch I iesser, 1984).

Naproti lomu u bezobratlých se začal výskyt myko­
bakterií sledovat intenzivněji až v posledních dvou de­
setiletích. Přestože je publikací z této oblasti relativně má­
lo, je zřejmé, že v některých případech se mohou 
bezobratlí živočichové stát významným přirozeným re­
zervoárem mykobakterií v prostředí, případně i jejich ná­
hodnými přenašeči na některé obratlovce včetně člověka.

2. CHARAKTERISTIKA MYKOBAKTERIÍ
A JEJICH DĚLENÍ

Mykobakterie patří do řádu Actinomycetales, čeledi 
Mycobacteriaceae. Jsou to aerobní nebo fakultativně 
anaerobní, grampozilivní tyčinky s vysokou rezistencí 
vůči alkoholům a kyselinám. Rezistence je dána vyso­
kým obsahem lipidů v buněčné stěně (R osy pal aj., 
1981). Klasifikace mykobakterií je založena na rozliše­
ní jednotlivých druhů podle charakteristických vlast­
ností. například rychlost růstu, optimální teplota pro 
růst, morfologie kolonií, tvorba pigmentu, specifické 
biochemické reakce, dále pak na základě determinace 
různými sérologickými metodami (aglutinace, imuno- 
difuzní test a další). К identifikaci mykobakterií se 
v posledních letech začíná využívat metod molekulární 
genetiky (RFLP-reslriction fragment length polymor­
phism, PCR-polymerase chain reaction. MTD-myco- 
bacteria direct test).

V současné době je známo více než 70 druhů myko­
bakterií, jež je možné z hlediska vztahu к hostiteli dělil 
do dvou skupin. První skupinu představují obligátně 
patogenní druhy mykobakterií pro obratlovce, jimiž
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jsou druhy M. tuberculosis (původce tuberkulózy člo­
věka), M. paratuberculosis (původce paratuberkulózy 
přežvýkavců), M. avium (původce tuberkulózy ptáků), 
M. bovis (původce tuberkulózy skotu, příp. člověka). 
Druhou skupinu tvoří potenciálně patogenní druhy 
a saprofytické mykobakterie. Do této skupiny patří vět­
šina mykobakterií vyskytujících se také u bezobratlých 
a poikilotcrmních živočichů, především druhy M. та- 
rinum, M. chelonae, M. fortuitum, M. uleerans, M. 
smegmatis, M. phlei a M. xenopi.

Podle Bcrgcyova manuálu systematické bakteriolo­
gie (S n e a t h , 1986) lze mykobakterie dělit vzhledem 
к rychlosti růstu na kultivačních médiích na pomalu 
rostoucí (kultivace trvající více než sedm dnů) a rychle 
rostoucí druhy (kultivace trvající do sedmi dnů). Podle 
údajů různých autorů (Par i sol, 1958; Ippen. 
1964; Cooper, 1981; Thoen a Schliesser. 
1984) byly izolovány z experimentálně a z přirozeně 
infikovaných jedinců poikilotcrmních obratlovců jak 
pomalu rostoucí mykobakteriální druhy (například M. 
marinum a M. avium komplex), tak i rychle rostoucí 
druhy mykobakterií (například M. chelonae a M. fort- 
uitum). U bezobratlých byly izolovány především po­
malu rostoucí druhy mykobakterií, například komplex 
M. avium-intracellullare, M. leprae a další (Meissner 
a Anz, 1977; Narayanan aj., 1978; Banerjee 
aj., 1991; G o 1 у shevs к а у a, 1991; Goodwin 
a Waltman, 1996).

3. ROZŠÍŘENÍ MYKOBAKTERIÍ VE VNĚJŠÍM 
PROSTŘEDÍ

Mykobakterie se běžně nacházejí ve vnějším pros­
tředí jako součást určitých ekosystémů (H o r v á i h o - 
vá aj., 1997). Mnohé druhy mají schopnost dlouhou 
dobu přežívat ve vnějším prostředí, kde se mohou za 
vhodných podmínek i rozmnožovat. Tím se rovněž 
zvyšuje rizikovost zdroje pro různé druhy živočichů 
(Kazda, 1973a, b). Význam půdy a vody jako rezer­
voáru podmíněně patogenních mykobakterií byl v pos­
ledních letech intenzivně studován (Bcerwerth, 
1973; Collins aj., 1984). Podmíněně patogenní dru­
hy (nejčastěji se vyskytující druhy: komplex M. avium- 
-intracellullare, M. gordonae, M. flavescens a příleži­
tostně se vyskytující druhy: M. fortuitum, M. terrae, M. 
scrofulaceum, M. xenopi, M. kansasii) byly prokázány 
také ve vodovodním zásobovacím systému (К a u s t o - 
vá aj., 1981; Horák aj., 1986; Peters aj., 1995; 
Ku bále к a M у š á к , 1996). Bylo zaznamenáno je­
jich sezónní kolísání s vyššími hodnotami v jarním ob­
dobí oproti podzimnímu (K u b á i e к a Komenda, 
1995; Peters aj., 1995).

4. MYKOBAKTERIE U BEZOBRATLÝCH

Mykobakterie byly prokázány, kromě jiných živoči­
chů, také u bezobratlých, přestože jsou tyto výsledky

publikovány zcela ojediněle. Kmeny komplexu M. avium- 
-intracellullare byly izolovány z hmyzu žijícího v pili­
nách (M e i s s n e r a Anz. 1977). V jednom infiko­
vaném chovu prasat na východním Slovensku byly my- 
kobakteric prokázány v larvách much vyvíjejících se ve 
stájovém prostředí (Petřík - osobní sdělení. Univerzita 
veterinárného lekárstva. Košice). V naší laboratoři se po­
dařilo izolovat mykobakterie rovněž ze žížal odebraných 
z orné půdy v jarních měsících (nepublikováno).

4.1. Možnosti šíření mykobakteriálních infekcí 
bezobratlými

Nejintenzivnější výzkum zaměřený na živočichy ze 
skupiny bezobratlých, kteří mohou přenášet původce 
infekčních a parazitárních onemocnění, byl prováděn 
v humánní a veterinární parazitologii.

Skupina bezobratlých může hrát důležitou roli při 
infekci poikilotcrmních i homoiotermních živočichů. 
Mohou být součástí jejich potravního řetězce nebo in­
fikovat různým způsobem jejich přirozené prostředí, 
například znečištěním tohoto prostředí svými infikova­
nými výkaly a zvratky. V zajetí se potom zkrmování 
této infikované potravy, která se skládá hlavně z bez­
obratlých živočichů, stává hlavní cestou nákazy poiki­
lotcrmních obratlovců (Goodwin a Wallman, 
1996). Dalším možným způsobem přenosu je přímý 
kontakt vnímavého organismu s přenašečem. Zde se dá 
předpokládat spíše pasivní přenos, například infekce 
různých ran na povrchu těla hostitele. Do jisté míry 
není vyloučen ani aktivní přenos, například cizopasí- 
cím jedincem na povrchu nebo uvnitř těla hostitele.

Jednou z cest šíření původců onemocnění (včetně 
mykobakterií) mohou být přenašeči z řad bezobratlých, 
kteří se živí trusem a kadávery infikovaných zvířat. 
Tito bezobratlí sami migrují nebo se stávají kořistí mig­
rujících predátorů. Z hlediska přežívání mykobakterií 
v organismu bezobratlých není zatím známo, zda může 
dojít к pomnožování mykobakterií v jejich trávicím 
traktu a jak dlouho trvá jejich následné vylučování tru­
sem. Odolnost mykobakterií je dána také jejich rezistencí 
vůči silným kyselinám, která jim umožňuje přežívat ve 
vrstvách rašeliníku (Sphagnum spp.) v rašeliništích při 
pH 2 (К a z d a , 1990). Z tohoto důvodu lze předpoklá­
dat, že mykobakterie by mohly odolávat kyselým trá­
vicím šťávám bezobratlých, případně jejich predátorů.

Tyčinkovité mykobakterie se mohou za přirozených 
podmínek přeměnit v kokoidní formy malých rozměrů, 
což usnadňuje přenos hmyzem sajícím krev (G o 1 у s - 
hevskaya, 1991).

Narayanan aj. (1978) zjistili, že M. leprae pře­
žívá v sosáku komára Aedes aegypti 156 hodin a v so­
sáku Culex fatigans 144 hodin po nasátí krve z pa­
cientů. Ve střevech obou druhů komárů M. leprae 
přežívá 96 hodin. Banerjee aj. (1991) experimen­
tálně prokázali možnost přenosu M. leprae z lidí na 
myší mláďata při sání komára Aedes aegypti. Podobné 
schopnosti se podle některých autorů dají předpokládat 
i u muchniček (S r e e v a t s a aj., 1992).
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4.1.1. Možnosti přenosu mykobakterií, zejména původců 
aviární tuberkulózy a paratuberkulózy mouchami

Pro šíření druhů M. avium a M. paratuberculosis, 
původce aviární tuberkulózy ptáků a paratuberkulózy 
přežvýkavců, je společné jejich vylučování ve velkém 
množství trusem do vnějšího prostředí, čímž dochází к 
dlouhodobé kontaminaci stájového prostředí, případně 
i pastvin. Proto je v současné době věnována pozornost 
otázce šíření těchto dvou původců závažných onemoc­
nění žížalami, mouchami a dalšími bezobratlými.

Je známo, že mouchy mohou přenášet na povrchu 
těla a v trávicím traktu bakterie, vývojová stadia para­
zitů, spory plísní i další původce onemocnění. Na past­
vinách se nejčastěji vyskytují synbovilní mouchy, na­
příklad Musca autumnalis, M. sorbens, M. vitripennis, 
Muscina stabulans, Hydrotaea irritans, které olizují 
sekrety a exkrety zvířat. Mezi ně se rovněž řadí mou­
chy sající krev, například Chrysops spp., Haematobia 
irritans, Haematobosca Stimulans aj. (L ü ft on eg­
ge г. 1982; Muška, 1987). Ve stájích se častěji vys­
kytuje bodalka stájová (Stomoxys calcitrans) a synan­
tropní mouchy {Musea spp.. Fannia spp.). jejichž larvy 
se vyvíjejí především ve zbytcích píce, případně jiném 
organickém materiálu včetně trusu zvířat. Jejich kon­
takt s původci aviární tuberkulózy a paratuberkulózy 
v prostředí kontaminovaném trusem infikovaných zví­
řat je vysoce pravděpodobný. Synantropní mouchy mo­
hou zalétat i do lidských obydlí a kontaminovat potra­
viny bakteriemi z chodidel a sosáku nebo trusem 
a zvratky (Supperer a Heimbuchcr, 1982; 
Világiová a Peťko, 1994).

V chovech zvířat se často nacházejí také některé 
stájové mouchy, jejichž larvy se vyvíjejí v hnojních 
jímkách, odkud migrují před zakuklením na značnou 
vzdálenost. Tím jsou známé především larvy pestřenek 
(např. Eristalomyia tenax). Během migrace se larvy 
mohou stát kořistí predátorů, zvláště hmyzožravých 
ptáků nebo savců (rejsek a další).

Z epidemiologického hlediska jsou závažné přelety 
koprofágních much na rostliny, především na dozrávající 
plody (B e j š o v e c , 1962). Samičky mnoha druhů much, 
které kladou vajíčka do fekálií, potřebují pro svoji výživu 
sacharidy a vitaminy. Proto vyhledávají zralé, případně 
přezrálé plody a sladké potraviny. Tímto způsobem mo­
hou zprostředkovat mimo jiné i přenos mykobakterií 
komplexu M. avium-intracellullare mezi kontaminova­
ným prostředím (zvláště trusem zvířat) a dalším vníma­
vým hostitelem prostřednictvím výše uvedených článků 
potravního řetězce (Beer worth а К e s se 1, 1976).

Mouchy nalétávající na trus zvířat nebo stolici lidí 
(Teschner. 1958) mohou přenášet nejrůznější bak­
terie nit povrchu těla nebo v trávicím traktu. O s t a - 
šov (1956) izoloval z much nachytaných v chovech 
prasat bakterie Escherichia coli, koky a streptokoky. 
Rozdíly v druhovém zastoupení bakterií na povrchu tě­
la a ve střevě mouchy nebyly zjištěny (Lysenko, 
1958). Nejhojnějšími bakteriemi izolovanými z much 
bývá Proteus spp. a Escherichia spp.. u much chyce­

ných na jatkách a skládkách odpadu také Enterococcus 
spp. (Lysenko a Povolný, 1961). Tolstjak 
(1956) popsal přenos červenky prasat bodalkou stájo­
vou (Stomoxys calcitrans).

Wellmann (1955) uskutečnil přenos červenky na 
prasata prostřednictvím much domácích {Musea do- 
mesticá), které pozřely kulturu bakterie Erysipelothrix 
rhusiopathiae. Poněvadž moucha domácí nebodá a nesaje 
krev, byla kůže pokusných prasat skarifikována. Šlo 
o přenos bakterií v sosáku, případně na povrchu těla.

Po pozření bakterií mouchami nebo jejich larvami 
dochází ke značnému snížení počtu životaschopných 
bakterií ve střední části střeva vlivem silné kyselosti 
a látek majících bakteriostatické nebo baktericidní 
vlastnosti. Muší larvy se živí potravou silně kontami­
novanou bakteriemi (trus, hnijící maso). Před zakukle­
ním odvrhují přední a zadní část střeva, které zůstávají 
na svlečené pokožce. Tyto mechanismy způsobují, že 
dospělé mouchy bývají po vylíhnutí z pupárií téměř 
sterilní (P o v o 1 n ý , 1974).

Možnosti přežívání mykobakterií (jež jsou ve srov­
nání s jinými druhy bakterií (Salmonella spp.. Escheri­
chia coli, Proteus spp.) velmi odolné ke kyselému pros­
tředí) v mouchách a jejich larvách by měly být 
předmětem dalšího výzkumu.

4.1.2. Možnosti přenosu mykobakterií jinými druhy hmyzu

Hojně se vyskytující synantropní šváb obecný (Blat- 
ta orientalis) bývá aktivní hlavně večer a v noci, kdy 
vylézá z úkrytů a požírá odpadky. Vniká také do od­
padkových kontejnerů. Laboratorní nebo nemocniční 
odpadkové kontejnery mohou obsahovat sputum pa­
cientů nemocných tuberkulózou. Švábi mohou sputum 
v kontejnerech pozřít a šířit mykobakterie vlastním tru­
sem. Allen (1987) prokázal životaschopnost M. tu­
berculosis v trusu švábů, kteří pozřeli sputum, dokonce 
po osmi týdnech uchovávání vzorků trusu švábů při 
pokojové teplotě. Švábi jsou z hlediska šíření mikrobů 
významní nejen pro svou pohyblivost a schopnost létat, 
ale také proto, že často vyvrhují a znovu požírají natrá- 
venou potravu. Vývržky potravy pozřené v odpadko­
vém kontejneru, na skládce nebo ve stoce tak mohou 
kontaminovat například čerstvě připravené jídlo. Proto 
je nutno uzavírat odpadkové kontejnery, aby do nich 
švábi neměli přístup a nemohli šířit tuberkulózu.

Mykobakterie se vyskytují v přírodě hojně, ale pro 
přenos bezobratlými budou mít praktický význam pře­
devším ty organismy, v nichž se mykobakterie mohou 
kumulovat nebo rozmnožovat. Objevení jednoho lako­
vého případu se podařilo Soeffingovi a Kaz­
dovi (1993). Při sledování výskytu mykobakterií ve 
vodách rašelinišť vyšetřovali larvy vážek Leucorrhinia 
rubieunda. Prokázali v nich M. chelonae, M. fortuitum, 
M. flavescens a M. sphagni. Pro překvapivý nález mají 
prosté vysvětlení potvrzené výsledky vyšetřování vodní­
ho planktonu. Vody rašelinišť bohaté mykobakteriemi 
jsou místem výskytu dafnií. Dafnie druhů Ceriodap- 
hnia reticulata a Daphnia magna pohlcují mykobakte-
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rie a samy se pak stávají potravou larev vážek. Proto 
larvy vážek, které se živí dafniemi, obsahovaly myko- 
bakteric. Dafnie a larvy vážek se náhodně stávají ko­
řistí ryb a dalších obratlovců, čímž současně mohou 
sloužit jako zdroj infekce pro další živočichy.

4.1.3. Možnosti přenosu původců aviární tuberkulózy 
a paratuberkulózy žížalami

Při šíření druhů M. avium a M. paratuberculosis 
mohou hrát významnou roli také žížaly, které migrují 
z hlubin půdy nit povrch, kde se živí částicemi trusu. 
Zvýšení rizika nastává zejména v období sucha, kdy se 
žížaly zdržují pod trusem, v němž nacházejí potřebnou 
vlhkost. Z literatury je známo, že žížaly se mohou stát 
paratenickými hostiteli ptačích kapilárií (např. Eucole- 
us annulatus, Capillaria caudinflata, Capillaria bursa- 
ta aj.), srostlic (Syngamus spp.), prasečích plicnivek 
(Metastrongylus spp.) a hlístic druhu Stephanurus den- 
tatus (J u r á š e к a D u b i n s к ý , 1996). L o n c o v á 
(1980) prokázala také možnost přenosu vajíček tasem- 
nicc bezbranné (Taenia saginata) žížalami.

4.1.4. Možnosti přenosu mykobakteriálních infekcí roztoči

Půdní roztoči pancířníčci (Oribatei) byli zkoumáni 
v souvislosti s přenosem vývojových stadií tasemnic 
přežvýkavců (Moniesia spp.). Pancířníčci požírají va­
jíčka tasemnic a mohou v těle obsahovat jejich invaze- 
schopná vývojová stadia (cysticcrkoidy), jak uvádějí 
Jurášek a D u b i n s к ý (1996). Tělíčka uhynulých 
roztočů se stávají součástí prachu, ve kterém Ichiy­
ama aj. (1988) prokázali výskyt mykobakterií.

4.2. Možnosti přenosu mykobakterií predatory 
bezobratlých

Na přeměně trusu v humus se podílí celá řada bez­
obratlých. například žížaly (L o n c o v á . 1980), kopro- 
fágní plži (Frömming, 1958), brouci (Bílý aj.. 
1978), mouchy (Teschner, 1958: Nuorteva, 
1959; Dipeoiu. 1974; Lüftenegger, 1982; 
Fot cd ar aj., 1992) a jejich vývojová stadia. Tito 
bezobratlí mohou pozřít mykobakterie obsažené v tru­
su a pak se stát kořistí predátorů, ať již z řad bezobrat­
lých (dravých much, brouků a jejich larev) nebo obrat­
lovců (obojživelníků, plazů, ptáků a savců).

Hejlíček a Třemi (1993, 1994; 1995a, b. c) 
prokázali přenos mykobakterií ptáky. Mykobakterie se 
vyznačují odolností vůči kyselému prostředí a lze proto 
předpokládat, že přežívají průchod trávicím traktem 
bezobratlých i jejich predátorů.

4.3. Výskyt mykobakterií u dafnií a larev vodních 
vážek a jejich ekologický význam

Mykobakterie mají zvýšenou afinitu к biotopům, je­
jichž dominantu tvoří rašeliníková vegetace (Kazda, 
1977; Horváthová aj., 1997). Ve slatích a rašeli­

ništích se často vyskytují jezírka, která jsou porostlá 
plovoucími rašeliníky. V nich obsažená voda vykazuje 
slabě kyselou reakci a je velmi chudá na organické ži­
viny. Dlouhou dobu se nepodařilo vysvětlit, jak se mo­
hou v těchto vodách rozmnožovat vážky, jejichž larvy 
jsou odkázány na biotopy s velkým nadbytkem organic­
kých živin. Některé druhy vážek se hromadně vyskytují 
na slatích. Ekologií vážky Leucorrhinia rubieunda L. 
se podrobně zabýval S o e f f i n g (1988). Prokázal, že 
mykobakterie, které se vyskytují v rašeliníkové vegeta­
ci plovoucí na povrchu rašelinných jezírek, jsou jedním 
z předpokladů vývoje jejich larev. Tím také umožňují 
osídlování těchto biotopů vážkami.

Larvy vážek jsou v prvním stadiu vývoje odkázány 
na zooplankton. Poněvadž mykobakterie dosahují ma­
lých mikroskopických rozměrů, nemohou je larvy pří­
mo konzumovat. Jsou proto odkázány na filtrační čin­
nost dafnií (Daphina magna, Ceriodaphnia reticulata'), 
které koncentrují ve svém trávicím traktu mykobakterie 
pro svoji vlastní výživu.

Laboratorními pokusy s použitím radioaktivně zna­
čených mykobakterií prokázal S o e f f i n g (1990). že 
dafniemi filtrované mykobakterie se dostanou do trávicí­
ho traktu larev vážek. Ty se zdržují převážně v blízkosti 
plovoucích rašeliníků, kde je také nejvyšší koncentrace 
dafnií. Dafnie se stávají hlavní součástí potravy larev 
vodních vážek v prvním stadiu vývoje. Podařilo se pro­
kázal, že koncentrace mykobakterií ve vodě slatinných 
jezírek je přímo úměrná množství výskytu těchto mikro­
organismů v dafniích a v larvách vodních vážek, kde je­
jich množství dosahuje hodnot mnoha milionů. Tímto 
způsobem se dostanou mykobakterie do potravního cyklu 
dafnií a vodních vážek, pro které jsou tyto mikroorganis­
my zdrojem důležitých aminokyselin, proteinů a lipidů 
(Soeffing a Kazda. 1993).

Na jedné straně mykobakterie hrají pozitivní roli 
v přirozeném cyklu živin v oligotrofních biotopech ja­
ko zdroj potravy pro kolonizaci slatinných jezírek daf­
niemi a následně vodními vážkami. Na druhé straně 
však dafnie a larvy vodních vážek koncentrují myko­
bakterie ve svých zažívacích orgánech a samy mohou 
sloužit jako potrava pro vyšší organismy této biocenózy. 
Tímto způsobem dochází к dalšímu rozšiřování myko­
bakterií. Dospělá imága vodních vážek sice neobsahují již 
mykobakterie ve svých vnitřních orgánech, ale při kladení 
vajíček na povrch plovoucích rašeliníků přenášejí pasivně 
mykobakterie ze svého povrchu na další biotopy. Z lite­
rárních údajů je známo, že vedle saprofytických myko­
bakterií mohou mechy rašelinišť a slatí obsahovat také 
podmíněně a obligátně patogenní druhy, zejména M. che- 
lonae, M. fortuitum, M. xenopi, M. avium a M. simiae 
(Müller a Kazda, 1988; Müller aj., 1991).

5. MYKOBAKTERIÁLNÍ INFEKCE
U POIKILOTERMNÍCH OBRATLOVCŮ

U různých druhů poikilotermních obratlovců sc set­
káváme s odlišnou frekvencí výskytu luberkulózních
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onemocnění. Je lo dáno různou predispozicí těchto ži­
vočichů к mykobakteriální infekci a současně také pů­
sobením vnějších faktorů, které často mají rozhodující 
vliv na vznik a průběh onemocnění. U obojživelníků 
a plazů je výskyt spontánních mykobakteriálních one­
mocnění spíše sporadický. Pro vznik mykobakteriál­
ních onemocnění u těchto živočichů je důležitá velikost 
infekční dávky, oslabení hostitelovy imunity a vliv 
vnějších podmínek. Z vlivů vnějšího prostředí je to na­
příklad vysoká teplota, nízká vlhkost v teráriu, nešetrné 
zacházení, stresující činitelé, parazitární onemocnění 
a další vlivy (Ippen, 1964; Conroy. 1967; Coo­
per, 1981; T h o e n a Schliesser, 1984; Kno­
tek aj.. 1992).

Zvířata chovaná v zajetí jsou z výše uvedených dů­
vodů více vystavena infekčnímu tlaku mykobakterií 
než volně žijící zvířata. Pro ryby může být tímto zdro­
jem neproudící a dlouho nevyměňovaná voda v nádr­
žích a akváriích, která se stává vhodným prostředím 
pro množení mykobakterií. Některá vzplanutí onemoc­
nění и ryb chovaných v zajetí jsou způsobena podává­
ním nevhodné potravy, nízkou koncentrací kyslíku ve 
vodě, překrmováním. případně dalšími příčinami. 
V důsledku stresu potom dochází při přísunu velkého 
množství na proteiny bohaté potravy к rychlému ztuč­
nění organismu, které následně vede к jeho oslabení. 
Snížená přirozená rezistence hostitele má za následek 
snazší vznik různých, mimo jiné také mykobakteriál­
ních. infekcí (P a r i s o l. 1958; Ippen. 1964; Coo­
per. 1981).

5.1. Mykobakteriální onemocnění u ryb

Úhyny na mykobakteriální infekce byly často popsá­
ny u ryb nacházejících se ve velkých vodohospodář­
ských zařízeních (zvláště přehradách) a v komerčních 
akváriích. Informace o výskytu mykobakteriálních 
onemocnění u ryb. obojživelníků a plazů chovaných 
v ZOO však nejsou dostatečné. Pravděpodobně je to 
způsobeno nedostatkem důkladných patologicko-anato- 
mických a bakteriologických vyšetření kadáverů nebo 
nedostatečným počtem publikací o těchto nálezech 
(Aronson, 1926; Ippen, 1964; Cooper. 1981; 
Thoen a Schliesser. 1984).

Mykobakterióza sladkovodních ryb byla poprvé po­
psána Bataillonen) aj. (1897). který pozoroval 
v abdominální stěně a ve vaječnících kapra obecného 
(Cyprinus carpin') velké výrazné léze s nahromaděnými 
leukocyty. Buňky funkčně podobné lymfocytům savců 
oproti očekávání nebyly u těchto ryb nalezeny. Mikro­
skopické vyšetření tuberkulů potvrdilo přítomnost 
mnoha acido-alkohol-rezistcnlních bakterií, rostoucích 
tři až čtyři dny na médiu inkubovaném při teplotě 
23 °C. Autoři tedy izolované mykobaklerie nazvali M. 
piscium. U mořských druhů ryb byla spontánní infekce 
mykobakteriemi poprvé zaznamenána u tresky v roce 
1913 (Johnstone. 1913).

Mykobakterióza je jedním z nejběžnějších chronic­
kých onemocnění u sladkovodních i mořských ryb

v oblastech mírného podnebního pásma i v tropech. Na 
základě četných literárních údajů lze konstatovat, že 
mykobakteriální infekce ryb jsou rozšířeny po celém 
světě (Parisot, 1958; Nigrelli a Vogel. 
1963; Ippen, 1964; van Duijn, 1967; Brow­
nstein. 1978; Thoen a Schliesser, 1984). 
Nejčastěji izolovanými druhy mykobakterií u ryb jsou 
podle současné platné taxonomie M. marinum a M. 
fortuitum, přičemž byly izolovány také druhy komple­
xu M. avium-intracellullare, M. chclonae, M. aurum 
a M. parafortuitum (Arakawa aj., 1986). Nedávno 
byla popsána Tortolim aj. (1996) infekce u ryb 
druhu Channa striatus nově objeveným druhem myko­
bakterií M. poriferae, který byl dříve izolován jen 
z mořských hub.

5.1.1. Rozšíření mykobakteriálních onemocnění u ryb

Jak uvádí ve své monografii Ippen (1964), do 
roku 1963 byla popsána mykobakteriální infekce u 10 
řádů. 85 rodů a 123 druhů sladkovodních i mořských 
ryb. Abernethy a Lund (1978) zaznamenali 8% 
prevalenci mykobakteriálních onemocnění u ryb druhu 
Prosopium wUliamsoni ulovených v řece Yakima ve 
Washingtonu. Nezjistili zde žádný rozdíl ve výskytu 
mykobakteriózy u samců a samic, nicméně závažnost 
onemocnění závisela na věku ryb. Častěji byla myko­
bakteriální infekce diagnostikována u starších ryb ně­
kterých druhů. U některých druhů ryb chovaných v ak­
váriích činila prevalence mykobakteriálních infekcí 10 
až 15 % (Wolke a S t ro u d , 1978).

5.1.2. Spontánní mykobakteriální infekce ryb

Mykobakteriální infekce u ryb jsou mnohem častěji 
zdravotním problémem akvarijních ryb než ryb ve vol­
né přírodě. Noga aj. (1990) popsali u akvarijně cho­
vané ryby druhu Oreochromis mossambicus (Tilapia 
mossambica) přirozenou infekci M. marinum, která se 
vyznačovala nebojícími se kožními záněty, orgánovými 
změnami a dalšími. Jahnel (1940a. b) popsal nálezy 
mykobakterií u mnoha druhů akvarijních ryb (Dänin та- 
labaricus, Gymnocorymbus ternetzi, Haplochromis mul­
ticolor, Aphyocharax rubropinnis, Brachydanio alboline- 
atus, Barbus phuthunio, Xiphophorus a Colisa labia).

Velkým problémem byl také výskyt mykobakteriál­
ních infekcí v líhních lososů, kde byly mladé ryby kr­
meny nevařenými vnitřnostmi z dospělých ryb infiko­
vaných mykobakteriemi. V důsledku infekce mladých 
rybek mykobakteriemi zaznamenali autoři v pozdějším 
období návrat menšího množství dospělých lososů po­
cházejících z těchto líhní (W o o d a Ordal, 1958).

Rozšíření onemocnění může mít i epidemický cha­
rakter. V tom případě dochází к velkým ztrátám. Van 
Duijn (1967) studoval u ryb druhu Gymnocorymbus 
ternetzi mykobakteriální epizootii, při níž během něko­
lika týdnů uhynulo asi 800 ryb. U akvarijních ryb druhu 
Xiphophorus vulgaris a ve vodě akvárií prokázala V a - 
s i Го v á (1988) mykobaklerie druhu M. fortuitum.
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5.1.3. Vnímavost ryb к uměle vyvolané 
mykobakteriální infekci

Ryby jsou mnohem vnímavější vůči podmíněně pa­
togenním mykobakteriím než vůči patogenním mykohak- 
teriím (M. tuberculosis, M. bovis a komplex M. avium- 
-intracellullare) vyvolávajícím tuberkulózu u homoio- 
termních živočichů. Při uměle infekci těmito druhy my­
kobakterií mají takto vyvolaná onemocnění převážně 
chronický průběh. Klinické příznaky nejsou závisle na 
druhu mykobakterií. jimiž jsou zvířata infikována. Čet­
nými biologickými pokusy bylo prokázáno, že ryby 
jsou částečně vnímavé i vůči původcům tuberkulózy 
homoiotermních obratlovců. Patologicko-anatomickc 
změny v organizmu ryb vyvolané těmito mykobakteriemi 
jsou stejné jako u homoiotermních obratlovců. U poikilo- 
termních živočichů, na rozdíl od vyšších obratlovců, však 
tato onemocnění probíhají mnohem pomaleji a bez ko­
nečné generalizace procesu (I p pe n . 1964).

5.1.4. Šíření mykobakteriálních infekcí u ryb

Cesty šíření mykobakteriálních infekcí u ryb nejsou 
dosud podrobně známy. Hlavním způsobem infekce 
bývá většinou alimentární cesta, při níž jsou nejvíce 
zasažena střeva, hepatopankreas a slezina. Primární 
mykobakterióza postihující pouze kůži se vyskytuje 
zcela ojediněle, neboť kožní změny bývají nejčastěji 
projevem celkové infekce (Jahnel. 1940b). Někteří 
autoři nevylučují i možnost přenosu z rodičů na po­
tomky. Nigrclli a Vogel (1963) konstatovali, 
že transovariální přenos je u ovoviviparních ryb velmi 
pravděpodobný. Přesto se tento přenos pokusy s pasá- 
žováním mykobakterií přes jikry a mlíčí některých dru­
hů pstruhů nepodařilo prokázat (Ross. 1970).

5.1.5. Klinické a patologicko-anatomické změny u ryb

Vzácněji se setkáváme u přirozeně infikovaných ryb 
i s akutními formami onemocnění, při kterých dochází 
к jejich úhynu bez jakýchkoliv vnějších příznaků, tak­
že onemocnění se již nestačí rozvinout do pokročilej­
ších stadií. Systematické onemocnění vyvolané myko­
bakteriemi může postihovat kterýkoliv orgánový 
systém, především pak slezinu a hepatopankreas. příle­
žitostně i ledviny, vaječníky, osrdečník, žábry a jiné 
orgány. Tyto změny se ale projevují až v pokročilejších 
stadiích onemocnění (Ippen, 1964; van Duijn, 
1967; Wolke, 1975; Wolke a Stroud, 1978).

Podobně jako řada onemocnění vyvolaná jinými 
bakteriemi, také mykobakteriální infekce se navenek 
projevuje nespecifickými příznaky, jako jsou nechuten­
ství, progresivní hubnutí, sešlost a změny v chování. 
К charakteristickým klinickým příznakům při generali­
zaci mykobakteriálních infekcí u ryb patří především 
sekundární kožní defekty, které zahrnují zánčtlivá po­
ranění, změny v kožní pigmentaci, vředy případně 
i ztrátu šupin. Často dochází i ke změnám na kostře 
(lordózy, skoliózy a další).

U ryb druhu Channa striatus popsali C h i n a b u t 
aj. (1990) mykobakteriální změny jak na povrchu těla 
(ztráta pigmentace v okolí hlavy, keratitidy), tak i ve 
vnitřních orgánech (malá bílá ložiska na žábrách). Po­
stižené ryby měly zřetelně zvětšené ledviny s malými 
bělavými uzlíky na povrchu a podobné změny byly 
pozorovány i na játrech.

5.1.6. Histologický obraz, mykobakteriální infekce u ryb

Při mikroskopickém vyšetření lézí u mykobakteriál­
ních infekcí ryb byly pozorovány klasické ohniskové 
granulomy. Byly složeny z epiteloidních buněk (hyper­
trofované hisliocyty se sklovitou cytoplazmou, podo­
bné epiteioidním buňkám) a z histiocytů vyplňujících 
centrální oblast lézí. která byla obklopena stěnou fib- 
roblastových buněk. Mykobakteriální onemocnění ryb 
je histologický podobné lidskému pouze tím. že obsa­
huje „měkké“ a „tvrdé“ tuberkuly. „Měkký“ luberkul 
má v centru oblast kazeózní nckrózy, zatímco „tvrdý“ 
luberkul ji nemá. Od lidské tuberkulózy se mykobakte­
riální infekce ryb liší dvěma významnými znaky. Je to 
nepřítomnost Langhansových buněk, přičemž zde ne­
dochází ke kazcifikaci lézí a relativně větší počet bak­
terií v centrální oblasti, než je tomu u vyšších obratlov­
ců (Л m I ac h e r. 1961).

Baker a Hagan (1942) sledovali projevy my­
kobakteriálních infekcí u ryb druhu Platypoecilus ma- 
culalus. V očích některých ryb nacházeli epileloidní 
buňky s měchýřkovitým jádrem, které vnikaly do oční 
svaloviny, bulbu a zrakového nervu, čímž narušovaly 
jejich vnitřní strukturu. Nejmenší uzlíky byly tvořeny 
pouze několika kulatými buňkami s dobře barvitelným 
jádrem, zatímco větší uzlíky, které byly nalezeny v ját­
rech. měly ve svém středu nekrotizované oblasti. Jaterní 
buňky infikovaných jedinců byly zvětšené, granulované a 
jádra nebyla zřetelně viditelná. Cévy procházející jaterní 
tkání byly rovněž zvětšené a jejich lumen byl vyplněn 
napadenými jaterní mi buňkami, které prorůstají dovnitř 
cév. V několika případech byla zjištěna nekróza endo-

5.1.7. Lokalizace výskytu granulomů 
při mykobakteriální infekci ryb

Histologickým vyšetřením tkání infikovaných ryb 
druhu Channa striatus prokázali Chinabut aj. 
(1990) miliární granulomy ve všech vnitřních orgánech 
včetně žáber. V lymfoidní tkáni však nebyly zjištěny 
žádné změny. Lézc měly centrální oblast kazeózní ne- 
krózy obklopenou vrstvami makrofágů a epiteloidních 
buněk. V některých lézích byly zjištěny buňky obsahu­
jící melanin, přičemž se zde nevyskytovaly žádné ob­
rovské buňky. Mikroskopické vyšetření kazeifikova- 
ných středů lézí prokázalo přítomnost velkého 
množství acido-alkohol-rezistentních bakterií. Slezina 
a ledviny byly silně postiženy a jejich povrch byl tvo­
řen převážně granulomy. Rovněž byla značně narušena 
i hemopoctická tkáň. Ložiskové granulomy byly naie-
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zeny také v lamelami tkáni zaber, mozku, skeletární 
svalovinč a v hemoragických lezích v kůži (P а г i s o t. 
1958; Ippen. 1964; Th oc n a Schliesser, 
1984).

Ippen (1964) zjistil při experimentální infekci ryb 
patřících do rodu Cichlidae mykobakteriálním druhem 
M. bovis. že histologické změny vytvořené na slezině 
byly výraznější než změny na játrech. Kromě nekrotic- 
kých buněk v cévním endotelu, uzavřených v uzlíku, 
nebyly nikde pozorovány žádné větší nekrózy. Naproti 
tomu uzlíky v játrech měly typickou okrouhlou formu. 
Střed tuberkulu byl zcela homogenně nekrotický a byl 
obklopen lemem buněk s mčehýřkovitými jádry. Na 
periférii byly uzlíky ohraničeny jednou nebo více vrst­
vami pojivové tkáně. V silně eozinofilnč se barvící nc- 
króze byly vidět pyknotické zbytky jader. Parenchym 
sleziny v okolí uzlíku byl nezměněn a v okrajové části 
nekrózy byly pozorovány jemné tukové kapénky.

5.1.8. Pigmentové buňky při mykobakteriálních 
infekcích ryb

Noga aj. (1990) se zabývali hlavně studiem příčin 
změn pigmentace kůže. Na kůži a ve slezině se často 
vyskytovala melanotická ložiska, což bylo dáno pří­
tomností pigmentových buněk obklopujících kožní 
a slezinné záněty. V zánětlivých lézích byly nalezeny 
všechny tři druhy pigmentových buněk, vyskytující se 
u ryb; melanomakrofágy. melanocyty a melanofory.

Melanomakrofágy byly typické ovoidní buňky 
schopné fagocytózy. které měly své melanozomy uzavře­
né v membránových vakuolách. Melanocyty a melanofo- 
ry byly obvykle buňky s četnými výběžky až téměř hvěz­
dicovitého vzhledu, bez melanozomů v cytoplazmč 
a bez schopnosti fagocytózy. Ve vnitřních orgánech 
převažoval větší počet melanomakrofágů než ostatních 
pigmentových buněk, na rozdíl od kožních lézí. kde 
byly všechny tři druhy pigmentových buněk zastoupe­
ny rovnoměrně (Noga aj., 1990).

Při mykobakteriální infekci se ve slezině a v hepa- 
(opankreatu nachází velké množství melanomakrofágů 
a dochází zde к redukci pankreatických acinů, které 
jsou těmito buňkami nahrazovány. Biologický význam 
melanocytů při odpovědi na přítomnost mykobakteriál­
ní infekce není ještě zcela objasněn. Na základě řady 
prací týkajících se infekcí u nižších živočichů se před­
pokládá. že polyfenolové sloučeniny, mezi něž patří 
i melanin, hrají významnou roli v ochraně organismu 
proti invazivním patogenům (Roberts, 1975).

5.2. Mykobakteriální onemocnění u obojživelníků

Informace o mykobakteriálních onemocněních byly 
počátkem šedesátých let dostupné u jedenácti druhů 
obojživelníků (Ippen. 1964). Na rozdíl od ryb se 
u obojživelníků spontánní mykobakteriální infekce 
vyskytují pouze li žab. R u p p г с c h l (1904) jako prv­
ní prokázal acido-alkohol-rezistentní bakterie v silně 
zvětšených játrech žáby, na jejichž povrchu pozoroval

prominující uzlíky. Nejčastěji izolovanými druhy my- 
kobakterií jsou kmeny druhů M. marinum, M. fortui- 
tum, komplex M. avium-intracellullare a M. xenopi 
(Kazda a Hoyte, 1972; Kazda, 1973a, b; 
Thoen a Schliesser, 1984).

5.2.1. Příčiny podmiňující vznik mykobakteriálních 
infekcí u obojživelníků

Onemocnění obojživelníků bývá většinou zapříčině­
no nevhodnými podmínkami chovu, jako je nedostatek 
přirozeného světla, nízká vlhkost vzduchu, nevyhovu­
jící jakost substrátu a především nedodržení správné 
kvality a nezávadnosti vody. Ke vzniku nákazy dochází 
často u zvířat poraněných a zesláblých (Knotek. 
1993).

5.2.2. Experimentální mykobakteriální infekce 
u obojživelníků

Kromě infekce žab potenciálně patogenními myko- 
bakteriemi se řada pracovníků zaměřila na problém 
adaptace mykobakterií homoiotermních živočichů na 
organismus obojživelníků. Byly používány převážně 
druhy M. tuberculosis, M. bovis a M. avium. Makro­
skopické změny se u infikovaných jedinců vyskytovaly 
jen vzácně. Ve většině připadli šlo o malé uzlíky v mís­
tě vpichu. v nichž byl nalezen sklovitý, průsvitný vý- 
potek (Baker a H a g a n , 1942).

Experimentální infekce u drápatek (Xenopus laevis) 
neprokázaly, že by M. marinum mělo vliv na iniciaci 
a vývoj lymforelikulárního nádoru (Clothier 
a Balls, 1973). Byla studována i možnost využití 
mykobakteriálních druhů izolovaných od poikilotermů 
к vakcinaci lidí nebo zvířat, leč bez výrazného úspěchu 
(Schliesser, 1965).

5.2.3. Patologicko-anatomické změny při 
mykobakteriálních infekcích obojživelníků

U postižených zvířat byly pozorovány nespecifické 
příznaky, například ztráta pigmentu v pokožce s ná­
sledným zesvětlením malé části, případně celého povr­
chu těla. Rovněž byl pozorován vznik drobných otev­
řených ran. celková apatie, nechutenství a úbytek na 
váze (R o s у p а I aj., 1981). Kožní formy onemocnění 
se projevovaly buď ve formě granulomatózních vředů 
nebo docházelo к difuzním mykobakteriálním dermati- 
tidám. V pozdějších stadiích onemocnění byly postiže­
ny vnitřní orgány. Miliární nebo velké granulomy se 
nalézaly v játrech, střevech, plicích, ledvinách a v srdci 
(Knotek. 1993). Granulomy byly nalezeny také 
v mozku jedné žáby infikované M. marinum (Shive­
ly aj., 1981).

5.2.4. Histopatologické změny u žab

Při histologickém vyšetření orgánů infikovaných je­
dinců byly pozorovány různě velké uzlíky. Nejmenší
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z nich byly tvořeny pouze několika buňkami s bohatou 
protoplazmou a výrazným měchýřkovitým jádrem. 
Větší leze obsahovaly také epiteloidní buňky a oběas 
i malé lymfocyty. Obrovské buňky zcela chyběly a ne­
bylo pozorováno ani ohraničení uzlíků pojivovou tkání. 
U některých žab byly na obvodu uzlíků pozorovány 
četně pigmentové buňky (I p p c n . 1964).

Leprózní granulomy nacházející se v kůži žab byly 
vyplněny typicky ložiskovými infiltráty histiocytů 
(Machicao a La - P I ac a . 1954). Lézc byly v ně­
kterých případech výrazně ohraničené řetězci pojivové 
tkáně, ale většinou byly difuzně rozptýlené do okolní 
tkáně. V cytoplazmě histiocytů byly nalezeny četné 
acido-alkohol-rezistentní bakterie. Rupprecht 
(1904) popsal v játrech žab subperitoneálně uložené 
uzlíky, které byly stlačeny Glissonovým pouzdrem. 
Žádné buňky Langhansova typu však v lézích orgánů 
žab nebyly nalezeny.

Zajímavých výsledků dosáhli Shively aj. (1981) 
u ropuch nakažených M. marinum. Mikroskopickým 
vyšetřením tkání orgánů zjistili přítomnost četných gra­
nulomů. Některé léze představovaly pouze směs něko­
lika makrofágů, kdežto jiné byly tvořeny dobře vyvi­
nutými granulomy obsahujícími mykobakterie. Středy 
těchto lézí obsahovaly homogenní materiál tvořený 
nekrotickými buňkami. Zóna epiteloidních buněk, které 
často obsahovaly více jader, obklopovala centrální ob­
last. Léze byly ohraničeny vazivovými pouzdry.

5.3. Mykobakteriální onemocnění u plazů

Plazi vykazují poměrně vysoký stupeň přirozené re­
zistence vůči mykobakteriím, což potvrzuje i nízký počet 
popsaných mykobakteriálních infekcí (Reichen­
bach-Klinke a E1 к a n , I965). Spontánní infek­
ce jsou vyvolávány především druhy M. marinum, M. 
chelonae. M. fortuitum a komplexu M.avium-intracel- 
lullare. Mykobakteriální infekce byly popsány u něko­
lika druhů hadů. želv, ještěrek a krokodýlů. Mykobak­
terie druhů M. smegmatis a M. phlei byly však 
izolovány i u klinicky zdravých jedinců (Ippen. 
1964; Cooper. 1981; Thoen a Schliesser. 
1984).

5.3.1. Rozšíření mykobakteriálních infekcí u plazů

Sibley (1889) poprvé zaznamenal přirozeně se 
vyskytující progresivní onemocnění s granulomy podo­
bnými tuberkulóze u užovky obojkové (Natrix natrixY 
Miliární uzlíky byly nalezeny v játrech, slezině, ledvi­
nách. reprodukčním systému a v podkoží. přičemž 
v plicích nebyly pozorovány žádné lézc. Snyder 
(1978) uvádí, že mykobakteriální infekce byla při pitvě 
diagnostikována u čtyř (8,0 %) z 50 sledovaných želv 
a u 31 (14,8 %) z 209 hadů a ještěrů. Brownstein 
(1978) zjistil, že onemocnění se objevovalo u 0.1 až 
0,5 % plazů chovaných ve vhodném chovném prostředí.

I přes vysoký stupeň přirozené rezistence vůči my­
kobakteriální infekci jsou plazi často používáni jako

experimentální modely při studiu infekcí lidí podmíně­
ně patogenními druhy mykobakterií. Například u ješ­
těrky Anolis carolinensis bylo sledováno působení dru­
hu M. ukerans. který je původcem kožních lézí 
u člověka (M a r c u s aj., 1975).

5.3.2. Příčiny podmiňující vznik mykobakteriálních 
infekcí plazů a jejich léčba

Tak jako u ostatních poikilotermů, byla většina my- 
kobakteriálních onemocnění plazů zaznamenána u je­
dinců chovaných v zajetí. Ke vzniku onemocnění do­
chází nejčastěji alimentární cestou a v zajetí к tomu 
přispívá hlavně nevhodný způsob chovu. Za značně ri­
zikové je nutné považoval používání některých substrá­
tů (piliny, mech rašeliník), které mohou být současně 
též výborným rezervoárem mykobakterií (Kazda, 
1973a; Pavlas a Pallo ková, 1985). Dalšími 
faktory jsou špatné mikroklimatické podmínky v terá­
riu a také stresové faktory při odchytu a transportu 
(J a h o d a a P a v 1 í к , 1991). Zvýšená vnímavost vů­
či podmíněně patogenním mykobakteriím bývá důsled­
kem také tzv. maladaptačního syndromu.

Mykobakteriózy se u plazů neléčí vzhledem к dlou­
hodobému charakteru léčby a vysoké rezistenci nejčas- 
tčji izolovaných druhů mykobakterií к antituberkuloti- 
kům. Navíc existuje riziko přenosu onemocnění z plazů 
na chovatele (Marcus, 1981).

5.3.3. Patologicko-anatomické změny u plazů

U chronických mykobakteriálních infekcí plazů ali­
mentárního původu se nejčaslěji vyskytuje dissemino- 
vaná granulomatózní forma s kazeifikací. Četné tuber- 
kuly se nalézají nejvíce ve slezině a v játrech. 
Postupným šířením onemocnění mohou vznikat také 
tzv. sekundární tuberkuly v kostech, plicích, CNS, go- 
nádách, podkoží a v dalších orgánech. Přitom je z lite­
rárních údajů zřejmé, že plicní tuberkuly jsou charak­
teristickým nálezem při mykobakteriálních infekcích 
ještěrek, hadů a krokodýlů (R hod in a Anver, 
1977).

5.3.4. Průběh mykobakteriálních infekcí u plazů 
a jejich histologický obraz

Mykobakteriální infekce u plazů mohou probíhat ja­
ko perakutní, akutní nebo chronické onemocnění. Při­
tom perakutní onemocnění bylo zaznamenáno pouze po 
experimentálně vyvolané infekci. Výsledkem byla vy­
soká mortalita spojená s masivní intravaskulární proli- 
ferací acido-alkohol-rezistentních buněk a s minimální 
zánětlivou reakcí hostitele (A r o n s o n . 1926).

Akutní průběh mykobakteriózy se při spontánní in­
fekci mykobakteriemi běžně nevyskytuje. Reakcí orga­
nismu na mykobakterie je vznik suppurativního zánětu 
s příznaky anorexie, dyspnoe, případně pneumonic. 
Nekrotické oblasti jsou vyplněny exsudátem obsahují­
cím velké množství extracelulárně uložených acido-al-
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kohol-rezistentních bakterií a helerofilních granulocy- 
lů. Výskyt makrofágů a fibroplazie je při tomto průbě­
hu mykobakteriálních infekcí minimální (Brown­
stein. 1978).

Nejčastějším typem spontánního onemocnění je 
chronická forma. Charakteristickým rysem dlouhodobě 
probíhajícího onemocnění je granulomatózní zánět 
s tvorbou tuberkulů. Ty se skládají z centrální oblasti 
obsahující makrofágy s velkým počtem intracelulárně 
uložených acido-alkohol-rezistcntních tyčinek. Okolní 
zóny jsou složeny z vřetenovitých histiocytů a retiku- 
locytů. V pozdějším stadiu vývoje tuberkulů dochází 
к centrální kaseifikaci. Současně dochází rovněž к des­
trukci tuberkulu. Epitcloidní buňky představují převáž­
nou část zánětlivé odpovědi chladnokrevných živoči­
chů vůči mykobakteriím. Buňky Langhansova typu 
nebyly pozorovány u hadů, avšak byly nalezeny u želv 
a ještěrek (Thoen a Schliesser,!984).

5.4. Onemocnění lidí způsobovaná podmíněně 
patogenními mykobakteriemi přenosem 
z poikilotermních obratlovců

Ústup klasické tuberkulózy a na druhé straně nárůst 
nepříznivých zevních faktorů, které se mohou uplatnit 
jako příčina snížení lokální nebo celkové obranyschop­
nosti lidského organismu, umožnily postupně v průbě­
hu posledních 50 let daleko větší patogenetické uplat­
nění podmíněně patogenních mykobakterií v lidské 
populaci.

Jako cliologické agens mykobakteriózy se uplatňují 
zejména mykobakteric komplexu M. avium-intracellul- 
lare, M. kansasii, M. xenopi. M. malmoense, M. gena- 
vense (Y ate s aj.. 1993; Levine a Chaisson. 
1991; Böttger aj.. 1992; Zaugg aj.. 1993; Sid- 
d i g i aj., 1993). Uplatnění jednotlivých druhů souvisí 
s jejich přírodními rezervoáry.

5.5. Příčiny vzniku infekce u lidí podmíněně 
patogenními mykobakteriemi

Úzký kontakt s životním a pracovním prostředím, 
které je kontaminováno různými druhy podmíněně pa­
togenních mykobakterií, rovněž také styk se zvířaty, 
jejich exkrementy a konzumace produktů rostlinné 
a živočišné produkce mohou být příčinou onemocnění 
postihujících jeden nebo více orgánů, případně vedoucí 
ke generalizaci onemocnění. Tato onemocnění se vys­
kytují zejména u osob se sníženou lokální nebo celko­
vou odolností, což může být příčinou různé lokalizace 
onemocnění. Poměrně časté jsou ovšem také případy 
krátkodobé nebo dlouhodobé kolonizace dýchacích cest 
některými mykobakteriálními druhy (M. gordonae, M. xe­
nopi. M. xcrojidacenni, M. terrae, M. nonchromogenicum 
aj.). které mohou činit problémy v diagnostice.

Kromě běžných faktorů, kterými je v současné době 
ovlivňován fyzický a psychický slav člověka (znečiště­
né ovzduší a voda, kontakt se stále novými chemic­
kými látkami, alergeny, rozšíření spektra a používání

léků s imunodepresivním účinkem, psychické stresové 
faktory moderní doby) nastupují v posledních letech 
další negativní faktory: vzestup incidence maligních 
onemocnění a pandemické působení virů HIV (human 
immunodeficiency viruses). V současné lékařské litera­
tuře se stále častěji setkáváme u lidí onemocnělých 
AIDS (AIDS - acquired immunodeficiency syndrome, 
český ekvivalent: syndrom získaného selhání imunity) 
v důsledku onemocnění způsobujícího oslabení imunit­
ního systému lidí se signifikantně vyšším procentem 
onemocnění vyvolaných klasickými mykobaktériemi, 
ale také i s nemocemi vyvolanými podmíněně patogen­
ními mykobakteriemi (Berlin aj., 1984; Selwyn 
aj., 1989; Shafer aj.. 1991; American thoracic so­
ciety. 1992; Swelter aj.. 1993). Onemocnění vyvo­
laná těmito mykobakteriemi jsou proto mnohem častěji 
diagnostikována u lidí s AIDS než u imunokompetent- 
ních pacientů (Parent aj.. 1995; Monforte aj., 
1995; Monno aj.. 1996; Smith aj.,1996; Bon­
net aj., 1996). U těchto osob je častější mimoplicní 
lokalizace onemocnění.

5.5.1. Zdroje podmíněně patogenních mykobakterií pro 
lidi od poikilotermních obratlovců a bezobratlých

Jako nejčastější zdroje onemocnění byly zjištěny 
kontakty pacientů s kontaminovanými rybami, rybími 
nádržemi, plaveckými bazény a akvárii (Street aj., 
1991; Peters aj.. 1995). Jsou označovány jako gra­
nulomy plaveckých bazénů, protože byly právě v těch­
to zařízeních tylo druhy podmíněně patogenních myko­
bakterií izolovány (H a v с 1 a a r aj.. 1985; Leite aj., 
1988).

V některých případech byl zdroj infekce lidí později 
odhalen v souvislosti s různými činnostmi, kdy došlo 
к pořezání při čištění akvária nebo při práci na zahradě. 
Některé mykobakteriální infekce souvisely také se za­
píchnutím třísky a v jednom případě bylo jako příčina 
onemocnění označeno bodnutí hmyzem (Street aj., 
1991).

U malého chlapce se zánětem očního víčka, který 
vznikl po poranění oka rybářským prutem, byla kulti­
vačně prokázána přítomnost rychle rostoucích myko­
bakterií druhu M. abscessus (Klapper aj., 1995).

Řada autorů se zabývala izolací podmíněně patogen­
ních mykobakterií ze vzorků odebraných ve vnějším 
prostředí ve vztahu ke vzniku onemocnění u lidí. Nej­
častěji jsou popsána onemocnění v souvislosti s vodou. 
Řada autorů označila aerosol z užitkové i pilné vody 
jako pravděpodobný zdroj plicní mykobakteriózy, je­
jímž původcem je M. kansasii (Pelikán aj., 1973; 
Medek aj.. 1979; Kubín. 1980; Volák aj.. 1980; 
Horák aj.. 1980; Kaustová aj.. 1981; Málko­
vá aj.. 1982; Collins aj.. 1984; Kaustová aj.. 
1995).

Jadin (1975). Pelletier aj. (1988), Šlosá- 
rek aj. (1987), S c h u I z e - R ö b b e с к e aj. (1989, 
1992a, b), Kadlec a Horák (1990) a Šlosá- 
r с к a Ja n o t a (1990) se zabývali kromě vlivu chló-
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ru a jiných chemických látek na snížení kontaminace 
pitné a užitkové vody podmíněné patogenními myko- 
baktericmi také vlivy, které umožňují osídlení vodo­
vodních systémů mykobaktériemi i jinými mikroorga­
nismy. К faktorům umožňujícím množení a přežívání 
patří podle jejich sdělení i možná úloha améb. které 
mohou zprostředkovat nejen přenos podmíněně pato­
genních mykobakterií ve vodovodním systému, ale také 
jejich ochranu vůči nepříznivým zevním fyzikálním 
a chemickým vlivům. Snížení rizika infekce z pitné 
a užitkové vody je možno dosáhnout omezením tvorby 
biofilmů, protože riziko onemocnění se zvyšuje v zá­
vislosti na množství aspirovaných mykobakteriálních 
životaschopných buněk. A právě tento biofilm ve vo­
dovodním potrubí se následně stává zdrojem pomnože­
ných druhů mykobakterií ve vodě, která je nosičem 
mykobakteriální infekce.

M. kansasii a M. xenopi jsou v literatuře uváděny 
také v souvislosti s nákazami v nemocničních zaříze­
ních, zejména na resuscitačních jednotkách, kde příči­
nou je kontaminace vody.

Výskyt M. chelonae byl zjištěn také ve vzorcích zís­
kaných z bronchiálních výplachů od pacientů, kteří byli 
infikováni kontaminovanými přístroji při fibreoptické 
bronchoskopii (Wang aj. 1995). V souvislosti s hos­
pitalizací a s chirurgickými výkony byla popsána 
i onemocnění vyvolaná jinými druhy podmíněně pato­
genních bakterií, např. M. kansasii (Fraser aj.. 
1975), M. xenopi (Wright aj.. 1985; Fuchsová 
aj.. 1990; Weber aj.. 1989), M. haemophilum (G o u - 
by aj., 1988).

Infekce mykobaktériemi se vyskytují také při trans­
plantacích některých orgánů. Chronický zánět a stro- 
mální infiltrace v transplantátu rohovky byly projevem 
infekce M. chelonae (Aylward aj., 1987). Možná 
příčina onemocnění nebyla objasněna. Původce infekce 
mohl být přítomen v rohovce dárce již před počátkem 
operace nebo mohl být do organismu zavlečen pro­
střednictvím lékařských nástrojů. Rovněž mohlo dojít 
к infekci při nošení kontaktních čoček, které přišly do 
styku s nepřevařenou kontaminovanou vodou.

Jako zdroj infekce M. kansasii byla označena voda 
z potrubí kolonizovaná prvoky, kteří žijí v organickém 
biofilmů uvnitř vodovodního potrubí. V tomto biofil- 
mu je schopen množení za příznivých podmínek i druh 
M. kansasii (Kaustová aj., 1981; Wright aj.. 
1985; Schul ze-R ob hec ke a Fisch cd er, 
1989).

5.6. Klinické projevy infekce u lidí vyvolané podmíněné 
patogenními druhy

Následující část je proto věnována nejen popisu 
klinických projevů infekcí lidí vyvolanými podmíně­
ně patogenními mykobaktériemi získanými od poiki- 
lotermních obratlovců, ale také nejčastějším zdrojům 
mykobakteriální infekce u literárně popsaných pří­
padů.

5.6.1. Charakteristika kožních mykobakteriálních 
onemocnění vyvolaných druhy M. marinum 
a M. ulcerans

Onemocnění vyvolaná M. marinum. projevující se 
většinou jako kožní verukózní léze na predilekčních 
místech horních a dolních končetin, vznikají nejčastěji 
v souvislosti s infekcí drobných poranění při plavání 
v kontaminovaných bazénech a bývají proto také ozna­
čována jako ..swimming-pool diseases“ (Li ne II 
a Norden. 1954; Niedecken. 1984). К infekci 
může rovněž dojít při kontaktu s infikovanými rybami 
z vodních nádrží nebo s mořskými rybami; jsou popsá­
ny též. infekce chovatelů akvarijních rybiček (Wendt 
aj.. 1986; Clark aj.. 1990).

Mykobakteriální infekci u lidí všech věkových kate­
gorií nejčastěji předchází poranění se vznikem velkého, 
ncboleslivého vředu především na dolních končetinách. 
Rovněž v místě primárního poranění se objevily lokál­
ní či široce rozšířené sekundární nckrózy. Kožní léze 
mohou hýl v některých případech prvním a také jedi­
ným příznakem onemocnění. Většinou jsou lokalizová­
ny na loktech nebo kolenou. Street aj. (1991) studo­
vali výskyt podmíněně patogenních mykobakterií 
u pacientů s kožními lézemi v průběhu let 1963 až 
1988. Pozitivní nálezy byly zjištěny u osmi mužů a šes­
ti žen. z nichž, většina se vyznačovala oslabením imu­
nitního systému organismu. Mezi příznaky onemocnění 
převládalo postižení rukou. Nejčastěji byly z těchto le­
ží izolovány druhy M. marinum (v sedmi případech) 
a druhy komplexu M. avium-intracellullare (ve třech 
případech). U dalších čtyř pacientů byly zjištěny M. 
fořtu it кт. M. chelonae, M. ulcerans a M. kansasii. Kli­
nickými projevy byly uzlíky a vředy, které se vytvářely 
v místě pravděpodobného vstupu infekce. Některé zá­
něty postihovaly nejen kůži, ale také šlachy a kosti. 
V ojedinělých případech se onemocnění rozvinulo do 
generalizované podoby.

Mykobakteriální infekce byly popsány i u dětských 
pacientů se sníženou imunitou, kteří byli vyslaveni pů­
sobení mykobakterií z kontaminované sladké nebo sla­
né vody, případně přišli do styku s infikovanou vodou 
v akváriích. Docházelo u nich ke vzniku různých der- 
matitid, ostcomyclitid a bakteriémií. především s nále­
zem mykobakterií druhu M. marinum (Parent aj., 
1995).

Někteří autoři, například Clothier a Balls 
(1973). uvažovali dokonce o vztahu mykobakteriální 
infekce v lidském organismu a tvorbou neoplazmat. Na 
základě experimentálních infekcí M. marinum drápatek 
(Xcnopus laevisf u kterých se jim nepodařilo prokázat 
vliv onemocnění na vznik lymforetikulárního nádoru, 
a na základě anamnestických údajů tento vztah nepo­
tvrdili. Mykobakteriální infekce při současném výskytu 
lidských nádorů je zřejmé jen doprovodným jevem po­
kročilého stavu, kdy je narušen imunitní systém pa-

Dalším mykobakleriálním druhem vyvolávajícím 
kožní uleeralivní a nekrotizující léze u člověka je
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M. ulcerans. První onemocnění byla popsána v Ugan- 
dě. Toto onemocnění je také nazýváno „Morbus buruli“ 
podle místa prvních nálezů. Výskyt onemocnění byl 
později popsán i v Austrálii. Mexiku a na Nové Guinei 
(L u n n aj., 1965; Radford, 1975). К infekci dochá­
zí perkutánní inokulací, pravděpodobně po styku s tle- 
jící vegetací v tropických a subtropických oblastech. 
Nevylučuje se však ani možná spoluúčast bodavého 
hmyzu a některých drobných zvířat.

5.6.2. Charakteristika onemocnění vyvolaných druhy 
komplexu M. avium-intracellullare a M. scrofulaceum

Zdrojem onemocnění vyvolaného druhem M. avium, 
případně M. intracellulare, může být nemocné zvíře, 
kontaminovaná půda, prach nebo voda. U dětí jsou čas­
tější krční lymfadenitidy a disseminovaná forma one­
mocnění. U dospělých osob je nejčastější lokalizace 
plicní. jsou však popsána rovněž onemocnění dissemino­
vaná, urogenitální, kožní, hepatitidy, uleerózní kolitidy. 
osteomyelitidy, mastoitidy. perikarditidy, meningitidy, 
infekce po transplantacích a hemodialýze, nosokomiál- 
ní infekce a další. Onemocnění se vyskytují zejména 
v USA, Austrálii, Japonsku, ale také v evropských stá­
tech.

V USA jsou u HIV pozitivních osob nejčastějším 
přidruženým onemocněním infekce vyvolané podmíně­
ně patogenními mykobaktericmi (Young. 1988: L o - 
well, 1988; Havlík aj.. 1992). Česká republika je 
charakterizována jako oblast s nízkou prevalencí HIV 
(1,64 pozitivních osob na 10s populace) a jako oblast 
s nízkou prevalencí tuberkulózy, protože v roce 1990 
činila úmrtnost na tuberkulózu 0,8 osob na 10s popu­
lace (Kubín aj., 1990). Od roku 1986 do roku 1993 
byl u nás sledován výskyt mykobakteriálních onemoc­
nění u osob s HIV/AIDS. Z celkového počtu 45 osob 
s tímto onemocněním bylo zjištěno 10 případů spoje­
ných s mykobakteriální infekcí, z nichž devět pacientů 
byli muži ve věku 29 až 55 let a jedna žena ve věku 
48 let. Pouze v jednom případě bylo jako původce tu­
berkulózy označeno M. tuberculosis. Ostatní pacienti 
byli infikováni podmíněně patogenními mykobakterie- 
mi: M. avium u pěti osob, M. kansasii u dvou jedinců. 
M. xenopi u jednoho a M. fortuitum rovněž u jednoho 
pacienta (Staňková aj., 1994).

M. scrofulaceum, skotochromogenní mykobakteri- 
um s ubikvitárním výskytem v přírodě, je popsáno jako 
etiologické agens plicních onemocnění i krčních a me- 
senteriálních lymfadenitid (Wayne, 1985; Woods 
a Washington. 1987).

5.6.3. Charakteristika onemocnění vyvolaných 
M. simiae, M. kansasii a M. xenopi

Onemocnění vyvolaná M. simiae. u nichž byly popsá­
ny jako zdroj infekce opice a porosty mechů na Madagas­
karu, mohou být lokalizována v plicích nebo kostech. 
Rovněž byla popsána i disseminovaná onemocnění 
(Schröder aj.. 1992).

Průměrně u 80 % pacientů, kteří mají v anamnéze 
rovněž i jiné onemocnění vyznačující se snížením lo­
kální nebo celkové rezistence, dochází к uplatnění M. 
kansasii jako etiologického agens. M. kansasii může 
být rovněž příčinou kožních a urogenitálních onemoc­
nění. byly popsány také artritidy, synovitidy, krční 
lymfadenitidy, osteomyelitidy a disseminované infekce 
po hemodialýze (H o r á к aj., 1980; Kaustová aj., 
1995).

Nejběžnějším onemocněním vyvolávaným M. kan­
sasii jsou plicní infekce s chronickým onemocněním plic 
u starších lidí. Kožní infekce vyvolané těmito bakteriemi 
zahrnují verukózní papule, sporotrichoidní erupce, celuli­
tidu, granulomatózní plaky, záněty a nekrózy (Medek 
aj., 1979; Volák aj., 1980; Málková aj., 1982).

Onemocnění plic vyvolaná M. xenopi, ve vztahu 
к jejich výskytu v užitkové vodě, popsali Wright 
aj., 1985; Horák aj., 1986; Stejskal a Burja- 
nová, 1986; Fuchsová aj., 1990; Kadlec 
a Horák. 1990; Kaustová aj., 1993; Šlosá- 
rek aj., 1993. Na rozdíl od infekcí M. kansasii, kde je 
podíl infikovaných a onemocnělých vyšší než 50 %, je 
u M. xenopi podíl infikovaných a onemocnělých pod­
statně nižší (méně než 10 %). Infekce však mají závaž­
nější průběh a efekt léčby často neodpovídá poměrně 
dobré citlivosti na antituberkulotika i jiné antibakteri- 
ální léky prokazované in vitro. Také relapsy jsou po­
měrně časté. M. xenopi bylo popsáno nejen jako původ­
ce plicních. ale také disseminovaných onemocnění, 
lymfadenitid a epididymitidy.

5.6.4. Charakteristika onemocnění vyvolaných rychle 
rostoucími druhy mykohakterií

M. fortuitum a M. chelonae jsou popisovány nejčas­
těji jako příčina infekcí vznikajících v souvislosti s po­
raněním. nesterilně provedenými chirurgickými zákro­
ky a s implantací kontaminovaných organických nebo 
umělých náhrad srdečních chlopní, mammaplastů 
a s transplantací ledvin. Zahraniční odborná literatura 
uvádí tyto druhy jako příčinu kožní, podkožní nebo 
fatální disseminované infekce po nesterilní aplikaci lé­
ků. jako příčinu komplikací u pacientů s dlouhodobě 
zavedenými katétry nebo umělými očními čočkami, 
u pacientů po hemodialýze nebo peritoneální dialýze 
(Griffith aj., 1993; Lowry aj., 1990; Hoy aj., 
1987; Heironimus aj., 1984; Drabick aj., 
1990; Wenger aj., 1990; Hakim aj., 1993; Car­
son aj., 1988; Kol mos aj., 1989).
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INFORMATION

THE IMPORTANCE OF SCIENTIFIC PUBLICATIONS IS
INCREASING

The significance of national scientific journal is very 
important if the demands on its authors are comparable 
to those common in the international periodicals. For 
this reason an exacting peer review of manuscripts is 
necessary. Publishing the papers in English is impor­
tant not only for the distribution of information but for 
the possibility to use reviewers from abroad. The 
author is not defenceless against the reviewers’ deci­
sion because he/she has the possibility either explain 
his/her statement or to publish the paper in another 
periodical. The importance of national journal lies es­
pecially in the rapidity of publishing research achieve­
ments.

The outcome of research result is usually its publi­
cation in a scientific periodical which decides, through 
a demanding peer review, whether the manuscript is 
suitable for publication without modifications or after 
being completed and improved. Such shortcomings as 
unsuitably-selected methods or incorrect experimental 
design cannot be corrected and lead to the rejection of 
the manuscript. The authors must express their opinion 
on the reports of the reviewers and state how they used 
it or why they disagree with the peer reviewers’ points 
of view. If several reviewers assess the manuscript, the 
authors must provide an separate explanation for each 
review. The original manuscript is returned to the edi­
tor because the possibility of comparison between the 
original and the modified text facilitates the reviewers’ 
work. The authors are seemingly defenceless against 
the reviewers’ „arbitrary decisions“. However, the 
author has the right to defend his opinion and the re­
sponsible reviewer is usually capable of accepting jus­
tified arguments. In a well-managed periodical, the edi­
torial board is able to determine whether the reviewer 
is biased against the author and to draw adequate con­
clusions. Anyway, the author always has the possibility 
for publishing his rejected paper in another periodical, 
thereby validating the correctness of his opinions.

The importance of a scientific periodical is often as­
sessed by the response to the articles published in it. 
This response is, in our era of computing, expressed by 
the so-called impact factor. This criterion is being over­
estimated and repudiated uncritically. It is not suitable 
for comparison of completely different disciplines such 
as e.g. analytical chemistry and parasitology, or for 
comparison of periodicals differing greatly in their cir­
culation and orientation as do the journals Science and 
the Veterinární medicína (Vet. Med. - Czech). The Sci­
ence is a periodical which has been published for one 
hundred years, covering general problems of science 
and publishing top research achievements. It is publish­

ed in English which is today’s principal language of 
international communication in the sphere of science. 
It has a high circulation because every library of im­
portance and thousands of individuals subscribe to it. 
A national periodical with a circulation of 400 which 
publishes achievements of veterinary research cannot 
compete with such a rival.

Sometimes we are asked whether the publishing of 
a national periodical is of any importance. I am con­
vinced that it is of great importance if the demands on 
its authors are comparable to those common in the in­
ternational periodicals. For this reason an exacting peer 
review of manuscripts by its own as well as by review­
ers from abroad is necessary. We are very much inter­
ested in publishing the papers in English, because it 
allows the manuscripts to be assessed by the reviewers 
from abroad, which has great significance for both the 
authors and for the periodical itself. The authors can 
increase the number of citations of own publications as 
well as the impact factor of the periodical by sending 
separate copies to their colleagues working on similar 
problems. A small circulation is not decisive for the 
spread of published information because titles and sum­
maries of published papers are stated in various data 
bases, especially in the Current Contents (Agriculture, 
Biology and Environmental Sciences edition), and in the 
PubMed/MEDLINE data base which comprises informa­
tion from nearly 4000 periodicals and which is accessible 
on the Internet (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed/). 
This data base already includes nearly 2200 articles 
published in Vet. Med. - Czech. The most recent of 
them were published only two months ago, which 
means this source provides very updated information. 
Another source of information on our periodical can be 
found at the home page of the Veterinary Research 
Institute on the Internet (http://www.clark.cz/vri). 
Links to the Veterinary Research Institute web site can 
be found in most of the world www directories. The 
importance of the Vet. Med. - Czech periodical does 
not lie in the size of its circulation but in the rapidity 
of publishing research achievements, which is influ­
enced especially by the quality of received essays. If 
manuscripts need not be revised, they can be published 
within 3 to 6 months.

The question concerning the worth of publishing the 
Vet. Med. - Czech periodical also calls for an explana­
tion of its worth for the Czech professional readership. 
Original experimental studies must allow for assess­
ment of their attainment and achievement, and they 
usually only attract the interest of specialists of the 
same discipline. The Vet. Med. - Czech, however, also
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publishes concise review articles summarizing publish­
ed information from some field and the authors’ opin­
ions on this topic. These articles provide information 
on new disciplines and methodological approaches 
which may be interesting for specialists working in re­
search and in laboratory diagnostics, as well as for uni­
versity teachers and undergraduate or graduate stu­
dents. Therefore, we find it exceptionally valuable that 
The World Veterinary Association has awarded the 
Vet. Med. - Czech periodical a grant to support spe­
cialist education, which will enable us:
- to offer the annual subscription for our periodical to 

100 students of the Veterinary and Pharmaceutical 
University of Brno at a reduced price

- to defray subscription of all members of the veteri­
nary section of the Czech Academy of Agricultural 
Sciences who published in 1996 or 1997 (also as 
co-authors) at least one original experimental study 
or summary in the Vet. Med. - Czech or a periodical 
with a higher impact factor than this publication

- to provide the other members of the veterinary sec­
tion with the reprints of review articles, information 
and contents of individual numbers of Vet. Med. - 
Czech free of charge.
This grant from the World Veterinary Association 

enables us to increase the number of copies financed 
by subscription and thus the periodical will approach 
its long-standing goal of becoming a member peri­
odical of the veterinary section of the Czech Academy 
of Agricultural Sciences. The Vet. Med. - Czech pe­
riodical aims at promoting a higher professional level 
of students of the Veterinary and Pharmaceutical Uni­
versity by publishing achievements of original experi­
mental works as well as summaries of literature with 
commentaries on important subjects of research and 
information on new disciplines and methodological 
trends, by diffusing information from research centres 
and reports from trips abroad, and by introducing 
a new section - „Glossary“ of terms used in the disci­

plines which influence significantly the development of 
knowledge of veterinary medicine. We have assigned 
the following people to the editing of this glossary: Dr. 
Milan Fránek, DrSc. (biochemistry), RNDr. Ivan Ry­
chlík (molecular biology), Doc. MVDr. Miroslav To­
man, CSc. (immunology), MVDr. Jiří Rubeš, CSc. (ge­
netics), and RNDr. Olga Matoušková (statistics).

We would like to invite our authors, reviewers and 
readers to help us extend all the fields of information 
which the Vet. Med. - Czech periodical brings to its 
readers. We expect your original experimental papers, 
review articles, information from your laboratories and 
research centres, contributions to the „Glossary“ and 
letters to the editor. Your critical views, comments on 
the published articles or queries for terms you would 
like to find in the glossary would be of great help to 
us. If you have access to the INTERNET, you will find 
information on the Vet. Med. - Czech periodical at the 
URL address http://www.clark.cz/vri/casopis.hlm. This 
home page will also enable you to get in touch with the 
editor („Ing.Z.Radosova“ editor@login.cz) and with the 
Veterinary Research Institute (kahr@vuvel.anet.cz).

Undergraduate and graduate students and members 
of the veterinary section of the Czech Academy of Ag­
ricultural Sciences can request the application forms for 
subscription at the Veterinary Research Institute in 
Brno (telephone +420 5 41 21 24 62, E-mail: kahr@vu- 
vel.anet.cz). The colleagues which have not yet become 
members of the veterinary section can acquire subscrip­
tion for the periodical in 1998 if they comply with the 
stated conditions and they join the section by completing 
the application form and by paying the member’s fee. The 
applications can be got from the members of the section 
committee or at the Veterinary Research Institute in Brno. 
The number of subscribers with reduced subscription 
price for issues 7/1998 to 6/1999 is restricted; the date of 
submission of the application form is decisive for the 
granting of this subscription. The application forms will 
be accepted till 15th June 1998.

Prof. MVDr. Karel Hruška, CSc.
Head of the Editorial Board
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INFORMACE

VÝZNAM ODBORNÝCH PUBLIKACÍ VZRŮSTÁ

Výsledkem výzkumu je nejčastěji jeho publikace 
v odborném časopise, který náročným lektorským říze­
ním rozhodne, zda je práce vhodná к uveřejnění bez 
úprav nebo po provedení požadovaných doplnění nebo 
upřesnění. Nevhodně zvolená metodika nebo nesprávně 
uspořádaný pokus nejdou opravit a vedou к odmítnutí 
práce. К připomínkám v lektorských posudcích se mu­
sí autoři vyjádřit a uvést jak byly uplatněny nebo proč 
s názorem lektora nesouhlasí. Pokud práci posuzovalo 
více lektorů, musí být odpovědi samostatné pro každé­
ho lektora. Původní rukopis se vrací redakci, protože 
možnost srovnání původního a upraveného textu 
usnadní práci lektorům. Bczbrannost autorů proti „zvů­
li“ lektorů je pouze zdánlivá. Autor má právo svůj ná­
zor zdůvodnit a odpovědný lektor je většinou schopný 
jeho oprávněné argumenty přijmout. Redakční rada ča­
sopisu je schopná posoudit, zdaje lektor proti autorovi 
zaujatý a vyvodit z toho závěry. Autor má však vždy 
možnost uveřejnit odmítnutou práci v jiném časopise, 
a tím doložit správnost svých názorů.

Význam odborného časopisu je často posuzován 
podle toho, jaký ohlas mají práce v něm uveřejňované. 
Tento ohlas se v době výpočetní techniky vyjadřuje 
tzv. impakt faktorem. Toto kritérium bývá nekriticky 
uctíváno i zatracováno. Nehodí se к srovnávání zcela 
odlišných oborů, jako je např. analytická chemie a pa­
razitologic, nebo časopisů tak rozdílných nákladů a za­
měření, jako je Science a Veterinární medicína. Scien­
ce je sto let vydávaný časopis pro obecné problémy 
vědy a pro uveřejňování vrcholných výsledků výzku­
mu, vycházející v angličtině, která je dnes hlavním ja­
zykem mezinárodní komunikace ve vědě. Vychází ve 
velkém nákladu, protože je odebírán každou význam­
nější knihovnou a tisíci individuálními předplatiteli. 
Národní odborný časopis, vycházející v nákladu 400 
výtisků a uveřejňující výsledky veterinárního výzku­
mu, nemůže být s takovým konkurentem srovnáván.

Někdy dostáváme otázku, zda má vydávání národního 
časopisu vůbec význam. Jsem přesvědčen, že má význam 
značný, pokud se svými požadavky na autory vyrovná 
s nároky, které jsou běžné v časopisech mezinárodních. 
Proto je nutné náročné lektorské posouzení rukopisů ne­
jen našimi, ale i zahraničními lektory. Máme velký zájem 
o uveřejňování prací v angličtině, protože to umožňuje 
posouzení rukopisů zahraničními lektory, což má pro au­
tory i pro časopis velký význam. Autoři mohou přispět 
к zvýšení počtu citací svých publikací а к zvýšení impakt 
faktoru časopisu zasláním separátních výtisků kolegům, 
pracujícím na podobných problémech. Malý náklad není 
pro šíření uveřejněných informací rozhodující, protože 
názvy a souhrny uveřejněných prací jsou uváděny v růz­
ných databázích, zejména v Current Contents v řadě Ag­

riculture, Biology and Environmental Sciences a v da­
tabázi PubMed/ MEDLINE, zahrnující informace z té­
měř 4 000 časopisů a přístupné prostřednictvím Inter­
netu (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed/). V této 
databázi je již zařazeno téměř 2 200 článků uveřejně­
ných v našem časopise. Poslední z nich vyšly před dvě­
ma měsíci, takže tento zdroj poskytuje velmi aktuální 
informace. Další zdroj informací o našem časopise je 
na domácí stránce Výzkumného ústavu veterinárního 
lékařství v Internetu. Odkazy na ústav lze najít ve vět­
šině světových adresářů www veterinárních a výzkum­
ných pracovišť. Význam časopisu Veterinární medicína 
proto nespočívá v jeho nákladu, ale v rychlosti uveřej­
ňování výsledků, která je ovlivňována především kva­
litou příspěvků. Pokud není nutné rukopisy upravovat, 
mohou být uveřejněny během tří až šesti měsíců, a pro­
to začíná být časopis vyhledáván i zahraničními autory.

Odpověď na otázku, týkající se významu vydávání 
časopisu Veterinární medicína, vyžaduje však i vysvět­
lení jeho významu pro českou odbornou veřejnost. Pů­
vodní experimentální práce musí umožňovat posouzení 
výsledků a způsobu jejich získání. Většinou však vyvo­
lají zájem pouze pracovníků stejného zaměření. Ve Ve­
terinární medicíně jsou však také uveřejňovány pře­
hledné články, které shrnují publikované údaje 
a názory autorů na aktuální problémy veterinárního lé­
kařství. Tyto články přinášejí informace o nových obo­
rech a metodických přístupech, které mohu zajímat ne­
jen pracovníky výzkumu a laboratorní diagnostiky, ale 
i vysokoškolské učitele a studenty řádného nebo post­
graduálního studia. Proto považujeme za mimořádně 
významné, že World Veterinary Association udělila ča­
sopisu Veterinární medicína grant na podporu odborné­
ho vzdělávání, který umožní:
- nabídnout 100 studentům Veterinární a farmaceu­

tické univerzity v Brně roční předplatné časopisu za 
sníženou cenu 100 Kč

- uhradit předplatné v plné výši členům odboru vete­
rinárního lékařství České akademie zemědělských 
věd, pokud v roce 1996 nebo 1997 uveřejnili (i jako 
spoluautoři) alespoň jednu původní experimentální 
práci nebo přehled ve Veterinární medicíně nebo 
v jiném časopise s vyšším impakt faktorem

- ostatním členům odboru veterinárního lékařství Čes­
ké akademie zemědělských věd poskytnout zdarma 
separáty přehledných článků, informací a obsah jed­
notlivých čísel časopisu.
World Veterinary Association umožní tímto gran­

tem zvýšit počet vydávaných výtisků zajištěných před­
platným a časopis se tak přiblíží svému dlouhodobému 
cíli stát se členským časopisem odboru veterinárního 
lékařství České akademie zemědělských věd. Časopis
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Veterinární medicína chce přispět к zvyšování odborné 
úrovně studentů Veterinární a farmaceutické univerzity 
uveřejňováním výsledků nejen původních experimen­
tálních prací, ale i přehledů literatury s komentovaný­
mi informacemi o důležitých tématech výzkumu a o 
nových oborech a metodických směrech, rozšířením in­
formací z výzkumných pracovišť a z pracovních cest 
do zahraničí a zavedením nové rubriky „Výkladový 
slovník“ termínů používaných v oborech, které vý­
znamně ovlivňují rozvoj poznatků ve veterinárním lé­
kařství. Redakcí slovníku byli pověřeni Dr. Milan Frá- 
nek, DrSc. (biochemie), RNDr. Ivan Rychlík 
(molekulární biologie), Doc. MVDr. Miroslav Toman, 
CSc. (imunologie), MVDr. Jiří Rubeš, CSc. (genetika) 
a RNDr. Olga Matoušková (statistika).

Vyzýváme naše autory, lektory i čtenáře, aby svými 
příspěvky pomohli obohatit všechny oblasti informací, 
které časopis Veterinární medicína svým čtenářům přiná­
ší. Očekáváme Vaše původní experimentální práce, pře­
hledy literatury, informace z výzkumných pracovišť, pří­
spěvky do výkladového slovníku i dopisy redakci. 
Pomohou nám i Vaše kritické připomínky, komentáře 
к uveřejněným článkům i dotazy na termíny, které byste

rádi našli ve slovníku. Pokud máte možnost přístupu do 
INTERNETU, najdete informace o časopisu Veterinár­
ní medicína na URL adrese http://www.clark.cz/vri/ca- 
sopis.htm. Tato domácí strana Vám usnadní i spojení 
s redakcí („Ing.Z.Radosova“ editor@login.cz) a s Vý­
zkumným ústavem veterinárního lékařství (kahr@vu- 
vel.anet.cz).

Studenti řádného i postgraduálního studia a členo­
vé odboru veterinárního lékařství ČAZV si mohou 
vyžádat přihlášku к zvýhodněnému předplatnému 
ve Výzkumném ústavu veterinárního lékařství 
v Brně (telefon +420 5 41 21 24 62, e-mail: 
kahr@vuvel.anet.cz). Kolegové, kteří nejsou dosud 
členy odboru veterinárního lékařství mohou v roce 
1998 získat předplatné časopisu pokud splňují uvedené 
podmínky a stanou se členy odboru vyplněním přihláš­
ky a úhradou členského příspěvku 100 Kč. Přihlášky 
lze získat u členů výboru odboru nebo rovněž ve Vý­
zkumném ústavu veterinárního lékařství v Brně. Počet 
předplatitelů se zvýhodněným předplatným pro čísla 
7/1998 až 6/1999 je omezen a pro získání této výhody 
je rozhodující datum podání přihlášky. Příjem přihlášek 
bude ukončen 15. Června 1998.

Prof. MVDr. Karel Hruška, CSc. 
předseda redakční rady
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