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HISTOLOGICAL AND FUNCTIONAL ALTERATIONS
IN THE ENDOMETRIUM OF COWS WITH PERSISTING OVARIAN
CYSTS

HISTOPATOLOGICKE A FUNKCNI ZMENY V ENDOMETRIU KRAV
S PERZISTUJICIMI OVARIALNIMI CYSTAMI

V. Kummer, J. Maskova, Z. Zraly, J. Canderle, Z. Véznik
Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Histological and functional alterations in the endometrium of 35 cows with persisting ovarian cysts were
assessed considering the hormonal pattern and length of duration of the ovarian dysfunction. Bioptic samples of endometrium
were collected repeatedly at intervals of 14 to 21 days or after slaughter along with blood sampling for the determination by
RIA of progesterone, 17 B-oestradiol, triiodothyronine, thyroxine and cortisol. Up to postpartum day 40, the effects of
persisting follicular cysts on endometrium corresponded to the pattern of prolonged oestrogenization. including aflux, hyper-
acmia, haemorrhages, intensive cell infiltration. particularly by lymphocytes. vacuolar degeneration of epithelial cells, inci-
pient dilatation of uterine glands and hyperplasia of stroma in stratum compaction. The above processes became more intensive
and took larger arcas between postpartum days 40 and 60. This applied particularly to hyperplasia of glands and stroma and
endometrial vascularization. Glandular hyperplasia. hyperacmia and cell infiltration receded from postpartum day 80 and
irreversible lesions, including cystic dilatation of glands associated with dystrophy or atrophy of epithelium, periglandular
fibrosis. reduction in the number of glands. intensive vascularization and vessel wall hypertrophy. ditfuse fibrosis. and
endometrial atrophy began to dominate from postpartum days 100 to 120. Analyses of the obtained data have shown that the

dominant role in the development of the endometrial lesions was played by oestrogens and the length of duration of the
ovarian endocrinopathy; certain variability may have been due to the topical oestrogen production. Protective effects of
progesterone produced by luteinized cysts or corpus luteum present on the ovary simultancously with the follicular cyst were
more marked in glands, while inhibition of endometrial fibrotization and vascular proliferation were less conspicuous.
Histochemical examinations demonstrated disturbed metabolism and inadequate enzymatic activity particularly in epithelial
cells. The latter effect was evident even in morphologically unaltered cells. Cows with ovarian cysts should be treated around
the postpartum day 60. Treatment at a later stage may be less effective and subfertility or sterility may develop.

cow: ovarian cysts; endometrium; histology: histochemistry

ABSTRAKT: U 35 krav s ovaridlnimi cystami byly hodnoceny patomorfologické a tunkcéni zmény v endometriu ve vztahu
k hormondlnimu typu a délce trvani ovaridini dysfunkce. Vzorky endometria byly ziskdviny biopsii opakované v intervalu
14 az 21 dnii nebo post mortem soucasné s odbérem krve k radioimunoanalyze progesteronu, 17 B-estradiolu, trijodtyroninu,
tyroxinu a kortizolu. V obdobi do 40 dnu po porodu jsou ucinky perzistujicich folikuldrnich cyst na endometrium charak-

teristické obrazy prolongované estrogenizace — aflux, hyperemie. tvorba hemoragii, intenzivni bunécnd infiltrace pfevizné

lymfocyty, vakuoldrni degenerace epitelii, pocinajici dilatace zlizek a hyperplazie stromatu ve stratum compactum. V obdobi
mezi 40. az 60. dnem po porodu se tyto procesy prohlubuji a postihuji stile vétsi oblasti endometria. Zvyraziuje se predeviim
hyperplazie Zlizek a stromatu a vaskularizace sliznice. Cast@jsi jsou nilezy periglandulirni tibrozy, predeviim u dilatovanych
7lizek. Od 80. dne dochizi k atlumu hyperplazie Zlizek, hyperemie a bunécné infiltrace endometria a od 100. az 120. dne
poinaji dominovat patologické zmény majici jiz charakter ireverzibility — cysticka dilatace zlizek s dystrofii a atrofii epitelu,
periglandulirni fibroza, snizeni poctu zlizek. intenzivni vaskularizace s hypertrofii stén cév, difuzni fibroza a atrofic endo-
metria. Z provedenych analyz vyplyvi, ze rozhodujici roli v rozvoji patologickych zmén v endometriu schravaji estrogeny
a délka trviani ovaridlni endokrinopatic. ur¢itd variabilita maze pramenit z aktudlni produkce estradiolu. Histochemické vy-
Setfeni prokdzalo naruieny metabolismus a neadekvitni enzymatickou aktivitu zejména v epiteliich, a to i v pfipadech mor-
fologicky nezietelnych abnormalit. Z dosazenych vysledko vyplyvi, Ze 1é¢ba ovaridlnich cyst by méla byt situovana do obdobi
okolo 60. dne po porodu, lé¢ha v pozdnéjiim obdobi jiz miZze byt provizena snizenou fertilitou az sterilitou krav.

kriva: ovariidlni cysty: endometrium: histologie: histochemie
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INTRODUCTION

The growing incidence of cystic ovarian discase in
cows, as a cause of reproductive disorders and consi-
derable economic losses, has been motivating intensive
studies of aetiology, therapy and prevention of this con-
dition for several decades. Their results have been sum-
marized and discussed in several reviews published
among other authors by Kesler and Garverick
(1982), Eyestone and Ax (1984), Nanda et al.
(1989), Day (1991, 1991a), Lopez-Diaz and
Bosu (1992).

Ovarian cysts have been defined as anovulatory fol-
licular structures with a dianteter 2.5 cm persisting for
at least 10 days. Follicular cysts are thin-walled and
oceur as solitary or multiple structures. The production
of oestradiol (E,) is variable depending on the func-
tional status of granulosa cells, and progesterone (Py)
concentration in blood serum is lower than 1 ng/ml.
Luteal cysts are thicker-walled, develop less frequently
(7 1o 30%) and occur usually as solitary structures. The
functional luteal tissue produces Py its blood serum
concentrations being = | ng/ml. Simultancous occur-
rence of follicular cysts and an active corpus lutcum
(FC + CL) is found in 30 to 40% of the affected cows.
Ovarian cysts develop usually between postpartum (pp)
days 15 and 45. These rather dynamic structures can
persist, or undergo atresia, luteinization and regression
with subsequent spontancous resumption of a normal

ovarian cycle, or the development of another wave of

cystic follicles.

Results of several experimental studies and experi-
ence in the treatment of bovine ovarian cysts
(Roberts, 1956: Kudlad etal, 1969; Grunert
and Berchtold. 1982; Berger, 1985, and others)
have shown that therapeutic effects depend to a consi-
derable extent on the length of duration of the condi-
tion, or, more specifically, on the length of the interval
between parturition and the outset of treatment. The
quo ad fertilitatem prognosis in cows treated after pp
days 80 to 90 is rather unfavourable partly due to pos-
sible inadequate ovarian responses and partly to func-
tional and morphological alterations of the uterine mu-
cosa.

In spite of the abundance of studies dealing with
bovine ovarian cysts, the number of those concen-
trating on morphological and functional changes of the
uterine mucosa is rather limited. The papers published
sofarby Roberts (1956), Dawson (1961), Mo-
chow and Olds (1966), Bogdan et al. (1970).
Schvarc (1972), Averichin and Vjatkin
(1976), Al-Dahash and David (1977), Bier-
schwal et al. (1980) and other authors give a basic
description of endometrial lesions ranging from the
most frequent cystic glandular dilatation with atrophy
of epithelium up to the “swiss cheese™ pattern, hyper-

plasia of stroma with mucosal fibrosis, hyperplasia of

vascular muscle tissue and thinning of mucosa. Some
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microscopic studies of endometrium (Moss et al.,
1956: Cupps. 1973;: Manspeaker et al.. 1983,
Gonzales et al.. 1985) have demonstrated a rela-
tionship between glandular dilatation and periglandular
fibrosis and a relatively high occurrence of this finding
in cows with impaired fertility. The major drawback of
most of the above papers is the lack of elementary
anamnestic data including the length of duration of the
ovarian disorder and endocrinological data and a com-
plete absence of data on developmental dynamics of the
microscopic lesions.

The objective of this study was to assess adverse
consequences of prolonged activity of ovarian cysts on
endometrial morphology and function in cows with de-
fined hormonal status in respect of the length of dura-
tion of the ovarian dysfunction, and to identify lesions
responsible for subfertility or sterility of breeder cows.

MATERIAL AND METHODS

The investigations were carried out in 35 crosses of
Czech Red Pied x Black Lowland. or Czech Red Pied
x Holstein crosses in their 2nd to 8th lactation period
in which ovarian cysts were diagnosed. The cows un-

derwent repeated gynaccological examinations and
sampling for laboratory tests at 14-day to 21-day inter-
vals. The monitoring was stopped as soon as a normal
ovartan cycle was spontancously resumed, after the
outset of treatment, or after the cows were culled.

Bioptic samples of endometrium (n = 80), collected
from middle segments of both uterine horns were com-
pleted with 17 samples collected post mortem from
culled cows. The samples were fixed in 10% neutral
formaline and sections were prepared using the conven-
tional paraffin technique and stained with hacma-
toxyline-cosin for quantitative morphological assess-
ment, toluidine blue for mast cells and the green
Masson’s trichrome stain for collagenous tissue. The
post mortem samples collected for histochemical exam-
mation were fixed in cold Bouin's solution and sections
were prepared using the freezing technique. The azo-
copulation and indigogenic (Vacek. 1990) methods
were used for the detection of alkaline and acid phos-
phatases (ALP and ACP) and non-specific esterase
(NSPE), respectively.

Hormonal analyses, carried out in 23 cows, were
focused on the assessment of endocrine activities of
ovaries. thyroid gland and adrenal glands. Commercial
kits supplied by Human-Lab (KoSice, Slovakia), were
used for radioimmunoanalysis of progesterone (Py), tri-
iodothyronine (T3) and thyroxine (T,), and kits sup-
plied by Immunotech (Praha, Czech Republic). for the
determination of 17 B-oestradiol (E,) and cortisol.

The results of hormonal examinations were pro-
cessed using statistical methods (Student’s r-test and
correlation analysis) by the software Stat Plus (Ma-
touSkova ctal. 1993).

VET. MED. - CZECH. 43. 1998 (4): 97-104



RESULTS
ENDOCRINOLOGICAL CHARACTERISTICS

The lower mean concentrations of T3 and T, (1.62 £
0.06 and 55.30 = 1.73 nmol/l, respectively; x + SEM)
in blood serum samples (n = 49) collected from the
cows with ovarian dysfunction and the highly signifi-
cant (r = -0.412; P < 0.01) negative correlation be-
tween E, (39.12 + 3.93 pg/ml) and Ty are evidences of
a close link between the endocrine activities of the thy-
roid gland and ovaries. Also significant was the differ-
ence in P4 concentrations (0.65 £ 0.13 vs. 1.58 £ 0.33
ng/ml) between the cows with FC and those with FC +
CL. On the other hand, the production of E, (39.42 £
6.53 vs. 38.07 £ 5.96 pg/ml) was almost identical in
the two subgroups. An acute increase of concentrations
of P4 (= 1 ng/ml), indicating luteinization, was found
in 26% of the cows in which follicular cysts were di-
agnosed by clinical examination. In none of them, how-
ever, such increase was observed before pp day 50.

HISTOLOGY OF ENDOMETRIUM

The description of the development of lesions in
intercaruncular areas of the uterine mucosa due to hor-
monal imbalance has been divided into three periods.

Before pp day 40 (Fig. 1)

Hormonally active follicular cysts lacking marked
signs of luteinization (E, 2 20 pg/ml; P4y < 1 ng/ml)
were found in all the cows during this period.

The endometrium showed a pattern typical of pro-
longed oestrogenization including oedema and inten-
sive hyperaemia with small haemorrhages in the upper
layer of stratum compactum that may have caused a de-
struction of the surface epithelium here and there.
Characteristic of this pattern was intensive or even
massive infiltration of the upper layers of endometrium
with mononuclear cells, mostly lymphocytes, and their
penetration into the uterine and glandular lumina. The
number of macrophages and mast cells increased, while
polymorphonuclear cells were less frequent. The sur-
face epithelium was heterogeneous, mostly cubic with
stratified areas, with well apparent secretory activity.
Vacuolar degencration and disintegration was often
seen in the epithelium of uterine glands. Dilatation of
their upper segments, beginning proliferation of fi-
broblasts in stratum compactum, an increase in the
number of collagenous fibres and increased vasculari-
zation of endometrium were apparent already in this
period. All the above lesions had a focal character.

Postpartum days 41 to 60 (Fig. 2)

Active follicular cysts (E5 2 20 pg/ml; Py < | ng/ml)
or progressively luteinizing cysts (E5 2 20 pg/ml, P, 2

VET. MED. - CZECH, 43, 1998 (4): 97-104

1 ng/ml) were found in 50% of the monitored cows and
combinations of follicular and luteinizing cysts/corpus
luteum, manifested by variable concentrations of E,
and Py, in the rest.

The severity of the lesions increased due to persist-
ing ovarian dysfunction, particularly the increase in E,
concentration. Uterine glands showed hyperplasia and
hypertrophy of epithelium and its vacuolar degenera-
tion and release of cells into glandular lumina were also
frequently found. Dilatation affected up to 50% of the
glands and was associated with an inhibition of hyper-
plasia and secretory activity of the epithelium and gradual
flattening of epithelial cells. Medium to severe infiltra-
tion of the endometrium by lymphocytes, concentrating
in the upper and periglandular areas, persisted and nu-
merous lymphoid nodules and an increase in the number
of macrophages and mast cells were observed. Hy-
peraemia was apparent in the whole extent of en-
dometrium and small or more extensive haemorrhages
were located mostly below the surface epithelium and
around uterine glands. Proliferation of fibroblasts in
stratum compactum became more apparent and
periglandular fibrosis was found more frequently. An
increased number of blood vessels and onset of hyper-
plasia of vascular muscular tissue were observed in
stratum spongiosum.

Most of the microscopic lesions observed in this
period can be subsumed under the term “hyperplastic
active endometrium of the stromoglandular type™.
Strong effects of oestrogens on endometrium were ap-
parently not inhibited even by increased concentrations
of P4 (2 I ng/ml) and the “antioestrogenic* effect of
the latter could not be unambiguously demonstrated
during this period. Apart from less severe hyperaemia
and infiltration by mononuclear cells, the temporary
decrease in the production of E, had no marked effect
on the development of the endometrial lesions.

After pp day 60

Typical of this period was a decrease in the inci-
dence of follicular cysts (38%) of which only one half
showed increased endocrine activity (E, 2 20 pg/ml).
Simultaneous development of FC + CL was diagnosed
in 50% of the cows. In this subgroup, increased con-
centrations of E, and P, were found in 65% and 71%
of the animals, respectively. Luteal cysts were detected
in 12% of the cows.

Morphological and functional alterations of the epi-
thelial and the fibrous components of endometrium be-
came more intensive and extensive. Characteristic pat-
tern included progressive remission of hyperaemia and
lymphocytary infiltration of endometrium and, from pp
day 80, also of glandular hyperplasia. On the other
hand, fibrosis of endometrium and dystrophy and atro-
phy of glandular epithelium began to dominate from pp
days 100 to 120 (Figs. 3, 4 and 5). An increasing num-
ber of dilated glands acquired cystic appearance, the
glandular epithelium was cubic to flat showing almost
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zero secretory activity (Fig. 6).
disintegrated and the glands necrotic in some segments.

The epithelium was

The number of glands decreased and periglandular fi-
Marked fi-
brosis proceeded from stratum compactum into stratum
spongiosum. Extensive vascularization of endometrium
and hypertrophy of vascular muscular tissue developed
and the vessels often proceeded up to the upper parts

brosis was observed around most of them.

of the mucosa. The height of the latter decreased pro
gressively and the pattern of atrophic endometrium be-
gan to dominate. Individual differences in the extent
and intensity of the lesions, dependent on the endocrine
activity, were observed. The protective effect of Py was

100

I Marked mononuclear
infiltration  and  small
haemorrhages in stratum
local  de-

struction of surface epi-

compactum,

thelium and penetration
of blood cells into uterine
cavity in a cow with ac
tuve FC
(Masson's
100x)

on pp day 37
trichrome,

2. Hyperplasia of uterine
glands. hypertrophy and
vacuolar dystrophy of
epithelium, destruction
and release of cells ito
glandular lumina in a
cow with active FC and
inactive CL on pp day 47
(Masson’s
100x)

trichrome,

apparent only in uterine glands and only in animals in
which higher concentrations persisted for prolonged
periods. The inhibition of connective tissue and blood
vessel proliferation was less evident. The most serious
lesions in the target tissues were induced by persisting
follicular cysts with permanent. if variable. production

of E,.

HISTOCHEMISTRY OF ENDOMETRIUM

Insufficiency and asynchrony of functions of indi
vidual endometrial tissues were apparent already in the

VET. MED. - CZECH, 43. 1998 (4): 97-104



initial stag

¢ of the development of the microscopic le-

sions. Unlike the physiological pattern ol the luteal
phase. no activity ol ALP was detectable in the surface
epithelium (apart from the apical parts) and its increase
in_hyperplastic parts of stroma was recorded in the
FC + CL cows (I1g. 7). The inadequate response ol the
epithelium to progesterone is also evident from the low
activity of ACP. On the other hand. the lower activity
of NSPE did not correspond to the high production of
E, by the ovarian cysts. The functional insufficiency of
the endometrial epithelial cells was apparent also in the
luteal phase after the resumption ol the ovarian cycle.

VET. MED. — CZECH, 43, 1998 (4): 97-104

3. Cystic uterine gland
with u low dystrophic
epithelium, marked peri-
glandular fibrosis with
infiltration of mononu-
clears, intact gland to the
left. Stratum compactum
of a cow with active FC
and CL on pp day 120
(HE. 63x)

4. Fibrouc endometrium,
numerous cystic glands
with penglandular fibro-
sis, reduced number of
glands, vascularization
and hypertrophy of vessel
walls in a cow with ac-
tive FC and CL on pp day
128 (HE, 25x)

DISCUSSION

The effects of oestradiol on endometrial tissues
were rather characteristic. Hormonally active follicu-
lar cysts persisting for less than 30 days (up to pp
days 50 to 60) induced changes in the uterine mu-
cosa. including aflux. hyperaecmia. haemorrhages, in-
tensive infiltration, particularly by lymphocytes,
vacuolar degeneration of epithelium, glandular hy-
perplasia and dilatation, and beginning proliferation
of connective tissue, that can all be classified as re-
pamrable. Similar findings were also described in
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ovarectomized cows treated with of single higher doses
of oestradiol (Kummer et al.,, 1995).

Endometrial alterations most frequently described in
cows affected by ovarian cysts, including atrophy of
epithelium and cystic dilatation of uterine glands. fibro-
sis and atrophy of mucosa and massive vascularization
with hypertrophy of vessel walls, result from prolonged
hormonal imbalance and become irreversible. As ob-
served in our investigations, such lesions become more
marked and extensive from pp days 100 to 120. In such
cases, even a successful treatment, leading to resump-
tion of the ovarian cycle, cannot provide favourable
conditions for the survival of spermatozoa or fertilized
egg in the uterus and its implantation and further de-
velopment. The time of the development of such irrevers-
ible lesions corresponds to impaired fertility described in
cows treated after pp days 80 to 90 (Grunert and
Berchtold, 1982; Berger, 1985).

Cystic dilatation of uterine glands with a low epithe-
lium is often described in cows suffering from hormo-
nal imbalance and occurs less frequently in those af-
fected by chronic endometritis (Gonzales et al.,
1985). Cystic glands were found in 10 to 20% of infer-
tile cows (Moss et al,, 1956; Simon and Mc-
Nutt, 1957: Mochow and Olds, 1966) and in up
to 40% of those in which ovarian cysts were demon-
strated (Dawson, 1961). Periglandular fibrosis, ac-
companying often the cystic glandular dilatation, is re-
garded as a lesion correlating well with impaired
fertility (Manspeaker et al. 1983). Moss et al.
(1956) described such dilatation in 56% of subfertile
cows and 12% of cows showing normal fertility.
Cupps (1973) observed dilated uterine glands in
33.3% of sterile and 2.5% of control and pregnant
cows. In spite of certain individual variations, no sig-
nificant effects of age or number of calvings on the
microscopic pattern of the bovine endometrium could
be confirmed (Mochow and Olds, 1966; Man-
speaker and Haaland, 1983). The microscopic
lesions described in this paper can therefore be unam-
biguously attributed to the persisting ovarian dysfunc-
tion.

Our analyses have shown that the decisive role in
the development of microscopic endometrial lesions is
played by the length of the ovarian endocrinopathy.
A certain variability in the severity and type of the

lesions may have been due to the actual production of

oestradiol or progesterone that depends on atresia or
luteinization of cysts, development of a new population
of cysts, or simultaneous occurrence of corpus luteum.
All these causes should be considered when interpreting
the rather different findings in the endometrium of cows
affected by ovarian cysts published by Schvarc
(1972).

Like in the carlier papers (Kummer and
Véznik, 1972; Véznik etal, 1972; Schvarc,
1972), the results of our histochemical investigations
demonstrated serious cellular metabolic disorders, par-
ticularly in the surface and glandular epithelial cells

VET. MED. - CZECH. 43, 1998 (4): 97-104

even in animals with less pronounced microscopic de-
fects. The inadequate enzymatic activity of individual
endometrial tissues and asynchrony of the ovarian and
uterine cycles may persist even after the resumption of
the regular ovarian cycle and affect considerably the
uterine milicu and fertility.

The dynamics of the development and type of le-
sions in cows with persisting ovarian cysts are the most
important criteria for differential diagnostics of inflam-
matory conditions and functional alterations as well as the
basis for prognosis. The collection of bioptic endometrial
samples has been widely used in such investigations
(Studer and Morrow, 1978; Manspeaker and
Haaland, 1983; Chaffaux et al, 1987; Bon-
nett etal, 1991; Ohtani and Okuda, 1995, and
other authors).

It can be concluded from the results of our investi-
gations that early diagnostics and treatment of ovarian
cysts in cows are decisive for a rapid and economically
acceptable resumption of normal reproductive func-
tions. For practical reasons, the affected animals should
be examined and treated around pp day 60. Any delay
in the treatment of persisting follicular cysts may result
in subfertility or even sterility of the affected females.
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EFFECT OF BUSULPHAN ON GROWTH AND DEVELOPMENT
OF THE CHICKEN EMBRYOS'

VLIV BUSULPHANU NA RUST A VYVOJ DRUBEZICH EMBRYI

S. Smykalova, A. Kotrbova, P. Trefil

Research Institute of Animal Production, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: We have studied the effects of busulphan dissolved in sezame oil in the dose of 100 pg/50 ul per egg on the
growth and development of chicken embryos. Busulphan was injected into egg yolk. We found that the higher dose of
busulphan had a negative influence on chicken embryo development. The size of treated embryos was significantly reduced
(about 1/3 in comparison with the control embryos) after 8 days of incubation. The overall number of surviving embryos was
significantly higher in the control group. The gonads of busulphan treated embryos were significantly smaller in comparison
with untreated embryos. The total number of gonad cells (somatic and primordial germ cells) was reduced in the busulphan
treated embryos more than 50%. Hatched busulphan treated cocks showed retarded secondary sexual characteristic in
12 weeks of age.

chicken; gonads; busulphan

ABSTRAKT: Cilem této price bylo ovérit vedlejsi ucinky busulphanu na rist a vyvoj dribeZiho embrya. Busulphan byl
aplikovin piimo do zloutku v divee 100 pg/50 pl. Zjistili jsme. Ze uvedend ddvka busulphanu méla negativni vliv na vyvoj
embrya. Osetfend embrya byla po osmi dnech inkubace prokazatelné men3i (pfiblizné o 1/3 ve srovnani s kontrolnimi embryi).
Celkovy pocet Zivotaschopnych embryi byl prikazné vyssi u kontrolnich skupin. Gonady vypreparované z o$etienych embryi
byly prikazné mensi ve srovnani s kontrolnimi embryi. Celkovy polet bunék v gonadach byl snizen po aplikaci busulphanu
o vice nez 50 %. Kohoutci vylihli z busulphanem oSetienych embryi vykazovali ve dvandcti tydnech véku opoZdény vyvoj

sexudlnich pohlavnich znaki a nizsi télesnou hmotnost.

kufe: gonady: busulphan

UVOD

Skutecnost, ze ptaci zygota neni pristupna a lehce
manipulovatelna. tak jako u savcu, vede k velkym
technickym potizim pri konstrukei transgenni drubeze.
Pfima mikroinjekce do prvojadra pouzivana u mysi
(Palmiter aj., 1982) je témér neuskuteCnitelna
u drabeze (Perry aj.. 1991). Prace v uvedené oblasti
se koncentrovaly na manipulace s jeSté nediferenciova-
nymi blastodermalnimi bunkami (Petitte aj., 1990;
Trefil aj., 1995) nebo primordidlnimi gonocyty
(Chang aj. 1995). V soucasné dobé se oteviela nova
oblast mozné produkce zdrodeénych chimér — ¢asteénd
destrukce pohlavnich bunék ve varlatech jedince a je-
Jich opétovna rekolonizace pohlavnimi buiikami jiného
jedince. Tuto cestu oteviel u mySi Brinster aj.
(1994).

Kureci gonady vznikaji ze dvou odlisnych typt bu-
n¢k. Jednou z nich je zarodecny srpek, ktery dava vznik
zakladni pojivove slozee budoucich gonad. Pavod dru-

hych typt bunék je v primordialnich gonocytech (PGCs
— progenitora pohlavnich bunék), které jsou epiblastic-
kého pavodu. Tyto prapohlavni buiiky jsou ve stadiu
12az 14 (Hamburger a Hamilton, 1951) pa-
sivné unaseny pomoci jiz existujiciho krevniho obéhu
do oblasti, kde se vytvari zarodec¢na liSta. To je prave
vhodné obdobi. kdy je mozné na né pusobit. Nasi sna-
hou byla destrukce téchto bunék. K tomuto ucelu je
mozné pouzit chemickou latku busulphan (1,4-butandi-
oldimetylsulfonat), ktera patii mezi alkylacni agens
zplsobujici prekiizeni DNA a tvorbu diguaninovych
derivata (Tong aj., 1980). Pokud byl tento busulphan
podavan sami¢kam potkana v dobé& gestace, narozena
mladata byla sterilni (Hemsworth aj., 1963). Poz-
déji bylo zjisiéno, ze podobné sterilizacni acinky ma
tento prepardt 1 na ptac¢i embrya (Ai1ge-Gil aj.,
1991; Bresler aj., 1994; Vick aj., 1993).

Cilem (éto prace bylo ovéfit vedlejsi ucinky busul-
phanu na rust drubezich gonad béhem raného embryo-
nalniho vyvoje a jeho vliv na oetiena embrya.

* Supported by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic (Grant No. 0960006201) and Grant Agency of the Czech Republic (Grant No.

S14/94/1300)
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MATERIAL A METODA

Pro pokus byla pouzita oplozena vejce leghornky
zihané (LB) kiiZené s kohoutem minorky ¢erné (BM).
Vejce byla inkubovéna 48 h pfi teploté 37,8 °C a vih-
kosti 75 %. Po 48 h inkubace byla vejce o3etfena timto
zpusobem:

— v prvni skupiné byla vejce ofetiena busulphanem
(1,4-butandioldimetylsulfondt Sigma Chemical Co.)
rozpusténém v sezamovém oleji v davce 100 pg/50
pl sezamového oleje na jedno vejce (celkem 148
vajec);

— druhou skupinu tvofila vejce oSetfena pouze seza-
movym olejem (Sigma Chemical Co.) v davce 50 pl
na jedno vejce (celkem 60 vajec);

— treti skupina byla kontrolni, vejce zistala neoSetfena
(celkem 86 vajec).

Busulphan byl rozpustén v sezamovém oleji a apli-
kovan pomoci inzulinové injekéni stiikacky pres vzdu-
chovou komirku pfimo do Zloutku. Otvor po vpichu ve
skofdpce byl zakryt hlinikovou samolepici félii. Vejee
po oSetieni byla opét umisténa do lihné.

Vejce viech skupin po osmi dnech inkubace byla
vyjmuta z lihné. rozbita a embrya byla umisténa do
PBS (phosphate buffered saline, Ca, Mg free). Ve
vech sledovénich bylo zaznamenano procento odum-
felych zarodka z celkového poctu oetfenych vajec
a procenlo vyvijejicich se embryi z celkového poctu
oSetfenych vajec.

Vsechna vyvijejici se embrya z prvni a druhé skupiny
byla srovnana s kontrolni skupinou. Velikostni rozdily
byly zaznamenany méfenim embryi (v mm) pomoci
posuvného méfitka. Vyvojové rozdily byly posouzeny
podle vyvojové stupnice HH (Hamburger a Ha-
milton, 1951) a embrya byla zafazena do jednotli-
vych vyvojovych stadii této stupnice.

Z embryi byly nasledné vyjmuty gonddy, umistény
do PBS a zméfeny velikostni rozdily. Gonady embryi
byly disociovany ve 150 pl roztoku (0,25% Trypsin,
1 mM EDTA) po dobu 8 min pii teploté 37 °C s ruénim
michanim. Nasledovala centrifugace pii 1 S00 otackach
po dobu 5 min. Supernatant byl odsan a bunécna sus-

penze tvofend somatickymi a PGCs buiikami byla di-
sociovdna v 50 pul M199 (Sigma Chemical Co.). Pocet
viech bunék vypreparovanych z gonad byl zjiStén na
hematocytometru. Statistické vyhodnoceni zavislosti
bylo provedeno xz-tcslcm (Snedecor a Coch-
ran, 1957) a t-testem.

Deset vajec z kazdé skupiny bylo vylihnuto a byly
sledovany rozdily mezi jedinci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kontrolni embrya a embrya oSetfena pouze sezamo-
vym olejem se nachazela po osmi dnech inkubace ve
stadiu vyvoje 34 HH. Embrya oSetfend busulphanem se
nachdzela ve stadiich 30 az 31 HH, coz odpovida vy-
voji embryi po 6,5 az 7,5 dnech inkubace, nikoliv osmi
dnim skutecné inkubace (tab. I).

V tomto stadiu vyvoje embrya byl jiz jasné patrny
negativni vliv busulphanu, ktery byl aplikovany v dav-
ce 100 pg, na vyvijejici se dribeZi embryo.

Statisticky test nezavislosti (xz-tcsl) prokazal, Ze
oSetfeni embryi busulphanem rozpus$téném v sezamo-
vém oleji ovliviiuje statisticky vysoce prukazné (P <
0,01) procento vyvijejicich se zarodku. Dale statisticky
test nezavislosti prokazal, ze oSetfeni vajec sezamovym
olejem ma rovnéz statisticky vyznamny vliv (P < 0,01)
na procento vyvijejicich se zarodkua (tab II).

Prikazné rozdily byly zjiStény mezi velikosti embryi
oSetfenych busulphanem a kontrolnimi embryi (P <
0,01). Rovnéz mezi po¢tem bunék vypreparovanych
z gonad kontrolnich embryi a embryi oSetienych busul-
phanem byly zjiStény statisticky prukazné rozdily (P <
0,01). Rozdil ve velikosti gonad oSetfenych sezamo-
vym olejem a kontrolnimi gonadami nebyl statisticky
prikazny na hladiné P < 0,01. Mezi poétem bunék vy-
preparovanych z gondd kontrolnich embryi a embryi
oSetfenych sezamovym olejem nebyly zjistény statistic-
ky prikazné rozdily (tab. I, obr. 1, 2).

Kohoutci ve véku 12 tydnu vykazovali oproti kon-
trolni neosetfené skupiné vyrazné opozdény vyvoj se-
kundarnich pohlavnich znaku (hfeben, usnice, laloky),

1. Porovnini velikosti a vyvoje embryi po osmi dnech inkubace. Srovnani poctu vypreparovanych gonadovych bunék z osmidennich embryi ~
Comparison of size and development of embryos after eight days of incubation. Comparison of the number of isolated gonad cells from

eight-day embryos

Velikost embryi* Stadium vyvoje’ Pocet bunék vyizolovanych z gonad
(mm) (HH) na | plf
2
a - embrya oSctiend busulphanem' g 30-31 '0‘%
b. ¢ b. ¢
" 5 oot 12 453
b — embrya o3etfena sezamovym olejem” . 34 g
2
¢ - embrya kontrolni? ;" 34 ‘:m

Pismeny jsou zaznamenany prukazné rozdily na hladiné vyznamnosti P < 0,01 - Letters denote significant differences on the level of

significance P < 0.01

2 : 3 4 - 5 6
II::usulphan treated embryos, “sezam oil-treated embryos, “control embryos, “size of embryos, “stage of development, "number of cells 1solated

from gonads per | pl
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11 Procento n et 1k ho pocin vay Percentage ol developing embryos of the total number of eggs
| . — . _ 3
Celkem vajec Procento vyvijejicich se zarodki z celkového poctu vajec
| { 32.64
| @ ejee trena busullanen 148
b, ¢
53.33
b - v eni unovym ol (§]
a, ¢
| 20
« ¢ kontroln N0
a. b
Pisimeny s prukazne rozdily na hladime vvznamnosun £ < 0,01 - Letters denote significant differences on the level of
significance I' < 001
busulphan treated sezam ot reated cpesecontrol eggs: Tegps in total, percentage of developing embryos of the total number of eggs

I. Osmidenni kufeci embrya:
vlevo embryo Kontrolni (neoge-

tiené), vpravo embryo oletfené
busulphanem (rozpusténym
v sezamovém olep v davee
100 pg/50 pl); dsecka predsta-
vuje | cm — Eight-day chicken
cmbryos: left - control embryo
(untreated), right - busulphan
treated embryo (dissolved in
sezam oil in a dose of 100 pg/
/50 pl; segment represents | cm

2. Gonddy vyizolovan¢ z osmidennich embryi: usecka pfedstavuje

0.5 mm — Gonads isolated from cight-day embryos: segment repre-
sents 0.5 mm

ale 1 hmotnost téla byla vyrazné snizend: hmotnostni
rozdil il 700 g (obr. 3).

Vick ap (1993) uvadéji. ze davka do 50 pg busul-
phanu neovlivije teratologicky vyvoj a lihnuti drabeziho
embrya, ale zaroven jen CasteCné snizuje pocet zarodec-
nych bunék v embryu. Jak uvadi Aige-Gil aj. (1991)
je nutné k dosazeni alespon parcidlni sterility pouZit dav-
ku nejméné 50 pg busulphanu. Jak vyplyva z praci autord
Vick ap (1993)a Aige-Gil aj. (1991) je pravdépo-
dobn¢ mozné pouzit mensi davku busulphanu (do 50 pg)

k experimentum tykajicich se inzerce cizich primordidl-
nich gonocyti do embrya, ve kterém byly vlastni pri-
mordidlni gonocyty Cistené po aplikaci busulphanu zlik-

vidovany. V pripadé vymény zdarode¢nych bunék
v gonadiach (Brinster aj.. 1994; Ogawa et al,
1997) kohoutkt bude jisté lepsi a dulezita celkova a ne
pouze parcidlni sterilizace. Proto byla pouzita vyssi davka
busulphanu s cilem vySsi pravdépodobnosti sterilizace,
ale ziaroven s co neniz$im negativnim dopadem na vyvi-
jejici se embryo, popiipadé kohoutka.
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Vysledky nasich experimentu prokdzaly vhiv aplika

ce busulphanu (v davee 100 pg do nasadovych vajec
dribeze inkubovanveh 48 h) na vyvijejici se dribezi
embryo timto zpusobem

pouziti busulphanu vyrazné snizilo procento vyvije

jicich se zarodku,

embrya oSctiend busulphanem byla prot kontrole

vyrazné mensi (1/3).

rozdily ve velikostt gonad lze dobre dokumentovin

po osmi dnech inkubace

gonady oSetfenych embryi byly vyrazné mensi.

celkovy pocet bunck vyizolovanych 2 gonad busul

phanem osetienych embryi byl vice nez o 50 % niz

Si proti kontrolni skuping,

kohoutei vylihnuti 2 busulphanem oSetifenych em-

bryi vykazovali nizsi hmotnost a zpozdény vyvoj se-

kundirnich pohlavnich znaku.

Uvedené experimenty mohou dale slouzit jako zi-
kladni informace k ziskani celkoveé sterlity osetienych
kohoutku. kterym bude mozné ndsledné aplikovat cizi
zirode¢ndé transfekované gonocyty a obnovit tak ¢in-
nost jejich gonad.
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KRATKE
N SDELENI

THE FIRST ISOLATION OF PSYCHROBACTER IMMOBILIS FROM
FOODS IN THE CZECH REPUBLIC

PRVNI IZOLACE PSYCHROBACTER IMMOBILIS 7. POTRAVIN V CESKE
REPUBLICE

7. Pacova, E. Urbanova
Czech Collection of Microorganisms, Masarvk University, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: Six strains (17.1%) of Psychrobacter immobilis were identified from tested 35 gram-negative, oxidase-positive,

non-fermentative bacteria isolated from milk and dairy products. A commercial diagnostic kit NEFERMtest (Lachema as..
Brno). additional conventional tests and a numerical identification system TNW (Czech Collection of Microorganisms.

Masaryk University. Brno) were used for identification.
Psychrobacter nnmobilis; characteristics: toods
ABSTRAKT: Béhem testovini 35 gramnegativnich, oxididza pozitivaich, nefermentujicich psychotrotnich bakterii izolova-

nych z mlcka a mléénych vyrobku bylo identifikovano Sest kmend (17.1 %) Psychrobacter immobilis. 1dentifikace byla
provedena pomoci komeréniho setu NEFERMuest (Lachema. as. Brno). dodatkovych konvencnich testd a numerického

identifikacniho programu TNW (Ceski shirka mikroorganismii, PiF MU, Brno).

Psvchrobacter immobilts: charakteristika: potraviny

Psychrotrophic bacteria of the genera Pseudomonas,
Shewanella, Alcaligenes, Flavobacterium cte. influence
the hygienic and nutrition qualities of foods from ani-
mal sources by their proteolytic and lipolytic activities.
That is why we aimed (Urbanova and Pacova,
1995; Pacova and Urbanova, 1995) at their iso-
lation identification from

and foods. Six strains

(17.1%) of Psvchrobacter immobilis were identified

from Edam cheese with the testing of 35 strains of

psychrotrophic bacteria from milk and dairy products
(Paicova and Urbanova. 1995).

For many years the isolations of Moraxella-like or
“Achromobacter™ (later Psychrobacter immobilis)
psychrotrophic bacteria from a variety ol sources,
namely from fish (Laycock and Rieger, 1970;
Shaw and Latty, 1988), pouluy (Lahellec et
al., 1975: Shaw and Latty. 1988) and meat pro-
ducts (Tiwari and Maxcy. 1972) have been de-
scribed. Later. Rossau etal. (1991) referred to the
isolation of Psychrobacter-Moraxella strains from
cheese.

A new genus and species, Psyvchrobacter immobilis.,
has been proposed for psychrotrophic, aerobic, gram-
-negative, nonfermentative. nonmotile, oxidase-posi-

VET. MED. - CZECH. 43. 1998 (4): 111113

tive coccobacilliby Juni and Heym (1986). A new
family Moraxellaceae was proposed to accommodate
the genera Moraxella, Acinetobacter and Psychrobac-
ter (Rossau etal, 1991). In 1996 two other species
of psychrobacters from ornithogenic soil from Antarc-
tica, Psychrobacter frigidicola and P. urativorans
(Bowman et al, 1996) were described. Comparison
of P. immobilis and Moraxella phenylpyruvica refer-
ence cultures (phenotypic tests, c.g. growth at 4 °C,
tolerantion up to 9% NaCl, rRNA-DNA hybridization,
16S ribosomal DNA phylogenetic analysis) have indi-
cated that M. phenylpyruvica is more closely related to
P. immobilis than to other Moraxella species. Therefore
this species was transferred into the genus Psychrobac-
ter as P. phenylpyruvicus (Bowman et al., 1996).
The fifth species of Psychrobacter isolated from Ant-
arctic Sea ice was described as P. glacincola by B o w -
man ct al. (1997). The psychrobacters however are
able to grow at 35 to 37 °C consequently of natural
mutation and therefore are now able to grow in new
environments, such as human or animal tissues. The
sources of i1solation suggest that psychrobacters might
be a cause of serious opportunistic infections (Gini,
1990: Lloyd-Puryer etal, 1991).



1. Characteristics of 6 strains of Psychrobacter immobilis

G Ol Psychrobacter immobilis
(Juni and Heym, 1986) (Bowman et al., 1996)

Morphology coccobacilli coccobacilli coccobacilli
Catalase + + +
Oxidase + + +
Production of

spores - = ND

fluorescein - - ND
Growth

5°%€ + (+) B

15 %€ + + +

25/°c + + +

35°C - (=) (+)
Acid from

glucose + + ND

mannitol - ND -

xylose + 4 5

maltose - -

lactose (=) 2 strains positive ND ()
Nitrate reduction (+) | strain negative + (=)
Indole - -
Simmons citrate (=) 2 strains positive ND -
Urease (+) 2 strains negative + (+)
B-galactosidase (ONPG) - ND ~
Phosphatase - ND
Phenylalanin deaminase + . K
Arginin dihydrolase - ND
Hydrolysis of

gelatine - - -

Tween 80 + + +

esculine - ND =

+ = positive, — = negative, (+) = almost positive, (-) = almost negative, ND = no date

The strains of P. immobilis were isolated on Nutrient
Agar (Oxoid) or Pseudomonas Agar (Oxoid) after in-
cubation at room temperature (22-24 °C) for three
days. The identification was parallelly determined us-
ing the commercial kit NEFERM test including 12 bio-
chemical reactions (Lachema a.s., Brno) and compar-
able conventional methods supplemented the following
tests: oxidase, catalase, B-galactosidase (ONPG), pro-
duction of fluorescein and phenylalanin deaminase,
growth at 5, 15, 25 and 35 °C (Barrow and Felt-
ham, 1993), hydrolysis of gelatine and Tween 80
(Pac¢ova and Kocur, 1984). A numerical identifi-
cation system TNW (Czech Collection of Microorgan-
isms, Masaryk University, Brno) was used to process
the results.

The results of the identification (Tab. I) correspond
1o the species described by Juni and Heym (1986)
and Bowman et al. (1996). The strains were quite
explicitly identified as P. immobilis by TNW numerical

112

identification programme. With respect to the negative
influence of psychrotrophs, as well as P. immobilis on
the quality of foods of animal origin, it is necessary to
pay attention to identification of this species with mi-
crobial testing quality.
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REVIEW ARTICLE PREHLED

THE OCCURRENCE OF MYCOBACTERIA IN INVERTEBRATES
AND POIKILOTHERMIC ANIMALS AND THEIR ROLE IN THE
INFECTION OF OTHER ANIMALS AND MAN

VYSKYT MYKOBAKTERII U BEZOBRATLYCH A POIKILOTERMNICH
ZIVOCICHU A JEJICH VYZNAM PRI INFEKCI ZVIRAT A LIDI

L. Matlova', O. Fischer', J. Kazda®, J. Kaustova', J. Bartl', A. Horvathova', I. Pavlik'

! Veterinary Research Institute, Brno, Czech Republic

2 University of Kiel; private address: Porkallee 39b, D-23845 Borstel, Germany

¥ Regional Centre for Hygiene, National Reference Laboratory for Mycobacterium kansasii,
Ostrava, Czech Republic

ABSTRACT: During the eradication of herds infected with bovine tuberculosis and paratuberculosis, and flocks infected
with avian tuberculosis, we often confront with issues on to how mycobacterial infections are transmitted by invertebrates —
poikilothermic animals. Similar questions have been also raised in human medicine, especially in infections caused by
opportune pathogenic mycobacteria. In the last years, the occurrence of these mycobacteria in lower and higher vertebrates,
and as well as in man, has been rising steadily. Our study included information about the occurrence and possible ways of
transmission of mycobacterial infections through invertebrates and poikilothermic animals. In addition, the impact of the

opportune pathogenic mycobacteria on man and animals. and the course of the discase have been described.

mycobacteria; invertebrates: poikilothermic vertebrates; infection

ABSTRAKT: Pii ozdravovani infikovanych chovi zvifat nakaZzenych bovinni tuberkulézou a paratuberkulozou a chovu
ptaki nakazenych avidrni tuberkulozou stojime casto pred otizkami. jaké jsou moznosti pfenosu mykobakteridlnich infekci
prostiednictvim bezobratlych, pfip. poikilotermnich Zivocichi. Stejné otizky se naskytaji také v humdnni mediciné pri
zjistovani zdroji mykobakteridlnich infekci zpusobenych piedeviim podminéné patogennimi mykobakteriemi. V poslednich
letech stile roste vyznam podminéné patogennich mykobakterii ve vnéjSim prostiedi zjistovanych u niZsich a vy3Sich obrat-
loven i u lidi. Price shrnuje poznatky o vyskytu a moznostech pfenosu mykobakterii prostiednictvim bezobratlych a poiki-
lotermnich Zivocich. Soucasné je zminén vyznam podminéné patogennich mykobakterii u lidi a zvifat s analyzou pficin

a prub&hu onemocnéni.

mykobakterie; bezobratli; poikilotermni obratlover: infekee
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1. UVOD

Tuberkuloza lidi stile patfi k zavaznému onemocné-
ni. Pocet amrti na tuberkuldzu byl pocitkem tohoto
desetileti celosvétove odhadovin Svétovou zdravotnic-
kou organizaci (WHO) na 8.8 mil. lidi. Skute¢ny pocet
viak bude podstatné vyssi, protoze se situace, zejména
ve statech s vialeénymi kontlikty. rychle zhorSuje. Na
ziaklad¢ odhadi pracovniki WHO se na tuberkuldze
lidi podili zejména infekce Mycobacterium tuberculo-
sis, pficemz znacny vyznam ma i infekce M. bovis
(v nékterych africkych. jihoamerickych ¢i asijskych ze-
mich se podle odhadu podili 20 az 25 %).

Kromé téchto obligatné patogennich puvodct tuber-
kulézy lidi ovliviji zdravotni stav urcitych skupin
obyvatel rovnéz i ostatni (MOTT — mycobacteria other
than tuberculosis) podminéné patogenni mykobakterie,
o které vzristd v soucasné dobé zdijem odborné veiej-
nosti. Nemald pozornost byla i v Ceské republice vé-
noviana zdrojum a moznostem prenosu podminéné pa-
togennich mykobakterii na clovéka, pficemz zvlasie
vyznamné je jejich rozSifeni ve vnéjSim prostiedi
(Slosdrek aj., 1993, 1994; Kubdlek a Ko-
menda, 1995; Kaustova aj, 1995; Kubilek
a My3ak, 1996).

Proto je tento pichledny ¢lanck zaméren predevsim
na vyskyt mykobakteridlnich infekei u bezobratlych
a poikilotermnich Zivocicha, ktefi jsou dulezitou sou-
Casti vn¢jSiho prostiedi. SouCasné je vénoviana pozor-
nost onemocnénim lidi zpisobovanych podminéné pa-
togennimi mykobakteriemi véetné klinickych projevi.

Jiz pred vice nez sto lety byla pozorovina fada one-
mocnéni tuberkulézniho charakteru u poikilotermnich
obratlovet (ryb, obojzivelniku a plazu) vyvolanych
acido-alkohol-rezistentnimi bakteriemi. Tyto bakterie
vyvolavaly u poikilotermnich obratloveta zmény podo-
bné tuberkuloznim I¢zim u homoiotermnich obratloved
(ptaka a savea). Bataillon aj. (1897) poprvé zazna-
menali vyskyt onemocnéni tuberkulézniho charakteru
u kapra (Cyprinus carpio). ktefi se nachdzeli ve vodé
kontaminované sputy a exkrety osob s tuberkulozou.
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Predpoklidali tedy. Ze kmeny izolované z nemocnych
ryb patii k druhu Mycobacterium tuberculosis (puvod-
ce tuberkulozy u lidi). Radou nasledujicich experimen-
i se jim viak vzajemny prenos mezi clovekem a ryba-
mi nepodarilo prokazat (Bataillon a Terre,
1897; Terre, 1902). Acido-alkohol-rezistentni bakte-
rie izolované z jejich 1ézi byly pozdéji nazyviny ,.ne-
tuberkulozni™ nebo Latypické™ mykobakterie (Thoen
a Schlicsser, 1984).

Naproti tomu u bezobratlych se zacal vyskyt myko-
bakterii sledovat intenzivnéji az v poslednich dvou de-
setiletich. Prestoze je publikaci z této oblasti relativné ma-
lo. je zieyjmé, Ze v nékterych pripadech se mohou
bezobratli Zivocichové stat vyznamnym prirozenym re-
zervodrem mykobakterii v prostiedi, pripadné i jejich ni-
hodnymi pienaSe¢i na nékteré obratlovee véetné Clovéka.

2. CHARAKTERISTIKA MYKOBAKTERII
A JEJICH DELENI

Mykobakterie patii do fadu Actinomycetales, celedi
Mycobacteriaceae. Jsou 1o acrobni nebo fakultativné
anaerobni, grampozitivni ty¢inky s vysokou rezistenci
vuci alkoholim a kyselindm. Rezistence je diana vyso-
kym obsahem lipidd v bunécné sténé (Rosypal aj.
1981). Klasifikace mykobakterii je zaloZena na rozlise-
ni jednotlivych druha podle charakteristickych vlast-
nosti, napfiklad rychlost rastu, optimalni teplota pro
rast, morfologie kolonii, tvorba pigmentu, specifické
biochemické reakee, dile pak na zdikladé determinace
raznymi sérologickymi metodami (aglutinace. imuno-
difuzni test a dalsi). K identifikaci mykobakterii se
v poslednich letech za¢ind vyuZivat metod molekularni
genetiky (RFLP-restriction fragment length polymor-
phism, PCR-polymerase chain reaction. MTD-myco-
bacteria direct test).

V soucasné dob¢ je znamo vice nez 70 druhi myko-
bakterii, jez je mozné z hlediska vztahu k hostiteli délit
do dvou skupin. Prvni skupinu piedstavuji obligatné
patogenni druhy mykobakterii pro obratlovee, jimiz
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jsou druhy M. tuberculosis (pavodce tuberkulozy ¢lo-
véka), M. paratuberculosis (puvodce paratuberkulézy
prezvykavci), M. avium (pivodce tuberkulézy ptaka),
M. bovis (puvodce tuberkulozy skotu, pfip. ¢lovéka).
Druhou skupinu tvofi potencialné patogenni druhy
a saprofytick¢é mykobakterie. Do této skupiny patfi veét-
Sina mykobakterii vyskytujicich se také u bezobratlych
a poikilotermnich Zivocichi, predeviim druhy M. ma-
rinum, M. chelonae, M. fortuitum, M. ulcerans, M.
smegmatis, M. phlei a M. xenopi.

Podle Bergeyova manudlu systematické bakteriolo-
gie (Sncath, 1986) lze mykobakterie délit vzhledem
k rychlosti rastu na kultivacnich médiich na pomalu
rostouci (kultivace trvajici vice nez sedm dna) a rychle
rostouci druhy (kultivace trvajici do sedmi dna). Podle
udaju raznych autord (Parisot, 1958; Ippen,
1964; Cooper, 1981; Thoen a Schliesser.
1984) byly izoloviny z experimentdlné a z piirozené
infikovanych jedinct poikilotermnich obratloven jak
pomalu rostouci mykobakteridlni druhy (napfiklad M.
marinum a M. avium komplex), tak i rychle rostouci
druhy mykobakterii (napfiklad M. chelonae a M. fort-
uitum). U bezobratlych byly izolovany predeviim po-
malu rostouci druhy mykobakterii, napfiklad komplex
M. avium-intracellullare, M. leprae a dalsi (Meissner
a Anz, 1977: Narayanan aj., 1978; Banerjee
aj., 1991; Golyshevskaya, 1991: Goodwin
a Waltman, 1996).

3. ROZSIRENI MYKOBAKTERII VE VNEJSIM
PROSTREDI

Mykobakterie se béZné nachazeji ve vnéjSim pros-
tredi jako soucast uréitych ckosystémt (Horviatho-
va aj., 1997). Mnohé druhy maji schopnost dlouhou
dobu prezivat ve vngjSim prostiedi, kde se mohou za
vhodnych podminek i rozmnozovat. Tim se rovnéz
zvySuje rizikovost zdroje pro razné druhy Zivocichi
(Kazda. 1973a. b). Vyznam pidy a vody jako rezer-
vodaru podminéné patogennich mykobakterii byl v pos-
lednich letech intenzivné studovin (Beerwerth,
1973; Collins aj., 1984). Podminéné patogenni dru-
hy (nejcastéji se vyskytujici druhy: komplex M. avium-
-intracellullare, M. gordonae, M. flavescens a prilezi-
tostné se vyskytujici druhy: M. fortuitum, M. terrae, M.
scrofulaceum, M. xenopi, M. kansasii) byly prokaziny
také ve vodovodnim zasobovacim systému (Kausto-
va aj., 1981; Horak aj., 1986: Peters aj., 1995:
Kubdlek a My3dk, 1996). Bylo zaznamenano je-
jich sezonni kolisdni s vy§§imi hodnotami v jarnim ob-
dobi oproti podzimnimu (Kubalek a Komenda,
1995; Peters aj.. 1995).

4. MYKOBAKTERIE U BEZOBRATLYCH

Mykobakterie byly prokazany, kromé jinych Zivoci-
chu, také u bezobratlych, prestoze jsou tyto vysledky
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publikoviny zcela ojedinéle. Kmeny komplexu M. avium-
nach (Meissner a Anz, 1977). V jednom infiko-
vaném chovu prasat na vychodnim Slovensku byly my-
kobakterie prokazany v larvich much vyvijejicich se ve
stagjovém prostiedi (Petrik — osobni sdéleni, Univerzita
veterinarného lekarstva, KoSice). V nasi laboratofi se po-
darilo izolovat mykobakterie rovnéz ze zizal odebranych
z orné pudy v jarnich mésicich (nepublikovano).

4.1. Moznosti Sifeni mykobakteridlnich infekei
bezobratlymi

Nejintenzivnéj§i vyzkum zaméfeny na zivoCichy ze
skupiny bezobratlych, ktefi mohou pfenaset puvodce
infekénich a parazitarnich onemocnéni, byl provadén
v humdnni a veterinarni parazitologii.

Skupina bezobratlych muze hrat dalezitou roli pii
infekei poikilotermnich i homoiotermnich Zivodichu.
Mohou byt soucdsti jejich potravniho fetézee nebo in-
fikovat raznym zpisobem jejich pfirozené prostiedi,
napriklad zneciSténim tohoto prostredi svymi infikova-
nymi vykaly a zvratky. V zajeti se potom zkrmovani
této infikované potravy, kierd se sklada hlavné z bez-
obratlych Zivocicht. stavd hlavni cestou nikazy poiki-
lotermnich obratloved (Goodwin a Waltman,
1996). DalSim moznym zpusobem pienosu je primy
kontakt vnimavého organismu s prenasecem. Zde se da
predpokladat spiSe pasivni pienos, napiiklad infekce
riznych ran na povrchu téla hostitele. Do jisté miry
neni vyloucen ani aktivni prenos, napiiklad cizopasi-
cim jedincem na povrchu nebo uvniti téla hostitele.

Jednou z cest Sifeni puvodci onemocnéni (véetné
mykobakterii) mohou byt pfenaseci z fad bezobratlych,
ktefi se Zivi trusem a kadavery infikovanych zvifat.
Tito bezobratli sami migruji nebo se stavaji kofisti mig-
rujicich predatora. Z hlediska prezivani mykobakterii
v organismu bezobratlych neni zatim znamo, zda maze
dojit k pomnozoviani mykobakterii v jejich travicim
traktu a jak dlouho trva jejich nasledné vyluCovani tru-
sem. Odolnost mykobakterii je ddna také jejich rezistenci
vuci silnym kyselinam, kterd jim umoZnuje pieZivat ve
vrstvich raseliniku (Sphagnum spp.) v raSelinitich pii
pH 2 (Kazda. 1990). Z tohoto divodu lze predpokla-
dat, 7ze mykobakterie by mohly odolavat kyselym tra-
vicim §tavam bezobratlych, pripadné jejich predatord.

Tycinkovité mykobakterie se mohou za piirozenych
podminek pfeménit v kokoidni formy malych rozméra,
coz usnadiiuje pfenos hmyzem sajicim krev (Golys-
hevskaya, 1991).

Narayanan aj. (1978) zjistili, ze M. leprae pie-
Ziva v sosdku komara Aedes acgypti 156 hodin a v so-
saku Culex fatigans 144 hodin po nasiti krve 7 pa-
cientia. Ve stievech obou druht komara M. leprae
preziva 96 hodin. Banerjee aj. (1991) experimen-
taln¢ prokazali moznost pienosu M. leprace 7z hdi na
mysi mladata pii sani komara Aedes aegypti. Podobné
schopnosti se podle nékterych autora daji predpokladat
1 u muchni¢ek (Sreevatsa aj., 1992).
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4.1.1. Moznosti pienosu mykobakterii, zejména ptivodci
aviarni tuberkuldzy a paratuberkulézy mouchami

Pro Sifeni druhG M. avium a M. paratuberculosis,
puvodee aviarni tuberkulézy ptaki a paratuberkulozy
prezvykaven, je spolecné jejich vyluCovani ve velkém
mnoZzstvi trusem do vnéjSiho prostredi. ¢cimz dochazi k
dlouhodobé kontaminaci stajového prostredi, piipadné
i pastvin. Proto je v soucasné dob¢ vénovina pozornost
otazce
néni

feni téchto dvou puvodea zavaznych onemoc-

ami. mouchami a dalSimi bezobratlymi.

Je znamo, ze mouchy mohou prenaset na povrchu
t€la a v travicim traktu bakterie, vyvojova stadia para-
zith, spory plisni i dal§i pavodce onemocnéni. Na past-
vinich se nejcastéji vyskytuji synbovilni mouchy. na-
piiklad Musca autumnalis, M. sorbens, M. vitripennis.
Muscina stabulans, Hydrotaca irritans, Kleré olizuji
sekrety a exkrety zviral. Mezi n¢ se rovnéz radi mou-
chy sajici krev, napiiklad Chrysops spp.. Haematobia
irritans, Haematobosca stimulans aj. (Liftencg-
ger. 1982: Muska, 1987). Ve stajich se Castéji vys-
kytuje bodalka stajova (Stomoxys calcitrans) a synan-
tropni mouchy (Musca spp.. Fannia spp.), jejichz larvy

se vyvijeji predevsim ve zbyteich pice, piipadné jiném
organickém materidlu véetné trusu zvirat. Jejich kon-
takt s puvodci avidrni tuberkulozy a paratuberkulozy
v prostiedi kontaminovaném trusem infikovanych zvi-
fat je vysoce pravdépodobny. Synantropni mouchy mo-
hou zalétat i do lidskych obydli a kontaminovat potra-
viny bakteriemi z chodidel a sosiku nebo trusem
a zvratky (Supperer a Heimbucher, 1982:
Vildagiova a Petko. 1994).

V chovech zvifat se Casto nachdzeji také nékteré
stagjové mouchy, jejichz larvy se vyvijeji v hnojnich
jimkach, odkud migruji pred zakuklenim na zna¢nou
vzdalenost. Tim jsou znamé predevsim larvy pestienck
(napi. Eristalomyia tenax). Béhem migrace se lar
mohou stat kofisti predatora, zvlasté hmyzozravych
ptakt nebo saven (rejsek a dalsi).

Z epidemiologického hlediska jsou zavazné prelety
koprofagnich much na rostliny, predev§im na dozravajici
plody (BejSovec, 1962). Samicky mnoha druhi much,
které kladou vajicka do fekalii, potichuji pro svoji vyZivu
sacharidy a vitaminy. Proto vyhledavaji zral¢. pfipadné
piezrdlé plody a sladké potraviny. Timto zpisobem mo-
hou zprostiedkovat mimo jiné i prenos mykobakterii
komplexu M. avium-intracellullare mezi kontaminova-
nym prostiedim (zvIaste trusem zvirat) a dalsim vnima-
vym hostitelem prostiednictvim vySe uvedenych ¢lanka
potravniho fetézce (Beerwerth a Kessel. 1976).

Mouchy nalétavajici na trus zvifat nebo stohici lidi
(Teschner. 1958) mohou pienaset nejriznéjsi bak-
terie na povrchu t€la nebo v travicim traktu. Osta-
Sov (1956) izoloval z much nachytanych v chovech
prasat bakteric Escherichia coli, koky a streptokoky.
Rozdily v druhovém zastoupeni bakterii na povrchu (-
la a ve stievé mouchy nebyly zjisteny (Lysenko,
1958). Nejhojn¢jSimi bakteriemi izolovanymi z much
byva Proteus spp. a Escherichia spp., u much chyce-
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nych na jatkach a skladkach odpadu také Enterococcus
spp. (Lysenko a Povolny. 1961). Tolstjak
(1956) popsal pienos Cervenky prasat bodalkou stdjo-
vou (Stomoxys calcitrans).

Wellmann (1955) uskutecnil prenos cervenky na
prasata prostiednictvim much domacich (Musca do-
mestica), Kleré pozicly kulturu bakterie Erysipelothrix
rhusiopathiae. PonévadZ moucha domici neboda a nesaje
krev, byla kiZe pokusnych prasat skarifikovana. Slo
o pienos bakterii v sosdku, pripadné na povrchu téla.

Po pozieni bakterii mouchami nebo jejich larvami
dochdzi ke znaénému sniZeni poctu Zivotaschopnych
bakterii ve stiedni Cdsti stieva vlivem silné kyselosti
a litek majicich bakteriostatické nebo baktericidni
vlastnosti. Musi larvy se Zivi potravou silné kontami-
novanou bakteriemi (trus, hnijici maso). Pred zakukle-
nim odvrhuji piedni a zadni ¢ast stieva, které zustavaji
na svlecené pokoZce. Tyto mechanismy zpusobuji. Ze
dospélé mouchy byvaji po vylihnuti z puparii témér
sterilni (Povolny, 1974).

Moznosti pieziviani mykobakterii (jez jsou ve srov-
nani s jinymi druhy bakterii (Salmonella spp.. Escheri-

chia coli, Proteus spp.) velmi odolné ke kyselému pros-
tredi) v mouchich a jejich larvich by mély byt
predmétem dalSiho vyzkumu.

4.1.2. MoZnosti prenosu mykobakterii jinymi druhy hmyzu

Hojné se vyskytujici synantropni §vab obecny (Blat-
ta orientalis) byva aktivni hlavné vecer a v noci, kdy
vyléza z akryti a pozirda odpadky. Vnika také do od-
padkovych kontejneru. Laboratorni nebo nemocnicni
odpadkoveé kontejnery mohou obsahovat sputum pa-
cientth nemocenych tuberkuldzou. Svibi mohou sputum
v kontejnerech poziit a Sifit mykobakterie viastnim tru-
sem. Allen (1987) prokizal Zivotaschopnost M. tu-
berculosis v trusu Svabu, ktefi pozieli sputum, dokonce
po osmi tydnech uchovavani vzorka trusu Svabu pii
pokojové teploté. Svibi jsou z hlediska Sifeni mikrobd
vyznamni nejen pro svou pohyblivost a schopnost létat,
ale také proto, ze casto vyvrhuji a znovu poZiraji natra-
venou potravu. Vyvrzky potravy poziené v odpadko-
vém Kkontejneru, na skladce nebo ve stoce tak mohou
kontaminovat napfiklad Cerstvé piipravené jidlo. Proto
je nutno uzavirat odpadkové kontejnery, aby do nich
Svabi neméli pristup a nemohli Sifit tuberkuldzu.

Mykobakterie se vyskytuji v pfirodé hojné, ale pro
pienos bezobratlymi budou mit prakticky vyznam pie-
dev&im ty organismy. v nichZ se mykobakterie mohou
kumulovat nebo rozmnozovat. Objeveni jednoho tako-
vého piipadu se podafilo Soeffingovi a Kaz-
(1993). Pri sledovani vyskytu mykobakterii ve
vodach raselinist vySetfovali larvy vizek Leucorrhinia
rubicunda. Prokazali v nich M. chelonae, M. fortuitum,
M. flavescens a M. sphagni. Pro prekvapivy nalez maji
prosté vysvetleni potvrzené vysledky vySetfovini vodni-
ho planktonu. Vody raselinis{ bohaté¢ mykobakteriemi
jsou mistem vyskytu dafnii. Dafnic druhi Ceriodap-
hnia reticulata a Daphnia magna pohleuji mykobakte-

dovi
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rie a samy se pak stavaji potravou larev vazek. Proto
larvy vazek, které se zivi dafniemi, obsahovaly myko-
bakterie. Dafnie a larvy viZek se ndhodné stavaji ko-
fisti ryb a dalSich obratloven, ¢imZz soucasné mohou
slouZit jako zdroj infekce pro dalsi Zivocichy.

4.1.3. Moznosti pFenosu puvodct aviarni tuberkulozy

a paratuberkulozy zizalami

Pfi Sifeni druht M. avium a M. paratuberculosis
mohou hriat vyznamnou roli také Zizaly, které migruji
z hlubin piudy na povrch, kde se Zivi Casticemi trusu.
Zvyseni rizika nastiva zejména v obdobi sucha, kdy se
zizaly zdrzuji pod trusem, v némz nachazeji potiebnou
vlhkost. Z literatury je znamo, ze zizaly se mohou stit
paratenickymi hostiteli ptacich kapildrii (napi. Eucole-
us annulatus, Capillaria caudinflata, Capillaria bursa-
ta aj.), srostlic (Syngamus spp.), praseCich plicnivek
(Metastrongylus spp.) a hlistic druhu Stephanurus den-
tatus (JuraSek a Dubinsky,1996). Loncova
(1980) prokazala také moznost prenosu vajicek tasem-
nice bezbranné (Tacnia saginata) zizalami.

4.1.4. Moznosti pienosu mykobakteridlnich infekei roztoci

Padni rozto¢i panciinicei (Oribatei) byli zkoumani
v souvislosti s prenosem vyvojovych stadii tasemnic
prezvykaveu (Moniesia spp.). Pancifnicer poziraji va-
jicka tasemnic a mohou v (€le obsahovat jejich invaze-
schopna vyvojova stadia (cysticerkoidy). jak uvadéji
JuraSek a Dubinsky (1996). T¢licka uhynulych
roztoCu se stavaji soucasti prachu, ve kterém Ichiy -
ama aj. (1988) prokizali vyskyt mykobakterii.

4.2. Moznosti pienosu mykobakterii predatory
bezobratlych

Na pifeméné trusu v humus se podili celd fada bez-
obratlych, napiiklad Zizaly (Loncova, 1980), kopro-

fagni plzi (Fromming, 1958), brouci (Bily aj.,

1978). mouchy (Teschner, 1958: Nuorteva,
1959; Dipeolu. 1974: Liftenegger, 1982:
Fotedar aj., 1992) a jejich vyvojova stadia. Tito

bezobratli mohou pozfit mykobakterie obsazené v tru-
su a pak se stat kofisti predatora, at jiz z fad bezobrat-
lych (dravych much, brouk a jejich larev) nebo obrat-
loveu (obojzivelnika, plaza, ptaku a savea).

Hejlicek a Treml (1993, 1994, 1995a, b, ¢)
prokdzali pfenos mykobakterii ptiky. Mykobakteric se
vyznacuji odolnosti viici kyselému prostiedi a lze proto
predpokladat, ze prezivaji pruchod travicim traktem
bezobratlych i jejich predatort.

4.3. Vyskyt mykobakterii u dafnii a larev vodnich
vizek a jejich ekologicky vyznam
Mykobakterie maji zvySenou afinitu k biotopam, je-

JjichZ dominantu tvofi raselinikovi vegetace (Kazda,
1977; Horviathova aj., 1997). Ve slatich a raseli-
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nistich se casto vyskytuji jezirka, Kterd jsou porostla
plovoucimi raseliniky. V nich obsaZzena voda vykazuje
slab¢ kyselou reaket a je velmi chuda na organické 7i-
viny. Dlouhou dobu se nepodarilo vysvétlit. jak se mo-
hou v téchto vodich rozmnozovat vazky, jejichz larvy
jsou odkdzany na biotopy s velkym nadbytkem organic-
kych n. Nékteré druhy viZzek se hromadné vyskytuji
na slatich. Ekologii vizky Leucorrhinia rubicunda 1..
se podrobné zabyval Soefting (1988). Prokazal, ze
mykobakterie, které se vyskytuji v raSelinikové vegeta-
¢ plovouci na povrchu raselinnych jezirek. jsou jednim
z predpokladt vyvoje jejich larev. Tim také umoziuji
osidlovani téchto biotopu vazkami
dzek jsou v prvnim stadiu vyvoje odkiziny
na zooplankton. PonévadZ mykobakterie dosahuji ma-
lych mikroskopickych rozméra, nemohou je larvy pii-
mo konzumovat. Jsou proto odkazany na filtracni ¢in-
nost dafnii (Daphina magna, Ceriodaphnia reticulata),
kter¢ koncentruji ve svém travicim traktu mykobakterie
pro svoji vlastni vyzivu
Laboratornimi pokusy s pouillim radioaktivné zna-
cenych mykobakterii prokazal Soeffing (1990), 7¢
dafniemi filtrované mykobakterie se d().\ldll()ll do travici-
ho traktu larev vazek. Ty se zdr n¢ v blizkosti

1ji preva,
plovoucich raselinika, kde je také nejvyssi koncentrace
dafnii. Dafnic se stavaji hlavni soucasti potravy larev
vodnich vazek v prvnim stadiu vyvoje. Podafilo se pro-
kazat, ze koncentrace mykobakterti ve vodé slatinnych
<ytu téchto mikro-
ach vodnich vizek, kde je-
jich mnozstvi dosahuje hodnot mnoha miliont. Timto
zpiisobem se dostanou mykobakterie do potravniho cyklu
dafnii a vodnich vizek. pro které jsou tyto mikroorganis-
my zdrojem dulezitych aminokyselin, proteina a lipidu
(Soeffing a Kazda. 1993).

Na jedné strané mykobakterie hraji pozitivni roli
v prirozeném cyklu zivin v oligotrofnich biotopech ja-
ko zdroj potravy pro kolonizaci slatinnych jezirek daf-
niemi a nasledné vodnimi vazkami. Na druhé strané
viak dafnie a larvy vodnich vazek koncentruji myko-
bakterie ve svych zazivacich organech a samy mohou
slouzit jako potrava pro vys8i organismy této biocenozy.
Timto zpusobem dochdzi k dal§imu rozsifovani myko-
bakterii. Dospéld imaga vodnich vizek sice neobsahuyji |
obakterie ve svych vnitinich orgédnech. ale pri l\lddcm
icek na povrch plovoucich radelinika prenaseji pasivné
mykobakterie ze svého povrchu na dalsi biotopy. Z lite-
rarnich udaju je znamo. Ze vedle saprofytickych myko-
bakterii mohou mechy raSelinidt a slati obsahovat také
podminéné a obligatné patogenni druhy, zejména M. che-
lonae, M. fortuitum, M. xenopi, M. avium a M. simiae
(Miiller a Kazda, 1988; Miller a.. 1991).

jezirek je piimo umérna mnos

organismu v dafniich a v lary

N¢

5. MYKOBAKTERIALNI INFEKCE
U POIKILOTERMNICH OBRATLOVCU

U raznych druhu poikilotermnich obratloven se set-
kaviame s odlisnou frekvenci vyskytu tuberkuldznich
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onemocnéni. Je to dano riznou predispozici téchto zi-
vocicht k mykobakterialni infeker a soucasné také pu-
sobenim vngjSich faktora, Kter¢ casto maji rozhodujici
vliv na vznik a prabéh onemocenéni. U obojzivelniki
a plazi je vyskyt spontannich mykobakterialnich one-
mocenéni spise sporadicky. Pro vznik mykobakterial-
nich onemocnéni u téchto zivocichu je dalezita velikost

infekéni davky. oslabeni hostitelovy imunity a vliv
vne¢jsich podminek. Z vlivi vnéjsiho prostiedi je to na-
piiklad vysoka teplota, nizka vihkost v terdriu. neSetrné
zachazeni, stresujici Cinitelé, parazitarni onemocnéni
a dalsi vlivy (Ippen, 1964: Conroy, 1967; Coo-
per.1981: Thoen a Schliesser, 1984: Kno-
tek aj.. 1992).

Zvitata chovana v zajeti jsou z vyse uvedenych da-
vodu vice vystavena infekénimu tlaku myKobakterii
nez voln¢ zijici zvirata. Pro ryby maze byt timto zdro-
jem neproudici a dlouho nevyménovana voda v nadr-
zich a akvariich, kterd se stava vhodnym prostiedim
pro mnozeni mykobakterti. Nékterd vzplanuti onemoc-
néni u ryb chovanych v zajeti jsou zpuisobena podavi-
nim nevhodné potravy, nizkou koncentraci kysliku ve
vodé, pickrmovanim. pfipadné dalSimi pricinami.
V dasledku stresu potom dochdzi pri pfisunu velkého
mnoZzstvi na proteiny bohaté potravy k rychlému ztuc-
néni organismu. kter¢ nasledné vede K jeho oslabeni.
Snizena piirozend rezistence hostitele ma za nasledek
snazsi vznik raznych, mimo jin¢ také mykobakteriil-
nich, infekei (Parisot, 1958; Ippen, 1964; Coo
per. 1981).

5.1. Mykobakteridlni onemocnéni u ryb

Uhyny na mykobakteridlni infekce byly ¢asto popsi-
ny u ryb nachdzejicich se ve velkych vodohospodir-
skych zafizenich (zvlaste prehradach) a v komercnich
akvariich. Informace o vyskytu mykobakterialnich
onemocnéni u ryb, obojzivelniki a plazi chovanych
v ZOO viak nejsou dostatecné. Pravdépodobné je to
zpusobeno nedostatkem dikladnych patologicko-anato-
mickych a bakteriologickych vySetfeni kadavert nebo
nedostate¢nym poctem publikaci o téchto nalezech
(Aronson, 1926; Ippen, 1964; Cooper, 1981:
Thoen a Schliesser, 1984).

Mykobakterioza sladkovodnich ryb byla poprvé po-
psana Bataillonem aj. (1897), ktery pozoroval
v abdomindlni stén¢ a ve vajecnicich kapra obecného
(Cyprinus carpio) velké vyrazné léze s nahromadénymi
leukocyty. Bunky funkéné podobné lymfocytim saveu
oproti o¢ekavani nebyly u téchto ryb nalezeny. Mikro-
skopicke vySetfeni tuberkuld potvrdilo pritomnost
mnoha acido-alkohol-rezistentnich bakterii. rostoucich
tii az Ctyfi dny na médiu inkubovaném pii teploté
23 °C. Autofi tedy izolované mykobakterie nazvali M.
pisciwm. U moiskych druhu ryb byla spontinni infckee
mykobakteriemi poprvé zaznamendna u tresky v roce
1913 Johnstone. 1913).

Mykobakterioza je jednim z nejbéznéjsich chronic-
kych onemocnéni u sladkovodnich 1 moiskych ryb
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v oblastech mirn¢ho podnebniho pasma i v tropech. Na
zaklade Cetnych literarnich adaja lze konstatovat, Ze
mykobakteridlni infekce ryb jsou rozsifeny po celém
svéte (Parisot, 1958; Nigrelli a Vogel,
1963; Ippen, 1964; van Duijn, 1967, Brow-
nstein, 1978; Thoen a Schliesser, 1984).
Nejcastéji izolovanymi druhy mykobakterii u ryb jsou
podle soucasné platné taxonomie M. marinum a M.

Sfortuitum. pricemz byly izolovany také druhy komple-

xu M. avium-intracellullare, M. chelonae, M. awrum
a M. parafortuitum (Arakawa aj.. 1986). Nedavno
byla popsana Tortolim aj. (1996) infekce u ryb
druhu Channa striatus nové objevenym druhem myko-
bakterii M. poriferae, ktery byl dfive izolovan jen
7 moiskych hub.

5.1.1. Roz8ifeni mykobakteriilnich onemocnéni u ryb

Jak uvadi ve své monografii Ippen (1964). do
roku 1963 byla popsana mykobakterialni infekce u 10
fada, 85 rodu a 123 druhu sladkovodnich i moiskych
ryb. Abernethy a Lund (1978) zaznamenali 8%
prevalenci mykobakterialnich onemocnéni u ryb druhu
Prosopium williamsoni ulovenych v fece Yakima ve
Washingtonu. Nezjistili zde zadny rozdil ve vyskytu
mykobakteriozy u samct a samic, nicméné zavaznost
onemocnéni zavisela na véku ryb. Castéji byla myko-
bakterialni infekee diagnostikoviana u starSich ryb né-
kterych druhi. U nekterych druhi ryb chovanych v ak-
vartich ¢inila prevalence mykobakterialnich infekei 10
az 15 % (Wolke a Stroud, 1978).

5.1.2. Spontanni mykobakteriilni infekce ryb

Mykobakterialni infekce u ryb jsou mnohem Castéji
zdravotnim problémem akvarijnich ryb nez ryb ve vol-
n¢ prirodé. Noga aj. (1990) popsali u akvarijné cho-
van¢ ryby druhu Oreochromis mossambicus (Tilapia
mossambica) piirozenou infekei M. marinum, kterd se
vyznacovala nchojicimi se koZnimi zanéty, orginovymi
zménami a dalSimi. Jahnel (1940a. b) popsal ndlezy
mykobakterii u mnoha druht akvarijnich ryb (Danio ma-
labaricus, Gymnocorymbus ternetzi, Haplochromis mul-

ticolor, Aphyocharax rubropinnis, Brachydanio alboline-
atus, Barbus phuthunio, Xiphophorus a Colisa labia).
Velkym problémem byl také vyskyt mykobakteridl-
nich infekei v lihnich losost, kde byly mladé ryby kr-
meny nevafenymi vnitinostmi z dospélych ryb infiko-
vanych mykobakteriemi. V dusledku infekce mladych
rybek mykobakteriemi zaznamenali autofi v pozdéjsim
obdobi navrat mensiho mnozstvi dospélych lososu po-
chazejicich z techto lihni (Wood a Ordal, 1958).
Rozsifeni onemocnéni maze mit i1 epidemicky cha-
rakter. V tom piipad¢ dochazi k velkym ztritam. Van
Duijn (1967) studoval u ryb druhu Gymnocorymbus
ternetzi mykobakteridlni epizootii, pfi niz béhem néko-
lika tydnu uhynulo asi 800 ryb. U akvarijnich ryb druhu
Xiphophorus vulgaris a ve vodé akvarii prokazala V a-
silova (1988) mykobakterie druhu M. fortuitum.
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5.1.3. Vnimavost ryb k uméle vyvolané
mykobakteridlni infekci

Ryby jsou mnohem vnimavéjsi vici podminéné pa-
togennim mykobakteriim nez vaci patogennim mykobak-
teriim (M. tuberculosis, M. bovis a komplex M. avium-
-intracellullare) vyvolavajicim tuberkulozu u homoio-
termnich zivocicht. Pii umélé infekei tiémito druhy my-
kobakterii maji takto vyvolana onemocnéni prevazné
chronicky pribéh. Klinické priznaky nejsou zavislé na
druhu mykobakterii, jimiZ jsou zvifata infikovina. Cet-
nymi biologickymi pokusy bylo prokizino. ze ryby
jsou ¢asteéné vnimavé 1 vaci pavodeim tuberkulozy
homoiotermnich obratlove. Patologicko-anatomické
zmény v organizmu ryb vyvolané témito mykobakteriemi
Jjsou stejné jako u homoiotermnich obratlovet. U poikilo-
ich obratloveu. viak
tato onemocnéni probihaji mnohem pomaleji a bez Ko-
necné generalizace procesu (Ippen. 1964).

termnich zivocichu, na re

5.1.4. Sifeni mykobakteridlnich infekci u ryb

Cesty Sifeni mykobakterialnich infekei u ryb nejsou
dosud podrobn¢ znamy. Hlavnim zpusobem inlekee
byva vétSinou alimentarni cesta, pii niz jsou nejvice
zasazena stieva. hepatopankreas a slezina, Primarni
mykobakterioza postihujici pouze kazi se vyskytuje
zeela ojedinéle. nebot kozni zmény byvaji nejcasté)i
projevem celkove infekee (Jahnel, 1940b). Nekieri
autori nevyluCuji i moZnost picnosu z rodica na po
tomky. Nigrelli a Vogel (1963) konstatovalh,
7¢ transovaridlni prenos je u ovoviviparnich ryb velmi

pravdépodobny. Presto se tento prenos pokusy s pasi-
zovanim mykobakterii pres jikry a mli¢i nékterych dru-
hi pstruhi nepodaiilo prokazat (Ros s, 1970).

5.1.5. Klinické a patologicko-anatomické zmény u ryb

Vzacnéji se setkdavame u prirozené infikovanych ryb
1 s akutnimi formami onemocnéni, pri kterych dochazi
k jejich uhynu bez jakychkoliv vnéjsich priznaka. tak-
ze onemocnéni se jiz nestaci rozvinout do pokrocilej-
Sich stadii. Systematické onemocnéni vyvolané myko-
bakteriemi muaZze postihovat kterykoliv orgdnovy
systém. predev§im pak slezinu a hepatopankreas, prile-
zitostné i ledviny. vajecniky. osrde¢nik. Zzibry a jiné
organy. Tyto zmény se ale projevuji az v pokrocilejsich
stadiich onemocnéni (Ippen, 1964; van Duijn,
1967 Wolke, 1975; Wolke a Stroud, 1978).

Podobné¢ jako fada onemocnéni vyvoland jinymi
bakteriemi, také mykobakteridlni infekee se navenck
projevuje nespecifickymi piiznaky. jako jsou nechuten-
stvi, progresivni hubnuti, se§lost a zmény v chovini.
K charakteristickym klinickym pfiznakum pii generali-

zaci mykobakterialnich infekei u ryb patii predevsim
sekunddarni kozni defekty, které zahrnuji zanétliva po-
ranéni, zmény v koZni pigmentaci, viedy piipadn¢
i ztrdtu Supin. Casto dochizi i ke zméndm na Kkostic
(lordozy. skoliozy a dalsi).
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Jje histologicky

Jici melanin, pfi¢emZ se zde nevyskytovaly 7

U ryb druhu Channa striatus popsali Chinabut
a). (1990) mykobakteridlni zmény jak na povrchu téla
(ztrata pigmentace v okoli hlavy. keratiudy). tak i ve
voitinich organech (mala bild loziska na zabrich). Po-
stizené ryby mély zieteln¢ zvétSené ledviny s malymi
bélavymi uzliky na povrchu a podobné zmény byly
pozoroviny 1 na jatrech.

5.1.6. Histologicky obraz mykobakteriilni infekce u ryb

Pii mikroskopickém vySetieni 1ézi u mykobakteridl-
nich infekei ryb byly pozoroviny klasické ohniskové
granulomy. Byly slozeny z epiteloidnich bunék (hyper-
trofovan¢ histiocyty se sklovitou cytoplazmou, podo-
bné epiteloidnim buikim) a z histiocytd vyplnujicich
centralni oblast 1¢zi. kterd byla obklopena sténou fib-
roblastovych bunék. Mykobakteridalni onemocnéni ryb
podobné lidskému pouze tim. Ze obsa-
huje .mekke™ a Ltvrdé™ tuberkuly. . Méekky™ tuberkul
ma v centru oblast kazedzni nekrozy, zatimeo vrdy™
tuberkul ji nema. Od lidské tuberkulozy se mykobakte-
ridlni infekee ryb ISt dvéma vyznamnymi znaky. Je to
nepritomnost Langhansovych bunék. pficemz zde ne-
dochizi ke kazeifikaci 1¢zi a relativné vEétsi pocet bak-
terii v centralni oblasti, nez je tomu u vyssich obratlov-
co(Amlacher., 1961).

Baker a Hagan (1942) sledovali projevy my-

kobakteridlnich infekei u ryb druhu Platypoecilus ma-
culatus. 'V oocich nékterych ryb nachazeli epiteloidni
bunky s méchyikovitym jadrem, které vnikaly do o¢ni
svaloviny, bulbu a zrakového nervu, ¢imz narusovaly
jejich vnitini strukturu, Nejmensi uzliky byly tvoieny
pouze nékolika kulatymi buiikami s dobie barvitelnym
jadrem. zatimeo vétsi uzliky. které byly nalezeny v jit-
rech, mély ve svém stiedu nekrotizované oblasti. Jaterni
bunky infikovanych jedinet byly zvétsené, granulované a
jadra nebyla zietelné viditelna. Cévy prochizejici jaterni
tkini byly rovnéz zvétsené a jejich lumen byl vyplnén
napadenymi jaternimi buitkami, které prorustaji dovniti
cév. V nékolika pripadech byla zjiSténa nekréza endo-

telii cév.

5.1.7. Lokalizace vyskytu granulomi
pri mykobakteridlni infekei ryb

Histologickym vySetfenim tkani infikovanych ryb
druhu Channa striatus prokizali Chinabut aj.
(1990) miliarni granulomy ve vSech vnitinich organech
véetnd zaber. V- lymfoidni tkani vSak nebyly zjistény
zadné zmény. Léze mély centralni oblast kazeozni ne-
krdzy obklopenou vrstvami makrofaga a epiteloidnich
bunék. V nékterych Iézich byly zjistény bunky obsahu-
idné ob-
rovské bunky. Mikroskopické vySetreni kazeilikova-
nych stiedu 1ézi prokazalo pfitomnost velkého
mnozstvi acido-alkohol-rezistentnich bakterii. Slezina

a ledviny byly siln¢ postizeny a jejich povrch byl tvo-
fen previzné granulomy. RovnéZ byla zna¢né narusena
i hemopocticka tkan. Loziskové granulomy byly nale-
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zeny také v lamelarni tkani Zaber, mozku. skeletarni
svaloviné a v hemoragickych Iézich v kizi (Parisot,
1958: Ippen. 1964: Thoen a Schliesser,
1984).

Ippen (1964) zjistl pii experimentalni infekei ryb
patiicich do rodu Cichlidae mykobakteridlnim druhem
M. bovis. 7¢ histologické zmény vytvoiené na sleziné
byly vyraznéjsi ncz zmény na jatrech. Kromé nekrotic-
kych bun¢k v cévnim endotelu. uzavienych v uzliku.
nebyly nikde pozoroviny zadné vEétsi nekrézy. Naproti
tomu uzliky v jitrech mély typickou okrouhlou formu.
Stied tuberkulu byl zcela homogenné nekroticky a byl
obklopen lemem buncék s méchyrkovitymi jadry. Na
periférn byly uzliky ohrani¢eny jednou nebo vice vrst-
vami pojivové tkané. V silné cozinofilné se barvici ne-
kroze byly vidét pyknotické zbytky jader. Parenchym
sleziny v okoli uzliku byl nezménén a v okrajové Casti
nekrozy byly pozoroviany jemné tukové kapénky.

5.1.8. Pigmentové buiiky pii mykobakteridlnich
infekcich ryb

Noga aj. (1990) se zabyvali hlavné studiem pricin
zmeén pigmentace kuze. Na kazi a ve sleziné se Casto
vyskytovala melanoticka loziska, coz bylo ddno pri-
tomnosti pigmentovych bunc¢k obklopujicich Kozni
a slezinné zanéty. V zianétlivych Iézich byly nalezeny
viechny trt druhy pigmentovych bunék. vyskytujici se
u ryb: melanomakrofigy. melanocyty a melanofory.

Melanomakrofigy byly typické ovoidni buiky
schopné fagocytozy. které mély své melanozomy uzavie-
né¢ v membranovych vakuoliach. Melanocyty a melanofo-
ry byly obvykle buiiky s cetnymi vybézky az témér hvéz-
dicovitcho vzhledu. bez melanozomi v cytoplazme
a bez schopnosti fagocytozy. Ve vnitinich organcech
pievazoval vétsi pocet melanomakrofiaga nez ostatnich
pigmentovych bunék. na rozdil od koznich lézi, kde
byly viechny (i druhy pigmentovych bunék zastoupe-
ny rovnomérné (Noga aj.. 1990).

Pii mykobakterialni infekci se ve sleziné a v hepa-
topankreatu nachazi velké mnozstvi melanomakrofagu
a dochdzi zde k redukei pankreatickych acina, Kter¢
jsou témito bunkami nahrazoviny. Biologicky vyznam
melanocyti pit odpovédi na pritomnost mykobakterial-
ni infekee neni jeste zeela objasnén. Na zikladé rady
praci tykajicich se infekei u nizSich Zivocichu se pred-
poklada. Ze polyfenolové slouceniny, mezi néZz patii
1 melanin, hraji vyznamnou roli v ochrané organismu
proti invazivnim patogenim (Roberts, 1975).

5.2. Mykobakteridlni onemocnéni u obojZivelniki

Informace o mykobakteridlnich onemocenénich byly
pocitkem Sedesitych let dostupné u jedendcti druhu
obojzivelnika (Ippen. 1964). Na rozdil od ryb sc
u obojzivelnikd spontanni mykobakteridlni infekee
vyskytuji pouze u zab. Rupprecht (1904) jako prv-
ni prokazal acido-alkohol-rezistentni bakteric v silné
zvEétsenych jawrech zaby, na jejichZ povrehu pozoroval
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prominujici uzliky. Nejcastéji izolovanymi druhy my-
kobakterii jsou kmeny druha M. marinum, M. fortui-
tm, kKomplex M. avium-intracellullare a M. xenopi
(Kazda a Hoyte, 1972; Kazda, 1973a, b;
Thoen a Schliesser, 1984).

5.2.1. Priciny podminujici vznik mykobakteridlnich
infekci u obojzivelnika

Onemocnéni obojzivelniki byvi vét§inou zapficiné-
no nevhodnymi podminkami chovu, jako je nedostatek
piirozen¢ho svétla. nizka vihkost vzduchu, nevyhovu-
Jici jakost substriatu a predevS§im nedodrzeni spriavné
kvality a nezavadnost vody. Ke vzniku nikazy dochazi
Casto u zvirat poranénych a zeslablych (Knotek,
1993).

5.2.2. Experimentalni mykobakteridlni infekce
u obojzivelnika

Kromé infekee Zab potencidlné patogennimi myko-
bakteriemi se fada pracovniki zaméfila na problém
adaptace mykobakterii homoiotermnich zivocichi na
organismus obojzivelniki. Byly pouzivany prevazné
druhy M. tuberculosis, M. bovis a M. avium. Makro-
skopické zmény se u infikovanych jedine vyskytovaly
jen vzacné. Ve vEtsing piipada Slo o malé uzliky v mis-
¢ vpichu. v nich7 byl nalezen sklovity, prisvitny vy-
potek (Baker a Hagan. 1942).

Experimentdlni infekee u drapatek (Xenopus laevis)
neprokazaly. ze by M. marinwm mélo vliv na iniciaci
a vyvo) lymforetikularniho nadoru (Clothier
a Balls., 1973). Byla studovana i moznost vyuziti
mykobakterialnich druht izolovanych od poikiloterma
K vakcinaci lidi nebo zvitat, le¢ bez vyrazného aspéchu
(Schliesser, 1965).

5.2.3. Patologicko-anatomické zmény pri
mykobakteridlnich infekcich obojzivelnikia

U postizenych zvifat byly pozoroviny nespecifické
piiznaky. napfiklad ztrata pigmentu v pokozce s na-

slednym zesvétlenim malé ¢asti, piipadné celého povr-
chu €la. Rovnéz byl pozorovan vznik drobnych otev-
fenych ran, celkova apatie, nechutenstvi a dbytek na
vize (Rosypal aj, 1981). Kozni formy onemocnéni
se projevovaly bud ve formé granulomat6znich viedi
neho dochdzelo k difuznim mykobakteridlnim dermati-
tudam. V pozdéjsich stadiich onemocnéni byly postize-
ny vnitini organy. Miliarni nebo velké granulomy se
nal¢zaly v jatrech, stievech, plicich, ledvinach a v srdci
(Knotek, 1993). Granulomy byly nalezeny také
v mozku jedné zaby infikované M. marinum (Shive-
ly aj., 1981).

5.2.4. Histopatologické zmény u Zab

Pii histologickém vySetfeni organi infikovanych je-
dinct byly pozoroviny razné velké uzliky. NejmenSi

123



z nich byly tvofeny pouze nékolika bunkami s bohatou
protoplazmou a vyraznym méchyrkovitym jadrem.
Vetsi Iéze obsahovaly také epiteloidni buiiky a obcas
i malé lymfocyty. Obrovské bunky zcela chybély a ne-
bylo pozoroviano ani ohraniceni uzlika pojivovou tkani.
U nékterych Zab byly na obvodu uzlika pozoroviny
Cetné pigmentové buiky (Ippen. 1964).

Leprozni granulomy nachdzejici se v kazi zab byly
vyplnény typicky loziskovymi infiltraty histiocyta
(Machicao a La-Placa, 1954). Léze byly v né-
kterych pripadech vyrazné ohranicené fetézel pojivové
tkang, ale vétdinou byly difuzné rozptylené do okolni
tkdné. V cytoplazmé histiocyti byly nalezeny Cetné
acido-alkohol-rezistentni bakterie.  Rupprecht
(1904) popsal v jitrech zab subperitoneilné ulozenc
uzliky, Kter¢ byly stlaceny Glissonovym pouzdrem.
Zadné buiiky Langhansova typu viak v Iézich organa
zab nebyly nalezeny.

Zajimavych vysledki dosahli Shively aj. (1981)
u ropuch nakazenych M. marinum. Mikroskopickym
vySetienim tkani orgdnu zjistili pfitomnost cetnych gra-
nuloma. NEékteré Iéze predstavovaly pouze smés néko-
lika makrofigid, kdeZto jiné byly tvofeny dobic vyvi-
nutymi granulomy obsahujicimi mykobakterie. Stredy
téchto 1ézi obsahovaly homogenni materidl tvoreny
nekrotickymi buitkami. Zona epiteloidnich bunék. kter¢
casto obsahovaly vice jader, obklopovala centralni ob-

last. Léze byly ohraniceny vazivovymi pouzdry.

5.3. Mykobakteridlni onemocnéni u plaza

Plazi vykazuji pomérné vysoky stupef pfirozené re-
zistence vaci mykobakteriim, coz potvrzuje 1 nizky pocet
popsanych mykobakterialnich infekei (Reichen-
bach-Klinke a Elkan. 1965). Spontanni infck-
ce jsou vyvoliavany piedevsim druhy M. marinum, M.
chelonae, M. fortuitum a komplexu M.avium-intracel-
lullare. Mykobakteridlni infeckee byly popsany u ncko-
lika druht hadu. Zelv, jeStérek a krokodylu. Mykobak-
teric druht M. smegmatis a M. phlei byly vSak
izolovany 1 u klinicky zdravych jedincu (Ippen.
1964; Cooper. 1981; Thoen a Schliesser,
1984).

5.3.1. RozSifeni mykobakteridlnich infekei u plaza

Sibley (1889) poprvé zaznamenal prirozené se
vyskytujici progresivni onemocnéni s granulomy podo-
bnymi tuberkul6ze u uzovky obojkové (Natrix natriv).
Milidrni uzliky byly nalezeny v jitrech, slezing, ledvi-
nich, reprodukénim systému a v podkozi, pricemz
v plicich nebyly pozoroviny zadné Iéze. Snyder
(1978) uvadi. Ze mykobakteridlni infekee byla pii pitve
diagnostikovana u ¢yt (8.0 %) z 50 sledovanych zelv
au 3l (14,8 %) z 209 hadi a jestérd. Brownstein
(1978) zjisul, Zze onemocnéni se objevovalo u 0.1 az
0.5 % plazi chovanych ve vhodném chovném prostiedi.

I pies vysoky stupen piirozené rezistence vaci my-
kobakteridlni infekei jsou plazi Casto pouZiviani jako
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experimentdlni modely pii studiu infekei hdi podminé-
n¢ patogennimi druhy mykobakterii. Napiiklad u jes-
werky Anolis carolinensis bylo sledovino pisobeni dru-
hu M. ulcerans, ktery je puvodcem koznich 1€zi
u ¢lovéka (Marcus aj., 1975).

5.3.2. Priciny podminujici vznik mykobakterialnich

infeket plazu a jejich 1éc¢ba

Tak jako u ostatnich poikilotermt. byla vétsina my-
kobakteridlnich onemocnéni plazi zaznamendina u je-
dincu chovanych v zajeti. Ke vzniku onemocnéni do-
chazi nejcasté)i alimentiarni cestou a v zajeti k tomu
prispivi hlavné nevhodny zpasob chovu. Za znacné ri-
zikove

je nutné povazovat pouzivani nékterych substri-

i (piliny. mech raselinik). kter¢ mohou byt soucasné
1€z vybornym rezervoarem mykobakterii (Kazda,
1973a; Pavlas a Patlokovad, 1985). DalSimi
faktory jsou Spatné mikroklimatické podminky v terd-
riu a také stresové faktory pii odchytu a transportu
(Jahoda a Pavlik, 1991). ZvySend vanimavost vi-
¢ podminéné patogennim mykobakteriim byvi dasled-
kem také tzv. maladaptaéniho syndromu.

Mykobakteridzy se u plaza neléci vzhledem k dlou-
hodobému charakteru 1¢¢by a vysoké rezistenci nejcéas-
1¢5i 1zolovanych druhu mykobakterti k antituberkuloti-
Kim. Navic existuje riziko prenosu onemocnéni z plaza
na chovatele (Marcus, 1981).

5.3.3. Patologicko-anatomické zmény u plazi

U chronickych mykobakterialnich infekei plaza ali-
mentirniho puvodu se nejcasté)i vyskytuje dissemino-
vand granulomatézni forma s kazeifikaci. Cetné tuber-
kuly se nalézaji nejvice ve sleziné a v jatrech.
Postupnym  Sifenim onemocnéni mohou vznikat také
tzv. sekundarni tuberkuly v kostech, plicich, CNS, go-
nadach, podkozi a v dalSich organech. Pritom je z lite-
riarnich adaji ziejmé. ze plieni tuberkuly jsou charak-
teristickym ndlezem pii mykobakteridlnich infekcich

jeStérek. hada a krokodyli (Rhodin a Anver,

1977).

5

a jejich histologicky obraz

4. Prabéh mykobakteridlnich infekei u plazi

Mykobakterialni infekce u plazi mohou probihat ja-
ko perakutni, akutni nebo chronické onemocnéni. Pri-
tom perakutni onemocnéni bylo zaznamenano pouze po
experimentalné vyvolan¢ infekei. Vysledkem byla vy-
soka mortalita spojend s masivai intravaskularni proli-
feraci acido-alkohol-rezistentnich bunék a s minimalni
zanétlivou reakei hostitele (Aronson. 1926).

Akutni prabéh mykobakteriozy se pii spontanni in-
feker mykobakteriemi bézné nevyskytuje. Reakei orga-
nismu na mykobakterie je vznik suppurativniho zanctu
s piiznaky anorexie, dyspnoe, pripadn¢ pneumonic.
Nekrotické oblasti jsou vyplnény exsuditem obsahuji-
cim velké mnozstvi extracelulirné uloZzenych acido-al-

VET. MED. - CZECH. 43. 1998 (4): 115-132



kohol-rezistentnich bakterii a heterofilnich granulocy-
. Vyskyt makrofaga a fibroplazie je pri tomto prabgé-
hu mykobakterialnich infekei minimalni (Brown -
stein, 1978).

Nejcastéj&im typem spontinniho onemocenéni je
chronickd forma. Charakteristickym rysem dlouhodob¢
probihajiciho onemocnéni je granulomatozni zanét
s tvorbou tuberkulii. Ty se skladaji z centralni oblast
obsahujici makrofagy s velkym poctem intraceluldarné
ulozenych acido-alkohol-rezistentnich tycinek. Okolni
zony jsou slozeny z vietenovitych histiocyta a retiku-
loeyti. V pozdéjsim stadiu vyvoje tuberkulu dochazi
k centrilni kaseifikaci. Soucasne dochazi rovnéz k des-

trukei tuberkulu. Epiteloidni buiiky predstavuji previz
nou ¢ast zanétlive odpovedi chladnokrevnych zivoci-
chi vuci mykobakteriim. Bunky Langhansova typu
nebyly pozoroviany u hada, avsak byly nalezeny u 7elv
a jestérek (Thoen a Schliesser, 1984).

5.4. Onemocnéni lidi zpisobovani podminéné

patogennimi mykobakteriemi prenosem
z poikilotermnich obratlovei

Ustup klasické tuberkuldzy a na druhé strané narist
nepiiznivych zevnich faktord, které se mohou uplatnit
jako pricina snizeni lokdlni nebo celkové obranyschop-
nosti lidského organismu, umoznily postupné v pribe-
hu poslednich 50 let daleko vEtsi patogeneticke uplat-
néni podminéné patogennich mykobakterii v lidské
populact.

Jako ctiologické agens mykobakteriozy se uplatiuji
zejména mykobakterie komplexu M. avium-intracellul-
lare, M. kansasii, M. xenopi, M. malmoense, M. gena-
vense (Yates aj.. 1993: Levine a Chaisson.
1991: Bottger aj.. 1992: Zaugg aj.. 1993: Sid-
digi aj. 1993). Uplamnéni jednotlivych druhi souvisi
s jejich prirodnimi rezervoary.

5.5, Pric¢iny vzniku infekee u lidi podminéné
patogennimi mykobakteriemi

Uzky kontakt s Zivotnim a pracovnim prosticdim,
které je kontaminovino raznymi druhy podminéné pa-
togennich mykobakterii, rovnéz také styk se zviraty.
jejich exkrementy a konzumace produkta rostlinné
a zivocisné produkce mohou byt pri¢inou onemocnéni
postihujicich jeden nebo vice organu, pripadné vedouci
ke generalizaci onemocnéni. Tato onemocnéni se vys-
kytuji zejména u osob se snizenou lokalni nebo celko-
vou odolnosti, coz maze byt pri¢inou ruzné lokalizace
onemocnéni. Pomeérné ¢asté jsou ovsem také pripady
kratkodobé nebo dlouhodobé kolonizace dychacich cest
nékterymi mykobakteridlnimi druhy (M. gordonae, M. xe-
nopi, M. scrofidaceum, M. terrae, M. nonchromogenicum
a).). které mohou ¢init problémy v diagnostice.

Kromé béznych faktora. kterymi je v soucasné dobé
ovliviovin fyzicky a psychicky stav ¢loveka (zneciste-

né ovzdusi a voda, kontakt se stile novymi chemic-
Kymi litkami, alergeny. rozsifeni spektra a pouzivini
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Iéka s imunodepresivnim ac¢inkem, psychické stresové
faktory moderni doby) nastupuji v poslednich letech
dal$i negativni faktory: vzestup incidence malignich
onemocnéni a pandemické pusobeni vird HIV (human
immunodeficiency viruses). V soucasné 1ékaiské litera-
tuie se stale Castéji setkavame u lidi onemocnélych
AIDS (AIDS - acquired immunodeficiency syndrome,
cesky ckvivalent: syndrom ziskaného selhani imunity)
v dasledku onemocnéni zpusobujiciho oslabeni imunit-
niho systému lidi se signifikantné vyS$Sim procentem
onemocnéni vyvolanych Klasickymi mykobaktériemi,
ale také i s nemocemi vyvolanymi podminéné patogen-
nimi mykobakteriemi (Berlin aj., 1984: Sclwyn
aj.. 1989 Shafer aj., 1991 American thoracic so-
ciety, 1992; Swetter aj., 1993). Onemocnéni vyvo-
lana témito mykobakteriemi jsou proto mnohem castéji
diagnostikovina u lidi s AIDS nez u imunokompetent-
nich pacientd (Parent aj, 1995; Monforte aj,
1995: Monno aj, 1996: Smith 1996: Bon-
net aj., 1996). U téchto osob je Castéj&i mimoplicni
lokalizace onemocnéni.

5.5.1. Zdroje podminéné patogennich mykobakterii pro
lidi od poikilotermnich obratlovei a bezobratlych

Jako nejcaste)si zdroje onemocnéni byly zjistény
kontakty pacienti s kontaminovanymi rybami, rybimi
nadrzemi. plaveckymi bazény a akvirii (Street aj.,
1991: Peters aj.. 1995). Jsou oznacoviny jako gra-
nulomy plaveckych bazéni, protoze byly pravé v téch-
Lo zafizenich tyto druhy podminéné patogennich myko-
bakterii izolovany (Havelaar aj., 1985; Leite aj.,
1988).

V nékterych pripadech byl zdroj infekce lidi pozdéji
odhalen v souvislosti s ruznymi ¢innostmi. kdy doslo
Kk pofezani pii ¢iSténi akvaria nebo pii praci na zahrade.
Nékteré mykobakterialni infekce souvisely take se za-
pichnutim tiisky a v jednom pripadé bylo jako pficina
onemocnéni oznac¢eno bodnuti hmyzem (Street aj.,
1991).

U malého chlapee se zanétem ocniho vicka, ktery
vznikl po poranéni oka rybdiskym prutem, byla kulti-
vacné prokdzina pfitomnost rychle rostoucich myko-
bakterii druhu M. abscessus (Klapper aj.. 1995).

Rada autori se zabyvala izolaci podminéné patogen-
nich mykobakterii ze vzorka odebranych ve vnéjSim
prostiedi ve vztahu ke vzniku onemocnéni u lidi. Nej-
Castéji jsou popsana onemocnéni v souvislosti s vodou.
Rada autori oznacila aerosol z uzitkové i pitné vody
Jako pravdépodobny zdroj plicni mykobakteriozy, je-

Jjimz pavodcem je M. kansasii (Pelikan aj., 1973;

Medek aj.. 1979; Kubin, 1980: Volak aj., 1980:
Hordk aj. 1980: Kaustova aj, 1981: Milko-
vi aj. 1982; Collins aj. 1984; Kaustova aj.
1995).

Jadin (1975), Pelletier aj. (1988), Slosa-
rek aj. (1987), Schulze-Robbecke aj. (1989,
1992a, b), Kadlec a Hordak (1990) a Slosi-
rek a Janota (1990) se zabyvali kromé vlivu chlo-
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ru a jinych chemickych latek na snizeni Kontaminace
pitné a uzitkové vody podminéné patogennimi myko-
bakteriemi také vlivy, které¢ umoZziuji osidleni vodo-
vodnich systéma mykobaktériemi i jinymi mikroorg
nismy. K faktordm umoziujicim mnozeni a piezivani
patfi podle jejich sdéleni i moZzni dloha améb. které
mohou zprostiredkovat nejen prenos podminéné pato-
gennich mykobakterii ve vodovodnim systému, ale také
jejich ochranu vuci nepfiznivym zevnim fyzikalnim
a chemickym vlivam. Snizeni rizika infekee z pitn¢
a uzitkove vody je mozno dosdhnout omezenim tvorhy

biofilmu, protoze riziko onemocnéni se zv
vislosti na mnoZstvi aspirovanych mykobakteridlnich
Zivotaschopnych bunék. A privé tento biofilm ve vo-
dovodnim potrubi se nasledné stava zdrojem pomnoze-
nych druhti mykobakterii ve vodé. Kterd je nosi¢em
mykobakteridlni infekee.

M. kansasii a M. xenopi jsou v literatuie uvadény

uje v za-

tak¢ v souvislosti s nakazami v nemocnicnich zafize-
nich, zejména na resuscitacnich jednotkich, kde prici-
nou je kontaminace vody.

Vyskyt M. chelonae byl z)istén také ve vzorcich zis-
kanych z bronchidlnich vyplachi od pacienta, Ktefi byh
infikovani kontaminovanymi pristroji pii fibreopticke
bronchoskopii (Wang aj. 1995). V souvislosti s hos-

pitalizaci a s chirurgickymi vykony byla popsina
i onemocnéni vyvolana jinymi druhy podminéné pato-
gennich bakterii. napt. M. kansasii (Fraser aj.
1975), M. xenopi (Wright aj.. 1985: Fuchsova
aj., 1990; Weber ag. 1989), M. haemophilum (G ou -
by aj.. 1988).

Infekee mykobakteriemi se vyskytuji také pii trans
plantacich nékterych orgint. Chronicky zianét a stro-
malni infiltrace v transplantdatu rohovky byly projevem
infekce M. chelonae (Aylward aj., 1987). Mozni
pii¢ina onemocenéni nebyla objasnéna. Pavodee infekee
mohl byt pfitomen v rohovee dirce )iz pied pocitkem
operace nebo mohl byt do organismu zavlecen pro-
stiednictvim I¢karskych ndstroja. Rovnéz mohlo dojit
k infekei pii noseni kontaktnich ¢ocek. které piisly do
styku s nepievaienou Kontaminovanou vodou.

Jako zdroj infekee M. kansasii byla oznacena voda
z potrubi kolonizovand prvoky, ktefi Ziji v organickém
biofilmu uvniti vodovodniho potrubi. V tomto biofil-
mu je schopen mnozeni za priznivych podminek i1 druh
M. kansasii (Kaustova aj.. 1981 Wright aj.
1985: Schulze-Robbecke a
1989).

Fischeder,

5.6. Klinické projevy infekce u lidi vyvolané podminéné
patogennimi druhy

Nasledujici Cast je proto vénoviana nejen popisu
klinickych projeva infekei lidi vyvolanymi podminé-
né patogennimi mykobakteriemi ziskanymi od poiki-
lotermnich obratloved, ale také nejcastéjsim zdrojiam
mykobakteridlni infekee u literdrné popsanych pri-
padu.
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5.6.1. Charakteristika koznich mykobakteriilnich
onemocnéni vyvolanych druhy M. marinum

a M. ulcerans

Onemocnéni vyvolana M. marinum. projevujici se
vétsinou jako kozni verukozni léze na predilekénich
mistech hornich a dolnich koncetin, vznikaji nejCasté)i
v souvislosti s infekei drobnych poranéni pit plavini
v kontaminovanych bazénech a byvaji proto také ozna-
Covana jako swimming-pool diseases™ (Linell
a Norden, 1954 Niedecken. 1984). K infekei
muze rovnéz dojit pri kontaktu s infikovanymi rybami
7 vodnich nadrzi neho s morskymi rybami: jsou popsii-
ny téz infekee chovatel akvarijnich rybicek (Wendt
a).. 1986: Clark aj. 1990).

Mykobakterialni infeker u hidi vSech vekovyeh kate-
gorti nejCastéji predehazi poranéni se vznikem velkého.
neholestivého viedu predevsim na dolnich koncetinach.
Rovnéz v mist¢ primarniho poranéni se objevily lokal-
ni ¢i Siroce rozsitené sekundarni nekrozy. Kozni 1éze
mohou byt v nékterych piipadech prvnim a také jedi-
nym priznakem onemocnéni. VEtSinou jsou lokalizovi-
ny na loktech nebo kolenou. Street ap. (1991) studo-
vali vyskyt podminén¢ patogennich mykobakterii
u pacientt s Koznimi Iézemi v prabéhu let 1963 az
1988. Pozitivni nilezy byly zjistény u osmi muzu a Ses-
1 zen. 7 nichz vétsina se vyznacovala oslabenim imu-
nitniho systému organismu. Mezi pfiznaky onemocnéni
pieviadalo postizeni rukou. Nejcastépn byly 7 téchto I¢-
zi wzolovany druhy M. marimen (v sedmi pripadech)
a druhy komplexu M. avium-intracellullare (ve tiech
piipadech). U dalSich ¢tyi pacientii byly zjisteny M.
fortuitum, M. chelonae, M. ulcerans a M. kansasii. Kli-
nickymi projevy byly uzliky a viedy. které se vytvarely
v misté pravdepodobného vstupu infekee. Nekteré za-
néty postihovaly nejen kuzi, ale take Slachy a kosti,
V ojedinclych piipadech se onemocenéni rozvinulo do
generalizované podoby.

Mykobakteridlni infckee byly popsany i u détskych
pacienttn se snizenou imunitou, kteii byl vystaveni pu-
sobeni mykobakterii 2 kontaminované sladké nebo sla-
né vody. piipadné piisli do styku s infikovanou vodou
v akviriich. Dochazelo u nich ke vzniku ruznych der-
matitid, ostcomyelitid a bakteriémii. predevsim s nale-
zem mykobakterii druhu M. marinum (Parent aj.,
1995).

Nektefi autori, napiiklad Clothicr a Balls
(1973). uvazovali dokonce o vziahu mykobakteridlni
infekee v idském organismu a tvorbou neoplazmat. Na
zaklade experimentalnich infekei M. marimum drapatek
(Xenopus laevis). u kterych se jim nepodarilo prokazat
vliv onemocenéni na vznik lymforetikuliarniho nadoru,
a na zikladé anamnestickych adaja wento vziah nepo-
tvrdili. Mykobakteridlni infekee pri souCasném vyskytu
lidskych niadora je ziejmé jen doprovodnym jevem po-
krocil¢ho stavu, Kdy je narusen imunitni systém pa-

cientu,
Dalsim mykobakterialnim druhem vyvolavajicim
kozni ulcerativni a nekrotizujici I¢ze u ¢loveka je
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M. ulcerans. Prvni onemocnéni byla popsana v Ugan-
dé. Toto onemocnéni je také nazyvano ,Morbus buruli®
podle mista prvnich ndlezi. Vyskyt onemocnéni byl
pozdé&ji popsan i v Austrilii, Mexiku a na Nové Guinei
(Lunn aj., 1965; Radford. 1975). K infekci docha-
zi perkutanni inokulaci, pravdépodobné po styku s tle-
jici vegetaci v tropickych a subtropickych oblastech.
NevyluCuje se vSak ani mozna spoluacast bodavého
hmyzu a nékterych drobnych zvirat.

5.6.2. Charakteristika onemocnéni vyvolanych druhy
komplexu M. avium-intracellullare a M. scrofulaceum

Zdrojem onemocnéni vyvolaného druhem M. avium,
piipadné M. intracellulare, maze byt nemocné zvire.
kontaminovana puda, prach nebo voda. U déti jsou Cas-
1¢)8i kr¢ni lymfadenitidy a disseminovand forma one-
mocnéni. U dospélych osob je nejcastéjsi lokalizace
plicni. jsou vSak popsdna rovnéz onemocnéni dissemino-
vand, urogenitalni, kozni, hepatitidy, ulcerdzni kolitidy.
osteomyelitidy, mastoitidy, perikarditidy, meningitidy,
infekce po transplantacich a hemodialyze, nosokomiil-
ni infekce a dalSi. Onemocnéni se vyskytuji zejména
v USA, Austrilii, Japonsku, ale také v evropskych sta-
Lech.

V USA jsou u HIV pozitivnich osob nejcastéjSim
pridruzenym onemocnénim infekee vyvolané podminé-
né patogennimi mykobakteriemi (Young. 1988: Lo-
well, 1988: Havlik aj. 1992). Ceska republika je
charakterizoviana jako oblast s nizkou prevalenci HIV
(1.64 pozitivnich osob na 10° populace) a jako oblast
s nizkou prevalenci tuberkulézy. protoZze v roce 1990
¢inila dmrtnost na tuberkulzu 0.8 osob na 10° popu-
lace (Kuhbin aj., 1990). Od roku 1986 do roku 1993
byl u nds sledovin vyskyt mykobakteridlnich onemoc-

néni u osob s HIV/AIDS. Z celkového poctu 45 osob

s timto onemocnénim bylo téno 10 pripada spoje-
nych s mykobakteridlni infekei, z nichz devét pacienta
byli muzi ve véku 29 az 55 let a jedna Zena ve véku
48 let. Pouze v jednom pripadé bylo jako pavodce tu-
berkulozy oznaceno M. tuberculosis. Ostatni pacienti
byli infikovani podminéné patogennimi mykobakterie-
mi: M. avium u péti osob, M. kansasii u dvou jedincu,
M. xenopi u jednoho a M. fortuitum rovnéz u jednoho
pacienta (Stankova aj., 1994).

M. scrofulaceum, skotochromogenni mykobakteri-
um s ubikvitarnim vyskytem v prirodé, je popsino jako
ctiologické agens plicnich onemocnéni i krénich a me-
senteridlnich lymfadenitid (Wayne, 1985 Woods
a Washington, 1987).

5.6.3. Charakteristika onemocnéni vyvolanych
M. simiae, M. kansasii a M. xenopi

Onemocnéni vyvolanda M. simiae, u nichZ byly popsi-
ny jako zdroj infekee opice a porosty mechti na Madagas-
karu, mohou byt lokalizovina v plicich nebo kostech.
Rovnéz byla popsiana i1 disseminovani onemocnéni
(Schroder aj. 1992).
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Primérné u 80 % pacientd, ktefi maji v anamnéze
rovnéz i jiné onemocnéni vyznacujici se snizenim lo-
kalni nebo celkové rezistence, dochazi k uplatnéni M.
kansasii jako etiologického agens. M. kansasii muize
byt rovnéz pricinou koznich a urogenitalnich onemoc-
néni, byly popsany také artritidy, synovitidy, kréni
lymfadenitidy, osteomyelitidy a disseminované infekce
po hemodialyze (Horak aj., 1980; Kaustova aj.,
1995).

Nejbéznéjsim onemocnénim vyvolavanym M. kan-
sasii jsou plicni infekce s chronickym onemocnénim plic
u starSich lidi. KoZni infekee vyvolané témito bakteriemi
zahrnuji verukézni papule, sporotrichoidni erupee, celuli-
tidu, granulomatézni plaky, zanéty a nekrézy (Medek
a)., 1979; Volidak aj., 1980; Mialkova aj., 1982).

Onemocnéni plic vyvolana M. xenopi. ve vztahu
k jejich vyskytu v uZitkové vodé, popsali Wright
aj., 1985; Horak aj., 1986; Stejskal a Burja-
nova, 1986; Fuchsova aj., 1990; Kadlec
a Horak, 1990; Kaustova aj., 1993; Slosa-
rek aj., 1993, Na rozdil od infekci M. kansasii, kde je
podil infikovanych a onemocnélych vyssi nez 50 %, je
u M. xenopi podil ifikovanych a onemocnélych pod-
statné niz8i (méné nez 10 %). Infekce viak maji zavaz-
n¢jsi prabéh a efekt lécby Casto neodpovida pomérné
dobré¢ citlivosti na antituberkulotika 1 jiné antibakteri-
alni 1éky prokazované in vitro. Také relapsy jsou po-
mérné Casté. M. xenopi bylo popsino nejen jako pavod-
ce plicnich, ale také disseminovanych onemocnéni,
lymfadenitid a epididymitidy.

5.6.4. Charakteristika onemocnéni vyvolanych rychle
rostoucimi druhy mykobakterii

M. fortuitum a M. chelonae jsou popisoviny nejcas-
t&ji jako priCina infekcei vznikajicich v souvislosti s po-
ranénim, nesterilné provedenymi chirurgickymi zakro-
ky a s implantaci kontaminovanych organickych nebo
umélych nahrad srdecnich chlopni, mammaplasta
a s transplantaci ledvin. Zahraniéni odborna literatura
uvadi tyto druhy jako pricinu koZni, podkozni nebo
fatalni disseminované infekce po nesterilni aplikaci lé-
ka, jako pri¢inu komplikaci u pacienti s dlouhodobé
zavedenymi katétry nebo umélymi ocnimi ¢ockami,
u pacienti po hemodialyze nebo peritonedlni dialyze
(Griffith aj., 1993: Lowry aj., 1990; Hoy aj.,
1987; Heironimus aj., 1984; Drabick aj.,
1990; Wenger aj., 1990; Hakim aj., 1993; Car-
son aj.. 1988; Kolmos aj., 1989).
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INFORMATION

THE IMPORTANCE OF SCIENTIFIC PUBLICATIONS IS

INCREASING

The significance of national scientific journal is very
important if the demands on its authors are comparable
to those common in the international periodicals. For
this reason an exacting peer review of manuscripts is
necessary. Publishing the papers in English is impor-
tant not only for the distribution of information but for
the possibility to use reviewers from abroad. The
author is not defenceless against the reviewers’ deci-
sion because he/she has the possibility either explain
his/her statement or to publish the paper in another
periodical. The importance of national journal lies es-
pecially in the rapidity of publishing research achieve-
ments.

The outcome of research result is usually its publi-
cation in a scientific periodical which decides, through
a demanding peer review, whether the manuscript is
suitable for publication without modifications or after
being completed and improved. Such shortcomings as
unsuitably-selected methods or incorrect experimental
design cannot be corrected and lead to the rejection of
the manuscript. The authors must express their opinion
on the reports of the reviewers and state how they used
it or why they disagree with the peer reviewers’ points
of view. If several reviewers assess the manuscript, the
authors must provide an separate explanation for each
review. The original manuscript is returned to the edi-
tor because the possibility of comparison between the
original and the modified text facilitates the reviewers’
work. The authors are seemingly defenceless against
the reviewers’ ,arbitrary decisions”. However, the
author has the right to defend his opinion and the re-
sponsible reviewer is usually capable of accepting jus-
tified arguments. In a well-managed periodical, the edi-
torial board is able to determine whether the reviewer
is biased against the author and to draw adequate con-
clusions. Anyway, the author always has the possibility
for publishing his rejected paper in another periodical,
thereby validating the correctness of his opinions.

The importance of a scientific periodical is often as-
sessed by the response to the articles published in it.
This response is, in our era of computing, expressed by
the so-called impact factor. This criterion is being over-
estimated and repudiated uncritically. It is not suitable
for comparison of completely different disciplines such
as c.g. analytical chemistry and parasitology, or for
comparison of periodicals differing greatly in their cir-
culation and orientation as do the journals Science and
the Veterinarni medicina (Vet. Med. = Czech). The Sci-
ence is a periodical which has been published for one
hundred years, covering general problems of science
and publishing top rescarch achievements. It is publish-
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ed in English which is today’s principal language of
international communication in the sphere of science.
It has a high circulation because every library of im-
portance and thousands of individuals subscribe to it.
A national periodical with a circulation of 400 which
publishes achievements of veterinary research cannot
compete with such a rival.

Sometimes we are asked whether the publishing of
a national periodical is of any importance. I am con-
vinced that it is of great importance if the demands on
its authors are comparable to those common in the in-
ternational periodicals. For this reason an exacting peer
review of manuscripts by its own as well as by review-
ers from abroad is necessary. We are very much inter-
ested in publishing the papers in English, because it
allows the manuscripts to be assessed by the reviewers
from abroad, which has great significance for both the
authors and for the periodical itself. The authors can
increase the number of citations of own publications as
well as the impact factor of the periodical by sending
separate copies to their colleagues working on similar
problems. A small circulation is not decisive for the
spread of published information because titles and sum-
maries of published papers are stated in various data
bases, especially in the Current Contents (Agriculture,
Biology and Environmental Sciences edition), and in the
PubMed/MEDLINE data base which comprises informa-
tion from nearly 4000 periodicals and which is accessible
on the Internet (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed/).
This data base already includes nearly 2200 articles
published in Vet. Med. — Czech. The most recent of
them were published only two months ago, which
means this source provides very updated information.
Another source of information on our periodical can be
found at the home page of the Veterinary Research
Institute on the Internet (http://www.clark.cz/vri).
Links to the Veterinary Research Institute web site can
be found in most of the world www directories. The
importance of the Vet. Med. — Czech periodical does
not lie in the size of its circulation but in the rapidity
of publishing research achievements, which is influ-
enced especially by the quality of received essays. If
manuscripts need not be revised, they can be published
within 3 to 6 months.

The question concerning the worth of publishing the
Vet. Med. — Czech periodical also calls for an explana-
tion of its worth for the Czech professional readership.
Original experimental studies must allow for assess-
ment of their attainment and achievement, and they
usually only attract the interest of specialists of the
same discipline. The Vet. Med. - Czech, however, also
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publishes concise review articles summarizing publish-
ed information from some field and the authors’ opin-
ions on this topic. These articles provide information
on new disciplines and methodological approaches
which may be interesting for specialists working in re-
search and in laboratory diagnostics, as well as for uni-
versity teachers and undergraduate or graduate stu-
dents. Therefore, we find it exceptionally valuable that

The World Veterinary Association has awarded the

Vet. Med. — Czech periodical a grant to support spe-

cialist education, which will enable us:

— to offer the annual subscription for our periodical to
100 students of the Veterinary and Pharmaceutical
University of Brno at a reduced price

— to defray subscription of all members of the veteri-
nary section of the Czech Academy of Agricultural
Sciences who published in 1996 or 1997 (also as’
co-authors) at least one original experimental study
or summary in the Vet. Med. — Czech or a periodical
with a higher impact factor than this publication

— to provide the other members of the veterinary sec-
tion with the reprints of review articles, information
and contents of individual numbers of Vet. Med. -
Czech free of charge.

This grant from the World Veterinary Association
enables us to increase the number of copies financed
by subscription and thus the periodical will approach
its long-standing goal of becoming a member peri-
odical of the veterinary section of the Czech Academy
of Agricultural Sciences. The Vet. Med. — Czech pe-
riodical aims at promoting a higher professional level
of students of the Veterinary and Pharmaceutical Uni-
versity by publishing achievements of original experi-
mental works as well as summaries of literature with
commentaries on important subjects of research and
information on new disciplines and methodological
trends, by diffusing information from research centres
and reports from trips abroad, and by introducing
a new section — ,Glossary* of terms used in the disci-
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plines which influence significantly the development of
knowledge of veterinary medicine. We have assigned
the following people to the editing of this glossary: Dr.
Milan Franek, DrSc. (biochemistry), RNDr. Ivan Ry-
chlik (molecular biology), Doc. MVDr. Miroslav To-
man, CSc. (immunology), MVDr. Jifi Rubes, CSc. (ge-
netics), and RNDr. Olga Matouskova (statistics).

We would like to invite our authors, reviewers and
readers to help us extend all the fields of information
which the Vet. Med. — Czech periodical brings to its
readers. We expect your original experimental papers,
review articles, information from your laboratories and
research centres, contributions to the ,Glossary* and
letters to the editor. Your critical views, comments on
the published articles or queries for terms you would
like to find in the glossary would be of great help to
us. If you have access to the INTERNET, you will find
information on the Vet. Med. — Czech periodical at the
URL address http://www.clark.cz/vri/casopis.htm. This
home page will also enable you to get in touch with the
editor (,Ing.Z.Radosova™ editor@login.cz) and with the
Veterinary Research Institute (kahr@vuvel.anet.cz).

Undergraduate and graduate students and members
of the veterinary section of the Czech Academy of Ag-
ricultural Sciences can request the application forms for
subscription at the Veterinary Research Institute in
Brno (telephone +420 5 41 21 24 62, E-mail: kahr@vu-
vel.anet.cz). The colleagues which have not yet become
members of the veterinary section can acquire subscrip-
tion for the periodical in 1998 if they comply with the
stated conditions and they join the section by completing
the application form and by paying the member’s fee. The
applications can be got from the members of the section
committee or at the Veterinary Research Institute in Brno.
The number of subscribers with reduced subscription
price for issues 7/1998 to 6/1999 is restricted; the date of
submission of the application form is decisive for the
granting of this subscription. The application forms will
be accepted till 15th June 1998.

Prof. MVDr. Karel Hruska, CSc.
Head of the Editorial Board
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INFORMACE

VYZNAM ODBORNYCH PUBLIKACI VZRUSTA

Vysledkem vyzkumu je nejcastéji jeho publikace
v odborném Casopise, ktery naroénym lektorskym fize-
nim rozhodne, zda je price vhodna k uvefejnéni bez
dprav nebo po provedeni pozadovanych doplnéni nebo
upfesnéni. Nevhodné zvolena metodika nebo nespravné
usporadany pokus nejdou opravit a vedou k odmitnuti
prace. K pfipominkam v lektorskych posudcich se mu-
si autofi vyjadfit a uvést jak byly uplatnény nebo proc
s ndazorem lektora nesouhlasi. Pokud praci posuzovalo
vice lektorti, musi byt odpovédi samostatné pro kazdé-
ho lektora. Pavodni rukopis se vraci redakei, protoze
moznost srovnani puvodniho a upraveného textu
usnadni praci lektoram. Bezbrannost autort proti ,,zvii-
1i* lektor je pouze zdanliva. Autor md pravo svij na-
zor zdivodnit a odpovédny Iektor je vétSinou schopny
Jjeho opriavnéné argumenty prijmout. Redak¢ni rada ¢a-
sopisu je schopna posoudit, zda je lektor proti autorovi
zaujaty a vyvodit z toho zivéry. Autor ma viak vzdy
moznost uvefejnit odmitnutou prici v jiném Casopise.
a tim doloZit spravnost svych nazori.

Vyznam odborného Casopisu je Casto posuzovan
podle toho, jaky ohlas maji price v ném uverejiovanc.
Tento ohlas se v dobé vypocetni techniky vyjadiuje
tzv. impakt faktorem. Toto kritérium byva nekriticky
uctiviano 1 zatracovano. Nehodi se k srovnavani zceela
odliSnych obor, jako je napf. analyticka chemie a pa-
razitologie, nebo Casopisi tak rozdilnych ndkladi a za-
méfeni. jako je Science a Veterindarni medicina. Scien-
ce je sto let vydavany casopis pro obecné problémy
védy a pro uverejnovani vrcholnych vysledka vyzku-
mu, vychazejici v anglicting, ktera je dnes hlavnim ja-
zykem mezindrodni komunikace ve védé. Vychazi ve
velkém ndkladu, protoZe je odebirin kaZdou vyznam-
néjsi knihovnou a tisici individudlnimi predplatiteli.
Narodni odborny Casopis, vychazejici v ndkladu 400
vytiski a uvefejiujici vysledky veterinarniho vyzku-
mu, nemuze byt s takovym konkurentem srovnavan.

Nékdy dostavame otazku, zda ma vydavani narodniho
Casopisu vubec vyznam. Jsem presvédcen, Ze md vyznam
znacny, pokud se svymi pozadavky na autory vyrovni
s ndroky, které jsou béZné v Casopisech mezindrodnich.
Proto je nutné ndro¢né lektorské posouzeni rukopist ne-
Jjen nasimi, ale i zahrani¢nimi lektory. Mame velky zdajem
o uvefejnovani praci v anglicting, protoze to umoznuje
posouzeni rukopist zahrani¢nimi lektory, coz ma pro au-
tory i pro Casopis velky vyznam. Autofi mohou prispét
k zvySeni poctu citaci svych publikaci a k zvySeni impakt
faktoru Casopisu zaslanim separatnich vytisku kolegiim,
pracujicim na podobnych problémech. Maly naklad neni
pro Sifeni uverejnénych informaci rozhodujici, protoze
nazvy a souhrny uveicjnénych praci jsou uvadény v riz-
nych databazich. zejména v Current Contents v fadé Ag-
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riculture, Biology and Environmental Sciences a v da-
tabizi PubMed/ MEDLINE, zahrnujici informace z té-
méi 4 000 casopist a pristupné prostiednictvim Inter-
netu (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed/). V této
databazi je jiz zatazeno 1émér 2 200 clanku uvefejné-
nych v naSem Casopise. Posledni z nich vySly pred dve-
ma mésict, takze tento zdroj poskytuje velmi aktudlni
informace. Dal3i zdroj informaci o naSem Casopise je
na domdci straince Vyzkumného dstavu veterinarniho
lékarstvi v Internetu. Odkazy na udstav lze najit ve vét-
Siné svétovych adresari www veterinarnich a vyzkum-
nych pracovist. Vyznam Casopisu Veterinarni medicina
proto nespociva v jeho nikladu, ale v rychlosti uverej-
novéni vysledka, ktera je ovliviovana pfedevsim kva-
litou prispévki. Pokud neni nutné rukopisy upravovat,
mohou byt uvefejnény béhem tfi az Sesti mésicu, a pro-
to zacina byt casopis vyhledavin i zahrani¢nimi autory.

Odpoved na otazku, tykajici se vyznamu vydavani
Casopisu Veterindrni medicina, vyZaduje viak i vysvét-
leni jeho vyznamu pro ¢eskou odbornou veiejnost. Pu-
vodni experimentdlni price musi umoZiiovat posouzeni
vysledki a zpasobu jejich ziskani. Vétsinou viak vyvo-
laji zajem pouze pracovniku stejného zaméfeni. Ve Ve-
terinarni mediciné jsou vak také uvefejiovany pre-
hledné clanky, které shrnuji publikované udaje
a nazory autort na aktualni problémy veterinarniho lé-
kaistvi. Tyto ¢lanky piinaseji informace o novych obo-
rech a metodickych pfistupech, které mohu zajimat ne-
jen pracovniky vyzkumu a laboratorni diagnostiky, ale
1 vysokoskolské ucitele a studenty fadného nebo post-
gradudlniho studia. Proto povazujeme za mimofadné
vyznamné, Zze World Veterinary Association udélila ¢a-
sopisu Veterindrni medicina grant na podporu odborné-
ho vzdélavani, ktery umoZni:

— nabidnout 100 studentim Veterinarni a farmaceu-
tické univerzity v Brné rocni predplatné ¢asopisu za
snizenou cenu 100 K¢

— uhradit pfedplatné v pIné vysi ¢lenum odboru vete-
rindrniho Iékaistvi Ceské akademie zemédélskych
véd, pokud v roce 1996 nebo 1997 uveiejnili (i jako
spoluautofi) alespoii jednu pivodni experimentalni
prici nebo piehled ve Veterinarni mediciné nebo
v jiném Casopise s vy$Sim impakt faktorem

— ostatnim &lentim odboru veterinarniho lékaistvi Ces-
ké akademie zemédélskych véd poskytnout zdarma
separaty piehlednych ¢lanki, informaci a obsah jed-
notlivych ¢isel ¢asopisu.

World Veterinary Association umoZni timto gran-
tem zvysit pocet vydavanych vytiska zajisténych pred-
platnym a casopis se tak pfiblizi svému dlouhodobému
cili stat se ¢lenskym casopisem odboru veterinarniho
Iékatstvi Ceské akademic zemédélskych véd. Casopis
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Veterindrni medicina chee prispét k zvySovini odborné
drovné studentl Veterindrni a farmaceutické univerzity
uvefejiiovanim vysledki nejen puvodnich experimen-
talnich praci, ale 1 prehledt literatury s komentovany-
mi informacemi o daleZitych tématech vyzkumu a o
novych oborech a metodickych smérech, rozsifenim in-
formaci z vyzkumnych pracovist a z pracovnich cest
do zahraniCi a zavedenim nové rubriky ,Vykladovy
slovnik™ termini pouZivanych v oborech, které vy-
znamné ovliviiuji rozvoj poznatkl ve veterindrnim I¢-
kafstvi. Redakei slovniku byli povéfeni Dr. Milan Fri-
nck, DrSc. (biochemic), RNDr. Ivan Rychlik
(molekularni biologic), Doc. MVDr. Miroslav Toman,
CSc. (imunologic), MVDr. Jifi Rubes, CSc. (genetika)
a RNDr. Olga Matouskova (statistika).

Vyzyvame naSe autory, lektory i1 ¢tendie, aby svymi
piispévky pomohli obohatit vSechny oblasti informaci,
které ¢asopis Veterinarni medicina svym ¢tenarm prind-
§i. Ocekdvame VaSe pavodni experimentalni prace, pre-
hledy literatury, informace z vyzkumnych pracovist, pfi-
spévky do vykladového slovniku i dopisy redakci.
Pomohou ndm i Vade kritické pfipominky, komentire
k uvefejnénym ¢lankum i dotazy na terminy, které byste
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radi nasli ve slovniku. Pokud méte moznost pristupu do
INTERNETU, najdete informace o ¢asopisu Veterindr-
ni medicina na URL adrese http://www.clark.cz/vri/ca-
sopis.htm. Tato domaci strana Vam usnadni i spojeni
s redakcei (,,Ing.Z.Radosova™ editor@login.cz) a s Vy-
zkumnym udstavem veterindrniho Iékarstvi (kahr@vu-
vel.anet.cz).

Studenti fadného 1 postgradualniho studia a ¢leno-
vé odboru veterinarniho Iékaistvi CAZV si mohou
vyzidat prihlasku k zvyhodné predplat
ve Vyzkumném dstavu veterinarniho lékafstvi
v Brné (telefon +420 5 41 21 24 62, e-mail:
kahr@vuvel.anet.cz). Kolegové, ktefi nejsou dosud
Eleny odboru veterinarniho Iékafstvi mohou v roce
1998 ziskat predplatné Casopisu pokud spliuji uvedené
podminky a stanou se ¢leny odboru vyplnénim pfihlas-
ky a dhradou Clenského prispévku 100 K¢. Prihlasky
Ize ziskat u ¢lent vyboru odboru nebo rovnéz ve Vy-
zkumném ustavu veterinarniho Iékarstvi v Brné. Pocet
piedplatitelit se zvyhodnénym piedplatnym pro Cisla
7/1998 az 6/1999 je omezen a pro ziskani této vyhody

Jje rozhodujici datum podani prihlasky. Piijem prihliasck

bude ukoncen 15. Cervna 1998.

Prof. MVDr. Karel Hruska, CSe.

predseda redakeni rady
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké price, kratka sdéleni a vybe-
rové i prehledné referity, tzn. price, jejichZz podkladem je studium
literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v dané oblasti. Prace
jsou uvefejiioviny v cesting, slovenstiné nebo angli¢tiné. Rukopisy
musi byt dopln&ny kritkym a rozsifenym souhrnem. Casopis zvefe;j-
fiuje i nazory, postfehy a pfipominky ¢tendfu ve formé kurzivy, glosy,
dopisu redakci, diskusniho pfisp&vku, kritiky zasadniho &lanku apod.,
ale i zku$enosti z cest do zahraniéi, z porad a konferenci.

Autofi jsou plné odpovédni za piivodnost price a za jeji vécnou
i formalni spravnost. K prici musi byt pfiloZeno prohldsSeni o tom, Ze
price nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redakéni rada asopisu, a to se zie-
telem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu a pfinosu a kva-
lit¢ price. Redakce pfijima prace imprimované vedoucim pracovisté
nebo price s prohliSenim viech autord, Ze se zvefejnénim souhlasi.

Rozsah puvodnich praci nema pfesihnout 10 stran psanych na stro-
ji v&etn tabulek, obrazki a grafi. V préci je nutné pouZivat jednotky
odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI.

Rukopis mi byt napsin na papife formitu A4 (30 fadek na strinku,
60 thozi na fadku, mezi fadky dvojité mezery). K rukopisu je vhodné
priloZit disketu s textem price, popf. s grafickou dokumentaci pofize-
nou na PC s uvedenim pouZitého programu. Tabulky, grafy a fotogra-
fie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na vSechny pfilohy musi byt
odkazy v textu.

Pokud autor pouZivi v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespon jednou vysvétleny (vypsany), aby se pfedeslo omy-
lim. V nazvu price a v souhrnu je vhodné zkratek nepouZivat.

Nizev price (titul) nema presidhnout 85 thozu a musi dit pfesnou
pfedstavu o obsahu price. Jsou vyloueny podtitulky ¢lanki.

Kratky souhrn (Abstrakt) musi vyjadfit viechno podstatné, co je
obsaZeno v prici, a mi obsahovat zdkladni ¢iselné tdaje vEetné sta-
tistickych hodnot. Nemi pfekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl
napsin celymi vétami, nikoliv heslovité.

RozSifeny souhrn praci v Eestiné nebo slovensting je uvefejiiovin
v angli¢ting, mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran
komentoviny vysledky price a uvedeny odkazy na tabulky a obrizky,
popf. na nejduleZitéjsi literdrni citace. Je vhodné jej (v&etné ndzvu
price a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popf. v ¢esting Ci sloven-
Stiné jako podklad pro preklad do anglictiny.

Literdrni pfehled ma byt kritky, je tfeba uvadét pouze citace
majici uzky vztah k problému. Tato dvodni ¢ast pfinasi také informa-
ci, pro¢ byla price provedena.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li puvodni, jinak p 1

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selectively
reviews, that means papers based on the study of technical literature
and reviewing recent knowledge in the given field, are published in
this journal. Published papers are in Czech, Slovak or English. Each
manuscript must contain a short or a longer summary. The journal
also publishes readers’ views, remarks and comments in form of a text
in italics, gloss, letter to the editor, short contribution, review of a ma-
jor article, etc., and also experience of stays in foreign countries,
meetings and conferences.

The authors are fully responsible for the originality of their papers,
for its subject and formal correctness. The authors shall make a writ-
ten declaration that their papers have not been published in any other
information source.

The board of editors of this journal will decide on paper publica-
tion, with respect to expert opinions, scientific importance, contribu-
tion and quality of the paper. The editors accept papers approved to
print by the head of the workplace or papers with all the authors’
statement they approve it to print.

The extent of original papers shall not exceed ten typescript pages,
including tables, figures and graphs.

Manuscript should be typed on standard paper (quarto, 30 lines
per page, 60 per line, double-spaced typescript). A PC diskette
with the paper text or graphical documentation should be provided
with the paper manuscript, indicating the used editor program. Tables,
figures and photos shall be enclosed separately. The text must contain
references to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes and it should
provide a clear-cut idea of the paper subject. Subtitles of the papers
are not allowed either.

Abstract. It must present information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the paper. It
must present all substantial information contained in the paper. It shall
not exceed 170 words. It shall be written in full sentences, not in form
of keynotes and comprise base numerical data including statistical
data.

Introduction has to present the main reasons why the study was
conducted, and the circumstances of the studied problems should be
described in a very brief form. This introductory section also provides
information why the study has been undertaken.

Review of literature should be a short section, containing only
literary citations with close relation to the treated problem.

Only original method shall be described, in other cases it is suffi-
cient gh to cite the author of the used method and to mention

citovat autora metody a uvadét jen pfipadné odchylky. Ve stejné ka-
pitole se popisuje také pokusny material a zpusob hodnoceni vysled-
ka.

Vysledky tvofi hlavni ¢ast prace a pfi jejich popisu se k vyjadieni
kvantitativnich hodnot dava pfednost grafim pfed tabulkami. V tabul-
kich je tfeba shrnout statistické hod i éfenych hodnot. Tato
&ast by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale pouze
faktické nalezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moZnych nedo-
statcich a vysledky se konfrontuji s idaji publikovanymi (poZaduje se
citovat jen ty autory, jejichZ prace maji k publikované prici bliZsi
vztah). Je pfipustné spojeni v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura citovana v textu price se uvidi jménem autora a rokem
vydini. Do seznamu se zafadi jen publikace citované v textu. Citace
se fadi abecedné podle jména prvnich autori.

Kli¢ova slova maji umoZnit vyhledani price podle sledovanych
druhii zvifat, charakteristik jejich zdravotniho stavu, podminek jejich
chovu, litek pouZitych k jejich ovlivnéni apod. Jako kliova slova
neni vhodné pouZivat terminy uvedené v nadpisu price.

Na zvlastnim list¢ uvadi autor plné jméno (i spoluautorii), akade-
mické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC, ¢islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

Podrobné pokyny pro autory lze vyZidat v redakci.

Applications for detailed instructions for authors should be sent to
the editorial office.

modifications of this method. This section shall also contain a descrip-
tion of experimental material and the method of result evaluation.

In the section Results, which is the core of the paper, figures and
graphs should be used rather than tables for presentation of quantita-
tive values. A statistical analysis of recorded values should be sum-
marized in tables. This section should not contain either theoretical
conclusions or deductions, but only factual data should be presented
here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential shortco-
mings are discussed, and the results of the study are confronted with
previously published results (only those authors whose studies are in
closer relation with the published paper should be cited). The sections
Results and Disc| may be pr d as one section only.

References in the manuscript are given in form of citations of the
author's name and year of publication. A list of references should
contain publications cited in the manuscript only. References are listed
alphabetically by the first author’s name.

Key words should make it possible to retrieve the paper on the
basis of the animal species investigated, characteristics of their health,
husbandry conditions, applied substances, etc. The terms used in the
paper title should not be used as keywords.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention
its full form at least once to avoid misunderstanding. The abbrevia-
tions should not be used in the title of the paper nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other colla-
borators), academic, scientific and pedagogic titles, full address of his
workplace and postal code, telephone and fax number, or e-mail.




VETERINARY MEDICINE - CZECH

Volume 43, No. 4, April 1998
CONTENTS

Kummer J., MaSkovd J, Zraly Z., Canderle I, VEéznik Z.: Histological and functional
alterations in the endometrium of cows with persisting ovarian cysts (in Eglish) .......cooovvvvrivciicininniiiniici 97

Smykalova S., Kotrbova A., Trefil P.: Effect of busulphan on growth and development of the
e 1 [ o W11 T) L R e R S e 105
SHORT COMMUNICATION

Pacova Z., Urbanova E.: The first isolation of Psychrobacter immobilis from foods in the Czech
Republic: (DB BIISH) ks eikisimostinnes Somssasistioncins dxentesibssssnakesgiasnssntarece iontnaasnsiagth s 7 ceatiaisissaa et etet 111

REVIEW ARTICLE

Mitlova L., Fischer O, Kazda J, Kaustova J, Bartl I, Horvdthova A, Pavlik L:
The occurrence of mycobacteria in invertebrates and poikilothermic animals and their role in the infection of

other animals N INAN - Luaccviesms oo it Daibin ot o e R A o ML) 115
INFORMATION
HruSka K.: The importance of scientific publications is increasing.............cc....... % 133

VETERINARNI MEDICINA

Rocnik 43, ¢. 4, Duben 1998

OBSAH

Kummer J, MasSkova J., Zraly Z., Canderle J, V&Znik Z.: Histopatologické a funkéni
zmény v. endometriu krav s perzistujicimi ovarialnimi CYSEAMI .......occiuiiirmiieiiccccc s 97

Smykalova S, Kotrbova A., Trefil P.: Vliv busulphanu na rist a vyvoj dribeZich embryi ............ 105

KRATKE SDELENT

Pic¢ovda Z., Urbanova E.: Pryvni izolace Psychrobacter immobilis z potravin v Ceské republice ............. 111
PREHLED

Mitlova L., Fischer O, Kazda J, Kaustova J, Bartl J., Horvdathova A, Pavlik L:
Vyskyt mykobakterii u bezobratlych a poikilotermnich Zivo&ichii a jejich vyznam pii infekei zvitat a lidi ..... 115
INFORMACE

HruSka K.: Vyznam odbornych publiKaci VZITSEA........cceeseerstesisnsansasassnsnsassesasassnsnsansasassesnssnsnsseinsnssasansissssisasssssiss 135

Védecky casopis VETERINARNI MEDICINA @ Vydavi Ustav zem&dglskych a potravinafskych informaci @ Redakce: Slez-
skd 7, 120 56 Praha 2. tel.: 02/24 25 79 39, fax: 02/24 25 39 38 @ Sazba: Studio DOMINO - ing. Jakub Cerny, Bfi. Nejedlych
245, 266 01 Beroun, tel.: 0311/229 59 @ Tisk: UZPI Praha ® © Ustav zem&délskych a potravinaiskych informaci, Praha 1998

Rozituje Ustav zemé&délskych a potravindiskych informaci, referit odbytu, Slezska 7. 120 56 Praha 2



